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AGEMNCIA NACIONAL DE AGUAS

Nota Técnican® 353/SOC 00000.012024/2004

Em 20 de julho de 2004.

Ao Senhor Superintendente de Outorga e Cobranca
Asaunto: Restricdes de usos de recur sos hidricos em funcéo das regras de operacdo do Sistema
Cantarera.

1. APRESENTACAO

O Sigema Cantareira € o principad complexo de abastecimento da Regido Metropolitana de Sdo Paulo,
disponibilizando &gua para cerca de 9 milhdes de habitantes. Ele é formado por uma série de reservatérios,
tUneis e canais que captam e desviam &gua de alguns dos cursos de &gua da bacia do rio Piracicaba paraa
bacia do rio Juqueri, redizando, nesse momento, a trangposi¢ao de aguas para a bacia do Alto Tieté.

Em 08 de agosto de 2004 vence a outorga de direito de uso das &guas concedida pelo MME — Ministério
de Minas e Energia — em 1974, que autoriza a Sabesp a captar até 33 m¥/s de &guas dos rios Jaguari,
Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri, pertencentes ao Sistema Cantareira.

Com a necessidade de renovacao da outorga outrora concedida, foi protocolado junto aANA o pedido
da Sabesp referente & aguas de dominio da Unido e junto ao DAEE aguele referente as aguas de dominio

do Estado de S8o Paulo. A presente Nota tem por objetivo apresentar as estimativas de demandas e
consumos de &gua nas bacias a montante do Sistema Cantareira, afluentes aos reservatérios Jaguari,

Jacarei, Cachoeira e Atibainha

A importancia do Sisgema Cantareira se da em funcéo dos montantes hidricos envolvidos de captacéo e
suas relagbes com as disponibilidades de referéncia nos pontos em que séo captadas. A vazéo tota

solicitada para captacdo nos quatro reservatorios citados acima (Jaguari, Jacarei, Cachoeira e Atibainha) é
de 31,0 m¥s, sendo demandado pelos Comités das Bacias dos rios Piracicaba-Capivari-Jundiai que a
soma das vazOes residuais a jusante dos reservatérios tenha valores entre 4,0 m¥se 7,0 m3/s.

Segundo o Estudo Técnico de “ Subsidios para andlise do pedido de outorga do sistema Cantareira e para
definicdo das condigdes de operacdo dos seus reservatdrios’ redizado pelas Superintendéncias SUM,
SOC e SPR com supervisio da Diretoria da Area de Engenharia, as somas das vazfes naturais de
referéncia das curvas de permanéncia das vazdes Qus, Qg € Qmit afluentes aos pontos dos reservatorios
em andlise sdo, respectivamente, 15,8m3/s, 18,5md/s e 40,2m¥/s. Nesse sentido, verifica-se que a vazéo



tota demandada minima (36,0 m¥s) é superior & vazbes naurais minimas com 95% e 90% de
permanéncia e para seu atendimento ha a necessdade de um potencia de regularizacdo de vazoes
proximo de 90% da Qpyt.

Dessaforma, se torna de grande importancia a realizacdo de um estudo com a finalidade de determinacéo
das demandas e consumos atuais e tendenciais de crescimento a montante do Sistema Cantareira, uma vez
gue estas demandas afetaréo de forma direta as vazOes afl uentes aos reservat6rios citados anteriormente.

2. BASE DE DADOSUTILIZADA

No primeiro momento do traba ho, foram verificados os principais estudos e informagdes existentes paraa
determinagéo dos usos consuntivos a montante do sstema Cantareira. Dentre as informag0es existentes,
optou-se por utilizar as bases de dados propostas pelo Plano Nacional de Recursos Hidricos. Nessa base
de dados, S0 egtimadas as demandas indugtriais, as populagies urbanas e rurais, as unidades BEDA
(unidade de equivaente animal compreendendo bovinos, eqliinos, SUiNos, Ovinas, Caprinos e asininos) e as
&ress irrigadas. Para cada um desses setores usudrios, ha estudos de projecoes referentes a previsoes de
crescimento tendencia ao longo dos anos. Todos os estudos usados no trabalho sdo gpresentados no item
Referéncias Bibliograficas Utilizedas.

No caso das populagbes urbanas e ruras as demandas consderadas para este estudo foram,
respectivamente, 200 L/hab.dia e 100 L/hab.dia. Para as populacbes urbanas o consumo efetivo foi
determinado como 20% da vazéo demandada e no caso das populacdes rurais, 50%. Para as unidades
BEDA, foi considerada uma demanda de 50 L/cab.dia e um consumo efetivo de 50 % do captado. No
caso da agricultura irrigada, as demandas utilizadas foram de 0,24 L/sha, com um consumo efetivo de
80%. Para 0 uso indudtria, as demandas ja estavam caculadas no Plano e o consumo efetivo estimado
para este trabaho foi de 80% da demanda Dessa forma puderam ser estimados 0s consumas e as
demandas médios mensai's para os principais setores de usuarios de agua.

3. DEMANDAS CONSUNTIVASDOSMUNICIPIOSMINEIROS

Para a determinacdo dos usos consuntivos em questdo, foram verificados os municipios mineiros com
parte ou totaidade do territdrio localizado nas bacias a montante do sistema Cantareira. Esses municipios
considerados sfo: Camanducaia, Extrema, Itapeva e Sapucai-Mirim. A totaidade do territério dos trés
primeiros esta a montante do sistema Cantareira, mas no caso de Sapucai-Mirim, apenas cerca de 50%
de sua érea esta a montante, sendo que sua sede estd em outra bacia (rio Sapucai-Mirim). No caso deste
Ultimo municipio ndo estdo consideradas as demandas referentes a sede municipa e quanto & outras
demandas consuntivas, sGo consideradas gpenas 50%. As tabelas 1 a 3 gpresentam as informacgdes
bésicas e os resultados dos cdculos de demandas e consumos atuals para 0S municipios mineiros em
questdo. Quanto &5 tabelas 4 a 6, apresentam as mesmas informagdes para as estimativas de demandas e
consumos para 20 anos, ou sga, para 0 ano de 2024.



Tabda 1 — Informagbes basi cas de cada municipio para o cdculo de demandas atuais.

. Populagdo Urbana Populagéo Rural . < .
Municipio (hab) (hab) Unidades Beda Arealrrigada(ha)
Camanducaia 15.861 6.152 15.667 308
Extrema 14.955 6.296 17.153 83
Itapeva 4.636 3483 10.604 243
Sapucai Mirim 3234 2.708 5941 70
Total 38.686 18.639 49.365 709
Fonte: Ver item 8 — Referéncias Bibliogréficas Utilizadas
Tabda 2 — Demandas atuais dos municipios mineiros.
Municipio DemandaHumana | DemandaHumana | Demanda :?ES;':?; R?E:gng: Demanda
3, 3, 3, 3
Urbana (m3/s) Rura (m3s) BEDA (m3¥s) ) () Total (m3¥s)
Camanducaia 0,037 0,007 0,009 0,020 0,074 0,147
Extrema 0,035 0,007 0,010 0,085 0,021 0,158
Itapeva 0,011 0,004 0,006 0,004 0,058 0,083
Sapucai Mirim 0,000 0,002 0,002 0,004 0,008 0,015
Total 0,082 0,020 0,027 0,113 0,162 0,403
Tabdla 3 — Consumos efetivos atuais dos municipios mineiros.
Municipio Consumo Humano | Consumo Humano | Consumo ﬁ]%r:f;r:; Cl:r??;gn;g Consumo
3, 3, 3, 3
Urbano (m?3/s) Rura (m3s) BEDA (m3¥s) ) () Total (m3¥s)
Camanducaia 0,007 0,004 0,005 0,016 0,059 0,091
Extrema 0,007 0,004 0,005 0,068 0,017 0,100
Itapeva 0,002 0,002 0,003 0,003 0,047 0,057
Sapucai Mirim 0,000 0,001 0,001 0,003 0,007 0,011
Total 0,016 0,010 0,013 0,090 0,129 0,259

As previsdes de demandas e consumos futuros foram estimados para 0 ano de 2024 e estéo apresentados
nastabelas 4, 5 e6.

Tabela4 — Informagdes bésicas de cada municipio estimadas para 2024.

. Populagdo Urbana Populagéo Rural . < .
Municipio (hab) (hab) Unidades Beda Arealrrigada(ha)
Camanducaia 23411 4.023 17.441 416
Extrema 24.080 4.640 24.416 88
Itapeva 8.458 2.003 14.284 465
Sapucai Mirim 5.833 1.370 8134 70
Total 61.782 12.036 64.325 1.039
Fonte: Ver item 8 — Referéncias Bibliogréficas Utilizadas
Tabda 5 — Demandas estimadas dos municipios mineiros para 2024.
Municipio DemandaHumana | DemandaHumana | Demanda :?ES;':?; R?E:gng: Demanda
3, 3, 3, 3
Urbana (m3/s) Rura (m3s) BEDA (m3¥s) ) () Total (m3¥s)
Camanducaia 0,04 0,005 0,010 0,030 0,100 0,199
Extrema 0,056 0,005 0,014 0,126 0,021 0,223
Itapeva 0,020 0,002 0,008 0,006 0,112 0,148




Sapucal Mirim 0,000 0,001 0,002 0,005 0,008 0,017
Total 0,130 0,013 0,035 0,167 0,241 0,586

Tabela 6 — Consumos efetivos estimados para 0s municipios mineiros em 2024.

Consumo Consumo
Municipio Consumo Hursnano Consumo Hlimano Consumg Industrial Irmigacio Consunlo
Urbano (m?3/s) Rura (m3s) BEDA (m3¥s) ) (M) Total (m3¥s)
Camanducaia 0,011 0,002 0,005 0,024 0,080 0,122
Extrema 0,011 0,003 0,007 0,101 0,017 0,139
Itapeva 0,004 0,001 0,004 0,005 0,089 0,103
Sapucal Mirim 0,000 0,001 0,001 0,004 0,007 0,012
Total 0,026 0,007 0,017 0,134 0,193 0,376

Por meio da andlise das tabelas acima, verifica-se que a soma das demandas atuals nos quatro municipios
mineiros é de 0,403 m¥s e 0 consumo efetivo é de 0,259 m3/s. Para 0 ano de 2024, conforme vencimento
previsto para a outorga de 20 anos do sistema Cantareira, a estimativa das demandas totais € de 0,586
m?/s e do consumo total € de 0,376 m¥s.

4, DEMANDAS CONSUNTIVASDOSMUNICIPIOS PAULISTAS

Da mesma forma foram verificados os municipios de S&o Paulo Stuados em parte ou na sua totaidade a
montante de dguma das quatro barragens do sstema Cantareira consideradas nesse trabaho. Esses
municipios s20: Joandpolis, Nazaré Paulista, Piracaia e Vargem. Os municipios de Joandpolis e Vargem
possuem todo o seu territério locdizado a montante. No entanto, Nazaré Paulista e Piracaia possuem
apenas cerca de 50 % de seu territdrio a montante e suas sedes estéo a jusante. Sendo assm no caso
desses dois Ultimos, ndo estdo consideradas as demandas humanas urbanas e para todos 0s outros usos é
considerado apenas o percentua de 50 % localizado a montante.

Astabelas 7 a9 apresentam, respectivamente, as informagdes basicas, demandas e consumos atuais para
a parte dos quatro municipios em questéo locdizados a montante do sistema Cantareira.

Tabela 7 — Informagbes basi cas de cada municipio para o cdculo de demandas auais.

Municipio Popul a(ghaaoi);J rbana Populflﬁ:;))RuraJ Unidades Beda Arealrrigada (ha)

Joanopolis 11.381 0 18,675 216

Nazaré Paulista 7.060 8.545 6.889 83

Piracaia 25241 0 12.690 299

Vargem 3.273 4569 7.455 73

Total 46.955 13.114 45,709 671
Fonte: Ver item 8 — Referéncias Bibliogréficas Utilizadas
Tabela 8 — Demandas atuais dos municipios paulistas.

Municipio Hur?:rzgas(:sana DemandaHumana | Demanda :DrfjrS:tr:?ala ﬂ?g:ggg Demanda
(mls) Rural (m3/s) BEDA (m?3s) (M) (M) Total (m3s)

Joandpolis 0,026 0,000 0,011 0,028 0,052 0,117
Nazaré Paulista 0,000 0,005 0,002 0,007 0,010 0,023
Piracaia 0,000 0,000 0,004 0,014 0,036 0,054
Vargem 0,008 0,005 0,004 0,011 0,018 0,046

Total 0,034 0,010 0,021 0,060 0,115 0,240




Tabela 9 — Consumos efetivos atuai's dos municipios paulistas.

Consumo Consumo Consumo
Municipio Humano Urbano Consumo Humano | Consumo Industrial Irrigacdo consumo
(M) Rural (m3/s) BEDA (m?3s) (M) (M) Total (m3s)
Joandpolis 0,005 0,000 0,005 0,022 0,041 0,075
Nazaré Paulista 0,000 0,002 0,001 0,005 0,008 0,017
Piracaia 0,000 0,000 0,002 0,011 0,029 0,042
Vargem 0,002 0,003 0,002 0,009 0,014 0,029
Total 0,007 0,005 0,010 0,048 0,092 0,162

As previsdes de demandas e consumos futuros foram estimadas para 0 ano de 2024 e estdo apresentadas
nas Tabelas 10 a 12.

Tabela 10 — Informagbes bési cas de cada municipio estimadas para 2024.

Municipio Popul a&?ij;) rbana Populg]g:g)Rural Unidades Beda Arealrrigada (ha)
Joanopolis 15,533 0 30.752 263
Nazaré Paulista 13.177 6.892 16.085 91
Piracaia 33391 0 14.453 358
Vargem 6.586 4.077 7.455 91
Taotal 68.687 10.969 68.745 803

Fonte: Ver item 8 — Referéncias Bibliogréficas Utilizadas

Tabda 11 — Demandas estimadas dos muni cipios paulistas para 2024.

Demanda Demanda Demanda
Municipio Humana Urbana DemandaHumana | Demanda Industrial Irrigacdo Demanda
(M) Rural (m3/s) BEDA (m?3s) (M) (M) Total (m3s)
Joandpolis 0,036 0,000 0,018 0,042 0,063 0,159
Nazaré Paulista 0,000 0,004 0,005 0,010 0,011 0,029
Piracaia 0,000 0,000 0,004 0,021 0,043 0,068
Vargem 0,015 0,005 0,004 0,016 0,022 0,062
Total 0,051 0,009 0,031 0,088 0,139 0,318

Tabela 12 — Consumos efetivos estimados para os municipios paulistas em 2024.

Consumo Consumo Consumo
Municipio Humano Urbano Consumo Humano | Consumo Industrial Irrigacdo consumo
(M) Rural (m3/s) BEDA (m?3s) (M) (M) Total (m3s)
Joandpolis 0,007 0,000 0,009 0,033 0,051 0,100
Nazaré Paulista 0,000 0,002 0,002 0,008 0,009 0,021
Piracaia 0,000 0,000 0,002 0,017 0,034 0,053
Vargem 0,003 0,002 0,002 0,013 0,017 0,038
Total 0,010 0,004 0,015 0,071 0,111 0,212

A andise das tabelas 7 a 12 leva aos resultados estimados de demandas e consumos médios mensais
atuais nos municipios paulistas, respectivamente, de 0,240 m?¥/s e 0,162 m3/s. Na previsdo de 20 anos para
2024, conforme a vigéncia proposta para a outorga do sstema Cantareira, os resultados das estimativas
levam aos valores de demandas de 0,318 m¥/s e 0,212 m¥/s.



5. DEMANDASCONSUNTIVASTOTAIS

Com os resultados dos caculos redizados, podem ser determinados as demandas e 0s consumos totais
atuais e esimados para 2024 na bacia afluente aos reservatorios de Jaguari, Jacarei, Cachoeira e

Atibainha. Esses resultados séo gpresentados na Tabela 13.

Tabela 13 — Demandas e consumos atuals e futuros estimados para 2024.

Egado Demandas Atuais Consumos Atuais Demandas 2024 Consumos 2024
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
MG 0,403 0,259 0,586 0,376
SP 0,240 0,162 0,318 0,212
Total 0,643 0,421 0,904 0,588

6. CONSIDERACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA A JUSANTE DO SISTEMA
CANTAREIRA

A AgénciaNaciona de Aguas faz gestéo sobre a qualidade das &guas superficiais utilizando o conceito da
vazéo de diluicio. Caculase quanta &gua do rio sera comprometida para que a mistura das carges
poluentes dos lancamentos alcance um determinado padréo, em termos de concentracéo, no rio. Dessa
forma, é possivel garantir, por exemplo, as metas de concentragbes de poluentes estabelecidas na
classificacéo das &guas proposta na Resolucdo CONAMA 020, de 1986.

A bacia é a unidade hidrica que contém varios usuarios demandando a mesma parcela de &gua para diluir
seus efluentes e que, para efeito da gestdo, condtituem retiradas virtuais da &gua. Por outro lado, existem
as demandas de captacdo que visam retiradas reais do corpo de agua. E ébvio que o controle quali-

quantitativo exige a unido dessas duas demandas em um Unico sistema de gestén. Assm sendo, 0 uso de
corpos hidricos paralancamento de efluentes indisponibiliza uma cota de égua que néo podera ser retirada
do trecho em quest@o e que, portanto deverd ser administrada pela autoridade outorgante para garantia da
qudidade requerida.

A vazdo de diluicéo € caculada em funcdo da meta estabel ecida no enquadramento do curso d' égua, para
0 parametro outorgado. Assm sendo, para 0 enquadramento dos rios da bacia, a jusante do Sistema
Cantareirana Classe 2, avazéo de diluicdo serd dada pela equacéo (1), abaixo:

(C C
Qdiluigéo = Qefluente' (C

efluente ~

g’m‘“‘”) ............................................................. 1)

permitido natural)

onde, Qeivente € @ Vazéo do efluente; Ceuene € @ concentragdo da DBO no efluente; Cpernitica € @
concentracdo maxima permitida no rio de Classe 2 de 5Smg/L, segundo a Resolucdo CONAMA 020/86; e
Chatura € @ concentracéo de DBO decorrente de processos naturais e que fazem parte das caracteristicas
do rio néo poluido.

No limite, quando a concentracdo do rio for igual aconcentracdo permitida, pode-se considerar arelacéo
entre a concentracdo do poluente e a carga contida no efluente, representada pela a equacgdo (2):



_ Keﬂuente
Q10 = o e eee e )

(Crio)
onde, Keuente € @ carga total do poluente em andise e Cjo, @ concentracdo maxima permitida no corpo
d &gua. Nesse caso, a classe do rio é sempre violada para o parametro em questéo quando avazéo do rio
€ menor do que a vazéo de diluicdo necessaria

Na bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai os trechos mais criticos, segundo monitoramentos da
CETESB, apresentados no Plano de Recursos Hidricos da Bacia (2000-2003) s&0 0s seguintes.

rio Jundiai, ajusante do municipio de Jundiai;

rio Capivari ajusante do municipio de Louveira;

rio Atibaia a entre os municipios de Atibaia e Itatiba;

rio Camanducaia entre 0s municipios de Amparo e Holambra;

rio Jaguari entre os municipios de Pedreira e Jaguariung; e

rio Piracicaba, ajusante de Americana.

Se considerado o enquadramento proposto pelo Decreto 1f. 10.755, de 22 de novembro de 1977, do
Estado de Séo Paulo, compativel com a classificacéo da Resolugdo CONAMA NP 020/1986, verifica-se
que a violagdo das classes nesses trechos se refere quase sempre a0 parametro de Demanda Bioquimica
de Oxigénio — DBO, indicador de cargas organicas. A deterioracéo da qualidade dos rios nesses trechos
ja compromete as captagcies para abastecimento urbano dos municipios de Vinhedo, Jundiai e de
Americana, que planga abandonar sua captacdo no rio Piracicaba. No caso do Municipio de Americana,
segundo o Plano de Recursos Hidricos (2000-2003), mesmo gpos o tratamento dos lancamentos a
montante, a &gua ainda ndo apresentara qualidade compativel para captacdo e tratamento visando ao
abastecimento da cidade, constatacéo que denota a saturacdo da capacidade de uso do corpo hidrico
paradiluicdo de efluentes.

Segundo o levantamento realizado em 1999 para subsidiar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia (2000-
2003), as cargas organicas oriundas de despgjos de esgotos urbanos representavam aproximadamente
68% do total das cargas lancadas nos rios das trés bacias. A estratégia de acdo para controle da poluicéo
deve levar em condderagdo que o segmento industrid remove em média mais de 80% das cargas
organicas potenciails enquanto que o saneamento urbano remove apenas 18% das cargas organicas
geradas no conjunto de todas as areas urbanas das sub-bacias.

A tabela abaixo apresenta uma comparacdo entre as vazoes disponiveis em cada sub-bacia e a vazéo de
diluicdo necesséria para atendimento & metas de Classe 2 da CONAMA 020 de 1986, nos casos dos
rios que compdem as sub-bacias do Piracicaba e Capivari. Alguns trechos do rio Jundia encontram-se
enquadrados pelo Decreto n’. 10.755, de 22 de novembro de 1977, na Classe 4. Para efeito de
smplificacdo, imagine-se que a bacia hidrogréfica € um recipiente recebendo &gua limpa (da chuva) e
despgios organicos de esgotos industriais e urbanos. Outra smplificacdo foi a desconsderacdo da
capacidade de depuracdo dos rios. Quanto ao decaimento natural das cargas organicas, tomou-se um
vaor médio de 50%, considerando que as cargas lancadas logo a jusante do Sistema Cantareira ou nas
cabeceiras das sub-bacias decairdo totalmente. Por outro lado, os efluentes langados nas proximidades do
exutério ndo apresentardo decaimento significante.

Para uma macro avaiacdo no ambito de sub-bacias entende-se ser suficiente a comparacéo entre a
necessidade de &gua para diluicdo das carges totais ai geradas e a capacidade natura da bacia em
fornecer &gua. As vazdes adotadas na Tabela 14 referem-se & apresentadas no Plano de Recursos
Hidricos (2000-2003), descontadas as vazdes exportadas pelo Sistema Cantareira.



Tabela 14 — Cargas organicas e hecessidades atuais de vazdo para diluicéo

Sub-bacia Car gas or ganicas (tdbo/dia) Vazao diluicdo' | Vaz&o disponivel® (m?/s)
Urbano Industrial Total 50% (m?/s) Qosse Qmlt
Bacia do rio 112,0 484 160,4 80,2 1855 41,62 144,77
Piracicaba
Bacia do rio 36,1 05 36,6 18,3 23 433 11,93
Capivari
Bacia do rio 254 335 58,9 29,45 34,0 392 10,75
Jundiai®

! Considerando de 50% de decaimento das cargas organicas ao longo dosrios;
% Considerando ameta de 10mg/L paratodos os rios da sub-bacia Jundiai;
® Fonte: Plano de Recursos Hidricos das Bacias PCJ (2000-2003).

A ordem de grandeza das vazfes necessarias para que sgja respeitado o limite de concentragdo de 5mg/L
nos cursos de agua superficiais nas bacias dos rios Piracicaba e Capivari e de 10mg/L para os rios da
bacia Jundiai, reflete o grau de comprometimento das bacias avdiadas. No caso da bacia do rio
Piracicaba a vazéo de diluicio corresponde agproximadamente 1,2 vezes a vazéo média de longo termo.
Jano caso das sub-bacias Capivari e Jundiai, as vazodes de diluicdo tém ordem de grandeza de até 3 vezes
as vazdes médias, indicando que as violagles verificadas pea CETESB devemn ocorrer ao longo de todo
ano hidroldgico. A situagdo da qualidade das aguas se agrava se forem consi derados os usos consuntivos.

Considerando as propostas de tratamento de efluentes indicadas no Plano de Recursos Hidricos (2000-
2003) para as trés sub-bacias, obtem-se as cargas remanescentes apresentadas na Tabela 15. Para tanto,
até 0 ano de 2020, deverdo ser implantados sistemas de coleta e Estagfes de Tratamento de Esgotos —
ETE's para os principais centros urbanos das trés sub-bacias, representando a remocéo de 82,9% das
cargas poluidoras potenciais do setor de saneamento urbano. Quanto & cargas organicas indudtriais, a
implantacéo dos programas previstos no Plano possibilitara a reducéo das cargas lancadas apenas nas
bacias dos rios Piracicaba e Jundiai, ja que no Capivari amaior parte das indudtrias di instaadas possuem
tratamento de efluentes com €ficiéncia acima de 80%.

Tabela 15 — Cargas organicas e necessidades futuras de vazao para diluiczo.

Sub-bacia Car gas or ganicas (tdbo/dia) Vazéo diluicdo' | Vazao disponivel (m%s)
Urbano Industrial Total 50% (m’/s) Qosse Qi

Bacia do rio 250 395 64,5 323 74,7 41,62 144,77
Piracicaba

Bacia do rio 50 05 55 2,7 6,2 433 11,93
Capivari

Bacia do rio 89 54 143 71 8 392 10,75
Jundiai

* Cargas organicas estimadas apds implantacdo dos programas de tratamento de esgotos urbanos e industriais para
2020, previstos no Plano de Recursos Hidricos (2000-2003).



Os vdores de vazéo necessaria para diluicdo das cargas, consderando a implantacdo dos programas de
tratamento de efluentes em 2020, segundo o Plano de Recursos Hidricos (2000-2003), indicam que a
meta estabel ecida no enquadramento dos rios da bacia do rio Piracicaba é factivel, em termos de valores
médios. A avaliacdo por trechos possibilitara a adequacdo dos usos e indicard a necessdade de re-

enquadramento dos mesmos. De forma andoga, as necessidades de diluicdo na sub-bacia do rio Capivari

indicam que, na média, o enquadramento dos rios dessa sub-bacia ha Classe 2 também é factivel. Paraa
bacia do rio Jundiai, foi consderado a concentracéo limite de 10mg/L, sabendo-se que a avaiacdo por
trechos de rios propiciara uma aproximagdo mais coerente com as classes de usos a serem reavaiadas.

7. CONSIDERACOESFINAIS

Segundo os calculos redlizados, as demandas atuais na &rea a montante dos reservatorios Jaguari, Jacarel,
Cachoeira e Atibainha correspondem a um vaor de 0,643 m¥s e 0s consumos atuais somam 0,421 md/s.
Uma vez que as CAR (Curvas de Aversdo a Risco) determinadas no Estudo técnico de “Subsidios para
andlise do pedido de outorga do sistema Cantareira e para defini¢do das condicdes de operagcdo dos seus
reservatorios’ realizado pelas Superintendéncias SUM, SOC e SPR, com supervisio da Diretoria da
Area de Engenharia foram desenvolvidas com as vazdes naturais afluentes a um reservatorio equivaente a
soma dos quatro Jaguari, Jacarei, Cachoeira e Atibainha), recomendase a utilizacdo do volume de
consumo efetivo.

O dgtema Cantareira tem suas &guas Utilizadas na Regido Metropolitana de Sdo Paulo com as finaidades
de consumo humano, dessedentacéo de animais e consumo industrid. Dentre 0s consumos previstos nos
oito municipios considerados de S&o Paulo e Minas Gerais a montante do Sistema Cantareira pode ser
verificado que airrigacdo tem o valor atua de 0,221 m¥/s e futuro estimado para 2024 de 0,304 md/s,
correspondendo a cerca de 52 % do consumo total. Nesse sentido é sugerida a adocdo de uma estratégia
de melhoria dos sistemas de irrigacéo existentes com a finaidade de reduzir os consumos de &gua por
unidade de &ea. Para 0s novos sistemas de irrigaco a serem implantados, devemn ser verificados indices
de €ficiéncia, sendo autorizados apenas agueles de irrigacéo locadizada e com dta eficiéncia, acima de
70%. Entende-se por €eficiéncia a razéo entre o volume de &gua Util para a plantacdo e o volume captado
ou outorgado. Além disso, devem ser observados critérios de escolha de culturas irrigadas com ato valor

agregado.

O crescimento tendencid verificado para 0s usos de &gua da &ea a montante levaa um vaor de demanda
tota em 2024 de 0,904 m¥/s com um consumo €efetivo de 0,588 m¥/s. Quanto ao valor de consumo,
também deve ser considerado como previsto para ser dcancado em fim de plano (20 anos) nas mesmas
Curvas de Aversio ao Risco citadas anteriormente. Em relacdo ademanda estimada para 2024, deve ser
considerada como valor maximo de vazéo outorgada a ser concedida na area, somando-se 0s usos dos
dois Estados. Nesse sentido, sugere-se que para a &ea da bacia a montante do Sistema Cantareira, 0
somatério das outorgas emitidas ndo ultrapasse o valor de 1,7 m¥s, que atenderia com folga & previsdes
de crescimento de demanda.

Para jusante do Sistema Cantareira, as maiores preocupacies sdo com 0s aspectos qualitativos das aguas
que indicam a saturacdo da capacidade de diluicdo dos rios que compdem as sub-bacias. Além da
necessdade de investimentos para remocdo de cargas poluentes, recomendase anda o re
enquadramento dos cursos de égua para adequacdo de metas factiveis com o atua estagio de ocupacdo
dabacia
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