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CARACTERIZACAO HIDROGEOLOGICAE
AVALIACAO DE IMPACTOS NOS RECURSOS
HIDRICOS SUBTERRANEOS DA BACIA DO
RIBEIRAO SANTA GERTRUDES, EM DECORRENCIA
DAATIVIDADE MINERARIA DO POLO CERAMICO

Coordenacao
Dr. Chang Hung Kiang
Dr. Flavio de Paula e Silva




K
UNESP “w

METODO DE ESTUDO

eReconhecimento geoldgico e hidrogeologico.
e Instalacédo de 20 pocos de monitoramento de nivels.

eDeterminacdo da condutividade hidraulica do meio nao-
saturado, com uso de permeametro Guelph.

eDeterminacdo da condutividade hidraulica do meio saturado,
por meio de testes de slug.

eDeterminacao da porosidade total e efetiva de amostras .
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avas no periodo chuvoso:

 reduzido numero de fraturas
com exsudacao;

e estruturas observadas estao
seladas e/ou desconectadas
hidraulicamente;

e capeamento de solo de
alteracadode 2a 7 m.
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‘:FHTI HRE-SP Fundacdo para desenwvolvimento da UNESP

POGCO DE MONITORAMENTO DE NIVEL DE AGUA
Interessado: Grupo de Mineradores do Complexo Argileiro de Santa Gertrudes
Local: Distrito Industrial - Municipio de Santa Gertrudes / SP
Cia. Perfuragao: Helix Engenharia e Geotecnia S/C Ltda.| Data Construgao: 08/12/2004
Pogo: 1 |Coord. UTM (MC:45):] EW (Km): 243,530 | NS (Km):7.518,598] Altitude (m): 671,01
Nivel de agua (m): | Inicial: Seco Final: Seco
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Construcao dos
POCcOos de
monitoramento
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Poco de monitoramento
Instrumentado com
transdutor de pressao e
data logger : danos
causados por vandalos.




Variacdo do NA ( Poco 15) x Precipitacao
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Variacdo do nivel de agua x Precipitacdo (Poco P3)
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Porosidades total e efetiva, e capacidade de campo

Porosidades total e efetiva, e capacidade de campo

Descricao

SG-04

SG-07

Porosidade total

Unidade
T

0,43

0,5

Porosidade efetiva

1

0,08

0,06

Porosidade na capacidade de campo

1

0,35

0,44
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Condutividades hidréaulicas horizontais do terreno saturado, obtidas em
testes de slug

Condutividade hidraulica do terreno saturado (cm/s)

Poco

Rebaixamento

Recuperacao

Hvorslev

Bouwer &
Rice

Hvorslev

Bouwer &
Rice

P-1

/,92E-06

1,58E-05

5,04E-05

8,26E-05

P-3

6,20E-05

9,29E-05

P-6

4,28E-05

1,85E-04

P-11

1,72E-05

P-12

P-13

1,38E-04

2,25E-05

1,7/E-04

2,39E-04

2,61E-05

4,02E-04

/,39E-05

5 08E-05

Ny I

/,51E-05

9,02E-05

1,04E-04

P-17

2,0/E-05

3,72E-05

2,97/E-05

5,25E-05

P-18

2,39E-05

P-19

P-20

Média Geom.

1,14E-04
5,33E-05
3,60E-05

3,20E-05

1,59E-04
9,02E-05

8,86E-05

1,21E-04

1,38E-03

2,18E-03

6,15E-05

2,26E-04
2,42E-04
1,02E-04

3,21E-04 |
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Classificacao dos terrenos em funcéo da permeabilidade
(Benitez, 1963, in Custédio & Llamas, 1996).

CLASSIFICACAO DOS TERRENOS EM FUNCAO DA PERMEABILIDADE
Permeabilidade (m/d) 10" 100  10° 10" 1 10" 10° 10°  10* 10° 10
Cascalho Areia limpa; mistura de Areia fina; areia argilosa;
Tipo de terreno limpo cascalho e areia argila estratificada
Classificacao Aquiferos bons Aquiferos pobres Aquitardos / aquiclude:;
Capacidade de drenagem Drenam bem Drenam mal N&ao drenam

€

Argilas ndo alteradas

Classificacdo do solo: categoria de aguifero pobre
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Estacao chuvosa (balanco hidrico positivo

Precipitacao Precipitacao
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Formagdao Corumbatai

Solo de alteracio ndo saturado Aluvido ndo saturado

~  Solo de alteragio saturado Aluvido saturado Argilito impermeavel

B) Estacdo seca (balango hidrico negativo)
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Escoamento subterraneo
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Formacao Corumbatai

Solo de alteragdo ndo saturado Aluvidao nao saturado

- - Solo de alteragao saturado Aluvido saturado Argilito impermeavel

Modelo conceitual
de fluxo subterraneo
do polo ceramico em
situacao de:

*Balanco hidrico
positivo
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Estimativa das perdas hidricas anuais

Meétodo 1: perdas hidricas diretas causadas pela retirada da
cobertura de solo;

Método 2: exercicio tedrico que considera perda de 100% da
agua de precipitacdo direta retida nas cavas;

Método 3: comparacao entre dados hidrologicos extraidos de
microbacias com e sem interferéncia mineraria.
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Estimativa das perdas hidricas anuais — Método 1

eDeterminacao do volume de solo compreendido entre as
superficies de nivel de agua maximo e minimo;

e Calculo do volume
efetivo de agua

armazenado aplicando-
se um valor de
porosidade especifica
(6%);

s / N ~
S AN

e Perda hidrica de 11 m3/h/km?2.
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Perda por evaporacao nas cavas — Método 2

 Considera a precipitacao total anual sobre a area das cavas,
descontada a parcela correspondente a evapotranspiracao
(calculada em 72% com base na relacao entre precipitacao total e
escoamento total);

Evaporacao  Precipitagao Precipitacdo total: 1.300 mm
| Relacdo Ev/Prec.: 0,28

AN

< ' o ,
Lamina de agua: 0,364 m

Volume acumulado: 364.000 m3/km?2

Vazao equivalente: 41 m3/h/km?
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Perda por déficit de escoamento — Método 3

 Calculo das diferencas das contribuicoes especificas (CE) entre
microbacias no periodo recessivo. As diferencas refletem perdas
hidricas associadas a retirada da cobertura de solo e a existéncia
de cavas.

e Para calculo das perdas volumétricas considerou-se a microbacia
da estacdo Diabasio como area de referéncia (nao degradada). A
area degrada foi considerada integrante da microbacia da estacao
Tubulao.

A diferenca de contribuicdo especifica: 6 L/s/km2.

e Perda volumétrica: 22 m3/h.
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Resumo das perdas hidricas

Perda AD
Método hl'drica T Critério Fonte

1,9




