TERMO DE REFERENCIA — COMITES DAS BACIAS PCJ

EXECUCAO DE ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS PARA
DELIMITACAO DE AREAS DE RESTRICAO E CONTROLE NA CID ADE
DE AMERICANA (SP).

1. INTRODUGCAO E JUSTIFICATIVA

Nas Bacias do PCJ a populacao ja atingiu 5,5 nslli@ehabitantes em 2013 (Fundacao
Agencias PCJ, 2014a), e o uso da agua subterratesificou-se na ultima década, quando a
participacdo das aguas subterrdneas no volumedapahdo passou de 6,0% para 8,6 %, no
periodo 2008 a 2013, e a vazdo de 2,8%ta 2,94 M s de 2010 a 2013 (Fundagdo Agencias
PCJ, 2014a).

Nesse sentido, as aguas subterraneas represerarsorestratégico para sustentar o
crescimento populacional, a expansao industriabmpliacdo do mercado imobiliario, uma vez
gue os corpos d’'agua, considerados mananciaisagtegimento publico no ambito das Bacias
PCJ, encontrarem-se em situacdo de degradacao,registros de perda de qualidade e
consequente diminuicdo do potencial de aproveiteondintretanto em funcdo do quadro de
crescente demanda, em algumas localidades o amesito das aguas subterraneas para
sustentacdo do crescimento econdmico e populacipagsou de fator condicionante a fator
limitante, em funcdo de sinais de esgotamento dosipais reservatorios subterrdneos na regiao,
representado por problemas localizados de rebaixant®s niveis de agua subterranea, devido
ao adensamento de pocos e a ameaca a contaminagdaqudiferos, levou a reducdo na
disponibilidade de agua subterranea per capitampaohada da tendéncia de aumento da
populacio, passando de 143mb'anc! , em 2007, para cerca de 133 mab!anc! em 2012
(Fundacéo Agencias PCJ, 2014b).

Desta forma, torna-se premente avaliar o cenanml atle utilizacdo das aguas
subterraneas no contexto hidrogeolégico das B&ak identificando-se as areas criticas em
relacdo ao uso das aguas subterraneas, e que psesafssificadas como Areas Potenciais
(ARC-PO) e Areas Provaveis de Restricdo e Con{ARC-PR), visando estabelecer medidas e
acOes de protecéo e de uso racional, buscandadé gestentavel do recurso.

Como resultado do projefRegionalizagéo de Diretrizes de Utilizagdo e Préateclas
Aguas Subterraneasealizado por DAEE/UNESP (2013), foram identiflaa nas Bacias PCJ, em
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escala regional, quatro regides potenciais pamaptantacdo de medidas de restricdo a partir da
avaliacdo da intensidade de uso e da qualidadgwasubterranea. Estas areas estdo englobam
parte dos seguintes municipios: 1) Americana, Nodessa, Santa Barbara D’Oeste; 2) Capivari,
Rafard; 3) Jundiai, Varzea Paulista; 4) Campinawtdtandia, Sumaré, Valinhos e Vinhedo
(Figura 1).
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Figura 1. Areas criticas definidas pelo estudo de DAEE/URE®)13) nas bacias PCJ.

Outro estudo, realizado pelo Instituto Geoldgicaegtado de Sao Paulo (IG, 2006) em
6 municipios da porc¢éo sul das Bacias PCJ, ideatifdez areas potencias de restricdo e controle
(ARC-PO), nas cidades de Capivari, Indaiatuba toS@évido a observacao de rebaixamento da
superficie potenciométrica na regido central da arbana de Capivari e interferéncia de pogos
em Capivari, Indaiatuba, em Salto, bem como em&orda contaminacdo potencial da agua
subterrénea em Indaiatuba e Salto, onde existemtasindustriais consolidados, localizados
proximos a areas urbanas com alta densidade dexg@mpNos municipios de Elias Fausto e
Monte Mor, ndo foram identificadas ARC-POs.

Estes estudos evidenciam a necessidade do aprafentta do conhecimento
hidrogeoldgico em escala de maior detalhe quemirda base para a definicdo de diretrizes e
acdes visando a gestéo dos recursos hidricos siri#es em areas criticas de forma a garantir seu
uso pelas geragdes futuras.

Nesse sentido, a Camara Técnica de Aguas Subtasrdne Comités PCJ (CT-AS/CBH-

PCJ) priorizou dentre suas acdes o desenvolvintenéstudos hidrogeoldgicos para a delimitacao
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de areas de restricdo e controle de uso e caplagdmguas subterraneas, visando atender ao Plano
Estadual PERH 2012/2015, Eixo 4, subitem 4.1.1f&eeonizando a utilizacdo da Deliberacéo
CRH n° 52, de 15/04/05, um instrumento voltado @apaotecdo das aguas subterraneas, pois
permite a implantacdo de Areas de Restricdo e Glergm areas criticas que evidenciem efeitos

negativos da explotacdo e contaminacao da aguersiida.

2. OBJETIVO

O objetivo geral do projeto ora proposto € o deesdizar um estudo diagndstico das
aguas subterraneas na area urbana de American@adadpelo estudo realizado por
DAEE/UNESP (2013), como uma das possiveis areasganplantacdo de medidas de restricdo
e controle, integrando aspectos de quantidadeqdlisiidade e demanda) e de qualidade, com a
finalidade de delimitar_areas de restricdo prowwayARC-PR) ou confirmadas (ARC-CO) e

controle da captacdo e uso das aguas subterraogasrmos da Deliberacdo CRH N° 52 de
15.04.2005, que indiquem super-exploracdo ou atiked com potencial de contaminacao de solos
e aguas subterraneas, bem como definir orientgugieso estabelecimento de diretrizes e a¢des
visando a gestéo dos recursos hidricos subterr@me@seas criticas.

Como objetivos especificos, podem ser apontados:

a. Estimar os volumes explorados de agua subterr@negarando-os com as vazdes
de referéncia, que estipulam a disponibilidadei¢adr

Avaliar a evolucéo histérica da utilizacdo das gubterraneas no municipio.
Estimar parametros hidrodinamicos com base emandaivazao.

Contribuir para a elaboracdo de um modelo hidraggob conceitual para a area.

® a0 T

Identificar anomalias na qualidade das aguas sdbess, com base em analises
guimicas.

f. Elaborar Banco de Dados Georreferenciado com asmiaicoes coletadas no projeto.

3. DESCRICAO DA AREA

O municipio de Americana ocupa uma area aproxirdade35 Km2, apresentando uma
grande densidade demografica, cerca de 1572 hasitkm*(IBGE, 2011), localizado na porc¢&o
central das Bacias PCJ, limitado pelos municipekicheira, Cosmopolis, Paulinia, Nova Odessa
e Santa Barbara d’'Oeste. Dista cerca de 120 Knapli@at paulista, com acesso pela Rodovia
Anhanguera (SP-330).



No contexto geoldgico, sua area esta inserida rgipmriental da Bacia Sedimentar do
Parand, onde afloram rochas sedimentares dos gfuphasdo, Passa Dois e Sao Bento, além de
intrusBes basdlticas (sills ou diques) e matedaisobertura cenozoica (DAEE/UNESP, 1980;
IPT, 1981). O Grupo Tubardo é representado nests paredominantemente, pelo sub-grupo
Itararé, composto de arenitos com granulometrieadar diamictitos, siltitos, folhelhos e ritmitos
(PETRI & PIRES 1992, PIRES & PETRI 1993, PET&RIal 1996), que foram depositados por
fluxos marinhos de detritos provenientes de umigente emerso, a nordeste.

Em estudos conduzidos na regido de Americana, 1@/$M\95) divide o Subgrupo
Itararé em quatro associacdes facioldgicas, carrelmtes as unidades de mapeamento dentro da
area de estudo (Figura 2). Essas unidades saadtdgscseguir.

. lam - Constituidos por arenitos médios a grossos, bdetigeados,
subarcoseanos, com estratificacdes cruzadas de méuande porte e planoparalelas;
apresentam granodecrescéncia ascendente ou degegratorrendo em pacotes de
espessura métrica. Associados, ocorrem arenitos inmédios, bem selecionados,
macic¢os e com estruturas de fluidizaddisH), conglomerados polimiticos, grossos, que
ocorrem preenchendo estruturas de corte; arerotagameraticos estratificados e com
granodecrescéncia ascendente.

. laf - Predominam arenitos finos ou muito finos (siltgHasos),
esbranquicados, com grande variedade de lamina¢dedulada, acanalada,
planoparalela ou cruzada de baixo anguttimbing ripple hummocky com
intercalacdes de arenitos finos macicos.

. Ira - E representado por associacdo de ritmitos e asefiitos, com
alternancia de laminas ou camadas argilosas (atén), e arenosas (de 1 mm até 20
cm), que podem apresentar laminacdes do dlpobing ripple-drift ou onduladas.
Intercalam-se com camadas métricas até decimétdeaarenitos muito finos ou
laminados, argilitos laminados ou siltosos com feo&o incipiente e ocasionais
lamitos maci¢cos com seixos. Apresentam muitas doboavolutas e 0 acamamento
mergulha ao redor de 20° para SW, S ou W.

. lls - Lamitos (50% a 75% de silte+argila e 50% a 2®¥/akia) e arenitos
peliticos (25% a 50% de silte+argila e 75% a 50%ad@a), ambos maci¢cos, com
granulos e seixos esparsos, além de ocasionaissblmaaros matacfes (todos de
litologia muito variada). Alguns séo facetados ti@$os. Contem corpos disformes e



esparsos de arenitos finos, cuja frequéncia auneentdirecdo ao topo da unidade. O
acamamento esta bastante deformado e mergulhalé&fitee40° para SW, S ou W.

A Formacao Serra Geral esta associada a um evegmatico que resultou nas rochas
intrusivas basicas que sao formadas por diabdsmgprmas de diques e sills. Os corpos mais
alongados podem se orientar segundo as direcbesNMEpu EW acompanhando zonas de
fraturamento anteriores e/ou contemporaneos ao at&gno (IG/SMA, 1995). Os diabéasios
apresentam granulacéo fina a media, macicos, pasveom forte magnetismo e raramente com
fenocristais pretos de piroxénios. Os solos dedsatbsses corpos basicos apresentam coloracao
vermelho-escura, indicando alto teor de ferro dagrgaracteristico dessa litologia.

Seignemartin et al (1979) discorrem sobre a ocoiéde um grandsill de diabasio
exposto pela erosdo em algumas areas do muniogpintericana, especialmente onde esta
localizada boa parte do sitio urbano, além da &xisa de pequenos diques.

O aquifero Tubardo apresenta razoavel disponibididaidrica com vazfes acima da
média regional, cuja vazdo mediana de 73hnfPereira, 1997) é considerada baixa em
comparacdo as demais unidades hidrogeologicas thddEsle Sdo Paulo utilizadas para
abastecimento publico.

Biazzi (2007) cadastrou, no municipio de Americ24&, pocos tubulares profundos, dos
quais 216 explotam agua somente do Aquifero Tub@fexplotam agua do Aquifero Tubarao
e de corpos de diabasio, e outros 12 ndo continhBormacao suficiente que possibilitasse a
identificacdo do aquifero explotado. O volume amtaido era da ordem de 5%1@° anc?,
sendo que 50% desse volume e destinado a usonatust

4. ATIVIDADES

As atividades a serem executadas durante o prej@tolverdao o levantamento de
informacgdes hidrogeoldgicas, ambientais, hidrolagie de planejamento urbano oriundas de
estudos diversos e em diferentes escalas, e tandeédados obtidos junto as instituicbes que os
detém, como DAEE, CETESB, DAE-Americana, Instit@eologico, etc., aliado a trabalhos e
pesquisa de campo, incluindo inspecdo em pocodetacde amostras de aguas subterraneas,

divididos nas seguintes etapas:
12 ETAPA — Plano de Trabalho

22 ETAPA — Caracterizacéo geral da area e elabodedases cartograficas e banco de

dados



32 ETAPA — Avaliacdo da qualidade das aguas s\doteas
42 ETAPA — Avaliacado da disponibilidade hidricateutinea.

52 ETAPA — Delimitacdo das areas de restricdo masd ARC-PR) ou confirmadas
(ARC-CO) e controle da captacéo e uso das aguasrsirieas nos termos da Deliberacdo CRH
N° 52 de 15.04.2005.

4.1.12 ETAPA — Plano de Trabalho

A primeira etapa do projeto consistira na apres@atadetalhada do plano de trabalho, no
gual todas as atividades a serem realizadas npasesaibsequentes deverdo ser descritas em

detalhes, indicando um cronograma para a suaa€abz

Ao longo dessa etapa deverao ser realizadas reurnde o Grupo de Acompanhamento
Técnico, cuja constituicdo € apresentada ao fiesdeldocumento, e o plano de trabalho aprovado

ao final por esse grupo.

4.2.22 ETAPA — Caracterizacao da area, elaboracao de ba cartografica e banco de dados
A caracterizacdo da area de estudos devera abramgemspectos fisicos e
socioeconOmicos, como geologia, geomorfologia,dydifia e clima, uso e ocupacéo do solo,
dados demograficos e socioeconémicos da populagaiarios, etc.
As atividades desta etapa deverdo envolver levami® e analise de dados e
informacdes, composicdo de banco de dados, bem a@taboracdo de mapas.
. Levantamento e analise da legislacédo estadual eipalnrelacionadas ao
objeto deste projeto;
. Levantamento de dados e informacdes hidrologicsdo a quantificacao
da disponibilidade de aguas superficiais e subteas
. Levantamento das bases topograficas planialtinaétegistentes, em escala
1:50.000, 1:25.000 ou 1:10.000 para a delimitagdiqerimetro urbano, ou outros
setores municipais onde se constatem areas pdteania criticas quanto aos aspectos
de quantidade ou qualidade;
. Levantamento e compilacdo de trabalhos geol6giotsriares (DAEE-
UNESP,1979, 1982, 1984; DAEE, 1981; Neves, 2008ayi2002; DAEE/UNESP,

2013, etc.) para elaboracédo de mapa geoldgicorralgiem escala 1:50.000 ou maior;



. Cadastro de pocos tubulares e de captacdes sigisrftom base em
cadastros existentes (DAEE e outros) e levantarméntais, e elaboracdo de mapa com
a localizacado dos mesmos, em escala 1:25.000 ar;mai

. Elaboracdo de mapas tematicos: uso e ocupacadajsstema de infra-
estrutura sanitaria (abastecimento publico e payveadieta e afastamento de esgoto das
areas urbanas e dos sistemas isolados); zoneadhEntatividades econémicas e do
perfil sdcio-econémico da populacgéo;

. Levantamento de informacdes relativas a dinamiaxgansao das cidades
que permitam a analise das tendéncias de crescmerimbito espacial e temporal:
andlise da evolugcdo da mancha urbanizada, consdiese os limites entre areas

urbanas e ndo urbanas.

Todas as informacgdes georeferenciadas deveradtaorsbase cartografica do projeto,
a ser apresentada em ambiente SIG-Sistema de bfédomGeografica. Todos os produtos
inventariados ou elaborados (planilhas de dadogast@maticos, etc.) deverao constituir base de
dados em formato digital.

4.3.32 ETAPA — Avaliagao da qualidade

Para a caracterizacao dos aspectos qualitativosgilas subterrdneas na area urbana do
municipio de Americana, bem como do risco de sméanoinacdo em funcéo do uso e ocupacao
da terra, deverdo ser realizadas as seguintedatas:

. Revisao bibliografica de estudos a respeito daidadeé das aguas, com
foco na avaliacdo da qualidade com dados existerda&sgis, incluindo os relatorios de
qualidade ambiental da CETESB (rede de pocos datonamento da qualidade),
laudos de analises quimicas disponiveis junto daviga Sanitaria Municipal, laudos
de analises quimicas anexas aos relatorios de pogtmgados pelo DAEE.
Mapeamento de parametros que excedem os padrbegualelade das aguas
subterraneas que auxiliem na definicdo dos pogesem amostrados;

. Amostragem de agua e analises quimicas laboramisando diagnostico
complementar da qualidade, identificacdo de an@wahaturais e caracterizacao
hidroquimica e isotopica. Os pog¢os deverdo se obracena area urbanizada. Os

parametros a serem determinados em campo sao: pHgoBdutividade elétrica,



temperatura do ar e agua, alcalinidade (total €igdarOs parametros quimicos a serem
analisados deverdo garantir a avaliacdo da qualidaddgua e do balango i6nico:
alcalinidade (C@; HCOs, OH), SO, CI, NOs, C&*, Mg?*, Na', K*, Fe(t), além de
F, BOs*, SiQ. Além desses parametros andlises de is6toposigiénix-18 e deutério
(2H). Deverao ser realizadas andlises quimicastépikas em 40 amostras de aguas
subterraneas;

. A amostragem devera seguir protocolos confidveiprdeedimentos de
coleta e de controle de qualidade, cadeia de aqasttichites de deteccdo e de
quantificacdo, conforme normas, estabelecidas p&lgdo gestor ambiental
(CETESB/SMA) e utilizando laboratérios acreditados;

. Inventario de atividades potencialmente contamirexlde solos e aguas
subterréaneas a partir dos dados da CETESB (SIPClassificacdo método POSH,;

. Levantamento das areas declaradas contaminadasldstio da CETESB
ou diretamente nos sitios, contendo as fases daaranento até sua recuperacgao;

. Cartografia da vulnerabilidade natural a contan@inados aquiferos e
avaliacdo do risco potencial de contaminacao daasagubterraneas;

. Identificacdo preliminar de areas de restricdo @trotke quanto a

contaminagao.

4.4.42 ETAPA — Avaliacéo da disponibilidade hidrica suterranea

A caracterizacdo e avaliacdo da disponibilidade&dasms subterraneas do municipio,
bem como das condi¢des de uso atual e futuro deestar vinculadas as seguintes atividades:

. Geologia: Revisdo do conhecimento geoldgico da arsando a
compreensao dos aspectos hidrogeoldgicos (ciraulagdhazenamento e condi¢cbes de
recarga) e da geometria e hidroestratigrafia doffex@s. Em locais onde se constatar
auséncia ou escassez de informacbes geoldgicasultkipgrficie, deverdo ser
levantados trabalhos geofisicos ou informacfes edatérios de pocos (perfilagens
elétricas de pocos existentes) relevantes parenpreensao da geologia.

. Hidrogeologia: a) a caracterizacdo hidrogeoldgieaedd se basear em
dados bibliograficos e no cadastro atualizado geptubulares no municipio elaborado
para este trabalho. Deverdo ser anexadas copiasldtigios de constru¢cdo dos poc¢os
e perfilagens geofisicas existentes; b) verificatz@altimetria dos poc¢os cadastrados na

area urbana; ¢) medicao de niveis d’agua e de BzAocos selecionados; d) realizacao
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de um ensaio de interferéncia entre pocos na dbeea, obtencdo e interpretacdo de
dados hidraulicos de testes. O método e a durageste ficam a critério da Empresa
contratada; d) elaboracdo de mapa potenciométrdra pubsidiar a avaliagcdo de

rebaixamento de niveis potenciométricos dos aaqsfer

. Elaboracdo do Modelo Hidrogeoldgico Conceitualilfirsicao, recarga e
circulacao das aguas subterraneas). O métodadtlidevera ser descrito e o resultado,
ilustrado com figuras e desenhos, como sec¢8esdadlagicos e blocodiagramas;

. Balanco Hidrico: a) levantamento das disponibilefadidricas totais
(superficiais e subterraneas) utilizando dados olddicos e da regionalizacédo
hidrolégica do DAEE (ou outro método); b) estabetecenarios considerando a
disponibilidade versus a demanda, sendo esta adkuh partir do inventario de
captacOes de dguas superficiais e subterraneas;

. Zoneamento das condicdes de uso e exploracdo das &gbterrdneas

visando a delimitacéo e cartografia de &reas asifiela avaliacdo da quantidade.

4.5.52 ETAPA — Delimitacéo de areas criticas

A partir dos resultados obtidos nas etapas anésialevera ser efetuado o zoneamento
das condicbes de uso das aguas subterrdneas dmlicen locais definidos como &reas
comprovadamente criticas quanto aos aspectos tpiaais e qualitativos. Deverdo ser tomados
como referéncias estudos anteriormente executam®snanicipios de Sao Paulo (Jurubatuba)
(DAEE/Servmar, 2012), Sao José do Rio Preto (DAEB8ar, 2012), Bauru (DAEE, 2015),
Jacarei-Cacapava-Sao José do Rio Preto (DAEE, 20d&0) IG (2013).

Deverdo ser elaboradas recomendacfes que visenlizacéb racional das aguas
subterraneas, considerando todo o municipio, mas especial atencdo para a area de maior
concentracdo de pocos, bem como visem a protegg@adqioferos, principalmente aqueles mais

utilizados para abastecimento das populacdes.

Nas areas classificadas como &reas de restrigiidrele serdo apresentadas as propostas
das medidas de restricdo e controle da captac@w elas aAguas subterraneas, nos termos da

Deliberacdo CRH n° 52 e com base nos estudos jéeiomaalos.

Durante essa etapa final do trabalho, devera séirado levantamento de pocos que
possam ser utilizados como futuros piezdbmetros paraonitoramento de niveis estaticos,

propondo-se uma malha minima para o estabelecindentona rede de monitoramento.



5. PRODUTOS ESPERADOS E FORMA DE APRESENTACAO

Os produtos com resultados do projeto serdo apeskEnna forma de um plano de
trabalho (PT), trés relatérios parciais (RP) etéela final (RF). Estes produtos serdo entregues
conforme cronograma fisico apresentado a seguin, dmmo a descricdo do conteudo esperado

para cada um desses produtos.

O andamento das etapas do trabalho sera comprgyadmeio de reunides técnicas e
da entrega de relatérios parciais, contendo aigésadas atividades realizadas e fase de execucéao

do projeto.

Os relatérios parciais deverdo conter a descriggmts das atividades desenvolvidas
correspondentes a execuc¢do das etapas do pragedo. iScluidas fotos, figuras e croquis de modo
a retratar os resultados alcancados. As reunioBE#Ss acontecerdo concomitantemente a entrega

dos relatérios e/ou a qualquer tempo, desde qimtadb com 10 (dez) dias de antecedéncia.

5.1. Plano de Trabalho

Até o final do primeiro més apos a assinatura chrato, devera ser apresentado o plano
de trabalho, contendo a descricédo sucinta de gadadas atividades propostas para a consecucao

do objetivo proposto por esse projeto.

5.2. Relatérios Parciais (RP)

Serao elaborados quatro relatérios parciais, querde contemplar o conteudo de todas
as atividades executadas, com descricdo dos mattlizados, resultados parciais e interpretacéo
de dados e produtos obtidos, da segunda, tercajumma etapas dos trabalhos. O periodo de
execucao e prazo de entrega dos relatdrios paromitorme apresentado a seguir no Cronograma

Fisico.

Esses relatorios deverdo ser entregues em 2 copmasssas, formato A4, e também

disponibilizadas em formato digital.

Os produtos esperados séo sintetizados a seguir:
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22 ETAPA (Relatério Parcial 1)

Sistematizacdo das informacdes ja existentes spboéogia, hidrogeologia,
pocos, uso e ocupacdo do solo, zoneamento urbatmlogia, legislacao
municipal relacionada ao tema;

Base de dados cartogréfica georreferenciada enaasmapativel ao propdsito

do projeto.

32 ETAPA (Relatorio Parcial 2)

Sistematizacao das informacdes ja existentes spialelade da agua;

Mapa de pontos de coleta de amostras de aguarsuigter areas contaminadas e
de vulnerabilidade natural a contaminacdo dos emsfe avaliacdo do risco

potencial de contaminacéo das aguas subterraneas;

Laudos analiticos com os parametros escolhidos;

Classificacdo das atividades potencialmente potaglsegundo a metodologia
POSH;

Mapa com a identificacdo preliminar de areas de&igés e controle quanto a

contaminacao.

42ETAPA (Relatorio Parcial 3)

Sistematizacdo das informacdes ja existentes sabpectos geoldgicos e
hidrogeoldgicos da cidade de Americana;

Banco de dados hidrogeoldgico, com as informac&iedeates e cadastros de
pocos, porventura realizados durante o projeto;

Reavaliagdo de ensaios de bombeamento e caracéerizde parametros
hidrodinamicos;

Avaliacao da variagcdo temporal da piezometria dadg® de Americana;
Avaliacao hidroldgica para subsidio a anélise deafibilidade hidrica

Mapa com a identificacdo preliminar de areas de&igés e controle quanto a

disponibilidade hidrica.

52ETAPA (Relatério Parcial 4)

Zoneamento das condi¢des de uso das aguas subteridom indicagdo de areas
criticas quanto aos aspectos quantitativos e qtiabs;
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* Recomendac0es referentes a utilizacao racionattegdo das aguas subterraneas
para 0 municipio;

» Malha minima para estabelecimento de rede de nraniento.

5.3. Relatdrio Final (RF)

O relatério final consistira na apresentacdo dagdatles realizadas e consolidagdo dos
principais resultados e conclusdes dos RPs. Elerdeser impresso e entregue em 2 copias, € em
formato digital. Também deveréo ser entregues:stedamateriais e resultados obtidos durante o
desenvolvimento do projeto (mapas em formato djgitabiente SIG, shapefiles, banco de dados,

copias de materiais digitais elaborados ou adaqsridomo imagens de satélite e fotos aéreas);

Um relatdrio sintese com no maximo 80 paginaspeatib/diagramado devera ser entregue

para publicagao.

6. ESTIMATIVA DE PRAZOS E CUSTOS
O presente projeto terd prazo total de execucd® aeeses, e o custo total estimado em R$
700.000,00 (setecentos mil reais). A data de irder@ contada a partir da assinatura do contrato,

e as atividades serao realizadas de acordo coonogrnama de atividades apresentado abaixo.

Meses
Etapa Atividade Relat6rio
1(2|3| 4|5 6/ 7 8 9 10 11 1p 13 14 15 {6 [17 |18
L Plano de Plano de
Trabalho Trabalho
Caracterizacao
2 i RP-01
da area
Avaliacdo da
3 ) RP-02
qualidade
Avaliacdo da
4 ] RP-03
guantidade
Delimitacédo das
) RP-04 e
5 areas criticas e
RF
Recomendactes
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O desembolso das parcelas do FEHIDRO sera realdmdoordo com o cronograma fisico
e financeiro e a entrega dos relatérios parciais gontenham a descricdo das atividades

executadas no periodo e informacgdes parciais aoefos seguintes percentuais e prazos

* Primeira parcela - R$ 50.000,00 (cinquenta milgemiediante a apresentacdo do
plano de trabalho, ao final do primeiro més.

» Segunda parcela - R$ 30.000,00 (trinta mil reaigdiante a apresentacdo do
relatério parcial 1, no 4° més do contrato;

» Terceira parcela - R$ 120.000,00 (cento e vintereails), mediante a apresentacao
do relatorio parcial 2, no 6° més do contrato;

* Quarta parcela - R$ 215.000,00 (duzentos e quin#erenis), mediante a
apresentacao do relatério parcial 3, no 11° mé&odtrato;

* Quinta parcela - R$ 215.000,00 (duzentos e quinie reais), mediante a
apresentacao do relatério parcial 4, no 16° mé&pdtrato;

« Ultima parcela - R$ 70.000,00 (setenta mil reaisgdiante a apresentacdo do

relatorio final, no 18° més do contrato.

7. EQUIPE TECNICA ESPECIALIZADA
A Equipe Técnica devera ser composta por:

» Coordenador Técnico: Sera o responsavel pelo actmp#ento e coordenacdo
técnica dos trabalhos, assim como pela aprovac&opdadutos, devendo ser
profissional sénior, com pelo menos 10 (dez) amoatividade profissional na area
de hidrogeologia;

* Profissionais especializados, pleno e sénior, ea &@e hidrogeologia, com no
minimo 3 (trés) anos de experiéncia comprovadastaudes similares, que devera
demonstrar experiéncia e conhecimento dos aspegais e de gestdo de recursos
hidricos no Estado de Sao Paulo, especialment@aeéalos a protecao dos recursos
hidricos subterraneos e das captacfes de aguar&onbte Conhecimento das
metodologias e bases técnicas para realizacaduttodsdrogeoldgico, envolvendo
testes de interferéncia entre pocos, e conhecimgolboe a hidrogeologia das
unidades aquiferas que ocorrem nos municipiostmbtgestudo.; e

» Profissionais de apoio: de diversas areas, netessaexecucao do servico.
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Seré constituido um Grupo de Acompanhamento Téduderojeto para analisar, avaliar e
orientar o desenvolvimento do Projeto. Para a cemfo deste GAT serdo convidados, no
minimo, as seguintes instituicbes: CETESB, DAEmtede Vigilancia Sanitaria (CVS), IG, e

um representante da Camara Técnica de Aguas Saraes dos Comités PCJ.
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