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Andamento dos Trabalhos
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ETAPA PRELIMINAR

* Mobilizacéo e
organizacao dos
dados

* Reunides
Consorcio Profill -
Rhamae GT
Acompanhamento

» Consolidacao do
Plano de Trabalho

ETAPA 1
Revisédo e Atualizacao
do Plano

» Diagnéstico
» Prognéstico

* Plano de
AcoOes e Metas

A

ETAPA 2
Garantia de Suprimento
Hidrico
* Renovacéao da
Outorga do

Cantareira

» Barragens de
grande porte

» Sistema adutor
das Barragens
de Pedreira e
Duas Pontes

* Barramentos
complementares

» Estratégias de
conservacgao do
solo e
recuperacao
florestal

» Estudos para
definicdo de
plano diretor de
reuso da agua

ETAPA 3
Cadernos Tematicos

* Educacéao
Ambiental

« Conservacao e
Uso da Agua no
Meio Rural e
Recuperacao
Florestal

 Agua Subterranea

* Enquadramento
dos Corpos
d’agua superficiais

ETAPA FINAL

» Consolidacéo dos
estudos

e Produtos Finais

o Consolidacao
Final

o Sumario
Executivo Geral

o Sumario
Executivo -
UPGRH PJ1
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Andamento dos Trabalhos

r

Premissas Metodologicas

Utilizacao de estudos ja existentes para as J
Bacias PCJ;

Levantamento de dados secundarios; J
Consisténcia e complementacéao dos
dados secundarios nas visitas técnicas;

Utilizacdo do SSD PCJ 2 como ferramenta
de suporte a decisao;
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Cronograma Atualizado

@ Cronograma Geral das Atividades

Descricdo/ MES

Etapa 1 — Revisédo e Atualizacdo do Plano

Etapa 2 — Garantia de Suprimento Hidrico IIIIIIIIII
Etapa 3 — Cadernos Tematicos llllllllll

Etapa 3 - Consolidacéo

e .
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Cronograma Atualizado

@ Cronograma Detalhado dos Produtos

Etapa/ Descricdo/ Més

5|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17

18|19|20|21|22|23|24|25|26

2017

2018

j f m a m j j a s

Revis&o e Atualizagdo

Relatério 1 — PT

Relatério 2 — Diagnéstico

Relatério 3 — Prognéstico

Relatério 4 — Cartografia

Relatério 5 — Plano de Agbes

Relatério Final

Garantia de Suprimento Hidrico

Relatério Preliminar

Relatério Revisado

Minuta de Caderno

Verséo Preliminar do Caderno

Caderno Final

Educagdo Ambiental

Relatério Preliminar

Relatério Revisado

Consenvagdo e Uso da Agua

Minuta de Caderno

Aguas Subterraneas

Verséo Preliminar do Caderno

Enquadramento

Caderno Final

Produtos Finais

Consolidacéo Final

Sumaério Executivo Geral

Sumario Executivo - UPGRH PJ1
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Relato das Visitas
aos Municipios
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il Pagina 60
&S Do Termo de Referéncia: _

“A CONTRATADA devera, contudo, prever a realizacdo de ao menos uma visita
técnica a cada municipio com interferéncias significativas nos recursos
hidricos das Bacias PCJ.

As visitas técnicas, que deverao ser realizadas junto as prefeituras e aos servicos
de saneamento dos municipios, servirao para validacao de dados
secundarios inicialmente mobilizados e coleta de informag¢des complementares

necessarias a realizacao das Etapas 1, 2 e 3 da revisado do Plano das Bacias PCJ
2010 a 2020.

As visitas técnicas serdo orientadas por instrumento de coleta (como
guestionario ou formulario), que sera previamente proposto pela
CONTRATADA.

O inicio das visitas técnicas dar-se-a, no entanto, somente apos autorizagao
especifica da CONTRATANTE para esta atividade. A CONTRATANTE devera
aprovar previamente o instrumento de coleta proposto para as visitas.”
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@ Objetivo das visitas
(metodologia proposta e aprovada pela Agéncia):

Validar ou obter informacbes atualizadas dos municipios, promovendo a
consisténcia dos dados secundarios necessarios para a revisao e atualizacao
do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020.

@ Metodologia proposta e aprovada pela Agéncia:

Validacdo dados disponiveis em fontes secundarias, atraves de formularios
previamente preenchidos, com vistas a obter uma avaliagcao sobre a qualidade
destes dados, bem como verificar quais municipios possuem informac6es mais
precisas ou completas que as disponibilizadas nestas fontes.

Ou seja, esta se reconhecendo o grau de heterogeneidade dos municipios em
relacdo a informacéo sobre recursos hidricos, especialmente saneamento, mas
buscando qualificar as informacbes existentes naqueles municipios que
dispuserem de informacdes mais precisas e completas.
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Metodologia simplificada (passo-a-passo):

Fornecimento por meio da Agéncia dos contatos em cada municipio, bem
como um oficio de apresentacao do consorcio Profill-Rhama.

As pessoas indicadas em cada municipio foram contatadas previamente
(e-mail e telefone) com vistas a apresentacéo dos objetivos do estudo e o
envio das informacodes que serao solicitadas (oficios, formulario e mapas).

Foi agendada visita para obtencao das informacdes, através da validacéao e
preenchimento do formulario;
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Metodologia simplificada (passo-a-passo):

Realizacio de entrevistas em municipios Piloto (Aguas de S&o Pedro,
Americana e Indaiatuba);

Sem previsao de coleta de informac6es em campo, a exemplo de
coordenadas georreferenciadas de pontos de destaque;

No caso de o municipio nao possuir as informacdes solicitadas foi
combinada outra forma de contato para envio das informacdes
complementares, como e-mail ou telefone.

Os municipios tiveram 7 dias Uteis ap0s 0 novo contato para o envio das
informacOes complementares, sendo feitos até trés contatos para
solicitacao das pendéncias.
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@ Principais Temas Abordados nos Formularios

Formularios pré-preenchidos, nos seguintes temas:

AGUA
» Dados gerais do abastecimento;
* Fontes: SNIS (2015), Atlas do Abastecimento (ANA, 2010); Cadastro da
cobranca (Agéncia PCJ);
» Dados especificos do sistema de abastecimento e investimentos;
* Fontes: Atlas do Abastecimento (ANA, 2010) e Agéncia PCJ;

ESGOTO
» Dados gerais do esgotamento sanitario;

* Fonte: Atlas da Despoluicao (ANA,2016 — Nao publicado)
» Dados especificos das ETEs e investimentos;

* Fontes: Atlas da Despoluicao (ANA,2016 — Nao publicado), Cadastro da
Cobranca; Ministério das Cidades e Funasa

pLan0 ~  PLANOS E PROJETOS
A « Levantamento da situacao e obtencédo dos documentos

USOS DA AGUA E CONFLITOS
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€3 Histérico da definigdo do formulério e da metodologia

Primeira versao do formulario e proposta inicial enviada no Plano de Trabalho (ago/2016);
08/02/2014: Apresentacao preliminar da metodologia ao GT Acompanhamento;

21/02/2017: Reuniao em Piracicaba entre a Agéncia e Profill-Rhama para discusséao e
complementacao das perguntas do formulario e definicdo preliminar da metodologia das
visitas;

22/02/2014: Apresentacao preliminar da metodologia a CT-PB, em Limeira;
02/03/2017: Profill-Rhama envia proposta metodolégica para as visitas;

06/03/2017: Agéncia solicita pequenas alteracdes na metodologia e a aprova realizacao
do Piloto (Americana, Indaiatuba e Aguas de S&o Pedro);

06/03/2017 - Envio do oficio com o contato dos pilotos;

14/03/2017 e 15/03/2017 Municipios Pilotos: Aguas de Sdo Pedro (14/03); Americana
(15/03) e Indaiatuba (15/03);

20/03/2017: Ultima revis&o do formulario entregue e aprovada, com a metodologia
corrigida com base nos Pilotos.
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@ Linha do tempo das visitas

Envio dos formularios Reuni3o dia 03/05
em 29/05 envio dos formulérios dia 12/06

8- o

Municipios
Piloto P, Ultimo
" n rimeiro S _
(Aguas de Sao Municipio municipio RCop'zisad. Sabesp lJSaF:jesdp Sabesp
Pedro, visitado €UNiao Cid Unidade nidace Unidade
Americana e [adll Nova Odessa 24 de Maio Capivari

Norte

Dois Corregos Médio Tieté

(Extrema) Jundiai

Indaiatuba)
14 e 15 de
margo

21 de margo 31 de maio

@

Reunido e preenchimento dos
formuldrios dia 02/06

Envio dos
formuldrios
em 28/06
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Grandes NUmeros
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Legenda
Sede Municipal

75> Massa d'agua
& Limite Municipal
Municipio

Visitado

Sem visita

b

Regionais dos prestadores
~~— Hidrografia Principal de servigo
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] Limite da Bacia PCJ S
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Botucatu

Copasa

Sabesp Capivari/Jundiai
Sabesp Médio Tieté
Sabesp Norte

a\r_:ducaia \\}::i\\\\
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12
13

40 municipios visitados + trés regionais

Aguas de S3o Pedro
Americana
Indaiatuba

Nova Odessa

Artur Nogueira

Analandia

Ipeuna
Santa Barbara D'Oeste

Capivari
Amparo

Jaguarilna
Cordeirdpolis
Saltinho

14/03/2017
15/03/2017
15/03/2017
21/03/2017
23/03/2017

24/03/2017

24/03/2017
28/03/2017
28/03/2017

30/03/2017

30/03/2017
31/03/2017
04/04/2017

€3 Visitas (14/03 a 29/05)

14
15
16
17
18

19

20
21
22

23

24
25
26

Rafard
Salto
Sao Pedro
Valinhos

Louveira
Corumbatai

Rio Claro
Campinas
Cosmopolis

Bom Jesus dos
PerdGes

Atibaia
Vinhedo
Piracicaba

04/04/2017
05/04/2017
06/04/2017
07/04/2017
07/04/2017

12/04/2017

12/04/2017
18/04/2017
18/04/2017

19/04/2017

19/04/2017
25/04/2017
27/04/2017

27
28
29
30
31

32

33
34
35

36

37
38
39

40

Iracemapolis
Santa Gertrudes
Limeira
Itirapina
Pedreira

Monte Alegre do Sul

Jundiai
Tuiuti

Rio das Pedras
Santo Antonio de Posse

Holambra
Extrema
Mogi Mirim

Dois Cérregos

04/05/2017
04/05/2017
08/05/2017
10/05/2017
11/05/2017

11/05/2017

12/05/2017
12/05/2017
15/05/2017

17/05/2017

18/05/2017
23/05/2017
30/05/2017

31/05/2017
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Viséo geral

A maioria dos municipios recebeu bem a Profill - Rhama, demonstrando boas
expectativas em relacao ao Plano e vislumbrando a possibilidade de
investimentos no municipio;

Grande parte dos formularios nao foram visualizados antes da visita;

Municipios foram resistentes ao observar o tamanho do formulario (niUmero de
paginas), no entanto, ao longo da visita, 0 entrevistado consegue responder o
formulario com tranquilidade;

As informacdes do SNIS e do Atlas da Despoluicao foram, em grande parte,
validadas;

Informacdes do Atlas do Abastecimento (ANA, 2010), como captacoes e ETAs
sofreram alteracoes;

Principais pendéncias relativas a eficiéncia de ETES, planos e projetos e volumes
de reservatoérios. Foram feitas solicitacdes pos campo.

45 %
A
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@ Metodologia de acompanhamento das atividades e pds campo

) Reunides semanais entre a Profill-Rhama e Agéncia PCJ para relatar as visitas,
promovendo ajustes metodologicos visando sanar problemas relatados;

) Criacdo de um grupo de e-mails para acompanhamento das visitas e contatos
com 0S municipios;

) Pendéncias e duvidas solicitadas via email e telefone para os municipios, e em
alguns casos, retorno ao municipio; No minimo, trés tentativas de contato para
obtencao de pendéncias ou duvidas referentes as visitas.
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Alguns resultados
Dados gerais do abastecimento

Dados gerais do abastecimento Dados gerais do abastecimento

Sigla do prestador de servico de dgua

indice de atendimento total de dgua (%)
Consumo médio percapita de agua (l/hab./dia)
indice de atendimento urbano de dgua (%)
indice de perdas na distribuicdo (%)
Quantidade de ligacoes ativas de agua (n°)

Quantidade de economias ativas de dgua (n°)

indice de Hidrometracdo (%)
indice de micromedic&o (%) W % confirmacdo M % alter¢do

indice de macromedicdo (%)

Maior problema nas captagdes atualmente (% de respostas)

Numero de captacdes superficiais - Atlas

Numero de captagdes superficiais - Cadastro Cobranga

Numero de captagdes subterrineas - Atlas

Numero de captacoes subterraneas - Cadastro cobranca

Numero de ETAs ativas

0% 108 200 Eln A0 S0%

e

T8 808 908 100%

B % confirmacao M % altercdo
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Alguns resultados
Dados gerais esgotamento sanitario

Dados gerais do Esgotamento

Dados gerais do
esgotamento sanitdrio

Nome do Prestador de Esgoto do Municipio
Sigla do Prestador de Esgoto do Municipio
Tipo do prestador

indice de Coleta de Esgoto (%)

indice de Tratamento de Esgoto (em relacio ao coletado) (%)

indice de Tratamento (em relagdo ao gerado)
B % confirmac3o M % altercdo

indice de Solucdo Individual

Numero de ETEs em funcionamento

Ha algum de TAC?Informacdes complementares.

g

10% 0% 30%

7
g
§
g

B0R 0%

§

B % confirmagdo W% altercdo
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Saneamento Basico - Planos e Projetos

r

Planos e Projetos em Saneamento

N° de municipios

= = =2 NN N W W W W
N 00 = B N O W 0O ©

o w o O

Plano PMRS

Diretor

Planos e projetos dos municipios das Bacias PCJ, por tipo de plano ou projeto

Néc houve resposta
mNio sei
m N&o possui
= Previsto
Em elaboracéo
m Concluido

= Aprovado

PDDUA Planej. Planj. Planej. Planej. PMSB Plano, Plano, PMRH
Agua Esgoto Res. Drenagem programa programa
Sdlidos ou projeto  ou praojeto
de EA de PSA

Planos e projetos dos municipios, por tipo de instrumento
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Saneamento Basico - Planos e Projetos

,
9 Planos e Projetos em Saneamento
Municipios com mais instrumentos, Municipios com menos Instrumentos,
planos e/ou projetos aprovados ou planos e/ou projetos aprovados ou
concluidos concluidos
Instrumentos, planos ou Instrumentos, planos ou
Municipio projetos aprovados ou Municipio projetos aprovados ou
concluidos concluidos

Campinas 13 Socorro 1
Extrema 12 Santo Antonio da Posse 1
Salto 11 Santa Maria da Serra 1
Piracicaba 11 Pinhalzinho 1
Louveira 11 Pedra Bela 1
Santa Barbara d'Oeste 10 Nazaré Paulista 1
Pedreira 10 Dois Cérregos 1
Mairipora 10 Cosmopolis 1
Jaguariuna 10 Charqueada 1
Itatiba 10 Torrinha 0
Indaiatuba 10 Paulinia 0
Artur Nogueira 10 Monte Mor 0
Monte Alegre do Sul 0

]
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Andamento dos Trabalhos

ETAPA 1 - Revisao e Atualizacao do Plano ‘I

Diagndstico

4

Adequacédo da forma e contetdo do Plano das Bacias PCJ as resolu¢cdes CRH 146/2012 e CNRH 145/2012

& DIAGNOSTICO

: Banco de Indicadores por UGRHI do Estado de SP;

Visitas Técnicas aos Municipios e Concessionarias de Saneamento - Validacéao e
complementacéo dos dados;

Dados Socioeconomicos: SEADE (SIDRA), IBGE, Fundacéo Joao Pinheiro;
Uso e ocupacédo do solo: Ortofotos da EMPLASA, método de interpretacao visual,
Saneamento Basico: SNIS, CETESB, ANA, IBGE, Planos e Visitas técnicas;

Qualidade das Aguas: CETESB, IGAM, ANA.

LR K4
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Andamento dos Trabalhos

=
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ETAPA 1 - Revisao e Atualizacao do Plano

€ DIAGNOSTICO

‘i’ Disponibilidade Hidrica Superficial e Subterranea: DAEE, ANA;

(=) Demandas e Usos dos Recursos Hidricos: Atlas ANA, SNIS, CETESB, cadastro
de Outorgas e Cobranca das Bacias PCJ, DAEE, Levantamento de Campo;

D

%;%—

Lazer e Turismo =

“Diluicéo” de Esgotos

|Fly
Agricultura % Industria f

Criagao animal

Abastecimento publico
S

3

—

A

Navegacao

Balango Hidrico

Quanta

Quanta agua 5
agua temos?

agua precisamos?

- b

‘;. Balango Hidrico
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Sumario do Diagndstico

r

€ SUMARIO DO DIAGNOSTICO

1 INTRODUCAO -
4 SANEAMENTO BASICO

2 CARACTERIZACAO GERAL _ )
4.1 Abastecimento de Agua

2.1 Area de Abrangéncia e
4.2 Esgotamento sanitario

2.2 Aspectos socioeconomicos _ ; -
4.3 Manejo de residuos solidos

2.3 Uso e ocupacéao do solo
4.4 Drenagem Urbana

3 CARACTERIZAGCAO FiSICA _
4.5 Planos e Projetos de Saneamento

3.1 Aspectos fisicos

3.2 Hidrografia e dominialidade
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Sumario do Diagndstico
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€ SUMARIO DO DIAGNOSTICO

5 DISPONIBILIDADE DE REC. HIDRICOS 6.2 Demandas nao-consuntivas

5.1 Caracterizacdo das redes de 6.2.1 Navegacao

monitoramento quantitativo : ~
6.2.2 Turismo, recreacao e lazer

5.2 Disponibilidade hidrica 6.2.3 Pesca

5.2.1 Superficial 6.2.4 Aquicultura

5.2.2 Subterranea 6.2.5 Aproveitamentos hidrelétricos

s REIEZ Gl 6.2.6 Compilagdo dos usos nao-consuntivos
6 DEMANDA POR REC. HIDRICOS
6.1 Demandas consuntivas
6.1.1 Abastecimento urbano
6.1.2 Industrial
6.2.3 Irrigacao

6.2.4 Criacédo animal
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Sumario do Diagndstico
pec— —

r

7.1 Balanco hidrico superficial
7.2 Balanco hidrico subterraneo
8 QUALIDADE DAS AGUAS
8.1 Qualidade das aguas superficiais

8.2 Qualidade das aguas subterraneas

€ SUMARIO DO DIAGNOSTICO

7 BALANCO: DEM X DISP

9 GESTAO DO TERRITORIO E AREAS
SUJEITAS A GERENCIAMENTO ESPECIAL

9.1 Remanescentes de vegetacéao natural
e areas protegidas

9.2 Areas Suscetiveis a Erosao ,
Escorregamento e/ou Assoreamento 9.3 Areas
Suscetiveis a Enchente,

Inundacéao e/ou Alagamento

9.4 Poluicao Ambiental

10 AVALIACAO DO PLANO DE
BACIA HIDROGRAFICA

11 SINTESE DO DIAGNOSTICO
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Introducao e Caracterizacao Geral

@ CARACTERIZACAO GERAL

2.1 Area de Abrangéncia

2.1.1 Municipios das Bacias PCJ
2.1.2 Segmentacao das Bacias PCJ

2.2 Aspectos socioecondmicos

2.2.1 Demografia

2.2.2 Educacao

2.2.3 Saude

2.2.4 Habitacao

2.2.5 Economia

2.2.6 Indicadores sociais

2.3 Uso e ocupacéao do solo
2.3.1 Metodologia U ... B

I — Campe. -

2.3.2 Resultados da classificacao Ree Soesd  guee 3 i

-
o Lo et W Sevnnn ¥ o
Livousa Temporieia s Usgnzad
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Caracterizacdo Geral — Areas de abrangéncia

r

=

9 Area de Abrangéncia Corumbatai
Piracicaba
Piracicaba Camanducaia — 15.378 km?
Bacias PCJ Capivari Jaguari
" Atibaia
Jundiai —

9 Municipios das Bacias PCJ

—_——

Sao Paulo —— 71 municipios
2 Estados < — 76

Minas Gerais —— 5 municipios

—

Segmentacado das Bacias PCJ em areas
de contribuicéo

3 225
: '/ 37 2 39.430
Bacias . areas de .
sub-bacias zonas o ottobacias
contribuicao

Hidrograficas
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Caracterizacdo Geral — Areas de abrangéncia

e Figs pAncipais

——— Aiot sacundanos

I Elamarmenios do Sistena Cantareim

m_’_. . \=,

R 'F—E-. ZH — IE

Figura 7.6 — Topologia das zonas e sub-bacias das Bacias PCJ
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Caracterizacdo Geral — Areas de abrangéncia

LEGENDA

o Sede municipal Sub-Bacia

~n~ Hidrografia Principal ©  Atibaia
-~ Hidrografia ¢ Camanducaia s o -ZJ, L
% Represas © Capivari e e N
7 Limite Municipal ¥ Corumbatai
C3 Limite daBaciaPCJ = Jaguari R
% Limite Zonas o Jundiai " 7 -
Piracicaba [ |
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Caracterizacdo Geral — Areas de abrangéncia

LEGENDA
o Sede municipal "1 Limite Municipal
-~~~ Hidrografia Principal Tipo do setor N
5 Represas Rural A
3 Sub-bacia Urbana 0 15 30 km
C3 Limite da Bacia PCJ

'y
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Caracterizacao Geral

RECONHECIMENTO FISIOGRAFICO
NOV/2016

= _Ui'_: i-
iIcaba

\Pf"’

E '_?Botﬁcaiq ;
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Caracterizacao Geral — Demografia

”

Demografia | 33.878
capiveri [ 804.938

Populacéo das bacias segundo a situacao

Jaguari I 412.999
EEEEEEEE 464,313 = Total
I 22.760
Piracicaba I 1662 816
RS 1.685.575

g I 838815
de domicilio (2010)
| 22.210
Sub-bacias jundiai [N 821.233
U 8a3.443 = Rural

B 33.878 ® Urbano

Capivari I 804.938
. 838815 l 164.141 m Total
e Total Pracicaba - | 5 20 521

Jundiai I 821.233 e 3,814,062
... 843443
B 46.221

Atibaia I 826.290 W 220229
T 872.511 Total Geral [ 4.876.001
5 33.742 5.096.320

Camanducaia [ 92.697
B 126.438
| 10.105 .
Corumbatai WS 255.119 Bacias PCJ

s 265.224 ® Rural
. 51_314 .Urhanﬂ

-
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Caracterizacao Geral — Demografia

» Mulheres 2010 00 00 100 anos ou mais » Mulheres 2010 o0 | 00 100 anos ou mais
3 = Homens 2010 01§ 03 90a 99 anos » Homens 2010 01§ 03 90399 anos
= Mulheres 2000 11 eggim™ 1,7 404 89 ancs = Mulheres 2000 1 1,8 802 B9 anos
{&) Demografia 2 : @ -
® Homens 2000 1,3 — 1 75a79an0s = Homens 2000 12 i 17 75a79 anos
19 i 23 7074 anes. 19 “pmp— 23 T0a 74 anos.
O a Z 0 0 25 "EEE— 18 65a 69 ands 25 =peeesm— 2.9 652 69 ancs
Plramlde etarla (/0 daS 36 e 2,9 602 64 ancs. 35 e — 3,9 603 64 anos
B i A, — e . 5,0 5559 anos A — . 6, () 552 59 anos
faixas) do conjunto das 59 e ——— 2 50034 10s 55— S005t2mn
6 e 70 45243 anos 5,6 = —— 6,8 45349 anos
Bacias PCJ (2000/2010) % V———————— Sruss 7 —— itvive
' 7. L S —— 1 B 35239 anos e ————— 35239 anos
B s e—— 4,6 30334 anos O e ©,8 30234 4os
S — 9 25320 3y, O S —— 9,4 25229 ancs
9,7 ] 6 204 24 anes 9, e el I 20a 24 anas
le— 15a 19 anos e e 15319 anes
L ——— 10a 14 anos N X 102 14 ancs
i 5a9anos i R 5a%anos
B ——— 0adancs e e ) Oadanos
-12,0 80 40 00 40 20 120 42,0 8,0 40 00 40 80 12,0
= Mulheres 2010 0,0 | 0,0 100 anos ou mais
= Homens 2000 01 p 03 90299 anos
h .
= Mulheras 2000 1,1 =g 1,7 80a 89 anos i ol e 100nes ou mats
w Homens 2010 01§ 02 903 99 anos
® Homens 2000 1,2 s 17 75a79anos = Mulheres 2000 1,0 g 16 8089 ancs
1,9 "mmmmE—— 2,2 70a74anos B Homens 2000 1,2 wpmam 16 75279 anos
2,5 "I 28 65269 anos 15 m— 2,2 70474 anos
16 eI 3,9 603 64 anos 24 m——— 21 Shasaane
50 55a59 3 — 3,8 60264 ancs
A, R — 5 55a 59 anos > A — . 8,9 55a 59 anos
g e B S0 a 54 anos 5 — e e 6,1 50a 54 ancs.
6,7 e S—— 6,9 45a 49 anos 67— — 10 453493n0s
7.4
‘ 73 7.3 402 44 anos T e — 40a 44 anos
| N — e T8 35239 anos.
7,8 . 1,8 35239 anos B R —— 8,7 302 34 anos
8,8 “EE———— 8,1 304 34 anos O — R — 9.3 25229 an0s
O, s 9,2 25a 29 anos 0, ———— ———l} O 20 24 anos
9,3 e i 7 20a 24 anos 1519 anos
e et 10a 14 anos
- 15a 19 anos T 1 8 5a8anos
| 3 10a 14 anos i R W= 0adanos
‘ P 5aYanos 120 40 40 00 40 &0 120
- Oadanos
- v
wo so w0 oo a0 s 1o Jundiai

[ ( .
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Caracterizacao Geral — Demografia

LEGENDA

o Sede municipal Populagao por | a Populagao total

~— Hidrografia Principal (habitantes)

% Represas Qso.ow ] =50.000

' Limite Municipal 71 =50.000 - £ 100.000 N

€7 Limite de Zonas il Populagio rural 1 > 100.000 - £ 500.000 A

C3 Sub-bacia ol Populagso Urbana ol > 500.000 - = 1.000.000 0 15 30 km
C3 Limite PCJ ol = 1.000.000 L L )
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Caracterizagcao Geral — Economia

LEGENDA L

o  Sede municipal Faixa de Participagdo do setor: Valor adicionado bruto (VAB) W i
-~ Hidrografia Principal (RS x 1.000)
% Represas \, 7 100.992 - 1.000.000
7 Limite Municipal £ 1.000.001 - 2.000.000 N
% Limite de Zonas ol Agropecudrio #8 2.000.001 - 5.000.000 A
C3 Sub-bacia 171 Industrial ol 5.000.001 - 20.000.000 3 i i
€3 Limite PCJ i De servigos ol 20000001 -61.319.270 1 . ]

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI b
Q0 PROFILL @RHAMA .’ bd




Caracterizacao Geral — Indicadores sociais - IDH

Distribuicéo (%) dos municipios das Bacias PCJ I
. segundo a faixa de Desenvolvimento Humano (2010). 98,7
789 81,6
50,0
5,5
9,2 79 11, 10,5 13,2
.1,3 B 1,3 I | 0.00 0000

Muito Alto Alto Médio Baixo Muito Baixo

mIDHM mEducacdo mlongevidade mRenda

LEGENDA

o Sede municipal C3 Sub-bacia
- Hidrogratia Principal T3 Limite PCJ
% Represas Faixa de Desenvolvimento Humano 2010 N
 Limite Municipal | Médio - 0,600 a 0.699 A
Limite de Zonas ol Alto-0.700a0,799 2 15 B
ol Muito Alto - 0,800 a 1 1 )

~ _ ~ [ |
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Caracterizacao Geral — Indicadores sociais - IPRS

LEGENDA

O Sede municipal indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)

-n— Hidrografia Principal Grupo 1 - Municipios que se caracterizam por um nivel elevado de riqueza
[El com bons niveis nos indicadores sociais
5 Represas

Grupo 2 — Municipios que, embora com niveis de rigueza elevados,

"2 Limite Municipal ™ no sdo capazes de atingir bons indicadores sociais
C3 Limite de Zonas . Grupo 3 = Municipios com nivel de riqueza baixo,
C3 Sub-bacia " mas com bons indicadores sociais
€3 Limite PCJ & Grupo 4 — Municipios que apresentam baixos niveis de riqueza e niveis
1l diarios de longevidade efou laridade
- Grupo 5 — Municipios mais desfavorecidos do Estado,

tanto em riqueza como nos indicadores sociais

anducaj
e aman A Caig

0 125 25 km
| IS E—
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Caracterizagcao Geral — Uso e ocupacao do solo

r —
e Uso e ocupacao do solo » 13 classes

Afloramento Rochoso

=

Campo

Campo Umido

Corpos D'Agua

Mata Nativa

Lavoura Permanente

Lavoura Temporaria

Cana-de-Acucar

Ol (I N O || B|lW|DN

Pivo

[
o

Mineracao

=
=

Silvicultura

Area Urbanizada

=
N

=
w

Outros usos
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Caracterizagcao Geral — Uso e ocupacao do solo

LEGENDA
@ Sede municipal Classe de Uso do Solo Cana de Aglcar
-~ Hidrografia Principal wll Afloramento Rochoso Piviis \
0 Limite Municipal Campo ol Mata Nativa isa \ o
C3 Sub-bacia ¥ Campo Umido il Mineragio o FTH TR N
€3 Limite PCJ #1 Corpos DAgua #1 Outros Usos A
ol Lavoura Permanente il Silvicultura o 15 30 i |
Lavoura Temporaria Area Urbanizada L 1 I

R g
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Caracterizagcao Geral — Uso e ocupacao do solo

Classe de uso Area (km?) %
Afloramento Rochoso 8,08 0,05
Campo 3.890,49 25,30
Campo Umido 319,42 2,08
Corpos D'Agua 313,08 2,04
Mata Nativa 3.129,54 20,35 |
Lavoura Permanente 608,84 3,96
Lavoura Temporaria 1.068,73 6,95
Cana-de-Acgucar 2.924,09 19,01
Pivos 13,32 0,09
Minerag¢ao 22,74 0,15 |
Silvicultura 989,08 6,43
Area Urbanizada 1.859,94 12,09
Outros Usos 230,46 1,50

N
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Execucdo Técnica:

Realizacéo:
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Caracterizacao fisica — Aspectos fisicos e hidrografia

@ CARACTERIZACAO FISICA

3.1 Aspectos fisicos
3.1.1 Geologia

3.1.2 Hidrogeologia
3.1.3 Geomorfologia
3.1.4 Pedologia

SHESElima

3.2 Hidrografia e dominialidade

3.2.1 Caracterizacgao fisica da rede fluvial de drenagem
3.2.2 Dominialidade dos recursos hidricos

3.2.3 Caracterizacao fisica dos lagos, lagoas e reservatérios
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Caracterizacao fisica — Geologia

i}

o J
u\,{sb."\irk};
e D36,

‘;Junln P

LEGENDA ' T g o
©  Sede municipal Unidade Aflorante " * .1

-~~~ Hidrografia Principal | Coluvio Aluvionar e

7% Represas B Serra Geral

" Limite Municipal ] Guarani o N

C3 Sub-bacia g8 Passa Dois A

C3 Limite PCJ ol Tubardo o {5 Sk
7l Cristaiino |
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Caracterizacao fisica — Hidrogeologia

() Hidrogeologia I
i Unidades aquiferas das Bacias PCJ
(4]
» Aquifero Cristalino 43%
0,
« Aquifero Tubardo 27%
. . 4]
= Agquiclude Passa Dois 9%
. . 0
« Aquifero Guarani 15%
» Aquifero Serra Geral 4%
Aquifero Bauru 0,77%
Aquiferos Cenozdicos Indiferenciados 57%
LEGENDA _ - - :
o Sede municipal Potencial (vazdo explotavel por pogo, em mfh)  Aquiferos Fraturados _:;' Se e
-~~~ Hidrografia Principal  Aquiferos Sedimentares 1a6 L'\,‘ g
% Represas 0a10 oo 1an2 _ L
“7 Limite Municipal 10a 20 ol 3a23 s T N
C3 Sub-bacia 2 20a40 ol 72100 A I
C3 Limite PCJ ol 40a80 ndo consta 0 15 30 km
il 80a120
N P

F
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Caracterizacao fisica — Geomorfologia

LEGENDA
©  Sede municipal Bacias e C
-~ Hidrografia Principal Depressio Periférica Paulista
71 Limite Municipal il Planaltos Residuais Cuestiformes da Bacia do Rio Parana
C3 Sub-bacia Ci Méveis Neop
C3 Limite PCJ ol Depressdes do Rio Paraiba do Sul
Dominios Morfoestruturais il Planalto de Amparo . N
Depésitos Sedi Q ol Serra da Mantiqueira Meridional A
Planicies e Terragos Fluviais Massa d'agua o 15 30 km
Corpo d"agua continental

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI dﬁ pROFILL &R H A M A l)cd




Caracterizacao fisica — Pedologia

o

Rio Camandu'c3ia o p ’ ! B
s R da ’:’afd'fnha ® Gé‘mal"l .‘a
% ° 2 0/

Foweatu
3
LEGENDA
o Sede municipal Geissolos Haplicos
-~~~ Hidrografia Principal Latossolo Vermelho
7 Limite Municipal Latossolo Vermelho Amarelo
3 Sub-bacia ¥ Neossolo Litdlico
C3 Limite PCJ MNeossolo Quartzénico
Tipo de solo ol Nitossolo Vermelho
o Argissalo Vermelho g% Area Urbana i
Argissolo VermelhoAmarelo | Represa
Cambissolo Haplico H " 30| km
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Caracterizacao fisica — Clima

Clima

Precipitacdo anual (mm) nos
municipios das Bacias PCJ

Legenda

7% Massa d'agua
] Sub-Bacia

7] <1.200

300 30

250 + - 25
200 -+ - 20
T . —~
E 150 15 g_
100 10
] i_I ll l] I‘ )
0 . . . . . . I_I . IJ . . . . Lo
Jan Fev Mar Abr  Mai  Jun Jul  Ago  Set Out MNov Dez
m Pedra bela s Jundiai Rioclaro = Santa Maria da Serra
= Pedra bela = Jundiai = Rio claro ~Santa Maria da Serrai

-~~~ Hidrografia Principal

Precipitagdo anual (mm) ol 1.501- 1.600

g0 1.201-1.300
o 1.301-1.400
ol 1.401-1.500

ol >1.600 1 ' ]

Normais de temperatura e precipitacao
dos municipios de Pedra Bela, Jundiai,
Rio Claro e Santa Maria da Serra. |
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Caracterizacao fisica — Clima

Clima

Legenda
-~ Hidrografia Principal
&5 Massa d'agua

] Sub-Bacia

"l 17,0-18,0

el 18,1
B 201
ol 211

Temperatura média anual (°C) pll 216-
-224

il 221

Temperatura média anual (°C) nos municipios das Bacias PCJ.

-20,0
-21,0
-215

22,0

0 25 50 km I

—
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Caracterizacao fisica — Rede fluvial de drenagem

|
1 Rede fluvial de drenagem

aBuruaam

LEGENDA
o Sede municipal Sub-Bacia
~n~ Hidrografia Principal ©=  Atibaia
Hidrografia 1 Camanducaia

i Represas © Capivari

~ Limite Municipal # Corumbatai
C3 Limite da Bacia PCJ " Jaguari

[ Limite Zonas = Jundiai

Piracicaba

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI

Principais rios:
* Piracicaba

e Capivari

e Jundiai

e Corumbatai

*  Pirapitingui

e Camanducaia
* Jaguari

e Atibaia

e Atibainha

¢ Cachoeira

dbprori. GRHA
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Caracterizacao fisica — Dominialidade dos recursos hidricos

7

dos recursos
hidricos

Dominialidade

-— RI0S federais

— R]|0S estaduais

‘—mﬁ

(46,07; -22,86; 839)
2
m
(4]
g
ES| < (45,93 -22,72: 830)
83 il i i
& %. I o B | (6142288 822) Sao Faulo |
c
(-46,31; -22 B4; 786) § £ |
‘e ~ | Rio Jaguari 1 (g § e |
S e | (440 km') 1 33 o
Snl| T I £C E = |
by o = b=
g2 (F) | &38 '
(46,38; -22.88; TT7) [ . | oot I
= |y Corrego da Guaraiuva | = Ribelré’o da Vargem Escura |
g1 (642km) | g | (38km) =
%5 | s | I 3 & |
S3[< 8<18 3
® gEf ' | e -
o : ; l = S= .. Ribeirao da |
— it~y (~46.39; -22 87, 775) 4 l 2z H] Correnteza
e ek R | & | 4= § (8.33 km)
' s'*‘ I & ks '22'94;; ) Ribeirao da Correnteza 3 |
—_ o b
a :‘g < I g Cmgoampes 3: | g | @a17km) 2 |
o] = o o -
€S (B) L2 @akm (B) ! g |~ ZI5E I
(-47,04;-22,69; 682) — | - I3 5E
Rio Camanducaia ] g § 1 g -g S !
ou Guardinha i S e I g (46.14;-2292:822) | 5 105 1
(960 km') E__h22 g2 = -
o =g | z
& < EB I (-46,22; -22.96; 807)
= g |9 ok g | Rioda Cachoeira
o ° P | g | coswm
=4 y o
8E Rio Camanducaia | v @ 3€le
%; ou Guardinha ° -g ) | & E g
Fe| R glerE--- H:
or. — o <=
r¥ 8 g e (-46,46; -23,11; 76T)
T Rio Atibainha
(282210 8 'R Atbaia ©) (@51 k')
= g (2.928 km')
s Legenda
g : = (Lu(?:gnuds, Latitude; distincia at @ Foz da Bacia do Tiets)
Enl™ s Curso ['agua de Dominialidade Estadual E
(-51,55; -20,63; 0) E o = Curso D'dgua de Dominlalidads Federal g
x. 8 B
Rio Tietg (18.3%-2263:482) Rio Tieté £
(19.634 km") E
P . Fy
Nota Técnica n° 018/2005/NGI (ANA, 2005)
P

R
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Caracterizacao fisica — Barramentos, Lagos e Reservatorios

7~

) Barramentos, Lagos e Reservatorios

Aproveitamentos hidrelétricos em operagao nas

e

Bacias PCJ
Poténcia Area do
Ti N C d’3 Municipi
'PO O e i Instalada (kW) | Reservatério (km?)!

B Boni Pel

UHE Barra Bonita Rio Tieté aiiBanir/SPE Tearac g Ol e 0 118,5
Tieté/SP
PCH Americana Rio Atibaia Americana/SP 30.000 9,3
PCH Jaguari Rio Jaguari Pedreira/SP e Campinas/SP 11.800 0,4
PCH Salto Grande Rio Atibaia Campinas/SP e Itatiba/SP 4,550 -
PCH Luiz Queirds Rio Piracicaba Piracicaba/SP 2.880 -
PCH Macaco Branco Rio Jaguari Campinas/SP e Pedreira/SP 2.363 -
PCH Corumbatai Rio Corumbatai Rio Claro/SP 1.700 -
Ribeirdo do Pinhal
PCH : elr?_(;atj) el Ribeirdo do Pinhal Limeira/SP e Cosmopolis/SP 1.200 0,5
PCH Feixos Rio Camanducaia Amparo/SP 1.150 -
Mirant
PCH .|ran € Rio Piracicaba Piracicaba/SP 1.120 -
(Antiga Boyes)
Eng. Bernardo ) ; )
CGH 2 ) Rio Jaguari Pedreira/SP 1.000 -
Figueiredo
CGH Santa Tereza Rio Camanducaia Amparo/SP e Pedreira/SP 588 -
CGH Usina Ester Ribeirdo Pirapitingui Cosmopolis/SP 581 1,25
CGH Museu da Agua Rio Piracicaba Piracicaba/SP 386 -
* Caiuuiau‘ a pd.ltil Uld. bidbbiﬁbdl;au UIU usvy UIU bUiU 2 Puiellbid QCIdJId. fUId. Ulclb Bdbidb PCJ
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Caracterizacao fisica — Barramentos, Lagos e Reservatorios

Abastecimento publico

Municipio Sistema Lago/ Represa Area (km?)
Aguas de S3o Pedro Isolado Aguas de S3o Pedro Lago do Limoeiro 0,03
Artur Nogueira Isolado Cotrins Lagoa Cotrins 0,17
Bom Jesus dos Perddes Isolado Bom Jesus dos Perddes 1 (Central) Represa Nascente Itapetinga -
Capivari Isolado Capivari 2 (Central ETA 1) Represa Milha (Forquilha) 0,16
R do Mirant 0,52
Cordeirodpolis Isolado Cordeirdpolis Sl o Ll (.e
Represa Santa Marina -
Isolado Pirapiti i B Pirapiti i2 1,25
Cosmépolis solado |rap|. ingui arragem Pirapitingui ,
Isolado Barreiro Amarelo Barragem SEM NOME -
Holambra Isolado Mini Praia Prefeitura Mini Praia/Lago do Holandés 0,14
Hortolandia
Y Mor//PauIinia Integrado ETA Boa Esperanca Rio Jaguari + Barragem Nivel -
Represa Morungaba/Cupini
Indaiatuba Isolado ETA | Indaiatuba P i ) Ut 0,05
I/Cupini Il
Cdrrego Sao Jodo do Lageado +
Ipeldna Isolado Ipetna 1 g . € 0,20
Barragem de Nivel
Iracemapolis Isolado Iracemapolis Represa Municipal 0,24
Barragem de Acumulagdo
Jarinu Isolado Jarinu 1 (Sede) 186 e 0,20
Maracana
Jundiai Isolado Rio Jundiai Mirim Represa Jundiai Mirim 1,20
Louveira Isolado Louveira Represa Corrego Feta -
Monte Alegre do Sul Isolado Monte Alegre do Sul 1 (ETA 1) Represa Monte Alegre 0,00
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Caracterizacao fisica — Barramentos, Lagos e Reservatorios

1.'
Municipio Sistema Lago/ Represa Area (km?)
Nova Odessa Isolado Recanto/Lopes REpresahecaniolgIcH 0,63
Represa Lopes Il e | -
Paulinia Isolado ETA Paulinia Rio Capivari Mirim + Barragem de Nivel -
Represinha/Lagoa S3o Jorge 0,03
Rio das Pedras Isolado Rio das Pedras 1 (ETA I/11) Lagoa Viegas . -
Lagoa Dona Rosinha -
Isolado Rio das Pedras 2 (ETA 1lI) Lagoa Bom Jesus l e Il 0,28
Saltinho Isolado Saltinho 1 (Luis Delfini) Lagoa Luis Delfini -
, i Isolado ETA 1I/IV Represa Cillos 0,10
PEtaE SRS IGIEERIS Isolado ETA V Represa Santa Alice 0,02
Santa Gertrudes Isolado Santa Gertrudes 1 Corrego Santa Gertrudes + Barragem de Nivel 0,05
Serra Negra Isolado Serra Negra 1 (ETA I) Lago Dr. Jovino Silveira 0,04
Represa do Marcelo 0,13
Sumaré Isolado ETA | Sumaré Represa Horto | (Velho) -
Represa Horto Il (Novo) 0,65
Represa Santana dos Cuiabanos/Barragem Figueiras 0,18
Valinhos Isolado ETA | Valinhos Represa Jodao Antunes dos Santos -
Barragem Moinho Velho =
Varzea Paulista Isolado Varzea Paulista 1 Represa do Clube de Campo -
Represa | e Il (Jodo Gasparini) 0,15
Lago do Condominio | 0,04
) Isolado ETA | (Vila Planalto) Lagolde (Eon.dommlo L 0,04
Vinhedo Lago Ceramica -
Represa Sao Joaquim -
Represa Pinheirinho -
Isolado ETA Il (Sta Candida) Lagoa Santa Candida 0,06
Total PCJ 6,56
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Caracterizacao fisica — Barramentos, Lagos e Reservatorios

LEGENDA
o Sede i F do Sub-Bacia
-~ Hidrografia Principal @ Abastecimento piblico 1 Atibaia
% Corpos d'agua »  Camanducaia
- CGH/Abastecimento pabii
i Limite Municipal 6 CmeNoRON . cagivari
€3 Limite da Bacia PCJ ; Hidrelétrica desativada o Corumbatai N
W Jeguari A
Hidrelétrica em operagao 3
8 Jundiat 0 15 30 km
. Piracicaba L |

_
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Saneamento Basico
m— s

‘4

@ SANEAMENTO BASICO

O 4.1 Abastecimento de agua &) 4.3 Manejo de residuos solidos
4.1.1 Sistemas de abastecimento 4.3.1 Quantificacéo e fluxo dos residuos
4.1.2 Indice de Atendimento de Agua 4.3.2 indice de Qualidade de Aterro de Residuos

4.1.3 indice de perdas na distribuicdo da agua

_ 4.4 Drenagem Urbana
4.1.4 Avaliacao oferta/demanda

4.1.5 Investimentos previstos _
9 4.5 Planos e Projetos de Saneamento

9 4.2 Esgotamento sanitario
4.2.1 Prestadores de servico
4.2.2 EstacOes de Tratamento de Efluentes (ETES)
4.2.3 indice de coleta e tratamento

4.2 4 Investimentos em Esgotamento Sanitario
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Saneamento Basico
e s

r AT

@ SANEAMENTO BASICO

9 4.1.1 Abastecimento de agua

Obtencédo dos dados:
» Atlas do Abastecimento Urbano (ANA, 2010);

« Banco de indicadores do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento —
SNIS (relativo ao ano de 2015);

* Informac0bes validadas, corrigidas e confirmadas nas atividades de campo.

Analises:

* Analise em nivel municipal, zona e sub-bacia
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Saneamento Basico — Abastecimento de agua

e Abastecimento de agua: Administracdo dos sistemas de saneamento

Categoria do Operador Natureza Juridica

Administragao pablica

= Companhia Estadual direta

v = Autarquia
mEmpresa Privada au

52%

i i m Empresa privada
Servigo Municipal

= Sociedade de economia
mista com administragao
publica

Administracao dos sistemas de abastecimento Numero | Percentual
Cateanr=an Companhia Estadual 30 44%
; eri e Servico Municipal 36 52%

P Empresa Privada 3 4%
Autarquia 19 28%
Empresa privada 3 4%
Nat juridi Sociedade d ia mist
atureza juridica ocieda ? .e ecc:nonjla.mls a 33 48%
com administracao publica
Administracao publica direta 14 20%
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Saneamento Basico — Abastecimento de agua

- = =

Legenda
Sede Municipal

75 Represas
1 Limite Municipal
£ Limite Estadual
C3 Sub-bacia

-~~~ Hidrografia Principal Categoria do Operador do Sistema

Operadores dos sistemas de abastecimento

C3 Limite PCJ

de Abastecimento
Sem dado
Companhia Estadual

1"l Empresa Privada

‘ 0 25 50 km
-\/NW\\I/ ! J

Servigo Municipal
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Saneamento Basico - Abastecimento de agua

.

Abastecimento de agua: Localizacao das ETAs e nas Bacias PCJ

Legenda
°o Sede municipal Camanducaia Situagdo da ETA
w e Hidmgraﬁa Principa] Capivari _ Desativada (Serve apenas como
~  ponto de armazenamenta)
. 7> Represas % Corumbatai
! e - . ® Em obras
<. Limite Municipal Jaguari
' o ] ) ® Em operagio
f 7 Limite da Bacia PCJ Jundiai .
Brotas o © Em operagdo e em ampliagio
k'?\ © Sub-Bacia Piracicaba ® Paralizado
Dois Corregas . 1 Atibaia
- S .

' Mogi Mifimo

Engenheéiro

:  Mairipors N
Cabredva .- ; A A

0 25 50 km
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Saneamento Basico - Abastecimento de agua

Legenda

-~ Hidrografia Principal
<5 Massa d'agua

] Limite da Bacia PCJ
ETAs ativas

Capacidade de tr

Sub-Bacia

® 3-8
@® 81-240
@ 241-600

. 601 - 1.200
. 1.201 - 2.400

to (Lis) ol

Atibaia
Camanducaia
Capivari
Corumbatai
Jaguari
Jundiai
Piracicaba
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Saneamento Basico - Abastecimento de agua

9 Abastecimento de agua:

Capacidade de Capacidade nominal de tratamento das ETAs
Tratamento nas 8.000,00
6.855,50
ETAs 7.000,00  6.572,90
6.000,00
5.000,00 4.443,00
i 4.000,00
3.000,00 2.168.00 2.467,86
2.000,00 1. 3?7 55
1.000,00 514 00 I
0,00
Atibaia Camanducaia Capivari  Corumbatai Jaguarl Jundiai Piracicaba
Macromedigao Tratamento do Lodo

Informacdes quanto a
Sim, manual B 5im, automatica macromedlgéo e ao
® 5im, manual - em fase de instalaciio de telemetria ® Sim, telemetria HSim Previsto m Nio Sem informacio tratamento do Iodo da ETA

B Nio

r
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Saneamento Basico - Abastecimento de agua

Tipo de manancial de abastecimento dos municipios
gue possuem captacado nas Bacias PCJ.

Legenda

©  Sede Municipal Fonte de abastecimento e fonte preferencial
-~~~ Hidrografia Principal | Sem dado
S5 Represas Misto
" Limite Municipal ] Prefencial: Subterraneo
1 Limite Estadual ] Prefencial: Superficial
C3 Sub-bacia Subterraneo
C3 Limite PCJ "] Prefencial: Subterraneo

Superficial

"] Prefencial: Superficial
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Saneamento Basico - Abastecimento de agua

’ —

Captagdes
Captacoes superficiais - 027
R e 0,29
A Piracicaba d
e
e subterraneas 305
B 0,09
Jundiat .0'09_ 2,50
I 4 (1
B 0,09
10,08
| o — 3 34
N £ 51
B 0,08
_ W o011
U e © o
e
033
Capivar s 0,34

Camanducaia _ 0,41

B 0,34

Il 031
0,31
I 5 77

I IITImmmmmmmmmmmmmm—hm 5 52

Atibaia

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5.00 6,00 7,00

m®/s

m Captagoes Subterraneas (cadastro) (m?/s)
m Captagbes Subterrédneas (Cadasiro da Cobranga)® (m®/s) I
m Captagdes Superficiais (cadastro) (m3/s)

B Captagdes Superficiais (ANA, 2010)* (m?¥/s)

— g

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI b
Q0 PROFILL @RHAMA .’ bd




(@)
=
n
O
m
(@)
]
=
(¢b)
=
©
(b)
(o
O
7))

Ve

SANEAMENTO BASICO

Ve

4.1.2 - Indice de atendimento de agua

indices de atendimento de agua
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Saneamento Basico

r = ' N\
e Indice de atendimento de agua

Classificagdo dos municipios quanto ao indice de
atendimento urbano de agua

Indice de atendimento de agua por sub-bacia.

indices de Atendimento de Agua

o5 985% o5 99%  ggy, 100% 979 992, 100% . o
gl 95% =
: 93%
90%
85%
=Bom  Regular =Ruim
T74%
Classificagdo dos municipios quanto ao indice de
atendimento total de agua
Atibaia Camanducaia Capivari Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba

m indice de atendimento total de agua (SNIS, 2017)*  mindice de Atendimento Urbano de Agua (SNIS, 2017)*
40%

Classificacao dos municipios relativa .
aos critérios propostos por CRHi (2016) cBom  Reguiar
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Saneamento Basico

‘4

e Indice de atendimento de agua

indices de Atendimento Urbano de Agua
100%

100% 100%
99% 98%
8 98%
5
? H £ 97%
Indices de atendimento urbano £ %%
f : d I ~ S %%
-]
por faixa de populacao S o . o5
S 4%
]
8 93%
H
o 92%
91%
<5.000 5.000 a 50.000 50.000 a 150.000 150.000 a 500.000 >500.000

Faixa de Populagdo

indices de Atendimento Urbano de Agua

100% 100%

99%
98%

98%

97%

96% B o . 7 .

s o5% 05% Municipios com os piores indices de
o4% abastecimento urbano:

93%

93%
92%
91%
90%

92%

Percentual de atendimento

Nazaré Paulista (45%)

< 50.000 50.000 a 150.000 >150.000 Mal r|p0ré (64%);
Piracaia (66%);
Joanopolis (68%)
Jarinu (79%)

Faixa de Populagao

m ndice de atendimento urbano de agua - Cobrape (2010)

m Indice de atendimento urbano de agua (percentual) - SNIS (2017)*
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Saneamento Basico - Abastecimento de agua

@ SANEAMENTO BASICO

) 4.1.3- indice de Perdas

9 Obtencédo dos dados:

* Banco de indicadores do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
— SNIS (relativo ao ano de 2015), validado nas atividades de visitas aos
municipios

« Volume de Agua Produzido por ano;
» Consumo per capita;

* Populacéo total atendida com abastecimento de agua, hab.

= Andlise em nivel municipal, zona e sub-bacia;

N
REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAT 2 (S )
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Saneamento Basico — Perdas na distribuicao

r‘
- 3 . o
Classificagdo quanto ao indice de perdas na distribuicéo MIEVEES €2 Eeniln SUpEients LU (79,
a 40%: Sumaré (47%)
Arthur Nogueira (41%) Ipetina (48%)
Amparo (41%) Analandia (50%)
® Bom Jaguariuna (42%) Santa Béarbara d’Oeste (52%)
Regular Rio das Pedras (43%) Tuiuti (53%)
= Ruim Salto (44%) Piracicaba (54%)
Rafard (45%) Atibaia (56%)
Dois Corregos (45%) Pedreira (58%)
Mogi Mirim (46%) Saltinho (58%)
Indices superiores a 40%: “Ruim” S#o Pedro (60%).
entre 25% e 40%: “Regular”
indices inferiores a 25%: “Bom” indice de perdas por sub-bacia
45% 9
; 42% 40%
(CRHi) 40% 37% 36%
35% 319 0
0% 29%
25% 23%
20%
15%
10%
5%
0% I
Atibaia Camanducaia Capivari Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba
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Saneamento Basico - Abastecimento de agua

@ SANEAMENTO BASICO

4.1.4 — Avaliacao oferta/demanda

4.1.5 — Investimentos previstos

= Obra Concluida
= Outro
= Perdas

22%

Requer ampliacdo do sistema

m Suficiente = Insuficiente

= Requer novo manancial

: ~ : . e m Satisfatoria
Situagéo do Abastecimento relativa a avaliagdo

das captacOes e demandas potenciais.

Registro de investimentos em sistemas de abastecimento de agua
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Saneamento Basico - Esgotamento sanitario

@ SANEAMENTO BASICO

e 4.2 Esgotamento sanitario

Obtencéo dos dados:

» Atlas da Despoluicdo (ANA, 2016) validados ou corrigidos nas atividades
de campo:

« Banco de indicadores do Sistema Nacional de InformacOes sobre
Saneamento — SNIS (relativo ao ano de 2015);

* Informacdes validadas, corrigidas e confirmadas nas atividades de

campo.
e Analises:

* Analise em nivel municipal, zona e sub-bacia
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Saneamento Basico - Esgotamento sanitario
7 — %

Esgotamento sanitario

Prestadores de servico

Natureza Juridica Categoria do operador

3%

Administragdo publica direta

Autarquia ® Companhia Estadual

mEmpresa privada B Empresa privada

 45%

mAutarquia; Empresa Privada Servico Municipal

m Servico Municipal;
Empresa Privada

B Sociedade de economia mista com
administracdo publica; Empresa
privada

m Sociedade de economia mista com

administracdo publica

1% 1%

R = g
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Saneamento Basico - Esgotamento sanitario

. e

! Prestadores de servico
J
Legenda
= Sede Municipal Categoria do Operador do Sistema
-~ Hidrografia Principal de Esgoto
S5 Represas "] Semdado
7 Limite Municipal Companhia Estadual
1 Limite Estadual o Empresa privada s
C3 Sub-bacia Servigo Municipal I
C23 Limite PCJ i Servigo Municipal/Empresa Privada
N

.
s
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Saneamento Basico - Esgotamento sanitario

7

A_Hﬁ

L]

EstacOes de Tratamento de Efluentes

Situacéao especifica das ETEs.

m EM CONSTRUCAO

= EM OPERACAO

W EM OPERACAQ/ A SER DESATIVADA

= EM OPERACAQ/ AMPLIACAD OU REFORMA

= FINALIZADA/ AGUARDANDO FASE PRE-
OPERATORIA
PROJETO

W PROJETO EM FASE FINAL DE APROVACAO

LICENCIAMENTO DE OPERACAQ

EM PROCESSO DE START

e g
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Saneamento Basico - Esgotamento sanitario

LEGENDA
o Sede municipal Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Sub-Bacia . L "

-~ Hidrografia Principal  Situagio Atibaia Y e .
5 Represas ® Paralisada Camanducaia i
"> Limite Municipal © Em operagdo Capivari
(4 Limite de Zonas O Em operagéo/ampliagéo ou reforma " Corumbatai
C3 Limite da Bacia PCJ @ Em operacdol a ser desativada Jaguari

@® Em construgdo Jundiai

@ Finalizada/Auardando Fase Pré-Operatdri Piracicab

® Em Proceso de Start

@ Projetada

o C.B"l‘a‘:'dl-lt-‘a.-‘a
= o

Do, e
dio Jaguaky -~ 8
i

-y

A |
0 125 25 km
| IS S
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Saneamento Basico — Coleta e tratamento de esgotos

9 Indices de coleta e tratamento

9 Principais resultados - COLETA
Piores indices de coleta sdo: Jarinu (28%), Mairipora (36%) e Tuiuti (44%).

indices de Coleta das Bacias PCJ: 90%.

Principais resultados - TRATAMENTO

Aumento no tratamento dos seus efluentes: Passaram de zero para valores
superiores a 90%, foram:

Santa Maria da Serra (100%), Saltinho (99%), Pedreira (98%), Aguas de Sdo Pedro
(97%), Analandia, Itupeva e Morungaba (93%), Varzea Paulista (91%);

indice de tratamento (em relacédo ao gerado): 75%;

indice de tratamento (em relacédo ao coletado): 83%;

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI - . 4
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Saneamento Basico — Coleta e tratamento de esgotos

\
indice de coleta de esgoto
100%
94%
95%
90% 88% _ 88%
85%
0% 79%
80% 78% m indice de coleta
75% (Cobrape, 2010) indices de coleta e tratamento
70% 99% g70; oo 96%
o 100% % 6 96% . 96%
65% mindice de coleta de o 90% 90% 3% 904
60% esgoto (ANA, 2016)* 0% ooy aos. 21% 79%
55% 80% 73% 71% 76%
50% 70% 64% Br%
< 50000 50000 a 150000 >150000 60% 56% 50%
50%
indice de tratamento de esgoto (em relagdo ac gerado) 40%
90% o1 0%
0 o,
80% 20%
0% 67% 10%
59% 0% o ) o ) ) . .
60% Atibaia Camanducaia Capivan Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba
48% mindice de tratamento o
50% (Cobrape, 2010) m indice de Coleta (ANA, 2016)*
40% 37% m indice de Tratamento (em relagéo ao coletado) (ANA, 216)*
30% . m indice de Tratamento (em relagdo ao gerado) (ANA, 2016)°
19% u Indlc&i de tratamento em
20% relacéo ao gerado
(ANA 2016
0%
< 50000 50000 a 150000 =150000
«  Municipios maiores (>150.000 hab) possuem os maiores e Sub-bacias do Jundiai e Corumbatai possuem os indices de
indices de coleta e tratamento; Coleta e tratam. mais elevados;
«  Aumento significativo em relacdo aos dados de Cobrape * Indices de tratamento mais baixos nas sub-bacias do
(2010). Jaguari e Camanducaia;
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Saneamento Basico — Coleta e tratamento de esgotos

indices inferiores a 50% s&o classificados como “Ruim”,
Indices entre 50% e 90% = “Regular”, e
Indices superiores a 90%, “Bom”.

Classificac&o quanto ao Indice de tratamento
(em relacé@o ao gerado)

Classificac@o dos indices de coleta de esgotos

=Bom - Regular =Ruim

Classificac&o quanto ao Indice de tratamento
(em relacéo ao coletado)

=Bom - Regular =Ruim

=Bom - Regular =Ruim
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M Indice de tratamento de Esgoto (em relagdo ao gerado) (2008) (Cobrape, 2010)

W Indice de Tratamento de Esgoto (em relagdo ao gerado)*

* Informacgdes validadas nas atividades de campo.
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Saneamento Basico — Coleta e tratamento de esgotos

indices de coleta e tratamento

99% o
100% 89% __97%  96% 93% | 96%
90 90% 90% 89%,

° 820.[0 . 800/0 840/0 790/0
80% 73% 71% 76%
70% 649% 67%

o
80% 6% 5005
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Atibaia Camanducaia Capivan Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba
m indice de Coleta (ANA, 2016)*
m indice de Tratamento (em relagéo ao coletado) (ANA, 216)*
m indice de Tratamento (em relagéo ao gerado) (ANA, 2016)*
* Informacdes validadas nas atividades de campo.
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Saneamento Basico

€ sANEAMENTO BASICO

4.1.4 — Residuos Solidos
« Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR).

e Quantificacdo dos residuos gerados e enviados para 0S municipios
de destino (fluxo dos residuos nas Bacias PCJ).

9 Obtenc&o dos dados:
* Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos (CETESB, 2015).

* SNIS, referente ao ano de 2014 (SNIS, 2016), para 0S municipios mineiros.

B Analise em nivel municipal, zona e sub-bacia.

e
REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI - . 4
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Saneamento Basico — Coleta e tratamento de esgotos

4 3
» 21 municipios possuem valas ou aterros sanitarios, 1171 t/d.
» 34 municipios enviam seus residuos para outro municipio nas Bacia PCJ, 3252 t/dia.
Percentual da massa total de residucs recebidos nos aterros
0,09%
mIndaiatuba
mPaulinia
mRio das Pedras
Séo Pedro
m Caieiras (Fora das Bacias)
m Guatapara (Fora das Bacias)
Hperd (Fora das Bacias)
mPouso Alegre - MG (Fora das Bacias)
m Santana de Parnaiba (Fora das Bacias)
m S50 Paulo (Fora das Bacias)
mTremembé (Fora das Bacias)
Aterros de destino nas bacias PCJ:
* Indaiatuba (recebe residuos de 3 municipios (257 t/d));
* Paulinia (recebe residuos de 25 municipios (2788 t/d));
* Rio das Pedras (recebe residuos de 3 municipios (160 t/d));
« Sao Pedro (recebe residuos de 4 municipios (46 t/d));
REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI ﬁﬁ pROFILL @R H A M A l)cd



Saneamento Basico — Residuos

LEGENDA

o Sede municipal Residucs enviades pars  Residucs que permanecem em  Residuos quo permanecim am
“A—— Hidragrafia Principal aterro particular (tonidia} - aterro no municipio (tondia)  vala no municipio jton/dia)
Diregho de destng do ko ® 2.5 ® 1015 . 1.5
enviado pacs aterr pariculds @ g 15 ® s ® 515
b @ 6w . T ® wv=w
] _ . 51-100 Logal do desting dos residuas
C3 subeca . 101 - 200 Cawas
€3 Lemerc . 101 - 200 Guatapard

. 200 - 500 Indaiaiuba
. 201 - 500

Iparg

Paulinia

Parmanace no Municipio
Pouss Alegre

Rio das Pedras

Santang de Pamaiba
Sia Pauko

W SdoPedwo

Tramembs
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Saneamento Basico - Residuos

B IOR
* |QR médio das Bacias PCJ é de 9,2.

* Somente um municipio de Iracemapolis apresentou IQR de 7, considerado “Inadequado”, no
entanto, com um valor bastante proximo da faixa de condic6es adequadas.

* Melhora no IQR em relag&o aos dados de Cobrape (2011).

o Cobrape :79% adequado e 21%, inadequadas.
* IQR atual: 98% adequado e 2%, inadequadas.

IQR por sub-bacia

9.9
9.7
9.7
95
95
93 9.2 93
9.1
8,9 8,9
8,9 8.8
8:? I
8,5

Atibaia Camanducaia Capivan Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI e &R I_I A M A @
QUPROFILL @



\

Disponibilidade de
Recursos Hidricos

—

Execucdo Técnica: Realizacao:
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Disponibilidade de Recursos Hidricos

‘4

DISPONIBILIDADE DE RECURSOS
HIDRICOS

e 5.1 Caracterizacao das redes
de monitoramento quantitativo

5.1.1 Redes de monitoramento fluviométrico da ANA
5.1.2 Redes de monitoramento fluviométrico do DAEE/SAISP
5.1.3 Redes de monitoramento pluviométrico

5.1.4 Redes de monitoramento telemétricas

&) 5.2 Disponibilidade hidrica

5.2.1 Superficial

5.2.2 Subterranea

9 5.3 Regularizagao

5.3.1 Sistema Cantareira

5.3.2 Qutras regularizacoes

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes telemétricas

‘4

Bancos de dados e operadores

Rede de monitoramento dispersa entre diversos bancos de dados

e Hidroweb - ANA

e BDH - DAEE Hidroweb

e SAISP - FCTH* ) -

ol SlEl . - CETESB
i + ANA

Diferentes operadores . * DAEE

® ANA

¥ CPRM SAISP
e FCTH

e INMET

e CETESB

*Fundacédo Centro Tecnolégico de Hidraulica (FCTH),

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI n:ﬁ pROFILL @R H A M A l)cd



Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes de monitoramento fluviométrico

=

5.1.1 ANA/Hidroweb

121 postos fluviométricos quantitativos

5.1 Caracterizacao das redes de monitoramento quantitativo

71 operacionais

50 n&o-operacionais

Operacionais Nao-operacionais Total

) Densidade da Densidade da Densidade da

Sub-bacia |Area (km?)| N° de | rede (n°de [N°de| rede (n°de | N°de | rede (n° de

postos | pontos/103 |postos| pontos/10% |postos| pontos/103

km?2) km?) km2)

Capivari 1.568,34 2 1,275 3 1,913 5 3,188
Jundiai 1.154,46 8 6,930 6 5,197 gl 12,127
Atibaia 2.816,11 24 8,522 1) 5,326 39 13,849
Camanducaia 1.040,00 S 4,808 0 0,000 5 4,808
Corumbatai 1.719,46 8 4,653 4 2,326 12 6,979
Jaguari 3.303,96 19 SRS 15 4,540 34 10,291
Piracicaba 3.775,48 5 1,324 7 1,854 12 3,178
Total Piracicabal 12.655,01 61 4,820 41 3,240 102 8,060
Total Iy elATiter | 71 4,617 50 ko . - 124 7,868

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes de monitoramento fluviométrico

LEGENDA
o Sede municipal > Represas Sub-Bacia
Estacdo operacional 1 Limite Municipal o Atibaia i
@ Nio ! Limite de Zonas » Camanducaia e D
@ Sim C3 Limite da Bacia PCJ  +| Capivari
-~ Hidrografia Principal W Corumbatai N
Hidrografia W Jaguari A
o0 Jundiai 0 15 30 km I
- Piracicaba L 1 |

_
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes de monitoramento fluviométrico

LEGENDA

©  Sade municipal % Represas Sub-Bacia 'f,,
Estagiio - descrigio dos dados 27 Limite Municipal 0 Atibaia _:\'

@ Sem dados quantitativos % Limite de Zonas ' Camanducaia )

@ Cotaelou resumo da descarga  C3 Limite da Bacia PCJ = Capivani

@ \azio ol Corumbatai N
-~ Hidrografia Principal 0 Jaguari A

Hidrografia i Jundiai o 15 30 km
i Y E— |
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes de monitoramento fluviométrico
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9

62385000

62385100

62390000

62395000

62400000
62400100

62400200
62420000
62423000

62428000
62584600
62590000
62597000
62600000
62605000
62615000

62620000
62622000
62625000
62628000
62632000
62635000
62635150
62655800
62660000
62662000
62663800
62665000

62665900

| 62665100

| 62669900
62670000
62675100
62676000
62676100

62678150
62680000
62690000
62695000

62707000
62708000
62709000
62715000

0% de dados disponiveis
< 100% dos dados disponiveis

_100% dos dados disponiveis




Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes de monitoramento fluviométrico

5.1 Caracterizagao das redes de monitoramento quantitativo
5.1.2 DAEE/BDH/SAISP
26 telemeétricos
46 postos
20 convencionais
Telemétricas Convencionais Total
Sub-bacia Area (km?) Densidade da Densidade da Densidade da
N° de rede (n° de N° de rede (n° de N° de rede (n° de
postos [ pontos/10® |postos| pontos/103 postos | pontos/103
km?) km?) km?)
Capivari 1.568,34 2 1,275 3 1,913 5 3,188
Jundiai 1.154,46 3 4,381 6 5,197 11 9,528
Atibaia 2.816,11 10 3,551 7 2,486 L7 6,037
Camanducaia 1.040,00 2 1,923 2 1,923 4 3,846
Corumbatai 1.719,46 4 2 82 7 4,071 11 6,397
Jaguari 3.303,96 6 1,816 2 0,605 8 2,421
Piracicaba 3.775,48 4 1,059 2 0,530 6 1,589
Total Piracicaba 12.655,01 26 2,055 20 1,580 46 3,635

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes de monitoramento fluviométrico

5.1 Caracterizagao das redes de monitoramento quantitativo
5.1.2 DAEE/SAISP
52 DAEE
62 postos
10 SAISP
DAEE SAISP Total
Densidade da Densidade da Densidade da
Sub-bacia Area (km?) | N°de rede (n° de N° de rede (n° de N° de rede (n° de
postos | pontos/10® |postos| pontos/103 postos | pontos/103
km?) km?) km?)
Capivari 1.568,34 3 1,913 2 1,275 5 3,188
Jundiai 1.154,46 8 6,930 3 2,599 11 9,528
Atibaia 2.816,11 17 6,037 0 0,000 17 6,037
Camanducaia 1.040,00 3 2,885 L 0,962 4 3,846
Corumbatai 1.719,46 9 5,234 2 1,163 s 6,397
Jaguari 3.303,96 8 2122, 0 0,000 8 2,421
Piracicaba 3.775,48 4 1,059 2 0,530 6 1,589
Total Piracicaba 12.655,01 41 3,240 5 0,395 46 3,635
Total 15.377,81 57 3,381 10 0,650 62 4,032

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes de monitoramento fluviométrico

LEGENDA
o Sede municipal Sub-Bacia

-~ Hidrografia Principal o Atibaia ; % ;
Hidrografia = Camanducaia "
% Represas © Capivari ! -

Corumbatal T A

1 Limite Municipal =]

" Limite de Zonas o8 Jaguar

C3 Limite da Bacia PCJ + Jundiai N

Estagéo DAEE, T Pi A

2 s 0 15 30 km I
im l—.l..—l
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes de monitoramento fluviométrico

Estac6es de monitoramento do DAEE, dados historicos

Codigo
DAEE

© N © P
o w©r
P W o P
N W ®© P
W W o R
A WO R

3D-001
3D-002
3D-003
3D-006
3D-007
3D-008
3D-009
3D-015
3D-016
3D-017
3D-019
3E-034
3E-063
3E-088
3E-089
3E-103
3E-108
3E-116
3E-121
3E-122
3E-123
4D-001
4D-003
4D-007
4D-008
4D-009
4D-010
4D-011
4D-013
4D-015
4D-018
4D-020
4D-021
4D-023
4D-033
4D-034
4D-035
4D-042
4E-011

4E-012

4E-013
4E017 EEEEE
4E-020
4E-023
4E-024

0% de dados disponiveis
entre 0 e 100% dos dados disponiveis

-100% dos dados disponiveis

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes de monitoramento pluviométrico

=

5.1 Caracterizagao das redes de monitoramento quantitativo
5.1.2 Pluviomeétrico

g 241 operacionais
355 postos pluviométricos

114 n&o-operacionais

Operacionais Nao-operacionais Total

) Densidade da Densidade da Densidade da

Sub-bacia |Area (km?)| N° de | rede (n°de [N°de| rede (n°de | N°de | rede (n° de

postos | pontos/103 |postos| pontos/10% |postos| pontos/103

km?2) km?) km2)

Capivari 1.568,34 20 12,752 12 7,651 32 20,404
Jundiai 1.154,46 P 23,388 afl 9,528 38 32,916
Atibaia 2.816,11 53 18,820 26 9,233 79 28,053
Camanducaia 1.040,00 5 14,423 5 4,808 20 19,231
Corumbatai 1.719,46 18 10,468 10 5,816 28 16,284
Jaguari 3.303,96 b 21,489 22 6,659 93 28,148
Piracicaba 3.775,48 37 9,800 28 7,416 65 17,216
Total Piracicabal 12.655,01 194 15,330 91 7,191 285 22,521
Total 15.377,81 241 15,672 114 7,413 355 23,085
REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI £ JUNDIAT abprori. RHAMA lﬁc&’




Disponibilidade de Recursos Hidricos — Redes telemétricas

‘4

9 Redes telemétricas

Segundo informacdes do Sistema de Suporte a Decisbes para as Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai — SSD PCJ (LABSID, 2015), a rede de
monitoramento nas Bacias PCJ que consta no SSD é composta por postos
operados pelas seguintes entidades:

SAISP: dados de telemetria em tempo real

CETESB: monitoramento de qualidade da agua

IGAM: monitoramento de qualidade da agua

FCTH/DAEE: postos de monitoramento quantitativo: chuva/vazoes

Qutras redes telemeétricas

e CIIAGRO - Centro Integrado de Informacdes Agrometeorologicas
e INMET - Instituto Nacional de Meteorologia
e SIBH - Sistema Integrado de Bacias Hidrograficas

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI ﬁ@ pROFILL @R H A M A l)cd



Disponibilidade de Recursos Hidricos

4 ===
&) 5.2 Disponibilidade hidrica
5.2.1 Superficial
Metodologia: c. Regionalizagao da vazao de referéncia Q-
1) Selecao das estacOes d. Analise da aderéncia
2) Preenchimento das falhas 6) Disponibilidade hidrica final
3) Célculo dos parametros hidrologicos nas 7) Comparacao com estudos anteriores
estacoes

4) Curvas de permanéncia
5) Regionalizacédo dos parametros hidrologicos
a. [Equacoes de regionalizacéo

b. Regionalizagéo da Q,,, € Qqs

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI n:ﬁ pROFILL @R H A M A l)cd



Disponibilidade de Recursos Hidricos - Superficial

) EstacOes selecionadas

Estagdo Coordenadas geograficas Area de
— drenagem | Sub-bacia Zona

Cédigo ANA Nome Cg:lllngo Lat Lon (km?)
62395000 ltupeva - -23.150278| -47.058333 632 |Jundiai 37
62600000 Rio Abaixo (Faz. Cachoeira) |- -22.883056| -46.631944 1.690 |Jaguari 04
62605000 Buendpolis 3D-009T -22.850556| -46.779722 1.950 |Jaguari 04
62622000 Monte Alegre Do Sul 3D-002 -22.686944| -46.678611 387 | Camanducaia |05
62625000 Amparo - -22.711389| -46.780833 663 | Camanducaia |05
62628000 Fazenda Barra 3D-001T -22.675556 -46.9675 928 | Camanducaia |06
62632000 Usina Ester 4D-001T -22.657222| -47.214722 3.400 (Jaguari 08
62665000 Piracaia - -23.051667| -46.365278 431 |Atibaia 09
62670000 [Atibaia - -23.105| -46.556389 1.140 | Atibaia 09
62676000 Bairro Da Ponte 3D-006T -22.983056| -46.829444 1.930| Atibaia 10
62680000 Desembargador Furtado 3D-003T -22.769444 | -46.989444 2.490| Atibaia 13
62690000 [Acima De Paulinea 4D-009RT -22.744444| -47.136111 2.730 | Atibaia 13
62707000 Piracicaba - -22.716667 -47.65 8.900 | Piracicaba 22
62715000 |Artemis 4D-007T -22.679167| -47.775278 10.900 | Piracicaba 24
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Disponibilidade de Recursos Hidricos - Superficial

) Caélculo dos parametros hidrolégicos

EstacBes e dfcers:gdeern Parametros hidrolégicos (m¥s)

(km?) Qi Qs Q10
62622000 Camanducaia 387 6,349 5,057 1,145
62665000 Atibaia 431 9,451 8,886 2,695
62395000 Jundiai 632 6,83 2,991 1,28
62625000 Camanducaia 663 11,916 5,535 2,01
62628000 Camanducaia 928 12,801 4,5 2,908
62670000 Atibaia 1.140 21,069 7,825 6,464
62600000 Jaguari 1.690 35,064 6,272 8,057
62676000 Atibaia 1.930 29,076 5,59 7,874
62605000 Jaguari 1.950 32,949 5,637 7,065
62680000 Atibaia 2.490 34,199 5,016 8,905
62690000 Atibaia 2.730 36,954 4,726 9,449
62632000 Jaguari 3.400 54,621 5,774 15,207
62707000 Piracicaba 8.900 131,236 4,594 26,69
62715000 Piracicaba 10900 143,355 3,968 30,486

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI

soerori.. GRHAMA




Disponibilidade de Recursos Hidricos - Superficial

r
Eq u agoes d e R eg IO n al IZ agao Regresséo linear do parametro Qq; para todas as areas de drenagem
Regress&o linear do pardmetro Q,, ,para todas as areas de drenagem o
160,0 we
. 40,0
1400 . [ ] 350
o .7 300 y =0,0041x+ 2,172
1200 s R2=0,9759
. i ‘ 20,0
1000 150
_ y=0,0135x+ 3,6138
2 R2=0,9881 10,0
E 800
E 5,0
60,0 o 0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000
L A ()
40,0 )
.z__.-.. Regresséao linear do pardmetro Q; ;o para todas as areas de drenagem
350
200 . .
‘:.. 200 ‘
0,0 -
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 25,0
A (km?)
. y = 0,0028x+ 1,6935
200 R?=0,9859
Par. Estagdes a B R? Equagdes O 450 .
Geral 0,0135] 3,6138| 0,9881(Q,,, = 0,013*A + 3,614 100
Qy \
"" | 387<A<3.400km? |0,0148| 1,5944f 0,9356/Q,,, =0,015*A + 1,594 o« ¥
5.0
a Geral 0,0041| 2,1720| 0,9759|Q4; = 0,004*A + 2,172 o;o
L ]
. 387 <A<3.400 km? [ 0,0053 0,3565| 0,9364]|Qq; = 0,005*A + 0,357 o0 0 2.000 4000 5.000 8000 10.000 12.000
A (km?)
Geral 0,0028| 1,6935| 0,9659|Q; ;, = 0,003*A + 1,693
Q b
| """ | 387<A<3.400km? |0,0041] -0,1771| 0,9218]Q, ., = 0,004*A - 0,177
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Disponibilidade de Recursos Hidricos - Superficial

@ Parametros hidroldgicos regionalizados para as sub-bacias das Bacias PCJ

Qmip € Qgs

Ajuste para o Sistema Cantareira

Area de - e Vazdo de defluéncia
. - g Vazao média de
Bacia Reservatoério contribuigdo e 3 com 95% de
3 defluéncia (m?¥s) N 3

(km?) permanéncia (m?¥s)
Atibaia | Atibainha 314,8 1,10 0,1
Atibaia |Cachoeira 392,0 1,57 0,32
Jaguari |Jaguari-Jacarei 1.235,9 4,41 0,5
Total 1.942,7 7,08 0,92

Vazbes médias de longo periodo e de 95% de permanéncia no tempo para as sub-bacias e bacias das Bacias PCJ

Bacia hidrografica/Sub- Total Contribuigao do Sistema Cantareira*
bacia Area (km?) @B (ms) Qg5 (Ms) Area (km?) Q,,, (MYs) Qg5 (M¥s)
Capivari 1.568 24,83 8,69 1.568 24,83 8,69
Jundiai 1.154 18,70 6,49 1.154 18,70 6,49
Atibaia 2.816 43,31 15,31 2.109 35,51 11,98
Camanducaia 1.040 17,00 5,88 1.040 17,00 5,88
Corumbatai 1.719 27,07 9,49 1.719 27,07 9,49
Jaguari 3.304 50,54 17,90 2.068 36,64 11,84
Piracicaba 3.775 57,52 20,41 3.775 57,52 20,41
Total Piracicaba 12.655 174,45 53,75 10.712 155,30 46,75
Total Geral 15.378 217,97 68,93 13.435 198,83 61,93
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Disponibilidade de Recursos Hidricos - Superficial

d;—. Parametros hidroldgicos regionalizados para as sub-bacias das Bacias PCJ

Q7,10
Total Contribuicao do Cantareira*®
Bacia hidrografica Sub-bacia ) -
Area (km?) Q7,10 (m?¥s) Area (km?) Q7,10 (m?¥s)

Capivari Capivari 1.568 6,241 1.568 6,07
Jundiai Jundiai 1.154 4,548 1.154 4,92
Atibaia 2.816 11,348 2.109 7,83
Corumbatai 1.719 6,860 1.719 6,49

Piracicaba
Piracicaba 3.775 15,274 3.775 12,23
Total PCJ 15.378 47,799 13.435 42,57

* Retiradas as areas de contribui¢cdo e acrescidas as vazdes minimas de defluéncia nas sub-bacias
Atibaia e Jaguari e na bacia do Piracicaba

.
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Disponibilidade de Recursos Hidricos

- Superficial

&) Valores de Q; ;o para os outros estudos realizados nas Bacias PCJ

Q; 10 (m7s)
Bacia Relatério de | Relatdrio de Plano das Bacias PCJ | Atualizacdao do Plano das
, - Situacao das | Situagao das 2010-2020 (2011) Bacias PCJ (2017)
hidrografica/Sub : :
“bacia Bacias PCJ Bacias PCJ
2002-2003 2004-2006 Q; 10 Quisp Q; 19 Quisp
(2004) (2007)
Capivari 2,38 2,38 2,38 2,38 3,18 3,18
Jundiai 2,3 3,3 2,3 3,5 2,34 2,34
Atibaia 9,01 9,97 9,01 8,54 11,35 8,71
Camanducaia 3,59 3,5 3,6 3,5 4,08 4,08
Corumbatai 4,7 4,7 4,7 4,7 4,97 4,97
Jaguari 10,29 8,65 10,29 7,2 13,34 8,54
Piracicaba 8,16 8,16 8,16 8,16 12,23 12,23
Total Piracicaba 35,75 34,98 35,76 32,1 37,01 32,09
Total 40,43 40,66 40,44 37,98 42,53 37,60
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Disponibilidade de Recursos Hidricos - Superficial

7

14,00

12,00

10,00

8,00

Q (m3/s)

6,00

4,00

2,0

o

0,00

Disponibilidade hidrica para as sub-bacias das Bacias PCJ

Capivari

Capivari

4_ﬂ

Disponibilidade hidrica para as Bacias PCJ

Jundiai Atibaia Camanducaia Corumbatai Jaguari Piracicaba I

Jundiai Total Piracicaba

——
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Disponibilidade de Recursos Hidricos - Subterranea

p_—

7

9 Estimativas de Reservas Explotaveis

Reservas Explotaveis (m3/s)

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI

dberori. GRHAMA j M:d

Sub-Bacias
Metodologia 1 Metodologia 2 Metodologia 3
Atibaia 2,682 3,96 5,675
Camanducaia 1,052 1,8 2,04
Corumbatai 1,724 4,52 2,485
Jaguari 3,241 4,56 6,67
Piracicaba 3,256 8,18 6,115
Total Piracicaba 11,955 16,74 18,505
Total Capivari 1,189 5,51 1,59
Total Judiai 0,76 4,15 : b 7/
Total PCJ 13,904 32,68 25,745




Disponibilidade de Recursos Hidricos — Sistema Cantareira

&) Sistema Cantareira

Reservatorio Barramento
A A :
.. Ve Volme . et : e Area de Vazao
Estrutura Inicio da | Volume util inundada inundada ) A i
" 3 morto , . - NA max (m) | Na min (m) | drenagem média
operagao (hm?3) (hm?) maxima minima (km?) (ms)
(km?) (km?)
Jaguari e Jacarei mai/82 808,12 239,43 49,91 21,15 844 820,8 1.230 25,2
Cachoeira nov/74 69,75 46,81 8,6 5,2 821,88 811,72 392 8,5
Atibainha fev/75 95,26 194,93 21,8 17,8 786,72 781,88 312 6
Sist
Sl - 973,13 481,17 80,31 44,15 : : 1.934 39,70
Equivalente
Paiva Castro mai/73 7,61 25,33 4,6 3,8 745,61 743,8 369 4,6
Aguas Claras nov/73 0,76 0,57 - - 860,32 850,75 26 0,45

. . ; ] i r
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Sistema Cantareira

L]

Sistema Cantareira

Tunel
Rio
Qq=4.41mis
Canal 4——— Rio Piracicaba 'y 'y Rio Jaguari—— Jaguari «——Rio Jaguari
Reservatario
Q,=252m%s
Estacéo de Tratamento de Agua
Estagdo Elevatoria Rio Jacarei Jacarei -«——Rio Jacarei
Divisor de aguas
Vazao afluente Rio Atibaia \ = 808,12 hm*
Q=22 m’s
Vazao transposta
Tanel 7
Vazéo defluente
Qq=1,57m%s Q.=85ms
T Rio da Cachoeira— Cachoeira
<«+—Rio da Cachoeira——
— =0,45 m*
/ Q=33mys & s
ETA Tinel 2 Q¢=1,10ms V' =69,75 hm?
E \ Guaral.'l/ Rio Atibainha Tunel 6
RMSP o Q=327m%s | Tuneis1e4 1 =27,2ms
=329 mYs
Q V = 25,33 hm? \ 4 P
. Q,=6ms
Tanel 5 Pal\."a Tunel 5 . )
Castr € Atibainha |«— Rio Atibainha ——
astro Q=303 m%¥s
Rio Jugqueri V' =9526 hm*® Bacias PCJ I
4—' Rio Juqueri ] .
Bacia do Alto Tieté
Q4 =0,91 m¥s
Q,=46ms
.

—

——
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Sistema Cantareira

|

Cantareira

Outorga do Sistema

Faixas de operacdo do Sistema Cantareira para retirada de vazdo da SABESP na

100%

90%

80%

70%

60%

Estacdo Elevatéria Santa Inés

Atencéo

50%

40%

30%

20%

10%

Alerta

EEspecial mAlerta OAtengdo BRestriggo ENormal

. . Percentual acumulado nos = L. P 3
Faixas de operacao , . Vazdo maxima média mensal (m?s)
reservatorios
Faixa 1 - Normal 60% < Vac 33,0
Faixa 2 - Atengao 40% < Vac £ 60% 31,0
Faixa 3 - Alerta 30% < Vac £ 40% 27,0
Faixa 4 - Restricao 20% < Vac £ 30% 23,0
Faixa 5 - Especial Vac £ 20% 15,5

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI
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Disponibilidade de Recursos Hidricos — Sistema Cantareira

iy

r N
&) outorga do Sistema
Cantareira
Rio Piracicabg
3D-009T
3D-007T
Legenda
3E-063T
hntmle!
Cadigo do Posto Telemétrico DAEE

Postos de controle Captacgao Valinhos Aitbaia Buenopolis
Postos telemétricos DAEE 3D-007T 3E-063T 3D-009T
Cédigo ANA 62678150 62669900 62605000
Sub-bacia Atibaia Atibaia Jaguari
Rio Atibaia Atibaia Jaguari
Municipio Valinhos Atibaia Morungaba
Longitude -46,939167 -46,555833 -46,78
Latitude -22,928333 -23,105278 -22,85

.
REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI 2 (S
| SRHAMA PG
Q0 PROFILL



Disponibilidade de Recursos Hidricos — Sistema Cantareira

7

9 Vazoes meta nos pontos de controle

Q1,5 (m3/s) O~média (ms/s)
Faixas Umida Seca
3D-007T | 3E-063T | 3D-009T | 3D-007T | 3E-063T |3D-009T
le?2 12,0 3,0 2,5 10,0
3e4d 11,0 2,0 2,0 10,0
5 10,0’ - 2,0 10,0' - 2,0
Qualquer 10,0! 2,0 2,0 10,0! 2,0 2,0
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Demandas por
Recursos Hidricos

Execucdo Técnica:

Realizacéo:
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Demandas por Recursos Hidricos

‘4

DEMANDAS POR RECURSOS
HIDRICOS

6.1 Demandas Consuntivas

6.1.1 Demandas para o abastecimento
6.1.2 Demanda industrial
6.1.3 Demanda de irrigacéo

6.1.4 Demanda para criacdo animal

6.2 Demandas Nao Consuntivas

6.2.1 Navegacéao

6.2.2 Turismo, recreacao e lazer
6.2.3 Pesca

6.2.4 Aquicultura

6.2.5 Aproveitamentos hidrelétricos

6.2.6 Compilagcao dos usos nao consuntivos

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI
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Demandas por Recursos Hidricos — Abastecimento

Demandas para abastecimento
Demandas reais e demandas potenciais
7
6,06
6 583
5,26
2 5 4 59
E 4,1 4.04
o 4
o 3,3 18
£ 5 2,9 2 91 2,94 '
8 2.41 2,61
2,09
2 1,33
1.31 0,41 ;
1 112 0.9
0 |
Capivari Jundiai Atibaia  Camanducaia Corumbatai Jaguari Piracicaba
m Demanda potencial (m¥s) mDemanda Real — Captagoes (2017) Captacdes (Cobrape, 2010)
A
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Demandas por Recursos Hidricos — Abastecimento

LEGENDA

-] Sede municipal . Setores censitdrios urbanos com
A Hidrografia Principal ' densidade 2 50 hab/km?

% Represas Demanda potencial total por zona (m¥/s)
Limite Municipal £l 3-150 i
Limite de Zonas = 151300

C3  Sub-bacia il 301-750 A

C3  Limite PCJ o 751-1.500 0 15 30 km

ol 1501-585 1 ]

R = g

_ B ~ 0 ) ’
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Demandas por Recursos Hidricos — Abastecimento

Botucalu
o

LEGENDA
o Sede icipal [ da ! total Lis) -
-~ Hidregrafia Principal  nos setores cens. urbanos com densidade 250 hab/km®
i Represas ] 3-100
~ Limite Municipal B 101-250 ]
C3 Sub-bacia ol 251-500 A 15
C3 Limite PCJ ol 501-1.500 V] 15 30 km I
ol 1.501-3.000 L 1 |
— g
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Demandas por Recursos Hidricos — Abastecimento

LEGENDA

o Sede municipal D da captada por  Principais captagées superficiais ; )
~~— Hidrografia Principal  sub-bacia (m¥s) Vazdo média captada (m?/s) y
7> Represas 1 o4 ® 010-027
' Limite Municipal 042-131 @ o028-050

* Limite de Zonas ol 132-3,18 @ os1-085
C3 Sub-bacia ol 3.19-459 N
C3 Limite PCJ ol 460-583 @ oss-200 A

Q 201-3,14 0 15 30 km
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Demandas por Recursos Hidricos - Abastecimento

o
Q
LEGENDA ]
©  Sede municipal Sub-Bacia Captagdes subterréneas (L's) Captagdes subterrdneas (L's) 'y — 3 o
~~w=— Hidrografia Principal | Atibaia Urbano Privado { G v Piblico : L
% Represas @ Cemanducsia & 0.0-10 ® 00-10 4
" Limite Municipal Capivari ® 1.1-25 ® 11-25
Limite de Zonas W Corumbatai @® :25-50 ® 28-50
C3 Limite das Bacias PCJ Jaguari @ si-70 @ 5170
Jundiai N
Piracicaba . 7.1-150 A
. 15,1- 30,0 0 15 30 km I

-
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Demandas por Recursos Hidricos — Industria

| 06 I

0,149 hm*/ano

0,119 hm*fana

" 0,089 hm*/ano

0,08

. ki Setores de atuacdo das indastrias

o registradas no banco de dados do

D —— st S CNARH cuja outorga se destina a
i . H == captacédo superficial, e

Fabricagdo & montagem Fabricagdo de antigos de Fabricagdo de produtos Fabricagio de maquinas Fabricagio de celulose, Fabricacio de material Fabricacio de produtos

- 7
de veiculos borracha e pldstico quimicos - 19,6% e equipamentos - 10,9%  papel e produtos de I eletrénico e de téteis - 1,7% reS pe CtIVOS VO I U m e S d e a.g U a.

automotores, rehogues 26,8% papel - 4,6% aparelhos e

@ carrocerias - 33,3% cquipamentos de an u al S 0 uto rg ad OS )

comunicagbes - 3,0%

| 16

Setores de atuacao das industrias B
registradas no banco de dados do 14 13 250 hns
CNARH cuja outorga se destina a

captacao subterréanea, e

10
respectivos volumes de agua
anuais outorgados '

u I u g g 6,441 hm*/ano

6

4

2 1,571 hm*/ano

0,401 hm'f
. ik fana 0,071 hm*fano 0,011 hm*fano 0,258 hm*fana
o I —
Fabricagdo de Fabricagdo de Fabricagdo de Metalurgia basica - Fabwicagdo de Fabwicagdo e Fabricagdo de Mo informado - 0,7%
produtos quimicos-  celulose, papel e produtos alimenticios 44% produtos téxteds - mantagem de produtas de minerais
39,7% produtos de papel - e bebidas- 17,8% L1% veiculos nao-metalicos -
36,7% automotores, 0,03%

reboques
carrocerias - 0, 2%
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Demandas por Recursos Hidricos — Industria

f B

Demandas para a industria

1

Volumes anuais totais outorgados para captacao de agua, por sub-bacia.

Volume (hm3/ano)

0 50 100 150 200 250 300 350

Atibaia I 97,60
Camanducaia ™ 827

Capivari s 28,50

Corumbatai W 14,93
Jaguari I 57,73
Jundiai W 18,30

Piracicaba I 101,93
Total N 327,26

———
- J—

) ) ) # ) ’
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Demandas por Recursos Hidricos — Irrigacao

7

Demandas para a irrigacéo

Demanda para irrigagdo nas Bacias PCJ conforme metodologia da ANA

(2003)
8,000
7,000 -
000
5,000 —
£ 4,000
T4
3,000
2,000 — 4,000
e —
- l s
3,500
G650 E = El == ‘
# @ 2 ? & ' @
P 3
& s & - A ¥ & 3,000
o <
Capivari Jundiai Total Piracicaba 2,500
= [emanda captada média — Demanda captada no més menes critico — Demanda captada no més mais criico
(7]
= 2,000
Demanda para irriga¢c3o nas Bacias PCJ conforme metodologia de E
Christofidis (1999)
1,500
200 1,000
3,500
0,500
3,000
e 0,000
=
T 2000
1,500
1,000
0,000
Capivari Jundial Atibaia Camanducaia Corumbatai laguan Piracicaba
Capivari Jundiai Total Piracicaba
mD da c id a0 da captada

Demandas captadas para irrigagao disponiveis nos cadastros
de Atos Declatatorios do DAEE, outorgas dos érgdos gestores
e estimadas na revisdo do plano

Capivari Jundiai Atibaia Camanducaia Corumbatai Jaguari Piracicaba

Capivari Jundiai Total Piracicaba

m\/azdes declaradas nos Atos Declaratdrios m\/azdes outorgadas mVazdes estimadas

——
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Demandas por Recursos Hidricos — Irrigacao

LEGENDA
o Sede icip [+ dos dados para irrigagdo (mYs) para irrigagdo por sub-baci;

~~— Hidrografia Principal (mis)
:71 Limite Municipal i ! 035-0,50
£ Limite Estadual ' M 051-0,75

Limite Zona il 076-200 N
C3 Sub-Bacia Demanda estimada ol 201-292 A
C3 Limite daBaciaPc)  ©ll Outorga 0 15 30 km

Ml Atos declaratérios

R =
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abproril.. ORHAMA .l b’



Demandas por Recursos Hidricos — Criacao Animal

9 Demandas para a criacao animal

Distribuicdo da demana hidrica para criac&o animal por sub-bacia

14%

20%
= Atibaia

m Camanducaia

5% . 16% m Capivari
® Corumbatai

= Jaguari
= Jundiai
9% = Piracicaba
27%

10%

) Vazdes — Dessedentagdao Animal
Sub-bacia : -
Retirada (m¥s) Retornada (m%¥s) | Consumida (m?¥s)
Atibaia 0,0751 0,0150 0,0601
Camanducaia 0,0883 0,0177 0,0706
Capivari 0,0507 0,0101 0,0405
Corumbatai 0,0545 0,0109 0,0436
Jaguari 0,1482 0,0296 0,1186
Jundiai 0,0253 0,0051 0,0203
Piracicaba 0,1089 0,0218 0,0871
TOTAL 0,5510 0,1102 0,4408

i
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Demandas por Recursos Hidricos — Usos ndo consuntivos

. : - —

Demandas nao consuntivas

 Navegacéao

» Turismo, recreacao e lazer
 Pesca

* Aquicultura

o Aproveitamentos hidrelétricos = rmrm

§ 1.001-1.700
¥ 1.701-5.000
¥ 5001-13.730

-~ Hidrografia Principal
7% Massa d'agua

1 Limite da Bacia PCJ
J Sub-Bacia

Localizacao dos aproveitamento hidrelétricos em
estudo nas Bacias PCJ

Aproveitamento hidrelétrico

em operagdo - Poténcia (KW)
# 386-1.700

£ 1.701-5.000

; 5.001 - 30.000

; 30.001 - 140.760

-~ Hidrografia Principal 1 3 1

L st Proces L_ocall,za_(;ao dos aproveitamentos

€7 Sub-Bacia . al o hidrelétricos em operacéo nas

£ Limite da Bacia PCJ — . B
Bacias PCJ

, o
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Demandas por Recursos Hidricos — Usos ndo consuntivos

LEGENDA o

o Sede municipal Sub-Bacia N° de usos ndo consuntivos por zona b o F
“~~ Hidrografia Principal <% Atibaia - [
5 Represas 1 Camanducaia \, A — !
- Limite Municipal  Capivari
(3 Limite de Zonas L= - 30 de Energia
C3 Limite daBaciaPCJ 1 Jaguari & Fesca N

& Jundisi = A

~ Piracicaba ol Navegagio 0 15 30 km

W Aquicultura/Captagao
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Balanco Hidrico

7

Balanco hidrico superficial

Vazbes captadas
12,00

10,00
8,00

5,00

Q (mis)

4,00

2,

8

Capivari total

Camanducaia

0,00

Jaguari Atibaia Conimbatal Piracicaba

Piracicaba Total Jundiai Total

mAbast Piblico  ®lrrigagio (média) windistia = Pecugria

Vazoes de retorno nas sub-bacias das Bacias PCJ

Vazoes captadas nas sub-bacias das Bacias PCJ

Vazées de retorno

Camanducaia Jaguari Atibaia Corumbatai Piracicaba

Piracicaba Total

8,00

7,00

6,00

Capivari total Jundiai Total

mAbast Piblico  mirrigacdo (média) wmindlstria = Pecudria

T

R
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Balanco Hidrico

|

Q (m¥s)

12,00

10,00

800

00

4,00

2,00

0,00

Jaguari Atibaia

Vazdes captadas, retornadas e consumidas

Corumbatai
Firacicaba Total
OCaplagdo  ®Retome =Consumo

Piracicaba

___ﬁ

Parcela das vazbes captadas que retornam e
gue sao consumidas nas Bacias PCJ

Capivari total Jundiai Total

Q(mYs)

VazOes captadas e retornadas nas

Bacias PCJ

12,00

10,00

8,00

5,00

4,

ES

8

1}

g

-2,

E

-4.00

-6,00

Vazbes captadas e retornadas

mCaptagdo = Retorno

Camanducaia

Jaguar Atibaia Piracicaba

Piracicaba Total Capivari total Jundial Total

——
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Balanco Hidrico

-
Balanco hidrico liquido médio por sub-bacia
140%
120%
100%
80%
60%
[ ] ] 1
40%
20%
| H =
Camanducaia Jaguari Atibaia Corumbatai Piracicaba
Piracicaba Total Capivari total Jundiai Total
Balanco hidrico liqguido médio por sub-
bacias das Bacias PCJ I
e ’

_ B ~ 0 ) ’
REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI s
ﬁb PROFILL @RHAMA .’ bd



Balanco Hidrico

”

e Figs pAncipais

——— Aiot sacundanos

I Elamarmenios do Sistena Cantareim

“ 3 i
- g N f—

Figura 7.6 — Topologia das zonas e sub-bacias das Bacias PCJ

P

-
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Balanco Hidrico

.
Camanducaia Zona 05 Eonss
Zona 17 39,9% Zona 06 + 05 16,2%
Zona 18 23,5% Camanducaia Total 16,2%
Corumbatai [Zona 19 6,8%
Zona 20 + 18 + 17 22,4% /
Zona21+(20+18+17)+19 Zona 01 5,5%
Corumbatai Total Zona 02 + 01 25,6%
/ Zona 03 + 02 + 01 -21,4%
Zona 15 + (Jaguari) + (Atibaia) _ Zona 04 +03+02 +01 -0,3%
Zona 16 22,8% Jaguari | zona 07 U
Zona 22 + 16 + (Corumbatai) + 15 + (Jaguari) + o Zona 08 + 07 + (Camanducaia) + (04 + 44,6%
(Atibaia) ) 03 + 02 +01)
Zona 23 4,5% Zona 14 + 08 + 07 + (Camanducaia) + 46,1%
Piracicaba [Zona 24 + 23 + 22 + 16 + (Corumbatai) + 15 + (Jaguari) telel . (04 +03 + 02 + 01)
+ (Atibaia) : laguariTotal
Zona 25 + 24 + 23 + 22 + 16 + (Corumbatai) + 15 +
. . 48,5%
(Jaguari) + (Atibaia) Zona 09 15,9%
Zona 26 + 25 + 24 + 23 + 22 + 16 + (Corumbatai) + 15 + 44,1% Zona 10 + 09 19,9%
et Uaguari) + (Atibaia) . Atibaia [ Zona 11 39,3%
Eiracicaba Total 11.3% Zona 12 -109,9%
Zona 27 18,6% Zona 13 +12 + 11+ (10 +09) 44,5%
Zona 28 + 27 Atibaia total
. Zona 29 + 28 + 27 -15,5%
Capivari
Zona 30 Zona 33 49,3%
Zona 31+ 30+ (29 + 28 + 27) 7,5% Zona 34 + 33 99,3%
Zona 32 + 31 + 30825502 8F 120 bl il Jundiai [Zona35+34+33 107,9%
Bacia do Capivari total Zona 36 211,1%
Zona 37 +36 + (35 + 34 + 33) 116,4%
Bacia do Jundiai Total 116,4%
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Balanco Hidrico

-150,0% -100,0% -50.0% 0,0%

Balango hidrico liquido acumulado por zonas acumuladas

50,0% 100,0% 150,0% 200,0% 250,0%
|

Balanco hidrico liquido Zona 37436+ (35434 +33)

Zona 34 + 33

Zona 38 _T
acumulado por zonas Zona 35+ 34+ 39—

Zona 33
Zona 32 + 31+ 30+ (29 + 28 + 27)
Zona 31 +30+ (29 + 28 + 27)

Zona 29 + 28 =2fm

Zana 27

Zona 28 + 25 + 24 + 23 + 22 + 18 + (Corumbatai) + 15 + (Jaguari) + (Atibaia)
Zona 25 + 24 + 23 + 22 + 16 + (Corumbatai) + 15 + (Jaguari) + (Atibaia)
Zona 24 + 23+ 22 + 16 + (Corumbatai) + 15 + (Jaguari) + (Atibaia)

Zona 23

Zona 22 + 16 + (Corumbatai) + 15 + (Jaguari) + (Atibaia)

Zona 16

Zona 15 + (Jaguari) + (Atibaia)

Zona 20 + 18+ 17

Zona 19

Zona 18

Zona 17

Zona 13+ 12+ 11+ (10 + 09)

Zona 10 + 09
Zona 09
Zona 14 = 08 + 07 + (Camanducaia) + (04 + 03 + 02 = 01)
Zona 08 + 07 + (Camanducaia) + (04 + 03 + 02 + 01)
Zona 07
Zona 04 + 03+ 02+ 01 |
Zona 03 + 02==0dm
Zona 02+ 01 s
Zona 01 m
Zona 06 + 05 mam
Zona 05 s

Zona 30 I —

Zona 28 + 27 I —

I
I
I
L |
.
I
I
L
Zona 21 + (20 + 18 + 17) + 19 s
I
|
I
I
|
I
I
I
I
|

————
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Balanco Hidrico

4 2

Bacia hidrografica - Balanco hidrico liquido médio

Camanducaia Total 16,2%

Jaguari Total 60,4%
Piracicaba Atibaia total 58,0%
Corumbatai Total 55,5%

Piracicaba Total 11,3%
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Demandas por Recursos Hidricos

r

@ QUALIDADE DAS AGUAS

(&) 5.1 Qualidade das aguas superficiais (&) 8.2 Qualidade das aguas

! _ subterraneas
8.1.1 Caracterizacao da rede de monitoramento

8.2.1 Caracterizagao hidroquimica
8.1.2 Condicéo atual da qualidade da agua

8.2.2 Vulnerabilidade
8.1.3 Indicadores da qualidade da agua
8.1.4 Lancamentos de efluentes

8.1.5 Cargas potenciais e remanescentes
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Qualidade das Aguas — Caracterizacdo da rede de monitoramento qualitativo

&) Caracterizagéo da rede de monitoramento qualitativo
Numero de estacdes por rede de amostragem, responsavel e densidade de
pontos de monitoramento da qualidade da agua por sub-bacia.
CETESB IGAM J—
ensidade
Sub-bacia Total
Rede Baln. |Rede M.Aut.| Rede Basica | Rede Basica. (ponto/1000 km?)

Atibaia 4 - 15 - 19 6,75
Camanducaia - - 5 3 8 7,69
Corumbatai - - 11 - 11 6,40
Jaguari 1 1 14 6 22 6,66
Piracicaba - 1 13 - 14 3,71
K 5 2 62 9 78 6,16
Piracicaba
Capivari - - 8 - 8 5,10
Jundiai - - 21 - 21 18,19

Total Geral 5 2 87 9 103 6,70

. . ; ] i r
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Qualidade das Aguas — Condic&o atual da qualidade da agua

Condicao atual da

gualidade da agua

Parametros selecionados:

DBO;

oD

Coliformes termotolerantes
Nitrogénio

Fosforo total

Quadro 8.12 — Classificagdo das amostras conforme a Resolugao CONAMA n° 357/2005

Parametro Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 | Total Amostras
DBO (5,200 43.0% 14,3% 2D,9% 20.8% arie
Oudgénio Dissolvido 50,3% 16,2% 8.5% 24 0% 3TaT
Mitregénio Amoniacal 78.,3% 0,0% 16,0% 5.7% ik [
Mitrogénio-Mitrato 20, 9% 0,0% 0.0% 0.1% anT
Mitrogénio-Mitrito 0, 8% 0,0% 0,0% 0.2% i
Fosfore Total 38,1% 0,3% 3.5% BB.1% aTia
Coliformes) Eschernichia coli 10,5% 14.8% 15,1% 50.8% AT26
Total Geral B0,0% 5.5% 8.3% 24 1% 25871
o .
N l

B

TN

[STugs

E 0%

<

T

3%

i

10%

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI
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Fovioen latal

| asse 1

5, A

=

hagtnm

{
g0k o

[T i ]
Amoniaca

Clasee 3 W Classe 4

COMAMA n® 357/2005.
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Nitrogé nio- Mitrsto:. Mftrogé nio-Sitritn

Figura 8.1 — Classificago das amosiras de qualidade da agua das Bacias PCJ conforme a Resolugdo




Qualidade das Aguas — Condic&o atual da qualidade da agua

4 Evolucado temporal das amostras de qualidade da agua, em termos de classes equivalentes
da Resolucdo CONAMA n° 357/2005.
Demanda Bioguimica de Oxigénio Oxigénio Dissolvido Coliformes Termotolerantes
100% 100% 100%
80% 1 ] : | 80% | ] 80%
w 60% 3 1 3 | 1 3 1 w 60% 3 1 . v 60%
"E 50% 1 'E 50% '*E 50%
£ 0w £ ao% £ ao%
30% 30% 30%
20% 20% 20%
10% 10% 10% . I I I I l
0% 0% 0%
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
H(Classel ®m(Classe? ®mClasse3 mClasse 4 EClassel ®(Classe2 ®m(Classe 3 M Classe 4 H Classe 1 ® Classe 2 Classe 3 ®Classe 4
Nitrogénio Amoniacal Fasforo Total
100% r— — — — - . - 100%
0% 0%
80% 80%
T0% T0% I I I I
= 60% w 60%
"é 50% 'E 50%
< 0% £ ao%
30% 30%
20% 20%
10% 10%
0% 0%
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
W Classe 1 mClasse 3 mClasse 4 H(Classel ®m(Classe? ®mClasse3 mClasse 4
., r
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Qualidade das Aguas — Condic&o atual da qualidade da agua

¥ Enquadramento

LEGENDA
@ Sede municipal Classe de enquadramento
® Monitoramento da Qualidade da Agua -~ 1
C3 Sub-bacia ] E\
c? Limite PCJ A 3 . s 25 km
+* 4 Limite Municipal —4 L L I
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Qualidade das Aguas — Atendimento ao enquadramento

7

Atendimento ao enquadramento

Percentual de amostras nao conformes, em
todas as sub-bacias

100%
90!
80%
70%
60%
40%
30%
20%
10%

0%

= ®

Amostras
i
=}
ES

2 8 8 8 8 86 &8 8 & &6 @ 8
g &% g & g & g & g & g 4
> S > =) =) =

I x I T I T

(] (] (w] (W] [w] [w]

Jundiai Piracicaba Capivari Jaguari Atibaia Corumbatai

H Conforme B N3do Conforme

Percentual de violacdo ao Enquadramento nas B
(2009-2015) por parametro e periodo (seco e chuvoso)

Camanducaia

HUVOS0
SECO

C

Quadro 8.14 — Percentual de violagio ao Enguadramento nas Bacia PCJ (2009-2015).

acia PCJ I

Parimetro Violag3o (%) Total de Andlises
Coliformes Termatolerantes B7.17% 3418
Fésforo Total 52.72% 3418
DBO (5, 20) 30,75% 3415
Oigénio Dissalvida 26,02% 3433
Nitrog&nio Amoniacal 11.77% 3407
Nitrog&nio-Mitrito 0,09% 3348
Nitrog&nio-Nitrato 0,03% 3413
Total Geral 27,15% 23850

A Figura 874 apresenta a andlise da violag30 ao Enquadramento, considerando-
se 0 periodo chuvoso (outubro-margo) e o pericdo seco (abril-setembro). Percebe-se que ndo
ha distingdo significativa nos resultados dos paramefros entre os dois periodos. A maior
variagdo & verificada para o pardmetro Coliformes Temotolerantes, cuja violag3o & maior no

periodo chuvoso.

E -

Ampsiras

3

2

#

%

H

CHUVIDED
HUWCIE0
SECD

[

Colifarmesy | Fasfore Tole
Eschearichia cal

Figura 8.74 - Percentual de viclagdo ao Enquadramento nas Bacia PC.J (2009-2015) por pardmetro e

CHUNCSD
SECO

DB (5, 20)

E]

HIWSE0

o

Dnige i
Dizgolvido

B Conforme  EMMN30 Conforme

1008
o
B
B
o
0%
Eln
20
100

HIUVDE0
SECD

Mibrgénio
Arnoniacal

periodo (seco & chuvoso).

2 8 g 8
u] i )
) ] o 2
:‘ =
5
& U
Nitragénia- L -
Mitrite Nitrate
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

Indicadores da qualidade da agua:

Indice de Qualidade das Aguas (IQA):;

Indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Publico (I1AP);

Indice de qualidade das Aguas para a Protecédo da Vida Aquéatica (IVA);

Indice do Estado Tréfico (IET);

Indice de Balneabilidade (IB).
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

~
=) Indice de Qua“dade das Aguas Perieds Seco Perioto Chuvose
(I QA) 3% LTy
= Otima mBoa -~ Regular wRuim = Péssima mCtima mBea - Regular mRuim mPéssima
Figura 8.78 —Percentual das classes de 1QA nos periodos secos e chuvosos.
Mimero de pontos por categoria de 1QA Percentual de amostras por categaria de 10A nos periodos secos e chuvosas
100% "
3 o 1 [l 1 2 100%
90% 15 0%
BO% B
70%
T0% 20
BO%
28 = = 23
60% 25 50%
28 w
50% 40%
30%
40%
20%
30% 0% I
o “ % 8 8 B 8% 8 % § B 8 8 8 8 8
10% ¢ & & B ¢ 4 ¢ 3 ¢ kB ¢ 8 9 4
0 ‘ 2 3 4 1 ‘ 5 5 5 3 B 5 3
0% ) . ) i 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
nOtima ®Boa Regular ®Ruim ®Péssima mOtima mBoa Regular mRuim  mPéssima
Figura 8.77 — Mimero de pontos por categoria de 1QA, considerando a média anual dos 1QAs. Figura §.79 - Nimero de amostras por categoria de 1A nos periodos secos e chuvosos.
N .
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

Percentual de amostras por categoria (2009 - 2015) em cada Sub-bacia

e N -
C N ]
0%

T0%
B0%
0%
0%,
0%
20%
1048

0%,

Atibaia Camanducaia Capivan Corumbatai Jaguan Jundigi F'lral:,n:aba
B0lrma mBoa - Regular ®Ruim B Péssima

Figura .80 —Percentual de 1Q4s, por categoria, nas sub-bacias, considerando o periodo de 2009 a
2015.

2009
2010
2011

Figura 8.81 — Meadias anuais dos [QAs (2009 a 2015) nas sub-bacias.
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

1

indice de Qualidade das Aguas
(IQA) na porcéao mineira das
Bacias PCJ

Percentual de IQAs nos periodos seco e chuvoso

100%
B - O
20%
80%
70%

60%

Percentual de amostras por categoria de IQA (2011 - 2015)
0% -
goo{’n . . . .

80%
70%
60%
50%
40%

30%
20%
]

2011 2012 2013 2014 2015

mBom  Medio mRuim

Periodo Chuvoso Periodo Seco

40%
30%
20% |
0% = 55%
Q Q Q Q
g 3 g & g & g 38
= @ = “ = 2 = @ o . o )
z z z z mBom Meédio EBRuim EBom Médio ®mRuim
2011 2012 2013 2014 I
mBom « Médic msRum
N i
—_—
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

A Evolucao anual dos IQAs meédios dos pontos localizados na
porcdo mineira das Bacias PCJ I
Legenda 1QA Médio do Ponto Distribuigéo
= Sede Municipal ————— —

Ponto de monitoramento
L] da Tirdad,

=~ Hidrografia Principal
- Hidrografia

— Anc

ik
2014
2013
2012
2011
2010
2008

5 Massadégua

] Limite de Zonas
] Sub-Bacia
] Limite da Bacia PCJ
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

880

LEGENDA

Sede municipal

Ponto de monitoramento
da qualidade da dgua
com dado de 1QA

Represas
Sub-bacia

Limite da Bacia PCJ
Limite Municipal

IQA médio em cada ponto entre 2009 e 2015

bl . .
Classe de enquadramento QA Médio do Ponto Distribuigao
M\ Ponderagio | Categoria. Ano
R i 1 — - 2015
2014
A 0 2013
A~ 4 2012 H
2011 A
2010 0 15 30 km
2009 | I —
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Pablico (IAP)

Percentual das classes de IAP nos

Periodo Seco Periodo Chuvoso .
periodos secos e chuvosos

4% 1%
4%

mOtima mBoa - Regular mRuim mPéssima mOtima mBoa = Regular mRuim mPéssima

Numero de pontos por categoria de |AP

80% .
70%
E 2
60% 7
6
50% 3 13
40%
30%
20%
10%
- . 0%
Numero de pontos por categoria de IAP, 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
considerando a média anual dos |IAPs mOtima mBoa - Regular mRuim mPéssima

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI ﬁ@ pROFILL @R H A M A l)cd



Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

Percentual de amostras por categoria de IAP nos periodos secos e chuvosos Percentual de amOStraS por Ca.tegona de IAP nos
100% [ | s

000 I i I il periodos secos e chuvosos

80%

70%

60%

50% I

&

40%
30%
20%

10%

seco I

chuvoso I
cruvoso N

0%
(o] Q [e] o (o] (o] o} 0
8 8 8 & 2 2 8 Percentual do IAP em cada sub-bacia
= w > 7] @ w =
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade

IAP médio em cada ponto entre 2009 e 2015

LEGENDA -
@ Sede municipal Classe de enquadramento AP Médio do Ponto Distribuigio
e Ponto de Monitoramento da af—— 1 Po o |G : Ano
© Qualidade da Agua com IAP o 2015
£5  Represas . 51 <APs79 ;g}g
= 3 36 < |AP = 51 N
[  Sub-bacia = 4 2012 &
e L 2011
Limite da B PCJ
w_ imite da Bacia 564 " £ _—
'3 Limite Municipal 2009 L ]
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

IET médio em cada ponto entre 2009 e 2015

LEGENDA
o Sede municipal Classe de enquadramento  |ET Médio do Ponto Distribuigio
. " Ano
® dPonto de mnn(ljtocrlan:jenlt; ‘Fja qualidade ~ ~"— 1 + BT SUiE
a agua com dado de - 5 ET =47 2014
Represas AT <IET=52 2013
S P AN~ 3 52 < [ETs 59 |Mesointico 2012 N
L bl 4 e 2 A
C3 Limite da Bacia PCJ
3 o i IET > 67 2000 o 15 30 km
) Limite Municipal Sem dado — ]
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Qualidade das Aguas - Indicadores da qualidade da agua

IVA médio em cada ponto entre 2009 e 2015

LEGENDA b

<] Sede municipal Classe de enquadramento VA Média do Ponto Distribuigao

® Ponto de Monitoramento da - 1| A"';m ”

alidade da Agua com IVA

Qu guac A 2 2014

5  Represas " 3 213 N
C3  Sub-bacia = 4 e A
€3 Limite da Bacia PCJ 2010

fos iy Y5 2008 15 30 km
Ly Limite Municipal L ) ]
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Qualidade das Aguas — Lancamento de efluentes

~
Lancamentos Indlstria e Saneamento A ini
¢ Lancamentos industriais e
7,0
do setor de saneamento
6,0 5,7 g
iy por sub-bacia
) 5,0
E 4.0
© 40
o
(u]
=3 28
5 23
o .
g 21 19 2.1 : 2.1 .
220 15 15 :
"0 o° I02 020293 0‘5020'? 0°
., Nl - ——m ml BNBE
Capivan Jundiafi Atibaia Camanducaia  Corumbatai Jaguari Piracicaba
mLangamentos Saneamento (m?/s) m Langamentos industria (m3/s) m Langamentos totais (m%s)
Cargas potenciais e remanescentes
100,0 95,8
90,0
80,0
70,0
60,0
47,7 46,5 48,3
0.0 : 425
400
300 21,9 b1 7 242
200 14.6
. 12,1 10,1
o a 0,0 L
CargaS pOtenCIaIS Atibaia Camanducaia  Capivan Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba
e reman esce ntes m Carga de DBO potencial (Ton/dia) m Carga remanescente (Ton/dia)
N .
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Qualidade das Aguas — Aguas subterraneas

E Caracterizacao Hidroquimica

Evolucao geral da rede de monitoramento de qualidade de
agua subterranea para o Estado de Séao Paulo

7358888 d88 88888888888 ¢8¢882¢8
E e ——
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Qualidade das Aguas — Aguas subterraneas

PE0298P

Legenda

Pontos de Monitoramento Guarani (vazdo)
A Guarani I 40a80m¥h
i Passa Dois B 802120 m¥h / ~
& Pré-Cambriano Pré-cambriano (vazdo) g y PC0345P
¥ Serra Geral 1a6 m¥h Al
Y Tubardo 1a12 m¥h \_‘f
-~ Hidrografia Principal [l 3a23 m%h
S5 Massa d'agua Serra Geral Intrusivo (vazéo)
"] Sub-Bacia 1a12m¥h
Aquiclude Tubarao (vazao)
Passa Dois Tubardo - 0a 10

Tubardo - 10 a 20
Tubaréo - 20 a 40

Pontos de monitoramento na PCJ conforme unidade aquifera

0 25 50 km

5y
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Qualidade das Aguas — Aguas subterraneas

REVISAO PLANO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI

Legenda
~~— Hidrografia Principal
5 Massa d'agua

C3 Sub-Bacia

C23 Limite PCJ
Vulnerabilidade

gl Baixo

7] Médio

M At

e ’

—ﬁ

Vulnerabilidade dos aquiferos para as Bacias PCJ

50 km
I
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' GESTAO DO TERRITORIO E
DE AREAS SUJEITAS A
GERENCIAMENTO ESPECIAL

- i —

Xecucao Técni-ca:_ ) Realizagéo: ) :
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Disponibilidade de Recursos Hidricos
s S—

‘4

@ GESTAO DO TERRITORIO E DE AREAS SUJEITAS A
GERENCIAMENTO ESPECIAL

9.1 Remanescentes de Vegetacdo Natural e Areas Protegidas

9.1.1 Enquadramento Fitogeografico e Remanescentes de Vegetacdo Natural

9.1.2 Areas Protegidas

9 9.2 Areas Suscetiveis a Erosdo, Escorregamento e Assoreamento

9.3 Areas Suscetiveis a Enchente, Inundacéo e Alagamento

e 9.4 Poluicao Ambiental
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Remanescentes de Vegetacio Natural e Areas Protegidas

Legenda

-~~~ Hidrografia Principal

5% Massa d'agua

] Sub-Bacia

Bioma

] Cerrado
Mata Atlantica

Regido fitogeografica
Areas de Tensao Ecologica

- Floresta Estacional Semidecidual

- Floresta Ombrofila Densa
Floresta Ombrofila Mista

0 25 50 km
Savana L 1 J

Limites dos Biomas Cerrado e Mata Atlantica e Regides
Fitogeograficas presentes nas Bacias PCJ

i
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Remanescentes de Vegetacdo Natural e Areas Protegidas

Bacia PCJ

Sub-tacia Alibala

Sub-bacia Jaguar

———

Sub-bacia Capivan

Zuin-bapis Camanducais

Su-pacia Piaciaba

Figura 9.1 DistribuicBo dos Remanescentes vegetais nas sub-bacias do PCJ.

Distribuicdo dos Remanescentes vegetais nas sub-bacias do PCJ I

4-_—__=ﬂ

Sal-bacia Jundlal

Sub-bacia Carumbata|

| P
-Wgnl.w;h Camnpasira

I s wsos
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Remanescentes de Vegetacio Natural e Areas Protegidas

Botucaty

Legenda
*  Sedes Principais
~~— Hidrografia Principal
5 Massa d'agua
|"__] Sub-Bacia
Participagao de r ites fl tais em APP
Bl > 40% deremanescente florestal em APP

de 30% até 40% de remanescente florestal em APP 0
- de 20% até 30% de remanescente florestal em APP

25 50 km

L 1 J

Sub-bacias classificadas em classes de participacao dos remanescentes
florestais (total) em Areas de Preservacao Permanente dos cursos d’agua

dopror. GRHAMA l’Cd
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Remanescentes de Vegetacio Natural e Areas Protegidas

Dados sobre as Unidades de Conservacao (UC) presentes em cada
sub-bacia das Bacias Hidrograficas PCJ

UC’s Uso Sustentavel

UC’s Protecao Integral

S Area da | N2 total Area Area Area Area
SB (km?)| UC's N2 UC's ocupada |ocupada| N2 UC's ocupada |ocupada

(km2) | (%) (km2) | (%)
Atibaia 2.868,73 13 9]1.627,9230 56,7 4 92,2257 3,2
Camanducaia | 1.030,07 2 2(1.001,5080 97,2 0 0 0
Corumbatai |[1.679,22 3 3]1.135,4543 67,6 0 0 0
Jaguari 3.289,70 6 6(2.219,1103 67,5 0 0 0
Piracicaba 3.700,55 4 41 949,3297 25,7 0 0 0
Capivari 1.616,88 8 5| 150,2535 9,3 3 3,1094 0,2
Jundiai 1.118,14 6 4] 692,5988 61,9 2 5,4798 0,5
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Remanescentes de Vegetacio Natural e Areas Protegidas

A?

Unidades de Conservacéao

£ Camanduc -
.."o‘\.
f ) RRXY
A Ganes P -
L)

A’PI% epresa
dp;hal rmﬂf

4 da'usina PE

PAsan |a| Ny %
PA-Y
- LEGENDA | ‘ ’;f;w‘riseaé’&swma
o Sede municipal (o) Sub-bacia ) Itu Yo ¥ ntare'ra
~A_~~— Hidrografia Principal €3  Lmite PCJ s, N v et
o Represas Unidade de Conservagio “—,— },l l:) ,l ) 3 A
3 Limite Municipal dl  Protegéo Integral et o s 0k
) Uso Sustentavel — )
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Remanescentes de Vegetacdo Natural e Areas Protegidas

Legenda

-~ Hidrografia Principal
% Massa d'agua
] Sub-Bacia
Unidade de Conservagio
[ | Protegéo integral
ﬂ Uso Sustentavel

Campo
»"1 campo Umido i 5 i
ol Mata Nativa

Remanescentes vegetais e
Unidades de Conservacao na Bacias PCJ
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Susceptibilidade a Erosao

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Atibaia Camanducaia

B |-MUITOALTA mIl-ALTA

Capivan

1l - MEDIA

Corumbatai

V- BAIXA

Jaguari Jundiaf Piracicaba

BYV-MUITOBAIXA = Massa d'agua

LEGENDA EP
< Sede municipal Suscetibilidade a Erosao
~n— Hidrografia Principal Ml |- Muito Alta
=t Limite Municipal Il - Alta
C3  Sub-bacia Il - Media
C3  Limite PCJ Wl V- Baixa N
il V- Muito Baixa A
7] Drenagem I_‘a:ln km

R
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Vulnerabilidade a Inundacéao

Legenda
~— Hidrografia Principal [] Limite da Bacia PCJ Eventos extremos de origem hidrica
) : Trechos i i e por eventos extremos
Vulnerabilidade de origem hidrica por municipic
y o Baixa 0-250
: Média ol 251-1.500 al i
gl e Alta o 1.501-5.000 ol Encumsdss
; 5 Massa d'égua ol 5.001-20,000 ol Alsgamenics
. [ Sub-bacia ol 20001 - 53.000
o

9

8
37
o -
c
= L ior
€ =
0 b :
An i
H
o
@5
LT
=
>
in
o4
o
w
=
43
2
v
E
Z) I I

1 I l

o

Atibaia Camanducaia Capivari Corumbatai Jaguari Jundiai Piracicaba
B Vulnerabilidade Alta Vulnerabilidade Média B Vulnerabilidade Baixa
.

E e ——
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Poluicao Ambiental

- Legenda
Sede municipal Aterro sanitario Soma dos |; tos do it
-~ Hidrografia Principal Vol recebido (ton/dia) e da indistria por icipio (m?/s)
) 5 Massa d'agua ® 15-500 0,00-0,06
------ { 7 Limite Municipal @® 50,1-1000 0,07-0,20 o
v ] Sub-bacia @ 10012000 ¥ 021-050

£ Limite da Bacia PCJ @ 051-2,00
. 200,1-350,0 o 201-329

. 350,1-2.788,3
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Avaliacao do alcance das

Metas do Plano 2010 - 2020

—y

s
—
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Perdas nos Ano 2014 2020
sistemas de a1 16
i Atende a Meta
abastecimento 599 23%
28 53
Nao atende a Meta
41% 7%
2014 2020
16;
28; 23%
41% 41;
59% 53;
77%
Atende N3o Atende Atende N3o Atende
Tratamento de
Esg oto
2014 2020
Eficiéncia = Eficiéncia "
Indicador Coleta Tratamento remogao Rdeemgggo Coleta Tratamento remogio Rdeemgggo
de DBO de DBO
48 43 52 47 45 39 a0 43
Atende a Meta
70% 62% 75% 58% 65% 57% 72% 62%
21 26 17 22 24 30 19 26
N3o atende a Meta
30% 38% 25% 32% 35% 43% 28% 38%
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Atendimento Resolucao
CRH/SP 146/2012.

—
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Atendimento da Res CRH/SP 146/2012

7~

Sumario da Resolugao 14672012

Diagnéstico PCJ

4_1.1. Caracterizag3o Geral da UGRHI Capitulo 2
4.1.2. Caracterizagio Fisica da UGRHI Capitulo 3
4.1.3. Disponibilidade de Recursos Hidricos Capitulo 5
4.1.4. Demandas por Recursos Hidricos Capitulo 6
4.1.5. Balango: demanda versus disponibiidade Capitulo 7
4.1.6. Qualidade das Aguas Capitulo 8
4.1.7. Saneamento Basico Capitulo 4
4.1.7.1. Abastecimento de agua potavel Capitulo 4
4.1.7.2. Esgotamento sanitanio Capitulo 4
4.1.7.3. Manejo de residuos solidos Capitulo 4
4.1.7 4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas Capitulo 9. tem 9.3
4.1.8. Gestio do Termitéric e de Areas Sujeitas a Gerenciamento Especial Capitulo 8

4.1.8.1. Uso e Ocupagio do Solo

Capitulo 2. tem 2.3

4.1.8.2. Remanescentes de Vegetagio Matural e Areas Protegidas

Capitulo 9, itern 9.1

4.1.8.32. Areas Suscetiveis a Erosdo, Escomegamento efou Assoreamento

Capitulo 9, item 0.2

4.1.8.4. Areas Suscetiveis a Enchente, Inundagic efou Alagamento

Capitulo 9, item 9.3

4.1.8.5. Poluigdo Ambiental

Capitulo 9, item 0.4

4.1.8. Avaliagdo do Plano de Bacia Hidrografica

Capitulo 10

4.1.10. Sintese do Diagndstico

Capitulo 11
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Proximos Passos
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ANALISE DO DIAGNOSTICO, PELO GT:
Prazo para envio de contribui¢cdes a esta versao: 27/jul
Atendimento e Emissao de versao revisada, pelo Consorcio: 11/ago

Novas correcOes e emissao final até: 21/ago

EVENTO DE CONSULTA PUBLICA DE DIAGNOSTICO:
Proposta: 02/ago, Campinas, com contribuicoes presenciais

Formulario eletronico on line, para contribuicoes — até 07/ago

CO00¢@ 00C0FC

Atendimento e Emissao de versao revisada, pelo Consorcio: 11/ago
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Muito Obrigado!

Profill Engenharia e Ambiente Ltda.

Avenida Iguassu, 451/601 — Petropolis
Porto Alegre/RS

(51) 3211-3944
profill@profill. com.br
rodrigo.menezes@profill.com.br
www.profill.com.br
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