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Acdes de inducio e incentivo a implantacéo dos Planos de Seguranca da Agua
ganham prioridade no cenario mundial, tanto que a ONU declarou 2013
como o “Ano Internacional da Cooperacao pela Agua”

ARTIGO TECNICO

Nesta edigdo, trazemos um dos
artigos mais completos sobre
PSA, extraido do livro “Manual de
Controle de Qualidade e Operacéo
do Sistema de Abastecimento de
Agua”, langado pela AESabesp,
durante a Fenasan 2012.
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FENASAN COM NOVO PERFIL EM 2013
Promovida ha 24 anos pela AESabesp, a
Fenasan volta a ser realizada no meio da
semana e estara em novo Pavilhdo.

Veja também quem sdo 0s seus
investidores/expositores e as informacdes
sobre 0 24° Congresso Técnico, que
acontecera em carater simultaneo.
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TIETE AINDA COM QUALIDADE RUIM
De acordo com o mais recente relatorio de
qualidade de aguas da Cetesb, apesar dos
altos investimentos nos dltimos 20 anos,
no Rio Tieté nao houve qualquer melhora.
Mas, de maneira geral, os resultados
obtidos nos rios e reservatorios paulistas
foram mais otimistas.
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m EDITORIAL

UMA ATENGAO ESPECIAL
A PRIMEIRA SANEAS DA
GESTAO 2013/2015

Prezados Amigos

E com imensa satisfaclo que apresentamos para sua leitura a primeira
edicao da REVISTA SANEAS chancelada pelo atual Conselho Editorial, vin-
culado a Diretoria Executiva - Gestdo 2013/2015.

Nela procuramos divulgar temas atuais e que sdo da maior importancia
para o setor de engenharia sanitaria e ambiental de nosso pais, tais como:
aspectos legais e institucionais relacionados aos Planos de Seguranca da
Agua e a eventos realizados no setor neste tltimo trimestre.

Com igual importancia, trazemos também, para a apreciacdo de nossos
leitores, artigos técnicos elaborados por renomados especialistas da area e
entrevistas com autoridades técnicas que vivenciam diariamente em suas
atividades profissionais estas tematicas.

Uma especial atencdo também é dada nesta edi¢do ao ultimos aconteci-
mentos do setor, bem como a divulgacdo dos proximos e mais importantes
eventos que acontecerdo no pais, especialmente a FENASAN 2013.

Finalmente, para agradecer o apoio oferecido por nossos colaboradores e
consultores voluntarios os quais, junto com as empresas apoiadoras tor-

naram possivel esta especial edicéo.

Esperamos que tenham a oportunidade de efetuar uma 6tima leitura e
uma excelente reflexéo!

Abracos,

Reynaldo E. Young Ribeiro
Presidente da AESabesp
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“Nao ha maneira de gerar energia sem agua. Até mesmo 0s paingéis solares
precisam ser lavados regularmente para terem bom desempenho” afirmou
Zafar Adeel, co-presidente do Grupo de Tarefas sobre a Segurancga Hidrica da
Organizagao das Nagoes Unidas (ONU), durante uma conferéncia realizada em
Pequim, em margo de 2013, por ocasiao da Semana Mundial da Agua.

Todos os processos do mundo giram em torno do uso
da agqua. Por isso que ndo da nem para imaginar que
um dia poderemos chegar ao teto de sua utilizacéo,
até porque paraaguasimplesmente ndo hasubstituto.

Dai a preocupacdo em torno da crescente escassez
hidrica, tanto que,em 2012, a dgua foiidentificadacomo
um “assunto de seguranca de maxima urgéncia” por um
grupo composto pela ex-secretaria de Estado dos EUA,
Hillary Clinton e osmembrosda InterAction Council,uma
associacao de 37 ex-chefes de Estado e de Governo.

A necessidade da “seguranca da agua” ou “sequ-
ranca hidrica" foi recentemente reconhecida como
um fator que contribui para a estabilidade do Planeta,
instituido pela ONU-Agua, um mecanismo de coorde-
nacao interagéncias das Nacoes Unidas para todos os
assuntos relacionados a este elemento.

Deacordocomoconceitoda ONU—Agua,"seguran—
ca hidrica" significa a "capacidade de uma populacio
salvaguardar o acesso sustentavel a quantidades ade-
quadas e de qualidade aceitavel de 4gua para manter
os meios de sustento, o bem-estar humano e o desen-
volvimento socioecondmico, para garantir a protecéo
contra a contaminacgdo da agua e os desastres a ela
relacionados, e para preservar os ecossistemas em um
clima de paz e estabilidade politica”

Essa definicdo foi divulgada no dia 22 de marco, Dia
Mundial da Agua, junto com um informe analitico in-
titulado Water Security and the Global Water Agenda
(A Seguranca Hidrica e a Agenda Mundial da Aqua). “A
aguaseencaixanestadefinicdo maisampladeseguran-
ca-incluindopreocupacdespoliticas,sanitarias,econ6-
micas, pessoais, alimentares, energéticas, ambientais e
outras-eatuacomovinculocrucial entreelas”, afirmou
Michel Jarraud, presidente da ONU—Agua e secretario
geral da Organizacdo Meteorologica Mundial.

Calcula-se que de toda 4dgua existente na Terra,
97,3% ¢é aguasalgada e apenas 2,7% agua doce. E des-
se restante, 77,20% se encontra em forma de gelo nas
calotas polares; 22,400 se trata de agua subterranea,
0,35% se encontra nos lagos, 0,04 % se encontra na

atmosfera e apenas 0,01% da agua doce esta nos rios.
A disponibilidade renovavel de agua doce nos conti-
nentes pode ser estimada nos seguintes percentuais:
Africa: 10,00 %; América do Norte: 18,00 %; América
do Sul: 23,10 %; Asia: 31,60 %; Europa: 7,00 %; Ocea-
nia: 5,30 % e Antartida: 5,00 %.

Historicamente, nunca houve uma guerra entre
nacdes pela agua, entretanto os problemas hidricos
causam atritos entre nacdes, e levam a conflitos inter-
nos locais. Ha dados que, motivados pela escassez de
agua e alimentos vinculada a seca no Chifre da Africa,
cerda de 185 mil somalianos fugiram para paises vi-
zinhos em 2011. No Sudao, pais em que um violento
conflito teve inicio em 2012, se constatou que escas-
sez hidrica era premente, tanto que varias comunida-
des precisaram abandonar suas casas devido a faltade
agua,que se agravou ainda mais em consequéncia da
desordem politica.

"A inseguranca hidrica pode causar um efeito do-
mino6 em niveis politico, social, econdmico e ambien-
tal", apontou Harriet Bigas, do Instituto para a Aqua,
0 Meio Ambiente e a Saude, da ONU, avaliando que
nacoes devem chegar a acordos para compartilhar a
agua, oferecendo oportunidades importantes para o
dialogo entre inimigos tradicionais. "A dgua ¢ uma via
maior para paz do que para o conflito”, escreve o es-
pecialista Aaron Wolf, da Oregon State University. In-
clusive quando as nacgdes estdo em guerra negociam
para compartilhar este recurso, afirmou. Vietna, Cam-
boja e Laos continuaram - com sucesso - no Comité
do Mekong para administrar esse rio mesmo durante a
Guerra do Vietna.

Na América do Sul, em 2010, Brasil, Paraguai, Uru-
guai e Argentina assinaram um acordo para comparti-
Ihar o manejo do Aquifero Guarani, que se estende por
maisde um milhdo de quildmetros quadrados e atende
cerca de 15 milhdes de pessoas.

0 apoio internacional para se adotar a "seguran-
ca hidrica universal" como um Objetivo de Desenvol-
vimento Sustentavel (ODS) é crescente, com base na
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RELATORIO DO PAINEL PARA DISCUSSAO DO PLANO DE SEGURANGA DA AGUA

O Ministério da Saude vem desenvolvendo acdes de
inducdo e incentivo a implantacao de Planos de Se-
guranca da agua (PSA) no Brasil com vistas ao cum-
primento da Portaria n° 2.914/2011. O PSA é uma fer-
ramenta metodologica de avaliacdo e gerenciamento
dos riscos a sauide, que apresenta procedimentos a se-
rem desenvolvidos em todas as etapas dos sistemas de
abastecimento de agua, desde o manancial de capta-
cdo até a residéncia do consumidor. Ressalta-se que a
Portaria2.914/2011 estabelece comocompeténciados
responsaveis pelossistemasde abastecimentode agua
ou solucoes alternativas coletivas manter avaliacdo
sistematica dos mesmos, sob a perspectiva dos riscos
a saude, conforme os principios dos PSA.

O desenvolvimento de Planos de Seguranca da
Agua teve inicio em fungio das limitagdes da aborda-
gem tradicional de controle daqualidade dadgua para
consumo humano, baseada em analises laboratoriais
lentas e de custo elevado.

Ametodologiatémsidoimplementadaemdiversos
paises,comoAustralia,Portugal,Honduras,Canada, In-
glaterra, Pais de Gales, nas regides da América Latina e
Caribe e noBrasil. Taisiniciativasdemonstraram resul-
tados eficazes e também a necessidade de adequacgao
da metodologia as realidades locais e aos diferentes
arranjos dossistemas de abastecimento de agua. Cada
Pais tem realizado a sua experiéncia de maneira sin-
gular, conforme os seus desenhos institucionais e ar-
cabouco legal. Além disso, foi demonstrado que o PSA
pode ser implementado e coordenado por diferentes
instituicoes, tais como as empresas responsaveis pelos
servicosdeabastecimentodeagua,agénciasregulado-
ras de abastecimento de agua, entre outras.

0 Brasil iniciou, em 2006, um projeto piloto de im-
plantacdo do PSA, fomentado pelo Ministério da Saude
e coordenado pela Universidade Federal de Vigosa-MG,
com colaboracio do Servico Autdnomo de Agua e
Esgotos (SAAE Vicosa) e da Secretaria Municipal de
Saude. Este estudo de caso foi desenvolvido de acordo
com as recomendacoes preconizadas pela OMS, e uti-
lizou 0 método Analise de Perigos e Pontos Criticos de
Controle (APPCC).

Pode-se destacar, do ponto de vista técnico, que o
emprego dessa ferramenta possibilita a organizacdo e
aestruturacdo do sistema para minimizar a chance de
incidentesque poderiam resultaremimpactosnegati-
vos na qualidade e na sequranca da agua para consu-
mo humano. Ametodologia permite, ainda, que sejam
estabelecidosplanosde contingénciapararespondera
falhas no sistema ou eventos imprevistos, como seve-
ras secas ou fortes chuvas.

Com objetivo principal de impulsionar a aproxi-
macao necessaria entre os potenciaissetores respon-
saveis pela implementacdo desses planos no Brasil,
foi realizado, em maio de 2012, em Brasilia, o Painel
para Discussdo do Plano de Seguranca da Aqgua. Du-
rante o evento, foi lancada a publicacio "Plano de
Seguranca da Agua: Garantindo Qualidade e Promo-
vendo Saude - Um Olhar do SUS", a qual apresenta
procedimentos a serem desenvolvidos em todas as
etapas dos sistemas de abastecimento de agua, in-
cluindo a bacia de captacdo, o tratamento da agua e
sua distribuicdo aos consumidores.

Fonte: Ministério da Saude - Secretaria de Vigildncia em
Saude
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argumentacéo de que a agua, os alimentos e a ener-
giasdo lados do mesmo tridngulo de sobrevivéncia: se
uma haste diminui, afeta as outras duas.

Contudo, é¢ imprescindivel que o ODS relativo a se-
guranca hidrica especifique as necessidades de varios
paises e indique quais recursos serdo necessarios para
supri-las. Um esboco desse documento sera apresen-
tado na abertura da proxima sessdo da Assembleia
Geral da ONU, em setembro de 2013. Em que pese os
investimentoseatecnologia terdo papéisimportantes
nesse cenario, o grande desafio devera pairar sobre as
instituicoes humanas, pois serdo os governos de cada
nacdo que dardo a batida final nesse martelo.

A SITUACAO BRASILEIRA

E de conhecimento notério que o Brasil é um pais
privilegiado na disponibilidade de recursos hidricos,
uma vez que conta com 129% de toda a agua doce do
planeta, tendo em seu territorio a integralidade das
abundantes bacias Sdo Francisco e Parana e cerca de
60% da bacia amazonica.

Todavia, o consumo também ¢ inflado: quase 20
vezes superior ao minimo estabelecido pela Organi-
zacdo das Nagdes Unidas (ONU) - de 1.700 m3/s por
habitante [ ano.

Vale lembrar também que mesmo com esta real
abundancia, os recursos hidricos brasileiros ndo sdo ines-
gotaveis e nem tampouco a sua demanda atende a todo
territorio nacional na mesma quantidade e reqularidade.

As condicdes geograficas de cada regido e mudan-
cas de vazdo dos rios, com ocorréncia cada vez maior
devido as variacdes climaticas, ndo so afetam a dis-
tribuicdo, como também alteram as constituicdes dos
mananciais, que ainda contam com invaséo de area
provocada pela explosdo demografica.

WAD VA

FEVEREIRO / MARCO / ABRIL | 2013

ONU DECLARA 2013 COMO
ANO INTERNACIONAL DA COOPERAGAO
PELA AGUA

A ONU declarou 2013 como o “Ano Internacional da Co-
operacdo pela Agua” com o objetivo de aumentar a cons-
cientizacio sobre os desafios da gestdo, acesso, distribui-
cdo e servicos relacionados a este recurso cada vez mais
escasso no planeta.

Cabeacampanhadestacar,aolongodoano,iniciativas
de cooperacdo de sucesso de agua, bem como identificar
problemas pertinentes a educacéo, agua, a diplomacia da
agua, gestao de aguas transfronteiricas, a cooperacdo de
financiamento, nacionais e internacionais, quadros legais
easligacoes com os Objetivos de Desenvolvimento do Mi-
[énio (ODM).

De acordo com o Portal da Unesco (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization), tam-
bém sera uma oportunidade para retomar os assuntos re-
lacionados criados em 2012, na Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio +20), e
apoiaracriacdode novosobjetivos paraodesenvolvimen-
to sustentavel dos recursos hidricos.

Afinalidade também é chamar aatencdodasociedade
civil, empresas e governos para as questoes relacionadas a
agua e saneamento basico, combatendo problemas como
a falta de acesso a dgua potavel para cerca de 11% e de
redes de esgoto para 37% das pessoas no mundo, além
da morte de cerca de cinco mil criangas diariamente por
doencas causadas por vetores de veiculacdo hidrica.

SANEAS | 9
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Dessa forma, as perspectivas de escassez e degra-
dacdodaqualidade da dgua colocaram emdiscusséao a
necessidade de adocdo do planejamento e do manejo
integrado dos recursos hidricos.

Sendo assim, a partir da década de 1980, alguns
fatores, que hoje fazem parte do dia a dia do universo
técnico dos agentes que operam com recursos hidri-
cos, ja eram focos desse processo: a sustentabilidade
ambiental, social e econdmica; a busca de leis mais
adequadas e a formulacéo de politicas publicas que
integrassem toda a sociedade.

Em 1997, foi sancionada a Lei das Aguas (Lei n°9.433)

dricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de Geren-
ciamento de Recursos Hidricos (Singreh). Um de seus
principais objetivos € assegurar a disponibilidade de
agua, em padroes de qualidade adequados, bem como
promoversua utilizacdode formaracional eintegrada.

Aleitem como fundamento a compreensdo de que
a agua é um bem publico (ndo pode ser privatizada),
sendo sua gestio baseada em usos multiplos (abaste-
cimento, energia, irrigaco, industria etc.) e descen-
tralizada, com participacéo de usuarios, da sociedade
civil e do governo. O consumo humano e de animais é
prioritario em situacdes de escassez.

que estabeleceu a Politica Nacional de Recursos Hi-

Como a Lei das Aguas descentraliza a gestio do

SEMINARIO EM SAQ PAULO DISCUTIU ATUAL

CENARIO DO USO REGULAR DA AGUA

Ao promover encontros técnicos, experiéncias sdo ad-
quiridas e compartilhadas garantindo novos olhares e agcoes
para a melhoria do setor. No saneamento, a medida torna-se
fundamental para garantir a populagédo qualidade no forne-
cimento da agua e promocao da saude.

Com base nesses pilares,a Associacdo Brasileirade Engenha-
ria Sanitaria e Ambiental - ABES (secdo Sdo Paulo) em parceria
com a Associacdo dos Engenheiros e Especialistas da CETESB
- ASEC, promoveram, nos dias 21 e 22 de marco, o seminario
“Seguranca e Cooperacdo pela Agua" 0 evento fez parte do ca-
lendario de comemoracdes alusivas 3 Semana da Agua e ao Ano
Mundial da Aqua, promulgado pelas Nacoes Unidas.

ParaopresidentedaAssociacdodosEngenheirose Especia-
listasda CETESB - ASEC, Uladyr Nayme, o encontro foi propicio
para “revalidar valores, trazer novidades e gerar novas condi-
cOes para prover os projetos jaem andamento”. O representan-
te também comentou sobre a complexidade presente no setor
do saneamento, uma vez que o dominio de servicos de agua
€ esgotos esta ligado a outros setores como recursos hidricos,
salde, meio ambiente e desenvolvimento urbano e, por isso,
deve manter uma linha de dialogo aberto com estas esferas
para dar prossequimento as suas atividades.

Sobre a organizacdo do seminario, comentou que a co-
ordenacéo tinha o objetivo de contemplar os fatores perti-
nentes ao tema, como saude publica, legislagdo, educacao,
economia, sustentabilidade, entre outros. “Todos os pales-
trantestrouxeramsignificativacontribuicdoparaestabelecer
um panorama da agua no Pais", disse o presidente da ASEC.

Dentro do cronograma do evento, foram apre-
sentadas acoes da Secretaria do Meio Ambiente na
gestdo da agua nos municipios de Sdo Paulo entre
eles, o Programa Pacto dasAguas,atuaImenteem sua
segunda fase. Suas acdes diretivas pretendem abor-
dar questdes como residuos solidos, esgoto tratado,
biodiversidade, gestdo das aguas, educacao ambien-
tal e estrutura ambiental.

Da mesma forma, o presidente da Associagdo Bra-
sileirade EngenhariaSanitaria-SaoPaulo, Alceu Gué-
rios Bittencourt, avaliou a relevancia desse seminario
ser realizado em um momento em que a discussdo so-
bre a qualidade da agua ja € uma questdo globalizada

Mesa de abertura com Alceu Bitten-
court - presidente da ABES-SP, Reynal-
do Young - presidente da AESabesp,
Carlos Roberto dos Santos - diretor da
Cetesb, Uladyr Nayme - presidente ASEC
e Luiz Augusto Lima Pontes - diretor da
AIDIS (Asociacion Interamericana de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental).

Os presidentes da ABES-SP e
ASEC, entidades promotoras
do Semindrio, Alceu Bitten-
court, e Uladyr Nayme.
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uso da agua, o Estado abre mao de uma parte de seus
poderes e compartilha com os diversos segmentos da
sociedade uma participacgdo ativa nas decisoes.

Compete a Unido e aos Estados legislar sobre as
aguas e organizar, a partir das bacias hidrograficas,
um sistema de administracdo de recursos hidricos que
atenda as necessidades regionais. O Poder Publico, a
sociedade civil organizada e os usuarios da agua que
integram os Comités atuam, em conjunto, na busca de
melhores solucdes para sua realidade.

E valido ainda se destacar que, na pratica, a maior
partedosprojetosbrasileirosrelacionadosaseguranca
da agua esta coerente com as determinacdes de uma

ereconhecidacomoumbem capital. No boletim de suaen-
tidade, eleavaliou que “até recentemente a discussdosobre
a agua como recurso de negociacdo financeira era restrito
aomeio académico. Porém, a propriasociedade tem perce-
bido que a agua € um bem caro, cujo custo faz diferenca
no setor produtivo e, por isso, a urgéncia em se promover
grandes debates"

Ja para o presidente da Associacdo dos Engenheiros
da Sabesp, Reynaldo Young, o fato do
“valor econdmico” da agua também es-
tar no centro das discussdes do setor,
em escala nacional, significa que para
a Sabesp, que ja é a maior companhia
de agua e esgoto do mundo em valor
de mercado, este comodity continuara
atraindoinvestimentosemrelagdoaou-
tros setores da economia que nio estio
sendo considerados, neste momento,
tdo atrativos. E ainda ponderou : “em
Sdo Paulo, a Sabesp, considerada entre
as cinco maiores empresas mundiais em
tratamento de agua, garante aos seus
milhdes de clientes a qualidade de seu
principal produto”.

A expansdo desenfreada de grandes
centros urbanos e os desafios de abaste-
cimento também fizeram parte das argu-
mentacdes dos palestrantes. Entre as exibicoes, o publico de
técnicos em saneamento demonstrou destacado interesse
para a apresentacédo do gerente de Planejamento Integrado
da Diretoria Metropolitana da Sabesp, Jairo Tardelli (na oca-
sidorepresentando o diretor metropolitanoda Sabesp, Paulo

Portaria Governamental, mas o potencial para novas
atividadesde PSAainda ¢ vasto e deve se expandir para
alémdomerocumprimentodeexigénciastécnicas.Um
preparo real ao enfrentamento de qualquer contin-
géncia que comprometa a seguranca da agua, como
um acidente provocado pelo homem ou pela nature-
za, € uma evidente preocupacdo para qual se voltam
os olhos do mundo, conforme argumentado no inicio
desta matéria: uma questio de sequranca. 4

Fontes: Portal Envolverde/ Embrapa Meio Ambiente/ Ministé-
rio do Meio Ambiente/ Plano Nacional de Recursos Hidricos/
Lei das Aguas n: 9.433/Unesco

Massato),comabordagensvoltadasadisponibilidadehidrica
daregido metropolitanade Sdo Pauloe principalmente asua
vulnerabilidade, com quadro de perdas reais e perdas apa-
rentes.

Em sua apresentacdo, Tardelli ainda considerou que,
atualmente, a regido metropolitana de Sdo Paulo conta
com o fornecimento de 50% de agua oriunda de outras
localidadesdoestado paraatenderdiariamentecercade 19
milhoes de pessoas. Dentro deste
panorama foram expostas as difi-
culdades impostas pela expansao
urbanacomo problemasde perdas
de agua e as atuais medidas de
contencéo, apresentacdo do pro-
jeto para o novo reservatorio pre-
visto para ser entreque em 2018,
a importancia da parceria com
as prefeituras e com a populacdo
paraconscientizacdo do uso regu-
lar da aqua.

Durante osdoisdias de evento,
0 publico assistiu apresentacoes
com enfoques abrangentes ao uso
racional da agua, os dados apre-
sentados foram produzidos por
peritos das camaras técnicas da
ABES-SP, Companhia de Sanea-
mento Basicodo Estado de Sdo Paulo - Sabesp; Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB; Secre-
tariade Meio Ambiente; Agéncia Nacional de Agua - ANA;
CentrodeVigilanciaSanitaria; AgénciadasBacias PCJ, Pro-
jeto Aquapolo e Coordenadoria da Defesa Civil.
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Em 22 de abril, a CETESB - Companhia de Tecnolo-
giadeSaneamentoAmbiental,vinculadaaSecretariado
Meio Ambiente do Estado de So Paulo - divulgou o seu
relatorio de qualidade de aguas, sendo que osdados das
aguas superficiais sio referentes a 2012 e os das aguas
subterraneas correspondem ao tri€énio 2010 a 2012.

AGUAS SUPERFICIAIS

0 Relatério de Qualidade das Aguas Superfi-
ciais do Estado de Sao Paulo aponta uma melho-
ra na qualidade das aguas nos rios e reservatorios
paulistas, em 2012. A explicacao para essa melhora
reside, principalmente,nosinvestimentosrealizados
emsaneamento,aumentandooindicede tratamen-
to do esgoto doméstico de 410% para 59% de 2006
para 2012, e também pelas acoes de controle das
fontes industriais.

A Cetesb avaliou a qualidade das aguas superfi-
ciais do Estado de Sio Paulo por meio de duas redes
de monitoramento:adeaguadoce,iniciadaem 1974,

Apesar dos altos investimentos nos ultimos 20 anos no Rio Tieté,
ndo houve melhora na qualidade das suas dguas.

e a de dgua salina e salobra, em 2010. O programa
de monitoramentode dguadocedistribui-se pelas22
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Ja
a rede costeira esta distribuida em 19 areas, sendo
oitonoLitoral Norte, nove na Baixada Santista e duas
no Litoral Sul. A rede de monitoramento conta atu-
almente com um total de 437 pontos de agua doce e
de 59 pontos de agua salina e salobra.

Para a dgua doce, 84% dos pontos monitorados
mantiveram, em 2012, classificacbes como 6tima,
boa e regular. Dos 245 pontos de amostragem onde
foi possivel estabelecer uma série de 2007 a 2012, 33
apresentaramumatendénciademelhora,relacionadas
principalmenteamelhoriasnosistemadesaneamento
basico e na gestdo de descargas de reservatorios.

O relatorio aponta uma recuperacio expressiva
nos rios Atibaia, Jaguari, Jundiai e Piracicaba, devi-
do a reducéo de toneladas de demanda bioquimica.
Outros rios que se destacaram positivamente foram
Cubatdo, Mogi Guagu, Mogi Mirim e Preto. Noentan-

12
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to, com relacdo ao Rio Tieté ndo se notou melhora
na qualidade das suas aguas, embora tenham
sido realizados investimentos expressivos em
saneamento ao longo dos ultimos anos.

Ressalta-se que, de 2011 para 2012 se-
gundo o estudo, no Estado como um todo,

0 esgoto doméstico continua sendo o
maior responsavel pela presenca, acima
dos padrdes estabelecidos pela legis-
lacdo, de indicadores de poluicdo
das aguas como E. coli, Fosforo
Total, Demanda Bioquimica de
Oxigénio - DBO, Nitrogénio
Amoniacal e Surfactantes,
bem comode Ferro, Alumi-

nio e Manganés, que se fa-

zem presentes nos solos e

sao carreados para 0s cor-

pos hidricos. Metais como
zinco, cadmio, mercurio e
chumbo,queestdoassociados
aos lancamentos de efluentes
industriais,apresentaram pequeno
numero de resultados desconformes.

A avaliacdo dos pontos de captacdo de
agua para abastecimento publico indicou que em
889% dos locais foram registradas classificacées Oti-
ma, Boa e Regular. Os indicadores que influencia-
ram negativamente os resultados, como o niimero
de células de cianobactérias, foram registrados nos
reservatoriosdasGracas, Guarapiranga,Jundiai,Rio
Grande e Taquacetuba na Regido Metropolitana de
Sdo Paulo, bem como no Reservatorio Cascata em
Marilia, l[tupararanga naregido de Sorocaba e Canal
de Fuga na Baixada Santista. O Reservatorio ltupa-
raranga vem apresentando uma piora em relacdo
aos anos anteriores, principalmente com relagédo a
presenca de cianobactérias.

No tocante as dguas costeiras, € possivel concluir
que as areas que apresentam as maiores alteracdes na
qualidade das aguas sdo os canais de Santos e Sao Vi-
centeeasareasdeinfluéncia dosemissarios de Santos
e Praia Grande. Mas de um modo geral, foi observada
uma melhora desses ambientes aquaticos, em 2012.

A melhora
na qualidade
da agua reside,
principalmente, nos
investimentos realiza-
dos em saneamento,
aumentando o indice de tra-
tamento do esgoto doméstico
de 41% para 59% de 2006
para 2012 e controle das
fontes industriais efetua-
das pela Cetesh.

AGUAS SUBTERRANEAS
Os resultados do monitoramento das dguas
subterraneas em 240 pontos, no periodo de
2010-2012 mostram que as aguas subter-
raneas mantiveram boa qualidade, se bem
que Indicador de Potabilidade das Aguas
Subterraneas - IPAS do Estado de Sao
Paulo apresentou ligeira queda, de
80,1%, em 2009, para 79,9%, em
2012.
Houve a reducéo percentual
de niimero de pocos com con-
centracdes de nitrato acima
do padrdo de potabilidade
(10 mg L-1) e do valor de
prevencido (5 mg L-1) nos
aquiferos em geral, que
podeserum indicativode
menores contribuicoes do
esgoto domeéstico. As con-
centragdes dessa substan-
cia, que até o periodo anterior
apresentavam tendéncia de au-
mento nosaquiferos Bauru, Pré-Cam-
briano e Serra Geral, mostram estabilizacdo
noBaurueligeiradiminuicdono Pré-Cambriano, en-
quanto continuam a aumentar no Serra Geral.

As analises de substancias organicasvolateis em
vinte e cinco pontos da regido do Alto Tieté mos-
tram desconformidades apenas para algumas subs-
tanciasutilizadasparadesinfeccdoemcinco pontos
monitorados.

Os primeiros resultados da rede de monitora-
mento integrado de qualidade-quantidade, opera-
da pela CETESB e Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE mostram desconformidades em re-
lacdoao padrdaode potabilidade para assubstancias
aluminio, chumbo, ferro e manganés nos aquiferos
Bauru e Guarani; e nitrato e bario no aquifero Bau-
ru. Avariacdo anual do nivel de agua ficou na faixa
de 0,7 a 4,8 m. A

Fonte: Portal CETESB
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André Luis Gois
Rodrigues é graduado
em Quimica pela
Universidade
Mackenzie, Mestre em
Fisico Quimica pela
USP (Universidade

de Sdo Paulo), MBA
em Gestdo Executiva
pelo IBMEC. Na
Sabesp, atuou como
Gerente Operacional,
de Sistemas Isolados
até 2007, em sequida
na ETE Parque

Novo Mundo e
posteriormente na
ETE Barueri. Desde
2009 desenvolve

seu trabalho no
Departamento de
Controle de Qualidade
dos Produtos Agua e
Esgotos - TOQ.

B ENTREVISTA

A ADOGAO DO PSA NA SABESP

Como o tema central desta edicio esta voltado a adocio e aplicacio do PSA - Plano de Seguranca da Agua,
a Saneas entrevistou o gerente do Departamento de Controle de Qualidade dos Produtos Agua e Esgotos -
TOQ, na Sabesp, André Luis Gois Rodrigues, apontado pelos técnicos da empresa como especialista funcional

nesse processo desenvolvido pela empresa.

Saneas: Gostariamos que o senhor discorres-
se, em linhas gerais, sobre as condicoes da
aplicacdo do PSA na Sabesp, desde o processo
da captacéo de agua até a torneira do consu-
midor. Este processo de aplicacdo ja esta em
curso na Companhia?

André Gois: O PSA é uma metodologia de ges-
tao de riscos nos sistemas de abastecimento, cujo
foco € criar medidas de mitigacio de riscos o
mais cedo possivel, para que a qualidade da dgua
distribuida ndo seja afetada por eventuais ocor-
réncias no processo.

Independentemente do
PSA, a Sabesp sempre teve
o foco de trabalhar na pre-
vencdo de riscos desde o
manancial. Temos diversas
acoes que sdo feitas dia-
riamente nas represas para
garantirque nenhumaocor-
rénciavenhaacomprometer
aqualidadedo tratamentodaagua nasestacoes.

QuandoaOMSpublicouomanual paraimple-
mentacdo do PSA, a Sabesp comecou a trabalhar
com essa metodologia em sistemas pilotos. Esse
trabalho nos fez perceber que ja faziamos a ges-
tao de riscos proposta pela IWA, s6 ndo estava-
mos organizando as informacoes de acordo com
a metodologia.

O que estamosfazendo agora é a formacdo de
grupos de trabalho para adequar as informacoes
das acOes que ja estamos tomando no formato
do PSA proposto pela IWA e que foi definido pelo
Ministério da Satde na publicacdo da nova Por-
taria 2914/11.

“0 PSA E UMA
METODOLOGIA DE GESTAQO
DE RISCOS NOS SISTEMAS
DE ABASTECIMENTO, CUJO
FOCO E CRIAR MEDIDAS DE

MITIGACAO DE RISCOS O
MAIS CEDO POSSIVEL.”

E importante reforcar que o PSA € um pro-
cesso, uma metodologia de gestdo de riscos, que
deve ser realizada continuamente.

Saneas: Existe alguma metodologia propria da
Sabesp, que a diferencie do padrio das reco-
mendacdes da OMS (Organizacio Mundial de
Saude)?

André Gois: Ndo, a metodologia é a mesma do
Manual do PSA da IWA e das Diretrizes do Minis-
tério da Saude, que foi publicado em maio/2012.
Desenvolvemos algumas
ferramentas novas para fa-
cilitar aimplementacdo e a
organizacdo da informacio,
mas até mesmo essa inicia-
tiva ja estava prevista nos
manuais da OMS.

Saneas: Como sio forma-

das as equipes de execu-
¢do dos trabalhos para aplicacdo do PSA?
André Gois: Primeiro deve-se definir um co-
ordenador, que geralmente ¢ uma pessoa que
possa atuar na gestdo do sistema de abaste-
cimento. Para a elaboracdo do PSA completo
do sistema, deve-se formar uma equipe com
representantes das areas envolvidas de ope-
racao € manutencdo de toda a cadeia, desde
0 manancial até a distribuicdo. No entanto é
possivel ter uma equipe trabalhando com o
sistema de producdo e outra com o sistema de
distribuicdo, podendo consolidar os trabalhos
posteriormente.

14 |
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Saneas: Qual é o critério de escolha dos locais para
as aplicacdes mais emergentes do Plano?

André Gois: A Sabesp tem mais de 700 sistemas de
abastecimento e trabalhamos com praticamente to-
das as tecnologias disponiveis. No primeiro momento
escolhemos sistemas pilotos que representassem os
diversos tipos de sistemas que temos na Sabesp, de
forma que pudéssemos testar a metodologia nessas
diferentes situagoes.

Essa estratégiase mostrou acertada porque agora
nos ja temos experiéncia e ferramentas testadas no
desenvolvimento dos PSAs para os demais sistemas
da Sabesp.

Saneas: Sendo o PSA, um instrumento de avalia-
¢do, o senhor poderia destacar quais os processos
mais adotados para garantir a qualidade da agua
de consumo humano, incorporando a expectativa
de exceléncia e a gestdo de risco?
André Gois: A qualidade da agua sempre foi garantida
pela Sabesp e isso ndo mudou. O nosso controle de
qualidade ja é feito desde o manancial até o ponto de
entrega para o cliente, para garantir essa qualidade.
0 que se deseja implantando o PSA ¢ melhorar a
gestio dos riscos dos processos. E mais um passo rumo
a exceléncia na qualidade do produto fornecido.
Nas primeiras legislacoes o foco era totalmente
na qualidade da agua. Com o desenvolvimento das
nossas legislacdes, também foi ficando evidente a
preocupacdo com os processos abrangidos desde o
tratamento até a distribuicdo. O proximo passo € a
evolucgdo da gestdo dos riscos, e a Portaria 2914/11ja
demonstra a preocupacdo com isso ao fazer mencéo
ao PSA da OMS.

Saneas: A aplicacdo do PSA envolve a participa-
¢do do poder publico, entidades, sociedade civil e
empresas?

André Gois: O PSA ¢ de interesse de todos. Ao se
identificar e avaliar os riscos do processo também se
identifica os diferentes agentes que devem agir para
mitigar esses riscos.

Quandofazemoso PSA dosnossossistemas, utilizamos
os nossos dados e a nossa experiéncia. Esta poderia ser
somada aos dados de outros 6rgdos e entidades me-
Ihorando a analise de risco de um determinado siste-

ma. Mas essa gestdo deve ser orquestrada por um or-
gao governamental que tenha influéncia em todas as
frentes. No manual do PSA, esse 6rgdo € chamado de
“Fiscalizacdo Independente”, masainda nédo esta claro
quem fara esse papel no Brasil.

Saneas: Quais sdo os locais mais complexos para
se obter resultados favoraveis com a aplicacdo do
PSA?

André Gois: Locais que possuam um alto indice de
acidentes, cujas causas ndo sejam conhecidas. Estes lo-
cais seriam priorizados, pela propria metodologia, a ter
investimentos na mitigagao desses riscos. Mas as reais
causas devem ser conhecidas para que os investimentos
sejam eficazes na reducéo de riscos do processo.

Saneas: As condi¢des climaticas de algumas regides
favorecem ou atrapalham a aplicacdo do Plano no
abastecimento de Sao Paulo?

André Gois: Nao ha diferencas para aplicar a metodo-
logia. Considerando todo o Estado, temos varios tipos
de clima possiveis nos nossos sistemas. A metodologia
€ a mesma, o que pode mudar sdo os riscos encontrados
em cada sistema.

Um fator que dificulta a implementacdo do PSA,
emgeral,é otamanhoeacomplexidade dossistemas.
Cidades grandes e regides metropolitanas sio parti-
cularmente complexas nesse sentido, dada a quanti-
dade de variaveis possiveis no sistema e a interface
com varias outras atividades da sociedade que preci-
sam ser avaliadas.

Saneas: Quais sdo os resultados esperados em re-
lagdo a aplicagdo do PSA, num periodo de 2 anos?
André Gois: A melhor identificacdo e entendimento
dos riscos envolvidos em cada sistema de abastecimento
com a possibilidade de implantacao das suas respectivas
acoes de mitigacdo. A

FEVEREIRO / MARCO / ABRIL | 2013

SANEAS |

15



1 copo de
cerveja

&
» €0 7
= cu$to da |

s aguaé

A Unesco fez um estudo para medir quantos litros de 4gua gasta-
| se para produzir diversos produtos comestiveis. Veja os produtos
mais consumidos na tabela abaixo e qual € sua equivaléncia em
consumo de agua.
“Outro numero interessante do estudo € o calculo do gasto de 80
litros de agua por doélar de produto industrializado. E claro que
trata-se de uma média global, devido a miriade de industrias e
paises onde se encontram. Enquanto nos EUA a média é de 100
litros por d6lar, em paises como a Australia e o Canadéd ela € 10-15
litros, enquanto na india, 20-25 litros.

Entretanto, € importante ressaltar que a agricultura é responsavel
pela maior parte da dgua consumida no mundo, superando em
10 vezes o consumo da industria. Dai a importancia de escolhas
conscientes dos alimentos que consumimos.”

Fonte:Portal Mundo Sustentdvel
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® PONTO DE VISTA

A IMPORTANCIA DO PROGRAMA
DE SEGURANCA DA AGUA - PSA

POR ULADYR ORMINDO NAYME

Amedidaquenovastecnologiassioincorporadas

no cotidiano, ocorrem modificagdes nas relacoes

sociais, de consumo, no meio ambiente, na saude
publica, que ficam mais vulneraveis, onde a ne-
cessidade de controle publico e social se amplia.

Destacando a Conferéncia de Haia (mar-
€0/2000) onde foram apresentadasasVisdes da

Agua dos Continentes, relatando os principais

problemas e desafios a serem enfrentados nes-

te século, a América do Sul, regido do conti-

nente que detém 12% das terras do planeta e

28% dos recursos hidricos, destacou entre as

metas propostas:

m Proveracessoaaguade boaquali-
dade para todos;

m Reconhecer a agua como um
pilar do desenvolvimento re-
gional;

m Integrar o manejo
dos recursos, sob a
base do uso susten-
tavel;

m Incorporarosvalo-
resecondmico, so-
cialeambientalda
aguanasdecisoes,
visando a equi-
dade, eficiéncia e
sustentabilidade.

Como forma de
destacar o enfoque
hidrico no setor de
abastecimento de 4gua
potavel, verifica-se ao longo
desses anos que tanto os sistemas
de abastecimento, quanto a autorida-
de de saude competente, realizam suas
acoes baseadas principalmente na pratica

{

do monitoramento para verificara qualidade da
agua produzida e distribuida.

Aavaliacdo de risco a saude humana de cada
sistema de abastecimento ou solucdo alternati-
va sdo obtidas por meio de informacdes sobre: a
ocupacdo da bacia contribuinte ao manancial e
o historico das caracteristicas de suas aguas, de
seussistemas, das praticas operacionaise do con-
trole da qualidade da agua; seu histérico em ter-
mosde qualidade daagua produzida e distribuida
e da associagdo entre agravos a saude e situagoes
de vulnerabilidade do sistema. (No foco dasatde,
segundo a Organizacdao Mundial da Satude - OMS,
a saude ndo € somente a auséncia de doencas,

mas um conjunto de condi¢des que propiciam
o bem-estar fisico, mental e social, e que se
traduz como qualidade de vida).

Paraa OMS e seus pa-
ises membros, “todas as
pessoas, em quaisquer
estagios de desenvol-
vimento e condicoes
socio-econdmicas tém
o direito de ter acesso
a um suprimento ade-
quadode agua potavel

e sequro”. Neste con-
texto, refere-se auma
oferta de agua que
ndo representa um

risco significativo a
saude, que é de quan-
tidade suficiente para

atendera todasas neces-
sidades domésticas, que es-
tdodisponiveiscontinuamentee

que tenham um custo acessivel.

O PSA ¢é uma ferramenta metodoldgica
de avaliacdo e gerenciamento dos riscos a
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Cerca de 10% da carga global de
doencas poderiam ser evitadas
através de possiveis agoes na drea
de dgua, saneamento e higiene

saude, que apresenta procedimentos a serem desen-

volvidos em todas as etapas dos sistemas de abasteci-

mento de agua.
Seguranca da dgua envolve boa gestdo, ou seja:

m A melhora da protecdo dos sistemas de agua vul-
neraveis;

m a protecdo contra os riscos relacionados com a
agua, como inundacoes e secas;

m o desenvolvimento sustentavel dos recursos hi-
dricos;

m odesenvolvimento de acesso as funcdes de salva-
guardar a agua e 0s Servicos.

PRINCIPAIS OBJETIVOS DO PSA:

m EntenderametodologiadelmplantacdodosPlanos
de Seguranca da Agua;

m EstabelecerPlanode Gestdo e criar procedimentos
para seu atendimento;

m Servir de base de obtencéo de recursos para o Pla-
nejamento Estratégico;

m  Montar Planos de Contingéncias para condicdes
excepcionais (ocorréncia de fendmenos naturais
ou acidentais).

CARACTERISTICAS QUE UM PSA

DEVE OBEDECER:

m Avaliagdo de riscos;

m l|dentificacdo das medidas de controle;

m Definicdo do monitoramento para medidas de
controle;

m Implementacgdescorretivas:em condi¢céesnormais
e em condicOes excepcionais;

m Afase de verificacdo e conservacdo da documen-
tacdo;

m  Montar pilotos com caracteristicas diferentes, de
forma a facilitar a implantacdo dos Programas
"Plano de Seguranca da Agua".

Cerca de 10% da carga global de doencas pode-
riam ser evitadas através de possiveis acdes na area de
agua,saneamento e higiene como tambémreconheci-
mento dos fatores de risco. Aimportancia desta area é
refletidaemsuainclusdo emdoisobjetivos especificos
relativoaosobjetivosde desenvolvimentodoMilénioe
nadeclaracdo da Assembleia Geral das Nagoes Unidas,
paraoperiodo 2005-2015,comoa Década Internacio-
nal Aqua para a Vida. Além disso, na reunio de Minis-
trosda Saude e Meio Ambiente,em Mar del Plata 2005,
decidiu-se a cooperar no estabelecimento de PSA nos
paises da Regido.

Aestratégia para a aplicacdo do aumento de PSA
égradualedependedavelocidadededesenvolvimen-
todoslocais, regional, nacional e global. Capacitacédo
em nivel nacional e regional ¢ o primeiro passo na
criacdodeumarededeespecialistascom caracteristi-
cassemelhantes,especialmenteaquelesrelacionados
aonivel operacional de fornecedoresde aguaeaque-
les que formulam, implementam e supervisionam as
politicas e requlamentos de dgua e servicos publicos
de saude. Um aumento efetivo s6 pode ser alcanca-
do através da criacdo de mecanismos que facilitem
o intercambio de conhecimentos entre especialistas
e um meio de identificar as melhores praticas e sua
divulgacdo para um publico mais amplo. A
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PLANO DE SEGURANGA DA AGUA - PSA

Trabalho extraido do Capitulo Il do livro “Manual de Controle de Qualidade e Opera-
cao do Sistema de Abastecimento de Agua”, de autoria de José Moreno, Nizar Qbar,
Regina Mei Onofre e Rosiane N.G.L. de Souza, langado durante a Fenasan 2012 (foto).

Um Plano de Sequranca da Agua para Consumo Hu-
mano - PSA, tal como preconizado pelas Guidelines
for Drinking-Water Quality - GDWQ da Organizacéo
Mundial da Saude - OMS, pode ser definido como um
documento que identifica e prioriza riscos potenciais
que podem ser verificados em um sistema de abaste-
cimento, incluindo todas as etapas desde o manancial
até a torneira do consumidor, estabelecendo medidas
de controle para reduzi-los ou eliminar e estabelecer
processos para verificar a eficiéncia da gestao dos sis-
temas de controle e a qualidade da agua produzida.

0 principal objetivo de um PSA ¢ garantir a quali-
dade da dgua para consumo humano atraveés da utili-
zacdo de boas praticas no sistema de abastecimento
deagua, taiscomo: minimizacdodacontaminacionas
origensdaagua, remocdo da contaminacdo durante o
processo de tratamento e a prevencio de pds-conta-
minacdoduranteoarmazenamentoeadistribuicdoda
agua na rede de distribuicéo.

Um PSA deve ser elaborado e implementado por
todo produtor de agua para consumo humano, sendo
esse,umdocumento que descreve o método e asacoes

paraagestdodoabastecimentodeaguaparaconsumo
humano no &mbito dos sistemas de abastecimento de
agua.Ondecontemplaaspectosreferentesacaptacéo,
aducdo, tratamento, reservacaoedistribuicdo,alémde
indicar acOes preventivas e corretivas de protecdo a
saude coletiva e ao meio ambiente.

0 PSA deve obedecer a: critérios técnicos, legis-
lagbes de saude, meio ambiente, recursos hidricos,
além das normas relativas aos sistemas de abaste-
cimento de agua.

Entre os objetivos de um PSA para garantir uma
boa pratica de distribuicdo de d4gua potavel estdo: na
minimizacdo da contaminacéo das aguas na fonte; a
reducdo ou remocado de contaminacdo atravésde pro-
cessos de tratamento e da prevencdo a contaminacao
durante o armazenamento e manuseio e distribuicio
dedguapotavel.Estesobjetivossaoigualmenteaplica-
veisa todos os portes de sistemas de abastecimento de
agua potavel canalizada e sdo alcancados através de:
m Desenvolvimento de uma compreensio especifica

do sistema e sua capacidade para abastecimento

de dgua que atende as metas de saude de base;
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m Identificacfo das potenciais fontesde contamina-
¢do e como elas podem ser controladas;

m Validacdodemedidasdecontroleempregadaspara
controlar os perigos;

m Implementacdo de um sistema de monitoramen-
to das medidas de controle dentro do sistema de
abastecimento de aqua;

m Implementacdo de medidas corretivas paragaran-
tir que a dgua seja sequra para abastecimento hu-
mano; e,

m AuditoriaparaverificacdodocumprimentoaoPSA,
se 0 mesmo esta sendo implementado de forma
correta e atingindo o desempenho necessario para
satisfazer os quesitos técnicos e legais.

Segundo Vieira, 2005 as cinco etapas fundamen-

tais sdo (Figura 1):

m Estabelecimento de objetivos para a qualidade da
aguadestinadaao consumohumano,combaseem
consideracoes de saude;

m Avaliacdo do sistema “com vista a assegurar que o
sistema de abastecimento de 4gua, como um todo
(da fonte até a torneira do consumidor, passando
pelo tratamento), fornece dgua com uma quali-

Objetivos baseados na

dade que cumpre com os objetivos estabelecidos”
Inclui também a “avaliacdo de critérios de projeto
para novos sistemas"”. Esta avaliacdo constitui uma
primeira "fotografia” para determinar se o sistema
demonstra capacidade para atingir os objetivos de
protecdo de saude propostos;

Identificacdode medidasde controle"quegaranta,
de forma global, o controle dos riscos detectados
€ que assegurem que sejam alcancados os objeti-
vos de qualidade da agua, na perspectiva de saude
publica” Este componente incluia metodologia de
avaliacdo e gestdo de riscos, e assegura a percep-
cdo das capacidades e limites das barreiras multi-
plas que compdem o sistema. Envolve os aspectos
de monitorizagdo operacional;

Preparacdo de planos de gestdo “que descrevem as
acdes a tomar em casos de operacdo de rotina ou
em caso de condigcdes excepcionaise documentam
aavaliagdo e monitorizacdo dosistema”. Este com-
ponenteincluiaelaboracdo dosplanosde monito-
rizacdo e comunicacao, bem como os respectivos
programas de suporte.

Funcionamento de um sistema de vigilancia inde-
pendente.

Contexto de

protecdo da Saude Publica

Plano de Seguranca da Agua para Consumo Humano

Avaliacao do Monitoramento

sistema operacional

Vigilancia

Saude Publica

Plano de
gestao

Independente

Figura 1 - Fluxo de referéncia para o estabelecimento de sequranca da qualidade da dgua (como proposto em WHO, 2004)
Fonte: Planos de Sequranca em Sistemas Publicos de Abastecimento de Aqua para Consumo Humano, 2005
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ESTRUTURA DE UM PSA

Na Figura 2 sdo apresentados alguns aspectos essenciais na gestdo de riscos em um sistema de abastecimento de dgua.

Agua bruta distribuicdo

Gestdo de bacia Monitoramento Monitoramento
hidrografica operacional operacional Controle de niveis
Monitorizacdo de Monitorizacio de Monitorizacio de de armazenamento
qualidade da agua qualidade da agua qualidade da agua

Monitoramento operacional
Monitorizagao de qualidade
da agua Pressdo

Figura 2 - Aspectos a considerar na gestdo de riscos em sistemas de abastecimento de dgua
Fonte: Planos de Sequranca em Sistemas Publicos de Abastecimento de Aqua para Consumo Humano, 2005

Os outros trés componentes constituem um plano de cadosnaidentificacdo e avaliacdo de riscos, como € 0 caso
gestdo de riscos a qual recebe o nome de Plano de Se- do HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point), ex-
guranca da Agua para Consumo Humano (PSA) (Nokes tensivamente utilizado na industria alimentar (Havelaar,
and Taylor, 2003; Davison et al., 2004; Vieira, 2004; WHO, 1994; Dewettinck et al., 2001; Bosshart et al., 2003).
2004). Os principios e métodos utilizados na elaboracéo Em um PSA podem ser identificadas as seguintes
dos PSA podem basear-se em procedimentoslégicosapli- etapas fundamentais, descritas no quadro 5.

QUADRO 5 - ESQUEMA CONCEITUAL A SER ADOTADO NO DESENVOLVIMENTO DO PSA.

ETAPA (01:3]311Y/0) INFORMACAO

Etapas preliminares Criacdo de uma equipe do PSA m Conhecimento do projeto do
e descricdo de suas funcoes, sistema de agua;
descricdo detalhada do sistema de m diagrama de fluxo com os pon-
abastecimento de agua. tos criticos de controle.
Avaliacédo do Sistema Processo de analise e avaliacdo de m Identificacdo de perigos;

riscos, identificacdo dos perigos, Caracterizacdo de riscos;
mapa de riscos, compreendendo m ldentificacdo e avaliacdo de
todo o sistema de abastecimento, medidas de controle.

desde o manancial até a torneira

do consumidor, programas de

protecdo. Assegurar que o sistema

de abastecimento de agua, como

um todo, forneca agua com uma

qualidade que garanta os objetivos

de saude estabelecidos.
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Monitoramento Operacional

Plano de Gestdo

Identificacdo e monitoramento
dos pontos criticos de controle,
de modo a reduzir os riscos
identificados, manuais de
procedimentos padrdo para as
atividades operacionais - POPs.
Garantir o controle dos riscos
detectados e assegurar que
sejam alcancados os objetivos de
qualidade da agua

Desenvolvimento de esquemas
efetivos para a gestdo do controle
dos sistemas, assim como de planos
operacionais para atenderem as
condicoes de operacdo de rotina e

Estabelecimento de limites;
Estabelecimento de procedi-
mentos de monitoramento;
Estabelecimento de acdes
corretivas.

Estabelecimento de procedi-
mentos para a gestao de rotina.
Estabelecimento de proce-
dimentos para a gestdo em
condicoes excepcionais.

excepcionais.

m Estabelecimento de docu-
mentacdo e de protocolos de
comunicacéo.

Fonte: Adaptado dos Planos de Sequranca em Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua para Consumo Humano, 2005

OPSAdeveincluirtodasasetapasrelacionadasaos
aspectosconstituintesde umsistemade abastecimen-
to de aqua.

0 PSA é um sistema desenvolvido recentemente,
sendoseu objetivo principal,como ja mencionado, ga-
rantir a sequranca do produto, que no caso é a agua
para consumo humano.

Segundo Vieira (1) o PSA esta estruturado em eta-
pas, as quais sdo mencionadas a sequir:

ETAPAS PRELIMINARES DO PSA

Definicdo da equipe técnica

E fundamental a criacdo de uma equipe técnica cuja

finalidade ¢ a elaboracdo, aplicacdo e avaliagcdo do

PSA. Os requisitos sdo:

m Ter um técnico responsavel pela equipe;

m Tertécnicosdasdiversasareasdo Sistema de Abas-
tecimento de Agua - SAA com conhecimento do
sistema para a gestdo do mesmo;

m  Consultores efou colaboradores externos.

A escolha da equipe € definida em func¢do da com-
plexidade dos processos encontrados no Sistema de
Abastecimento de Agua. O sucesso depende e muito da
maneira como sdo escolhidos os membros da equipe e
de como estes utilizam os recursos, como dividem o tra-
balho e normatizam sua relagdo interna (para a comu-

nicacio, a gestio de conflitos e outros processos). A es-

colhadosmembrosdaequipedeve estar respaldadaem:

m Formacdo técnica para as tarefas;

m Responsabilidades com qualificagdes para as atri-
buicoes e funcoes;

m Avaliacdo das competéncias de cada um e sua me-
Ihor utilizacdo.

Aequipedetrabalhodeveserconstantementetreina-
da para as tarefas e participar de todas as etapas do PSA
e ter autoridade para implementar quaisquer alteracoes
necessarias para garantir a qualidade da agua produzida.

Convém que fique claro o compromisso da Alta Dire-
cdocom o PSA, ndoso diretamente comoindiretamente,
demonstrando o atendimento das necessidades do PSA,
bem como acompanhamento dos resultados obtidos.

Também é recomendado que a Alta Direcdo garan-
taque os perigos sejam adequadamente identificados
e que situacoes ndo conformes devam ser analisadas
e solucionadas de modo que ndo seja distribuida agua
que ofereca perigo.

A Alta Direcdo deve assegurar que:

m Nao seja distribuida agua que ofereca perigo ao
consumidor;

m Haja disponibilidade de recursos materiais e hu-
manos adequados e necessarios aos controles dos
perigos e riscos.
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Avaliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua

Abrange a caracterizacdo e descricdo fiel do esta-
do atual em que se encontra o SAA. E considerado
o inventario do SAA. Devem ser consideradas todas
as etapas constituintes de um SAA e inclui as infor-
macdes essenciais para o conhecimento do SAA com

a planta geral do sistema, desde a captacédo, aducao,
tratamento, reservatorios, rede dedistribuicio, aces-
sorios, etc.

0 quadro 6 descreve exemplos de elementos a
considerar na caracterizacdo do sistema de abaste-
cimento de agua.

QUADRO 6 - EXEMPLOS DE INFORMAGOES A CONSIDERAR EM UM SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA PARA A AVALIAGAO DO SISTEMA, CONSIDERANDO CARACTERIZAGAO DE RISCOS E
EVENTOS PERIGOSOS (ADAPTADO DE WHO, 2004)

COMPONENTES
DO SISTEMA

Baciahidrografica

Baciahidrografica

INFORMAGAO A
CONSIDERAR

Diagnostico da bacia hidrografica e da montante da captagéo de agua, incluindo fatores
ambientais,sanitarios, fisicos, bioticosesocio-econdmicos;aspectosrelacionadosageolo-
gia, ao relevo, uso e ocupacdo do solo, a vegetacgdo,a fauna e as atividades humanas.
Enquadramento dos mananciais, nos termos da legislacéo.

Vazédo do manancial, considerando os aspectos relacionados a quantidade de agua, a
facilidade de adugéo e a prote¢do do manancial (qualidade da dgua);

Existéncia de: Comités de Bacias, Planos Diretores de Recursos Hidricos, Planos de Sane-
amento, a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos e zoneamento ambiental.

Geologia e hidrologia

Meteorologia e condicdes do tempo;

Estado de saude da bacia hidrografica e do rio;

Vida selvagem;

Usos da agua;

Usos do solo;

Outras atividades desenvolvidas na bacia hidrologica com potencial de contaminagao
da fonte de agua;

Atividades futuras programadas.

Disponibilidade hidrica;

garantia de vazio suficiente para o abastecimento continuo de 4gua (incluindo proje-
¢oes futuras);

Diagnostico de uso e ocupacéo da bacia de captagdo; usos e conflitos;

Situacdo de protecdo dos mananciais;

Programas de protecdo de nascentes e da bacia hidrografica;

Qualidade da agua bruta;

Existéncia de possiveis fontes de contaminacgao: séries historicas de vazdo dos mananciais;
crescimento da populagfo; consumo percapita de agua; extrapolacao para o futuro;
Descricdo do tipo de massa hidrica (rio, lago, etc);

Caracteristicas fisicas (ex: dimensdes, profundidade, altitude, estratificacdo térmica);
Acidente com carga perigosa;

Esgotos sem tratamento;

Contaminacéo por agrotoxico;

Contaminacéo por algas;

Constituintes da agua (fisicos, quimicos e microbiolégicos);

ProtecGes (ex: acessos, vedacgaes);

Atividades recreativas e outras atividades humanas;

Transporte de agua.
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COMPONENTES INFORMACAO A

DO SISTEMA CONSIDERAR

Aguas
subterraneas

Aquifero confinado ou ndo confinado

Vazédo e direcdo do escoamento

Caracteristica de diluicio

Area de recarga

Protecéo do poco

Profundidade do poco

Transporte de agua

Garantia de vazao minima suficiente para o abastecimento continuo de agua (incluindo
projegdes futuras)

Situacdo de protecdo dos mananciais

Distancia de fontes de contaminacéo

Estado de conservacdo e protecédo dos pogos e fontes
Equipamentos e estruturas de captacéo e recalque
Qualidade da 4gua bruta

Existéncia de possiveis fontes de contaminacédo

Area contaminada

Captacéo de
agua bruta

Qualidade da agua
Quantidade da agua
Area contaminada

Pré-tratamento Dosagem de produtos quimicos

Tempo de contato

Dosagem incorreta de algicida

Mau funcionamento do dosador

Subprodutos da aplicacdo de produtos quimicos

Acumulo de algas

Tratamento Processos de tratamento ( incluindo processos opcionais)
Caracteristicas de projetos do equipamento
Automacéo e equipamentos de monitorizacdo
Produtos quimicos utilizados no processo de tratamento
Eficiéncias do tratamento

Taxa de remocéo de patdgenos

Residual do desinfetante versus tempo de contato
coagulagio/floculacdo

Dosagem incorreta

Dosador ineficiente

Contaminacéo do coagulante

Tempo insuficiente para formacédo de flocos
Velocidade incorreta, quebra de flocos
Ineficiéncia na remocéo de flocos

Decantacdo

Tempo de decantacdo

filtracdo

Passagem de particulas

Incorreta lavagem de filtro

Tempo de filtracdo

Leito filtrante

Aparecimento de contaminantes

Recirculagcdo da agua sem controle
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Tratamento
(continuacéo)

Desinfeccéo

dosagem incorreta

contaminacéo do produto

formacdo de sub-produtos

ineficiéncia para eliminar micro-organismo
Fluoretacéo

dosagem incorreta

contaminacéo do produto

Reservatorios
de servicos

caracteristicas de projetos dos reservatorios

tempo de retencéo

variagoes sazonais

caracteristicas do projetos do sistema de distribuicdo
protecdo de retorno de agua domiciliar

residual de desinfetante

subprodutos da desinfeccéo

problemas estruturais

limpeza

Rede de
distribuicao

pressao

vazamentos

contaminacéo cruzada

pratica de limpeza e desinfeccdo inadequada
incrutacdo ou corrosdo da tubulacdo

utilizagao de soldas utilizando produtos perigosos

Fonte: Adaptado de Planos de Sequranca em Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua para Consumo Humano, 2005

CONSTRUGAO E VALIDAGAO DO FLUXO DO SAA

0 diagrama de fluxo tem como objetivo fornecer uma visio geral das etapas fisicas envolvidas no SAA. Eimportante
a possibilidade de identificar todos os pontos de perigo e de controle no processo e sub-processos. Um exemplo de
fluxo encontra-se na figura 3.

cloro cal

sulfato da gal

aluminia l
Agua bruta

— —>
Mistura - d
Ripidalcoagulagio decantagio filtragéo sinfecgio
floculagio
— 00 0

Figura 3 - Exemplo de diagrama de fluxo de um : -
sistema de abastecimento de dguav rede de distribuigio =
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AVALIAGAO DO SAA

Identificac&o dos perigos

A partir do fluxo e do diagnostico do SAA, inicia-se o es-
tudo para a identificacdo dos perigos relacionados com

a

qualidade da agua. Todos os riscos biologicos, fisicos,

quimicoseradioldgicosdevemser levantados paraserem
considerados em um sistema de abastecimento de agua.

Na construcdo dos riscos podem ser adotados 0s

seguintes passos:

a. ldentificar e analisar os perigos que tenham algu-
ma probabilidade de ocorrer;
b. Estabelecer medidas de controle para cada perigo,

de forma a prevenir, eliminar ou reduzir a um nivel
aceitavelcadaperigoidentificado.Onivelaceitavel

pode estar estabelecido na legislagdo ou em nor-
masou, nasuaauséncia, por estudos cientificos. Os
perigos podem ser analisados em fungao do grau
deseveridade, considerandoagravidade dosdanos
que possam provocar. No caso de perigossignifica-
tivosénecessario estabelecer medidasde controle,
enquanto para os ndo significativos estas podem
ser dispensadas, a critério da organizacdo. Alguns
exemplos de perigos existentes em um SAA podem
ser vistos no quadro 7.

Os perigosdevem seranalisados, no minimo, aque-
les relacionados a saude e que podem estar asso-
ciadoscomosdiferentestiposderiscos: bioldgicos,
fisicos, quimicos ou radiologicos.

QUADRO 7 - IDENTIFICAGAO DE PERIGO EM UM SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

COMPONENTES

DO SISTEMA

EVENTO DE
PERIGO

Inexisténcia de restricdo ao uso ndo nobre, juntamente com suas terras marginais, na area

Existéncia de focos de poluicdo, tais como moradores, caga, corte de madeira, atividades
agropecuarias, lancamento de esgoto, lixdo, na area de captacio;

Poluicdo excessiva da agua em relacdo ao grau de tratamento realizado;

Manancial [
Superficial de captacdo;
| |
m Acidentes com carga perigosa;
| |
Manancial Vazamento no revestimento do poco;
Subterraneo

Area de captacio

Estacdo de
tratamento

Poco sujeito a contaminacdo pelo refluxo de agua poluida;
Residuos industriais descarregados na area da bacia ou em camadas subterraneas;
Poco sujeito a inundagéo;

Acesso de pessoas/animais;

Curtos circuitos hidraulicos;

Floracao de algas;

Falhas mecanicas, elétricas ou estruturais:
Tubulacdo com vazamento;

Tomada exposta e sujeita a violagoes;

Variacdo da vazéo;

Processos unitarios de tratamento inadequados;

Equipamentos obsoletos ou ineficientes;

Deficiéncia nas dosagens dos produtos quimicos;

Formacéo de subprodutos;

Utilizacdo de produtos e materiais ndo certificados;

Localizagcdo impropria ou protecdo impropria contra aguas de inundacoes;

Reservatorios m Material imprdprio, mau estado de conservacdo, fendas, falta de cobertura apropriada;
na rede de respiradouros e ladrdes que nio evitam passaros, poeiras, chuvas, insetos, etc.;
distribuicao m Drenos do reservatorio descarregando nos esgotos quando o refluxo pode atingir o
reservatorio;
m Parte superior do reservatorio ndo acima do nivel das aguas de inundagéo;
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Distribuicdo Reservatorios ndo cobertos;
Acesso de pessoas e animais;

Curto circuito hidraulico;

Desinfeccoes deficientes;
Ligacoes clandestinas;
Falhas no sistema de alarme;

hidraulicas;

Crescimento de microrganismos em biofilmes;

Existéncia de interconexdes perigosa
Retorno a rede de abastecimento, de qualquer agua usada em refrigeracdo, operagdes

Servico intermitente acarretando diminuicdo de pressao ou sub-pressao;

m Diametros das canalizacdes mestras ou secundarias insuficientes para prevenir pressoes

negativas;

Fonte: Adaptado de Planos de Sequranca em Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua para Consumo Humano, 2005.

CARACTERIZAGAO DOS RISCOS

Adefinicdo de medidasde controle deve estar basea-
danapriorizacdo de riscos associados a um perigo ou
a um evento perigoso. Dentre as diversas definicdes
de risco a mais comum considera risco como a pro-
babilidade de ocorréncia de um perigo. O perigo para
um PSA pode ser definido como um agente de natu-
reza biologica, fisica, quimica, ou condicdo da agua
com potencial de causar um efeito de saude adverso.

Os eventos perigosos com maior severidade de
consequéncias e maior probabilidade de ocorréncia
devem merecer maior consideracdo e prioridade do
que aquelas que sdo de impactosinsignificantes ou de
menor probabilidade.

Assim, para priorizar os riscos, € necessario defi-
nir uma matriz de correlagdo com os perigos iden-
tificados.

Segundo Vieira (1) para avaliar os riscos associa-
dos a cada perigo, deve se estabelecer uma escala de
probabilidadedeocorréncia,easconsequénciasparaa
saude da populacao abastecida, através de uma escala

deseveridade dasconsequéncias. Na aplicagdo da me-
todologia, ¢ definida a probabilidade de ocorréncia do
eventobaseadonaestimativade frequénciadoevento
e a severidade do evento.

A probabilidade do evento é classificada em cinco
classes: quase certa, muito provavel, provavel, pouco
provavel e raro. Cada uma com peso apropriado que
variade 1 a 5.

A severidade do evento pode ser classificada em
trés classes de eventos:

m Letal, quando a mortalidade é significativa para
uma determinada populacdo consumidora;

m Nociva, quando a morbidade afeta uma determi-
nada populacéo;

m Negligenciavel ou nulo, quando o impacto € insig-
nificante.

Cada uma com peso apropriado que variade 1a 5.

Para a utilizacdo da metodologia, devem ser utili-
zadas pontuacoes e escala de pesos. Osquadros 8,9, 10
e 11 apresentam essa abordagem.

QUADRO 8 - EXEMPLO DE ESCALA DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (ADAPTADO DE WHO, 2004)

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

DESCRICAO PESO

Quase certa Espera-se que ocorra 1 vez por dia 5
Muito provavel Vai acontecer provavelmente 1 vez por semana 4
Provavel Vai ocorrer provavelmente 1 vez por més 3
Pouco provavel Pode ocorrer 1 vez por ano 2
Raro Pode ocorrer 1 vez em 10 anos 1

Fonte: Planos de Sequranca em Sistemas Publicos de Abastecimento de Aqua para Consumo Humano, 2005.
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QUADRO 9 - EXEMPLO DE ESCALA DE SEVERIDADE DE CONSEQUENCIA ( ADAPTADO DE WHO, 2004)

SEVERIDADE DAS CONSEQUENCIAS DESCRICAO PESO

Catastrofica Letal para uma parte significativa da populagio (> 10%) 5
Grande Letal para uma pequena parte da populagio (< 10%) 4
Moderada Nocivo para uma parte significativa da populacio (> 10%) 3
Pequena Nocivo para uma pequena parte da populagio ( < 10%) 2
Insignificante Sem qualquer impacto detectavel 1

Fonte: Planos de Sequranca em Sistemas Publicos de Abastecimento de Aqua para Consumo Humano, 2005.

Com base no cruzamento das matrizes de escala de probabilidade de ocorréncia e de severidade das consequéncias é
gerada a matriz de correlacdo resultando na matriz de classificacdo de riscos quantitativo.

QUADRO 10 - EXEMPLO DE MATRIZ DE CLASSIFICAGAO DE RISCO
SEVERIDADE DAS CONSEQUENCIAS

PROBABILIDADE
DE OCORRENCIA

Insignificante Pequena Moderada Grande Catastrofica
Quase certa 5 10 15 20 25
Muito provavel 4 8 12 16 20
Provavel 3 6 9 12 15
Pouco provavel 2 4 6 8 10
Raro 1 2 3 4 5

Fonte: Planos de Sequranga em Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua para Consumo Humano, 2005

Adaptando a matriz de classificagdo de risco quantitativo € gerada uma matriz de priorizacdo qualitativa de riscos

QUADRO 11 - EXEMPLO DE MATRIZ DE PRIORIDADE QUALITATIVA DE RISCOS
SEVERIDADE DAS CONSEQUENCIAS

PROBABILIDADE
DE OCORRENCIA

Insignificante Pequena Moderada Grande Catastrofica
Quase certa Baixo Moderado Elevado Extremo Extremo
Muito provavel Baixo Moderado Elevado Extremo Extremo
Provavel Baixo Moderado Moderado Elevado Elevado
Pouco provavel Baixo Baixo Moderado Moderado Moderado
Raro Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo

Fonte: Planos de Sequranca em Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua para Consumo Humano, 2005
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Considerando que a pontuacdovaide 1a 25 pontos,
paraser considerado um ponto critico-PC,a pontuagio
de risco deve ter um valor igual ou superior a 6, que se
enquadra em risco moderado, elevado e extremo.

DEFINICAO DE PONTOS CRITICOS

DE CONTROLE - PCC

Para todo PC encontrado, deve-se ter uma decisdo ba-
seada no método da arvore de decisdo, originalmen-
te criado dentro do Sistema de Analise de Perigos e
Pontos Criticos de Controle (APPCC) que teve origem
naindustria quimica dos anos 50, particularmente na
Gra-Bretanha.

Sua concepcdo reside em identificar e controlar
pontos criticos de controle, que representem riscos
e baseia-se em perguntas que devem ser colocadas
a cada evento perigoso, para concluir se uma deter-
ninada fase € ou ndo, um Ponto Critico de Controle
- PCC.

No Brasil temos a Norma da ABNT NBR 14900 des-
creve os elementos de um sistema de gestdo da sequ-
ranca dealimentos, baseados nos principiosde Analise
de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC).

Adaptando-seadefiniciode PCCdaABNT 14900/02
para a agua potavel, pode-se definir um PCC com a eta-
pa do processo onde um controle deve ser aplicado,
essencial para prevenir, eliminar ou reduzir a um nivel
aceitavel o perigo a sequranca da agua potavel.

0s PCC devem ser representados nos fluxogramas
dos processos e subprocessos. Para facilitar a identifi-
cacdo de um PCC, usualmente se utilizam as arvores
decisorias,queauxiliamnadeterminacdodeumPCC.A
figuraO5apresentaumexemplodediagramadecisorio
constante na ABNT 14900/02.

Aidentificacdo dos PCCé facilitada pela utilizacdo
da arvore decisoria, mas que deve ser verificada sua
aplicabilidade a uma determinada situacao.

Inicialmente, verifica-se se o perigo € controlado
pelos programas existentes, respondendo as seqguin-
tes perguntas:

0 perigo € controlado pelos programas existentes?
Se aresposta for SIM, verifica-se se o controle ¢ efeti-
vo. Entdo € considerado um PC.

Se a resposta for NAO, por nio existir programa ou o
mesmo ndo ser efetivo, sequir para a questao 01.

Questio 01: Existe no processo (somatorio de to-
das as etapas) medida preventiva para o perigo
identificado?

Se a resposta for SIM, seguir para a questdo 02.

Se a resposta for NAO, complementar a questio 01
com a pergunta: O controle desta etapa é necessario
para a seguranca do produto?

Se a resposta for SIM, verifica-se que se trata de uma
situacdo em que foi identificado um perigo significativo
que nao esta sendo controlado. Neste caso, convém que
estaetapaou o processosejarevisto parainclusdode uma
medida preventiva ou que o produto seja modificado.

Se a resposta for NAO, a etapa ndo é um PCC. Neste
caso, convém abandonar o diagrama decisorio para o
perigo em questao, retomando-o em funcéo de outro
perigo ou do primeiro perigo da outra etapa.

Questao 02: Esta etapa elimina ou reduz o perigo
a niveis aceitaveis?

Verificar se a etapa em avaliacdo € a melhor e a mais
adequada para o controle do perigo identificado. A
questdo podeserentendida como € nesta etapaque se
aplica a medida preventiva de controle?

Se aresposta for SIM, esta etapa necessita de um con-
trole critico e a etapa ¢ um PCC. Prosseguir com o dia-
grama decisorio para os outros perigos identificados.
Se a resposta for NAO, sequir para a questio 03.

Questdo 03: O perigo pode ocorrer ou aumentar
para niveis inaceitaveis?

Verificar se a contaminacéo presente na etapa ocorre
em excesso, além dos niveis aceitaveis, ou se pode au-
mentar (multiplicar) até niveis inaceitaveis.

Se a resposta for SIM, sequir para a questdo 04.

Se a resposta for NAO, a etapa nio é um PCC para o
perigo em foco. Neste caso, convém abandonar o dia-
grama decisorio para o perigo em questdo, retoman-
do-o em funcédo de outro perigo ou de outra etapa.

Questdo 04: Uma etapa subsequente eliminara ou
reduzird o perigo a niveis aceitaveis?

Deve-se ter o fluxograma do processo e da descri¢do
das etapas para uma analise geral.

Se a resposta for SIM, esta etapa ndo é um PCC para o
perigo em foco.

Se a resposta for NAO, a etapa é um PCC.
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Convém que toda etapaidentificadacomo PCCseja a maisadequada paraaaplicacdo da medida de controle que
assegure o controle do perigo significativo.
A figura 4 apresenta um diagrama decisorio para identificacdo de PCC.

FIGURA 4 - EXEMPLO DE ARVORE DE DECISAQ PARA A DEFINIGAO DE PCC

Q1. Nesta fase existe medida de controle para o perigo identificado?

E necessaria uma mudanca desta fase para a sequranca da agua?

v v

P 9

Nao ¢ PCC Modificar a fase ou etapa do processo

Q2.Esta fase conseque eliminar ou reduzir a probabilidade de
aparecimento do perigo até um nivel aceitavel?

@ SIM

Q3.Pode ocorrer alguma contaminacao ou pode o
perigo aumentar até niveis inaceitaveis?

@ NAO M Nio é PCC

Q4.Alguma fase posterior do processo eliminara o perigo ou reduzira a
probabilidade do seu aparecimento para niveis inaceitaveis?

Nao ¢ PCC > PCC

Fonte: ABNT NBR 14994, ano 2004.
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IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE m A avaliagio da eficicia das medidas de controle,
MEDIDAS DE CONTROLE quando consideradas em conjunto, garantindo o
Aidentificacdo dos perigos, sua avaliacdo e o planeja- controle dos riscos em niveis aceitaveis.

mento das medidas de controle devem ser proporcio-

nais aos resultados obtidos na priorizagao dos riscos. As medidas de controle a estabelecer, devem levar
Esta etapa pode envolver: em conta a caracteristica dos riscos em cada etapa do
m Aidentificacdo das medidas de controle existente processo. No quadro 12 constam alguns exemplos de

para cada perigo, desde a captacdo até a torneira medidas de controle.

do consumidor;

QUADRO 12 - EXEMPLO DE MEDIDAS DE CONTROLE ASSOCIADAS AS
ETAPAS DO SISTEMA DE AGUA

COMPONENTES MEDIDAS DE

DO SISTEMA CONTROLE

Baciahidrografica Proibicoes e limitacdes aos usos do solo;

Registro de produtos quimicos utilizados na bacia hidrografica;

Especificacoes de protecdo especial para a industria quimica ou estacoes de servico;
Mistura/desestratificagdo para reduzir o crescimento de cianobactérias ou para reduzir a
zona anoxica do hipolimnio € a solubilizacdo de ferro e manganés dos sedimentos;
Controle das atividades humanas dentro das fronteiras da bacia hidrografica;
Controle das descargas de aguas residuais;

Aplicacdo de normas regulamentares ambientais para o licenciamento de atividades
poluentes;

Fiscalizacéo regular na bacia hidrografica;

Protecéo de linhas de agua;

Intercepcédo de escoamentos superficiais;

Prevencéo de atividades poluidoras clandestinas;

Reservatorios de Garantia de capacidade de armazenamento de agua disponivel durante periodos de
agua bruta e area seca e de cheia;

de captagdo Localizacdo e protecdo adequadas da Captacgao;

Escolha apropriada da profundidade de Captacéo;

Construcao apropriada de pocos e estabelecimento de mecanismos de seguranca;
Localizacdo adequada de pocos;

Sistemas de seguranca contra intrusdo;

Sistemas de sequranca para prevenir atividades clandestinas;

Minimizacdo de tempos de retencdo para prevenir crescimento anormal de algas;
Garantia de impermeabilizacdo adequada dos reservatorios de agua bruta;
Estabelecimento de programas de limpeza para remogao de matéria organica;
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Sistema de
tratamento

Sistema de
distribuicdo

Formacéo de recursos humanos com regularidade adequada;

Tratamento alternativo para dar resposta a situacdes que ocorram sazonalmente;
Controle de produtos quimicos usados no tratamento;

Controle do funcionamento de equipamentos;

Registro dos calculos das dosagens adotados

Disponibilidade de sistemas de reserva;

Otimizagdo dos processos de tratamento, incluindo:

m dose de produtos quimicos;

m lavagem de filtros;

m caudais;

m pequenas adaptagoes

Esquemas de seguranca para prevenir sabotagem e atividades ilegais nao autorizadas;
Gestdo adequada de estoques de produtos quimicos;

Manutengao programada do sistema de Distribuigao;
Disponibilidade de sistemas de reserva (energia elétrica);

desinfeccao;

Manutencao de desinfetante residual em concentragoes adequadas;
Protecdo rigorosa de condutas e reservatorios;
Boas praticas para trabalhos de reparacdo de condutas e posteriores trabalhos de

Garantia de pressdes adequadas na rede;
Disponibilidade de sistemas de prevencao de atos de sabotagem e de atividades clan-

destinas

Fonte: Adaptado de Planos de Sequranca em Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua para Consumo Humano, 2005

MONITORAMENTO OPERACIONAL DO SAA

0 monitoramento e a avaliagdo do progresso de qual-
quer gestdo de um PSA, de um SAA devem ser base-
ados em instrumentos de afericdo, denominados in-
dicadores, que serve para saber a qualquer momento
qual é a situacdo em relacdo ao que foi planejado. Os
indicadores sdo descricdes operacionais dos objetivos
e resultados do PSA e que podem ser medidos de ma-
neira confiavel.

Osindicadores, portanto, devem servir para avaliar
resultados e a eficacia de cada medida de controle,
proporcionando uma indicagcdo de medicao. Eles po-
dem medir: o desempenho do PSA (estagio de anda-
mento do projeto ou de uma atividade, durante a fase
de execugio) ou o impacto do PSA (efeitos que o PSA
gerou ha gestio do sistema).

Um conjunto de indicadores pode substituir uma
infinidade de dados e de estatisticas acumuladas nos

projetos e no seu desenvolvimento e, a0 mesmo tem-
po,aumentaraqualidadedoacompanhamento. Mui-
tas vezes, os bons indicadores so sdo “descobertos”
durante a acdo. Assim, ndo se deve hesitar em rever
osindicadores durante as revisdes periddicas do PSA.
Em certos casos, ndo € necessario inventar indicado-
res, estes ja existem.

ESTABELECIMENTO DE LIMITES MAXIMOS
PERMISSIVEIS
A escolha dos limites maximos permissiveis deve ser
baseada nas legislacdes de agua bruta e potavel, que
atualmente noBrasilsdoaResolu¢do CONAMA357/05
e a Portaria 2914/11.

E importante o estabelecimento de valores maxi-
mos permissiveis abaixo dos limites das legislagdes,
garantindo boa margem de seguranca.
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ESTABELECIMENTO DE PROCEDIMENTOS DE
MONITORACAO

Para dar cumprimento ao plano de monitoramento,
o0s pardmetros a serem monitorados pelo Controle de
Qualidade devem ser aqueles existentes na legislacdo
ambiental de classificacdo de corposd'agua e de pota-
bilidade, a Portaria 2914/11.

0 objetivo do controle de qualidade consiste em
avaliaraqualidade da agua com a finalidade de verifi-
car pontos criticos do sistema, visando fornecer subsi-
dios paraaareaoperacional, corrigindo de imediato as
possiveis anomalias detectadas.

Adefinicdo de um plano de amostragem com en-
foque naavaliacdo de risco a saude, deve estar subsi-
diada no padrdo do sistema, de ocorréncia de surtos
de transmissdo hidrica na populacéo e de definicdo
dos PCC.

ESTABELECIMENTO DE ACOES CORRETIVAS.
Semprequesedetectar,sejaatravésdomonitoramento,
dos PCC e dos indicadores eleitos, que valores limites
foram ultrapassados, medidas de agdes corretivas de-
vem ser necessarias, de modo a garantir um padrao de
qualidade adequado.

Os PCC devem ser alvos de melhoria continua, a
fim de eliminar, reduzir ou minimizar seus impactos
negativos.

PLANOS DE GESTAO DO SAA

Deve fazer parte do PSA um plano de gestdo que des-

creva o gerenciamento das etapas do plano. Dentre as

atividades descritas devem ser contemplados:

m Aavaliacdo do sistema de abastecimento de agua;

m  Monitoramento existente;

m Documentacdopertinenteparaoentendimentodo

PSA;

Procedimentos padréo;

Programas de melhoria continua;

Plano e situacdo de emergéncia.

Estabelecimento das a¢oes, procedimentos e roti-

nas concebidas no PSA, as prioritarias, indispensa-

veis ao inicio da operacgéo.

m Estabelecimento de um plano de contingéncia até
que todas as acdes necessarias para implantar o
PSA estejam prontas.

m Definicdo a obtencdo de recursos necessarios para
implantar as acdes, como troca de equipamento,
compra de produtos quimicos, etc.

m Elaboracdo de projetos para as obras civis neces-
sarias;

Execucdo das obras planejadas.
Acompanhamento estratégico e operacional das
acoes.

ESTABELECIMENTO DE PROCEDIMENTOS
PARA A GESTAO DE ROTINA

Aposaelaboracdodo PSAtorna-se necessariogarantir
as etapas elencadas de acdes rotineiras para a garan-
tia da qualidade da agua. Os procedimentos, as acdes
preventivas e corretivas devem estar claramente defi-
nidas, as regras em que serdo obtidas as informacdes
necessarias a fim de avaliar e controlar os PCC.

Asinformacdesnecessariasparaasacgoesrotineiras
pressupdeaelaboracio e execucdodosprocedimentos
operacionais padrdo, os chamados POPs.

Alguns elementos de um PSA devem ter sua fre-
quéncia rotineira como a parte de uma pratica. Isto
pode incluir os sistemas de garantia de qualidade
(por exemplo, IS0 9001, 14001). As praticas de boas
gerénciasexistentesfornecemumaplataformaapro-
priada integrando principios de PSA. Em muitos ca-
sos,serdocompletamentesimples, focalizando os pe-
rigos chaves identificados para o sistema especifico.
A aplicacdo dos procedimentos empregados no PSA
na gestdo de rotina é uma ferramenta poderosa para
o fornecedor de agua potavel e para controlar com
seguranca a fonte.

ESTABELECIMENTO DE PROCEDIMENTOS
PARA A GESTAQ EM SITUAGAO DE
EMERGENCIA

As situacdes de emergéncia como enchentes, seca,
furacdo, eutrofizagcdo, rompimento de adutoras, corte
no fornecimento de eletricidade, acidentes com pro-
dutos perigosos, greve, etc, podem estar presentes em
um sistema de abastecimento de agua. Desta forma
pode-seafirmarquetodosistemadeabastecimentode
agua potavel pode estar exposto em maior ou menor
grau a emergéncias e desastres, mesmo aqueles que
estdosituadosem areas geograficas com escasso risco.
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Um sistema de abastecimento de agua deve con-
tar com um plano de emergéncia a fim de diminuir os
riscos de acidentes. Esse plano deve considerar como
parte operacional os principais tipos de emergéncias
priorizados a partir da analise de risco, que devera ser
descritivo e com diagrama de fluxo operacional com
indicacao de todos os envolvidos e suas responsabili-
dades nas acgdes a serem desenvolvidas.

ESTABELECIMENTO DE DOCUMENTACAO E

PROTOCOLOS DE COMUNICAGAQ

Toda informacdo descrita como parte integrante do

PSA deve ser registrada. Os tipos de registros sdo:

m Documentos de suporte para o desenvolvimento
do PSA;

m Documento com registros dos resultados obtidos
na aplicacdo do PSA;
Relatorios pontuais de um evento adverso;
Documentosdos métodos e procedimentos opera-
cionais padréo;

m Documentos dos treinamentos dos técnicos;

De posse dosdocumentos, a Alta Direcio pode ava-
liar e tomar as medidas necessarias para a melhoria
continua do sistema de abastecimento de agua.

0 protocolo de comunicacédo pode ser dividido em
interno e externo. Os protocolos internos sdo para os
colaboradores(clienteinterno),osprotocolosexternos
servem parainformar ao consumidor, ou seja, o cliente
externo e a autoridade publica.

As formas de comunicacdo podem incluir:
Folhetos;

Internet;

Relatorios periodicos;

Notificacdo as autoridades.

VALIDACAO E VERIFICACAO
Para validacdo do PSA torna-se necessario regular-
mente a verificacdo de todos os elementos constantes
no PSA, sua eficacia e conformidade com os objetivos
de seguranca da agua.

Aavaliacdodeveser periddica, esugere-se que seja
anual, através de auditoria interna efou externa. A
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PROGRAMA DO GOVERNO DO ESTADO DE SAO
PAULO PARA A DESPOLUIGAO DO TIETE: EM
2018 HAVERA O RETORNO DA VIDA AO RIO?

POR LUCIOMAR SANTOS WERNECK
ORIENTADOR: PROF. JOAO REGIS ALVES CORREIA

RESUMO
OrioTieté, importante paraoestadode Sdo Paulo,
vem sofrendo nos ultimos anos com a crescente
poluicdomotivadapelocrescimentodemografico
e por politicas publicas passadas voltadas muito
mais para a questdo energética do que ao sane-
amento e ao meio ambiente propriamente dito.
Tomado como um programa de governo, a
despoluicdo do Tieté encontra-se numa terceira
etapa e esta integrada a outras acoes estruturais
e ndo estruturais no objetivo de em 2018 ter uni-
versalizado o saneamento no estado e com isso
contribuir com a despoluicdo. O Governo de Sdo
Paulo, porintermédio da Sabesp, desenvolve par-
cerias com a ONG SOS Mata Atlantica e a Prefei-
turada Cidade de Sdo Paulo, tornando efetivas as
acoesdedespoluicdo. No entanto hd a necessida-
de de adesdo de outras prefeituras e também de
acoes dos municipios ndo operados pela Sabesp.
O trabalho apresenta em niimeros as princi-
pais acoes empreendidas e tras para uma breve
analise alguns dos resultados obtidos.
Palavras-chave:cargaorganica;agoesestrutu-
rantes;acoesndoestruturantes;e monitoramento.

INTRODUGAO

O rio Tieté, importante para a integracdo do
estado de Sao Paulo, desde a criacdo da capi-
tal, vem sofrendo as consequéncias do cresci-
mento demografico e urbanizagdo de um modo
especial na Regido Metropolitana de Sdo Pau-
lo - RMSP. Um fator decisivo para a geracao
de poluicdo do rio é a ocupacao desordenada
onde sub-habitacdes se instalam nos fundos
de vales, em areas de protecdo permanente.
Por caracteristica propria de regides de baixo
desenvolvimento, afaltadesaneamento basico

esta presente, assim como falta educacéo, fal-
tam moradias dignas, e falta saude.

0 Governo do Estado de Sdo Paulo empreen-
deum ousado projeto de despoluicdodorioTieté,
com a promessa de retorno a vida no rio com o
ressurgimento de peixesno trechoque cortaaRe-
gido Metropolitanade Sao Paulo (RMSP). O Proje-
to de Despolui¢do do Tieté (PDT) surgiu a partir do
apelo popular que colheu mais de 1,2 milhdes de
assinaturasparaadespoluicdodorio.Destaforma
a estatal Sabesp foi responsabilizada a despoluir
toda a sub-bacia hidrografica do Alto Tieté, por
meio de coleta, transporte e tratamento dos es-
gotos gerados pela populagéo local.

O PDT, iniciado no ano de 1992, foi dividido
em quatro etapas com marcos cronoldgicos bem
definidos. O primeiro foi concluido em 1998, ca-
racterizando-se pela construcdo de trés grandes
estacoes de tratamento de esgotos (ETE) em Sio
Miguel Paulista, Parque Novo Mundo e ABC, além
da ampliacédo das outras duas existentes, Barueri e
Suzano. Na segunda etapa concluida em 2008 se
caracterizou pela construcdo dos trechos de tubu-
lagdocomgrandesdiametros(emissarios;intercep-
tores e coletores). A terceira etapa esta em curso
com estimativa de conclusdo até 2015. A quarta
etapaaindandotem uma previsdo de término, po-
rém, por determinacdo do governo, o ano de 2018
€ 0 marco para a universalizacdo do saneamento.

Por outro lado, a Sabesp, empresa que repre-
senta o Estado nosaneamento ndo operaem todos
os municipiosda RMSP. Desta forma a despoluicdo
dorioTieté para ser completa necessita ter o com-
promisso dessas cidades ndo operadas pela Sabesp.

Para o desenvolvimento do trabalhosera ado-
tada metodologia que levantara dados e fatos
historicosdoandamentodoPDT,seusdificultado-
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res e cronogramas de execucdo, em sequida analisar o
programa Cdrrego Limpo e suas programacoes. Buscar
comparacoesde possiveisanalisesde aguaamostradas
do rio e cdrregos por parte da Companhia de Tecno-
logia de Saneamento Ambiental - CETESB. Avaliar as
metodologias de conscientizacdo, mobilizacdo e edu-
cacdodapopulacdo,quantoaograudeinternalizacdo
e de perenizacdo das acdes.

ENTENDENDO A CARGA POLUIDORA

DO RIO TIETE

Entende-se como poluido toda dgua que ndo € ade-
quada ao consumo humano, ou que ndo tenha vida
animal, ou que contenha impurezas que a torne de-
sagradavel ou nociva seu uso recreativo ou quando
ndopodeserusadaemnenhumaaplicacdoindustrial.
Com base neste entendimento e na Resolugdo CO-
NAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, procurou-se
avaliar a carga poluidora do Rio Tieté e o enquadra-
mento de seus diversos trechos ao longo da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo - RMSP. No estado de
Sao Paulo o Decreto n° 8.468/76 define a classifica-

cdodoscorposd'agua,variando da Classe 1 (maisno-
bre) até a Classe 4 (menos nobre). A figura 1 mostra
a classificacdo das dgua doces e seus usos, segundo
a resolucdo CONAMA n° 357. Mas de onde vem essa
carga poluidora? A saber, carga poluidora é a quan-
tidade de determinado poluente transportado ou
lancado em um corpo de agua receptor, expressa em
unidade de massa por tempo.

Considerando as fontes de poluicao descritas por
Philippi Jr., Roméro e Bruna (Editores- 2004) a polui-
cdodorioTieté, além da poluicdo natural, € originada
dosesgotosdomeésticos,dosefluentesindustriaise das
drenagens de areas agricolas e urbanas.

Segundo o Boletim Metropolitano de Conjuntura
Social e Econdmica (out/2011) que analisou os dados
doSistemaNacional deInformacdessobre Saneamen-
to - SNIS 2009, pouco mais de 80% da populagao da
RMSP ¢ atendida com coleta de esgoto. No entanto,
destes,apenas60,8%sdo tratadose o restante é lanca-
do nos corpos d'agua que compdem a Unidade de Ge-
renciamento de Recursos Hidricos 06, bacia hidrogra-
fica do Alto Tieté. Lembrando que a RMSP € composta

FIGURA 1 - USO DAS AGUAS DOCES SEGUNDO SUA CLASSIFICAGAO.

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

usos DAs Acuas poces ISl 1 2 3 1N
Presservagio do equilibrio natural
das comunidades aguiticas
Protegdo das Classe mendarieia em
comunidades aquiticas Teman inigenas
Racraagio da
contato primério
Agquii cultura
Abastecimento para Agrn araoneees Eqrin muaracneoes [ E—— e
consume humane simpificado ol avascado
Recreagio da
contato secunddrio
Pesca
Pertalgen comumtes o ¢ e
- L e S T ] Conlbut ik o et
Irrigagdo f--h-q:-:lnq—— “"‘":."""tr: [ e e e
Dessedentaglo

e animais

il -
Harmonia

paisagistica

Observagio: As dguas de melhor gualidade podem ser aproveiladas em use Menos exigente, desde gue e5te nao prejudique a qualidade da dgua.

Fonte: Portal Qualidade das Aquas - Agencia Nacional das Aguas.
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por 39 municipios e uma populagdo de 19.672.582
habitantes (Censo 2010).

Porém ndoso de esgotoa poluicdodorioTieté é com-
posta, conforme dissemos anteriormente.Seqgundo osite
Limpa Brasil, no ano de 2011 foram retirados 3,3 milhdes
de m3 de sedimentos de seu leito, desses 450 m3 eram
lixo."0 desassoreamento do rio Tieté é feito em trés fren-
tes. No total, 66 km de rios e corregos sdo limpos. Porém
o trecho mais extenso tem 25 km e vai da rodovia Ayrton
Senna a foz do corrego Trés Pontes, na divisa da capital
com Itaquaquecetuba.” Ja em 2004 estudos apontavam
como parcela de contribuicdo do lixo em relacdo a polui-
¢do do rio Tieté da ordem de 35% (site cidades do Brasil).

ESTRATEGIA PARA A DESPOLUIGAO DO TIETE
Poriniciativadedoisgrandesveiculosde comunicacio
da cidade de ao Paulo: a radio Eldorado e o Jornal da
Tarde,foramcolhidas,pormeiodeumabaixo-assinado,
mais de 1,2 milhdo de assinaturas para a despoluicédo
do rio Tieté e em paralelo surge o Nucleo Unido Pro-
-Tieté, instalado na Organizacio Nao Governamental
SOS Mata Atlantica.

A partir desta manifestacio popular o Governo do
Estado de Sdo Paulo empreende um ousado projeto de
despoluicdo do rio Tiet€, com a promessa de retorno
a vida no rio com o ressurgimento de peixes no tre-
cho que corta a Regido Metropolitana de Sio Paulo

(RMSP). Desta forma a estatal Sabesp foi responsabi-
lizada pela coordenacao da "diminuicao progressiva e
gradativa da contaminacdo do Rio Tieté e seus afluen-
tes, através da ampliacdo permanente do sistema de
coleta e tratamento dos esgotos gerados pelos mais
de 20 milhoes de habitantes da RMSP" (Informacdes
Técnicas do Projeto Tieté Ill, pag. 10/15).

Quatro grandes acdes sdo empreendidas para a
concretizacdo deste projeto. Para tanto, foi necessario
unir forcas com outras organizacdes, como o Depar-
tamento de Aquas e Energia Elétrica (DAEE); ONG SOS
Mata Atlantica; e Prefeitura Municipal de Sdo Paulo.

O DAEE empreendeu as obras de aprofundamento,
desassoreamento e limpeza da calha do rio Tieté, no
sentido de controlar suas inundacées.

A SOS Mata Atlantica por meio do Nucleo Unido
Pro-Tieté, criado em 1991 para suportar acdes de mo-
nitoramento e educacdo ambiental, cujo objetivo é:
“desenvolver projetos e campanhas, apoiar iniciativas
para a recuperacao do Rio Tieté e fortalecer a gestéo
participativa e a conservacdo dos recursos hidricos"

A Prefeitura Municipal de Sdo Paulo se juntou ao
programa mais recentemente, 2008, para despoluir 0s
corregos da cidade de Sao Paulo, afluentes do Tieté.

Observa-se que para o sucesso do programa sio
necessarias acoes estruturantes e ndo estruturantes,
conforme mostra a figura 2.

FIGURA 2 — AGOES ESTRUTURANTES E NAO ESTRUTURANTES

In

monitoramento da
qualidade do rio.

Sabesp - Obras
ETEs, EEE,

Coletores Tronco,

SOS Mata Atlintica Programa de e TE———
Fducato Amblenale D'E:Sp()] Ui?ﬁﬂ Limpeza e urbanizagio
do Tieté das laixas lindeiras dos

aprofundamento

lerceplores,

clc.

COITEgOs.

DAEE
Obras de

da calha,

Fonte: elaborado pelo autor.
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ACOES NAO ESTRUTURANTES

Muitos marcos histdricos podem ser lembrados com
acoes em prol do rio Tieté, desde a década de 20,
quando o sanitarista Saturnino de Brito elaborou um
relatorio Melhoramentos do Rio Tieté, até mais recen-
temente na década de 70 com os projetos do Sanea-
mento da Grande Sao Paulo - SANEGRAN, quando se
previamatingircomcoleta,afastamentoe tratamento
de esgoto de 98 % da populagdo urbana de Sao Paulo,
conforme relata Paganini (2007, pag. 45). Porém, ne-
nhuma dessas acdes teve um olhar para o lado com-
portamental da populacédo paulistana.

Em 1988 o Governo do Estado de Séo Paulo da o
primeiro passo com a criacdo do Parque Nascentes do
Tieté. Uma unidade de conservagio voltada a preser-
vacdo e recuperacao da nascente deste importante rio
para o estado e da vegetacdo nativa. O parque encon-
tra-seem areade Mata Atlantica, e que vinhasofrendo
coma exploracdo de madeira. O governo do estado, por
meio de seu representante legal, o DAEE, assina no dia
22 de setembro de 1996, dia do rio Tiet€, um convénio
envolvendo a ONGs SOS Mata Atlantica, Grupo Ecolo-
gico Nascentes do Tieté (GENT), Bioma (Educacio Am-
biental), o Conselho Municipal de Defesa do Meio Am-
biente (CONDEMA) e a empresa Dixie-Toga (fabricante
de embalagens). O parque recebe visitas monitoradas e
educativasparaaobservacdodasnascentesdorioTieté;
passeio em trilhas (da Nascente, da Araucaria, da Pedra
e do Bosque); e em um museu onde podem ser obser-
vadas fotos sobre diversos aspectos do Rio Tieté e sua
historia. Aeducacao ambiental tem o foco de integraro
ser humano a natureza valorizando o bioma local.

ATUAGAO DA ONG SOS MATA ATLANTICA
Logo aposinicio do Programa de despoluicdo do Tieté,
em 1993,0Nucleo Unido Pro-Tieté, instalado pelo SOS
Mata Atlantica, comeca o monitoramento das aguas
em 70 municipios banhados pelo rio. Com apoio de
grupos dasociedade local, implanta seu primeiro pro-
grama de educacdo ambiental voltado a despoluicio
do rio, o programa "Observando o Tieté"
"Observando osRios" é voltada a mobilizacio da so-
ciedade por meio do monitoramento da qualidade da
agua, sensibilizando assim a sociedade. Essa metodolo-
gia foi desenvolvida pelo Prof. Dr.Samuel Murgel Bran-
co especialmente para a Fundacdo SOS Mata Atlantica,

como uma ferramenta de engajamento da sociedade
paulista, reunindo estudantes, professores, liderancas
comunitarias, representantes de organizacoes nao go-
vernamentais, pesquisadores e cidadaos, na formacao
de 78 grupos de monitoramento da qualidade da agua
doRioTieté. Essesgrupos de pessoasrealizam coletasde
amostras da agua em pontos pré-definidos de maneira
continua para que sejam analisadas.

Segundo o livro "Observando o Tieté", "os dados
resultantes compunham o banco de dados de um Sis-
tema de Informacio Geografica (SIG) que permitia a
visualizacdo da qualidade da agua do Rio Tieté moni-
torada através das acoes dos grupos.”

Em 1996 a SOS Mata Atlantica, por meiodo Nucleo
Uniédo Pro-Tieté, lanca em parceriacomaONGitaliana
Legambiente o projeto “Méaos a Obra pelo Tieté", in-
tegrando a educacdo ambiental a sequnda etapa do
Projeto Tieté. O projeto tem como premissas:

m Desenvolverumamploprogramadeeduca-
cdoambiental junto as escolas e grupos so-
ciaisdaRegido Metropolitanade Sao Paulo;
Estimular a formacéo de novas liderancas;
Implementar um programa de comunica-
¢cdo e umacampanhade mobilizacdo daso-
ciedade para acompanhar e colaborar com
asacoesglobaisde despoluicdodorioTiete;

m Engajar asociedade na gestdo ambiental e
de recursos hidricos.

Nucleo Unido Pré-Tieté

A metodologia visa mobilizar a sociedade e engajar
oscidaddos.SegundooportaldoNucleo Unido Pro-Tieté:
"0 programa conta com a realizacdo de eventos, cam-
panhas e acOes de carater cultural, historico, social e
ambiental, que envolvem setores relacionados as artes
plasticas,cénicasevisuais,midia,comunidadecientifica,
institutosde pesquisa, parceiros da Fundagio SOS Mata
Atlantica e do Nucleo Unido Pro-Tieté." Baseada num
roteiro de indicadores socioambientais, os grupo reali-
zam a coleta de informacoes. Sendo que parte desses
indicadores esta ligada ao saneamento e a despoluicdo
do Tieté. E a outra ligada as condicdes sociais.

Um desses indicadores, o relacionado d qualida-
de da dgua, jd vem sendo utilizado pelos grupos
de monitoramento. Com auxilio do kit distribu-
ido pelo programa Mdos & Obra pelo Tieté, os
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grupos medem 7 pardmetros relacionados o
qualidade da dgua (oxigénio dissolvido, DBO
(demanda bioquimica de oxigénio), PH, nitratos,
fosfatos, coliformes e turbidez). Somados aos
indicadores por percepgdo (presenca de espu-
mas, lixo flutuante ou acumulado nas margens,
cheiro, material sedimentdvel, peixes, larvas e
vermes vermelhos e larvas e vermes transparen-
tes ou escuros) é possivel se chegar ao indice de
qualidade da dgua para aquele determinado rio
ou correqgo. (Ortiz e Pompéia, 2005).

No inicio dos trabalhos foram rrealizadas coletas
ao longo dorio, de sua nascente até a foz. Com a evo-
lucdodametodologiapassou-se o monitoramento por
bacias hidrograficas. A gestdo por bacia hidrografica
¢ baseada na experiéncia francesa. Desta forma prio-
rizou-se a bacia mais a montante do rio. O monitora-
mento concentrou entdo nas bacias hidrograficas do
Alto e MédioTieté. Desde o inicio do trabalho até hoje,
foram formados 154 gruposde monitoramento,sendo
que a bacia hidrografica do Alto Tieté foi dividida por
sub-bacias, conforme tabela 1.

TABELA 1 — GRUPOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO RIO TIETE,
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE.

BACIA

29 17

ALTO TIETE

wow | wome ]
BILLINGS / COTIA/ JUQUERI/ | PINHEIROS/ | TIETE
SUB-BACIAS | rananDUATED | CABECEIRAS | o ARAPIRANGA | CANTAREIRA | PIRAPORA

Ne de Grupos
Participantes

25 N 27 44

Obs.: Além dos grupos acima, Dan Robson monitora a represa Billings.
Fonte: Portal Rede das Aguas - Observando o Tieté.

A EDUCAGAO AMBIENTAL NO PROGRAMA
CORREGO LIMPO DA SABESP E PREFEITURA
DE SAO PAULO

A Sabesp, com a implantacdo do Programa Corrego
Limpoem 2008, uma parceria coma Prefeiturado Mu-
nicipio de Sdo Paulo, capacitou seus agentes comuni-
tarios a atuarem junto a sociedade na sensibilizacdo
paraamelhoria e preservacdo de sua vizinhanca. Esses
agentesse desenvolveram em praticas pedagogicasde
educacdo ambiental, apds tomarem conhecimento de
Redes Técnicas e Sustentabilidade Socioambiental.

Por meio da chamada Governanca Colaborativa,
atuou de forma estratégica com acdes juntos aos nu-
cleos de baixa renda, promovendo uma rede social de
contatos com as liderancas comunitdrias. De forma
integrada Sabesp, prefeitura e comunidade agiram no
Programa Corrego Limpo, conforme figura 3.

Em paralelo realizou Ecomobilizacbes que consis-
tem basicamente em organizar a sociedade para mu-
tirdes de coleta de lixo nas margens e leitos de rios e
represas e ruas das redondezas. Por meio de parceria

com a Fundacdo SOS Mata Atlantica e com apoio de
prefeituras e ONGs locais, promoveu o plantio de mu-
das e recolhimento de materiais reciclaveis, moveis e
eletrodomeésticos fora de uso.

AGOES ESTRUTURANTES

Calha do Tieté

Com osentido de combater as enchentes que assolam
a populacgdo de Sdo Paulo, o governo do estado resol-
veu dar vazdo a calha do rio Tieté, empreendendo por
meio do DAEE obras de aprofundamento, desassore-
amento e limpeza. Desta forma dividiu o empreendi-
mento em duas fases.

A primeira contou com o rebaixamento e amplia-
cdo da calha do rio Tiet€, numa extensédo de 16,5 km,
entre o inicio do lago da barragem Edgard de Souza e
afozdorioPinheiros e maisa construcio de duas bar-
ragens naregido da sub-bacia Cabeceiras: Biritiba Mi-
rim e Paraitinga, além das obras de canalizacdo do Rio
Cabugu de Cima. O rebaixamento deste trecho foi exe-
cutado parcialmente no final dos anos 80 e retomado
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FIGURA 3 - GESTAO INTEGRADA DO PROGRAMA CORREGO LIMPO

Mapeamento da rede social da bacia

Sabeps

hidrografica.

Gestdo da qualidade da agua do corrego e divulgacédo para as partes interessadas.

Criacdo do Forum de liderancas “Amigos do Corrego Cruzeiro do Sul”.

Criacdo de Regimento Requlamentar para definicdo de responsabilidades.
Disponibilizacao de investimento para manutencao de redes e instalacées;
Investimentos para dois projetos educativos socio ambientais ,elaborados participativamente na rede social;
Reunides e visitas técnicas com a realizacdo de palestras de educacdo ambiental com maquete da bacia

Prefeitura

m Planejamento da coleta de lixo para atender as vielas e locais viciosos de depdsitos irregulares;

implantacéo de eco-ponto (local onde a populagdo faz o descarte de materiais reciclaveis);

m criacdo do zelador de praca, o qual € uma figura da propria comunidade responsavel pela conservacéo e
manutencdo das pracas e do parque linear;

m Manutencdo das vias publicas e conservacdo da drenagem urbana

Comunidade

m  Principal ator da transformacédo - "Mudanca de habito" - com a fiscalizagdo coletiva e a efetiva
participacdo na execucédo do projeto socio-ambiental;

Responsavel pelo monitoramento visual da qualidade da agua do cérrego;

m  Apropriacdo da bacia e exercicio da cidadania.

emjaneirode 1998,apdsaobtencdodofinanciamento
juntoJapanBankforInternational Cooperation (JBIC),
sendo concluido em dezembro de 2000.

Em 2002, com a manutencdo do financiamento
junto ao JBIC, dar-se inicio a segunda fase do projeto,
com extensdo de 24,5 km, partindo da foz do rio Pi-
nheiros até a barragem da Penha. Nesta fase além do
controle de enchentes do proprio rio Tieté, buscou-se
melhorar as condi¢des de escoamento de 66 afluentes
e cerca de 600 galerias de drenagem. Devido a gran-
de extensdo, as obras foram divididas em cinco lotes e
embora previstas para término em 2005 estenderam
até 2009, devido a complexidade das obras.

Projeto de Despoluigdo do Tieté

0 Projeto de Despoluigio do Tieté (PDT) surgiu a par-
tir do apelo popular que colheu mais de 1,2 milhoes
de assinaturas para a despoluicdo dorio. Desta forma
aestatal Sabesp foiresponsabilizada a despoluir toda
a sub-bacia hidrografica do Alto Tieté, por meio de
coleta, transporte e tratamento dos esgotos gerados
pela populacgaolocal. O PDT, iniciado noanode 1992,
foi dividido em 4 etapas com marcos cronologicos
bem definidos.

Fonte: Campos, Marta Amélia. Apresentagdo “Gestdo Integrada na bacia hidrogrdfica do cérrego Cruzeiro do Sul’, Sabesp.

Primeira etapa
Com investimentos da ordem de US$ 1,1 bilh4o, a Sa-
besp usando a ldgica, “se eu quero despoluir preciso
tratar”,focouesforcosnaampliacdodesuacapacidade
de tratamento. Até aquele momento possuia apenas
as estacdes de tratamento de esgotos (ETE) de Barueri
e Suzano. Desta forma foram construidas trés novas
ETEs, Sdo Miguel, ABC e Parque Novo Mundo. E ele-
vando a capacidade de tratamento da ETE Barueride 7
para9,5m3/s.Em paralelo para poder tratar os esgotos
nas novas ETEs, era necessario que estes chegassem
até elas, entlo foram construidos também 1,5 km de
redes coletoras, 315 km de coletores tronco, 37 km de
interceptores e mais 250 mil ligagdes domiciliares. Os
beneficios apontados pela Sabesp em seu site foram:
m Ampliacdo do servico de coleta de esgotos a
250 mil familias;
m Reducdoem 120 kmdo trecho poluido naBacia
do Alto Tieté;
m Aumento do indice de esgoto coletado na Re-
gido Metropolitana de Sdo Paulo de 70% para
800%;
m AumentodoindicedeesgototratadonaRegido
Metropolitana de Sdo Paulo de 24% para 62%.
Portal Sabesp - Projeto Tieté
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Assimcomooutraobraque merecedestaque o Emis-
sario Pinheiros Leopoldina, uma tubulacdo que devido
ao grande didametro, quase 3 metros, recebe os esgotos
de quase toda a bacia do Rio Pinheiros encaminhando
esses esgotos para tratamento na ETE de Barueri. Esta
ultima instalacdo beneficia mais de 3,5 milhdes de pes-
soas com reducdo de 90% da carga poluidora.

Segunda etapa
Iniciada em 2000 e concluida ao final de 2008, teve
investimentos mais modestos da ordem de US$ 500
mil. Teve como objetivo interligar os sistemas de co-
letas existentes com lancamentos “in natura” asnovas
ETEs implantadas. Para isso foram executados mais 38
kmdeinterceptores, 160kmdecoletores-tronco, 1400
km de redes coletoras, 290 mil ligagdes de esgoto e
novas melhorias na estacdo de Barueri. Os beneficios
apontados pela Sabesp em seu site foram:
m Ampliacdo do servico de coleta de esgotos a
400 mil familias;
m  Aumentodoindice de esgoto coletado na Regido
Metropolitana de Sao Paulo de 80% para 849%;
m Aumentodoindice de esgoto tratado na Regido
Metropolitana de Sao Paulo de 62% para 70%.
Portal Sabesp - Projeto Tieté
Terceira etapa
Nesta fase o nivel de investimento retorna a casa de
US$ 1 bilhdo. Como esta fase se encontra em execu-
cdo, se prevé que até 2015 maisde 1,5 milhdes de pes-
soas sejam beneficiadas com a melhoria da qualidade
ambiental na Bacia do Alto Tieté. Estdo sendo estima-
das em obras: 580 km de coletores-tronco e intercep-
tores; 1.250 km de redes coletoras; 200 mil ligacGes
de esgotos domiciliares; e a ampliacdo de 3 estacOes
de tratamento de esgotos do sistema integrado: ABC,
Parque Novo Mundo e Barueri, aumentando da capa-
cidade de tratamento de esgotos destas ETEs para 7,4
mil litros por segundo. Como beneficios esperados, a
Sabesp elenca:
m Ampliacdo da coleta de esgotos de 85% para
87%;
m Aumentodo tratamento dosesgotos coletados
de 72% para 84%;
m Vazdodotratamentodeesgotosde 16 mil litros
por sequndo para 21 mil litros por sequndo;
m Reducdo dacargaorganicalancadanoRioTie-
té a montante da Barragem de Pirapora;
m Beneficiosdiretos para 4,5 milhdes de pessoas,

sendo 1,5milhdode habitantescomsistemade
coleta e 3 milhdes com tratamento de esgotos;
m  Melhoria da qualidade ambiental da Bacia do
Alto Tieté.
Portal Sabesp - Projeto Tieté
Quarta etapa
Nessaetapa,aindandoiniciada,ematendimentoa poli-
ticado Governo do Estado de Sdo Paulo de universalizar
os servicos de saneamento e que a Sabesp traduz em
objetivo estratégico de “em 2018 ser reconhecida como
aempresa que universalizou os servicos de saneamento
em sua area de atuacéo, com foco no cliente, de forma
sustentavel e competitiva, com exceléncia em solugdes
ambientais” (RelatoriodeSustentabilidadeSabesp2010,
pag. 7), estéo previstas obras de complementacio para
redes coletoras, coletores troncos e interceptores.

CORREGO LIMPO

Séo Paulo € a maior cidade da RMSP, por conseguin-
te a maior responsavel pela poluicdo do rio Tieté. Nao
basta so a Sabesp despoluir o rio Tieté com suas gran-
des obras de infraestrutura, mas € necessaria a rever-
sdodapoluicdoemseusafluentes. Asintervencgdes por
parte da Sabesp por vezes se torna dificultada princi-
palmente pelaocupacaoirregularnasareasde APPdos
cdrregos urbanos e por isso as agdes em conjunto com
a Prefeitura de Sdo Paulo foram formalizadas dando
inicio ao Programa Cdérrego Limpo, conforme citado
anteriormente nas acdes nao estruturais.

0 municipio de Sdo Paulo conta com mais de 400
corregos em sua extensdo territorial, alguns com pou-
cos metros e outros com grandes extensdes tendo suas
nascenteslocalizadasemoutromunicipio.Devidoaessa
grande quantidade e extensdo, aliada a complexidade
que envolve as agoes previstas como remocao e realo-
cacao de familias que vivem nessas ocupacdes, que se
iniciou 0 programa com uma projecao de despoluir 100
corregos nos primeiros dois anos. Fato importante de
relatar é que devido a grandes extensoes de alguns cor-
regos, poderiase levaranos para sua despoluicdo, entdo
estes foram divididos em trechos de modo a ter a con-
clusdo e o monitoramento destes num espaco menor
de tempo. No entanto a conclusdo desta fase se deu em
2011 comaentregade 103 corregosdespoluidos, geran-
doinvestimentosdaordemde 140,3 milhdes.Ainda este
ano, 2012, estdo previstos a entrega de mais 49 corre-
gos para um investimento de 902,2 milhdes. Pode-se
observar que os valores de investimentos nesse se-
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gundo momento estdo quase 6,5 vezes maior, isso pode
ser atribuido ao grau de complexidade e extensdo dos
corregos despoluidos nesta sequnda fase.

0 MONITORAMENTO DA QUALIDADE
DAS AGUAS
Nos anos de 2009 e 2011 a Rede Globo produziu uma
série de reportagensa partirde umaviagem pelorioTieté
comumaparelho medidor do nivel de oxigénio nasaguas
do rio, intitulada "Flutuador, Rio de Sdo Paulo” A reso-
lucido CONAMA 357/05 "Dispde sobre a classificagdo dos
corposde agua e diretrizes ambientais para o seu enqua-
dramento, bem como estabelece as condicoes e padroes
delancamentodeefluentes,edaoutrasprovidéncias"Em
seu art. 3¢, secdo |, classifica as dguas doces em 5 (cinco)
classes: especial, 1, 2, 3 e 4, sendo a Ultima mais restriti-
va ao seu uso, inclusive ndo permitindo o abastecimento
para consumo humano, mesmo com tratamento avan-
cado. Para os rios de classe 4, a portaria determina que o
oxigénio dissolvido (OD) deve ser superior a 2mg|l.
Acontece que o Estado de Sao Paulo conta com
uma Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Interiores desde 1974, com o objetivo de acompanhara

evolucdo da qualidade dasdguas dosrios e reservatorio
do estado, permitindo um diagnostico das aguas utili-
zadasnoabastecimento publicoe fornecendosubsidios
para elaboracdo dos relatérios emitidos pelos Comités
de Bacias Hidrograficas e, consequentemente, acoes
preventivas e controle da despoluicdo pela CETESB.

O Programa de Despoluicdo do Tieté desde sua
criacdo adota o monitoramento dos corpos d'agua
como forma de acompanhamento e evolugdo de suas
acoes. Para a primeira etapa o monitoramento foi em
parceriacom a ONG SOS Mata Atlantica, que pelo seu
NucleoPro-Tieté, desenvolveu osprojetosObservando
oTieté e Mdos a Obra pelo Tieté, conforme ja relatado
quando abordado a questdo da educacdo ambiental.
Para a sequnda etapa, por requisito contratual do fi-
nanciamento junto ao Banco Interamericano de De-
senvolvimento - BID foram monitorados os pontos da
rede de monitoramento da CETESB e também os mo-
nitoramentos das ETEs da RMSP, além das principais
industriascom potencial poluidor.Osparametrosutili-
zadospelametodologiade monitoramentosao basea-
dosnospardmetrosdefinidos pelaresolu¢ao CONAMA
357/05. Assim considerando o evento da Rede Globo

GRAFICO 1 - CONCENTRAGAO DE 0D AO LONGO DO RIO TIETE.
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Fonte: Compilagdo de Dados e Processamento dos Resultados Anuais / Avaliacdo da Melhoria da Qualidade da Agua no Rio Tieté

na 1° Etapa do Projeto Tieté / RELATORIO Ne E1407-01/RL-TC-002.
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nos anos de 2009 e 2011, em que produziu uma serie
de reportagens a partir de uma viagem pelo rio Tieté
com um aparelho medidor do nivel de oxigénio nas
aguasdorio, intitulada "Flutuador, Rio de Sao Paulo”,
considerar-se-4 neste apenas os resultados de OD.
0 trecho de monitoramento da primeira etapa foi
considerado a partir da ETE Barueri,a montante da bar-
ragem Edgard de Souza, pontos do Médio Tieté, até o
reservatoriodeBarraBonita.Pelografico 1,abaixo, pode
observarque 00D proximoabarragem Edgard de Souza
entre os anos 1992 a 2001 eram praticamente zero.
Ap0s passar por Pirapora os niveis de concentracdo
de OD se elevam em funcéo do turbilhonamento das
quedas no trecho do rio, voltando a cair logo a frente,
atingindo niveis desejaveis somente com a juncio do
rioJundiai. A partir deste ponto segue com niveis médio
entre 2 e 3 mg/l, possivelmente devido as novas cargas
poluidorasvindasdosmunicipioscontribuintesdabacia
quepossuemdeficiéncianotratamentodeseusesgotos.
0 trecho monitorado nasegunda etapa € compostode
36 pontos, inicia-se a montante do municipio de Mogi das
Cruzes, cruzando toda a RMSP e seque até o ponto a ju-
santedoreservatorioPirapora, conforme mostraafigura4.
Noperiodode2002a2007 foramrealizadas 14 campanhas
demonitoramentonaBaciadoAltoTieté. Elasabrangeram
periodos de estiagem e de tempo Umido, sendo realizadas
mais de 850 medicdes de vazdo; 1.300 amostras de agua
do rio Tieté, de seus afluentes e corregos tributarios, ge-

rando quase 10.000 resultados laboratoriais, sequndo re-
latorio obtidos junto a Sabesp emitidos pela Estatica En-
genharia. Nesta campanha de medi¢do foram analisados
dadoscomo:DBO;DQO;Oxigéniodissolvido; Fosforo (total
e organico); Nitrogénio (amoniacal, Kjeldahl total, nitrato
e nitrito); Solidos dissolvidos totais; Coliformes (totais e
fecais); pH; e Temperatura (da agua e do ar). O grafico 2
apresenta osvalores de OD obtidos ao longo da campanha
demedicdonospontoslocalizadosnorioTieté. Pelografico
€ possivel observar que a montante do municipio de Mogi
dasCruzesseencontramasmaioresconcentracoesde ODe
que mesmodurante o periodo das intervencdes da segun-
daetapa do PDTasvariagcdesde OD foram poucosignifica-
tivas.Valoressemelhantessdsdo obtidosapds o reservato-
rioPirapora,quandohamaiorconcentragiofluviométrica.

CONSIDERAGOES FINAIS
Ao tracar um paralelo entre a despoluicdo do rio Tieté
e asdosrios europeus, fica evidente que o Governo do
Estado de Sio Paulo esta no caminho correto, porém
como na despoluicdo do rio Tamisa, por exemplo, este
caminho esta ainda no inicio se o objetivo for o retor-
no da vida ao rio. O processo de autodepuracio das
aguasesta condicionado em funcdo do tempo e ou da
distancia percorrida. No caso, espera-se que a distan-
cia diminua em relacédo a fonte de poluicéo, portanto
fica condicionada ao tempo.

Todas as acoes empreendidas até o momento fo-

FIGURA 4 — IDENTIFICAGAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS
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GRAFICO 2 - CONCENTRAGOES DE OD AO LONGO DO RIO TIETE.
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Fonte: Compilacdo de Dados e Processamento dos Resultados Anuais / Avaliacdo da Melhoria da Qualidade da Agua no Rio Tieté

na 12 Etapa do Projeto Tieté / RELATORIO Ne E1407-01/RL-TC-058.

ram bem planejadas e estdo bem empregadas, muito
emboraosresultadosobtidosaté omomentodemons-
trempoucavariacaonapoluicdodasaguasdorioTieté.

Outra evidéncia de que a despoluicdo do rio Tieté
irdalémdoano2018esta noPlanodeSaneamento Ba-
sico do Municipio de Sdo Paulo, onde consta um mapa

AESABESP SOLICITA OS TRABALHOS DE
TCC DE BOLSISTAS

Em todas suas Festas de Confraternizacdo de Fi-
naisde Ano,aAESabesptradicionalmentesorteia
bolsas de estudos, acdo que ja contemplou mui-
tos associados. Mas a contrapartida dos mesmos
enviarem os seus Trabalhos de Conclusao de Cur-
so (TCC) paraaentidade ndo esta sendo cumprida
pela grande maioria dos beneficiados.

Dessa forma, o coordenador editorial da ges-
t802013-2015daAESabesp, Eng. Luciomar Wer-
neck, além de ser o primeiro a publicar este seu
seu TCCde Pos-Graduagao em Gestdo Ambiental
(Universidade Claretiano - RA: 1084999) solicita
aos contemplados com bolsas de estudos da AE-
Sabesp, que também enviem o seus TCCs, lem-
brando a todos que trata-se de uma prerrogativa
dessa concessao.

do municipio com o cronograma de acdes necessarias
auniversalizacdo dosaneamentonomunicipio que vai
até 2024. No mais, a educacdo ambiental necessaria
para atingir uma populacdo de aproximadamente 20
milhdes de pessoas necessita ser intensificada, princi-
palmente no que tange a poluicio difusa. £

Os trabalhos devem ser redigidos em portu-
guése formatados em arquivo “word", contendo
até20.000 caracteres, incluindo as notas finais. E
permitido o envio de até 8 imagens (figuras ou
graficos) parailustracdo. Recomenda-se que elas
venham em boa definicdo, preferencialmente
com 300 DPIs. Esses artigos técnicos deverao ser
acompanhados de curriculos e fotos dos autores
eenviados para ose- mails:aesabesp@aesabesp.
org.br e lwerneck@sabesp.com.br .

A Revista Saneas, registrada com o ISSN
2179-958X,éumareconhecidapublicacdotécni-
ca-cientifica da AESabesp,voltada para assuntos
relacionados ao setor de saneamento ambiental,
que muito agregara ao curriculo doautorde tra-
balhos técnicos, que venham a ser publicados.

44

|  SANEAS

FEVEREIRO / MARCO / ABRIL | 2013



ACONTECE NO SETOR

SABESP E SANASA FIRMAM PARCERIA PARA UNIVERSALIZAR 0 SANEAMENTO EM CAMPINAS

A Sabesp (Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sio Paulo) e a Sanasa (Sociedade de Abas-
tecimento de Agua e Saneamento S/A) assinaram, em
10 de abril de 2013, um protocolo de intencdes com
objetivo de desenvolver estudos que levem a univer-
salizacdo do saneamento basico na Regido Metropo-

|
INVESTIMENTOS DA SABESP TRAZEM BONS
RESULTADOS NO LITORAL NORTE.

Os grandes investimentos em sistemas de agua e coleta
e tratamento de esgotos feitos pela Sabesp no Litoral
Norteotimizaramasquatrocidadesdaregido:Caragua-
tatuba, Ilhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba, que também
tiveram melhoriasna qualidade dassuas praias, confor-
me recente relatdrio de balneabilidade da Cetesb. Agora
se espera a elevacéo dos indices de abastecimento de
agua de 85% para 91%. E, até o final de 2013, o indice
de cobertura com servico de coleta de esgotos chegara
a 73%, mantendo o tratamento em 1000%.

Também estdo em execuc¢do, com obras previstas
paraserem concluidas até dezembro de 2014, os siste-
masde esgotamento dos bairros Enseada, Pauba, Uma,
Engenho, Baleia e Sahy, em Sdo Sebastido, e dos bair-
ros Itaquanduba, Itaguacu e Perequé, em Ilhabela. O
plano de investimentos estruturado pela Sabesp para
o Litoral Norte inclui ainda outros R$ 238 milhdes, em
obrasqueserdoconcluidasaté2018,complementando
a estrutura de saneamento sanitario na regido.

litana de Campinas. Isso significa proporcionar 100%
na distribuicdo de agua, na coleta e no tratamento de
esgotos para os 19 municipios locais.

O documento pretende identificar interesses co-
muns entre o Governo do Estado e as Prefeituras da re-
gidonaaceleracdodauniversalizacdodoabastecimento
de dgua e esgotamento sanitario. A iniciativa prevé um
diagnostico detalhado do saneamento na regido a ela-
boracao de estudos e propostas conjuntas de solugdes,
elaboracéo de termos de compromisso, planos, progra-
mas, projetos e convénios, contendo os objetivos e obri-
gacdes das partes envolvidas, bem como a constituicdo
de grupos gestores das obras necessarias.

|
SISTEMA DE BOMBEAMENTO MOVIDO A
ENERGIA SOLAR E/QU EOLICA,

A Grundfos apre-
\\ / sentara, durante a Fe-
nasan 2013, a nova
versdo do sistema de
bombeamento SQFlex,
que trabalha com re-
(I I cursos sustentaveis da
EEEE energiasolarefou edli-
ca.De acorodo com a empresa, "o produto é indicado
para a captacdo de agua de pogos artesianos em lo-
calidades isoladas ou de dificil acesso, areas de gran-
deextensdoeregidesdesprovidasdeenergiaelétrica,
para atender ao consumo humano. Além disso, ele
torna possivel o armazenamento em caixas de dgua
elevadas, para posterior uso em pressurizacdo de tor-
neiras, bebedouros de animais, irrigacdo de pequeno
porte, etc”.
Como novidade, o sistema SQFlex incorpora
o0 maddulo inversor de tensdo RSI, dispositivo que
transforma corrente continua em corrente alter-
nada direto da placa solar, proporcionando maior
range de pressdo e vazdo e aumento da poténcia.
A nova versdo do sistema tem capacidade maxima
de vazdo de 150 m3/h (150 mil litros/h) e pressdo
maxima de 400 m de altura.

FEVEREIRO / MARCO / ABRIL | 2013

SANEAS |

45



m ACONTECE NO SETOR

|
PROJETOS ECOLOGICOS DE FUNCIONARIO
GERARAM RECEITA NA ATLAS COPCO

;a: “*-_--' -

AAtlas Copco promoveu um concurso interno para des-
cartar de maneira mais eficiente € menos agressiva ao
meio ambiente os materiais provenientes das embala-
gens que envolviam os componentes de compressores
e grupos de geradores. A partir disso, foi proposto um
projeto de “reengenharia” dasembalagens dos motores
diesel, substituindo as de madeira, até entdo utilizadas,
pordispositivosretornaveisdemetal,gerandoeconomia
de mio de obra para desembalar, limpar e desmontar
antes do descarte com uma empresa especializada.

Oconcursodeideiastambémgerouumapropostade
replanejamentodalogisticademovimentacéo,segrega-
cdo e descarte dos materiais reciclaveis, que trouxe ga-
nhossignificativostantodeeficiénciaoperacionalcomo
de receita, uma vez que todos os materiais descartados
hoje sdo vendidos, ao contrario do que acontecia antes,
quando a empresa pagava pelo descarte. Além disso, a
remodelagem e reposicionamento da area de descarte
de reciclados possibilitou a liberagdo de um novo espa-
co de movimentacao de caminhdes, o que trouxe ainda
maisseguranca asoperagdesdo recebimento. Emsuma,
o0 projeto que era de cunho ecoldgico gerou ainda ou-
tros beneficios a principio ndo previstos. As ideias dos
projetos foram sugeridas pelos funcionarios Walter Si-
mades e Janaina Jacinto (paletes retornaveis) e Rafael
Santucci (logistica de descartes).

I
SISTEMA DE DESINFECGAO COM GAS CLORO
PARA A CESAMA

B

A Companhia de Saneamento Municipal de Juiz de
Fora (Cesama) adquiriu, via licitacéo, trés geradores
de Cloro do Grupo Hidrogeron, para o seu sistema de
desinfeccdo.Segundoodiretor-presidentedaCesama,
Claudio Mendes, a implantacdo do novo sistema au-
mentara a sequranca na operacdo e reduzird custos:
“Além de representar uma economia imediata na or-
dem de R$ 300 mil anuais em produtos quimicos, a
iniciativa reflete uma conquista significativa em ter-
mos de seguranca no trabalho e reforca a missdo da
empresade levaragua de qualidade aosseus usuarios".
Marcio Azevedo, gerente de operagdo de agua da
Cesama, explicouqueanovatecnologiapermitiramaior
controleemonitoramentodaqualidade daagua, poisos
equipamentosoferecemsegurancaoperacionalecondi-
cOes de integracdo ao sistema online de computadores
da Cesama, automatizando, assim, as andlises e ajuste
do residual de cloro. Declarou também que o modo de
producéo do cloro liquido através da eletrolise do clo-
reto de sodio (sal) resulta em outros beneficios como a
estabilidade do residual de cloro na rede.

SIMAE INVESTE EM NOVOS EQUIPAMENTOS

O SIMAE - Servico Intermunicipal de Agua e Esgoto, da cidade de Joacaba (SC), pretende modernizar sua estrutura da
rede de distribuicdo. Recentemente, a autarquia encomendou 720 metros de tubos Blutop, da Saint-Gobain Canali-
zacdo, para serem utilizados numa adutora de agua tratada.

De acordo com a assessoria da empresa, “desde 1997, a SIMAE faz um rigoroso controle da qualidade dos mate-
riais e equipamentos adquiridos. Isto para dar continuidade ao projeto de diminuicéo do indice de perdas praticado
no sistema de abastecimento de Joacaba, Herval D” Oeste e Luzerna”. Além de fornecer os tubos, a Saint-Gobain
também deu um treinamento gratuito aos funcionarios do SIMAE sobre montagem e manuten¢do dos mesmos, bem
como palestras sobre a evolucdo dos equipamentos, realizadas pelo engenheiro Victor Faria.
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PROJETO ECOEVENTUS:
AGOES DE CONSCIENTIZAGAO
AMBIENTAL E DE INCLUSAO

O projeto Ecoeventus, realizado, através da Diretoria
deProjetosSocioambientais,duranteaFENASAN 2012,
além de acdes de conscientizacdo ambiental, ativida-
desque promovemainclusdosocial dejovensvolunta-
riose de pessoas portadoras de necessidades especiais.

Foi a primeira vez que o projeto foi realizado com
aparticipacdodejovensvoluntariosestudantesde En-
sino Médio e Universitarios. Eles auxiliaram na distri-
buicdo e preenchimento dos questionarios especificos
do projeto e suas agdes. Além disso, participaram da
distribuicdo de certificados para todos os estandes, se-
guiam as diretrizes sustentaveis da Feira e também do
sorteio de um par de ténis para o publico que respon-
deu ao questionario corretamente. A ABRACE - Asso-
ciacdoBrasileiraparaAdolescenteseCriancasEspeciais
também foi convidada a participar, mas neste evento
eles passaram apenas um dia para conhecer a FENA-
SAN e ficou a proposta para eles participarem da pro-
xima edicdo de 2013.

Os projetos sustentaveis, tal como o Ecoeventus
AESabesp, estdo estruturados dentro de trés pilares
principais, que seguem as bases do conceito de Desen-
volvimento Sustentavel, que sdo promover uma eco-
nomia mais justa, preservando os recursos existentes e

promovendo acdes de alcance social vasto. Assim sen-
do, a participagfo dos voluntarios se torna importante
tanto para o projeto alcancar suas metas quanto para o
conhecimento e capacitagdo dos voluntarios, gerando
beneficios futuros.

A Diretoria de Projetos Socioambientais da AESa-
besp, inserida nos conceitos de empresa socioambien-
tal faz uso da parceria estabelecida com os gestores do
projeto, incluiu no seu quadro de estagiarios o estu-
dante de Engenharia Ambiental e Urbana da Univer-
sidade Federal do ABC, Kaio Nogueira, que foi um dos
voluntariosnoEcoeventusnaFENASAN2012.Ele auxi-
lia a diretoria no desenvolvimento dos projetos, desde
a busca de patrocinios até a realizacdo de eventos.

3° ANO CONSECUTIVO A DIRETORIA DE PROJETOS APOIA A 112 FEBRACE

A Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (FEBRACE) é
um movimento nacional de estimulo a cultura cientifica,
a inovacdo e ao empreendedorismo na educagdo basica
(fundamental e média) e tem como principal objetivo es-
timularnovasvocacdesem Ciénciase Engenhariaatravés
do desenvolvimento de projetos criativos e inovadores.

Promovida e realizada pela Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, por meio do Laboratério
de Sistemas Integraveis (LSI), a FEBRACE acontece
todos os anos no campus da USP e é considerada a
maior feira de ciéncias e engenharia do Brasil.

A mostra de projetos da décima primeira edicao
aconteceu nosdias 12, 13 e 14 de marco de 2013, no
CampusdaUniversidade de Sdo Paulo, em uma tenda
especialmente montada para o evento.

A AESabesp foi convidada pelo terceiro ano

consecutivo a participar deste evento conceituado
como Apoio Institucional e também com a entrega
de prémios aos participantes escolhidos através dos
critérios estabelecidos pela Diretoria de Projetos So-
cioambientais, que foram entregues na ceriménia de
premiacdo realizada no dia 15 de mar¢o de 2013, na
Tenda de Eventos da FEBRACE.

Na ocasido foram oferecidos dois prémios, para
cada modalidade da feira, em consonancia com o
tema da nossa Feira de Saneamento Ambiental e
Meio Ambiente/EncontroTécnico AESabesp “Energia
para Saneamento Ambiental”.

1°prémio, o trabalho se enquadrou na categoria de
Saneamento Basico que envolveu agua, esgoto, dre-
nagem ou lixo urbano (idade minima de 16 anos)
serd apresentado no dia 31/07, em nosso estande;
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Dona Ivonete Santos, os diretores

® PROJETOS SOCIOAMBIENTAIS

2° prémio, o trabalho se enquadrou na categoria
de Meio Ambiente, Recursos Hidricos, 3¢ Setor ou
Sustentabilidade (idade minima de 16 anos) sera
apresentado no dia 01/08, em nosso estande.

PREMIO = o espaco fisico, refeicio, mochila do En-
contro Técnico, certificado de participacdo, publicacdo

AESABESP PRESENTE NA CAMINHADA:

“0 BRASIL PRECISA CONHECER
0 AUTISMO”

Cercade 1000 participantes, entre familiares, entidades
e pessoas ligadas a causa do autismo, com o apoio do
Movimento pro Autista, Associagdo dos Engenheirosda
Sabesp, Associacdo dos Empregados da Sabesp, Asso-
ciacdo dos Aposentados e Pensionistas da Sabesp, CET,
Policia Militar e Camara dos Vereadores de Sio Paulo,
estiveram na Caminhada “O Brasil precisa conhecer o
autismo", realizada na manha de 7 de abril de 2013 (do-

da AESabesp Cidinha de Paula

Santos e Paulo Ivan Morelli (PIM) §

e Denis Santos. O diretor Walter
Orsatti também trouxe o seu
prestigio a essa agdo.

0 presidente da AESabesp,
na gestdo 2007-2009, Luiz
Narimatsu, com sua esposa
Emiko, trouxe o expressivo
apoio da Colénia Nipo-Bra-
sileira de Sdo Paulo. Na foto
com Jodo Vitor Andrade.

Errata da Diretoria de Projetos
Socioambientais

Em referéncia a foto abaixo, in-
tegrada na matéria “Projeto Pre-
servacdo e Difusdo da Memaria
do Eng. e Sanitarista Armando
Fonzari Pera", a nossa Diretoria
de Projetos Socioambientais
esclarece que a legenda ndo €
"Equipe Técnica", como saiu na
pagina 41 da Edicéo 46, e sim
"Espaco cedido pela AESabesp”.

Concentragdo da Caminhada na
sede da 13 de Maio.

daresenha do trabalho em nossa Revista Saneas. Foi en-
tregue umvoucher paraa participacdo naFenasan 2013.
Essasacoes visam fomentar a escolha dos estudantes
na decisdo de sua carreira profissional e proporcionar o
conhecimento através das empresas expositoras das ati-
vidades e produtos que poderdo atuar e trabalhar.

mingo), a partir das 9 h, na Av. Paulista, em Sio Paulo.

A concentragdo foi na sede das trés entidades repre-
sentativas da Sabesp, na Rua 13 de Maio, 1642, onde
houveapresentacdomusicaldaBandaRitmosdo Coracéo,
apresentacdo de malabarismos dosalunos autistas da As-
sociagdo PIPA, distribuicdo de camisetas e de baldes azuis.

Na sequéncia, todos rumaram, pela calcada para
ndo atrapalhar o trafego, para a Avenida Paulista até
o vao do MASP, onde houve uma apresentacio da Or-
questra de Violinos do Pdo de Acucar e os baldes azuis
foram soltos para colorir o céu de Sdo Paulo da cor do
autismo,em funcdodasindrome acometer maismeni-
nos do que meninas (relacio de 4 para 1).

Nesse movimento, foram levantadas varias faixas
com reivindicacdesvoltadas paraeducacéo, saude, la-
zer para os autistas de Sdo Paulo. Destacamos a pre-
senca damédica e SecretariaMunicipal da Pessoa com
Deficiéncia, dra. Marianne Pinotti, que tem dado uma
grande atencéo as reivindicagdes voltada a causa.

PelaAESabesp,adiretoradeProjetosSocioambien-
tais, Maria Aparecida de Paula Santos, acompanhada
por sua made dona Ivonete Santos, saudou a todos em
nome da entidade e do presidente Reynaldo Young.
Também marcaram presencas os diretores Walter Or-
satti(financeiro),PaulolvanMorelli-"PIM"(marketing);
oassistenteadministrativo DenisSantoscomsuanoiva
Giovana Lagatto, além do presidente da gestdo 2007-
2009, Luiz Narimatsu, com sua esposa Emiko.

Destacamos as presencasde varios funcionariosda
Sabesp, como Ednaldo Sandim, convidado a ser mes-
tre de ceriménia oficial do evento. Também tivemos o
apoio da empresa Tecdata, com seus voluntarios, que
souberam da acgdo, pelo site da AESabesp. Maria Lucia
Andrade (Malu), assessora de comunicacio da AESa-
besp, mae de um autista de 20 anos, Jodo Vitor, foi
umadasorganizadoraseidealizadorasdessaCaminha-
da, que coloriu o céu de Sdo Paulo com balbes azuis
e com a consciéncia de que podemos unir coracoes e
atitudes em torno de uma boa causa.
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’ FENASAN 2013 - FEIRA NACIONAL DE SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE
24° ENCONTRO TECNICO AESABESP - CONGRESSO NACIONAL DE SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

MUDANGAS
E GRANDES
PERSPECTIVAS
PARA FENASAN
2013

Fenasan: Feira Nacional de
Saneamento e Meio Ambiente
Promotora: Associacdo dos Engenheiros da Sabesp
Horario: 13 as 20 horas
(visitacdo gratuita para maiores de 16 anos)

Congresso Técnico AESabesp
Horario: 9 as18 horas (participagdo mediante inscrigtes)
Data: 30/07, 31/07 e 01/08/2013
Local: Pavilhdo Azul do Expo Center Norte

Rua José Bernardo Pinto, 333 - Séo Paulo - SP
Disponibilidade no local: Estacionamento, Restaurante, Wi-Fi
Facilitacdo de transporte: servicos gratuito de vans de ida e
vinda, partindo da Estacao Tieté do Metro, das 8 as 20 horas.

Mais informacoes:
www.fenasan.com.br | www.aesabesp.org.br

ail.com.br _—
7 — -
-

Programada para o periodo de 30 de julho a 01 de
agostode 2013, a Fenasan (Feira Nacional de Saneamen-
to e Meio Ambiente) voltara a ser realizada nas 32, 42 e 5
feiras, que contempla tantoadisponibilidade do publico
nacionaleinternacional,quepreferedeslocamentosfora
dos finais da semana, como a montagem e desmonta-
gem de estandes dentro da semana util.

Outra novidade para 2013 ser4 a estréia de um novo
espaco: o Pavilhdo Azul do Expo Center Norte em Sio
Paulo - SP, bastante adequado para abrigar mais de 200
apoiadores/expositorese de 15.000visitantes, indicesal-
cancados na edicdo de 2012.

Promovidaha24anospela AESabesp (Associagio dos
Engenheiros daSabesp), a Feira, atualmente, esta conso-
lidada como um dos maiores eventos técnico-mercadold-
gicosdo Paise da América Latina, nosetor desaneamen-
toambiental, e esperavisitantesde todos oscontinentes,
que demonstram claro interesse em conhecer de perto o
saneamento operado em nosso territorio.

Atrésmesesdesua realizacfo, o eventoja contacom
mais de 90% da area de exposicdo ocupada por expo-
sitores/investidores, geralmente grandes fabricantes de
equipamentos, prestadoresdeservicoseconcessionarias.

Conheca os expositores confirmados:
www.fenasan.com.br/expositores

FENASAN

24° Feira Nacional de
Saneamento e Meio Ambiente
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FENASAN 2013 - FEIRA NACIONAL DE SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE
24° ENCONTRO TECNICO AESABESP - CONGRESSO NACIONAL DE SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

Em carater simultaneo 4 Fenasan, sera realizado nos
auditorios do proprio Pavilhdo Azul, o Congresso Na-
cional de Saneamento e Meio Ambiente, também de-
nominado “24° Encontro Técnico da AESabesp”, que é
umareferéncianacionalemapresentacdodetrabalhos
técnicos e debates sobre as politicas do setor .

Em 2013, o tema central é "Energia para o Sanea-
mento Ambiental”, que abrangera palestras voltadas
parainovacoestecnoldgicas,eficiénciaenergética;apro-
veitamentoenergéticodosresiduosgeradosnosproces-
sos de tratamento; gestdo empresarial e de empreen-
dimentos no setor; legislacdo e requlacdo; manutencio
eletromecanica;sustentabilidadeepreservagdodomeio
ambiente;entreoutros.Aexemplode 2012, haveradoze
mesas redondas € a apresentacdo de varias palestras
técnicas ao longo dos trés dias de realizacéo.

No encerramento do Congresso, a Unidade da Sa-
besp que apresentar o maior niimero de trabalhos re-
cebera o Troféu AESabesp Destaque Encontro Técnico
e ainda todos os trabalhos aprovados e apresentados
concorrerdo ao sorteio de prémios, oferecidos pela di-
retoria cultural da entidade.

Também havera na cerimonia de encerramento a en-
trega do Troféu AESabesp, mediante avaliacio de todas as
empresas presentes na Fenasan, nas sequintes categorias:
Melhor Estande, Inovacdo Tecnologica, Atendimento a
Cliente e "Destaque AESabesp-Fenasan”, que é asomato-
ria e aotimizacdo de todos esses critérios, constituindo-se
num dos momentos mais esperados de todo o evento.

CONGRESSO SIMULTANEQ:
24° ENCONTRO TECNICO AESABESP

i
e

e

=P

De acordo com o presidente da gestdo 2013-2015
da AESabesp, Reynaldo Young, a expectativa de bons
resultados, na Feira e no Congresso deste ano, € muito
favoravel,principalmente porqueocrescimentodose-
tor com grandes investimentos em tecnologias, proje-
tos e obras nas quatro bases atuais que compdem o sa-
neamento ambiental - abastecimento distribuicdo de
agua, esgotamento sanitario, manejo e drenagem das

aguas pluviais e manejo de residuos solidos - é¢ uma
realidade trabalhada tanto paraatenderanecessidade
da esfera publica quanto ao interesse do mercado na-
cional e de grupos estrangeiros, o que vem conferindo
ao evento uma forte projecdo mundial, para o sanea-
mento ambiental brasileiro.

MINICURSOS CONFIRMADOS PARA 0

24° ENCONTRO TECNICO AESABESBEP

30.07 - Introducio as Execucdes de Obras, de Redes de Aguas e
Esgotos por Método Néo Destrutivo (MND)

Coordenador/Instrutor: Sérgio A. Palazzo

31.07 - MASP_E: Aprendendo a Solucionar Problemas em Sistemas
de Esgotamento Sanitario

Coordenador: Mario Augusto Baggio

Instrutora: Carolina de Barros Baggio

01.08 - Formulando e Executando Estratégia de Reducéo e Controle
de Perdas em Sistemas de Abastecimento de Agua Coordenador/
Instrutor: Mario Augusto Baggio

Instrutores: Ary Maoski e Carolina de Barros Baggio

Os cursos serdo realizados das 9h00 ds 18h00 e as vagas sdo limitadas
para até 25 inscritos por curso. Como cortesia, os inscritos receberdo a
Bolsa personalizada do evento.
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AESABESP

Associagao dos Engenheiros da Sabesp

CADASTRE SUA
ESPECIALIDADE
UNIVERSITARIA
OU TECNICA EM
NOSSA CARTEIRA DE
ESPECIALISTAS.

A AESabesp, a partir da sua qualificacdo como OSCIP, com a misséo de “Promover
o desenvolvimento sustentavel através de acdes socioambientais”, criou sua
carteira de Cadastramento de Especialistas e convida vocé a participar e atuar nos
projetos socioambientais cadastrados.

Cadastre-se em nosso site www.aesabesp.org.br, preencha a ficha de
especialidade do profissional indicando os projetos que gostaria de participar e
qual tipo de participacdo deseja desempenhar.

Colabore para a exceléncia dos projetos socioambientais da AESabesp e enriqueca
seu curriculo com um trabalho socioambiental.

Informacoes:

Alessandra Buke - 11 3284-6420
projetossocioambientais@aesabesp.org.br | www.aesabesp.org.br
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CONFIRMADO!

30 DE JULHO A 1 DE AGOSTO DE 2013
PAVILHAO AZUL EXPO CENTER NORTE
SAO PAULO - SP

Tema central: Energia para o Saneamento Ambiental

Durante a Fenasan 2013 os visitantes terdo a
oportunidade de conhecer as novidades em produtos e
servigos do setor de saneamento ambiental, distribuidos nos
mais de 14 mil metros quadrados com participagéo de mais
de 200 empresas nacionais e internacionais.

Paralelamente, também serd realizade o 24° Congresso
Nacional de Saneamento e Meio Ambiente - Encontro
Técnico AESabesp, que reline os maicres expoentes técnicos
do setor, em palestras e mesas redondas voltadas  as
apresentacoes e otimizacoes de tecnologias para saneamento
e meio ambiente.

Anote na sua agendal Venha para o maior evento de
tecnologia do segmento de saneamente e meio ambiente
da América Latina.

Informacoes: www.fenasan.com.br

Apoio wnhrhﬂ; Apoio institucional
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