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— Manancial, captacéo, tratamento, aducao, reservacao, rede de distribuicao,
outros;

Projetos de Sistemas de Abastecimento de Agua;

— Concepcao:
* Viabilidade: técnica, econdmica, ambiental e social;
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INTRODUCAO s

« Saneamento (OMS):

— Controle dos fatores do meio fisico do homem gue
exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre a

saude humana:;

« Saude: estado completo de bem estar fisico, mental e

social!
— N&o apenas a auséncia de doenca.

 Saneamento ambiental = Saude ambiental:

www.funasa.gov.br
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INTRODUCAO 2s

« Saneamento Ambiental:
— Controle da poluicdo ambiental: solo, agua, ar,

sonora e outras modalidades;
* Alimentos;
* Locais de trabalho;
* Locais de recreacao;
 Planejamento territorial.

« Saneamento basico (Lei n° 11.445/2007):

— SAA, SES, SRS, SDU/MAP;
+ Controle de vetores e doencas;

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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INTRODUCAO 35

* Alguns dados... MUNDO (OMS).

— 2,4 bi de pessoas (34%) sem saneamento!

— AcCesso ao saneamento:
— 82% urbano:
—51% rural;

— 91% da populacdo - acesso a agua potavel;

— 96% urbana X 84% rural,
— 8 em cada 10 pessoas sem agua potavel - Rural;
— 70% agua doce disponivel = agricultura;

— 80% da agua usada nao e coletada e tratada

www.funasa.gov.br
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INTRODUCAO éf"

» Alguns dados... BRASIL (SNIS):

— 82,5% dos brasileiros tém acesso a agua tratada;
« 35 mi SEM acesso;

— SE: 91,7%; NO: 54,51%.

— 37% de perdas de agua!
« NO: 47,90%; SE: 32,62%.

— Consumo médio de agua: 165,3L./hab.dia

e > Desenvolvimento, > Consumo.

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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INTRODUCAO 35

 Beneficios do saneamento:
— Melhoria da qualidade de vida;

— Econdmicos: chegam a 34 vezes o valor investido!
* No Brasil, 7 vezes!!
“Para cada dolar investido em saneamento,
economizam-se 4,3 dolares em custos de saude!”

— Controle de doencas;
— Salubridade ambiental,

—DIGNIDADE!!!!

www.funasa.gov.br
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INTRODUCAO 35

* Qualidade da agua:

— Criterios ou requisitos que traduzem a qualidade
desejada para a agua em funcéo de seu uso;

— Padrao de qualidade: Valores (VMP) que devem
ser cumpridos (LEI), pelas entidades envolvidas
com a agua a ser utilizada.
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INTRODUCAO

PROCESSO IN DUSTRIAL

e ———

Escala de pureza
agua pura de qualidade

termémetro
baldo de desfilagdo
’ widu de agua

‘N‘L":’“‘”

entrada de
agua fria

frasco

conico
sal comum

dissalvido
em agua

agua pura
™ bico de bunsen

AGUA DESTILADA

V2, www.funasa.gov.br
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INTRODUCAO <

PROCESSO INDUSTRIAL ’

Alta concentracao de
sais dissolvidos

“'q!-

- L ‘&j &

, =

AGUA SALINA \
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INTRODUCAO 35

CONCLUSAO:
— A boa (ma) qualidade da agua é funcao dos usos
que sejam exercidos.

 ~:=': '.' \\\\k.\iﬁu ek

J ...——-». 0 -

Consumo Vida marinha
humano
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INTRODUCAO 35

Ribeira de Iguape - Eldorado

« Padroes de Qualidade da
Agua:
— Resolucoes CONAMA

357/2005 e 430/2011;

« Classificacao dos corpos
hidricos;
— PLANEJAMENTO!!!
 Padroes de lancamento de

efluentes.

www.funasa.gov.br
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INTRODUCAO 35

» Padrdes de Qualidade da Agua:

— Portaria MS n° 2914/2011;

 Padrao de potabilidade brasileiro vigente.
—Protecao da saude publica;

—Evitar objecbes ao consumo;
—Propriedades organolépticas.

—Questao economical!!!

N s
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INTRODUCAO

* Pricipais parametros de potabilidade:
— Caracteristicas fisicas, quimicas e organolepticas:

pH (6,0 a 9,5)

Turbidez, tamanho e distribuicao de tamanho de particulas

Condutividade elétrica

Odor e sabor

Temperatura

Cor aparente e cor verdadeira

Cloro residual livre

Ferro e Manganés

Cloretos e sulfetos

Componentes organicos

Nitritos e nitratos Alcalinidade

Oxigénio dissolvido

m
< H&\.

Y Nudofulo SuUs

> de Satde DA SAUDE
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Dureza
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INTRODUCAO 35,

* Principais parametros de potabilidade:
— Caracteristicas bacterioldgicas:

Contagem de coliformes (totais e termotolerantes)

Teste de presencga/auséncia

Contagem de colonias heterotroficas

— Caracteristicas radioativas

Radioatividade alfa e beta || Radionuclideos especificos

— Qutros parametros:

Hidrobiologicos (algas, cianobactérias, cianotoxinas)

____________________________________________________

. Poluentes potenciais

' *S6lidos em suspensao;

| «Matéria organica (DBO);

| *Fosforo;

\ *Nitrogénio;

\ *Micropoluentes organicos e inorganicos;
' eIndicadores de contaminacéo fecal;

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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» Sistema de Abastecimento de Agua:
— Atendimento a diferentes usuarios;
— Atendimento e adequacao a legislacao;
— Compatibilizacao das tecnologias disponiveis.

* Planejamento:

— Servicos de Saneamento:
+ PMSB;

— Seguranca da Agua:

» Qualidade;

» Quantidade;
» Continuidade;
» Cobertura;

» Custo.

G OV FRNO F EDERNKN

—

UNIVERSALIZACAO;

| DESENVOLVIMENTO;

SUSTENTABILIDADE;
CONTROLE SOCIAL.

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
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COMPONENTES DO SISTEMADE =
ABASTECIMENTO DE AGUA )

1
§

Curso de agua

Rede da
Adutora para o zona baixa

reservatorioda  Reservatorio %
zona baixa por

gravidade —y

Estacao
elevatoria

Captacgao

Reservatorio

Reservatorio elevado

Adutora de — da ETA
agua bruta
por recalque

L 1 1 [ I | J
/7 r [ | T1 |

Adutora Estacéo Rede da zona alta

elevatoria

— Adutora para o
reservatorio da
zona alta por
recalque

“
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COMPONENTES DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

* Manancial:
 Superficial: Rios, lagos, represas...
 Subterraneo: Aquiferos.

— Qualidade/Quantidade suficientes para atender a

-
)

|
I\J,/ 3
71
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demanda e ter exploracao viavel.

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
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COMPONENTES DO SISTEMA DE =
ABASTECIMENTO DE AGUA

Quais poderiam ser mananciais?

Corrego Itaim - SP Represa Atibainha - SP Rio Ribeira de Iguape - SP

& www.funasa.gov.br
2\ Fundace . www.facebook.com/funasa.oficial
f,_. US+ MINISTERIO ‘ S .

Nesbrdl o DA SAUDE twitter.com/funasa

de Saude =

G OV F R N O FEDERNN



COMPONENTES DO SISTEMA DE =
ABASTECIMENTO DE AGUA )

» Captacao:
— Estruturas/dispositivos instalados junto ao
manancial para retirada de agua.

 Captacao direta;
* Barramento;
 Canais de derivacao;

* Poco raso (cacimba);
* Poco artesiano;

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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COMPONENTES DO SISTEMA DE =
ABASTECIMENTO DE AGUA y

Captacao:

Indaiatuba

www.funasa.gov.br
\ Fundagh MINISTERIO www.facebook.com/funasa.oficial
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COMPONENTES DO SISTEMA DE =
ABASTECIMENTO DE AGUA

» Captacao:

Cunha (Campos novos de Cunha)

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
— twitter.com/funasa
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COMPONENTES DO SISTEMA DE =
ABASTECIMENTO DE AGUA

Captacao:

Ivaporunduva (Eldorado)

www.funasa.gov.br
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COMPONENTES DO SISTEMA DE =
ABASTECIMENTO DE AGUA y

» Estacdo Elevatoria de Agua:

— Obras e equipamentos destinados ao recalque;
» Agua bruta ou agua tratada;

— Booster;
« Aumento de pressao/vazao.

/ \W-,

Guarulhos

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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COMPONENTES DO SISTEMA DE =
ABASTECIMENTO DE AGUA )

« Adutora:
— Tubulacéo que conduz agua entre as unidades

antes da rede de abastecimento;
* Nao leva agua diretamente ao consumidor;
 Pode existir derivacao;

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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COMPONENTES DO SISTEMA DE =
ABASTECIMENTO DE AGUA

» Estacao de Tratamento de Agua:
— Conjunto de unidades destinado a tratar a agua e
compatibiliza-la ao padrao de potabilidade;
e Inddstria!!
 Diferentes tecnologias;
* Indispensavel - em menor ou maior grau de

complexidade!

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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COMPONENTES DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

» Estacio de Tratamento de Agua:

FiME (Corumbatai) Dupla filtracao (Cunha) Ciclo completo (Guarau — Sao Paulo)
Fonte: Sabesp

Filtracdo direta (Redencdo da Serra)

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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COMPONENTES DO SISTEMA DE =

-~
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e

ABASTECIMENTO DE AGUA "

» Reservatorio:
— Destinado a regularizar as variacoes entre vazoes

de aducao e de distribuicao;
— Condicionar pressoes na rede.

* Indispensavel?

Ibate

Guaicara

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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COMPONENTES DO SISTEMA DE =

N Iy

N

ABASTECIMENTO DE AGUA "

* Rede de distribuicao:

— Tubulacbes e 0rgaos acessorios
* Levar agua ao consumidor de forma continua, em
quantidade e pressao suficiente

Ocaucu

Guarulhos
Porto Feliz

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA "

» Concepcao:
— Viabilidade: técnica, econdbmica, ambiental e social.

« Caracteristicas fisicas;
 Uso e ocupacao do solo;
 Aspectos soclais e econdmicos;
* Infraestrutura e condicbes sanitarias;
 Analise dos sistemas existentes;
 Estudos demograficos;
 Selecao de mananciais;
 Pre-dimensionamento!

www.funasa.gov.br

. www.facebook.com/funasa.oficial
MINISTERIO

twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

« Parametros de projeto:
— Consumo per capita;

— Coeficientes de variacao de vazoes;

- K1, K2, K3.
— Demanda de grandes consumidores (industria);
— Alcance do estudo.

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial

ey’ twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMADE =

ABASTECIMENTO DE AGUA "

 Estudos de demanda:

— Analise do consumo:
 Residencial, comercial, publica, industrial e especial,;

 Estudo de mananciais:

— Disponibilidade:
« Atendimento a demanda;
— Qualidade da agua;

— Viabilidade de exploracao!

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE @
ABASTECIMENTO DE AGUA

Agua bruta

|

Pré-tratamento [l Coagulacio @ Coagulacio [ Coagulacio § Coagulagio Tratamento

Filtracao Filtracao

Filtracéao lenta ot ascendente

Floculacio Coagulacio

i a i i Flotagiio
vt B peso [ Opincsio W g [l
Trech “ descendente - 2 descendente iltracio
correcio de pH EITEEOD DAl descendente

Desinfeccio, Desinfeccio, Desinfeccio,
fluoracio, fluoracio, fluoracao, Decantacio
correcio de pH correcao de pH correcao de pH

Filtracao
descendente

* Tecnologias de tratamento:

correcio de pH

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
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PROJETOS DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

7

COMO DEFINIR A TECNOLOGIA DE
TRATAMENTO?

QUEM DEFINE?

Custos e Investimentos?

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial




PROJETOS DE SISTEMA DE 5
ABASTECIMENTO DE AGUA y, |

Caracterizacao da agua bruta (manancial)

_|_

Ensaios de tratabilidade

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE @
ABASTECIMENTO DE AGUA
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PROJETOS DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
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PROJETOS DE SISTEMA DE @
ABASTECIMENTO DE AGUA
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PROJETOS DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Cal)

W b

* Tecnologia de tratamento de agua adequada;
* Tipo e quantidade de coagulante,;

» Gradientes de velocidade: MR e Floculacao,
 Faixas de operacao — pH;

* Velocidade de sedimentacao;

» Taxas de filtracao;

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
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PROJETOS DE SISTEMA DE e
ABASTECIMENTO DE AGUA y

 Alguns parametros...

— Turbidez: < 0,5 uT ;
o exc. Filt Lenta: <1 uT;

— Poluentes emergentes:
* Farmacos;

;Mlcrf)rg_ar::?mos * Hormanios;
— Cor = Como tratar? * Microrganismos.

— Projetos de ETA:
» NBR12216:1992

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

» Poluentes emergentes:
— Tecnologias mais comuns - insuficientes.
— Algumas opcoes:
* Filtracdo em membranas;
 Carvao Ativado;

— Tecnologias convencionais: pré-tratamento!

- | de custos!
— Paradoxal!

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
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PROJETOS DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA y

 Redes de abastecimento:
>NBR 12218:1994

— Podem representar de 50 a 75% do custo total de
Implantacdo de um sistema de abastecimento de
agua;

— Realidade nos centros urbanos;

— Zona Rural: critico.

— Redes + Ligac0Oes - baixa vigilancial

- ELEVADO RISCO A SAUDE!

 PERDAS!

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE @
ABASTECIMENTO DE AGUA y

* Redes de abastecimento:
— Principal: alimenta as tubula¢des secundarias;
— Secundarias: onde sao executadas as ligacoes
domiciliares;

— Dimensionamento:
. . K]_qu.P
Qp = 86400

Qp: Vazao de distribuicao (L/s)

K,: Coeficiente do dia de maior consumo (1,2);
K,: Coeficiente da hora de maior consumo (1,5);
q: Consumo médio per capita de agua (L/Hab.dia)
P: Populac¢do de projeto (Hab)

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE o
ABASTECIMENTO DE AGUA y

* Pressao na rede:
— Maxima: 0,5 MPa (50 mca);
— Minima: 0,1 MPa (10 mca).

= Pressao atmosférica: 1 atm = 10 mca

Qual a relacao com a seguranca no
abastecimento?

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE @
ABASTECIMENTO DE AGUA y

* Operacao de rede e do SAA:

— Tendéncias:
* Setorizacao;
« Automatizacao;
 Reducao e controle de perdas;

— FUNDAMENTAL:
e Sustentabilidade > como?

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE e
ABASTECIMENTO DE AGUA y

e Desafios:

— Planejamento;

— Disponibilidade em tempos de crise;

— Reuso;

— Controle das perdas;

« Perdas fisicas: * Perdas nao-fisicas:

— Variagao de pressao; — Ligac0es clandestinas;
— Condicoes das instalacoes; — Ligac0es sem micromedicao;
— Agilidade em manutencoes; — Equipamentos desajustados;
— Perdas na ETA; — Erros de leitura;

— Recalque do subsolo. — Diferenca no n° de economias;

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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PROJETOS DE SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA y

* AcO0es:
— Controle de pressoes;
* Setorizacao;
 Valvulas Redutoras de Pressao;
— Pesquisa de vazamentos;
— Aumento de eficiéncia na manutencao;

— Gerenciamento de rede:
 Telemetria, modelacao, manutencao!

— Macromedicdo e micromedicao!
— Educacao e Controle social!

www.funasa.gov.br
www.facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa
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CONSIDERACOES FINAIS 3

* Tecnologias para o SAA:
— NAO SAO IMPEDIMENTOS!
» Zona Rural: guem opera?
* Recursos?
— Infraestrutura;
— Gestao;
« Capacidade técnica - Problemal
* Controle social = Eficiéncia.
« PLANEJAMENTO.

www.funasa.gov.br
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