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Aguas e recursos hidricos

CETESB

“A agua doce € um recurso finito e vulneravel, essencial para garantir a vida,

0 desenvolvimento e o0 meio ambiente” (Dublin, 1992)




Resolucdo CONAMA 20/86

«
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Resolucao 20/86: Definia o enquadramento dos corpos de agua segundo
classes de usos preponderantes, padrodes de qualidade e outras disposicoes
relativas ao lancamento de poluentes em corpos de agua

D

Porqué revisar a CONAMA 20/867

- Harmonizacao com as disposicoes da politica de Recursos Hidricos (plano de
bacia, outorga, cobranca e novas diretrizes enquadramento), Meio ambiente
(licenciamento ambiental) e Saude (Portaria 518/04 -vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano)

- Incorporacéao dos novos conhecimentos trazidos pela intensa evolucao
tecnolégica sobre parametros importantes para avaliacdo dos recursos
hidricos




Resolugcao CONAMA 35772005
CETESE Processo de elaboracgao

«

Julho de 2002: CONAMA, criou Grupo de Trabalho para iniciar, o processo
de revisao

Reunides do GT-CONAMA: Ocorreram em Brasilia e envolveram, diversos
representantes dos orgéaos ambientais estaduais, institutos de pesquisa,
representantes do setor industrial, ongs e 6rgaos publicos municipais,
estaduais e federais

Participacdo da ABEMA: Contribuicdo decisiva da Entidade Brasileira de
Entidades de Meio Ambiente (ABEMA) ao articular a experiéncia dos 0rgaos
ambientais brasileiros nas discussoes

Participacdo da CETESB: Bastante ativa desde as primeiras reunides do
GT-CONAMA por meio de seus representantes em Brasilia, embasados por
um grupo de trabalho interno
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Resolucdo CONAMA 357/2005

Organizacao dos temas

CONAMA 20

CONAMA 357

41 artigos

50 artigos

Sem sub-divisdes formais: Capitulo | — Definicoes

Aguas Doces
Aguas Salinas
Aguas Salobras
Efluentes
Balneabilidade

Disposicoes Gerais

Capitulo Il — Da classificacao
dos corpos de agua
Capitulo 111 — Das condicoes e

padroes de qualidade das aguas

Capitulo IV - Das condicoes e
padroes de lancamento de
efluentes

Capitulo V — Diretrizes
Ambientais para o
enquadramento

Capitulo VI- Disposicoes finais e
transitorias

Fonte: MMA/CONAMA
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Resolucdo CONAMA 357/2005

Classificacao das aguas

Classes Doces Salinas | Salobras
Especial 0 A [] ]

1 0 A 0 A 0 A

2 0 A [] []

3 0 A 0 A 0 A

4 0 A

A - Conama 20/86
[1- Conama 357/2005

Fonte: MMA/CONAMA
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Resolucdo CONAMA 357/2005

CETESB

CLASSIFICACAO DOS CORPOS DE AGUA SEGUNDO OS USOS
PREPONDERANTES DAS AGUAS DOCES, SALINAS E SALOBRAS (ARTIGO
4° a 6° DA CONAMA N° 357/05)

COMPARACAO CONAMA 20/86 e CONAMA 357/05

~ RESOLUCAO CONAMA RESOLUCAO CONAMA
SERERIF 30l N° 20/86 (uso retirado) N° 357/05 (uso adicionado)
Classe Pres,ervagao dos_amblentes
) - aguaticos em unidades de
Especial N . -
conservacao de protecao integral
Criacao natural e/ou intensiva . Protecao das comunidades
Classe 1 (aquicultura) de espécies aguaticas em Terras Indigenas
destinadas a alimentacao
AGUAS humana
DOCES - Criacao natural e/ou intensiva - Aquicultura e a atividade de
Classe 2 (aquicultura) de espécies pesca
destinadas a alimentacao
humana
- . Pesca amadora
Classe 3 ~ , .
Recreacdo de contato secundario
Classe 4 |- Usos menos exigentes -
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Resolucdo CONAMA 357/2005

CETESB
COMPARACAO ENTRE A R~ESOLU(;AO CONAMA N° 357/05 (EM VIGOR) COM A
RESOLUCAO CONAMA N° 20/86 (REVOGADA)
Aguas Doces Aguas Salinas Aguas Salobr as Padréo | L .,
Par ametros Classe | Classe| Classe| Classe | Classe | Classe | Classe | Classe | Classe | Classe de (%)
1 2 3 4 1 2* 3 1 2* 3 Emissdo
Padrdes / condicdes i i (44,0%)
inalterados 52 52 48 7 31 8 30 7 28 263
PadrGes / condicoes i _ ) i ) _ (9,2%)
mais restritivos 1 1 £ = . 55
Padrbes / condicdes i ) ) i ) (2,7%)
menos restritivos : ; 4 £ 2 L 16
= T 0
FadlleEslERne s 39 | 38 | 17 ; 19 29 1 30 | 29 1 o | (343%)
NOVOoS 205
Padrdes / condigoes (9,8%)
excluidos =L il e i . i 1 e i i v 59
Total 116 115 92 7 74 29 10 80 29 8 38 (100%)
598
** 18 18 - - 21 - - 22 - - - 79

- As Classes 2 tanto de &guas salinas como de sal obras constituem-se em Classes Novas.
**  Valores extremamente restritivos que devem ser obedecidos onde hé atividades de pesca e cultivo de organismos destinados ao
consumo intensivo humano.

OBS.:Na Resolucéo revogada havia Classe Especial apenas para dguas doces; foram criadas Classes Especiais também para as aguas
salinas e salobras.




Resolucdo CONAMA 357/2005
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Padrbes de qualidade

Exemplo para Aguas doces - Classe 1

- inseridos: PAHSs, Benzidina, Corofila a , Densidade de cianobactérias

- excluidos: Estanho (subsituido por Tributilestanho), Compostos
organo-fosforados (inseridos em Paration)

- mais restritivos: Arsénio (passou de 0,05 para 0,01 mg/L)

- menos restritivo: Indice de Fendis (0,001 mg/L) para Fendis totais
(0,003 mg/L)

- modificados: Fosforo total (dependente do tempo de residéncia)
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Resolucdo CONAMA 357/2005

CETESB
— Padrdes de qualidade modificados: Amonia
NH +  Hz0' U NH," + H,0
Amonia livre pH = 9,5 Amonia ionizada
(ou nao ionizada) (ou aménio)
pH > 11 50% NH; e pH < 8
Espécie mais téxica aos peixes 50% NH,"
(0,02 mg/L)
Classe Conama 20 Conama 357/05

Classe 1 [0,02 mg/L de NH3 como amonia nao ionizavel| nitrogénio amoniacal total, variando (faixa
de pH) de 3,7 a 0,5 mg/L de N

Classe 2 [0,02 mg/L de NH3 como amonia ndo ionizavel [ nitrogénio amoniacal total, variando (faixa
de pH) de 3,7 a 0,5 mg/L de N)

Classe 3 1,0 mg/L N como nitrogénio amoniacal nitrogénio amoniacal total, variando (faixa
de pH) de 13,3 a 8,5 mg/L de N
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Principios dos Padrdes de Qualidade
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* Ensaios ecotoxicolégicos (Ecotoxicidade): relacionados a efeitos toxicos
detectados por respostas fisioldgicas aos organismo aguaticos como a
Ceriodaphnia dubia (a pulga d*agua) causados por um ou por uma mistura de
agentes quimicos

- Efeitos agudos: aguele mais severo e rapido que € caracterizado pela
letalidade dos organismos dentro de um periodo de 48 horas

- Efeitos cronicos: acao de baixas concentracdes de agentes quimicos nas
aguas que se traduz pela inibicdo da reproducéo dos organismos dentro de
um periodo de sete dias

» Ensaios toxicologicos: ensaios realizados para determinar o efeito
delétrio de agentes fisicos ou quimicos a saude humana
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Principios dos Padrbdes de Qualidade
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 Protecado a vida agquatica: ecotoxicidade crbnica para as classesle 2 e
aguda para classe 3

e Protecdo a vida humana

— toxicidade (efeito toxico ndo obervado): nitrito, pentaclorofendis

- carcinogenicidade/mutagenicidade (experimentos dose-resposta/estudos
epidemiolégicos): Benzo(a)pireno, Benzidina

- carater organoléptico (gosto/odor/sabor): Cobre, Ferro, Manganés,
Fenois

- variaveis relacionados a eutrofizacao: nitrogénio, fosforo, densidade de
cianobacteérias

- susbtancias que biomagnificam: PCBs, dioxinas

* Principio geral: potecdo a vida humana ou preservacao da vida
aguatica o valor mais restritivo de acordo com as classes de uso




Das condicOes e padroes de
qualidade das aguas
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e Artigo 8° paragrafo 3°: A qualidade dos ambientes aquaticos podera ser feita,
guando apropriado, utilizando-se organismos e/ou comunidades aquaticas

e Artigo 8° paragrafo 4°: As possivel interacdes entre as substancias ou a presenca
de contaminantes nao listados nesta resolucao passiveis de causar danos aos seres
vivos deveréo ser investigadas utilizando-se ensaios ensaios toxicologicos ou
ecotoxicogicos ou outros metodos cientificamente reconhecidos

Ex. biomarcadores de efeito e exposicao (ex. chumbo em sangue homem)
testes de mutagenicidade (T. Ames e Micronucleo)
testes de bioacumulacao
testes de toxicidade com organismos bentonicos
testes de teratogénese (Chironomos) etc etc etc

e Artigo 9° 2° paragrafo: Quando o limite de deteccéao nao for analiticamente
atingido analisar o sedimento e a biota. Ex: aldrin, dieldrin, HCB, PCBs etc etc

* No caso de peixes ou moluscos o valor obtido n&o sera aquele de consumo, mas sim
em comparacao com locais de referéncia ou levando-se em conta a bioacumulacéo




Das condicOes e padroes para
o lancamento de efluentes
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T Art 26: Estabelecimento da carga poluidora maxima pelo 6rgao ambiental para o
lancamento de substancias poluentes, de modo a ndo comprometer as metas =
capacidade de suporte do corpo receptor (possibilidade da exigéncia de estudo)

T Art 28: Os efluentes ndo poderédo conferir ao corpo receptor caracteristicas
em desacordo com suas metas

T Art 34: Os efluentes poderéo ser lancados desde que obedecam as
condicOes e padroes (incluindo toxicidade)

T Art 33: Zona de mistura definida pelo 6rgdo ambiental e solicitado pelo
empreendedor = permitidos valores acima dos padroes/metas desde gque nao

comprometam outros usos

* Definicado de zona de mistura: regiao do corpo receptor onde ocorre a diluicao
inicial de um efluente.




Das condicoes e padrbes para
o lancamento de efluentes
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- Toxicidade

- Vedado o lancamento de Poluentes Organicos Persistentes (POPS)
Ex: Aldrin, Dieldrin, Dioxinas, Furanos, PCBs....

T Parametros excluidos = 3 (Comps. organo-fosforados e Organo-clorados,
Sulfito)

T Parametro mais restritivo: Cromo Hexa (0,5) + Cromo Triv (2,0) = Cromo
total = 0,5 mg/L

T Parametros menos restritivos: Selénio de 0,05 mg/L para 0,30 mg/L e
amonia

Conama 20 Conama 357/05
Padrdo [5,0 como amdnia mg/L de N 20,0 mg/L de N como nitrogénio
emissao amoniacal total




Enquadramento dos corpos de agua
=®  Diretrizes ambientais (Cap V-Art 38)

«

LY 4

)

Enquadramento € planejamento=objetivos de qualidade para a bacia

T Enquadramento nao deve estar baseado no estado atual da qualidade das

aguas mas nos niveis de qualidade a serem atingidos para atender as
necessidades da comunidade

T Sera por metas progressivas (intermediarias e final), obrigatorias

T Na auséncia de metas ou para os demais parametros nao incluidos nas metas,
vale o padrao de qualidade

TAcOes pioritarias de gestédo (outorga e cobranca) e controle (Licenciamento

ambiental, TACs) = estabelecidas com base nas metas progressivas do
enquadramento




Enguadramento enquanto pacto

«

CETESB

Pacto de comité parareducao de poluicao

Concentracéao (mg/l)

A (DBO) Permissédo atual

Pacto de reducéo
15 da poluicéo
10 [
Enquadramento
5 Classe Il
1 Concentracéao original
. >
Hoje + N anos Tempo

Fonte: Roberto Monteiro (MMA)
(Revisao da Resolucdo CONAMA 20 que trata do enquadramento dos corpos d'agua)




Enquadramento: Resolucao 357705
e legislacdes pertinentes
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T Lei 9.433/97 e regulamentacoes

- Enquadramento: instrumento da Politica Nacional de Recs Hidrs
— Procedimentos definidos na Resolucao CNRH 12/2000
— Atribuicdo: Agéncias/Comités de Bacia (onde houver)

T Resolucéo 357/05

— Artigo 8° No processo de enquadramento = Comité participa da escolha de
parametros representativos dos impactos

— Artigo 38 paragrafo 4°: As metas deverdao ser atingidas em regime de
vazao de referéncia. EX: Q; ;0

— Art 42: enquanto nao forem aprovados os respectivos enquadramentos as
aguas doces seréo classe 2 e as salinas e salobras classe 1

T Enguadramento no Estado de Sao Paulo:

- Decreto Estadual 10.755/1977




Correlacao entre as classes de agua da
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CETESB legislacao estadual e federal

Aguas Doces Aguas Salinas Aguas Salobras

Sao Paulo| Federal | Sado Paulo | Federal | S&o Paulo| Federal
(1) (2) 1) (2) 1) (2)
1 Especial — Especial — Especial
_ 10 16) 10 1) 16
2 2(3) _ 2(4) _ 2(4)
3 3¢ - 3 - 3
4 4 — - — -

(1) Regulamento da Lei 997/76, aprovado pelo Decreto 8468/76.

(2) Resolucdo CONAMA n° 357/05.

(3) Nao deve ser verificado efeito téxico crbénico a organismos.

(4) Nao deve ser verificado efeito toxico agudo a organismos.

(5) Tendo em vista que as aguas salinas e salobras no Estado de Sao Paulo ndo
foram enquadradas, as mesmas, de acordo com o Artigo 42 da Resolucao
CONAMA 357/05 sao consideradas como Classe 1.




Proposta de enquadramento no PCJ
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Elaboracéao
e Primeiros estudos no final da década de 80

e Término no final de 1992 e publicacéo no inicio de 1994, apds a formacéao do
Comité do PCJ

Aspectos metodolbgicos
e Abordagem integrada quanto aos aspectos socio-econémicos e ambientais

e Compreenséao dos processos de uso e ocupacao do solo e transformacao dos
Fecursos naturais

e Tendéncias da economia regional e sua relagcdo com os recursos hidricos
(aspectos quanti-qualitativos)

e Cenarios e metas ambientais para o enquadramento dos corpos d’ agua
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Aplicacao da Resolucao
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Disposicoes finais e transitorias (cap VI)

- Artigo 43: Os empreendimentos que tiverem, na data da publicacao da
Resolucéo, Licenca de Instalacdo ou de Operacao expedida e nao impugnada,
poderdo, a critério do orgao ambiental competente, receber prazo de atée trés
anos para se adequarem as condicoes e padrdes novos ou mais rigorosos
previstos na Resolucdo. Esse prazo podera ser prorrogado, em carater
excepcional, por mais 2 anos, mediante assinatura de Termo de ajustamento
de Conduta

-Artigo 44: O CONAMA tera o prazo maximo de 1 ano para complementar as
condicOes e padrdes de lancamento = criacdo de GT




Perspetivas - desafios
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Avaliacao da qualidade ambiental como insumo

para acdo de controle e gestao
BY

Resultados da acao de controle otimizando

a avaliacao da qualidade

- Atuacao local b abordagem regional (bacia hidrografica) sera fundamental na
gestao da qualidade e no processo de controle/licenciamento renovavel

- Gestao integrada quantidade-qualidade
— licenciamento-enquadramento-outorga
- sem dissociar as fases do ciclo hidrologico




Obrigado
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Ego. Regis Nieto
Setor de Efluentes Industriais - (O11) 3030-6135

Ego. Eduardo Mazzolenis de Oliveira

Departamento de Tecnologia de Aguas Superficiais e
Efluentes Liquidos - (011) 3030-6070



