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ABRANGENCIA OPERACAQ TE - SISTEMA PRINCIPAL DE ESGOTOS
E SISTEMAS ISOLADOS DA RMSP
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EVOLUCAO PRODUCAQO DE LODO NA RMSP

Producéo de Lodo em Base Umida (ton/dia)

ETE ATUAL 20102 2015()

ABC 68 45,0 132,5

Barueri 235 433,8 1.058,6

Pqg. Novo Mundo 76 46,0 100,0
Sao Miguel 29 60,0 138,5
Suzano 40 8,5
TOTAL 448 640 1.528

(1) Término 22 Etapa Projeto Tieté;

(2) Calculado com base na producao atual de lodo e o crescimento vegetativo previsto
apos 2007, com excecao da ETE Barueri em 2015 onde foram adotados os valores
previstos no Projeto de Ampliacdo de Barueri

(3) Depende de equacionamento de recursos para a 32 Etapa do Projeto Tieté.

Fontes:
. Vazao apos obras da 22 Etapa Projeto Tieté: TG;
. Evolucao da vazao para 2015: Plano Diretor de Esgotos;

. Projeto de Ampliacdo e Adequacéao da ETE Barueri (Tecnopar).




ESTRATEGIA RECOMENDADA PELO PLANO DIRETOR DE LODOS
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Secagem Térmica ?

e Processo complementar ao tratamento
convencional dos residuos solidos gerados no

tratamento de esgotos




Processo complementar: ?

e Processo complementar: No processo tradicional
ETE™ s Barueri, ABC, PNM, SUZ e SMP, o
tratamento dos residuos solidos sao finalizados na
desidratacao mecanica, com a utilizacao de Filtros-
Prensa, onde se obtém lodo desidratado/torta -
25% a 35% de solidos.




Objetivos da Secagem Térmicas:

e Utilizacao do biossolido;

e Reducao de volume.




Utilizacao dos Pellets:

Diretamente na agricultura
Carga para fertilizantes
Combustivel na geracao de energia

Empregado na fabricacao de cimento

Agregado leve




Capacidade do Secador da ETE SM:

— Evaporar 1,6 — 6,0 ton. H,0O/h

— Secar — 2,5 —-10 ton. lodo/h

— Gerar — 0,6 — 2,2 ton. pellets/h




Secador Térmico




Fluxograma do Secador Térmico
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Armazenamento de pellet




Pellet




Silos de armazenamento de Pellets

Silos de armazenamento:
SUZ - 80 m?; E
SMG - 100 m?. (e
PNM - 200 m?; |




Secador




Transporte do lodo




Transporte do lodo p/ armazenamento
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Transporte do lodo para secagem
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Dosagem de lodo

e (Célula de carga: controla a

entrada do material umido.

 2.500 Kg




Revestidor/Misturador
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Secador-pelletizador

e Realizado através da

i AT RS
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passagem de oOleo térmico

I"lll.lll.'l -

a 240 ° C, sendo que este | e _
aquecimento é obtido por (. i b
um aquecedor de 6leo, e el i
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onde o combustivel T
utilizado é o gas natural
e/ou o biogas (maximo
40% para ETE SM)




Secagem do lodo

-




Seguranca de operacao:

Limite p/ Controle Normal
OXxIgénio 8 % 0,1%
Temperatura 1200°C 95-105°C

Pressao < O mbar - 1,5 mbar




Transporte do lodo seco/pellet




Transporte do lodo seco/pellet

Dados técnicos:

- Correia transportadora —
borracha anti-estatica

-48 mt X 310 mm X 10 mm
- 225 canecas

- 2,2 m/s




Silo Separador — “Recirculacao”




Rosca de Recirculacao




Resfriador de pellets

Entrada: 100
~110°C

Saida: 35 ~
40 °C




Peneira vibratoria




Peneira vibratoria

e Classificacao do material:
e« 0 a2 mm - Retorna ao processo;

e 2a4 mm - Armazenamento nos silos
de pellets ou no silo de partida;

e 4 a 10 mm — Britador e retorna para o
Processo;

e Acima de 10 mm - Rejeito - Aterro.




Britador




Silos de armazenamento de pellets

e Capacidade de armazenamento:
— SUZ - 80 m3;
— SMG - 100 ms.
— PNM - 200 m3;




Transporte de
pellets:




Pellets:




Aplicacao do pellet:
e Ensaios/testes - ltatinga
e Transporte SABESP




Aplicacao do pellet:
e Ensaios/testes — Agudos e Aguai
e Transporte SABESP




Transporte do pellet:

Empresa
ETC Transportes e terraplanagem




Transporte do pellet:




Transporte do pellet:




Silos de lodo desidratado

e Capacidade de armazenamento:
— SUZ - 80 m3;
— SMG - 100 ms.
— PNM - 200 m3;




Aplicacao do pellet:

e Ensaios/testes — Esalg/USP

— Duratex - Agudos 160 ton;
— Eucatex - Bofete 40 ton;
— Suzano - Itatinga 40 ton;
— Ripasa - Lencois Paulista 200 ton;
— Ripasa - Ibaté 200 ton;
— VCP - Luis Antonio 400 ton.

Total 1040 ton.

— Inicio: dez/03
— Fim: mar/04




Custos de producao — Secador ETE Sao Miguel (dados de 2004)

Producdo Média:

18 dias/meés

0,70 ton/hora

16,80 ton/dia

504,00 ton/més

6.048,00 ton/ano

Despesas com Produgdo Més Ano
Transp. M P (Lodo desidratado)=$18,00/ton - -
Energia Elétrica 11.530 138.360
Gds (prego médio = $ 0,9618/m*) 62.614 751.370
Pessoal Operacional - -
Manutengdo 5.000 60.000
Nitrogénio (preco médio = $0,35/m>) 996 11.949
Agua (redso a $0,36/m°) - -
Transporte de Pellets p/ aterro 9.072 108.864
Total 89.212 1.070.543
Custo R$ / ton 177,01

Sem transporte= R$
159,00/ton




Segundo David e Tsutiya (2001) a energia requerida pelo processo de
secagem depende da umidade inicial do lodo, do secador empregado e do
teor de solidos que se deseja no final.

TSI TSt R$/ton
30% 90% 110,00
25% 90% 140,00
20% 90% 180,00
Considerando 900 kcal/kg de agua evaporada e R$ 0,50/m3 de gas natural

Fonte: 21° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental




Tabela 8 — Composi¢do do custo de secagem por quantidade de lodo produzido

Produgdo de | Custos de secagem de lodo (R#s)
lodo (ts/d)
Investimento Operacao Total
Eqto. Instalacao .M. Energia | Gas natural
eletrica
2.5 3263 13,79 4,00 5,91 118,07 174 40
5,0 20,39 8,62 2,00 4 66 107,23 142 90
10,0 15,50 6,55 1.00 5,68 99 44 128,16
15,0 13,05 b.52 0,67 3,78 89 92 112 94
2010 11,83 500 0,50 2,84 85,16 105 32
30,0 13,05 b52 0,67 3,78 80 40 103 .41
500 9 46 4 00 0,40 2,27 7659 92 72
7010 10,14 429 043 243 73,21 90 49
100,0 9,46 4 00 0,40 2,27 0,13 86,26

Fonte: David, A.C — XII Encontro Técnico AESabesp — Ago/01
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Fonte: David, A.C — XII Encontro Técnico AESabesp — Ago/01




Secador Pieralise — llha do Governador/RJ







Secagem termica- lodo a 90% de solidos.

25 ton lodo seco/dia







Pellets a 90% de solidos—1 a2 mm
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SECRETARIA DE RECURSOS
sabesp HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS SAO PAULO
Firme e presente,
cuidando de gente.




