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COLETA DE INFORMACOES

Aplicacao dos Questionarios

Maior fonte de informacoes da situacao dos recursos hidricos (vai
fundamentar toda a analise ao longo do trabalho)

* 100% questionarios respondidos

* RS 2002 a 2003 — 92,1 % questionarios respondidos

Avaliacao do resultado:

*Eficiéncia do esforco na coleta de informacoes ou maior
conscientizagao dos técnicos de Prefeituras Municipais e Organismos
Estatais e Privados?

Futuro: Aprimorar as . ..
questoes relativas a Politica Municipal de Recursos

investimentos em Hidricos
Recursos Hidricos

Sistema de Informagoes Municipais




OS5 MACRO PROBLENMAS : uso e ocupacao
00 SOl0 — adensamento populacional

REGIAO
METROPOLITANA DE
CAMPINAS

EM GRANDES NUMEROS

C

Pootllicilo 20092 2.620.909 habitantes —
SEADE (2006). 50,5% da populagéo das
Bacias PCJ.

o Poefiitg pigfgle Siftito (P2 46,2
bilhdes de ddlares (2006) — 5,9 % do PIB
nacional (2005)

o Copigtige pidelio efa Zieftizis - 800.000 . .
m3/dia - 9,25 m3/s. — 5% do consumo CAMPINAS
total das bacias PCJ. .-*”/h —

I Sefgieo)e[azle[o)s 487.343 me/dia

* Producao residuos solides: © -
ton/dia — $5,5% da producéo total das
Bacias PCJ.




CRESCIMENTO DEMOGRAFICO

Numeros de municipio por faixa de populagao

B Municipios < 25.000 hab.

@ 25.000 > mun. < 50.000 hab.
m 50.000 > mun. <150.000 hab.
O Municipios > 150.000 hab.

Fonte: IRRIGART 2007



RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E

SUBTERRANEOS




Caracterizacao dos Recursos Hidricos
Superficiais

Divisao hidrologica:

Fonte: IRRIGART 2005




Areas de drenagem

Sub-Bacias hidrograficas do Rio Piracicaba

Area de drenagem (km?) | Area de drenagem (%)

Total Ba_cia _do Rio 12.568,72
Piracicaba

Bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

v [ 0 | weem | we
Total PCJ 15.303,67 1000

Fonte: IRRIGART 2005




Pluviometria — Total Anual

Precipitagoes totais anuais (mm)

Media Historica

2004

Sub-bacias Hidrograficas do Rio Piracicaba

Rio Camanducaia

1.576

1.521

1.466

Rio Jaguari

1.489

1.465

1.415

Rio Atibaia

1.470

1.465

1.442

Rio Corumbatai

1.412

1.499

1.279

Rio Piracicaba

1.344

1.362

1.161

Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari

e Jundiai

Piracicaba

1.458

1.462

1.353

Capivari

1.334

1.223

1.200

Jundiai

1.363

1.155

Fonte: IRRIGART 2007

1.354




Disponibilidade Hidrica

Sistema Cantareira

Qdisponivel = Q7,10 + Qdescarregada

Vazoes Descarregadas - Bacia do Jaguari e do Atibaia
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Bacia do Rio Jaguari Bacia do Rio Atibaia

Fonte: IRRIGART 2007



Comparativo das disponibilidades hidricas no Relatério de
Situacao 2002 a 2003 e Relatorio de Situacao 2004 a 2006

2003 2006
Comanucan | 3s0 | as
T N N B

" Prcoaba | w6 | st
Tota Praccaba | stas | was
" rowcapvern | 238 | 2a8
T B R T
| TotalPCJ | 369 | 4066 |
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Fonte: IRRIGART 2007




Caracterizacao dos Recursos Hidricos Subterraneos

Area aflorante das unidades aqiiiferas
das Bacias PCJ (%).

Area Aflorante das Bacias PCJ

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

0,77% 0,71%

Diabasio
Tubarao

Disponibilidade hidrica
subterranea, em %

Cenozodico
Bauru
(correlato)
Serra Geral
(basalto)
Passa Dois
Cristalino
Pré

Disponibilidade Hidrica Subterranea
50,00%

3 4 0°
30,00% 17,30 22,10%
20,00% ?

10.00% 6 40% 0% 30% I-
0,00% ° N = L

S
Q 5
o3
g
o2
"

Cenozoico
Bauru
(correlato)
Diabasio
Passa Dois
Tubarao
Cristalino
Pré
Cambriano

Fonte: IRRIGART 2007




Fontes de Poluicao
Carga poluidora de origem doméstica

Cargas Organicas Domésticas
Bacias PCJ

300.000 249.383
250.000

200.000
150.000
100.000
50.000
0

182.577

Carga Organica (kg
DBO/dia)

Potencial Removida Remanescente

Carga Remanescente e Removida
Bacias PCJ

.27%

Fonte: IRRIGART 2007
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Carga poluidora de origem industrial

Cargas Organicas Industriais
Bacias PCJ

360.000 3399127

304.514,2
300.000

Carga Remanescente e
Removida
Bacias PCJ

240.000
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60.000 27.398,5

Potencial Removida Remanescente

0 Removida B Remanescente

Fonte: IRRIGART 2007



Qualidade das Aguas

CETESB: Relatorio de Qualidade das aguas interiores 2007, 2006 e 2005.

Classificacoes do IQA
I R
o [ e |

Destaque para os rios Capivari e Jundiai com as
piores classificacoes de qualidade de agua




Indice IQA dos pontos do Rio Capivari
(CETESB 2005, 2006 e 2007)

IQA 2004 a 2006 - Rio Capivari

fev/04 jun/04 out/04 fev/05 jun/05 out/05 fev/06 jun/06 out/06

— Otima —Boa — Regular
1 Péssima = CPIV02900 = CPIV02200

Fonte: IRRIGART 2007
v CPIV 02200:

v CPIV02900:



Indice IQA dos pontos do Rio Jundiai
(CETESB 2005, 2006 e 2007).

IQA 2004 a 2006 - Rio Jundiai

fev/04 jun/04 out/04 fev/05 jun/05 out/05 fev/06 jun/06 out/06

— Otima — Boa — Regular — Ruim
— Péssima — JUNA04900 — JUNA04270 — JUNA02020

Fonte: IRRIGART 2007
v JUNA02020:

v JUNA04270:

v JUNA04900:



Saneamento Ambiental
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Base da informagao: Questionarios respondidos - 2007
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das Bacias PCJ
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Esgotos Domeésticos

indice de Coleta de Esgotos

indice de Tratamento de Esgotos

50%
40%

30%

<50.000 50.001 a 150.000 >150.001

Faixa de Populagao

20%
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10%

< 50.000 50.001 a 150.000 >150.001

iice de Traameno

Fonte: IRRIGART 2007 Faixa de Populagao




Tratamento de esgoto nos municipios

1.400.000
L 2

1.225.000

1.050.000

875.000

700.000

525.000

L 2

Populagao (hab)

350.000

_ B

175.000 r
0

0-10 10,1 -50 50,1 -90 90,1 -100

Classes de tratamento em %

N° de Municipios

OPopulagio com esgoto tratado na faixa de tratamento Populagdo com esgoto tratado x Populagéo sem esgoto tratado

B Populagio sem esgoto tratado na faixa de tratamento
#+ N° de municipios

Fonte: IRRIGART 2007

H Populagdo com esgoto tratado (hab)

[0 Populagido sem esgoto tratado (hab)




Recursos previstos para tratamento
de 100% do esgoto domestico

Recursos financeiros previstos para tratamento de esgoto (100%)
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Assegurado pelos Assegurado por Recursos previsto para
municipios financiamento tratar 100%

Fonte: IRRIGART 2007



Usos e Demandas

Demanda de agua na Bacia do Rio Piracicaba

M Rural W Urbano O Industrial
W Outros [ Mineragao

—_—
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Camanducaia Jaguari Atibaia Corumbatai Piracicaba

Demanda de agua nas Bacias PCJ
mRural mUrbano OIndustrial @ Outros @Mineragao

S
o o

Bacia rural

-
H

Vazoes (m3ls)
-
oN

Total PCJ

Fonte: IRRIGART 2007




EVOelucan des USeS Uanos e industials
entre: 2002/2003 e 2004/2006

Comparativo Uso Urbano e Industrial 2002 a 2003 e 2004 a 2006

-
(o)

= N
N A (=2}
! ! !

2
E
®)
{y]
N
©
>

2,25
2,88

0,65
0,97

Total
Piracicaba
Capivari
Total Jundiai
Total PCJ

H Urbano 2002/2003 m Urbano 2004/2006 mIndustrial 2002/2003 OIndustrial 2004/2006

Fonte: IRRIGART 2007




EVolucae das demanadas, tetals
entre 2002 a 2003ie 2004 a 2006

Comparativo Demanda Total 2002 a 2003 e 2004 a 2006

4 00
3 93
8,78
8,22
6,33
,08
,86
4,81

1,01
1 ,07

-
m:

Camanducaia
Corumbatai
Piracicaba
Total
Piracicaba
Total
Capivari
Total Jundiai
Total PCJ

Bl Demanda Total 2002/2003 [0 Demanda Total 2004/2006

Fonte: IRRIGART 2007




Investimentos: necessipabe be se REENQUADRAR OS

PROGRAMAS DE DURACAO CONTINUADA PARA FINS DE ANALISE DA
EVOLUCAO DOS INVESTIMENTOS

PDC 1 - Planejamento
PDC 2 - Aproveitamento multiplo

PDC 3 - Servigos e obras

PDC 4 - Aguas subterraneas

PDC 5 - Conservacao e prote¢cdao dos mananciais
PDC 6 - Irrigacao

PDC 7- Conservagao de R.H. na industria

PDC 8 - Inundagodes

PDC 9 - Erosao e Assoreamento

PDC 10 - Desenvolvimento dos municipios afetados por reservatérios e leis de protegdao aos mananciais
PDC 11 - Articulagao interestadual e com a Uniao

PDC 12 - Participacao do setor privado

PDC’s definidos pela
Deliberacao
CRH N° 8, de 11/12/95 (Até 2005)

PDC’s definidos pela
Resolugao CRH n° 55/05
(a partir de 2005)

PDC 1 - Base de dados, cadastros, estudos e levantamentos
PDC 2 - Gerenciamento dos recursos hidricos

PDC 3 - Recuperagao da qualidade dos corpos d’agua

PDC 4 - Conservagao e protegao dos corpos d’agua

PDC 5 - Promogao do uso racional dos recursos hidricos

PDC 6 - Aproveitamento multiplo dos recursos hidricos

PDC 7 - Prevencao e defesa contra eventos hidrolégicos extremos

PDC 8 - Capacitagao técnica, educagao ambiental e comunicagao social




Investimentos em 2004

3 — Recuperagao dos Corpos D’agua 3.976,47 2.743.04 m
4 — Conservagao dos Corpos D’agua “ 168.91 m

5 — Uso Racional Rec. Hidr. 575,3 394,76 180,54

8 — Capacitacao Técnica, Ed. Amb. 79.91 m 17,42

Investimentos realizados por PDC - 2004

10% 1% 6%

6"/@

Fonte: IRRIGART 2007




Investimentos em 2005

3- Recuperagéao dos Corpos D’agua m 1204,28
4- Conservagao dos Corpos D’agua 350,89

5- Uso Racional Rec. Hidr. m 858,35 370,67

7- PrevengaoEventos Extremos

8- Capacitagao Técnica, Ed. Amb 237,09 186,36 50,73
Total 6.097,39 3.857,11 2.240,28

Investimentos realizados por PDC - 2005

Fonte: IRRIGART 2007




Investimentos em 2006

1.257,91 583,77

1 — Base Dados 1.981,68 “

5- Uso Racional 1.641,08 _

Total 15.544,77 5.950,81 4.438,00

Investimentos realizados por PDC - 2006

3- Recuperagao 11.257,01 5.445,81 m 1.731,96 916,38

13%
2%

A

Fonte: IRRIGART 2007



Investimentos realizados por PDC - 2004 a 2006

2% 0
1% 1% 12%

13%
3%
4% Q /

Fonte: IRRIGART 2007

Investimentos realizados por ano

21%




Conclusoes do Relatorio de Situacao
dos Recursos Hidricos 2004 a 2006

Investimentos previstos e realizados (2004 a 2006)

400.000,00

300.000,00

200.000,00

100.000,00

(R$ em milhares)

O Investimentos 27.538,64 361.040,00
Meta — 2007 Valores Atual (2006)

Abastecimento de
agua (%) “ >
Perda no Sistema (%) 37,04

Coleta de esgotos (%) 85,53
Tratamento de
esgotos (%) 50,0 39,44
Eficiéncia do 4720
Fonte: IRRIGART 2007 Tratamento (%) !




Conclusoes do Relatorio de Situacao
dos Recursos Hidricos 2004 a 2006

Avaliacdo da Qualidade de Agua
 Melhora nos valores de IQA

 Aumento no percentual de tratamento de esgoto — 17% para 40%

Balanco Disponibilidade e Demanda
 Aumento da disponibilidade hidrica real (Sistema Cantareira)

 Demanda total diminuiu

- Saldo nas Bacias PCJ aumentou em 4,58 m?3/s




Sugestoes e Recomendacoes

1. Investimentos — Adocao da Politica Municipal de Recursos
Hidricos, para se ter maior eficiéncia na disponibilidade de
dados, separando em areas tematicas, como:. Recursos
Hidricos, Saneamento e Meio Ambiente;

. Saneamento — Utilizacao de indicadores do SNIS e formacao de
um grupo de discussao para definicao de quais indicadores
devem ser adotados;

. Quantidade de agua — DAEE/CTH/IGAM — COMITES PCJ —
Realizacdo de monitoramento especifico em locais estratégicos
para as Bacias PCJ — EX. Rios Capivari e Jundiai.




Sugestoes e Recomendacoes

4. Qualidade de aqgua — CETESB/FEAM - COMITES PCJ —
Realizacdo de monitoramento especifico em locais estratégicos
para as Bacias PCJ - EX. Principais pontos de utilizacdo das aguas.

. Residuos Solidos — Georreferenciamento de todos os locais
de disposicao de residuos solidos das Bacias PCJ — insercéao
destes dados no banco de dados;

. Banco de Dados — Vinculacdo de todo conteudo do R.S. ao
banco de dados, permitindo sua atualizacao constante.
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Interacao dos Bancos de Dados com o

Relatorio de Situacao

Banco de Dados
Georreferenciados

RELATORIO DE
SITUACAO




Documento enviado aos
municipios solicitando
informacdes gerais sobre
Recursos Hidricos

Ver Questionario

Banco de Dados
Questionarios de Saneamento

Banco de Dados
de Informagdes
sobre os Questionarios

Banco de Dados
Georreferanciado




Banco de Dados de Informacoes dos

* Formato mdb (Access ou similares)

Principais funcoes:

*Permitir consultas eletronicas aos
guestionarios respondidos pelos municipios;
Disponibilizar informacfes antes restrita aos
guestionarios




Banco de Dados de Informacoes sobre

eFormato xls (Excel ou similares)

Principais funcoes:

sInteracao com o arquivo em Word;

eSimplificar as informac0es sobre saneamento em
um banco de dados especificos, uma vez que 0S
Indicadores apresentam grande variacao temporal;
*Dinamizar os Relatorios de Situacéo;

*Possibilita a publicacao das principais informacoes
(indicadores) na Internet.




Banco de Dados Georreferenciados

Estrutura geral de um Sistema de
Informacgoes Geograficas - SIG
quatro fases principais e distintas:

construcao da base cartografica digital,

insercao dos dados, e

desenvolvimento e implantagdao do BDG, l Interface

[ |

Entrada e Integrdc3 Consulta e Analise Visualizagé«f
O sistema tera como base: de Dados Espacial _| Plotagem

gerenciador de bancos de dados relacional, “ I “
manipulagio sobre a base de dados Geréncia_[)_ador
Espaciais

desenvolvidas no SIG,

capacitagao técnica.

interface-usuario fazendo a ligacao entre

r




“Banco deDados

Hidrografia
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Mapa de integragdo de Pis




Principais Temas Abordados

¢ Vieio Fisico
Areas urbanas Geologia
*Represas Geomorfologia
*Hidrografia Pedologia
*Municipios Uso e ocupacdo do solo

Sub-bacias Unidades aquiferas

Outorgas

Infra-estrutura

Captacao subterranea
Captacao superficial
Lancamentos

*Vias de acesso
*Postos pluviométricos

*Postos fluviométricos

~




Principais Temas Abordados

Socioeconomia
*IDH
*Evolucao demografica

«Consumo de energia elétrica
e oteamentos

*Dados de saneamento
*Dados de carga organica

Ambiental

*Unidades de
conservacao

*Qualidade da agua
*Erosao natural

*Risco de poluicao dos
aquiferos

eSuscetibilidade a
erosao

°|soietas




Consulta ao Banco de Dados Geografico

W
m

7 UGRHI PC) TELA PRINCIPAL COM
Area urbana LOCALIZAGCAO ESPACIAL DOS

Fepresas
Hidrografia DAD OS
Municipios
Municipios inseridos &
Subbarias

+
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Infraestrutura
+ [] Yias de acesso |
+ [| Postos pluviometrico:
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Consulta ao Banco de Dados Geografico

#> Banco Dados PC1_06 - ArcReader
J File Edit Wiew Tools window  Help

J = %|§H§@r J * = - E:@@ é= =) [1:2360252 |
J I@Unidade Conseryvacdo ;I EJ —_— J — - ! - o
| @ @ | EE E | e 6 [

& W UGRHI PC) -

B £# Ambiental
[ Uridade conservacdo
Cualidade da agua_IQa (CETESE, 2005)
[] Erosdo natural
[ Risco poluicdo aquiferos
[] suscetibiidade erosdao
[ wulnerabilidade aquiferas
[ Isoietas
[] Poligonos Thiessen
[] subbarias - Balanco Hidrica
[] subbacias - Carga Crgnica
[ Municipios
o 2]

IJERHI PC]

B

Identify from: |48 Qualidade da &gua_IGA (CETESE™ |

= £F Sdcio-economia | o Qualidade da Agua_ |04 G
! - Location: 305512
L1 IDH i Clazzes boa :

H [ % atendimer Field | value |
F [ % atendimer FIDL 59

M [ carga_pal_pe Shape  Palyline

@ [ carga_pal _tr | | LI LAYER Classes boa

# [ carga_pol_re
+ [ | Dados abask

|I-:IentiFie-:I 1 Feature |




Consulta ao Banco de Dados Geografico

# Banco Dados PC1_06 - ArcReader

J File Edit Miew Tools ‘Window  Help

|[exg o | aaax i@y x| | OM LS S
| [&on R~ —-2-2-%

| @@ E| 2 E D | e E [
-]

= £F Sdcio-economia

] 1IoH

[ % atendimento dgua

[] % atendimento esgoto

[ rarga_pol_pakencial (Ko/dia)
[] carga_pal_tratada (Kg/dia)
[ rarga_pol_remanss (Kofdia)
[] Dados abastecimento

[1 Consurmo energia elétrica (Meh)
[[] Economia

[] @& Tratamento esgoto
Evolucdo demografica

[dentify from: I% Evoluc 3o demografica

OFHEHBBEHEEKBGEHH

B PoP 2005

[ pop_zoip | B Bvolugodem | o ovon. 307,125,141 =

[ POP_Z015 - 3h2590

B POP_2020 Field | value [ ]
[l Loteamentos I0_ 352500
Muriicipios MESO 2545

MICRO 350047
UGRHL - PCJ POP 1988 258328

POP_1991 | 258225
= &F Outorgas MUMICIPIO  JUMDIAL
ESTADO SO0 PALLO




Consideracoes finais

=\Volume grande de informacdes, impossiveis de serem trabalhadas
sem serem georreferenciadas,

=0Os SIG’s séao ferramentas ideais para o processo de planejamento
dos Recursos Hidricos,

»Este trabalho, proposto para as Bacias PCJ, podera servir de base
para outros oOrgaos implementarem um SIG para a gestdo dos
recursos hidricos.

=Tentar, em um futuro préximo a unificacdo de todos os Banco de




iRRIGART

Engenharia e Consultoria em
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