EIA - RIMA

LOTEAMENTO
RESIDENCIAL VILLE
SAINTE-HELENE I

CBH - PCJ

AAAAAAA
ambiental i
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CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

=l oteamento Residencial Ville Sainte-Hélene |

» Area Total: 1.592.285,99 m2;

=Area de lotes: 676.140,79 m?2 (42,46%)
=Macrozona 1 — Area de Protecdo Ambiental (APA)
Lei Municipal n°. 10.850/01
=Analise Prévia PMC - protocolo n°. 08/11/12766 (09/09/08)

» Manifestacao CONGEAPA - requerimento n°. 08/10/39034 (13/08/08)

ARBOREA a7
ambiental 2)
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QUADRO DE AREAS

ARBOREA
ambiental

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda

QUADRO DE AREAS

Especificagdo Areas (m") o

1. Areas de Lotes (465) 676,140,709 42,46%0
11 Lotes Residenciais (454 599058, T 3TG2%0
1z Lotes Correrdiais (113 T7.052,03 4,84
2 Areas Priblicas 915.145,20 37,54%1
21 Sistemnas Vidrio 225.955,45 14,35%0
2.1.1 | Fuas & Awenidas 2253955, 45 14,555,
22 Areas Institucionais 157.035,71 9,506%1
2.2.1 | Equipamenta Piblico Uth ana (EPTTY 105.297,00 6,804
2.2.2 | Equipamento Piblico Comunitiria (EPC) 43. 758,71 5,06%%
23 Areas Livres de Uso Piiblice 530.151,04 33,29%
2.3.1 | Sisterna de Lazer 162.57a,a7 10,215
232 | Auweas Verdes a7.574,37 23,055,
3 TOTAL DA GLEBA 1.592.255,99 100, 0%

TOTAL APP 404.392,92 25, 4354

GRUPO SF
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I POPULACAO E DENSIDADE DE OCUPACAO

ARBOREA
ambiental 2
projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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ABASTECIMENTO DE AGUA

“Diretrizes para Estudo de Viabilidade Técnica - SANASA”

Informe Técnico n°. 0061-08 (Protocolo n°. 47.605/2008)

= Abastecimento: derivagao Futura Sub Adutora Sousas

Populagio c Demanda
Lote Ocupagio | Unidade | Quantidade | Unidade | Prevista ';:;::::“ hdia de Agua
(hab) /3
Fesidenciais
(habitagio unifarnilis) 4 Hak /Lt 435 LT 1.754 200 24 T.80
Fesidenciais
(habitagio 4 Hah /Lt 575 LT &.a00 200 24 10,24
rmultifariliar)
Cornerciais 0,01 Hak [1n® TI052,93 #r1* | 50 10 2,05
Siste de L
tetaraas de Lamer 0,001 | Hab/n? | 16257667 o 163 50 16 027
(espago lwre)
Equip. Publico Cora. 0015 Hab /e | 15391785 111 2 309 50 12 1,62
{institacional)
TOTAL 21,95
ARBOREA &
ambiental ~
; , . | B
projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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ESGOTAMENTO SANITARIO

“Diretrizes para Estudo de Viabilidade Técnica - SANASA”

Informe Técnico n°. 0061-08 (Protocolo n°. 47.605/2008)

= Lancamento: ETE Arboreto dos Jequitibas

ARBOREA
ambiental

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda

Demanda
Lote de Agua E?I‘“;;m
{I=s) '
Fesidenciaiz
(habitacio unifamilize) 7,80 e
Fesidenciaiz
(habitagio 10,22 9,20
it ifarmiliar)
Comerciais 2,05 1,85
=istemas de Lazer
[Espaco livre) 027 0,24
Equip. Puhklico Caom.
(institucional) 162 148
TOTAL 21,98 19,78

“al® GRUPO SF



INFORME TECNICO SANASA n°. 0061-08

OTSANASA SAN.TIN.FM 046
CAMPINAS INFORME TECNICO
150 5004: 2000
Numero: 0061-08
Protocolo: 47.605/2.008
Data: 25/08/2.008
Folha: 1/3
OBJETIVO
¥ Diretriz para Estudo de Viabilidade [0 Aprovacdo de Projeto Basico L Aprovagio de Projeto Executivo
IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
REQUERENTE: SF Empreendimentos Imobili4rios Ltda
NOME: Residencial Fazenda Santa Helena
LOCALIZACAO: Gleba A1A - Quarteirdio 30.022 — Fazenda Santana — Distrito de Sousas
TIPO: Loteamento Residencial
. Total: Resid. Construida: Com. Construida:
AREAS 1.592.285,99 598.089,74 77.052,03
(m?) Ind. Construida: Institucional: Lazer:
ndo tem 120.539,55 162.576.67
Residenciais: Comerciais: Industriais:
N° UNIDADES:
AL N* lotes= 452 N° lotes= 169 nio tem
Unidades= 577
POPULACAO PREVISTA Fixa: Flutuante:
(hab.) 5.791 o~ niotem
VAZOES PREVISTAS Demanda de Aguna: Esgotos Sanitarios: Efluentes Ind. Pré - Tratados:
(I/s) 23,196 22,101
SETOR DE ABASTECIMENTO ousas
SETOR DE ESGOTAMENTQ | Arboreto dos Jequitibas
projeto.planej




RESIDUOS SOLIDOS

= Certidao emitida pelo Departamento de Limpeza Urbana da PMC:
- servico de coleta e remocao de lixo 3 x por semana

- destino final do residuo: Aterro Sanitario Municipal

= Producao diaria de lixo com a implantacao do empreendimento:
- 2,84 toneladas de lixo/dia ‘ 0,43% producao diaria de lixo

NO Municipio

=9

ARBOREA ),«f?‘t?ﬂ‘
ambiental - ’f
D)

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda |
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CONCEITOS PROJETO DE MACRODRENAGEM

e Base: Plano de Ocupacéao das Bacias do Ribeirao dos Pires e do Cdrrego da

Fazenda Santana.
e Interferéncias: 5 barramentos, 1 travessia viaria, 1 rede coletora de esgoto)

= EVI: protocolo DAEE/BMT/BMEC n°. 715/08

ARBOREA A=
ambiental ’f.
i )

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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OBJETIVOS

e Elaboracao de Plano de Ocupacao para as
bacias do ribeirao dos Pires e do corrego da
Fazenda Santana, localizadas na Z-URB Zona de Uso
Urbano da APA Campinas, SP;

e Recomendacao de criterios para diretrizes gerais e
cuidados especificos a serem observados no
processo de urbanizacao, no gue concerne a
guestao hidrologica e ambiental

ARBOREA ar
ambiental - m

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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ANALISES REALIZADAS

- Modelagem hidroldgica dos cenarios atuais e futuro visando

estimar o incremento dos volumes escoados e vazbes de pico;

- Identificacao dos problemas de inundacao existentes na area
de estudo e proposicao de estrategia de controle de macro-

drenagem;

- Mapeamento das areas de preservacao permanente e
fragmentos de vegetacao nativa visando a formacao de
corredores ecologicos integrados ao sistema de controle de

macro-drenagem,;

ARBOREA
ambiental m

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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ANALISES REALIZADAS

- Recomendacao de medidas e estruturas complementares
para o desenvolvimento do sistema de controle da drenagem
e de areas verdes nas bacias do ribeirdo dos Pires e do corrego

da Fazenda Santana.

ARBOREA a7
ambiental 2)

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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CARACTERIZACAO DAS BACIAS (localizac&o)

LEGENDA

o= LoEs DE ESTUDO

‘u______, PLAMICIE DE INUNDAGAD
- ;} ° o PONTO CRITICO DE ENCHETENTE
{-/7 1 © e E/DL ALAGAMENTO
@ .
\\ Ry i 1
N

ARBOREA
ambiental
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I CARACTERIZACAO DAS BACIAS
(aspectos hidrologicos)

Bacia do Ribeirao dos Pires

- area: 6,14 kms?;
- comprimento do curso d’agua: 3,5 km;

Bacia do correqo da Fazenda Santana

- area. 2,49 kmz,;
- comprimento do curso d’agua: 3,0 km;

Area com contribuicda direta ao Rio Atibaia

area: 0,79 km2;

ARBOREA
ambiental —m)

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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-EGENDA
[] BACIAHIDROGRAFICA DO RIBEIRAC DOS PIRES

BACIAHIDROGRAFICA DO CORREGD DA
FAZENDA SANTANA

AREA DE CONTRIBUIGAD DIRETA DA MARGEM
ESQUERDA DO RIO ATIBAIA

~—" RECURS0S HIDRICOS

GRUPO SF




PONTOS CRITICOS (macro drenagem)

1) Ocupacao das areas verdes dos bairros Jardim Conceicao e

Imperial Parque;

2) Ocupacao de area de preservacao permanente com depaositos

de residuos solidos no Jardim Conceicao;

3) Ocupacao de planicie de inundacao do ribeirdo dos Pires na rua
Vinicio Corsi;

4) Sub-dimensionamento da travessia da Avenida Mario Garnero
sobre o ribeirao dos Pires;

5) Favela do Beco;

6) Area de inundac&o no centro do Distrito de Sousas.

ARBOREA -
ambiental =

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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I PARAMETROS HIDROLOGICOS (simulacéo)

- Cabc - Simulador Hidrologico de Bacias Complexas — FCTH-
USP;

- Modelo: SCS - Soil Conservation Service (hidrograma

triangular);
- Precipitacao: I-D-F Campinas, SP - Vieira (1981)
- duracao: 2 horas (situacao critica)
- Tempo de retorno: 1, 100 e 500 anos:
- Discretizacao: 10 minutos
- Grupo Hidrologico do Solo: C

ARBOREA
ambiental —m)

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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PARAMETROS HIDROLOGICOS (simulacéo)

DISTRIBUICAO DA PRECIPITACAO

d =2 horas Tr=1ano d = 2 horas Tr= 100 anos d=2horas | Tr=500 anos
Tempo Precipitagao Tempo Precipitacao Tempo Precipitacéao
(h) (mim) (h) (mm) (h) (mm})

017 0,87 0,17 2,12 0,17 2,89

0,34 1,18 0,34 2.5 0,34 3,78

0,51 1,71 0,51 3,95 0,51 53

0,68 276 0.68 6,21 0,68 8,24

0,85 5,45 0,85 11,82 0,85 15,5

1,02 16,96 1,02 35,12 1,02 45,32

1,19 8,78 1,19 16,64 1,19 24,27

1,36 375 1.36 829 1,36 10,94

1,63 213 1,63 4,87 1,63 6,5

1.7 1,4 1,7 3,29 1.7 443

1,87 1,01 1,87 242 1,87 3,29

2,04 0,77 2,04 1,68 2,04 2,57

46,77 101,41 133,03

ARBOREA -
ambiental =
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PARAMETROS HIDROLOGICOS (simulacéo)

Uso do Solo — Determinacao do (CN)

- Cenario 1 - Situacao Original - Mata mesofila semidecidua CN = 70

- Cenario 2 - Situacao Atual

ARBOREA
ambiental

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda

Bacia da Fazenda Santana Area

USO DO SOLO (%) (m?®) CN
Fragmentos de mata 4 59% 1166563 70
Pastagens g6, 75% 2157527 75
Espelho d’agua 0,87% 21620 100
Malha Urbana — Area Comercial 2,22% 55.321 597
Malha Urbana — Area Residencial 548% 136.175 890
TOTAL 100,00% 2.487.206 76
Bacia do Rib. Dos Pires Area

UsO DD SOLO (%) (m?) CN
Fragmentos de mata 3,76% H37.551 il
Pastagens h6,87% 3465800 75
Malha Urbana - Area Industrial 4 AT% 274613 91
Malha Urbana - Area Residencial 29 80% 1.834.755 S0
TOTAL 100,00% 6.136.719 a0

&

e
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I PARAMETROS HIDROLOGICOS (simulacéo)

Uso do Solo — Determinacao do (CN)

- Cenario 3 - Cenario Futuro - Urbanizacao nos Moldes da Lei
da APA;

- Bacia Ribeirao do Pires:
- Z.URB -Zona 4 - Declividade 0 - 20%: lotes de 1.000 m?;
- CN =83;
- Bacia corrego da Faz. Santana:
- Z.URB-Zona 3 e 11 - lotes minimos de 450 m?;
- CN =90;

ARBOREA ' =
ambiental —m)

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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I PARAMETROS HIDROLOGICOS (simulacéo)

Uso do Solo — Determinacao do (CN)

- Cenario 3 - Cenario Futuro - Urbanizacao nos Moldes da Lei
da APA;

- Considera areas a serem preservadas:

- APPs-CN =70;

- Fragmentos de vegetacao existente - CN = 70;
- Bacia Ribeirao dos Pires: CN = 82
- Bacia corrego da fazenda Santana: CN = 85

ARBOREA
ambiental —m)

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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PARAMETROS HIDROLOGICOS (simulacéo)

Uso do Solo — Determinacao do (CN)

- Cenario 4 - Cenario Futuro — Com bacia de detencao

(controle de cheia);

- Mesmos CNs utilizados para o Cenario 3.

ARBOREA a7
ambiental N /A
& III o . J'-'

4 8 4
projeto.planejamento.consultoria s/s Itda i I
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projeto.planejamento.consultoria s/s Itda

ESTRATEGIA DE CONTROLE DA MACRO DRENAGEM

Bacia do Ribeirao dos Pires:

Desagua na margem esquerda do Rio Atibaia no mesmo ponto

que o ribeirdo das Cabras (margem direita) com area de 55 km?;
- Influéncia nas inundacoes indicadas nos pontos lll, IV, V e VI,
- Tempo de concentracao do Pires: 45 min;
- Tempo de concentracao Cabras: 2,5 horas;
- Retardar o Pires poderia gerar aproximacao dos picos de cheia;
- Pires apresenta restricdes topograficas e urbanizacdo consolidada

que dificultam a implantacao de reservatorios de detencao;

ARBOREA
ambiental

GRUPO

SF



ESTRATEGIA DE CONTROLE DA MACRO DRENAGEM

Bacia do Ribeirao dos Pires:

- Opcao no escoamento rapido sem a implantacao intensiva de

reservatorios de detencao;

- Recomendou-se a implantacao de 3 reservatorios visando anular

os impactos da futura urbanizacao das bacias de montante;

- Para orestante da bacia recomendou-se a criacao de condicoes
favoraveis ao escoamento: desassoreamentos, aumento de

travessias, impedir ocupacao de APPs e planicies de inundacéao.

ARBOREA -
ambiental =

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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ESTRATEGIA DE CONTROLE DA MACRO DRENAGEM

Bacia corrego da Faz. Santana

- Desagua no rio Atibaia numa distancia de 2,5km da confluéncia do

Ribeirao do Pires com o Cabras;

- Bacia com area inferior (2,49km?) porém com grande potencial de

incremento de vazao com a urbanizacao — urbanizacao mais adensada,;

- Apresenta condicdes topografica e de ocupacao favoraveis para a
implantacao de um sistema de bacias de detencao com capacidade de

reter temporariamente grande volumes;

- Potencial para amortecer vazées de pico a niveis inferiores ao cenario

original (cenario 1);

- Opcéao pelo amortecimento maximo das ondas de cheia por meio de

implantacdo de um sistema de reservatorios de detencao.

ARBOREA
ambiental

GRUPO SF



BACIAS DE DETENCAO PROPOSTAS

- Bacia de detencao deverao ser implantadas considerando a

manutencao das varzeas naturais — OLIVEIRA (2004);

- Como as varzeas definem o leito maior sazonal, ndo ha alteracao
significativa nas APPs em funcao da implantacao dos reservatorios

de detencao;

- O Sistema de controle de cheia prevé a implantacao de 3
reserbatorios na bacia do Pires e 8 reservatorios na bacia do

coérrego da Faz. Santana;

- Alocacao das bacias considera outros condicionantes além das
varzeas: planicies desocupadas, diretrizes macro-viarias, minima

intervencao em APPs.

ARBOREA
ambiental m
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BACIAS DE DETENCAO PROPOSTAS

ARBOREA
ambiental

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda

Bacia de Bacia de Area Altura Volume

Contribuicao o (m?) (m) (m®)
ST 1 3.271 4,00 6.045
ST 2 1.967 3,00 4,367
ST 3 6.761 2,00 7.655
ST 4 13.468 5,00 31.625
Faz. Santana ST 5 24.432 4,00 48.702
ST 6 24 296 5,00 59.109
ST7 35932 3,00 54 773
ST 8 32777 1,50 37 496
TOTAL 249.771
Pl1 8.222 (" 5,00 16.444
Corrego dos Pl 2 16.421 (] 3,00 19.705
Pires PI 3 4.402 (" 3,00 5282
TOTAL 41.432

¥
. |
| -

“al® GRUPO SF



BACIAS DE
DETENCAO
PROPOSTAS

LEGENDA
]:[ BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAD DOS PIRES

BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGD D& FAZENDA SANTANA

- AREA DE CONTRIBUICAC DIRETA DA MARGEM ESQUERDA DO
— R ATIBALA

~—" RECURS0S HIDRICOS
OIVISA DE MUNIKCRloS
@ BACIAS DE DETENGAD PROJETADAS

projeto.planeja




PRE-DIMENSIONAMENTO DOS VERTEDORES

Bacia de Bacia de Largura | Altura Max. | Vazdo Max.
Contribuicao Detengéao (m) (m) (ms)

ST1 0,19 4,00 2,36

ST2 0,80 3,00 6,44

ST3 5,60 2,00 2411

Caz. Santana ST4 0,30 2,00 15,60

ST 0,80 4,00 9,92

SThH 0,10 5,00 1.73

ST7 1,10 3,00 8,86

ST& 2,90 1,50 8,26

Corrego dos Pl1+Pl3 1,00 5,00 17,33

Pires PI 2 450 3,00 36.24

ARBOREA
ambiental

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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RESULTADOS DA SIMULACAO HIDROLOGICA

Bacia do corrego da Faz. Santana — NG 14

Hidrograma
80,00
70,00 o
| |
|m
50,00 & '|
% 50,00 ol
£ A
= 40,00 (L
D | T
o .I |I
= 30,00 T
-:‘" 1] 1i
II ]
20,00 —
i .F
10,00 +——
0,00 s :
0,00 2,00 4.00 6,00 8,00 10,00 12,00
Tempo (h)
& —a— Cenario 4 —m— Cenario 3 Cenario 2 —=— Cenario 1
projeto.planeji

HIDROGRAMA 4

Local: Vo 14

Bacia de Detenciio: 3T 7

Bacia da Fazenda Santana
Precipitacio: 133,03 mm em 2 horas
TE = 500 anos

Area de Dyenagem: 2,220 lom?®
Incremento do Cendrio 1 para o

Cenario 4:

Vazio de Pico: -04,7 %

CENARIO SIMULADOS

Cendrio 1: Cobertara Flogestal COominal;
Cenario 2: Uso do solo Atnal;

Cendrio 3: Urhanizacdo Futura nos
moldes previstos pela Les da ATA;
Cenario 4: Ushanizacio Putara nos

moldes previstos pela Let da APA & com

implantacdo das bacias de detengio.




RESULTADOS DA SIMULACAO HIDROLOGICA

Bacia do ribeirdo do Pires — N6 25

Hidrograma

200,00
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Censrio 2

3,00

&

3,50

400

Cenario 1

HIDEREOGERAMA 2

Local: o 25

Bacia do Corrego dos Pires
Precipitacio: 133,03 mm em 2 horas
TR = 500 anos

Area de Drenagem: 6,137 km?
Incremento do Cendrio 1 para o

Cenario 4:

Vazio de Pico: 33 %%

projeto.planejar

CENARIO SIMULADOS

Cenario 1: Cosertura Florestal Orniminsl,
Cenario 2: Usa do solo Atnal;

Cendrio J: Usdzmizacdo Fubam nos
mnldes previsine pela Tei ds APA:
Cendrio 4: Us>zmizacdo Fubam nos
moldes previstos pela Les da APA e com

_:J.'.nluit.a.gs-:- dax bacias de n:'e‘bfn.gi-:-.




RESULTADOS DA SIMULACAO HIDROLOGICA

Analise Rib. do Pires e Faz. Santana — somatoria — Ria Atibaia

Hidrograma Somatoria Foz (Cdrrego dos Pires + Faz. Santana|
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—
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projeto.planej:

OBS: Cenatrio 5: ocupacao desordenada.




AVALIACAO DOS RESULTADOS

- A urbanizacao das bacias do ribeirao do Pires e do corrego da Faz.
Santana, mesmo sendo implantada de acordo com os padrées da Lei da
APA, levaria a um agravamento dos problemas de inundacao ja

observados atualmente no distrito de Sousas;

- No caso de uma ocupacao desordenada o agravamento dos problemas
de inundacao seria ainda maior com elevacao de 80% nos picos de

enchente em comparacao ao cenario 1 (original);

- No cenario 4, gue considera a urbanizacao total das bacias nos moldes da
Lei da APA e a implantacao dos sistema de reservatorios de controle de
cheia, observa-se a reducao do pico de enchente em 20% em relacao a

situacao atual.

ARBOREA -
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AVALIACAO DOS RESULTADOS

- Osresultados demonstram que, do ponto de vista de macro-drenagem, o
sistema de bacias de detencao € fundamental para impedir o
agravamento dos riscos de inundacao nas margens do Atibaia no Distrito
de Sousas, devido ao processo de urbanizacao das bacias do ribeirao dos

Pires e do coOrrego da Fazenda Santana, previstos pela Lei da APA.

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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SISTEMA DE AREAS VERDES DE CONTROLE HIDROLOGICO
E AMBIENTAL

- De forma a atender o disposto na legislacao ambiental vigente e as
medidas indicadas no plano de ocupacao, foi proposta a delimitacao do
sistema de areas verdes para as bacias do ribeirdo dos Pires e corrego da
faz. Santana, visando o desempenho das funcdes hidrologicas e

ecoldgicas;

- Propicia também condicdes para o desenvolvimento de atividades de lazer

e recreacao, melhoria da paisagem urbana, entre outros beneficios.

ARBOREA ' =
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CONCEITOS PROJETO DE MACRODRENAGEM
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

. IMPACTOS SOBRE O SOLO

ll.  IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
lll. IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEQS
V. IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE DO AR

V. IMPACTOS SOBRE A VEGETACAO

VI. IMPACTOS SOBRE A FAUNA SILVESTRE

VIl. IMPACTOS SOBRE A INFRA-ESTRUTURA URBANA E EQUIPAMENTOS
PUBLICOS

VIII. IMPACTOS SOBRE A ECONOMIA REGIONAL

IX. IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE DE VIDA, QUALIDADE AMBIENTAL LOCAL
E DO ENTORNO
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

|. IMPACTOS SOBRE O SOLO

.01 Dinamizacao de Processos Erosivos
1.02 Intensificacao do Assoreamento das Drenagens
.03 Instabilizacao de Encostas e Problemas Geotécnicos

ki - Depois
ARBOR
ambiental

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda PTl 1 _ ReStau ragéo 0« PaSS|VOS”
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

|. IMPACTOS SOBRE O SOLO

PT04 — Drenagem Aguas
Pluviais

PT06 — Revegetacao/Restauracao APP

COO01 - Aproveitamento Camada

Superficial Solo
ARDUREA
ambiental 2
projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
GRUPO SF



IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

|. IMPACTOS SOBRE O SOLO

a COO01 - Controle Processos Erosivos e de Assoreamento

ARBOREA
ambiental 2
projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

|. IMPACTOS SOBRE O SOLO

1.04 Risco de Contaminacao do Solo

e Fase de Implantacao: vazamentos sistema de fossa séptica do canteiro e
substancias quimicas (combustiveis, 0leos).

= Fase de Operacao: descuidos nas obras dos lotes (manuseio produtos
guimicos).

= As operacoes terraplenagem e obras nos lotes nao deverao atingir os
mananciais de agua subterranea, nem o lencol freatico.

CO04 - Implantacao Fossas Sépticas
COO07 - Verificagcao dos Procedimentos de Desativacao do Canteiro

ARBOREA
ambiental

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

ll.  IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

1.01 Alteracdes na Qualidade das Aguas

= Erosao e Assoreamento: controlados de acordo com .01 e 1.02.
e Geracao esgotos sanitarios — Tratamento ETE Arboreto dos Jequitibas.

= Poluicao difusa: caixas de retencao nas galerias de aguas pluviais € bacias
de detencao

PTO5 — Caixas de Retencao de Sedimentos e Detritos

PT13 - Rede de Esgotamento Sanitario

CO11 - Monitoramento da Qualidade da Agua

GA04 - Limpeza e Manutencao do Sistema de Drenagem de

Aguas Pluviais e Bacias de Retenc&o de Sedimentos
ARBOREA
ambiental
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

ll.  IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

DE ALTA TENAAG

B

projeto.planejam
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

11.02 Elevacao das Taxas de Escoamento Superficial

IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Ocupagio Area (m®) " Impermedvel Permeawvel
¢ | @md | ea (m?)
1. Lotes (465) 676.1440,79 42 4855
1.1 | Usifarmiliar (435 243 T30, 43 15,62%, | 75% | 186.547,84 | 25% G2.182,62
1.2 | Mulbfarniliar (15} 50 355,23 Zzoo%h | @bty | 227 TRZ,88 | 35% 122.625,40
1.3 | Cormeraial (11) Tr052,03 4 Gt G5%, | H0O03352 | 35 25 965,21
2. Arveas Priblicas 916.145,20 57,540
2.1 | Sistema Vidrio 225.955,45 | 14,38%
2.1.1 [ calgada 5723961 33%, | 1883907 | 4T 53.5350,54
2.1.2 | leito carrogiwel 171.715,584 100+ | 171.718,54 %% 0,00
2.3 | Areas Institucionais 157.035,71 | 9,56%
231 EFU 105 297,00 5, 50%% %% 0,00 10025 103 .297,00
232 | EPC 43.7T55,T1 3, 005%% ooy | 2456956 S0 24,555 36
Areas Livres de Uso
2.4 | Priblico 330.151,04 533,29%%
Z.4.1 | Sistetrias de Lazer 142.57a,47F 10,Z1%% 20 2251533 G0 1300051, 34
242 | Areas Werdes SETLHTAET | 23,08% %% 0,00 10025 Sa 7 574,57
TOTAL 1.592.255,99 43%: | T11.557.16 | 53%% 550.425,53

ARBOREA
ambiental
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Ville Sainte-Hélene + Ville Sainte-Hélene i

Ocupagio Area (m®) 0 Imperme avel Permeavel
(o) (m?) (o) (m?)
1. Lotes (764) 566.922,56 | 43,148
1.1 | Unifamiliar (439 243.730,458 | 12,38% | 754 | 18654786 | a5 6218252
1.2 | Multifarmiliar {15 350.358,28 | 1744 | 65%% | 227732,88 | 35%% | 122625 40
13 | Comercial {11) T7.052,03 383% | 65% | 50083582 | a5 26,965,211
1.4 | Unifamiliar (209 190.782,07 | 949% | 70% | 133.547,45 | 30% 5T23462
2. | Areas Piiblicas L142.445,95 | 55564
21 | Sistema Vidrioe 321.746,93 | 15,01%
2.1.1 | calgada 80.438,73 330 | 2654412 | 6T 53.892,51
212 | leito carrogiwel 241.310,20 100% | 241 310,30 | 0% 0,00
2.3 | Aveas Insdrucionals 159.355,60 0 43%%
2.3.1| EPU 123.100,71 | &38% | 0% 0,00 1004 | 123.100,71
2.32| EPC 61.254,89 305% | B0% | 30062745 | 500 20.627,45
Areas Livres de Uso
2.4 | Phiblice 631344, 42 31,4254
2.4.1 | Sistemas de Lazer 205.893,51 | 104004 | 2004 | 4177870 | 800 | 167.114,81
242 | Areas Verdes 422.450,91 | 21,0204 | 0% 0,00 100%, | 422.450,91
TOTAL 2.009.569,51 47%% | 935.172,45 | 53% | 107119733

ARBOREA
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Estimativa do Incremento do volume de agua escoado superficialmente apos
A implantacao dos empreendimento VSH e VSHII

ARBOREA
ambiental

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda

Coeficiente de Escoamento Superficial C

Frarireas 0,3

o anges 0,20

ire a itriperioe dvel 0,95
Precipitacio

intensidade Tt = 2 anios (rarm fh) 26,21
intensidade Tx = 100 anos (rom,h) 50,61
tetripo de duragio da chuwa (1min) 120
Precipitagio (rum) Tr = 2 anos 52,40
Precipitagio (rrm) Tr = 100 anos 101,20
Antes do empreendimento

Escoatriento superficial (xn* )Tt = 2 anoas 31 587 |

Escoatriento superficial (x* )Tr = 100 anos §1.004 | tm?

Depois do empreendime nio Incremento
Escoatmnento superficial (tn* )Tt = 2 anoas 57923 | m? 26.5341
Escoarnento superficial (ra® 7T = 100 anos 1115877 | [~ 50572

GRUPO SF



IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

ll.  IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

= PTO5 - Projeto Técnico de Reservatorios de Detencao-Reguladores de vazao
de cheia

Bacia de Q entrada Q saida YV aculumado Tempo de Retorno
detencio {m? /) {m? /) {m”) {anos)

ST-3 1919 15,15 T.551,45 100

ST-4 23,40 22,12 2T 02T 08 S00

ST-5 16,55 11,17 49 365,58 100

ST-4 1921 3,55 49 575,52 500

ST-7 14,24 12,41 49 472,51 100

Volume total de espera = 183.390,24 m3

4

3,5 vezes superior ao incremento gerado pela impermeabilizacao

ARBOREA @
ambiental ~ B
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

ll.  IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

projeto.planejat




IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

ll.  IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

11.03 Alteracao na Disponibilidade Hidrica Regional

= Utilizacao agua — carater nao-consuntivo: apos utilizacao e tratamento na
ETE, os volumes serao devolvidos para o rio Atibaia.

= Estima-se que 80% do volume total de abastecimento retorne ao recurso
hidrico.

= O restante de 20% estao relacionados as perdas do sistema e infiltracao nas
areas verdes publicas ou dos lotes, reabastecendo o lencol freatico livre.

= Os futuros moradores sao provenientes da propria bacia do PCJ.

= A SANASA comprovou a viabilidade de atender a nova demanda gerada
pelo empreendimento, determinando a participacao do empreendedor nas
obras previstas

PT12 - Projeto Técnico da Rede de Abastecimento de Agua

@ARBQREA GAO5 - Programa de Racionalizagdo do Uso da Agua
ambiental

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

ll.  IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

.01 Contaminacado do Lencol Freatico

= As obras para implantacao e operacao serao desenvolvidas na zona
insaturada do solo.

eProjecao de impermeabilizacao: 45% (mais da metade da area se mantém
permeavel)

e Coeficientes de Permeabilidade extremamente baixo.

= Aquiferos: profundos e contam com a presenca do manto de alteracao de
solos podzdlicos, com textura areno-argilosa (condicdes de impermeabilidade).

ARBOREA
ambiental —m)
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

ll.  IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

[11.01 Reducao da Recarga do Aguifero e Rebaixamento Lencol Freatico

e A impermeabllizacao do empreendimento esta prevista em area de baixa
permeabilidade.

= O projeto de terraplenagem nao prevé a execucao de cortes profundos.

= A superficies piezométrica so se apresenta rasa nas regides mais baixas do
terreno, sendo que nas demais a profundidade é superior a 6m.

PTO3 - Projeto Técnico da Pavimentacao Aiternativa

GAO02 - Elaboracao dos Regulamentos Internos de Usos e
Construcdes nos Lotes

ARBOREA ar
ambiental - m
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

V. IMPACTOS SOBRE A VEGETACAO

V.01 Corte Raso (supressao) de Vegetacao

eLotes e arruamentos: localizados nas areas de pastagens.

e Presevacao das APPs, com supressao de individuos arboreos (travessias e
bacias de detencao).

Em APP Fora de APP A suprimir em APP | A suprimir fora
d= APP
Wegetagio s Estigin, 306,062, 92, ma? 1.160.97588 m? | 12.847,95 1 (sisterna 1.160.975,53

Fioneitn de BEegeneragio wario a itplantar)
Q0171 T AfTlitleds & Arvores
Piotieiras ¢ Exdticas

Wematagio athdees erm 8.830,00 m? 2641719 e 1] 1
estigio itticial a médio de

tereneragio

Total 404,592, 92 1m® 1.187.393.07 m? 1284795 1.1&60.975,38

PTO7 - Pista de Caminhada
PTO8 — Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos
g PT15 - Plano de Ocupacéao

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda
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projeto.planejamento.consultoria s/s Itda

IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

V. IMPACTOS SOBRE A VEGETACAO

V.02 Interferéncias nos Processos de Regeneracao Natural
V.03 Intervencoes em APP

V.04 Restauracao Ecolégica das APPs

V.05 Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos

Empreendime nto Mudas a serem reflorestadas
Residesicial Wille Sainte-Haléne 7234
Residenicial Wille Sainte-Haléne 11 38679
TOTAL 45.62 5

PTO6 — Revegetacao / Restauracao das Areas Verdes Permanentes
PT08 — Arborizacao dos Sistemas de Lazer e Passeios Publicos

COO05 - Protecao da Vegetacao Arborea e APP

COO07 - Controle e Monitoramento Ambiental durante a Implantacao
GAO06 - Criacao Brigada Anti-incéndio

GAOQO7 — Manejo Permanente da Vegetacao Preservada / Recuperada

ARBOREA
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

V. IMPACTOS SOBRE A VEGETACAO




IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

VI.01 Afungentamento e Perturbacao da Fauna Silvestre

Vi.02 Proliferacdo de Espécies Vetores de Zoonoses

VI.03 Risco de Incéndios Florestais

V1.04 Obstrucdo da Passagem de Fauna para Area Externa

VI.05 Melhoria das Condicoes de Deslocamento, Abrigo e Alimentacao

| VI. IMPACTOS SOBRE A FAUNA SILVESTRE

@ G- ssemaviARio

_PASSAGEM DE FAUNA

ADUELAS DE CONCRETO

PERFIL NATURAL

Han
Fa. Rasaib

2

1
[ corredor Ecolégico
(:::> Passagem Externa

. PASSA‘ Y .GE.M.TEi:!RES T RiE




IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

VII. IMPACTOS SOBRE A INFRA-ESTRUTURA URBANA E EQUIPAMENTOS PUBLICOS

VII.01 Geracao de Trafeqo

PT14 - Dispositivo de Retorno de Acesso ao Empreendimento na Rod.
Heitor Penteado

VI1.02 Aumento Demanda Sistemas Publicos de Agua e Esgoto

PT12 — Rede de Abastecimento de Agua
PT13 — Rede de Esgotamento Sanité}rio
GAO05 - Racionalizacao do Uso da Agua

VII.03 Geracao de Residuos Solidos Urbanos

GAOQ9 - Programa de Educacao Ambiental para a Comunidade
GA10 - Programa Coleta Seletiva

ARBOREA ' a
ambiental _ 4
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IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

VIII. IMPACTOS SOBRE A ECONOMIA REGIONAL

VIII.01 Geracao de Empreqos
VIII.02 Valorizacao Imobiliaria
VIIl.O3 Elevacao da Arrecadacao de Impostos

IX. IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE DE VIDA, AMBIENTAL LOCAL E DO ENTORNO

1X.01 Inducéo a Alteracado do Uso do Solo no Entorno

1X.02 Aumento nos Niveis de Ruido

1X.03 Degradacao das Futuras Areas Verdes e Institucionais
1X.04 Alteracao do Uso Rural para Urbano

ARBOREA -
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MEDIDAS COMPENSATORIAS

. . Distincia do
Unidade d,_E Grupo Lemizlacdo Area total Municipios empreen dimento Esfera
Conservagdo (ha)
(Em)
Estapi
E:Dil;é-ac'lca Prote i Dec.
£ POEEAS | Fatadual o 16,94 Valinhos 7.2 Estadual
Estadual de Inbegral 26 590 /&7
Walinhos '
P
e Dac.
Estadual de
Assessoria da Estadual
Fefosa Protegio n=.51 953 f59, 6430 Ca.tn;:-:.ﬂas e 145 Fstadual
Acriria Integral Dee. TWalinhaos
(Parque Estadual rn°.
Estadual ARA) 928173
Cotaposta pot
Dec. 19 ranicipios,
AP Estadual desibee eles
Piracicaba — Tsi .20 )
250.330,00 Z 0.z Estadizal
Juquesi Mirinn | Sustentivel | 882/87); Lei ’ ] s : e
Araa 11 Estadual rnn°. E-:gmga
Faulista
i) Led Ein: ditrient i
: tesi, | | Munisipal £° | 22.300,00 C arapinas _ P’f;‘*ﬂ ﬂ;ﬁ" Munisipal
ustettise 10,550 /2001 itiserido fa
& ARB-OREA i .'...J -.I
ambiental 0,5% = R$ 149.728,00 s

projeto.planejamento.consultoria s/s Itda =
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AVALIACAO AMBIENTAL FINAL

PROJETO TECNICO CONTROLE DE OBRA GESTAO AMBIENTAL
- LR L-EEL-E LR Fimi=|Qlalojalalalglalalg|laljga|ad|aga|alala|a|a]|a|s
IMPACTOS EEEE;‘f;‘f;‘.‘;‘;53§§5§§OOOOOOOOODOC>>>>>>>>>3
SRIG|IE|G[F|IS || (s|=|IR|S[Fla |z |S|B|E|E|G|E(SE|IS = |F IR |2 |IR|G|E|G|R|S|Z (S |=

Impactos sobre o solo

1 sobre os recursos

ricos superficiai

de dag

3 taxas de escoamento superficial

gonal

snibilidade hidrica reg

hidricos subterrineos

camento do len

ic da recarga do

Impactos sobre a q

Aumy

Impactos sobre a fauna silvestre

-
-

dade de vida, ambiental local e do entomo

jo salo

no entamo

[ Impactos positivos (n&o sujeitos a mitigagéo ou compensagao)

[] Medidas mitigadoras dos impactos negativos




AVALIACAO AMBIENTAL FINAL
di

* Aspectos técnicos: diagnostico meio fisico, bidtico e antropi

qo
lO\

influéncia

= Aspectos legais: analise legislacdo ambiental e urbanistica (federal, estadual,
municipal), em especial Lei Municipal 10.850/01.

= ADA: existéncia de passivos, e proposicao de medidas de recuperacao.

= Recursos Hidricos: frequentes inundacoes (centro distr. Sousas) — controle da
drenagem urbana.

e Flora: plantio de 42.000 mudas arvores nativas.
= Fauna: conectividade fragmentos, passagem de fauna.

= Antropico: consolidacao do previsto no Plano de Gestao da APA, baixa
densidade (25,47 hab/ha), 10,21% reservado aos equipamentos de lazer e
recreacao, infra-estrutura de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

= Planejamento: o empreendimento possibilita a consolidacao de diretrizes
definidas no Plano de Gestao da APA e no Plano de Ocupacao, demonstrando
a viabilidade de implantacao.
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FIM

paulosergio@arboreaambiental.com.br
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