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APRESENTACAO

Este Estudo de Impacto Ambienta tem por objetivo subsidiar o processo de
Licenciamento Ambiental junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, para
implantagdo de Unidade de Cogeracdo de Energia Elétrica & gas natural, com
capacidade de 650 MW e producdo de 250 t/h de vapor, denominada TPP —
Termelétrica do Planalto Paulista, a ser implantada nas adjacéncias da Refinaria do
Planalto Paulista— REPLAN, Paulinia/SP.
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REFERENCIAL CONCEITUAL E METODOLOGICO

Este estudo tem por objetivo subsidiar o processo de Licenciamento Ambiental junto
a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, de uma unidade de cogeracdo de energia
glétrica a gas natural, denominada TPP — Termelétrica do Planalto Paulista. As
instalagbes da usina estdo previstas para um terreno de 7,2 ha, denominado Sitio
Tambal, situado nas adjacéncias da Refinaria de Paulinia — REPLAN, municipio
homonimo, Estado de S&o Paulo, como mostraa Figura 1 a seguir.

O Estudo de Impacto Ambiental em questdo foi elaborado de acordo com as
orientacbes contidas na legislagdo ambiental em vigor, conforme Resolugéo
CONAMA 001/86, que institui a obrigatoriedade de apresentacéo do EIA/RIMA para
licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente, neste caso, a
implantagdo de Usina Termelétrica, Processo SMA 13.626/98, complementados pelo
Parecer Técnico n° 243/98 sobre o RAP e o respectivo Termo de Referéncia, Oficio
CPRN/DAIA 155/99, ambos elaborados pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente.
O Termo de Referéncia é apresentado no Anexo | deste estudo.

Na estruturacéo e escopo do presente estudo, foram adotadas as orientacdes contidas
no Plano de Trabalho elaborado pelo empreendedor, gjustadas posteriormente com o
Termo de Referéncia.

Nesse contexto, aborda de forma organizada os seguintes aspectos:

- Informagdes gerais do empreendedor;

- Aspectos Legais pertinentes ao empreendimento;

- Justificativa e Descri¢éo do empreendimento;

- Diagnéstico Ambiental da érea de influéncia direta e indireta e da &rea de intervencéo;
- Andise de Risco e Diretrizes do Plano Emergencial;

- Andise e Avaliagdo dos Impactos Ambientais e respectivas Medidas Mitigadoras,

- Programa de monitoramento ambiental da area;

- RAP'sdasLinhasde Transmisséo (LT’s).
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Figura 1 - Localizacdo do Empreendimento na Regido de Paulinia
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O projeto da termelétrica em ciclo combinado registra diferencas conceituais quando
comparado a outros processos de geracdo de energia. Utilizando-se do gas natura
como principal combustivel, oferece ainda a possibilidade da redugdo de emissdes
atmosféricas decorrentes da substituicéo de 6leo combustivel comum.

No quadro do mercado de energia elétrica, 0 sistema termelétrico apresenta-se como
uma alternativa compacta e de menor custo, vindo de encontro a crescente
necessidade de energia atualmente identificada para a regido e em pontos localizados
do pais.

A seguir sdo apresentadas as informacbes necessarias para o entendimento do
panorama ambiental no qual se insere o empreendimento.

1 CARACTERIZACAO DOSEMPREENDEDORES

A TPP — Companhia Termelétrica do Planalto Paulista corresponde & associacéo de
guatro empresas. OPP - Petroguimica S/A; Ultragas Participagdes S/A; CESP —
COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO, e PETROBRAS - Petrdleo
Brasileiro S/A.

A seguir sdo apresentadas as informacdes referenciais sobre a TPP e cada empresa
participante da associacéo

COMPANHIA TERMELETRICA DO PLANALTO PAULISTA —TPP
Endereco: Sede — Av. Brigadeiro Luiz Antonio, 1343 —5° andar

S&o Paulo / SP - CEP: 01350-900

CGC: 02264757/0001-18

Inscricdo Estadual; ******

Responsavel: Araguaryno Gongalves Abichara- Diretor

- Empreendedores

OPP PETROQUIMICA S.A
Endereco: Av. Nagdes Unidas, 4777
S80 Paulo — SP

CGC: 89.546.063/0001-51
Inscricdo Estadual: 110.791.429.112
Responsavel: Sérgio A. Thiesen

ULTRAGAS PARTICI PAQ@ES SA
Endereco: Av. Brig. Luis Antonio, 1343

S8o Paulo — SP

CGC: 57.651.960/0001-39

Inscricdo Estadual: 102.614.327.119
Responsavel: Lucio de Castro Andrade Filho
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CESP — COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO
Endereco: Al. Ministro Rocha Azevedo, n° 25

S0 Paulo - SP

CGC: 60.933.603/0001-78

Inscrigdo Estadual: 104.918.003.117

Responsavel: Reinaldo José Rodriguez de Campos

PETROBRAS — PETROLEO BRASILEIRO SA

Enderego: Av. Republicado Chile, n° 65

Rio de Janeiro - RJ

CGC: 33.000.167/0001-01

Inscrico Estadual: ******

Responsavel: Dr. Nestor Cunat Cervero
Estrutura do Capital
A estrutura do capital social da TPP ser& distribuida na seguinte proporcéo: 30% -
CESP e 70% - associagdo entre os grupos privados OPP e ULTRA com a
PETROBRAS.

De um acordo de Associacdo e Termo de Compromisso das quatro empresas
envolvidas, até o presente momento encontra-se consolidada a seguinte sociedade:

SPE | — Sociedade de Proposito Especifico |

50% Ultragés Participagdes /A + 50% OPP Petroquimica S/A

Encontra-se em andamento a formagéo da SPE |1, a ser constituida da seguinte forma:
SPE 11 - Sociedade de Propésito Especifico | |

51% SPE | + 49% PETROBRAS

A partir da consolidacdo da SPE 11, seraformada a TPP, sendo respectivamente:

TPP — Companhia Termelétrica do Planalto Paulista

70% SPE Il + 30% CESP

Valor do Empreendimento

O valor estimado para a implantacdo do empreendimento (650 MW de eletricidade e
250 t/h de vapor) é de cerca de US$ 365 milhdes.
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O aporte de recursos financeiros devera ser composto por 25% de recursos proprios e
75% através de linhas de crédito internacional disponiveis no mercado, cujas taxas de
juros serdo definidas a partir da viabilidade técnico-econdbmica do empreendimento e
do nivel de credibilidade dos grupos investidores.

2 OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O objeto do licenciamento ambiental constitui-se pela implantacdo da Usina
Termelétrica do Planalto Paulista - TPP, com poténcia instalada estimada em
650 MW, e as estruturas necessarias ao respectivo funcionamento, como: canteiro de
obras, subestacéo de fornecimento de energia, ramal do gasoduto, entre outras, sendo
alinha de transmissdo incluida como um termo em anexo.

A Central de Cogeracdo seré basicamente constituida de um bloco de forga com trés
turbinas a gas PG 7241, trés caldeiras de recuperacdo de calor (HRSG) de circulacéo
natural e um turbogerador a vapor, com capacidade de 650 MW e producéo de 250 t/h
de vapor, a ser comerciaizado com a REPLAN.

A agua a ser utilizada no processo sera fornecida pela REPLAN, cuja outorga para
captacdo no Rio Jaguari comporta a demanda necessaria paraa TPP.

O efluente industrial a ser gerado pela termelétrica serd encaminhado para a ETDI —
Estacdo de Tratamento de Efluentes Industriais da REPLAN, a qua apresenta
capacidade para receber o fluxo da TPP. Os efluentes da ETDI séo encaminhados para
lancamento no Rio Atibaia.

As turbinas a gés terdo como principal combustivel o gas natural. Os turbogeradores a
gas poderdo tambéem funcionar com 6leo diesel automotivo emergencial em condicoes
de forca maior, quando ocorrer simultaneamente interrupgcdo forcada do suprimento
de gas natural e necessidade premente do despacho da usina no sistema elétrico. Esta
€ uma condi¢do com probabilidade infima de ocorréncia. Em termos econémicos, a
operacdo com Oleo diesel é extremamente prejudicial, implicando em custos de
geracao da ordem de 5 vezes superior em relacéo ao gas natural .

O gas natural serd do sistema GASBOL, ou sga, proveniente do gasoduto
Brasil-Bolivia. O 06leo, proveniente da base de distribuicdo anexa a REPLAN, ser4
estocado em um tanque com capacidade para quatro horas de operacéo.

Todos os equipamentos (turbogeradores) produzirdo um total de aproximadamente
650 MW, de acordo com o balanco térmico apresentado neste estudo.

O canteiro de obras sera implantado para apoio diario com estrutura bésica de
refeitdrio e sanitérios, ndo havendo a necessidade de alojamentos permanentes,
considerando-se a proximidade da area de centros urbanos e facilidade de acesso e
transporte.
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Para conexd com o sistema de transmissdo da CESP, a TPP dispora de uma
subestacdo seccionadora de transmissdo (SE), que ocupara uma area total de cerca de
28.200 m?, constando de um pétio de SE 138 kV.

A SE de 138 kV constaré de 8 saidas de linhas para interligacéo com o sistema de 138
kV da CESP e de 4 saidas de linhas para conex&o com o sistema de 138 kV da CPFL.

A configuracdo adotada para esta subestacdo € compativel para o escoamento do total
da poténcia gerada (cerca de 650 MW) na TPP, interligando-se ao sistema de 138 kV
com aflexibilidade e confiabilidade necessarias a uma usina termel étrica deste porte.

Com relacdo as linhas de transmissdo, duas hipoteses estdo previstas para a integragéo
da TPP ao sistema: a absorcéo integral da energia ao sistema de transmissao de 138
kV da Companhia Energética de Sdo Paulo — CESP ou absor¢do parcia por esse
mesmo sistema CESP e o restante pela Companhia Paulista de For¢a e Luz — CPFL,
igualmente através de seu sistemade 138 kV.

Na primeira hipétese, a inser¢do da energia no sistema CESP ocorrerd através de 4
linhas de transmissdo de 138 kV de circuito duplo, sendo que duas delas terdo o
mesmo destino, seguindo paralelas e conectando-se quase N0 mesmo ponto. 1sso
significa que, embora demandem 4 faixas de servidao, hipétese tem apenas 3
rotas do ponto de vista elétrico.

Na outra hipétese, a energia da TPP sera compartilhada pela CESP e CPFL da
seguinte forma: duas das linhas previstas na primeira hipotese serdo mantidas para a
insercdo através do sistema da CESP e o restante da energia sera integrada ao sistema
da CPFL através de 2 linhas paral€las e portanto com a mesma rota el étrica.

Os seis tragados - 4 da primeira hipitese e os dois agregados pela segunda - estaréo
contemplados neste relatorio como forma de proporcionar os dois quadros possives
de aproveitamento daUTE.

O ramal do gasoduto sera proveniente das instalagdes da REPLAN, acompanhando o
“pipe rack” ja existente, o qual tera um ramal de ligagdo com a TPP, dentro das
dependéncias darefinaria.

A seguir sdo apresentadas as definicdes legais que dirigiram este estudo, relacionadas
ao processo de licenciamento ambiental e aos pardmetros dos meios fisico, bidtico e
antropico pertinentes ao estudo.
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CONCEITOS, DEFINICOESE DIRETRIZESLEGAIS

As diretrizes legais a serem abordadas neste estudo referem-se aquelas pertinentes ao
processo de licenciamento ambiental de Usinas Termel étricas, bem como a todos os
paréametros ambientais dos meios fisico, bidtico e antrépico.

Neste caso especifico, dos parametros ambientais do meio fisico, destacam-se o0s
recursos hidricos e a qualidade do ar. Isto ocorre devido aos seguintes aspectos:
captacdo de &gua, considerando-se a perspectiva de déficit futuro para a Baciado Rio
Jaguari, e respectiva qualidade, referenciada a questdo do lancamento dos efluentes no
Rio Atibaia, através do sistema integrado com a REPLAN. Outro aspecto € a
gualidade do ar, onde serdo avaliadas as possiveis emissdes a serem geradas pelo
funcionamento da termelétrica, bem como as fontes atuais a serem paralisadas,
considerando-se a qualidade do ar atual da érea e regido, de acordo com estudos e
padrdes de referéncia existentes.

Outros aspectos legais referem-se a cobertura vegetal e éreas de preservacéo
permanente, considerados em segundo plano, ndo sendo estes aspectos prioritéarios, ou
impeditivos para aimplantagdo do empreendimento.

Aspectos Juridicos e I nstitucionais

Este capitulo apresenta um exame da legidacdo incidente e aplicavel a futura
implantacdo de Usina Termelétrica no Municipio de Paulinia, com énfase para as
guestdes ligadas ao controle e protecdo ambientais e para 0s aspectos institucionais
gue Ihe sdo inerentes.

Procura-se, asssim, compor um referencial basico que contribua para a compreensao,
ndo sO da natureza e objetivos deste Estudo de Impacto Ambiental, enquanto
instrumento de plangamento necessario ao licenciamento administrativo, mas
também das possibilidades e limitagdes de competéncia que o ordenamento juridico -
institucional impde ao tratamento das diversas a¢es necessarias a sua consolidacao.

Desse modo, e por ser um estudo voltado a instrumentalizar as demais disciplinas,
como apoio a compreensdo e andlise dos fatores legais e institucionais que
conformam as atividades antropicas existentes e/ou pretendidas naguela regido, ele
expressa um carater de interacdo e complementaridade com os demais estudos que
vém sendo desenvolvidos, e apresenta uma dupla finalidade, tendo em vista que
subsidiara ndo so o 6rgéo ambiental competente pelo licenciamento, mas também o
préprio empreendedor em seus processos de tomadas de decisdes referentes ao
aperfeicoamento do projeto visando, a partir do licenciamento prévio, consolidar sua
instalacdo e operacdo, tendo como base as seguintes premissas.
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a) o empreendimento, a gas natural, com capacidade para 650 MW, devera garantir

estabilidade e confiabilidade da alimentacéo de energia elétrica e a provisdo de

vapor paraa REPLAN, promovendo a substituic¢éo de caldeiras a 6leo combustivel,

de tecnologia antiquada, por outra mais atual com menores taxas de emissdo de
poluentes atmosféricos;, e oferecer a0 mercado energia excedente com precos
competitivos.

b) as especificidades do Municipio de Paulinia, cujo crescimento e desenvolvimento

industrial deve observar:

0 grau de saturagdo do parque ja instalado, conforme estabelecido pela Le
Estadual n° 5.597/87, sob o ponto de vista dos efeitos cumulativos e sinérgicos
gue o langcamento de substancias potencialmente poluentes podem ter, ainda que
dentro dos padrdes legalmente aceitos por fonte; lembrando-se agui que a area
da REPLAN é altamente antropizada, destinada fundamentalmente a atividades
industriais;

deve pautar-se em obediéncia a sua Lei Organica, promulgada em 05.04.90 e no
ambito das diretrizes de seu Plano Diretor - instituido pela Lel Complementar n°
2.512 de 10.09.98 - de sua Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacéo do Solo -
ingtituida pela Lel n° 2.513 de 10.09.98 - ; a seu Codigo de Obras - instituido
pela Lei n° 2.514 de 10.09.98; e especiamente a sua Lei n° 2.094 de 18.06.97
gueinstituiu o Cédigo de Meio Ambiente do Municipio; bem como;

a recente formagdo de um Grupo de Trabalho especifico, de acordo com a
Resolucdo SMA 12/99, o qual tem como objetivo, avaliar a capacidade de
suporte dos recursos naturais, para auxiliar na tomada da deciséo relativa ao
licenciamento e controle das atividades poluidoras na regido de influéncia do
Municipio de Paulinia, assim como redizar estudos, estabelecer o0s
entendimentos necessarios com os interlocutores da area produtiva, poderes
locais e comunidade, em processo integrado de Plangamento Ambiental. O
Grupo foi criado visando promover o desenvolvimento sustentado, prevendo a
forte industrializac8o da regido de Campinas e mais especificamente o forte
impulso daindustrializagdo em Paulinia. Cabera ao Grupo, além de identificar a
capacidade de suporte da regido, definir nova estratégia para licenciamento das
atividades industriais, bem como a readequacéo das fontes ja existentes.

c) atodo arcabouco juridico-institucional referente a protecdo ambiental no Estado

de Sdo Paulo, com énfase para as normas de controle da poluic¢éo cuja atribuicéo
pertence a SMA/CETESB,;
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d) as especificidades de uma Usina Termelétrica que demanda a proximidade a um
gasoduto para obtencdo de sua matériaprima; a linha de transmissdo para
introduzir no sistema a energia que vier a gerar; bem como, de um corpo hidrico
(no caso o rio Jaguari) que possibilite a captacéo e o rio Atibaia para o despegjo de
efluentes decorrentes dos processos industriais da geragéo de energia pretendida; e,
ainda, do uso eventual da queima de 6leo diesel como combustivel de emergéncia
na falta do suprimento de gas,

€) o papel de um empreendedor privado na provisao de energia e étrica, enquanto
concessionario do poder publico, prestador de um servico essencia e inovador sob
0 ponto de vistainstitucional, financeiro e tecnol ogico.

Por estas razbes, adém do levantamento, identificagdo e andlise dos principais
dispositivos juridico-institucionais incidentes, suas finalidades, o local de sua
implantacdo e demais caracteristicas que lhe sdo peculiares, foram consideradas
também as condicdes juridico-institucionais que delineiam os contornos de atuacéo do
setor elétrico, tendo em vista a figura juridica do produtor independente,
concessiondrio de energia el étrica.

Tendo em vista a diversidade de temas a serem abrangidos neste capitulo, com o
objetivo de constituir um amplo cenario juridico-institucional que incide sobre o
estudo, apto a subsidiar 0 empreendedor nos processos de tomada de decisdo sobre 0s
investimentos implicados no projeto, foram selecionados os diplomas legais mais
relevantes conforme o recurso natural ou uso pretendido, estruturados em duas
grandes vertentes que sao:

- O Licenciamento Ambiental e a Estrutura Constitucional de Competéncias; e

- Os Contornos Legais da Ocupacdo do Solo e Uso dos Recursos Naturais na
Regido;

O primeiro item busca introduzir o cenario juridico no qual se insere a Politica
Naciona de Melo Ambiente, e a aplicabilidade de seus instrumentos de Plangjamento,
Controle e Protegdo dos Recursos Naturais, com énfase para o EIA/RIMA, analisando
a questdo da competéncia dos 6rgaos ambientais para tanto, e situando-o ao lado dos
mecanismos juridicos existentes a disposi¢éo da sociedade para protecdo ambiental
enguanto interesse difuso.

O segundo item, apresenta uma andlise sobre as diferentes leis que direcionam ou
restringem as atividades existentes na regido e/ou pretendidas pela utilizagdo almejada
pelo empreendimento qual seja aimplantacdo e operacdo de uma UTE a gas natural.
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Essas andlises, assim estruturadas, além de revelar o arcabouco juridico vigente e
passivel de ser acionado para consolidacdo da protecdo ambiental, permitirdo ainda,
visualizar os obstacul os existentes ao projeto e a obtencéo da sua licenca prévia e que
deverdo apoOs progndésticos e elenco de alternativas, induzir & ado¢éo de medidas e
programas de agdes para sua devida superacao e otimizagao.

O Licenciamento Ambiental e a Estrutura Constitucional de Competéncias

O Licenciamento na Politica Nacional de Meio Ambiente e seu Contexto de Inser¢éo
no Ordenamento Juridico - Pertinéncia do Presente EIA/RIMA

Em matéria ambiental, a intervencdo do Poder Publico tem o sentido principal da
prevencao do dano. Aliés, a defesa do meio ambiente pelo Poder Puablico ndo € uma
faculdade mas um dever constitucional. Este dever estende-se aos particulares que na
gualidade de concessiondrios assumem a prestacdo de servicos e obras publicas
essencials.

Com efeito, o Sistema Constitucional Brasileiro, ao impor como condicionante do
licenciamento de atividades potencialmente degradadoras do ambiente, através do
artigo 225, parédgrafo 1° inciso 1V da Constituicdo Federal, a exigéncia de prévio
Estudo de Impacto Ambiental, conferiu um "status’ maior as normas vigentes sobre a
matéria desde o advento da Lei n° 6.938 de 31/08/81 que instituiu a PNMA - Politica
Nacional de Meio Ambiente e das Resolugdes n° 001/86 e n° 237/97 do CONAMA -
Conselho Nacional do Meio Ambiente.

A Congtituicdo Estadual de S&o Paulo também conferiu tal “status’ a questdo, ao
determinar em seu artigo 192, paragrafos 1° e 2°, a necessidade de EIA/RIMA para
balizar o licenciamento prévio da instalacdo e/ou operacdo de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras, estando essa exigéncia também contemplada pela Lel
n°®9.509/97. A Lel Organica de Paulinia faz a mesma previsdo em seu artigo 197,
inciso I11.

Cumpre notar que, ja em 1976, através da Lei Estadua n° 997 de 31.05.76
regulamentada pelo Decreto n° 8468 de 08.09.76 o Estado de S&o Paulo, imp0s o
licenciamento ambiental de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras a ser
analisado pela CETESB. Essa competéncia, passa em 08.12.87 a SMA criada nesta
data pelo Decreto n° 27.924, e reorganizada pelo Decreto n° 30.555/89.

O CONAMA extraiu sua competéncia para dispor sobre os estudos e relatorios de
impacto ambiental da retrocitada Lei Federal n° 6.938 de 31/08/81, Politica Nacional
do Meio Ambiente, que, ao instituir o SISNAMA - Sistema Naciona de Meio
Ambiente, o colocou como seu 6rgéao consultivo e deliberativo, devendo-se enfatizar,
entre outras conforme artigo 8°, a de “determinar, quando julgar necessario a
realizacdo de estudos das alternativas e das possiveis consegiiéncias ambientais de
projetos publicos ou privados’ (Inciso 1), e a de “estabelecer normas, critérios e
padrdes relativos ao controle e a manutencao da qualidade do meio ambiente, com
vistas ao uso racional dos recursos ambientais, principalmente os hidricos’ (Inciso
VII).
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A composicdo do SISNAMA ¢é dada pelo artigo 6° da retro-citada Lei Federal que
assim dispde:

“ Os 6rgéos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territérios e
dos municipios, bem como as fundacdes instituidas pelo Poder Publico, responsaveis
pela protecédo e melhoria da qualidade ambiental, constituiréo o Sstema Nacional do
Meio Ambiente - S SNAMA, assim estruturado:

I- 6rgéo Superior: O Conselho de Governo, com a func¢éo de assessorar o Presidente
da Republica na formulacdo da Politica Nacional e nas diretrizes governamentais
para o meio ambiente e 0S recursos naturais;

I1- 6rgdo Consultivo e Deliberativo: O Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA - com a finalidade de assessorar, estudar e propor ao Conselho de
Governo, diretrizes de politicas governamentais para 0 meio ambiente e 0s
recursos naturais e deliberar, no ambito de sua competéncia, sobre normas e
padr&es compativeis com 0 meio ambiente ecologicamente equilibrado e essencial
a sadia qualidade de vida;

[11- 6érgdo central: o Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da
Amazonia Legal, com a finalidade de plangjar, coordenar, supervisionar e
controlar, como 6rgéao federal, a politica nacional e as diretrizes governamentais
fixadas para 0 meio ambiente;

V- 6rgao executor: o IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, com a finalidade de executar e fazer executar, como 6rgéo
federal, a politica nacional e as diretrizes governamentais fixadas para 0 meio
ambiente;

V- Orgéos Seccionais: 0s 0rgaos e entidades estaduais responsavei's pela execucdo de
programas e projetos e, pelo controle e fiscalizagdo de atividades capazes de
provocar a degradacao ambiental;

VI- 6rgaos Locais: os 6rgaos e/ou entidades municipais responsaveis pelo controle e
fiscalizac&o destas atividades, nas suas respectivas jurisdi¢oes’.

Note-se que tal sistema aglutinou, em linha de cooperagéo, todos os 6rgdos publicos
(em linha vertical ou horizontal) com atribuicéo e/ou responsabilidade pela protecéo
ambiental.
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Importa ressaltar que a diferenca que o status constitucional trouxe para 0s
dispositivos e instrumentos da PNMA (particularmente para as questdes. do
zoneamento voltado a preservacdo; da promocdo da educacdo e conscientizagdo
ambiental; do licenciamento alicercado na avaliacdo de impacto ambiental; bem
como, paratodo conjunto de normas emanadas do CONAMA), esta no fato de que o
arcabouco juridico disponivel por parte da sociedade imprimiu a esses instrumentos e
normas uma importéncia maior, determinante da propria realizacdo de obras ou
atividades potencialmente degradadoras do ambiente, quase que uma pré-condicéo
para os demais aspectos, secundados pela forga de institutos processuais como a agéo
civil publica, a acdo popular, 0 mandado de seguranca coletivo ou 0 mandado de
injuncéo e a agdo direta de inconstitucionalidade, que poderdo levar atividades, obras,
empreendimentos, conclusdes do EIA/RIMA, e até mesmo as proprias licencas
oficiais concedidas, ou ainda, planos e programas governamentais, ao Poder
Judiciario.

Esse cen&rio de insercéo juridica da questdo ja foi experimentado pelo proprio setor
elétrico e pelas estatais que detinham suas concessoes, posto que o Ministério Publico
Estadual ou Federal, por diversas vezes e em diversas regides do pais, determinou a
abertura de inquéritos civis e Acdes Civis Plblicas para apurar possiveis danos ao
meio ambiente, com base em denlincias da imprensa, de ONG’s ambientalistas e de
diferentes segmentos sociais ambientalmente molestados pelas suas obras, sendo esta
experiéncia sobremaneira significativa para os produtores privados, enquanto cautela
necessaria, tendo em vista a expressa possibilidade de rescisdo do Contrato de
Concessdo em casos de danos e infragcbes ambientais que porventura vierem a dar
causa

Além disso, a publicidade e todas as demais condi¢des estabel ecidas pelas Resolugdes
CONAMA (em especia as n° 001/86 e n° 009/87 atinentes a matéria), ndo permitem
gue tais instrumentos e procedimentos sejam apenas pegas burocréticas e técnicas que
concluam pela viabilidade incondicional de empreendimentos e/ou atividades
eventual mente polémicos do ponto de vista ecol égico.

Vale salientar que o controle judicial dos atos administrativos (entre eles os atos
afetos ao licenciamento ambiental; a0 zoneamento versusimposi¢ao de restrigdes aos
usos dos recursos naturais; a fiscalizagéo; e até mesmo a implantacdo de planos e
programas), € unicamente de legalidade, mas neste campo a revisdo é ampla em face
dos preceitos constitucionais (artigo 5 Inciso XXXV da Constituicdo Federal), de que
“alel ndo excluira da apreciacdo do Poder Judiciario lesdo ou ameaca de direito”,
incluida aqui a possibilidade de arglicdo sobre a ilegalidade de licenciamento,
alicercado em Estudos de Impacto Ambiental arbitrérios, insuficientes ou omissos
tecnicamente, sem a eficacia da prevencdo, por meio de medidas mitigatorias e
compensatorias, aos danos ambientais.
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Lembre-se também, que pelo disposto no artigo 5° Inciso LXXIII, da Constituicdo
Federal “qualquer cidaddo é parte legitima para propor acdo popular que vise a
anular ato lesivo do patriménio publico ou de entidade de que o Estado participe, a
moralidade administrativa, ao meio ambiente, ao patrimonio historico e cultural,
ficando o autor, salvo comprovada ma-fé, isento de custas judiciais e do 6nus da
sucumbéncia” .

Percebe-se assim que a correta aplicacéo dos instrumentos da PNMA, bem como, de
todo conjunto de normas do CONAMA, entre eles a avaliagdo dos impactos
ambientais, sd8o medidas de controle de carater preventivo e/ou corretivo dos danos
ambientais, que se inserem ndo sO no planejamento, execucao e correcao de atividades
diretamente relacionadas com o meio ambiente, como também, e principalmente, em
todos os diferentes niveis de plangamento das politicas publicas ou privadas, em
guai squer setores das atividades humanas.

Compreendido deste modo, os instrumentos e procedimentos administrativos da
PNMA, entre eles o licenciamento com base em EIA/RIMA, sdo procedimentos de
reversdo e monitoramento dos danos ambientais, co-dirigidos pelos diversos
segmentos organizados da sociedade civil, que contribuem para orientar a ocupacéo
territorial e para ordenar a exploragéo racional dos recursos naturais.

Cabe considerar aqui que, no caso de grandes obras ou empreendimentos, a analise
ambiental deve recair, pela sua propria abrangéncia conceitual (o ambiente em "latus
sensus'), como também pela propria regulamentacéo afeta ao EIA/RIMA, sobre todo
o conjunto de intervencdes pretendidas, principais e secundéarias, locais e regionais,
diretas e indiretas, que apresentem conexdo com o empreendimento, devendo
compreender "a priori" toda a magnitude das agOes apontadas no projeto executivo,
para evitar andlises parciais, ainda que a urgéncia das obras e 0 seu guste ao
cronograma técnico financeiro tenham imposto licenciamentos paralelos de obras
complementares ao projeto maior, do qual sdo partes integrantes e/ou licenciamentos
precoces sem a fundamentagdo da avaliagdo de impacto ambiental.

Desse modo, os estudos de impacto ambiental ndo devem ser apresentacfes genéricas
e vagas da operacdo, que abordem pontualmente e ocasionalmente as questdes dos
prejuizos e das agressdes a0 meio, posto que se apresentam com um duplo aspecto
instrumental:

- por um lado, como instrumento técnico-cientifico apto a avaliar os impactos de um
determinado empreendimento, apontando medidas mitigadoras e subsidiando os
processos administrativos do licenciamento e,

- por outro, como um documento democratico para discussdo com a sociedade.
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Por todas estas raz0es, torna-se imprescindivel que no plangamento de atividades,
obras e servigos, com énfase para as avaliagdes de impacto ambiental, especialmente
nos empreendimentos de grande porte, como naqueles destinados a producdo de
energia elétrica, sgjam priorizadas articulacdes inter, intra e extra-governamentais de
forma a garantir em cardter permanente, a participagdo de todos o0s setores sociais
envolvidos e interessados num processo de planegjamento integrado, com énfase para o
controle da poluicdo industrial e para as agOes afetas a defesa civil em caso de
eventuais acidentes.

Deve-se registrar que 0 CONAMA, aém de possuir representantes do Executivo
Federal, € composto por representantes dos governos dos Estados e da sociedade civil
de forma paritéria, e que é desta mesma forma estruturado, no Estado de S&o Paulo, o
CONSEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente, 6rgéo consultivo e deliberativo
dapolitica estadual de meio ambiente.

Com efeito, integrando 0 SEAQUA - Sistema Estadual de Administragdo da
Qualidade Ambiental - criado pela Lel Estadual n°® 9.509/97, que instituiu a Politica
Estadual de Meio Ambiente de Sdo Paulo, e tendo a SMA — Secretaria de Estado de
Meio Ambiente como seu 6rgéo técnico executor, que coordena as acdes da CETESB
- Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, para controle da poluicéo,
fiscalizagdo e monitoramento de atividades poluidoras, destacase o Conselho
Estadual de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo - CONSEMA - (conselho socidl,
com composi¢do paritaria entre o poder publico e a sociedade civil), enquanto 6rgéo
consultivo e deliberativo da politica estadual de meio ambiente criado pelo Decreto
Estadual n° 20.903/83,e dterado pelo Decreto n° 26.942/87, a quem compete, nos
termos do Decreto n° 30.555/89, entre outras tarefas, “ propor, acompanhar e avaliar
a politica do Estado na area de preservacdo, conservacao, recuperacao e melhoria
do ambiente, bern como, propor normas e padrdes estaduais de avaliagéo, controle e
manutencdo da qualidade ambiental” .

A estrutura administrativa do executivo municipal, pelalei n® 2.094/97, que instituiu
em Paulinia o Cédigo Municipal de Meio Ambiente, absorve o0 mesmo modelo
ingtitucional, passando a integrar 0 SISNAMA, cabendo nos termos do paragrafo 4°,
artigo 1° & SEDDEMA Secretaria Municipa de Defesa e Desenvolvimento do Meio
Ambiente a tarefa de executar a politica municipa de meio ambiente e ao
CONDEMA (nos termos do artigo 200 da Lei Orgénica instituido como conselho
social, colegiado e paritério, de fungdo consultiva e deliberativa), a atribuicdo de
defini-la.

Para assegurar a sociedade o direito de participar no processo de discussdo do
empreendimento o CONAMA, através das Resolucdes retro citadas, na esteira do que
ja previra o Decreto n° 88.351/83 (que regulamentou a Lei n° 6.938/81 atualmente
substituido pelo Decreto n° 99.274 de 06/06/90), impbs que o EIA/RIMA fosse
acessivel ao publico, abrindo ainda a possibilidade de fazer realizar audiéncias
publicas para debater o projeto. Em Sdo Paulo, esta questdo vem normatizada no
parégrafo 5°, artigo 19 da Le n° 9.509/97, cumprindo ainda denotar que em Paulinia a
guestdo é tratada de maneira semelhante no artigo 11 do Codigo Municipa de Meio
Ambiente.
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Compreende-se, assim, que as audiéncias publicas deveréo prestar-se aos gustes das
medidas compensatdrias e mitigadoras, aperfeicoando o projeto, a partir da expressdo
de todos os segmentos sociais afetados ou envolvidos com o0 empreendimento e/ou
com aregido de suainstalagdo, sgjaanivel local, regiona e estadua e deverdo balizar
elegitimar asiniciativas que vierem a ser adotadas pelo poder publico.

Cumpre consignar, ainda neste item, que a recém promulgada Lei de Crimes
Ambientais, Lei n° 9.605 de 13.02.98, considera em seu artigo 60 crime ambiental,
sujeitando pessoas fisicas e juridicas a pena de detencdo de um a seis meses, ou a
pena de multa, ou ambas as penas cumulativamente: “ Construir, reformar, ampliar,
instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do territério nacional,
estabelecimentos, obras ou servicos potencialmente poluidores, sem licenca ou
autorizacdo dos 6rgéos ambientais competentes, ou contrariando as normas legais e
regulamentares pertinentes.”

Competénciaem Matéria Ambiental

As questOes relativas a politica ambiental, inserem-se no grupo de normas sobre as
guais incide a competéncia suplementar para estados e municipios (estes ultimos sob a
€gide do interesse local, conforme artigo 30, Inciso 1), como também acerca das quais
aUnido sO pode ditar “normas gerais’.

Esses parametros estdo localizados no artigo 24 Incisos VI e VIl da Constituicdo
Federal, que autoriza expressamente o0s estados da Federagdo a legidar
concorrentemente a Unido sobre florestas, caca, pesca, fauna, conservacdo da
natureza, defesa do solo e dos recursos naturais, protecéo do meio ambiente e controle
da poluicdo; protecdo ao patrimoénio histérico, cultural, artistico, turistico e
paisagistico; e no artigo 30, Incisos | e Il, que autoriza os municipios a legisar
supletivamente a legislacéo federal/estadual sobre assuntos de interesse local.

Em seu parégrafo 1°, fixa a competéncia da Unido em estabelecer apenas normas
gerais, ndo exclui a competéncia suplementar dos Estados em seu paragrafo 2° e, no
pardgrafo 3° atribui competéncia legidativa plena aos Estados, para atender as suas
peculiariedades, em caso de inexisténcia de Lei Federal; em caso de superveniéncia,
as normas gerais federais prevalecerdo, suspendendo-se a eficacia de regras, que as
contrariem.

Isto quer dizer que os estados e municipios tém plena competéncia para legislar em
matéria ambiental, desde que ndo se contrariem preceitos estabelecidos pelas leis
federais, ou sgja, desde que as novidades ndo tragam disfarcada desobediéncia as
regras gerais. Desse modo, governos estaduais e prefeituras municipais podem tornar
as normas federais mais restritivas, mas nunca menos restritivas do que aguelas
validas em todo territorio nacional.

Por outro lado, cumpre consignar que, muito embora a competéncia legidativa sgja
concorrente, a competéncia executiva para “ proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em qualquer de suas formas’, bem como, para “ preservar as florestas, a
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fauna e a flora”, € comum, conforme determinado pelo artigo 23 da Constituicdo
Federal, entre a Unido, os Estados, o Distrito Federa e os Municipios, cabendo a
gualquer destes entes a atribuicao/responsabilidade de promover acOes aptas a tais
fins.

Estas atribuicdes foram assumidas plenamente pela Constituicdo Estadual de S&o
Paulo em seus artigos 191 a 204 que compdem o seu Capitulo especifico de Meio
Ambiente. Estas disposi ¢oes também sdo dirigidas aos Municipios do Estado, e em
Paulinia foram assumidas pela Lei Organica do Municipio em seus artigos 193 a
220.

Assim, a preservagao, conservacdo, defesa, recuperacdo e melhoria do meio
ambiente natural, artificial e do trabalho, sdo deveres do Estado e dos Municipios,
com a participagdo da coletividade, atendidas as peculiaridades regionais e locais e
em harmonia com o desenvolvimento social e econdmico.

Isto quer dizer, que os 6rgdos pertencentes a0 SISNAMA, dentro de suas esferas de
competéncia, tém a obrigacéo legal de fazer valer os imperativos da PNMA, seus
mecanismos e instrumentos, ainda que ndo exista, no nivel estadual ou municipal,
norma ambiental propria.

O Licenciamento Ambiental de Grandes Empreendimentos Voltados a Producéo de
EnergiaElétrica

O licenciamento ambiental € um procedimento juridico administrativo caracterizado
como um dos instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente.

Foi introduzido em nosso ordenamento juridico, inicialmente, pela Lei n° 6.803, de
02/07/80 e, posteriormente, convalidado pelaLei n° 6.938/81.

Esse conceito de direito positivo integra igual mente:

- a legislacdo do Estado de S&o Paulo, conforme preceitua a Constituicao
Paulista, em seu artigo 192 e parégrafos; a Lei n°® 997, de 31/05/76, artigo 5°, e
seu Decreto Regulamentar n° 8.468, de 08/09/76, artigo 57 a 75 (do
Regulamento que ele aprova); o Decreto n® 30.555, de 03/10/89, artigos 2°,
XVI, e 69, III; e por ultimo os artigos 19 e 20 da Lei n°® 9.509/97;
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- alegislagdo municipal, conforme reza em sua Carta Organica o artigo 197 e
incisos; e a Lei n° 2.094/97 em seus artigos 2° a 10 que tratam do Sistema de
Licenciamento de Atividades Causadoras de Impacto Ambiental.

As obras relativas a implantacdo de unidades industriais, bem como, a criagéo e
implantacdo de distritos industriais e/ou zonas estritamente industriais, e ainda as
usinas de geracdo de el etricidade, qualquer que seja afonte de energia priméria, acima
de 10 MW, sdo atividades consideradas potenciamente degradadoras do meio
ambiente e sujeitas ao licenciamento ambiental, conforme explicitado na Resolucéo
CONAMA n° 001/86, e reiterado pela Resoluggo CONAMA n° 237/97, em seu
Anexo |, que lhe deu redacdo mais abrangente, elencando os empreendimentos
energéticos como Servigo de Utilidade, sem referéncia a sua capacidade de producéo,
sgja para a producdo de energia el étrica, seja para sua transmissao.

Cumpre esclarecer que a licenca ambiental é insubstituivel e imprescindivel para a
instalagdo e operacéo de qualquer atividade real ou potencialmente poluidora, sem
prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis, expedidas por outros orgéos federais,
estaduais ou municipais. Esta caracteristica, muitas vezes, ndo é percebida mas é
intrinseca ao espirito do licenciamento ambiental, presumindo um relacionamento
biunivoco Estado/administrado.

A expedicdo dalicenca representa a formalizagdo de um compromisso firmado entre o
empreendedor e o Poder Publico. De um lado, o responsavel pelo empreendimento se
compromete a implantar e operar a sua atividade segundo as condicionantes
constantes da licenca; de outro, o 6rgéo licenciador afianca que, durante o prazo de
vigéncia da licenca, desde que obedecidas as condi¢bes nela expressas, nenhuma
outra exigéncia de controle ambiental serd imposta ao licenciado. Observe-se porém
gue ndo ha direito adquirido de poluir e se gjustes forem necessarios o poder publico
podera e devera fazé-los para proteger a salide publica e o0 meio ambiente ainda que
tais medidas impliguem na possibilidade do empreendedor vir a discutir eventuais
indenizagdes.

Peca fundamental do licenciamento ambiental, conforme ja dito, € o Estudo de
Impacto Ambiental, com seus critérios basicos e diretrizes gerais de formulagdo
normatizada pela Resolucdo CONAMA n° 001/86, cujo principal objetivo € avaliar os
impactos positivos e negativos causados pela exploracéo de atividades tidas como
potencialmente causadoras de significativa degradacdo do meio ambiente e apontar
medidas mitigadoras que deverdo ser incorporadas ao empreendimento, conforme
previsto no artigo 225, paragrafo 1°, Inciso IV da Constituicao Federal.

Tal procedimento, conforme disposto no artigo 19 do Decreto n° 99.274 de 06 de
junho de 1990, que regulamentou as Leis Federais n° 6.902/83 e n° 6.938/81, (e de
modo semelhante: - no ambito do Estado de S&o Paulo, pela Lei n° 9.509/97; - no
ambito municipal, pela Lei n° 2.094/97) constituira por parte do empreendedor, na
apresentacdo dos estudos de impacto ambiental e, do lado da administragdo publica,
da outorga de atos administrativos, que receberam o nome de licencas ambientais, a
saber:
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“1- Licenca Prévia (LP), na fase preliminar do plangamento da atividade, contendo
requisitos basicos a serem atendidos nas fases de locacao, instalacdo e operacao,
observados os planos municipais, estaduais ou federais de uso do solo; (com
validade méxima de 5 anos, conforme Resolucdo CONAMA 237/97)

I1- Licenca de Instalacéo (LI), autorizando o inicio da implantacéo, de acordo com as
especificacdes constantes do Projeto Executivo aprovado (com validade maxima
de 6 anos conforme resolucdo CONAMA n° 237/97); e

[1l- Licenca de Operacdo (LO), autorizando, ap0Os as verificaches necessarias, 0
inicio da atividade licenciada e o funcionamento de seus equipamentos de controle
da poluicdo, de acordo com o previsto nas licengas prévia e de instalacdo” ,(com
prazo maximo de validade de 4 a 10 anos, conforme Resolucdo CONAMA 237/97).

O procedimento especifico para o licenciamento de Usinas Termel étricas, conforme ja
apontado, foi disciplinado pelas Resolugbes do CONAMA n° 001/86 e n°006/87,
devendo-se ressaltar 0 disposto no artigo 5° desta Ultima norma, que assim se
apresenta: “ No caso de usinas termelétricas a LP devera ser requerida no inicio do
estudo de viabilidade da usina; a LI devera ser obtida antes da efetiva implantacdo
do empreendimento e a LO depois dos testes realizados e antes da efetiva colocagao
da usina em geracdo comercial de energia.”

Conforme apontado no anexo da Resolucdo CONAMA n° 006/87 sd0 necessarios ao
licenciamento ambiental os seguintes documentos:

TIPO DE LICENCA [USINASTERMELETRICAS

Licenca Prévia|- Requerimento de Licenca Prévia
(LP) - CépiadaPublicacdo do Pedido de Licenca Prévia
- Portaria do Ministério de Minas e Energia autorizando o Estudo de
Viabilidade
- Manifestac8o da Prefeitura

- RIMA (sintético eintegral)

Licenca de Instalagcdo |- Requerimento da Licenca de Instalaco

(Ln - Copiada Publicacdo da Concessdo da Licenga Prévia
- CopiadaPublicagdo do Pedido de Instalagdo

- Relatério de Viabilidade aprovado pelo DNAEE *

- Projeto Basico Ambiental

Licenca de Operacdo|- Requerimento daLicenca de Operacdo

(LO) - CépiadaPublicacdo da Concesséo da Licenca de I nstalacdo

- CépiadaPublicacdo do Pedido da Licenca de Operacéo

- Portariado DNAEE de aprovacédo do Projeto Basico *

- Portaria do Ministério de Minas e Energia autorizando a implantacdo do
empreendi mento.

* Portarias do DNAEE substituidas por autorizagGes e Termos de Concessdo da ANEEL

Oportuno lembrar que a Resolucdo CONAMA n° 237/97, em seu artigo 10 paragrafo
1° determina que a abertura do procedimento de licenciamento deverd se dar com a
caracterizacdo do empreendimento (descricdo da engenharia) constando
obrigatoriamente: certiddo da Prefeitura de tipo de empreendimento ou atividade
estando em conformidade com a legislacdo municipal de uso e ocupacdo do solo;
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autorizacdo para supressao de vegetacéo (se for o0 caso); e a outorga do direito de uso
da agua.

Resta considerar que a competéncia para o licenciamento ambiental do presente
empreendimento € do Municipio de Paulinia, tendo em vista o sistema de
competéncias constitucionalmente deferidas, que garante autonomia municipa e onde
aos Municipios compete legislar sobre assuntos de interesse local, suplementando a
legislacdo federal ou estadual no que couber.

Esta afirmacéo se justifica em face do caso concreto porque:

a &ea onde serd instalada a UTE e sua &ea de influéncia ambiental direta
pertencem ao territorio municipal sem qualquer incidéncia de interesses federais ou
estaduais ou ainda de outros municipios ( ndo h& dominio da UNIAO ou do
ESTADO sobre qualquer area ou recurso natural tais como imoveis, corpos
hidricos; florestas; unidades de conservacdo; sitios arqueol 6gicos; cavernas; €tc.);

- 0 empreendedor é privado, muito embora concessionario do governo federal, com
este ndo se confunde (N&o sdo recursos publicos);

- aenergiaaser produzida e vendida para o sistema, € de pequena monta.

- 0 tema meio ambiente ndo é de competéncia privativa da UNIAO; e as questdes
energéticas sdo hoje fiscalizadas pela sociedade através da ANEEL;

- 0 Municipio possui Conselhos Sociais em matéria de Desenvolvimento Urbanistico
e de Meio Ambiente, e conta com boa estrutura juridica em matéria urbanistica e
ambiental;

- nado ha previsdo de impactos ambientais adversos, ainda que devam, no bojo deste
EIA/RIMA serem estudados aqueles que possam representar efeitos cumulativos
ou sinérgicos, significantes, que extrapolem o circunscrito territério municipal.

Vae argumentar ainda que nos termos da Lei n° 7804/89, cabe ao IBAMA o
licenciamento ambiental de atividades e empreendimentos potencialmente poluidores,
de nivel naciona ou regional, e aos Estados os demais. Mas, esta lel ndo retira aos
municipios a competéncia dada pela Constituicdo Federal de autonomia sob a 6tica do
estrito interesse local. Por estas razbes mesmo antes da edicdo da Resolucéo
CONAMA n° 237/97 ter reiterado este entendimento, algumas capitais de Estados,
assumindo seu lugar de inser¢do na estrutura do SISNAMA, e dentro do espirito de
cooperacao e harmonia, descentralizagdo e ampla articulagdo, que o animam, vinham
e vem procedendo ao licenciamento ambiental de empreendimentos cujos atributos
caracterizem a competéncialocal.

Ocorre, porém, gue a Prefeitura de Paulinia muito embora tenha assumido e previsto a
competéncia decorrente de sua Lei Organica e de seu Codigo de Meio Ambiente para
institucionalizar, através da SEDDEMA e do CONDEMA a acdo de controle
ambiental pelo poder publico municipal, ou para exigir EIA/RIMA para a instalacéo
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de obra ou atividade causadora de significativa degradacdo ambiental, ndo
desenvolveu ainda aparato administrativo legal - regulamentos especificos - para
executar o licenciamento ambiental propriamente dito, e ndo dispde de quadro técnico
executivo treinado paratanto.

De fato, muito embora em seu Codigo Ambiental, tenha tratado da questdo do
licenciamento ambiental de atividades potencialmente poluidoras, ainda ndo existem
guadros especializados para analisar os EIA/RIMA que vierem a instruir pedidos de
licenciamento.

Sem prejuizo, para qualquer fator ou ator envolvido, 0 processo de licenciamento
devera ser efetuado pela SMA - Secretaria Estadual de Meio Ambiente, 6rgéo
competente para proceder a andlise do EIA/RIMA da presente UTE, bem como,
proceder a0 ato de outorga da referida licenca nos termos do Decreto 99.274/90 (que
regulamentou a Politica Nacional de Meio Ambiente - Lel n°® 6.938/81); da Lei n°
7.804/89 (que a par de outras providéncias redesenhou o campo de atribui¢des de cada
orgéo pertencente ao SISNAMA) conforme as ja citadas Resolugdes CONAMA n°
006/87 e n° 237/97.

Cabe portanto ao DAIA — Departamento de Avaliacéo de Impactos Ambientais, do
CPRN - Coordenadoria de Protecdo aos Recursos Naturais, orgdos da SMA-
Secretaria Estadual de Meio Ambiente, manifestar-se sobre sua aprovacéo, invocando,
supletivamente, se necessario 0 CONSEMA - Consglho Estadual de Meilo Ambiente
para referendar sua decisdo, lembrando-se agui a oitiva da Secretaria de Recursos
Hidricos, responsavel pela outorga das autorizagdes para captacdo e uso das aguas,
com fulcro na Lel n°® 7.663/91 que instituiu a PERH - Politica Estadual de Recursos
Hidricos, através de um Plano Estadua lastreado por estudos de cada bacia
hidrogréfica onde foram instalados Comités de Bacia e Agéncias da Agua conforme
também adotado pela Lel Federal n° 9.433/97, que por sua vez, instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos.

Deve porém a SMA sujeitar todo o licenciamento da UTE & oitiva e manifestagdo da
Prefeitura Municipal de Paulinia (por meio da SEDDEMA e se necessario invocando
as atribuicbes do CONDEMA), gque podera opor exigéncias adicionas, supletivas e
especificas para garantir a satisfacdo dos indices de exceléncia ambienta em seu
territorio, bem como, para gjustar a inser¢do do empreendimento no ordenamento da
ocupacdo e uso do solo do municipio e aos programas de controle ambienta
porventura existentes e ja em andamento naquela localidade.



13-011-Ejpe-1800

Companhia

Ji= 'PP Termelétrica do 30
engenharia Planalto Paulista

3.2

321

> enharia

Os Contornos L egais do Uso e Ocupacéo do Solo e dos Recur sos Naturais

Tendo em vista a diversidade de temas a serem abrangidos neste item, com o objetivo
de constituir um amplo cenério juridico-institucional, que incide sobre a regido de
estudo no Municipio de Paulinia, foram selecionados os diplomas legais mais
relevantes conforme o recurso natural ou espaco fisico em estudo estruturados nos
sub-itens seguintes.

Aguas e Seus Usos Miltiplos

A Constituicdo reserva como bens da Unido os lagos, rios e quaisgquer correntes
d agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de
limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham,
bem como os terrenos marginais e as praias fluviais. As demais colecdes hidricas sdo
consideradas como bens estaduais, ressalvando-se, entretanto, como pertencentes a
Unido “os potenciais de energia hidraulica” .

Dessa maneira, € a ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica, autarquia
vinculada ao Ministério das Minas e Energia, instituida pela Lei n® 9.427 de 26/12/96
e vinculada a0 SNGRH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
principal 6rgéo responsavel pelo ordenamento da utilizac&o de recursos naturais pelo
setor elétrico, vindo a substituir atribuicdes e competéncias antes conferidas ao
DNAEE, tais como o plangjamento, coordenacdo e execucdo de estudos hidrol 6gicos
em todo o territdrio nacional, supervisdo, fiscalizacdo e controle das éguas e usos que
alterem seu regime, bem como pela supervisao, fiscalizagéo e controle dos servigos de
eletricidade, sejam estes prestados por concessionarios, permissionarios, autorizadas,
produtores independentes ou autoprodutores.

Portanto, as antigas diretivas emanadas do DNAEE, bem como a partir de 26/12/96 da
ANEEL, devem ser consideradas, de certa forma, como legislagdo complementar da
Politica Nacional do Meio Ambiente, pois do ponto de vista da legislagdo ambiental,
essas diretivas devemn se conformar com as normas baixadas pelo CONAMA, a quem
compete, expressamente, na forma do disposto no inciso VII do artigo 8° da Lei n°
6.938/81, “estabelecer normas, critérios e padrées relativos ao controle e a
manutencdo da gqualidade do meio ambiente com vista ao uso racional dos recursos
ambientais, principalmente os hidricos’ .

Em termos de recursos hidricos, continua vélido o antigo Codigo de Aguas de 1934,
demasiado centralizador do seu dominio para a Unido, situacdo que ndo mudou com a
nova Constituicdo. Mais atual, a Lel Federal n° 6.938 de 31/08/81 dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente e criao SISNAMA - Sistema Nacional do Meio
Ambiente, ja comentado nos itens iniciais deste trabalho. Em janeiro de 1997, dando
cumprimento ao estabelecido no artigo 21, inciso X1X, da Constituicdo Federa, foi
baixadaalLei n°9.433 instituindo 0 SNGRH - Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, alterando este cenario centralizador e adiante comentada.

Cumpre denotar também que o Codigo das Aguas, nos seus artigos 98 e 109 a 116,
veda expressamente qualquer tipo de “poluicdo” das aguas prevendo, para tal,
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punicoes definidas pelo Codigo Penal, ressaltando-se aqui que a expressao “ poluir”
abrange a inutilizacéo total ou parcial ou a contaminagéo da dgua por qualquer modo
ou agente.

Recentemente a Lei de Crimes Ambientais, Lei n°® 9.605/98, em seu artigo 54 definiu
como crime, sujeito a penas de detencéo ou reclusdo conforme as circunstancias,
todas e quaisgquer agdes que venham a “ causar poluicdo de qualquer natureza, em
niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saude humana, ou que
provoquem a mortandade de animais ou a destruicdo significativa da flora”,
deixando claro em seu paragrafo 3° que “incorre nas mesmas penas previstas no
paragrafo anterior quem deixar de adotar, quando assim o exigir a autoridade
competente, medidas de precaucdo em caso de risco de dano ambiental grave ou
irreversivel” .

Lembra-se, ainda, que de acordo com a Resolucéo n° 20 de 18/06/86 do CONAMA,
as aguas doces, sdobras e sdinas, sdo classificadas, segundo seus usos
preponderantes, em nove classes.

Tendo em vista classificagdo, os Orgdos estaduais competentes enquadram e
estabel ecem programas permanentes de acompanhamento de sua condi¢do, bem como
programas de controle de poluicéo para a efetivacdo dos respectivos enguadramentos.

Com efeito, o enquadramento das aguas federais é procedido pelo IBAMA, ouvidos o
Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas - CEEIBH e outras
entidades publicas ou privadas interessadas, e 0 enquadramento das &guas estaduais €
efetuado pelo 6rgdo estadual competente, ouvidas outras entidades publicas ou
privadas, para definic¢éo das condicdes especificas de uso de um dado curso d’ agua.

O Estado de Séo Paulo, através da SMA, por meio do Decreto n° 10.755 de 22/11/77,
procedeu ao enquadramento de seus corpos hidricos e classificou o rio Atibaia, no
ponto em que serdo lancadas as aguas ja utilizadas pelo empreendimento, como
Classe 2, que sdo aguas. destinadas a0 abastecimento doméstico, apos tratamento
convencional; a protecdo das comunidades aquéticas; a recreacao de contato primario;
airrigacéo de culturas arboreas, ceraliferas e forageiras, e a dessedentagcdo de animais.
Os padrdes de concentragdo maxima de substancias aceitos para descarga de efluentes
s80, dados pela Resolugdo CONAMA n° 20 por serem mais restritivos, apresentados a

seguir:
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virtualmente ausentes

Oleos e graxas

virtualmente ausentes

substancias que causem gosto ou odor

virtualmente ausentes

substancias que causem depdsitos objetéveis

virtualmente ausentes

corantes artificiais

removiveis por coagulagdo, sedimentagdo ou filtragdo

DBO (em 5 dias) a20° C aé 5mg/l
OD (qualquer amostra) ndoinferiora 5 mg/l
Cor até 75 mg Pt/
Turbidez até 100 UNT
pH entre 6,0e9,0

b)

coliformes fecais NMP até 1.000/100ml
Para substancias pregudiciais

Amonia ndo ionizavel

0,02 mg/l de NH3

Arsénio 0,05 mg/l
Bério 1,0 mg/|
Cadmio 0,001 mg/l
Cromo Total 0,05 my/l
Cianeto 0,01 mg/|
Cobre 0,02 mg/|
Chumbo 0,03 my/l
Estanho 20 mgl
Fendis 0,001 mg/l
Fluoretos 14 mg/I
Merclrio 0,0002 mg/|
Nitrato 100 mg/l
Nitrito 1,0 mgl
Selénio 0,01 my/l
Zinco 0,18 mg/l

Nota: métodos de andlise ABNT ou APHA-WEF-AWWA

322 Florestas

Tendo em vista a preponderancia funcional da questéo florestal, para a correta
preservacdo dos solos e das &guas, muito embora o sitio pretendido para o
empreendimento encontre-se em zona industrial muito antropizada e portanto ja
desmatado, este item comentara a existéncia de alguns diplomas legais e mecanismos
juridicos incidentes que poderéo ser acionados para 0 ordenamento e necessaria
recuperacéo da vegetacdo natural da regido, tendo em vista a possibilidade dos
mesmos virem a ser impactados na AID (é&rea de influéncia direta) ou All (érea de
influénciaindireta) ensgjando a constituicdo de programas de compensacéo.
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- O Cdbdigo Florestal - Lel n°® 4.771/65 com suas posteriores alteracfes e o Decreto
Federal n° 750/93.

O Cadigo Florestal promulgado no final da década de 60, acompanhado pelos
Codigos de Protecdo a Fauna e a Flora, marcou um momento de inovagéo,
consolidacdo e compilagdo das normas que, desde meados da década de 30,
constavam no ambito do Direito Agrério Brasileiro e do Direito Civil, e impunham
algumas restrigdes aptas a protecdo ambiental pontual de alguns recursos naturais

OU espagos regionais.

Em seu artigo 2°, com as alteragOes e acréscimos procedidos pela Lel n° 7.511 de
07/07/86 e pela Lel n°® 7.803/89, e sob os esclarecimentos e defini¢des constantes
da Resolucdo CONAMA n° 004/85, considera de preservagdo permanente,
independentemente de qualquer outro ato ou formalidade, as florestas e demais
formas de vegetagao natural situadas:

“a) ao longo dos rios ou de outro qualquer curso de agua, em faixa marginal, cuja
largura minima sera:

- de 30 (trinta) metros, para os rios de menos de 10 (dez) metros de largura;

- de 50 (cinqUenta) metros, para os cursos que tenham de 10 (dez) a 50
(cinqUenta) metros de largura;

- de 100 (cem) metros, para os cursos de agua que mecam entre 50 (cinguienta)
e 200 (duzentos) metros de largura;

- de 200 (duzentos) metros, para 0s cursos de agua gue possuam entre 200
(duzentos) e 600 (seiscentos) metros de largura; e

- de 500 (quinhentos metros), para 0s cursos de agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros.

b) ao redor daslagoas, lagos ou reservatérios de agua, naturais ou artificiais;

C) nas nascentes, mesmo nos chamados “olhos-d'agua’, sga qual for a sua
situacdo topografica, num raio minimo de 50 (cinqlienta) metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

€) nas encostas ou parte destas, com declividade superior "a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

f) nasrestingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projegdes horizontais;

h) em altitudes superiores a 1800 (mil e oitocentos metros), qualquer que sga a
vegetacao.
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Prescreve o artigo 18, do mesmo Caodigo, que, nas terras de propriedade privada,
onde sga necessario o florestamento ou reflorestamento de preservacéo
permanente, o Poder Publico Federal pode fazé-lo, sem desapropria-las, se ndo o
fizer o proprietério.

Caso tais éreas estejam sendo utilizadas com cultura, o proprietario devera ser
indenizado de seu valor (paragrafo 1°), ficando as éreas isentas de tributagdo
(paragrafo 2°).

O proprio poder publico municipal previu esta possibilidade de acdo em sua Lei
Orgéanica, por meio do artigo 134, inciso V1.

O Caodigo Florestal, constituia como contravencéo penal, passivel de trés meses a
um ano de prisdo simples, ou multa de uma a cem vezes o salario minimo mensal
do lugar e da data da infragdo, ou ambas as penas, cumulativamente, destruir ou
danificar florestas de preservacdo permanente ou nelas cortar arvores sem
autorizacdo da autoridade competente (artigo 26 “a’ e “b”). Mais atual, a Lei
n° 9.605/98 tipificou todas e quaisquer agressdes a flora de preservagéo
permanente ou em Unidades de Conservagdo, ndo mais como mera contravencao
penal, mas sim como crime, sujeitando seus autores a detencdo de um a trés anos
e/ou multa.

As florestas e as demais formas de vegetacdo natural de preservacéo permanente
foram transformadas em Reservas Ecoldgicas, por forca do artigo 18 da Lei
n° 6.938/81 (Politica Nacional de Meio Ambiente), ficando os que Ihes causarem
degradacéo sujeitos as penalidades previstas nessa lei.

Pelo que ja foi dito sobre competéncia concorrente, ndo se exclui ao Estado o
poder de fixar normas especificas disciplinadoras da utilizagdo dessas reservas.
Pela legisacdo vigente, portanto, as florestas e demais formas de vegetacdo
permanente (artigo 2° do Codigo Florestal), poderdo ser utilizadas racionalmente,
desde que de forma compativel com 0s ecossistemas naturais de importancia
regiona ou local, objetivando a conservacdo ambiental, conforme normas e
critérios estabel ecidos pela autoridade publica competente.

A supressdo total ou parcia de florestas de preservacdo permanente também sera
admitida, porém somente com prévia autorizacdo do Poder Executivo Federal, e
quando for necesséria a execucdo de obras, planos, atividades ou projetos de
utilidade publica ou interesse socia (artigo 3° Paragrafo 1° daLei n° 4.771/65).



, 13-011-Ejpe-1800
- — Companhia
2.5 TPP ke, %

> enharia

Deve-se considerar também a incidéncia do Decreto n° 750 de 10/02/93 que
disciplina o corte e a exploracdo de florestas de Mata Atlantica®, sempre a critério
do 6rgdo ambiental competente (DEPRN/SMA), e se necessario sob a luz da
avaliacdo de impactos ambientais, fazendo distingdo entre os estagios avancado,
meédio einicia de regeneracdo, proibindo o desmatamento:

de florestas primitivas ou em Estados que possuam menos de 5% de sua
coberturaorigina;

de florestas que sgjam abrigo da flora e fauna ameacadas de extincéo;

de florestas que exercam fungdo de protecdo de mananciais ou de prevencéo e
controle de eroséo;

de florestas que tenham excepcional valor paisagistico;
daguel as que se prestem como corredores entre remanescentes de vegetacao; ou,
gue tenham a funcéo de proteger o entorno das Unidades de Conservacao.

323 Fauna

A Le n° 5197 de 03/01/1967 (aterada pelas Leis n° 7.584/87, n° 7.653/88 e
n° 7.679/88) regulamentada pelo Decreto 97.633/89, garante respaldo a protecéo de
animais de quaisquer espécies, em qualquer fase do seu desenvolvimento e que vivem
naturalmente fora do cativeiro, constituindo a fauna silvestre, bem como seus ninhos,
abrigos e criadouros naturais, em propriedades do Estado, sendo proibida a sua
utilizacdo, perseguicao, destruicdo, caca ou apanha (artigo 1°).

Especia atencéo deve ser dada a Lei n° 7.653/88 que considera crime inafiancavel,
acOes contra a fauna silvestre; e a Portaria IBAMA n° 1.522 de 19/12/89, que
promulgou alista oficial das Espécies Brasileiras Ameagadas de Extincao.

Por ultimo, deve-se consignar novamente a preponderancia da recém editada Lei de
Crimes Ambientais que ampliou o0 espectro de protecdo legal a fauna, mantendo o
rigor de tipificacdo de acfes contra as espécies animais enquanto crimes com penas de
detencéo e reclusao.

! Para S50 Paulo deve-se observar também: Resolugdes CONAMA n° 001/94 que definiu estagios sucessionais;
007/96 que definiu vegetagcdo de restinga e estagios sucessionais, 009/96 que define corredores ecoldgicos; as
Resolugdes SMA/IBAMA n° 001/94;002/94; 005/96; e SMA n° 50/97 que criou grupo para apreciacio dos pedidos |
de supressao de vegetacdo secundéria de Mata Atléantica.



13-011-Ejpe-1800

- - Companhia
Jl - P P Termelétrica do 36
engenharia Planalto Paulista

324

> enharia

Ar

Com o intuito de estabel ecer estratégias para 0 controle, preservacéo e recuperacdo da
gualidade do ar, validas para todo o territorio nacional, conforme previsto na Lei n°
6.938/81, foi instituido o PRONAR - Programa Naciona de Controle da Qualidade do
Ar pela Resolucdo CONAMA n° 005/89, dando definicdes e diretrizes para prevencao
e gerenciamento.

Com base nesta norma foi editada, em 28.06.90, a Resolugdo CONAMA n° 003 que
estabelece padroes de qualidade do ar, métodos de amostragem e andlise dos
poluentes atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um Plano de Emergéncia para
Episddios Criticos de Polui¢éo do Ar, visando providéncias dos governos Estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saide publica.

Esse trabaho de monitoramento é exercido no Estado de S&o Paulo, pela
SMA/CETESB.

Em principio, nenhum empreendimento deve lancar poluentes atmosféricos de modo
aprovocar uma ultrapassagem dos padrdes de qualidade do ar na sua vizinhanca.

Logo, deve-se ter como pressuposto que o novo empreendimento, por si sd, ndo venha
aprovocar a ultrapassagem do padréo legal. Uma boa estratégia € buscar model os que
assegurem gue a emissdo de um dado elemento quimico ndo provoque concentragcdes
de poluentes maior que 50% do padréo, nas piores condicdes de dispersdo
atmosférica, como medida para se obter um razoavel grau de seguranca de que o
empreendimento ndo sgja responsavel pela ma qualidade do ar. Se houver
comprovada existéncia de outras fontes significativas de poluicdo atmosférica na
regido, € possivel, inclusive, aumentar esta faixa de seguranca para ndo vir a
comprometer a qualidade do ar na érea de influéncia do empreendimento.

O Quadro 3.2.4-1 a seguir apresenta os padroes de qualidade do ar, segundo
Resolucdo CONAMA n° 003/90, para os principais poluentes atmosf éricos.
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Quadro 3.2.4-1 - Padrdes de Qualidade do Ar

POLUENTE TEMPO DE | PADRAO PADRAO
AMOSTRAGEM PRIMARIO g/m? SECUNDARIO pg/m?
Particulas Inalaveis |24 horas 150 150
Média Anual 50 50
Particulas em | 24 Horas 240 150
Suspensdo Média Anual 80 60
Fumaca 24 Horas 150 100
Média Anual 60 40
Dioxido de Enxofre |24 horas 365 100
Média Anual 80 40
Dio6xido de| 1 hora 320 190
Nitrogénio M édia Anual 100 100
Ozbnio 1 hora 160 160
M onéxido de| 1 hora 40.000 40.000
Carbono 8 horas 10.000 10.000

Fonte: Resolugdo CONAMA 003/90.

Nesta tabela, os valores de padréo primario representam o valor maximo de
concentracdo de cada poluente toleravel na atmosfera, conforme o tempo de
amostragem, porém ainda oferecem um minimo de risco de efeitos adversos a satide,
constituindo-se nas metas a serem atingidas a curto prazo. Ja o padrdo secundario é o
valor abaixo do qual se prevé seguranca total contra danos ambientais e a saude
plblica?, o que se constitui em meta de médio e longo prazos.

Poluicéo Sonora

O Conselho Nacional de Meio Ambiente através da Resolugdo n® 001 de 08.03.90
(DOU de 02/04/90) previu que a emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica, obedecerd, no interesse da salde e do sossego publico, aos padrdes, critérios
e diretrizes estabel ecidos na NBR-10152 Normas Técnicas da ABNT, que fixa indices
aceitvels aos ruidos, visando o conforto da comunidade e & protecéo da salde.

“Em razdo do sistema constitucional de competéncias, deve-se perceber que as
diretrizes da Resolucdo CONAMA n° 001/90, incorporando os valores da NBR -
10152, sdo normas gerais conforme o artigo 24 paragrafo 1° da Constituicéo
Federal. Assim, 0s estados e municipios podem suplementar estes valores, para exigir
mais, isto &, fixarem indices menores de decibés no sentido de aumentar a protecao
acustica” (Machado, Paulo Afonso Leme. Direito Ambienta Brasileiro. Ed.
Malheiros. S&o Paulo, 1995).

A Portaria n® 92 de 19/06/80, considera prejudicial a saide humana os sons e ruidos
que:

2 Ressalvem-se os fendmenos de cumulatividade e sinergia que podem vir a ocorrer em &reas industriais saturadas
ou em vias de saturacéo



Companhia 13-011- Ej pe-1800

Ji= 'PP Termelétrica do 38
engenharia Planalto Paulista

3.2.6

> enharia

“ - atinjam, no ambiente exterior do recinto em que tem origem, nivel de som de mais
de 10 (dez) decibéis acima do ruido de fundo existente no local, sem trafego;

- independentemente do ruido de fundo, atinjam no ambiente exterior do recinto em
gue tem origem, mais de 70 (setenta) decibéis durante o dia e 60 (sessenta)
decibéis durante a noite;

- alcancem no interior do recinto em que sdo produzidos, nivels de som superiores
aos aceitaveis pela Norma NB-96 da ABNT, Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, ou das que |hes sucederem”

Logo, existem na verdade dois padrdes maximos a serem atendidos simultaneamente,
um valor em termos absolutos e outro relativo ao nivel de ruido preexistente. Assim,
se uma regido apresentar um nivel de ruido de fundo muito baixo, o limite legal de
emissao sonora serainferior ao de umaregido mais ruidosa.

Outros Pontos Pertinentes de Nivel Municipal

No que concerne a necesséaria conformidade com as leis de uso e ocupacdo do solo, 0
empreendedor apresenta Certiddo Municipal (Anexo 1), de 11/02/94, requerida pela
PETROBRAS/REPLAN que informa ser a area pretendida para instalagdo da UTE,
conforme lei n° 1.604/92, aterada pela Lei n° 1.779/93, tipificada como ZUI-1 Zona
Industrial de Grande Porte onde ndo se permite a instalagdo de industrias,
independentemente de seu porte, que possam causar prejuizos a salde; a seguranca e
a0 bem estar publico; e a integridade da flora e fauna regionais; permitindo-se as
demais.

No que tange a necesséria autorizagdo para uso das aguas, 0 empreendedor apresenta:
- autorizagdo do DAEE despacho do Diretor Geral de 24.06.71 publicado no DO de
08/07/71, e de Portaria do MME n° 537/71, publicada no DOU de 07/07/71 para
captacdo de no méximo 1 m*/s das dguas do rio Jaguari, pelo prazo de 30 anos; e -
autorizacdo do DAEE - Portaria n°® 58/94 (em conformidade com o Plano Estadual de
Recursos Hidricos, previsto nalei n° 7.663/91), referente a utilizacdo das aguas do rio
Atibaia para lancamento de efluentes até 1.000 m*h, com validade de cinco anos
(Anexo ).

Note-se que ambas autorizagdes foram requeridas pedla PETROBRAS/REPLAN e
serdo utilizadas para a captacéo necesséria pela UTE ora em estudo, tendo em vista o
Seu interesse na producéo da energia a ser gerada.
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- Nno exercicio das competéncias comuns gque |he foram deferidas pelas Constitui cbes
Federal e Estadual, o Municipio de Paulinia, acirrando rigor sobre as formas de
controle previstas pelas Politicas Federa e Estadual de Meio Ambiente, impds
através de seu Codigo de Meio Ambiente, Lei n° 2.094/97 a obrigatoriedade de
automonitoramento das fontes fixas de polui¢éo pelos empreendedores (artigo 14)
bem como de auditorias ambientais publicas, independentes e periddicas, a cada 4
anos, so dispensavel sob Certificagcdo da SO 14.001 (artigo 16).

4 METODOSE TECNICAS

O roteiro técnico utilizado neste estudo tem por base o Plano de Trabalho e o
respectivo Termo de Referéncia elaborado pela SMA. A partir da definicdo dos
principais tépicos a serem abordados, a organizacdo prevalece de acordo com a
orientacdo constante na Resolugcdo SMA n° 42. Os procedimentos adotados para a
elaboracdo técnica de cada aspecto ambiental do EIA-RIMA s&0 0s seguintes:

- levantamento de dados secundarios;

- consulta a 6rgaos e institui¢bes publicas e privadas para obtencdo de informagdes
complementares,

- elaboracéo de ensaios e estudos especificos através de dados amostrais, ou se for o
caso, dados fornecidos pelo empreendedor;

- apos o pré-entendimento das questdes a serem abordadas, sdo definidas as areas de
influéncia para cada fator ambiental;

- elaboracdo do diagndstico ambiental através dos levantamentos secundarios e de
coletas primérias de campo para 0s aspectos mais significativos.

- avadiagdo dos impactos ambientais a luz das investigacBes promovidas no
diagndstico, com base nos aspectos legais que definem agBes modificadoras e
potencialmente poluidoras do meio, considerando-se o sistema de espacializacdo e
classificacdo dos impactos e respectiva proposicdo de medidas mitigadoras,
compensatorias e/ou preventivas.

De acordo com os roteiros ja consagrados em literatura, quanto as orientacdes
necessarias ao licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente
poluidores e/ou impactantes ao meio ambiente, aém das recomendacdes da Secretaria
de Estado do Meio Ambiente, e de posse do conhecimento especifico do
empreendimento em pauta, foram adotados os seguintes procedimentos na fase de
diagndstico ambiental :
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Multidisciplinaridade

Consiste na andlise de uma dada realidade através de seus componentes fisico-
bi6ticos e sdcio-econdémicos, de forma a reunir um conhecimento integrado dessa
mesma realidade e orientar com tal compreensgo, a percepcdo dos impactos que o
empreendimento poderd, eventualmente, criar nessa mesma redidade. Ta
procedimento pressupde a adogdo de dois mecanismos:

a) compreensdo da redlidade e das especificidades do empreendimento
interagindo/modificando o meio ambiente. Tratando-se da implantacdo de uma
unidade de cogeracdo de energia elétrica e producdo de vapor, em area
adjacente a REPLAN, a partir de gas natural, devem ser avaliadas todas as
eventuais implicacfes ambientais dessa implantacéo.

b) selecéo dos principais componentes do meio fisico, bidtico e antrépico a serem
afetados pela implantacdo do empreendimento. Tais andlises deverdo estar
baseadas em dados, indicadores e informacdes, as mais atuais possivels,
coletadas e compiladas de fontes oficiais e/ou fidedignas.

Dirigismo no Diagnostico Ambiental

Diz respeito ao estudo dos aspectos que direta ou indiretamente seréo afetados
pelos impactos ambientais decorrentes da implantacdo do empreendimento, nas
suas vérias etapas. Deverdo ser selecionadas aquelas disciplinas que melhor
embasam o conhecimento dessa realidade que sera eventualmente afetada, positiva
ou negativamente, pelaimplantacéo desse novo empreendimento.

Esta regido onde se insere o Empreendimento, vem sendo bastante estudada ha
varios anos, sob distintos aspectos, particularmente pela UNICAMP e seu Nucleo
de Estudo e Pesguisa Ambiental - NEPAM. Por esta razdo, o presente EIA/RIMA,
devera buscar o0 essencial desses inlmeros estudos que possam melhor contribuir
no entendimento dos principais impactos a que a regido estara sujeita, com a
implantagdo da TPP.

Todos 0s aspectos sdo descritos e analisados a luz da legislagdo ambiental vigente,
através da utilizacdo de limites e padrfes estipulados para tal finalidade, como é o
caso dos parametros qualidade da agua, qualidade do ar e ruido.

Alguns dos aspectos relevantes a questdo ambiental do empreendimento apresentam
programas de monitoramento referentes a0 acompanhamento das atividades de
operacdo, para fins de controle ambiental, visando a manutencdo da qualidade de
vida.

O capitulo seguinte apresenta a judtificativa técnica do empreendimento, com base
Nos cendrios energéticos atual e futuro.
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JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A ampliagdo do uso de gés natural no Brasil insere-se na politica energética dos
Governos Estadual e Federal. Desta forma, a construcdo de uma usina termelétrica,
utilizando gés natural oriundo da Bolivia, ndo pode ser considerada isoladamente,
pois esta integrada a transformacéo da matriz energética nacional, projetando-se um
aumento da participacdo do aproveitamento do gés, que atualmente responde pelo
suprimento de apenas 2,4% da demanda de energia do pais. Nos proximos anos esta
participagdo devera ser ampliada gradativamente, estimando-se valores de até 12%
em 2010.

O aumento do uso desse energético tornou-se possivel em funcdo do rapido
crescimento da producéo nacional de gas natural, como também do inicio previsto de
sua importacdo, inicialmente da Bolivia, acrescida posteriormente pela da Argentina
O gés natural ira substituir derivados de petroleo nos setores industrial, comercial,
residencial e transportes, admite-se, no entanto, que 0 consumo proveniente do
mercado de geracdo de energia elétrica certamente crescera a taxas superiores as dos
demaiss setores.

O setor eétrico paulista, por outro lado, atravessa um periodo de transi¢do, estando
mergulhado num processo de privatizacdo fortemente impulsionado pelos Governos
Estadual e Federal, uma vez que existe a necessidade de ampliacéo imediata da oferta
de energia elétrica, de forma a se evitar sérias dificuldades de abastecimento futuro,
gue projeta riscos de déficit no abastecimento do Sistema Interligado acima do valor
de referéncia de 5%.

A TPP — Termelétrica do Planalto Paulista, € uma das aternativas para atender, a
curto prazo, o crescimento do mercado de energia elétrica em S&o Paulo. A
congtituicdo da TPP estd sendo feita de acordo com o novo modelo em
implementacdo no setor elétrico brasileiro, que entre outras coisas, regulamenta o
produtor independente de eletricidade. Além disso, deve ser ressaltada a parceria
entre os governos federal e estadual, através da PETROBRAS e CESP, e 0s grupos
privados nacionais ODEBRECHT e ULTRA, a qual serve para demonstrar 0 novo
espirito que norteia as relagdes entre os setores publico e privado.

DESCRICAO GERAL

Visando o entendimento preliminar da usina termelétrica da TPP, a seguir é
apresentada uma breve descricao.

Refere-se aimplantacéo de 3 turbinas a gas na concepcao ciclo combinado, operando
em cogeracao, com capacidade local de geracdo de energia elétrica estimada em 650
MW e producgo de 250 t/h de vapor, consumindo cerca de 3 milhdes de m*/d de géas
natural.
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Da producdo nominal de 250 t/h de vapor de alta pressdo, 200 t/h serdo fornecidos a
REPLAN. O excedente destina-se a atender aos futuros acréscimos de demanda de
vapor darefinaria e aos incrementos graduai s requeridos por novos projetos, proximos
ausina

Como parte da TPP, esta prevista a implantagcdo de uma subestacdo, a qual se
interconectard ao sistema el étrico através de 4 linhas de transmisséo.

2 ESTUDOSENERGETICOSPARA O SETOR ELETRICO

Na perspectiva das regras de mercado em vigor até muito recentemente no Setor
Elétrico, os suprimentos contratuais de energia entre empresas eram determinados
com antecedéncia de 4 anos no ambito do plangamento da expanséo da geracéo,
estabel ecendo os intercambios bilaterais de energia entre as empresas componentes do
Sistema Interligado. Este calculo era efetuado, segundo a estrutura legal entdo
vigente, dentro dos grupos de trabaho do GCPS (Grupo Coordenador do
Planggamento dos Sistemas Elétricos). Estes montantes eram entdo atualizados
anuamente pelo GCOI (Grupo Coordenador para Operagdo Interligada) com a
definico final dos contratos de energia e demanda entre as empresas para 0 ano
seguinte.

Com a edicdo da Medida Provisoria 1531, que posteriormente se transformou na Lel
9648 de 28 de maio de 1998, a ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica
definiu como valor de energia assegurada das empresas, um montante equivalente a
energia garantida calculada pelo GCOI consoante responsabilidade estabelecida pela
citada MP, aplicando uma reducéo de 5% para 0 caso das plantas hidroelétricas,
exceto Itaipu. Os valores constantes desse Documento estéo agora consolidados nos
Contratos Iniciais assinados entre as empresas da Regido Sul, sendo que os montantes
relativos as plantas geradoras das Regides Sudeste e Centro-Oeste deverdo estar
consolidados proximamente.

Os valores de energia assegurada assim definidos ser&o utilizados para os anos de
1999, 2000 e 2001, no estabel ecimento dos Contratos Iniciais de suprimento entre as
empresas. Para 0 periodo posterior a 2002, quando comegcam a ser liberados os
volumes comprometidos no escopo dos Contratos Iniciais, utilizou-se, para as
parcelas liberadas, um outro conjunto de valores de energia garantida, também
consolidados, para o caso da Regido Sul, por Resolucdo da ANEEL n° 268 de 13 de
agosto de 1998, valores estes que foram determinados em ambito interno da
ELETROBRAS em trabalho conjunto de suas &reas de Plangamento e Operac&o,
buscando atender a necessidade de conferir a cada usina do sistema um Certificado de
Energia Garantida que possa servir de lastro de contrato para os futuros contratos
bilaterais de longo prazo a serem firmados entre os agentes do Mercado.

Deve-se observar que as energias asseguradas calculadas para o0 periodo posterior a
2002 pela Eletrobrés poderdo ser reavaliadas posteriormente no ambito do Mercado
Atacadistade Energia (MAE).

Dentro dessas premissas, esta avaliagcdo busca apresentar os valores de energia
assegurada das empresas do Sistema Sul/Sudeste/Centro-Oeste para os dois enfoques
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e, apartir dessa infra-estrutura, analisar os balancos de oferta-demanda destas regides
visando uma avaliacdo da oportunidade de expansdo do parque gerador, que
possibilite operar o sistema interligado dentro de limites de confiabilidade associados
a um conjunto consistente de critérios de suprimento de energia. Nessa perspectiva,
focase a questdo do espaco disponivel para a incorporagdo de novos
empreendimentos, ainda sem concessdo ou autorizacdo da ANEEL, espaco este
representado por segmentos de mercado que possam contratar essas ofertas .

A seguir sdo apresentadas as informagOes comparativas sobre o panorama atual da
participacdo do 6leo combustivel e do gas natural, mercado e oferta de geracéo,
considerando-se ainser¢éo da TPP no contexto energético.

Panorama Atual da Participacéo do Gas Natural

A ampliacdo do uso de gas natural na geracdo térmica de eletricidade, no Brasil,
insere-se na politica energética dos governos estadual e federal apresentada no
PROGRAMA BRASILEIRO DE GAS NATURAL que, juntando esforcos com a
iniciativa privada, tem como objetivo aumentar a participacdo do gas natural, um
combustivel limpo, namatriz energética nacional .

Como se pode notar na Figura 2.1-1 a seguir, 0 gas natural tem uma participacdo
importante na matriz energética mundial. Em termos de Brasil, 0 aproveitamento do
gas, que atualmente responde pelo suprimento de 2,4% da demanda de energia do
Pais, deve ter, nos préximos anos, a sua participacdo ampliada gradualmente, até
alcancar cerca de 12% em 2010. Assim, a construcdo de uma termelétrica em
Paulinia, utilizando gas natural oriundo da Bolivia, ndo pode ser considerada
isoladamente, pois esté perfeitamente integrada a transformagdo da matriz energética
do Pais. A Tabela 2.1-1 abaixo demonstra a evolucdo consolidada e prevista da
participacdo do gés natural namatriz energética brasileira.

A ampliacdo do uso do gés natural sera possivel através do aumento da producéo de
gas naciona e da importacdo, inicialmente da Bolivia e posteriormente da Argentina.
O gés natural ira substituir derivados de petroleo nos setores industrial, comercial,
residencial e de transportes, propiciando multiplos beneficios, tais como: melhoria da
gualidade do ar nas grandes metropoles, reducdo do custo da energia €elétrica,
melhoria da qualidade na fabricagdo de diversos produtos como ceramica, vidro,
téxtels e alimentos, permitindo competitividade com os similares estrangeiros.
Entretanto, o0 mercado cuja demanda devera ampliar mais rapidamente o consumo de
gas sera o de energia el étrica.
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Figura 2.1-1 - Consumo Mundial de Energia Priméaria em Oleo Equivalente
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Fonte: BP Statistical Review of World Energy - 1995

Tabela 2.1-1 — Participacéo do Gas Natural na Matriz Energética Brasileira (%)

ANO PARTICIPACAO (%)
1990 2,0
1997 2,4
2000 9,8
2010 11,9

Fonte: Comissdo Nacional do Gés Natural - MME

Condigdes de Atendimento ao Mercado dos Sistemas Interligados - Cenério de
Referénciado GCPS

Neste item sdo apresentados os resultados do ultimo ciclo do Plano Decena
(1998/2007) do GCPS, objetivando suportar uma andlise do sistema dentro de um
horizonte de mais largo prazo, dado que o plangjamento do sistema deve ser realizado
com uma antecedéncia necessaria para a implantagdo fisica de novos projetos de

geracao.

A Figura 2.2-1 mostra as condicbes de atendimento ao Sistema Brasileiro
considerando as projecdes de mercado estabelecidas pelo cenario de referéncia do
CTEM — Comité Técnico de Estudos de Mercado do GCPS - e o programa de obras
de geracdo do GTPG (Grupo de Trabalho para Andlise do Programa Decena de
Geracao) no ciclo 97. Pode-se observar que 0s riscos apresentados no gréfico, para 0s
anos de 1999 a 2000 nos subsistemas Sul e Sudeste, encontram-se acima do critério
de 5%, estabel ecido como sendo adequado para o suprimento de energia.
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E fundamental que esta anélise sgja feita dentro de um horizonte de longo prazo,
possibilitando ao Setor Elétrico promover as agOes necessarias para garantir a
continuidade do processo de expansdo da oferta de energia elétrica, sob pena de se
comprometer a qualidade do atendimento ao mercado consumidor.

Figura 2.2-1 - Risco de Déficit Caso Base Sem Atrasos

RISCO DE QUALQUER DEFICIT (%)
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2000/2007 - de acordo com avaliagdes do GCPS ciclo 97
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O Programa de Obras de Geragdo utilizado como referéncia para o periodo 1998/2007
€ ilustrado na Figura 2.2-2, sendo considerados os projetos gque tiveram como base
para sua defini¢cdo o estagio de desenvolvimento de cada empreendimento em termos

construtivos e/ou de andamento das providéncias necessarias para concretizacao.

A Figura 2.2-3 mostra uma evolugdo das obras apresentadas no programa de
referéncia, com a separacdo com/sem concessao, de forma ailustrar esta evolucéo da

poténciainstal ada.
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Figura 2.2-2 - Evolugdo acumulada da poténcia no horizonte 1998/2007 - Com e
sem concessao definida (MW).
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2.3

Oferta de Geracao

O Plano Decenal referente ao ciclo de plangiamento atual, 1998-2007, considerou 3
cen&rios de oferta de energia, que variam em funcdo das classes de projetos de
geracdo incorporados. Os projetos de geracdo foram agrupados em 7 classes, de
acordo com o estagio de desenvolvimento do empreendimento, a saber:

1. Classe A: Obras em andamento ou paralisadas, representando um total de 21
usinase 11.295,1 MW.

N

Classe B: Projetos com concesséo ou autorizagdo, com um total de 29 usinas e
10.783,4 MW.

3. Classe C: Projetos em fase de licitagdo ou autorizagdo, com um total de 20 usinas
€5.164,6 MW. A TPP estdincluida nesta classe.

4. Classe D: Projetos com licitagOes desertas ou suspensas, com um total de 9 usinas
e 2753 MW.

5. Classe E: Projetos com estudos paralisados, com um total de 11 usinas e 309,3
MW,

6. Classe F: Projetos programados, com estudos autorizados em andamento, com um
total de 29 usinase 7877 MW.

N

. Classe G: Projetos ndo programados, com estudos autorizados em andamento,
com um total de 27 usinas e 2811,2 MW.

O conjunto de projetos englobados nas classes de A a G, contém 146 usinas,
contabilizando uma capacidade total de 38.525,9 MW.

Desta forma, construiram-se 3 cenarios de oferta de eletricidade, a partir dos projetos
compreendidos pel as classes acima descritas, a saber:

1. Cenério A: Baseado nos projetos das classes A e B.

2. Cenério B: Incorporacéo dos projetos da classe C no cenério anterior, englobando
usinas termel étricas em fase avancada de estudos e negoci agoes.

3. Cenério C: Incorporagao dos projetos das classes D, E e F ao cenério anterior.

AsFiguras 2.3-1 e 2.3-2, a seguir, apresentam o risco de déficit de energia do Sistema
Interligado SYSE/CO para o Cenéario C, com e sem ainser¢éo da TPP.
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Figura 2.3-1 - Risco de Déficit (%) — Cenario com condi¢des de atendimento —
GTPG97 — com insercao da TPP
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Figura 2.3-2 — Risco de Déficit (%) — Cenério com condic¢les de atendimento —
GTPG97 — com exclusdo da TPP
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Verifica-se que a partir do ano 2000, com a inclusdo da usina termelétrica da TPP no
sistema, ocorre uma reducdo do risco de déficit, em comparagcdo ao caso onde ndo
ocorre esta insergao.

Vale ressaltar que a oferta de energia proporcionada pelo Cenario C, que contém
projetos das classes D, E e F, exibe um caréter de reduzida robustez, hgja vista a
maturacdo bastante duvidosa destes projetos, funcdo do seu estigio de
desenvolvimento. Retirando-se os projetos destas classes assinaladas, que representam
24% da oferta, o risco de déficit sobe significativamente, gerando valores acima do
critério adotado pelo Setor Elétrico, até 5%. Pelo critério adotado a condicdo de
atendimento é inadequada.

Efetuando a simulacéo da operacdo do sistema, considerando-se apenas as usinas com
reais possibilidades de serem concluidas, isto é, as usinas das classes A e B, acima
designadas, e os projetos de usinas termelétricas com datas de conclusdo redlistas,
pode ser observado nas Figuras 2.3-3 e 2.3-4 0 impacto positivo na reducéo da
probabilidade do déficit com a inclusdo da TPP. Com a entrada em operacdo da
termel étrica da TPP prevista para 2001, a reducdo da probabilidade de déficit é de 1%,
com valores superiores em anos subsequentes.

Figura 2.3-3 — Simulacéo da possibilidade de déficit de energia sem a inclusdo da
TPP
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Figura 2.3-4 — Simulacéo da possibilidade de déficit de energia com a inclusdo da
TPP
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Analise do Balanco de Energia (Oferta— Demanda)

O Estado de Séo Paulo apresentou em 1996 um consumo total de energia elétrica de
84,503 TWh, subdividido em 37,921 TWh (44,9%) para o setor industria,
23,813 TWh (28,2%) para o residencial e 12,110 TWh (14,3%) para o comercial.

No Quadro 2.4-1, a seguir, € apresentada a previsdo de evolucdo do mercado de
energia elétrica no Estado de Sao Paulo para os préximos 10 anos.

Para 0 Estado de Sdo Paulo, nos proximos 10 anos, a taxa média de crescimento do
consumo de energia em relacdo a 1997 devera ser de 5,16% a.a., correspondendo a
6,84% a.a. para a classe residencial, 3,47% a.a. para a industrial e 8,05% a.a. para a
comercia. Para 2007, o nimero total de consumidores devera passar dos atuais 10,84
milhdes para 14,63 milhdes. No periodo de outubro/97 a outubro/98 o crescimento do
consumo de energia no estado foi de 3,3%.

Visando determinar 0 escopo para a penetragdo de novos projetos termelétricos no
“mix” de obras indicadas para a expansdo da oferta do Sistema Interligado, o balanco
de energia apresentado na Tabela 2.4-1, mostra pequenas sobras de energia em 2000 e
2001, mas que seriam absorvidas pelos déficits do Sistema Sul/Sudeste/Centro-Oeste.
O Sistema Interligado S/SE/CO ja se mostra deficitério desde o ano de 2001 (568
MWm) com valores crescentes ao longo dos préximos anos e atingindo o déficit de
7393 MWm no ano de 2007.
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Quadro 2.4-1 - Estado de Sdo Paulo - Evolucdo do Mercado de Eletricidade por
Classe de Consumo (TWh)

ANO |RESIDENCIAL [INDUSTRIAL [COMERCIAL |OUTROS® |[TOTAL
1997 25,29 39,43 12,88 11,04 88,64
1998 26,75 40,72 13,66 11,43 92,56
1999 28,16 41,93 14,49 11,82 96,40
2000 29,65 43,13 15,38 12,23 100,39
2001 31,21 44,37 16,31 12,65 104,54
2002 32,87 45,64 17,30 13,08 108,89
2003 34,61 47,02 18,35 13,52 113,50
2004 36,45 48,45 19,47 13,98 118,35
2005 38,39 49,93 20,66 14,45 123,43
2006 40,43 51,49 21,92 14,95 128,79
2007 42,59 53,11 23,25 15,46 134,41

(1) Inclui Rural, Pdblico e Consumo Proprio.

Este balanco foi feito utilizando os valores definidos pela ANEEL para 2000 e 2001,
com areducdo gradativa ano a ano até chegar aos nimeros cal culados pela Eletrobréas
(GCOI/GCPS) para 2006. Observa-se que 0s novos projetos entrando no periodo
foram cal culados somente pela Eletrobras.

Os recebimentos de Furnas definidos para 2000 e 2001 pela ANEEL também sio
apresentados com reducgdo de 25% a partir de 2003, até um anulamento completo em
2006. Isto ndo significa porém que este espaco sgja facilmente ocupado pelas novas
obras de geracéo, dado que esta energia seria provavelmente oferecida por um prego
menor do que as novas usinas do sistema.

O balango mostra que havera uma demanda ndo atendida a partir de 2001 que tera que
ser suprida por empreendimentos energéticos com curto prazo de maturagéo e que ja
estejam agora em pleno desenvolvimento, favorecendo a opgao termelétrica em geral.
Além disso, como mostra a Tabela 2.4-1, a evolucdo do déficit é crescente durante o
horizonte do estudo, ja que a partir de 2002 ha uma reducdo do nimero de obras com
concessao ou autorizagao; isto implicara em um espaco do mercado a ser disputado
livremente pelos empreendimentos em desenvolvimento, indo de encontro a nova
regulamentacdo do setor elétrico, que privilegia os projetos mais eficientes e o0s
empreendedores mais competentes, esséncia dalivre concorréncia.

Este valor negativo do balanco representa entdo o espaco que sera disputado pelos
projetos sem concessao/autorizagdo. Obviamente este espaco ndo seria suficiente para
a alocacdo de todos os projetos em estudo, dai a necessidade de uma priorizacéo dos
MEesMos.
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Tabela 2.4.1 - Balanco de Energia —regido sul/sudeste/centr o oeste/S&o Paulo

MERCADO COM CENARIO DE REFERENCIA - VAL ORES PRELIMINARES

BALANCO DE ENERGLA - REGIA0 SUL/SUDESTE/CENTRO OESTE/SA0 PAULO MW
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
540 PAULO
MERCADO FIRME 12534 12773 12963 13585 14148 14335 15506 16214
MERCADO LIVRE(6) 16 %32 647 647 647 647 646 647
RECURSO DISTRIBUID ORAS(3) 25 25 5 25 25 25 25 25
RECURSO GERADORAS (1%3) 6405 6702 6348 6738 6728 6667 6607 607
RECEB. DE ITAIPU 3219 3194 3194 3194 3194 3194 3194 3194
RECEB. EXTERNO(5) 2825 2792 2792 2094 1396 698 i 0
BALANCO 16 332 696 2071 3393 4338 6366 6975
ELEKTRO
MERCADO FIRME 1367 1430 1565 1653 1708 1785 1242 1921
MERCADO LIVRE(S) 0 i i 0 i i i 0
RECURSO PROPRIO(3) 3 5 5 5 5 3 5 5
RECEB. DE ITATPU 343 741 341 341 34l 341 741 341
RECEB. EXTERNO(S) 0 i i i i i i 0
CONTRATO NO ESP 1020 1024 1024 1084 1024 1024 1024 1024
BALANCO 0 0 135 223 273 -355 413 491
BANDEIRANTE
MERCADO FIRME 3099 3100 3040 3167 3280 3437 35832 3733
MERCADO LIVRE(6) 0 123 246 246 246 246 246 246
RECURSO PROFRIO(3) i 0 0 0 0 0 0 0
RECEB. DE [TAIPU 377 270 370 370 870 370 270 270
RECEB. EXTERNO(S) 815 789 789 592 395 197 i} i
CONTRATO NO ESP 1407 1441 1441 1441 1441 1441 1441 1441
BALANCO 0 133 126 510 830 1175 1517 1668
METROPOLITANA
MERCADO FIRME 4340 4343 4755 4954 5145 53735 5602 5340
MERCADO LIVRE(6) i 193 %34 %54 334 i34 34 %34
RECURSO PROPRIO(3) 0 0 i 0 i i 0 0
RECEB. DE ITAIPU 1372 1350 1360 1360 1360 1360 1350 1360
RECEB. EXTERNO(S) 1271 1232 1232 924 616 208 0 0
CONTRATO NO ESP 2197 2251 2251 2251 2251 2251 2251 2251
BALANCO i 192 296 803 1302 -1840 3375 3613
CPFL
MERCADO FIRME 2576 2724 2314 2979 3144 3339 3540 2751
MERCADO LIVRE(S) 16 17 17 17 17 17 16 17
RECURSO PROPRIO(3) &0 &0 a0 &0 &0 &0 &0 a0
RECEB. DE ITATPU 628 623 623 633 623 623 623 623
RECEB. EXTERNO(S) 739 771 771 578 386 193 i i
CONTRATO NO ESP 1129 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250
BALANCO -16 -17 -107 -465 -823 -1210 -1603 -1315
OUTRAS(2)
MERCADO FIRME 653 676 7044 332 863 200 034 060
MERCADO LIVRE(6) i 0 0 0 i i 0 0
RECURSO PROPRIO(3) 0 0 0 0 i i 0 0
RECEB. DE [TATPU 0 i 0 i i i i 0
RECEB. EXTERNO(S) i i i i i i i i
CONTRATO NO ESP 652 676 676 676 676 676 676 676
BALANCO 0 0 118 156 -126 333 358 293

SUL + SUDESTE (inclusive Sio Paulo)

MERCADO FIRME 31201 31863 32535 34059 35430 36006 32614 40282
MERCADO LIVRE(G) nd 705 796 231 a44 282 52 257
RECURS0 PROPRIO() 23362 24396 24953 24541 25194 25050 25780 25829
RECEB. DEITATPU 7968 7e01 o0l 7901 701 o0l 7e01 o0l
RECEB. DO NORTE(4) 0 -297 -297 -219 -1l -6 16 &
BALANCO 120 -56E =774 -2267 -3329 -40ER -STEQ -7393

0BS5: (1) Consideradas apenas usinas CORM Concessiio ou Autorizacio

(2) Considera: Grupoe Rede, Santa Cruz, Grandes consumidores, Grupoe Paulista e Ponios Isolados

(3) Energia Assegurada Ligquida (ji descontados os consumes iniernos e os abaii niio iderados no mercado)

(4) Os fluxos Norte/Sudeste sofreram reducio gradual desde o mimers calculado pelo GCOIem 2001 até o ano de 2006,
onde foi usade o valor calculado ne ciclo de 1997 do GCP 5. Os valores enconirados para esse fluxe resultam do fechamento
do balango enire as regides, de modo gque o heneficio da Linha -5 ji estd computado nas energias asseguradas dos aproveitamentios

(5) Os Recebimenios Exiernos ao Estado foram iderados como os infi dos para a ANEEL para 2000 e 2001, com
reducio gradual aié 2006. Deve-se shsexrvar porém, que esta reduciio nio deve se efetivar no futuro, pois
certamenie esies coniraios de Furnas seriam oferecidos por valores menores do que as energias novas
entrantes do Sistema.

(6) O Mercado Livre nio inclui as perdas de otimizacio

ACRESCIMOS DE ENERGIA - Mwmed |
2002| 2003 | 2006
MACHADINHO 132 ANGRA 111 274
FUNIL GRANDE 2
AMORES 153 2004] 2007
MANSO oz MACHADINHO 307 ANGRA I 45
TOTAL 364
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Verificase que o Estado de Sao Paulo somente apresenta déficits a partir do ano
2000, assim mesmo devido ao fato de se estar assumindo uma reducdo dos contratos
de suprimento de FURNAS com o Estado. Posto que a oferta de FURNAS ¢é de
natureza hidrelétrica e provém de usinas ja amortizadas, seu preco sera sempre
bastante competitivo e um projeto térmico para deslocar essa oferta terd que oferecer
precos muito atraentes.

No sistema interligado Sul/Sudeste/Centro-Oeste como um todo, os déficits mais
expressivos surgem também a partir de 2002, enfatizando que a entrada de novos
projetos térmicos tera que ser necessariamente escalonada, com comissionamento a
partir de 2002.

Avaliacado da I nsercéo da Usina Termelétrica da TPP

Como Produtor Independente de Energia a termelétrica da TPP devera participar do
Sistema Elétrico sob a forma integrada. Esta maneira de participagdo implicara numa
operacdo segundo um fator de capacidade minimo (FCp,) definido com base no
processo consumidor de vapor, no contrato de suprimento de gas e nas regras
operativas de complementacdo térmica do Sistema Interligado, isto &, utilizacdo
prioritéria da sua energia secundaria. A operagdo em complementacdo térmica tem
condicdes de oferecer beneficios econdmicos significativos, principalmente nos
periodos de alta hidraulicidade.

No caso da usinaintegrada, a tarifa bindbmia subdividida em parcela fixa, ou referente
a capacidade - remunerando o investimento, e parcela variavel, ou referente a energia
- a ser dispendida na operacéo, podera ser adotada.

O regime de operacdo da TPP em complementacdo térmica depende do FC, € da
parcelado custo varidvel de geracdo. O custo variavel depende do consumo especifico
na geracao e do custo do gés, este ultimo fungdo das condi¢des contratuais praticadas,
isto € custo da parcela fixa (transporte) e variave (“commodity”). Como
procedimento de referéncia proposto de simulagdo, a parcela de transporte do gas é
incorporada na parcela de capacidade do custo de geracdo, garantindo a amortizacdo
do duto. Neste caso, 0 despacho da usina € condicionado apenas ao custo da
commodity, que varia de 0,95 a 1,20 US$/MMBtu, representando na geracéo em ciclo
combinado um custo de 5,90 a 7,45 US$/MWHh.

Este baixo custo direciona uma decisdo de despacho em direcéo a TPP, pelo fato de
apresentar-se inferior ao menor custo térmico do Setor, ou sgja, 0 das nucleares, US$
8,50/MWh. Desta forma, esta termelétrica serd uma das primeiras classes a serem
despachadas para atendimento do mercado na condi¢éo de Complementacéo Térmica
do Sistema.
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Assumindo um FCp,in = 60%, que coincide com o valor do “take or pay” meédio do
suprimento de gas ( 800 mil m®/d de TCQ com 80% e 2,2 milhdes de m%/d de TCO
com 50%), o regime de operacdo previsto da TPP operando em complementacéo
térmica pode ser representado pela Figura 2.5-1, a seguir. O fator de capacidade
meédio obtido (FCred), representando uma média temporal matematica do regime de
operacdo, apresenta um valor de 77%. Considerando uma hidrologia provavel média
entre os limites extremos de favoravel e critica, o despacho da termel étrica devera ter
comportamento semelhante ao representado na Figura 2.5-2, a seguir. Pode ser notada
a caracteristica de geragdo da usina em complementacdo térmica, com despacho em
dois niveis, no FCp,in em periodos umidos e no fator de capacidade maximo (FCrax)
em periodos secos. Nas Figuras 2.5-3 e 2.5-4 sdo apresentados 0s despachos previstos
para condicdes de hidrologiafavorével e critica, respectivamente.

A Figura 2.5-5 apresenta o sistema de transmissdo da Termelétrica do Planalto
Paulista.



13-011-Ejpe-1800

Companhia
I TP Tamaarica do 55
engenharia Planalto Paulista

Figura 2.5-1 - Termelétrica do Planalto Paulista - Regime de Operacéo para FCmin = 60%
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Figura 2.5-2 — Termelétrica do Planalto Paulista— Geracao Caracteristica com Hidrologia M édia
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Figura 2.5-3—Termelétrica do Planalto Paulista— Geracéo Car acteristica com Hidrologia Favor avel
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Figura 2.5-4 - Termelétrica do Planalto Paulista— Geracao Caracteristica com Hidrologia Critica
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O novo modelo do setor elétrico prevé a comerciaizacdo de energia entre diferentes
concessionérias, motivo pelo qual a definicdo do sistema de transmissdo associado a
TPP ainda depende de negoci agdes para a venda da energia dessa nova fonte.

Para as linhas de transmissdo, duas hipoteses estdo previstas para a integracéo da TPP
ao sistema de transmisséo: a absorcdo integral da energia ao sistema de transmissdo
de 138 kV da Companhia Energética de Sdo Paulo — CESP ou absorc¢éo parcial por
esse mesmo sistema CESP e o restante pela Companhia Paulista de Forca e Luz —
CPFL, igualmente através de seu sistemade 138 kV.

A implantagdo da termelétrica proposta possibilitard maior agilidade no
desenvolvimento do mercado de gas natural, com grandes beneficios ambientais para
a regido. A construcéo da TPP sera efetuada através do atendimento de todos os
procedimentos legais necessarios, seja em relacéo a obtencdo das licengas ambientais,
bem como as demais autorizagcdes de ambito federal, estadual e municipal.

O empreendimento proporcionara beneficios socio-econémicos importantes, como o
aumento na arrecadacao de impostos (ISS e ICMS) e a geragcdo de empregos diretos e
indiretos. A Tabela 2.5-1 a seguir apresenta um resumo das informagdes sobre a TPP.

Tabela 2.5-1 - Informacbes Gerais

PARAMETROS ETAPA Il (FINAL)
POTENCIA INSTALADA 650 MW
INVESTIMENTO PREVISTO US$ 365 Milhdes
FATURAMENTO ANUAL US$ 195 Milhdes
PRODUCAO ANUAL DE ENERGIA 5.245 GWh
ELETRICA
PRODUCAO ANUAL DE VAPOR 2.190 kt
RECOLHIMENTO ANUAL DE IMPOSTOS
ICMS US$ 14 Milhdes
1SS (3 %) USS$ 402,1 Mil
PIS& COFINS US$ 5,9 Milhdes

EMPREGOS DIRETOS GERADOS
DURANTE A CONSTREJ(;AO
DURANTE A OPERACAO

735 (méaximo)
44

CONSUMO DE GASNATURAL 3 Milh&es de m¥/dia
OLEO COMBUSTIVEL SUBSTITUIDO 600 t/dia
CONSUMO DE AGUA Méximo de 190 I/s
EMISSOES EVITADAS DE SO, 11.000 t/ano

Finalmente, € importante destacar que a utilizagdo do gas natural como combustivel
aliada a0 emprego de tecnologia de Ultima geracdo permitird a um so tempo rapidez
na implantagéo, reducdo de custos, otimizagdo operacional e reducdo dos impactos
ambientai s existentes.
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SUPRIMENTO E GERENCIAMENTO DO GASNATURAL

Aspectos Ambientais

O gés natural apresenta intrinsecamente um menor impacto no efeito estufa. Na
Tabela 3.1-1 abaixo € reproduzida do Balanco Energético do Estado de S&o Paulo a
emissao de CO; por unidade de energia para alguns combustiveis

Tabela 3.1-1 - Emisséo de CO; por unidade de energia para alguns combustiveis

COMBUSTIVEL EMISSAO (t CO./TJ)
Carvéo 93,4
Gas Natural 53,3
Oleo Combustivel 73,5
Lenha/Carvao Vegetal 104,2
Alcool Etilico 58,5

A termelétrica proposta proporcionara uma contribui¢do importante na reducéo das
emissdes de SO, naregido, pois € a opcao de geracdo termel étrica com menor indice
de emissdo de SO,, substituindo-se 11.000 t/ano de 6leo combustivel com teor de
Enxofre de 3 a5%.

Ainda a respeito dos poluentes atmosféricos, a emissao de didxido de enxofre (SO,)
tem provocado maior preocupacdo que qualquer outro poluente, em virtude da
possibilidade deste composto provocar o fendbmeno chamado de chuva écida. Neste
sentido, o0 gés natural apresenta enorme vantagem, quando comparado com os 6leos
combustivels, pois 0 gés € praticamente isento de enxofre.

As principais caracteristicas do gas natural proveniente da Bolivia sdo indicadas no
Quadro 3.1-1.

Quadro 3.1-1 — Composicdo do Gas Natural da Bolivia

COMPONENTE UNIDADE
METANO 91,8 % por mol
ETANO 5,58 % por mol
PROPANO 0,97 % por mol
iI-BUTANO 0,03 % por mol
n-BUTANO 0,02 % por mol
PENTANO 0,1 % por mol
PODER CALORIFICO SUPERIOR 9.000 a 10.200 kcal/m®
DENSIDADE RELATIVA 0,59 a 0,69

TEOR MAXIMO DE INERTES - CO, e N> 6 %
TEMPERATURA MAXIMA 35°C

PRESSAO 40,5 a 47,25 kgf/cm?

De acordo com o Regulamento Técnico CNP-23/87 de 01/12/87 e com o Pré-Contrato
de Compra e Venda entre a Comgas e a TPP (Anexo 1V) é previsto no gas natural um
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3.2

3.3

teor méximo de 29 mg/m* de gés sulfidrico e 110 mg/m® de enxofre total, que
representara uma emissao total menor que 7 ppm de SO, nos gases de escape.

O combustivel auxiliar da termelétrica sera oleo diesel tipo veicular, especificado
segundo a Portaria DNC n° 32 de 04/08/97.

Producéo e Consumo

As reservas brasileiras de gés natural estdo estimadas em 227,65 bilhdes de m®. A
producdo nacional é da ordem de 29,1 milhdes de m*d para um consumo de
17,74 milhdes de m*d. O Estado de Sd Paulo apresenta um consumo de
3,62 milhdes de m®/d, sendo cerca de 50% importado do Rio de Janeiro.

A Comgas, responsavel pela distribuicdo do gés natural no Estado, possui 287.000
clientes consumidores, sendo mais de 97% de origem residencial e apenas 0,2% de
origem industrial, que respondem por 90% do consumo. A rede de distribuicéo
estende-se por 2.400 km, com 15 municipios atendidos, 4 “city gates’ operando
(Capuava, Suzano, Cubatdo e S&o José dos Campos) e mais 4 em construcéo
(Pindamonhangaba, Taubaté, Lorena/Guaratingueta e Cruzeiro). A partir de 1999, a
Comgés receberd um incremento de 4 milhdes de m® diérios de gés proveniente da
Bolivia, com volumes adicionais anuais até atingir 8,1 milhdes de m® diérios no 8°ano
(2006). Baseada nesta disponibilidade, a Comgas prospectou o mercado, sobretudo no
interior, identificando 13 “city gates’ com um consumo potencial de 5 milhdes de
m>/d, vinculando a construcéo de uma rede de 849 km.

Gaspara Usinas Termelétricas

A capacidade do Gasbol- gasoduto Bolivia-Brasil, é de 30 milhdes de m%d,
inicialmente subdivididos em:

- 18 milhdes de m*/d de TCQ - transportation capacity quantity;
- 6 milhdes de m*/d de TCO - transportation capacity option;
- 6 milhdes de m*/d de TCX - transportation capacity extra.

Desde o inicio do projeto Gasbol, 0 setor do gas tem buscado no setor elétrico, através
de usinas termelétricas, um consumo ancora para firmar a disponibilidade e o uso do
gas natural. Diferentemente de outros combustiveis tradicionais, para o gas ha pouca
flexibilidade entre os volumes de producéo e consumo, face a dificuldade de
estocagem. Isto traz peculiaridades ao processo de penetracdo do gas com grandes
volumes, sendo disponibilizados em curtos espagos de tempo, impedindo um
crescimento demanda-oferta gradativo, como observado nos derivados de petrél eo.
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Por outro lado o setor elétrico brasileiro € predominantemente hidréulico, com
participacdo acima de 92% de usinas hidroelétricas no parque gerador. As
termel étricas operam no sistema interligado Sul/Sudeste em complementacdo térmica,
isto &, garantem a energia associada, contudo consomem combustivel apenas parte do
tempo, onde para o atendimento do mercado o sistema utiliza a energia secundaria dos
periodos de hidrologia favoravel.

No modelo de reestruturacdo do setor elétrico (RE-SEB) esta forma de operagéo esta
preservada.

A CESP, por exemplo, a partir da energia secundéria gera um adicional de cerca de
15% a sua energia garantida, em torno de 900 a 1100 MW médios.

Portanto, pode-se observar que os pontos ideais dos setores a gas e elétrico sao
conflitantes. Enquanto que o vendedor de gas procura um consumidor fixo e constante
no volume absorvido ao longo do tempo, o setor elétrico na otimizag&o necessita de
um combustivel flexivel em termos de volumes maximos e minimos oferecidos,
idealmente com interrupcdo de compra. A solugcdo deste impasse, a primeira vista
dificil, passa por uma negociacdo de custo-beneficio entre as partes envolvidas
(distribuidora de gas e produtor de energia el étrica).

A termelétrica da TPP em regime nomina devera consumir cerca de 3 milhdes de
m>/d de gés. Assumindo com base em resultados de simulag&o do sistema que para a
usina operando com FC i, = 0, isto &, se fosse possivel consumir gas apenas nos
periodos de hidrologia desfavoravel, o FC o resultante da ordem de 50%, o
dispéndio evitado em 20 anos em relacdo a usina operando na base seria de
aproximadamente US$ 1,05 bilhdo, implicando numa economia no consumo de 10,2
bilhdes de m® de gés natural.

A configuracdo da TPP é com 3 blocos de geragéo com turbinas a gés, sendo que pelo
menos 1 bloco deverd estar operando continuamente, em funco do processo de
cogeracdo, garantindo a producdo de vapor. Os outros 2 blocos sdo passivels de
operacdo complementar, dependendo das obrigagdes do contrato de gas.

Conforme o pré contrato de fornecimento de gés, firmado entre a TPP e a Comgas
(Anexo V), estéo sendo reservados 800 mil m*/d de gés tipo TCQ com “take or pay”
de 80%. Considerando os restantes 2,2 milhdes de m*/d oriundos do TCO e um
repasse do “take or pay” de 50% estabelecido entre a PETROBRAS e a Comgas, 0
“take or pay” médio do fornecimento é de 58%.

A diferenca entre 58% e 33%, cerca de 750 mil m*/d, para operacdo com apenas uma
maguina pode ser obtida através da colocagdo do gas no mercado interruptivel. Neste
caso, a REPLAN com um consumo equivalente de gas de 850 mil m*/d se destaca
como um importante consumidor interruptivel, levando em conta agumas
caracteristicas principais:

- consome combustivel com custo inferior ao gés firme, ndo af etando este mercado;
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- pode operar nas regras do mercado interruptivel, ja que tem flexibilidade para
dispor de outros combustiveis;

- estalocalizada na prépria area de influéncia da termel étrica, ndo requerendo novas
estruturas na rede de dutos nem complexas transferéncias;

- beneficio ambiental sem custo adicional.

Procurando equacionar 0 “take or pay” com estas diretrizes, mantendo a reserva de
gas 0 maximo possivel nos pocos de origem, o “ship or pay”, que alavanca o
pagamento do investimento do gasoduto, pode ser pago continuamente, adiantando
para compensacao futura quando daretirada do gés.

Neste contexto, a usina pode operar em condicbes mais otimizadas, com custos
inferiores.

No Plano Decenad de Geracdo da Eletrobras, ciclo 99-08, estédo previstos 28
empreendimentos termelétricos a gas, acumulando uma capacidade de 8200 MW,
representando um consumo de cerca de 32,8 milhdes de m%/d de gas. A PETROBRAS
esta desenvolvendo cerca de 3400 MW em empreendimentos termel étricos a gés.

Custo

O escopo do contrato previsto para implementagcdo da usina € EPC (Engineering,
Procurement and Construction), isto é, sdo encomendadas as atividades de
engenharia, compra, fabricacéo, montagem e construcéo.

O tipo de contrato devera ser “turn-key” (chave na mao), onde o fornecedor assume
total responsabilidade pelo empreendimento.

A partir destas condigdes de fornecimento, a TPP realizou uma tomada de preco,
sendo escolhido o consorcio formado pela GE-NIC-FPL (Genera Electric-Nisho Iwai
Corp.-Florida Power & Light), o qua reuniu as melhores condi¢cbes para o
desenvolvimento do projeto.

Os custos de fornecimento do EPC foram fixados, mantendo o esquema tipo “lump
sum”, isto €, garantia de implantacdo através de custos fixos sem regjustes. Nestas
condicdes, o custo do EPC da usina sem a subestag&o e linhas de transmissdo de
interconexdo foi cotado em US$ 259 milhdes. Isto representa um custo especifico
local equivalente para geracdo elétrica de 357,7 USHKkW, competitivo com o0s
observados em empreendimentos internacionais na frequéncia de 60 Hz. A subestacéo
e as linhas de transmissdo foram cotadas em US$ 20 milhdes, perfazendo um custo
total para o empreendimento de US$ 279 milhdes.

O arranjo financeiro proposto prevé uma captacdo de pelo menos 75% da
necessidades de fontes internacionais e nacionais, tais como US Eximbank e BNDES,
complementado por financiamento do proprio consbrcio através da NIC. Os restantes
25% dos recursos serdo alocados pela propria TPP. O financiamento sera do tipo
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“project finance”, onde a receita futura do empreendimento, firmada através de
contratos de longo prazo, estabel ece a garantia do projeto.

ANALISE COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS

A tecnologia € o fator primordial para o desempenho operacional da usina
termel étrica no que se refere a confiabilidade, aos custos de operacdo e manutencéo,
as condicdes de seguranca e a conservagao da composi¢ao dos efluentes liquidos e das
emissdes aéreas abaixo dos limites estabelecidos pela legislacdo ambiental. Assim, a
construcdo da TPP sera baseada nas normas e padrdes de engenharia mais modernos
e, em particular, na selecéo de turbo-geradores a gés de Ultima geracéo tecnol 6gica, 0s
guais representam 0s principai s equipamentos.

Além disso, a termelétrica sera dotada de sistemas de controle digitais inteiramente
informatizados, tanto como requisito para seguranca operacional, como para garantia
adicional, afim de que ndo ocorram desvios dos parametros operacionais gue possam
provocar danos ao meio ambiente.

A usinatermel étricaincorporara os avancos tecnol 6gi cos ocorridos nos ultimos anos e
serd operada e mantida por pessoal tecnicamente capacitado. Neste sentido, a TPP
realizarg, paralelamente a implantacéo da usina, treinamento intensivo da equipe que
supervisionara e operarad a mesma.

O parque gerador em operacao na regido, bem como todos os recursos hidrel étricos
ou termelétricos existentes no Estado de Sdo Paulo, fazem parte do sistema
interligado ou atendem a autoprodutores. Deste modo, toda a geracdo dos
aproveitamentos atuais esta comprometida com o mercado existente. Assim, a
implantacdo da TPP ndo concorrerd com as usinas em operagdo, mas ira
complementar o atual parque gerador, no sentido de atender o crescimento futuro da
demanda de energia el étrica.

Ao se cotgjar atermelétrica proposta com outras alternativas possivels de atenderem a
expansao do parque gerador, dentro do Estado de Séo Paulo, observa-se que:

a) O custo da energia gerada na usina Termelétrica do Planalto Paulista serd mais
competitivo em relagdo a outras alternativas, uma vez que 0s aproveitamentos
hidrelétricos ja estudados e passiveis de serem construidos no Estado de S&o Paulo,
num total de cerca de 405 MW apresentam um custo de geragdo de
R$ 56,70/MWh. Dessa forma, € mais econdmico para 0 setor elétrico e,
consequentemente, para o consumidor de energia haver a expansao da oferta com a
construcdo da térmica proposta e ndo atraves das usinas hidrelétricas ja estudadas.
O Quadro 4-1 a seguir apresenta o custo de geracdo de energia de hidrelétricas,
para fins de comparagdo com os custos estimados para usinas termel étricas.

b) Do ponto de vista do sistema interligado, considerando as taxas de crescimento
previstas para 0 mercado de energia, a construcdo da termel étrica a gas natural, em
Paulinia, protelaria investimentos muito mais caros para expansao do sistema
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hidrelétrico, ndo eliminando, no entanto, a possibilidade de construcdo dessas
hidrel étricas em data mais oportuna.

Além disso, a localizagdo da TPP em Paulinia, atende a recente Lel Organica do
municipio, que no seu Capitulo 5, Artigo 193 incentiva a pesquisa e utilizagdo do
gas natural como fonte energética no municipio.

Quadro 4-1 - Custo de Geracéo das Usinas Hidrelétricas Estudadas no Estado de

Sao Paulo
USINA HIDRELETRICA | POTENCIA [ INVESTIMENTO | CUSTO DE GERACAO
(MW) (R$* 10°) (R¥/MWh)
Anhanguera 20,1 62,0 108,3
Monjolinho 21,6 72,3 131,7
Palmeiras 15,0 53,4 140,0
Retiro 15,0 52,2 116,7
S50 Domingos 13,9 56,2 150,5
Sa0 Sebastido 18,9 66,7 129,6
Ourinhos 44,0 95,5 57,3
Funil — Ribeira do Iguape 150,0 428,4 88,7
Carrapatos 17,0 40,2 64,6
Sao Jose 19,0 51,8 69,5
Pirgju 70,0 194,7 487
TOTAL 404,5 1.173,4 56,7

NOTA: dados de referéncia de 1997.
ANALISE DE ALTERNATIVASLOCACIONAIS

A termelétrica a gés natural proposta para ser construida em Paulinia encontra-se na
rota do gasoduto Brasil-Bolivia, proxima a um grande centro de carga, apresentando
escala condizente com o crescimento do mercado consumidor, reunindo vantagens
econdmicas de menor investimento em expansdo e reducdo de perdas no sistema de
transmissdo de energia elétrica.

A concepcdo da termelétrica da TPP, em relacdo a uma termelétrica convencional,
apresenta duas caracteristicas muito vantgjosas. Além de geracéo de energia elétrica
para 0 Sistema Interligado, gerard vapor simultaneamente para a REPLAN. A
implantagdo e operacdo integrada a refinaria reduzira e racionalizar a utilizagdo de
recursos.
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A configuracdo modular da usina permite total flexibilidade para compatibilizar o
crescimento da capacidade de geracdo com o da demanda de eletricidade, conforme
os planos de investimentos dos empreendedores.

Sob o ponto de vista de ciclo térmico, conseguir-se-a um aumento do seu rendimento,
significando um maior aproveitamento do contelido energético do gas natural, parcela
preponderante do custo de producdo dos processos energéticos. Essa é uma razéo
significativa para a localizacdo da usina termelétrica dentro da REPLAN, além do
aproveitamento das instalacfes ja existentes, como tratamento de efluentes e
fornecimento e distribuicdo de agua.

E importante relembrar que a producio de vapor, na quantidade requerida pela
REPLAN, permitira a substituicdo do 6leo combustivel utilizado pela Refinaria para a

geracao de vapor.

Do mesmo modo, existe um outro beneficio significativo do aproveitamento do vapor,
dado pela diminuicdo de impactos ambientais como conseqiiéncia da instalacéo da
usina termelétrica, em virtude da diminuicdo do uso de 6leo combustivel na
REPLAN.



Companhia 13-011-Ejpe-1800
- nhi
TPP sz, 68

21

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
LOCALIZACAO

A Central de Cogeragdo da Termelétrica do Planalto Paulista S.A. estara situada no
municipio de Paulinia, no Estado de S&o Paulo, em terreno adjacente a REPLAN,
ocupando uma area de aproximadamente 7,2 ha. O Anexo V apresenta a carta de
intencéo de compra e venda do terreno da PETROBRAS para a TPP. Dentro da Bacia
Hidrogréfica do Rio Piracicaba, encontra-se mais especificamente em interflivio
divisor das aguas das bacias dos rios Jaguari e Atibaia.

Distante aproximadamente 100 km da capital e 180 km do Porto de Santos, 0 acesso a
termel étrica pode ser efetuado pela Rodovia Anhanguera (SP-331) e/ou Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348), tomando-se a saida para a rodovia D. Pedro | (SP 065) no km
103, sentido Jacarei. Nesta, pode-se optar pela saida para Paulinia, tomando-se a
rodovia SP 332, passando-se do acesso a cidade, avistando-se as dependéncias da
REPLAN a margem direita da pista em posi¢éo de topo, no km 132. A Figural-1 a
seguir apresenta alocalizagdo da usina da TPP em escala de detal he.

A Central de Cogeracdo podera facilmente servir-se dos gasodutos e oleodutos da
REPLAN, que estdo ao lado da érea e respectivos ramais da estrada de ferro.

DESCRICAO DASOBRAS

As obras civis para a implantacdo da Termelétrica do Planalto Paulista, bem como a
montagem da planta industrial, serdo efetuadas pelo Consorcio Tenenge-GE, um
projeto desenvolvido pela “joint-venture” Tenenge-Black & Veatch, contratados pelo
Consorcio General Electric + Nisho Iway Corp. + Flérida Power & Light, atualmente
comprometidas através de um Acordo Prévio de Entendimento.

A seguir € apresentada resumidamente a descricdo das obras de implantacdo da
Termelétrica do Planalto Paulista.

L evantamento Topografico do Terreno

O levantamento topogréfico da &ea foi referenciado a cotas e sistemas de
coordenadas de marcos ja existentes na REPLAN. Para a triangulagdo destes marcos
foram utilizados aparelhos de precisdo, equipamentos eletrénicos, tipo estagéo total,
gue permitiram a precisao necessaria na elaboracdo dos desenhos e aternativas para a
definicdo do layout datermel étrica, bem como acessos definitivos e/ou provisorios.
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Figura 1-1 —L ocalizacdo da Termelétrica do Planalto Paulista
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2.2

2.3

Sondagens de I nvestigacéo da Natureza do Solo

Apds adefinicdo do layout da usina sobre o desenho do levantamento topografico, foi
tracado o plano para a execucao dos servicos de sondagens, sendo definidos os pontos
de maior interesse em funcéo das cargas de projeto.

As sondagens geoldgicas constaram basicamente do tipo Sandard Penetration Test
(SPT) em numero e locacao definidos em funcéo do layout, conforme acima descrito.
Para a execucao das sondagens foram observadas as prescri¢des constantes na norma
NBR-6484/80 — Execucéo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos.

O ensaio de penetragdo e amostragem foram realizados a cada metro perfurado e o
avanco do furo ocorreu através do método de circulagéo, lavagem ou trado espiral
guando possivel.

A classificagdo dos solos foi efetuada a partir de inspegdo tactil-visual e de acordo
com a Terminologia Brasileira de Solos e Rochas constantes da TB-3 da ABNT.

Os resultados foram obtidos a partir de dois furos de sondagem a percusséo,
totalizando 32,9 m lineares, localizados nas areas definidas para os seguintes platos:
um superior destinado a implantacdo da usina termelétrica e outro em cota inferior,
para a implantacdo da sub-estacéo. Foi indicada a presenca de material argilo-siltoso
vermelho de 0,18 a 6,75 m, seguido de material areno-siltoso com areia média, cor
variegada até os 10,67 m e finalmente, material silto-argiloso de cor variegada até os
17,45 m, sendo este o limite da sondagem. O Anexo VI apresenta o0s respectivos
boletins de sondagem.

Este material € considerado adequado para utilizagdo em obras de terraplanagem,
apropriando-se para o sistema compensatério de corte/aterro.

A seguir sdo apresentadas as informagdes sobre o projeto basico de terraplanagem
para a area do empreendimento.

Estudosde Terraplanagem

A partir do levantamento topogréfico da area em estudo, representada em projeto
pelas curvas de nivel de metro em metro e identificando-se o tipo de material
disponivel através das sondagens de investigacéo, foi possivel desenvolver um estudo
preliminar de implantacdo das instalagcbes da Termelétrica, visando minimizar os
movimentos de terra sem prejuizo da funcionalidade da Usina e do meio ambiente.
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Respeitando-se os parametros geotécnicos definidos pelas sondagens, de modo a
assegurar a estabilidade dos taludes e macicos definidos no projeto basico, o
movimento de terra serd desenvolvido através do aproveitamento simultaneo das
escavagoes para a elevacao dos aterros. A compactacdo dos aterros sera controlada
com ensaios de compactacdo de periodicidade compativeis com as necessidades do
projeto.

Os estudos de terraplanagem definirdo os dispositivos de drenagem necessarios a
protecdo de cortes e aterros, assegurando escoamento adequado para as aguas
pluviais, respeitando-se o periodo de recorréncia estabel ecido em projeto.

De acordo com o levantamento topografico efetuado para a area, foi elaborado um
estudo preliminar para definicdo das obras de terraplanagem necessarias para a
implantagdo da usina termelétrica e da subestagdo, conforme mostram os dados da
Tabela2.3-1 a seguir:

Tabela 2.3-1 — Dados basicos definidos par a os servigos de terraplanagem

ATIVIDADE VOLUME OBS
Corte 74760 m® | N&o empolado
Aterro compactado 64.800m° | Mistura do materia da raspagem com material de aterro
na propor¢do 1/5

Raspagem daterra vegetal 14.400m® | N&o empolado (e=20 cm) - terra vegetal remanescente
para utilizacdo em pai sagismo

Bota— Fora 0 Cotas passiveis de ateracdo para compensagdo do
sistema corte-aterro

Nos aterros podera ser misturado material proveniente da raspagem do terreno, num
teor méximo de 20 m® de terra vegetal para 100 m® de aterro. A terra vegeta
remanescente podera ser utilizada em projeto de paisagismo e cobertura de protecéo
de taludes. Para tal deverd ser armazenada em leiras, em loca protegido das
intempéries, ou com recobrimento apropriado, posicionadas de acordo com o sistema
de drenagem superficial previsto para o empreendimento.

As cotas definitivas da terraplanagem dos pétios poderdo ser alteradas dentro das
tolerancias indicadas, para se obter a melhor compensagao entre corte e aterro.

O indice de reducéo de volume para 0 material a ser utilizado € 1,20, ou sgja, para
cada 1 m® de aterro compactado, s& necessérios 1,2 m* de volume em corte. Com
estas informagdes € possivel apresentar o balanco com a compensacéo dos volumes,
conforme mostra a Tabela 2.3-2 a seguir.
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Tabela 2.3-2 — Balanco da compensacdo dos volumes para as obras de

terraplanagem

ATIVIDADE/MATERIAL VOLUME
Corte/ 1,2 +62.300m°
Terravegetal / 1,2 +2.500 m*
Aterro - 64.800 m*
Bota-Fora 0

E importante ressaltar que este sistema de compensacio, descarta a necessidade de
utilizacdo de areas de empréstimo e bota-fora.

A seguir, a Figura 2.3-1 apresenta um layout preliminar da area, com a localizacéo
dos cortes e aterros a serem realizados no terreno para aimplantacdo datermelétrica e

da SE.
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Figura2.3-1 - Layout Preliminar da é@rea com alocalizacdo dos cortes e aterros
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Plano para a Instalagdo do Canteiro de Obras - Instalagbes Provisorias

O plangiamento de execugdo da obra prevé instalagdes para as diversas atividades,
tals como escritorio, refeitdrio, “pipe shop”, manutencdo de equipamentos,
almoxarifado e érea para estoque de materiais, localizados ao lado da area onde sera
instalada a Centra Termelétrica. A instalacdo do Canteiro de Obras sera redlizada
conforme cronograma gera do empreendimento, apresentado mais adiante.

Na fase de projeto e implantacéo dos canteiros serd definida uma linha mestra de
atuacdo a saber:

a) Terceirizagdo da construgdo dos canteiros, onde as estruturas seréo em madeira e
alvenaria;

b) Sera implantado sistema de esgotamento sanitario por fossa séptica desenvolvido
conforme Norma ABNT NBR 7229/93;

¢) Todas as ligagOes de aguas pluviais serdo estudadas para serem direcionadas para
areas de escoamento comum, com a implantacdo de sistema de drenagem
adequado;

d) Os residuos liquidos gerados pelos refeitorios serdo distribuidos em caixas de
gordura e posteriormente ligados a fossa séptica;

e) Os efluentes oleosos gerados na oficina e “pipe shop” serdo direcionados para
caixas separadoras de agua e 0leo;

f) As empresas contratadas deverdo instruir seus empregados na obediéncia das
diretrizes de geracdo de residuos e de saneamento visando a ndo disposicdo de
residuos no Meio Ambiente e na area do canteiro;

g) E vetada a utilizagio de fogo nas dependéncias do canteiro de obras;

As empresas contratadas bem como os funcionérios do Consorcio deverdo atender
ao Plano de Seguranca definido pelo Consorcio;

Os cuidados com a flora e fauna, quando necessérios, serédo de acordo com a
Legislacdo Ambiental pertinente sobre o assunto;

j) N&o sera permitido a caga, comerciaizacdo, a guarda ou maus-tratos de qual quer
tipo de animal silvestre bem como de animais domeésticos, bem como a pesca nos
cursos d' &gualocais;

k) N&o sera permitido a extragdo, comercializacdo e manutencdo de espécimes
vegetais nativas,

[) Caso algum animal silvestre sga ferido em virtude das atividades da obra, o
responsavel pela empresa, no local, devera notificar imediatamente ao Inspetor
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Ambiental da obra para as devidas medidas, sendo terminantemente proibida a
venda dos referidos animais que ora estejam em cativeiro.

Em caso de ndo observancia das normas, poderdo incorrer em punigdes como
adverténcia e, em caso de reincidéncia, multa, suspensdo temporaria ou mesmo 0
desligamento do funcionério.

Canteiro de Obras— Area Industrial

A area industrial sera servida pelo acesso conforme mostra a Figura 2.4-1 a seguir.
Um acesso perimetral correra por trés do Bloco de Forga; ao lado dos escritorios
industriais seréo considerados estacionamentos, sendo todos 0s acessos pavimentados.

A elevagdo final da planta seré definida entre as cotas 593 e 595 metros. A subestagéo
serd localizada em uma elevacéo inferior de tal maneira que se obtenha o equilibrio
ideal entre cortes e aterros para o projeto. A camada vegetal serd removida e estocada
para posterior utilizagdo. Todo o material para o aterro compactado devera ser
proveniente dos cortes e escavagdes para a &rea da subestacdo. A inclinagdo atua do
terreno € de 8 a9%. O aterro na parte sul do bloco de forca sera de cerca de 8 metros.

A éreatera cotafinal que permita a drenagem de &guas pluviais ndo contaminadas ao
canal existente nos lados norte e leste do canteiro.

As fundacbes para a Torre de Resfriamento, Tanque de Oleo Combustivel, Ponte de
Tubulagio, Bombas de Agua, Alimentacio da Caldeira, Turbo-Gerador a Vapor,
Turbo-Gerador, Caldeiras de Recuperacdo de Calor e Chaminés seréo estagueadas.
Estdo previstas a utilizagdo de estacas de aproximadamente 20 metros de
profundidade, com capacidade para 50 toneladas de carga cada uma. Fundacdes
diretas estdo previstas para os edificios e “skids’ de equipamentos. Equipamentos
menores e pequenas estruturas leves serdo suportadas por bases de piso, apoiadas no
solo existente ou compactado.
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Figura 24-1 — Layout geral do canteiro de obras, considerando-se o
posicionamento da Termelétrica e da Subestacao
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O Quadro 2.4-1 a seguir apresenta em detalhe a localizacdo das estruturas previstas
para o canteiro de obras, destacando-se a metragem e o tipo de materia de confeccdo
das mesmeas.

Quadro 2.4-1 - Relacao das instalagdes do canteiro de obras para a implantagao

daTPP
Item Descrigéo Quant. Unid?de Totzal N° Desenho Material
m m
01 | Escritério técnico e administrativo 1 432 Madeira/alvenaria
02 | Almoxarifado de produtos 1 120 Estrutura metélica
consumiveis
03 | Almoxarifado geral 1 300 Estrutura metélica
04 | Chapeira 1 15 Madeira
05 | Guarita 2 2 4 Madeira
06 | Oficina mecéanical/pipe-shop 1 590 Estrutura metélica
07 | Oficinade manutengdo 1 48 Estrutura metélica
08 | Oficinade jateamento e pintura 1 80 Madeira
09 | Refeitério 1 480 Madeira
10 | Vedtidrio e sanitarios 2 216 432 Madeira
11 | Escritério de campo 2 14.5 29 Container
12 | Ferramentaria de campo 1 14.5 14.5 Container
13 | Almoxarifado de campo 1 14.5 14.5 Container
14 | Sanitérios de campo 2 14.5 29 Container
15 | Almoxarifado paratintas 1 20 Estrutura metdlica (tubular)
16 | Deposito paragases 1 20 Estrut. metdlica (tubular
com tela)
17 | Almoxarifado 1 100 Madeira
18 | Central de concreto 1 30 Madeira
19 | Carpintaria 1 40 Madeira
20 | Escritério de apoio 1 50 Madeira
21 | Oficinade corte e armagdo 1 60 Madeira
22 | Laboratério de controle 1 30 Madeira
23 | Deposito de cimento 1 50 Madeira
| TOTAL | [ [2988 | |

Principios e Diretrizes Gerais das Obras de | mplantagdo

A TPP, no tocante & manutencdo dos servicos a serem executados, considera os
seguintes Principios e Diretrizes:

- Executar suas atividades de producéo de servicos agindo de forma preventiva na
integracdo das acbes de protecdo ao ser humano, a0 meio ambiente e ao
patrimonio; antecipar-se-4 aos eventuais problemas ambientais através da definicdo
correta dos aspectos ambientai s decorrentes das atividades a serem executadas,

- Assegurar padrbes adequados de seguranca e de salide aos funcionérios,

- Disseminar as informagdes sobre riscos potenciais de suas atividades, bem como
sobre os planos de contingéncia para situagdes emergenciais,;

- Adotar métodos e processos construtivos gue minimizem riscos, emissoes gasosas,
efluentes liquidos e residuos solidos; bem como executar as atividades com o
menor consumo possivel de energia e de agua;
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- Assegurar que todos os participantes do empreendimento como subcontratados,
através de seus gerentes e demais empregados, assumam a responsabilidade sobre
as fungdes de Meio Ambiente e que a sua conducao sgja segundo este Plano.

Mé&o de Obra

Fase de Implantagéo

A implantacdo da Termelétrica demandard contratacbes de méo de obra nas
modalidades civil, mecanica e elétrica. Estas demandas, durante o periodo de
construcdo, serdo variaveis sob o0s aspectos de intensidade, duracdo e distribuicdo

entre areas.

As demandas méximas por &rea serdo aproximadamente:

- total: 735 empregados
- geréncialadm: 45 empregados

- civil: 400 empregados
- eétrica 147 empregados
- mecanica 440 empregados

Todo o corpo gerencial, engenheiros e pessoal de nivel administrativo e técnico
superior sera proveniente do quadro fixo da empresa. Para as demais funcdes, sera
dada preferéncia a mao de obra local. A Tabela 2.6.1-1 a seguir apresenta 0s
principais profissionais necesséarios para 0 processo de implantacdo datermel étrica.

Tabela 2.6.1-1 - Principais Profissionais para o Processo de Implantacdo da
Termelétrica

PROFISSIONAL QUANTIDADE
Gerente de Contrato 01
Gerente de Plangjamento 01
Gerente de Producéo 01
Gerente de Engenharia 01
Gerente de Obras Civis 01
Gerente de Administrativo Financeiro 01
Gerente de Suprimentos 01
Engenheiro Civil 01
Engenheiro Mecanico 01
Engenheiro de Tubulagdo 01
Engenheiro Elétrico 01
Engenheiro | solamento/Refratario 01
Engenheiro I nstrumentagéo 01
Engenheiro de Seguranca do Trabalho 01
Médico do Trabalho 01

A regido oferece mdo de obra qualificada e semi-qualificada suficiente para a
demanda de servico. Eventuails necessidades adicionais serdo cobertas
preferencialmente por trabalhadores a serem recrutados nas localidades vizinhas. N&o
serd necesséria a construcdo de alojamentos uma vez que Paulinia, Cosmopolis,
Campinas e outros municipios vizinhos tém capacidade para alojar a mao de obra ndo
local.
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A Tabela 2.6.1-2 a seguir apresenta a demanda de funciondrios prevista para a
implantagdo da TPP, ilustrada pelaFigura 2.6.1-1.
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Tabela 2.6.1-2 — Demanda de M &o de Obra durante a | mplantacdo da Termelétrica do Planalto Paulista

MES~ 5(6 |78 |9]110(11(12|13|14(15|16 |17 (18|19 |20 |21 |22 |23|24|25|26
FUN
GeréncialAdm (10| 21 | 27 | 34 | 39|39 |43 |45(45 (451451434343 |41 |136]36|30[20][20|15]|10
Civil 20[111|287)|350|380[{400|330|230|179|140| 27
Mecanica 44 | 72 1128]176|140]360[440|440|330|273(2281195|130| 84 | 52 |32|12| 5| 5
Elétrica 10 18 | 32|44 |60 | 9 [110]110/120{147|122|105| 70 [ 46 | 28 |18 | 8 | 5 | 5
Tota 30| 132|314 438|509 | 599|593 | 475|674 | 735]| 622|493 | 463|393 | 341 | 236|166 110| 70 | 40| 25| 30

Fonte: TPP, 1998.
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Figura 2.6.1-1 - Demanda de M&o de Obra durante a fase de implantacdo da termelétrica do Planalto Paulista, de acordo com

qualificacdo.
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Cronograma de | mplantacao

O inicio da construcdo esta previsto apds a conclusdo de desenvolvimento do projeto
(finantial closing), previsto para margo/2000 com uma duracdo de 25 a 27 meses,
conforme cronograma apresentado a seguir no Quadro 2.7-1, sendo identificadas as
principais atividades acompanhadas das respectivas duragoes.

As etapas foram divididas em engenharia, obras civis e fabricagdo / transporte /
montagem / comissionamento dos equipamentos (turbinas a gés, cadeiras de
recuperacdo de calor, turbina avapor, etc.).
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Quadro 2.7-1 - Cronograma de Implantacdo da TPP - principais atividades e
respectiva duracao
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Quadro 2.7-1 - Cronograma de Implantacdo da TPP - principais atividades e
respectiva duracéo (continuacao)
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PROCESSO DE GERACAO
Alternativa Tecnol6gica Proposta

A tecnologia é o fator primordial para o desempenho operaciona da TPP no que se
refere a confiabilidade, aos custos de operacdo e manutencdo, as condicbes de
seguranca e a conservacdo da composicdo dos efluentes liquidos e das emissdes
aéreas abaixo dos limites estabel ecidos pela legislagdo ambiental. Assim, a construcéo
da usina sera baseada nas normas e padrfes de engenharia mais modernos e, em
particular, na selecdo de turbo-geradores a gas de Ultima geracéo tecnol 6gica, 0s quais
representam os principais equi pamentos.

Além disso, a TPP serd dotada de sistemas de controle digitais inteiramente
informatizados, tanto como requisito para segurancga operacional, como para garantia
adicional, afim de que ndo ocorram desvios dos parametros operacionais que possam
provocar danos ao meio ambiente.

A TPP incorporard os avangos tecnol 6gicos ocorridos nos Ultimos anos e sera operada
e mantida por pessoal tecnicamente capacitado. Neste sentido, a TPP redizara,
paralelamente a implantac&o, treinamento intensivo da equipe que supervisionara e
operaraausina.

A seguir sdo apresentadas informacgdes sobre o processo de cogeracdo de energia.
Ciclo Combinado com Cogeragéo

O conceito basico do funcionamento de turbinas a gas em ciclo combinado consiste
na conjugacdo do ciclo Brayton com o ciclo Rankine.

Essa conjugacéo consiste no aproveitamento da alta temperatura, disponivel nos gases
de exaustdo das turbinas a gés, em caldeiras de recuperagdo, gerando vapor que €
utilizado em seguida em uma ou mais turbinas a vapor.

Em linhas gerais o funcionamento deste sistema ocorre da seguinte forma:

- O Ciclo Brayton (Figura 3.1.1-1), caracteristico das turbinas a gas, consiste
basicamente de trés elementos dispostos em serie; um compressor, um combustor e
a turbina propriamente dita. O ar atmosférico € iniciamente comprimido no
compressor, atingindo no ponto B uma pressdo entre 10 e 40 bar e uma
temperatura entre 250 e 350C, no combustor o combustivel, a uma presséo de 12 a
45 bar, € queimado em mistura com o ar, numa propor¢éo de cerca de 1:50,
formando um gés com temperatura superior a 1000 °C e pressio elevada. Este gés
a0 se expandir através de uma turbina produz poténcia mecanica suficiente para
acionar o compressor e acionar ainda um gerador el étrico.
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Figura3.1.1-1 - Ciclo Brayton
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No Ciclo Rankine (Figura 3.1.1-2) o vapor gerado em uma caldeira expande-se numa
turbina a vapor gerando poténcia mecanica que € transformada em energia el étrica no
gerador. O vapor a saida da turbina em pressdo abaixo da atmosférica é condensado
para reaproveitamento da agua, fechando o circuito. Antes de voltar para a caldeira a
agua passa pel o desaerador para aretirada de gases dissolvidos.

Figura3.1.1-2 - 2—Ciclo Rankine
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No Ciclo Combinado (Figura 3.1.1-3) 0 gas de exaustédo da turbina a gas, com
temperatura elevada € utilizado para a geracdo de vapor em uma cadera
recuperadora. Este vapor, através de sua expansdo, ira acionar a turbina a vapor,
gerando energia. O vapor expandido a saida da turbina a vapor, em pressdo mais baixa
gue a atmosférica, € liqlefeito em condensadores e reaproveitado como agua de
alimentacao da prépria cadeira.

Figura 3.1.1-3 - Ciclo Combinado

Esse aproveitamento do calor pode incrementar em até 15% a eficiéncia global do
processo que podera atingir valores da ordem de 50%. O aumento na poténcia obtido
pela inclusdo de uma turbina a vapor, portanto, ndo representa qualquer gasto ou
consumo adicional de combustivel.

No caso da TPP serd utilizado um Ciclo Combinado no qual parte do vapor gerado
pelas caldeiras recuperadoras sera fornecido a REPLAN. Este tipo de configuracéo,
no qual é produzido simultaneamente energia elétrica e vapor, € conhecido como

cogeracao.

Resumindo, as principais caracteristicas técnicas, operacionais e econdmicas das
usinas de ciclo combinado com cogeragao sao as seguintes:

- O processo de geracdo de energia elétrica em ciclo combinado com cogeracéo, é
um processo de alta eficiéncia. A integragdo entre a refinaria e a TPP aumenta
ainda mais esta eficiéncia. Assim a energia consumida para gerar energia elétricae
0 vapor é menor do que a necessaria para gerar as mesmas quantidades em
sistemas independentes (caldeiras convencionais e ciclo combinado) de alta
eficiéncia mas ndo integrados;
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- Nos ciclos combinados, apesar do aproveitamento dos gases gquentes, o ciclo dos
gases permanece aberto, com descarga segura dos mesmos para a atmosfera apos
sua passagem através da cadeira de recuperagdo. A temperatura dos gases
exauridos para a atmosfera é bastante baixa, variando em funcéo do combustivel
utilizado e do modo operaciondl;

- Apesar do investimento especifico (US$/kW) neste tipo de usina ser mais alto que
na do tipo de ciclo simples, seu valor absoluto ainda pode ser considerado baixo,
comparado ao requerido pel as usinas termel étricas convencionais (ciclo Rankine).

Dados Técnicos e Descrigcdo dos Equipamentos Principais
Concepcéo da Planta

A Central de Cogeracéo sera basicamente constituida de 1 bloco de forca com trés
turbo-geradores a gas PG 7241, trés caldeiras de recuperacdo de calor (HRSG) de
circulacéo natural e um turbo-gerador a vapor.

As turbinas a gas terédo como principal combustivel o gés natural que sera fornecido a
uma pressdo de 31.4 bar, dispensando o uso dos compressores de gas. Os
turbo-geradores a gés poderdo também funcionar com 6leo diesel automotivo como
combustivel de back-up ou emergencial.

O gaés natural serd do sistema GASBOL, ou sgja, proveniente do gasoduto Bolivia-
Brasil. O dleo sera estocado em um tanque com capacidade para 4 horas de operacéo,
com logistica de suprimento adequada.

O turbo-gerador a vapor operara com vapor na pressdo de 102 bar. Todos os
turbo-geradores produzirdo uma poténcia total aproximada de 650 MW de acordo
com o balancgo térmico apresentado no item 3.2.3.

O layout do empreendimento contemplando a disposicdo e as dimensdes dos
equipamentos principais, bem como o layout da casa de forca, estéo indicados nas
Figuras 3.2.1-1 e 3.2.1-2, respectivamente.
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Figura 3.2.1-1 - Layout do Empreendimento
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Figura 3.2.1-2 - Layout da Casa de Forca
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322 Condicdes de Dimensionamento da Termel étrica do Planalto Paulista (TPP)

Condicoes de Projeto/Operagéo

Dados de Projeto/Condicdes de Operacéo
Poténcialiquida [1650MW
Altitude 600 m
Temperatura ambiente de bulbo seco (projeto) 20,9°C
Umidade rel ativa (projeto) 2%
Temperatura maxima bulbo seco 37,8°C
Altura da chaminé 381m
Diametro da chaminé 56m
Umidade relativa méxima 100%
Temperatura ambiente minima bulbo seco 0,4°C
Umidade relativa minima 21%
Tensdo nos terminais dos geradores 18kV/60Hz/FP 0.85
Presséo do gés natural 31,4 bar
Temperatura na chaminé da caldeira (HRSG) 100°C
Oleo diesel automotivo PCI 10.245 kcal/kg
Oleo diesel automotivo PCS 10.900 kcal/kg
Gas natural PCI 11.478 kcal/kg
Gés natural PCS 12.738 kcal/kg
Temperatura do gas natural (ponto de entrega) 20°C
Temperatura da dgua de circul acéo 24,4°C
Pressdo atmosférica 946,6 mbar
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Balanco Térmico

A seguir sd0 apresentados os balangos térmicos das turbinas utilizando o gas natural
na temperatura ambiente de 20,9°C, que € a condicdo nominal de projeto, e para o gas
natural e dleo diesel na temperatura de 0,4°C que € a condi¢do mais critica para a
emissdo de efluentes. Ressalta-se, entretanto, que a menor temperatura ja registrada na
regido foi de 3°C.

Combustiveis

As caracteristicas dos combustiveis (liquido e gasoso) foram definidas pela TPP e séo
discriminadas nas analises que seguem:

- Andisedo 6leo diesel como definido pela TPP

PCI: 10 245 kcal/kg
PCS: 10 900 kcal/kg
Razdo PCS/PCI: 1,0639
Enxofre: 0,3% (para 6leo diesel comercial)
Cinzas: < 0,020%
Metais:
Sadio: 0,11 ppm
Potéssio: <0,1 ppm
Chumbo: <0,1 ppm
Vanadio: <0,07 ppm
Cécio: <1 ppm
Litio: <0,1 ppm

- Andlise do gés natural combustivel como definido pela TPP

PCI: 11 478 kcal/kg
PCS: 12 738 kcal/kg
Raz&o PCS/PCI: 1,10977
Componentes: Vol. %
Metano (CHy): 91,8

Etano (CoHe): 5,58

Propano (C3Hg): 0,97

Butano (C4H1o): 0,05

Pentano (CsH1): 0,1

Didxido de carbono (COy): 0,79
Nitrogénio (Ny): 0,80

A seguir sdo apresentados os balangos térmicos para funcionamento em plena carga
para gas natural e 6leo diesel, de acordo com os critérios abaixo:
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- Temperaturaambiente: 0,4°C
- Umidaderelativa ambiente: 72,0%
- Pressdo atmosférica: 946,7 mbar
- Extracgéo de vapor minima: 200 t/n

Os acima encontram-se nas proximas paginas.
a) Balanco Térmico para Oleo Diesel
turbina a gas PG 7241FA com combustor DLN

turbinaavapor: 2 x 40,0 em LSB
condi¢des minimas de extragdo

Desempenho da Planta
Poténcia (MW)
... Turbina a gés (3 unidades) 519,590 MW
.. Turbinaavapor 190,170 MW
.. Poténciabruta 709,760 MW
.. Equipamentos auxiliares 3,740 MW
.. Poténcialiquida 706,020 MW
.. Plantaauxiliar 12,840 MW
. Poténcialiguida da planta 693,180 MW
Combustivel
. Tipo Oleo diesel
. Especificagdo GEI 41047H e especificagdo suplementares
. Poder calorifico (kcal/kg)
PCI 10244
PCS 10 899
PCS/PCI 1,0639
Consumo de Calor (10° kcal/h)
1279,4 1)
1361,2 2

Consumo Especifico de Calor (Heat Rate) (kcal/kWh)

1845,6 1)

1 963,6 2
Eficiéncia Térmica Liquida da Planta (%)

PCI 46,6

PCS 43,8



i 13-011-Ejpe-1800
= Companhia
TPP s %4

Condicbes Operacionais

Temperaturaambientedo ar (°C)  Bulbo seco 0,40

Bulbo umido -1,29
Umidade relativa ambiente (%) 72,0
Pressdo ambiente do ar (mbar) 946,7
Elevacéo (m) 600,0
Temperaturano compressor (°C)  Bulbo seco 0,39
Umidade rel ativa ambiente no compressor (%) 72,0
Press30 de exaustao na turbinaa vapor (mm Hg a 0°C) 24,6

Poténcia dos Equipamentos Auxiliares (kW)

Subtotal naturbinaagas 3570
Subtotal naturbinaa vapor 110
Subtotal nas caldeiras (HRSG) 60
Total 3740
Consumo Interno (kW)

Tota 12 840
Dados do Balango Térmico

Par ametros Unidades
Taxa do fluxo de massa 10° kg/h
Pressdo bar (a)
Temperatura °C
Entapia kcal/kg
Consumo de calor 10° keal/h
Umidade relativa %

Exaustdo de Gas e Ar da Turbinaa Gés

Vazéo Presséo Temp. U.R.
(10° kg/h)  (bar) (°C) (%)
G1 Ar ambiente 1523,6 0,9467 0,40 72,0
G2 Entrada compressor 1523,6 0,9391 0,39 71,5
G3 Exaustdo turbinaa gas 1620,6 0,9839 579,22
G4 Chaminé (by-pass) 1,6 0,9839 578,11
G5 Entrada da HRSG 1619,0 - 578,11
G6 Chaminé HRSG 1619,0 - 141,61
Combustivel
Vazéo Temp. PCI PCS
(10°kg/h) (°C) (kcal/kg) (kcal/kg)

F1 Fornecimento de combustivel da
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planta 124,89 15,0
F2 Fornecimento de combustivel
paraaturbinaagéas 41,63 20,0 426,46 453,72
V apor
Vazéo Pressdo Temp Entalpia
(10° kg/h)  (bar) (°C) (kcal/kg)
S1 Saida do superaquecedor de altapres. 194,29 113,45 539,44 826,21
S2 Entrada de alta pres. da turbina 582,86 111,66 538,42 826,04
S3 Exaustdo de alta pres. daturbina 382,57 96,495 515,88 816,48
$4 Saida do superag. de pres. inter 25,18 28,727 308,07 721,10
S5 Entrada do reaquec. do superaquecedor 151,59 27,318 333,91 736,94
S6 Saida do reaquec. do superaquecedor 151,59 25,420 536,85 846,18
S7 Entr. davalv. interc. reaquec. daturb. 454,78 24,911 536,10 845,90
S8 Saida de baixa pres. do superaguec. 0,00 3,5491 304,12 734,79
S9 Entradadavalv. de admis. baixapres. 0,00 3,5491 303,09 0,00
S10 Exaustdo de vapor da turbina 465,14 0,03278 25,59 558,76
S11  Selagem e misc. para o condensador 1,04 0,03278 25,59 400,91
S12  Extracdo de vapor naentrada 192,22 111,66 538,42 826,04
S13  Vapor parao processo do cliente 200,00 92,000 485,03 799,25
Agua
Vazéo Presséo Temp Entalpia
(10°kg/h) (bar) (°C) (kcal/kg)
W1 Poco quente do condensador 666,18 0,03278 25,59 25,61
W2  Alimentacdo de &guadereposicdo 110,00 0,03278 20,67 20,69
W3 Bombade sucgéo de condensado 666,18 0,03278 25,59 25,61
W4  Bombade descarga de condensado 666,18 17,237 25,76 26,16
W5  Entrada do econom. de b. pres. 0,00 12,549 26,37 26,67
W6 Bombade succdo de aguadeaim. 226,00 2,7578 130,69 131,18
W7  Alimentacdo de &gua para econom. 29,13 36,317 131,23 132,26
W8 Bombade descarga de dguade alim. alt. pres. 196,88 187,14 133,57137,08
W9  Aguade alim. de altapres. p/dessuperaq.. 0,00 187,14 133,57137,08
W10 Sangriabomb. agua de alim.p/dessup.do reag. 0,00 36,317 131,22132,26
W11 Purgado bal&o de alta pressdo 0,00 116,68 322,50 353,03
W12 Purgado baléo de pressdo intermediéria 0,00 29,877 233,61240,56
W13 Purgado bal&o de baixa pressdo 0,00 2,7578 130,69 131,18
W14 Aguade aim. pres.interm.p/aquec.gés comb. 0,00 - - -
W15 Entrada dgua de resfriam. no condensador 33104, 3,4474 12,47 12,58
W16 Saidade agua de resfriamento no condens. 33104, 2,9191 20,13 20,22
W17 Retorno do aquecedor de gas combustivel 0,00 - - -
W18 Dessuperaguecimento para 0 processo 7,78 187,14 133,57137,08
W19 Retorno de processo quente p/ o ciclo 90,00 0,03278 25,59 80,07

W20 Injecdo de agua destilada p/reducdo de NOx 24,68 17,237 21,11 21,50



13-011-Ejpe-1800

Press30 de exaustdo na turbina a vapor (mm Hg a 0°C)) 29,4

= Companhia
TPP s :
b) Balanco Térmico para Gas Natural:
turbina a gas PG 7241FA com combustor DLN
turbina a vapor: 2x40,0emLSB
condigdes minimas de extragdo
Desempenho da Planta
Poténcia (MW)
Turbina a gés (3 unidades) 507,690 MW
Turbina a vapor 199,590 MW
Poténcia bruta 707,280 MW
Equipamentos auxiliares 1,070 MW
Poténcialiquida 706,210 MW
Planta auxiliar 12,840 MW
Poténcia liguida da planta 693,370 MW
Combustivel
Tipo gés natural
Especificacdo GEI 41040E & especificagcdes suplementares
Poder calorifico (kcal/kg)
PCI 11 478
PCS 12738
PCS/PCI  1,1098
Consumo de Calor (10° kcal/h)
11766 (1)
13058 (2
Consumo Especifico de Calor (Heat Rate) (kcal/kwWh)
16970 (1)
18833 (2
Eficiéncia Térmica Liquida da Planta (%)
PCI 50,7
PCS 45,7
Condicbes Operacionais
Temperatura ambiente do ar (°C) Bulbo seco 0,40
Bulbo umido -1,29
Umidade relativa ambiente (%) 72,0
Presséo ambiente do ar (mbar) 0,9467
Elevacéo (m) 600
Temperatura no compressor (°C) Bulbo seco 0,39
Umidade relativa ambiente no compressor (%) 72,0
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Poténcia dos Equipamentos Auxiliares (kW)

Subtotal naturbinaa gas
Subtotal naturbinaa vapor
Subtotal nas caldeiras (HRSG)
Total

Consumo Interno (kW)
Total

Dados do Balango Térmico

Par ametros
Taxado fluxo de massa

Presséo
Temperatura
Entalpia
Consumo de calor
Umidaderelativa

Exaustdo de Gas e Ar da Turbinaa Gés

G1 Ar ambiente

G2 Entrada compressor
G3 Exaustdo turbina a gas
G4 Chaminé (by-pass)

G5 Entrada da HRSG

G6 Chaminé HRSG

Combustivel

F1 Fornecimento de combustivel
daplanta

F2 Fornecimento de combustivel
paraaturbinaagés

Vazéo
(10% kg/h)

1523,5
1523,5
1575,5
1,6

15739
15739

Vazéo
(10% kg/h)

102,51

34,17

Pressdo
(lbar)
0,9467
0,9391

0,9820
0,9820

Temp.
(°C)

15,00

185,00

60

Temp.

(*C)

0,40
0,39
587,33
586,22
586,22
84,58

PCI
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900
110

1070

12 840

Unidades
10° kg/hr
bar,a

°C

kcal/kg
10° keal/hr
%

UR.
(%)

72,0
715

PCS

(kcallkg)  (kcallkg)

392,21

435,27
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Vapor
Vazéo Presséo Temp. Entalpia
(10° kg/h) (bar) (°C) (kcal/kg)
S1 Saida do superaquecedor de altapres. 190,01 111,00 547,22 831,51
S2 Entrada de alta pres. da turbina 570,03 109,22 546,21 831,34
S3 Exaustdo de alta pres. daturbina 371,69 94,411 523,65 821,66
$4 Saida do superag. de pres. inter 24,44 28,052 304,90 719,68
S5 Entrada do reaquec. do superaquecedor 147,28 26,683 338,72 739,99
S6 Saida do reaqu. do superaguecedor 147,28 24,829 544,37 850,32
S7 Entr. davalv. interc. reaquec. daturb. 441,83 24,332 543,63 850,04
S8 Saida de baixa pres. do superag. 26,12 4,3953 303,69 734,10
S9 Entradadavélv. de admis. baixapres. 78,37 4,1475 301,48 733,15
S10 Exaustdo de vapor daturbina 530,07 0,03921 28,64 564,64
S11  Selagem e misc. para o condensador 1,14 0,03921 28,64 436,70
S12  Extragdo de vapor naentrada 190,51 109,22 546,21 831,34
S13  Vapor parao processo do cliente 200,00 92,000 485,03 799,25
Agua
Vazéo Presséo Temp. Entalpia
(10°kg/h) (bar) (°C) (kcal/kg)
W1 Poco quente do condensador 791,24 0,03921 28,64 28,65
W2  Alimentacdo de &guadereposicdo 110,00 0,03921 20,67 20,69
W3 Bombade sucgéo de condensado 791,24 0,03921 28,64 28,65
W4  Bombade descarga de condensado 791,24 17,237 28,81 29,20
W5  Entrada do econom. de b. pres. 263,75 11,725 29,37 29,63
W6 Bombade succdo de dguadeaim. 237,62 4,5279 148,15 149,06
W7  Alimentacdo de dgua para economiz. 44,45 36,919 148,70 150,11
W8 Bombade descarga de aguade alim. alt.pres. 193,17 186,30 151,26154,98
W9  Aguade alim. de alta pres. p/dessuperaq.. 0,00 186,30 151,26154,98
W10 Sangria bomb. &gua de alim.p/dessup.do reaq.. 0,00 36,919 148,70150,11
W11 Purgado bal&o de alta pressdo 0,00 114,20 320,87 350,60
W12 Purgado baléo de pressdo intermediéria 0,00 29,155 232,26239,04
W13 Purgado bal&o de baixa pressdo 0,00 4,5279 148,15 149,06
W14 Aguade aim. pres. interm.p/aguec.gés comb. 20,01 36,378 225,37231,38
W15 Entrada dgua de resfriam. no condensador 33099 3,4474 13,81 13,92
W16 Saidade agua de resfriamento no condens. 33099 2,9246 22,60 22,69
W17 Retorno do aquecedor de gas combustivel 20,01 32,599 56,59 57,21
W18 Dessuperaguecimento para 0 processo 9,49 186,30 151,26154,98
W19 Retorno de processo quente p/ o ciclo 90,00 0,03921 28,64 80,07

W20 Injecdo de dgua destilada p/ redugdo de NOx 0,00 - - -

A seguir sdo apresentados os balancos térmicos para gas natural, de acordo com os
critérios abaixo, considerando-se as diferentes condi¢des de extracdo, ou segja, plena
carga, 75%, 50% e 25% da carga.

- Temperaturaambiente: 20,9°C
- Umidadereativa ambiente: 72,0%
- Pressao atmosférica: 946,7 mbar

- Extracéo de vapor: 250t/h
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a) Balanco Térmico para Gas Natural:

turbina a gas PG 7241FA com combustor DLN
turbina avapor: 2 x 40,0 em LSB
condic¢Bes maximas de extracéo — oper acdo da turbina a gas a plena carga

Desempenho da Planta
Poténcia (MW)
Turbina a gés (3 unidades) 464,410 MW
Turbina a vapor 179,500 MW
Poténcia bruta 643,900 MW
Equipamentos auxiliares 1,070 MW
Poténcialiquida 642,830 MW
Planta auxiliar 12,710 MW
Poténcia liguida da planta 630,120 MW
Combustivel
Tipo gés natural
Especificacdo GEI 41040E & especificagbes suplementares
Poder calorifico (kcal/kg)
PCI 11478
PCS 12738
PCS/PCI 1,1098
Consumo de Calor (10° kcal/h)
1097,9 Q
12184 2
Consumo Especifico de Calor (Heat Rate) (kcal/kWh)
1742,3 1)
19335 2
Eficiéncia Térmica Liquida da Planta (%)
PCI 49,3

PCS 44,5
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Condicbes Operacionais

Temperatura ambiente do ar (°C) Bulbo seco 20,900

Bulbo imido 17,438
Umidade relativa ambiente (%) 72,0
Presséo ambiente do ar (mbar) 0,9467
Elevacéo (m) 600
Temperatura no compressor (°C) Bulbo seco 20,889
Umidade relativa ambiente no compressor (%) 72,0
Presséo de exaustéo na turbinaa vapor (mm Hg a 0°C)) 46,0

Poténcia dos Equipamentos Auxiliares (kW)

Subtotal naturbinaa gés 900
Subtotal naturbina avapor 110
Subtotal nas caldeiras (HRSG) 60
Tota 1070
Consumo Interno (kW)

Total 12710
Dados do Balango Térmico

Par ametr os Unidades
Taxa do fluxo de massa 10° kg/hr
Pressdo bar,a
Temperatura °C
Entapia kcal/kg
Consumo de calor 10° kcal/hr
Umidade relativa %

Exaustdo de Gas e Ar da Turbinaa Gas

Vazéo Presséo Temp.U.M.Especif

(10° kg/h) - (bar) (°C)
G1Ar ambiente 1416,6 0,9467 20,90 0,0119
G2 Entrada compressor 1416,6 0,9391 20,89 0,0119
G3 Exaustdo turbina a gas 1465,1 0,9778 609,22 0,0580
G4 Chaminé (by-pass) 15 0,9778 608,11
G5 Entrada da HRSG 1463,6 - 608,11

G6 Chaminé HRSG 1463,6 - 84,88
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Combustivel
Vazéo Temp. PCI PCS
(10° kg/h) (°C) (kcal/kg) (kcal/kg)
F1 Fornecimento de combustivel da
planta 95,642 15,00
F2 Fornecimento de combustivel
paraaturbinaagés 31,881 185,00 1097,9 1218,4
V apor
Vazéo Presséo Temp. Entalpia
(10° kg/h)  (bar) (°C) (kcal/kg)
S1 Saida do superaquecedor de altapres. 192,28 102,50 566,81 845,2
S2 Entrada de alta pres. da turbina 576,85 100,45 565,74 845,0
S3 Exaustdo de alta pres. daturbina 336,25 86,883 543,17 835,0
$4 Saida do superaq. de pres. inter 20,78 25,467 302,22 719,9
S5 Entrada do reaquec. do superaquecedor 131,91 24,276 351,76 748,4
S6 Saida do reaqu. do superaguecedor 131,91 22,585 566,31 862,5
S7 Entr. davalv. interc. reaquec. daturb. 395,72 22,134 565,60 862,2
S8 Saida de baixa pres. do superag. 22,31 3,9712 299,89 732,5
S9 Entradadavélv. de admis. baixapres. 66,92 3,7328 297,67 7315
S10 Exaustdo de vapor daturbina 471,53 0,06134 36,59 575,7
S11  Selagem e misc. para o condensador 1,04 0,06134 36,59 409,1
S12 Extracdo de vapor naentrada 233,52 100,45 565,74 845,0
S13  Vapor parao processo do cliente 250,00 92,000 485,03 799,3
Agua
Vazéo Presséo Temp. Entapia
(10® kg/h) (bar) (°C) (kcal/kg)
W1 Poco quente do condensador 780,09 0,06134 36,59 36,6
W2  Alimentagdo de &guadereposicdo 137,50 0,06134 20,67 20,7
W3 Bombade succdo de condensado 780,09 0,06134 36,59 36,6
W4  Bomba de descarga de condensado 780,09 28,086 36,90 37,5
W5  Entrada do econom. de b. pres. 260,03 22,653 37,46 37,9
W6 Bombade sucgdo de dguadeaim. 237,72 4,0425 144,00 1448
W7  Alimentacdo de dgua para economiz. 39,95 36,561 144,55 145,9
W8 Bombade descarga de aguade alim. alt.pres. 197,77 185,23 147,03150,7
W9 Aguadeaim. de altapres. p/dessuperaq.. 0,00 185,23 147,03150,7
W10 Sangria bomb. &gua de alim.p/dessup.do reaq.. 0,00 36,561 144,55145,9
W11 Purgado bal&o de alta pressdo 0,00 106,16 315,39 342,6
W12 Purgado baléo de pressdo intermediéria 0,00 26,356 226,77232,9
W13 Purgado bal&o de baixa pressdo 0,00 4,0425 144,00 1448
W14 Aguade aim. pres. interm.p/aguec.gés comb. 19,17 36,120 221,21226,8
W15 Entrada dgua de resfriam. no condensador 33030, 3,4474 24,40 24,5
W16 Saidade agua de resfriamento no condens. 33030, 2,9500 3225 32,3
W17 Retorno do aquecedor de gas combustivel 19,17 32,673 56,58 57,2
W18 Dessuperaguecimento para 0 processo 16,48 185,23 147,03150,7

W19 Retorno de processo quente p/ o ciclo 112,50 0,06134 36,59 80,1
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b) Balanco Térmico para Gas Natural:

turbina a gas PG 7241FA com combustor DLN
turbina a vapor: 2x40,0emLSB
condic¢Bes maximas de extracdo — oper acdo da turbina a gasa 75% da carga

Poténcia (MW)
Turbina a gés (3 unidades) 347,730 MW
Turbina a vapor 144,740 MW
Poténcia bruta 492,470 MW
Equipamentos auxiliares 1,070 MW
Poténcialiquida 491,400 MW
Planta auxiliar 11,620 MW
Poténcia liguida da planta 479,780 MW
Combustivel
Tipo gas natural
Especificacdo GEI 41040E & especificagcdes suplementares
Poder calorifico (kcal/kg)
PCI 11478
PCS 12738

PCS/PCI  1,1098

Consumo de Calor (10° kcal/h)

893,35 Q)

991,42 2
Consumo Especifico de Calor (Heat Rate) (kcal/kWh)

18620 (1)

20664 (2
Eficiéncia Térmica Liquida da Planta (%)

PCI 46,2

PCS 41,6
Condicbes Operacionais
Temperatura ambiente do ar (°C) Bulbo seco 20,900

Bulbo imido 17,438

Umidade relativa ambiente (%) 72,0
Presséo ambiente do ar (mbar) 0,9467
Elevacéo (m) 600
Temperatura no compressor (°C) Bulbo seco 22,667
Umidade relativa ambiente no compressor (%) 72,0

Presséo de exaustéo naturbinaa vapor (mm Hg a 0°C) 38,6
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Poténcia dos Equipamentos Auxiliares (kW)

Subtotal naturbinaa gas
Subtotal naturbina avapor
Subtotal nas caldeiras (HRSG)

Total

Consumo Interno (kW)
Total

Dados do Balango Térmico

Parametros

Taxado fluxo de massa
Pressdo

Temperatura

Entapia

Consumo de calor
Umidade relativa

Exaustdo de Gas e Ar da Turbinaa Gés

Vazéo Presséo
(10 kg/h) (bar)
G1Ar ambiente 1123,6 0,9467
G2 Entrada compressor 1129,3 0,9391
G3 Exaustdo turbina a gas 1162,7 0,9668
G4 Chaminé (by-pass) 1,2 0,9668
G5 Entrada da HRSG 1161,6 -
G6 Chaminé HRSG 1161,6
Combustivel
Vazéo Temp.
(10°kg/h) (°C)
F1 Fornecimento de combustivel da
planta 77,827 15,00
F2 Fornecimento de combustivel
paraaturbinaagas 25,942 185,00

103
900
110
60
1070
11620
Unidades
10° kg/hr
bar,a
°C
kcal/kg
10° keal/hr
%
Temp. U.M.Especif
(°C)
20,90 0,0119
20,67 0,0119
648,89 0,0592
647,78
647,78
74,78
PCI PCS
(kcal/kg) (kcal/kg)
297,78 330,47
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Vapor
Vazéo Presséo Temp. Entalpia
(10° kg/h) (bar) (°C) (kcal/kg)
S1 Saida do superaquecedor de altapres. 167,82 94,776 566,84 846,94
S2 Entrada de alta pres. da turbina 503,46 93,079 565,91 846,78
S3 Exaustdo de alta pres. daturbina 264,77 68,555 538,36 836,70
$4 Saida do superag. de pres. inter 17,48 21,103 296,26 719,58
S5 Entrada do reaquec. do superaquecedor 104,88 20,153 353,73 751,48
S6 Saida do reaqu. do superaguecedor 109,69 18,789 566,67 863,53
S7 Entr. davalv. interc. reaquec. daturb. 329,06 18,412 565,99 863,25
S8 Saida de baixa pres. do superag. 15,36 3,1606 295,52 730,83
S9 Entradadavélv. de admis. baixapres. 46,09 3,0195 293,41 729,88
S10 Exaustdo de vapor daturbina 382,25 0,05149 33,42 577,00
S11  Selagem e misc. para o condensador 1,04 0,05149 33,42 407,09
S12  Extragdo de vapor naentrada 233,13 93,079 565,91 846,78
S13  Vapor parao processo do cliente 250,00 92,000 485,03 799,25
Agua
Vazéo Presséo Temp. Entalpia
(10° kg/h) (bar) (°C) (kcal/kg)
W1 Poco quente do condensador 683,28 0,05149 33,42 33,43
W2  Alimentacdo de guadereposicdo 137,50 0,05149 20,67 20,69
W3 Bombade sucgéo de condensado 683,28 0,05149 33,42 33,43
W4  Bombade descarga de condensado 683,28 17,237 33,60 33,98
W5  Entrada do econom. de b. pres. 227,76 12,446 34,21 34,48
W6 Bombade sucgdo de dguadeaim. 212,39 3,2052 135,81 136,40
W7  Alimentacdo de gua para economiz. 34,15 37,227 136,37 137,51
W8 Bombade descarga de aguade alim. alt.pres. 173,44 193,23 138,98142,64
W9  Aguadealim. de alta pres. p/dessuperaq.. 15,95 193,23 138,98142,64
W10 Sangria bomb. &gua de alim.p/dessup.do reaq.. 4,80 37,227 136,37137,51
W11 Purgado bal&o de alta pressdo 0,00 97,416 309,04 333,58
W12 Purgado baléo de pressdo intermediaria 0,00 21,877 216,96222,01
W13 Purgado bal&o de baixa pressdo 0,00 3,2052 135,81 136,40
W14 Aguade aim. pres. interm.p/aguec.gés comb. 16,66 36,900 211,32215,98
W15 Entrada dgua de resfriam. no condensador 33039, 3,4474 23,34 23,44
W16 Saidade agua de resfriamento no condens. 33039, 2,9460 29,80 29,88
W17 Retorno do aquecedor de gas combustivel 16,66 34,335 56,55 57,21
W18 Dessuperaguecimento para 0 processo 16,87 193,23 138,98142,64
W19 Retorno de processo quente p/ o ciclo 112,50 0,05149 33,42 80,07

W20 Injecdo de dgua destilada p/ redugdo de NOx 0,00 17,237 21,11 21,50
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c) Balango Térmico para Gas Natural:

turbina a gas PG 7241FA com combustor DLN
turbina a vapor: 2x40,0emLSB
condic¢Bes maximas de extracédo — oper acdo da turbina a gas a 50% da carga

Desempenho da Planta
Poténcia (MW)
Turbina a gés (3 unidades) 231,820 MW
Turbina a vapor 110,400 MW
Poténcia bruta 342,220 MW
Equipamentos auxiliares 1,070 MW
Poténcialiquida 341,150 MW
Planta auxiliar 10,550 MW
Poténcia liguida da planta 330,600 MW
Combustivel
Tipo gés natural
Especificacdo GEI 41040E & especificagdes suplementares
Poder calorifico (kcal/kg)
PCI 11478
PCS 12738

PCS/PCI  1,1098

Consumo de Calor (10° kcal/h)

706,06 Q)

783,57 2
Consumo Especifico de Calor (Heat Rate) (kcal/kWh)

21357 (1)

23701 (2
Eficiéncia Térmica Liquida da Planta (%)

PCI 40,3

PCS 36,3
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Condicbes Operacionais

Temperatura ambiente do ar (°C)

Umidade relativa ambiente (%)

Presséo ambiente do ar (mbar)
Elevacéo (m)

Temperatura no compressor (°C)
Umidade relativa ambiente no compressor (%)
Presséo de exaustéo na turbinaa vapor (mm Hg a 0°C)) 31,3

Bulbo seco
Bulbo imido

Bulbo seco

Poténcia dos Equipamentos Auxiliares (kW)

Subtotal naturbinaa gas
Subtotal naturbina avapor

Subtotal nas caldeiras (HRSG)

Total

Consumo Interno (kW)
Total

Dados do Balango Térmico

Parametros

Taxado fluxo de massa
Pressdo

Temperatura

Entapia

Consumo de calor
Umidade relativa

10 550

Exaustdo de Gas e Ar da Turbinaa Gas

G1Ar ambiente

G2 Entrada compressor
G3 Exaustdo turbina a gas
G4 Chaminé (by-pass)

G5 Entrada da HRSG

G6 Chaminé HRSG

Vazao
(10% kg/h)

963,23
990,52
995,01
1,00

994,02
994,02

13-011-Ejpe-1800
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20,900

17,438

72,0
0,9467

600

30,333

72,0

900

110
60

1070

Unidades
10° kg/hr
bar,a

°C

kcal/kg
10° keal/hr
%

Pressdo Temp.U.M.Especif
(lbar) (°C)

0,9467 20,90 0,0119
0,9391 30,33 0,0119
0,9614 648,89 0,0556
0,9614 647,78

- 647,78

- 69,80
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Combustivel
Vazéo Temp. PCI PCS
(10°kg/h) (°C) (Kcal/kg) (kcal/kg)
F1 Fornecimento de combustivel da
planta 61,511 15,00
F2 Fornecimento de combustivel
paraaturbinaagas 20,504 185,00 235,35 261,19
Vapor
Vazéo Presséo Temp. Entalpia
(10°kg/h) (bar) (°C) (kcal/kg)
S1 Saida do superaquecedor de altapres. 144,51 94,344 566,88 847,06
S2 Entrada de alta pres. daturbina 433,53 93,079 566,11 846,89
S3 Exaustdo de alta pres. daturbina 196,26 50,822 530,79 836,80
$4 Saida do superag. de pres. inter 17,47 16,713 292,48 720,56
S5 Entrada do reaquec. do superaquecedor 82,14 15,809 351,94 752,61
S6 Saida do reaqu. do superaguecedor 85,98 14,732 566,66 864,40
S7 Entr. davalv. interc. reaquec. daturb. 257,94 14,436 566,02 864,12
S8 Saida de baixa pres. do superag. 11,39 29111 294,98 730,71
S9 Entradadavélv. de admis. baixapres. 34,17 2,8269 292,93 729,77
S10 Exaustdo de vapor daturbina 297,43 0,04172 29,71 579,16
S11  Selagem e misc. para o condensador 1,04 0,04172 29,71 405,33
S12  Extracdo de vapor naentrada 233,15 93,079 566,11 846,89
S13  Vapor parao processo do cliente 250,00 92,000 485,03 799,25
Agua
Vazéo Presséo Temp. Entalpia
(10° kg/h)  (bar) (°C) (Kcalkg)
W1 Poco quente do condensador 590,90 0,04172 29,71 29,72
W2  Alimentacdo de guadereposicdo 137,50 0,04172 20,67 20,69
W3 Bombade sucgdo de condensado 590,90 0,04172 29,71 29,72
W4  Bombade descarga de condensado 590,90 17,237 29,91 30,29
W5  Entrada do econom. de b. pres. 196,97 12,977 30,58 30,87
W6 Bombade succdo de aguadeaim. 185,58 2,9390 132,84 133,37
W7  Alimentagéo de &gua para economiz.31,61 38,016 133,46 134,56
W8 Bomba de descarga de &gua de alim. alt.pres. 150,13 198,62 136,36140,08
W9  Aguadealim. de alta pres. p/dessuperaq.. 16,35 198,62 136,36140,08
W10 Sangriabomb. agua de alim.p/dessup.do reag. 3,84 38,016 133,46134,56
W11 Purgado bal&o de alta pressio 0,00 96,273 308,18 332,38
W12 Purgado bal&o de pressdo intermediaria 0,00 17,670 206,20210,27
W13 Purgado bal&o de baixa pressdo 0,00 2,9390 132,84 133,37
W14 Aguade alim. pres. interm.p/aguec.gés comb. 14,14 37,733 201,20205,06
W15 Entrada agua de resfriam. no condensador 33052, 3,4474 21,61 21,72
W16 Saidade agua de resfriamento no condens. 33052, 2,9403 26,76 26,84
W17 Retorno do aquecedor de gas combustivel 14,14 35,912 56,52 57,21
W18 Dessuperaguecimento para 0 processo 16,85 198,62 136,36140,08
W19 Retorno de processo quente p/ o ciclo 112,50 0,04172 29,71 80,07

W20 Injecdo de dgua destilada p/ reducéo de NOx 0,00 17,237 21,11 21,50
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d) Balango Térmico para Gas Natural:

turbina a gas PG 7241FA com combustor DLN
turbina a vapor: 2x40,0emLSB
condic¢Bes maximas de extracdo — oper acdo da turbina a gas a 25% da carga

Desempenho da Planta
Poténcia (MW)
Turbina a gés (3 unidades) 115,920 MW
Turbina a vapor 52,260 MW
Poténcia bruta 168,180 MW
Equipamentos auxiliares 1,070 MW
Poténcialiquida 491,400 MW
Planta auxiliar 9,090 MW
Poténcia liguida da planta 158,020 MW
Combustivel
Tipo gas natural
Especificacdo GEI 41040E & especificagcdes suplementares
Poder calorifico (kcal/kg)
PCI 11478
PCS 12738

PCS/PCI  1,1098

Consumo de Calor (10° kcal/h)

485,87 Q)

539,20 2
Consumo Especifico de Calor (Heat Rate) (kcal/kWh)

30748 (1)

34123 (2
Eficiéncia Térmica Liquida da Planta (%)

PCI 28,0

PCS 25,2
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Condicbes Operacionais

Temperatura ambiente do ar (°C) Bulbo seco 20,900
Bulbo imido 17,438

Umidade relativa ambiente (%) 72,0

Presséo ambiente do ar (mbar) 0,9467

Elevacéo (m) 600

Temperatura no compressor (°C) Bulbo seco 33,833

Umidade relativa ambiente no compressor (%) 72,0

Presséo de exaustéo na turbinaa vapor (mm Hg a 0°C)) 20,6

Poténcia dos Equipamentos Auxiliares (kW)

Subtotal naturbinaa gés 900

Subtotal naturbina avapor 110

Subtotal nas caldeiras (HRSG) 60

Tota 1070

Consumo Interno (kW)

Total 9090

Dados do Balango Térmico

Parametros Unidades

Taxa do fluxo de massa 10° kg/hr

Presséo bar,a

Temperatura °C

Entapia kcal/kg

Consumo de calor 10° kcal/hr

Umidade relativa %

Vazéo Presséo Temp. U.M.Especif
(10° kg/h)  (bar) (°C)
G1Ar ambiente 884,72 0,9467 20,90 0,0119
G2 Entrada compressor 921,58 0,9391 33,83 0,0119
G3 Exaustdo turbina a gas 909,17 0,9581 552,89 0,0448
G4 Chaminé (by-pass) 0,91 0,9581 551,78
G5 Entrada da HRSG 908,26 - 551,78
G6 Chaminé HRSG 908,26 - 71,14
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Combustivel
Vazéo Temp. PCI PCS
(10°kg/h) (°C) (kcallkg)  (Kcal/kg)
F1 Fornecimento de combustivel da
planta 42,327 15,00
F2 Fornecimento de combustivel
paraaturbinaagas 14,109 154,44 161,96 179,73
Vapor
Vazéo Presséo Temp. Entalpia
(10° kg/h)  (bar) (°C) (Kcal/kg)
S1 Saida do superaquecedor de altapres. 105,74 93,729 535,12 828,61
S2 Entrada de alta pres. da turbina 317,22 93,079 534,56 828,44
S3 Exaustdo de alta pres. daturbina 76,24 19,290 481,89 818,77
$4 Saida do superaq. de pres. inter 21,33 10,254 283,30 720,15
S5 Entrada do reaquec. do superaquecedor 46,18 8,9799 335,50 747,50
S6 Saida do reaqu. do superaguecedor 46,18 8,4176 534,01 848,70
S7 Entr. davalv. interc. reaquec. daturb. 138,55 8,2737 533,41 848,43
S8 Saida de baixa pres. do superag. 10,90 2,9039 292,51 729,52
S9 Entradadavélv. de admis. baixapres. 32,71 2,8269 290,47 728,57
S10 Exaustdo de vapor daturbina 173,52 0,02744 22,62 582,89
S11  Selagem e misc. para o condensador 1,04 0,02744 22,62 401,90
S12 Extracdo de vapor naentrada 239,38 93,079 534,56 828,44
S13  Vapor parao processo do cliente 250,00 92,000 485,03 799,25
Agua
Vazéo Presséo Temp. Entapia
(10°kg/h)  (bar)  (°C) (Kcal/kg)
W1 Poco quente do condensador 451,07 0,02744 22,62 22,65
W2  Alimentacdo de guadereposicdo 137,50 0,02744 20,67 20,69
W3 Bombade succdo de condensado 451,07 0,02744 22,62 22,65
W4  Bombade descarga de condensado 451,07 17,237 22,91 23,32
W5  Entrada do econom. de b. pres. 150,36 13,633 23,75 24,07
W6 Bombade sucgdo de aguadeaim. 139,46 2,9296 132,73 133,26
W7  Alimentacdo de gua para economiz. 30,18 39,089 133,55 134,66
W8 Bombade descarga de aguade alim. alt.pres. 109,28 204,43 137,55141,37
W9 Aguadeaim. de altapres. p/dessuperaq.. 0,00 204,43 137,55141,37
W10 Sangriabomb. agua de alim.p/dessup.do reag. 0,00 39,089 133,55134,66
W11 Purgado bal&o de alta pressdo 0,00 94,968 307,19 331,01
W12 Purgado baléo de pressdo intermediaria 0,00 12,374 189,35192,16
W13 Purgado bal&o de baixa pressdo 0,00 2,9296 132,73 133,26
W14 Aguade alim. pres. interm.p/aguec.gés comb. 8,84 38,831 187,70190,71
W15 Entrada dgua de resfriam. no condensador 33080, 3,4474 17,46 17,57
W16 Saidade agua de resfriamento no condens. 33080, 2,9270 20,64 20,74
W17 Retorno do aquecedor de gas combustivel 8,84 38,131 56,47 57,21
W18 Dessuperaguecimento para 0 processo 10,62 204,43 137,55141,37
W19 Retorno de processo quente p/ o ciclo 112,50 0,02744 22,62 80,07

W20 Injecdo de adgua destilada p/ redugdo de NOx 0,00 17,237 21,11 21,50
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As Figuras 3.2.3-1 a 3.2.3-5 a seguir apresentam notas e simbolos gerais para o
entendimento do fluxograma de vapor, bem como as curvas de carga de operacdo para
as situagoes acima descritas. A Figura 3.2.3-6 apresenta um resumo das emissdes de
NOx, CO e HC para as diferentes porcentagens de carga da turbina a gas.

Através do tratamento e comparacdo das curvas de carga de operacéo, foi possivel
observar que acima de 50% de carga, 0s niveis de emissdo estabilizam-se,
apresentando valores inferiores aos estabelecidos pela legisacdo ambiental. Abaixo
desta carga, a €ficiéncia do sistema é abaixo do ideal, dificultando o controle de
operacdo da turbina, aumentando os niveis de emissdes, ndo sendo recomendavel,
destaforma, operar em baixas cargas.

O fluxograma a seguir refere-se ao diagrama de balanco térmico, contemplando os
principais equi pamentos.
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Diagrama de Balanco Térmico
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Figura 3.2.3-1 - Notas Gerais e simbolos par a fluxograma de vapor
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Figura 3.2.3-2 - Fluxograma de vapor - Preliminar
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Figura 3.2.3-3 - Curva de carga de oper acido em funcéo do tempo (1)
Partida a Quente - 307FA

13-011-Ejpe-1800
115

|

(partida ap6s 8h de desligamento, sem damper de bypass, duplo controle)
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*1 Partida no minuto = 0. Pronto para condi¢des de partida satisfeitas previamente.
*2 Operacdo de carga base do TG no controle da temperatura de exaustéo limite especificada, com a
valvula de controle de entrada do compressor na posicdo aberta e valvulas da TV totalmente abertas.
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Figura 3.2.3-4 - Curva de car ga de oper acdo em funcéo do tempo (2)

Partida Pré-aguecida - 307FA
(partida apds 48h de desligamento, sem damper de bypass, duplo controle)
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*1 Partida no minuto = 0. Pronto para condi¢des de partida satisfeitas previamente.
*2 Operagéo de carga base do TG no controle da temperatura de exaustdo limite especificada, com a
valvula de controle de entrada do compressor na posicdo aberta e valvulas da TV totalmente abertas.




2=.) TP

Figura 3.2.3-5 - Curva de carga de oper acdo em funcéo do tempo (3)
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Partida a Frio - 307FA

(partida ap6s 72h de desligamento, sem damper de bypass, duplo controle)

100
90

| I
80 ,
li

70 -

|

60 1 I
A
% 50 o
I

40 a2
I
30 [
I
| I
20
10
0
200 220

TG1 Velocidade %
—~ ~ TGl cCarga %
...... TG2 Velocidade %
— -~ TG2Carga %
...... TG3 Velocidade %
TG3 Carga %

~ 7 7 TV Velocidade %

""" TV Carga %

240

minutos

*1 Partida no minuto = 0. Pronto para condi¢des de partida satisfeitas previamente.
*2 Operacéo de carga base do TG no controle da temperatura de exaustéo limite especificada, com a

vélvula de controle de entrada do compressor na posi¢céo aberta e valvulas da TV totalmente abertas.
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Figura 3.2.3-6 - Emissbes Estimadas nas difer entes car gas de oper acao
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324

Descricado dos Principais Equipamentos e Sistemas da Central de Cogeracéo

Equipamentos Principais

- Turbinaa gas e equipamentos auxiliares

A Central de Cogeracéo da Termelétrica do Planalto Paulista serd equipada com
trés (3) turbo-geradores a gas.

Os turbo-geradores a gas serdo equipados com:

turbina

combustores de baixa emissdo de NOX,

sistema de lubrificacéo,

motor de partida,

cobertura a prova de intempéries e ruidos,

gerador de 3600 rpm/60Hz refrigerados a hidrogénio com excitacdo estatica,
sistemas de combate aincéndio (COy),

controles locais e remotos,

sistemade lavagem,

sistema de deteccao de vazamento de gas,

Modo de operacéo

As unidades operardo a plena carga com gas natural ou 6leo diesel e os gases de
exaustdo serdo direcionados as caldeiras de recuperacdo de calor (HRSG).

- Sistemas daturbinaagas

Sistema de lubrificagdo daturbina a gas

Um sistema completo de lubrificagdo provera uma vazdo continua de éleo da
bomba de circulagcdo de 6leo principal. Este sistema avisara e indicara qualquer
anormalidade desligando a turbina se a operacgéo for perigosa ou comprometer o
equipamento.

Sistema duplo de combustivel

A operacao de transferéncia e mistura de combustivel atendera os requisitos do
fornecedor daturbina

A turbina podera partir com qualquer um dos combustiveis e a transferéncia de
um combustivel para outro podera ser efetuada pelo operador no inicio ou apos
a sequéncia de partida. Sendo o gés natural o combustivel principal e o 6leo
diesel reserva, a transferéncia de gés para Oleo poderd ser iniciada
automaticamente em baixa pressdo de fornecimento de gas seguindo os passos
de disponibilidade de combustivel e partida das bombas. A transferéncia de
volta para 0 combustivel primario ocorrera somente com o comando do
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operador assegurando a integridade do fornecimento e prevenindo uma
operacdo oscilatdria, se apressdo do gas for baixa natransferénciainicial.

Se 0 combustivel de emergéncia for o combustivel liquido, esta sequéncia
automatica pode ser trocada.

Sistema de gés natural
O sistema consiste basicamente de:

.. valvulas de gas combustivel
.. filtro de gas combustivel
.. mangueiras flexiveis
.. vavulas de controle
. instrumentos para o sistema de gas combustivel

Sistema de Oleo diesel
O sistema de combustivel liquido consiste basicamente de:

.. filtrosdiferenciais de presséo

.. bombas com 50% de capacidade

.. vavulas by-pass control adas el etro-hidraulicamente
.. vavulas de parada de 6leo combustivel

.. divisor de vazéo combustivel

. medidores de pressdo de 6leo combustivel

Os fluxogramas para os sistemas de combustivel seguem apresentados nas Figuras
3.24-1e3.2.4-2 asequir.
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Figura 3.2.4-1 - Fluxograma do sistema de gas combustivel - Preliminar
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Figura 3.2.4-2 - Fluxograma do Sistema de 6leo diesel - Preliminar
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Sistema de partida daturbina a gas
A partida e parada da turbina poderéo ser feitas no local ou remotamente.
Dispositivo de giro lento

Este dispositivo tem como fungdo minimizar a distor¢do do rotor durante a
parada e recarga da unidade ap0s a parada. O dispositivo de giro lento é
acoplado e desacoplado automaticamente.

Sistema de lavagem

Este sistema tem como funcdo basica remover residuos depositados nas pal hetas
da turbina restaurando assim o seu desempenho. Cada turbina tera seu sistema
de lavagem independente.

A agua proveniente dalavagem ira por forca da gravidade correr a uma canaeta
de concreto com capacidade suficiente para coletar a agua de duas lavagens
sucessivas.

O controle e fungdes de monitoramento estardo disponiveis no equipamento
SCADA.

- Coberturadaturbinaagéas, ar e equipamentos auxiliares
Cobertura daturbina a gas

A cobertura é projetada para instalacéo ao tempo, permitindo fécil acesso aos
equipamentos e maxima seguranca para o pessoa de manutencdo. O acesso as
maguinas sera atraveés de portas com fechaduras. As portas terdo barras no lado
interno tipo portas de emergéncia. Em cada lado da turbina os acessos ser&o
direcionados a todas as portas e aberturas. Escadas a outros niveis, isolamento
térmico, ventilacdo e aguecimento fardo parte do sistema para manter uma
temperatura interna minima de 15,5°C e maxima de 46°C.

Sistema de atomizagéo de ar
O equipamento moto operado de atomizagdo de ar € localizado no médulo de

atomizacao do combustivel liquido e fornece ar de alta pressdo para atomizar o
combustivel liquido para combustéo.
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O equipamento consiste de:

. a simples para o trocador de calor tipo U para resfriamento do ar do ciclo
para entrar no compressor atomizador de ar
.. filtro de vaz&o total de um micron;
.. compressor atomizador de ar
.. compressor atomizador de ar de duplo motor
.. mandmetros/painel de chaves
... modulo enclausurado
. tubulacdo incluindo mangueiras flexiveis.

Sistema de filtragem de ar daturbina a gas

O sistema de filtragem serd projetado para operar em condi¢cBes ambiente
extremas incluindo temperatura e umidade local. Cada sistema tera cartuchos de
filtros com 2 anos de vida util.

O bloco de filtragem tem trés faces, com dois estagios de filtragem em cada
face. O duto de conexdo sera interligado com o duto de entrada de ar da turbina
a gas. O bloco de filtragem é dividido em trés niveis e cada nivel com um
maximo de 5 filtros. A entrada de ar do bloco de filtros esta elevada 4 m acima
do piso parareduzir contaminagao.

Projeto do sistema de filtragem de ar daturbinaa gas
. duto de entradade ar

E conectado & segf0 de transi¢io da entrada do filtro de ar a0 compressor.
Sera projetado de forma a minimizar amontagem na obra.

. Silenciador de tomada de ar
O silenciador sera conectado na entrada principa ou no duto que antecede o
compressor e sera fabricado de material absorvente e placas de metal
perfurado.
Conex&o daturbina a gas com a caldeira de recuperacao de calor (HRSG)
A conexdo entre a exaustdo da turbina a gés e a caldeira de recuperacdo de calor

(HRSG) sera através de juntas de expansdo, devidamente instaladas para evitar
gualquer vazamento ou vibracoes.
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Sistema de combate a incéndio

O combate e extin¢do de incéndio se dard por um sistema de CO, de acordo
com as normas internacionais (National Fire Protection Association) ea ABNT.

Controle daturbinaagas

O sistema de controle da turbina a gas sera por um microprocessador Triplo
Modular Redundante (TMR) com mais de 40 anos de sucesso em automagao de
turbinas.

O sistema de controle podera ser local ou remoto. O controle local sera na
propria unidade, enquanto que o controle remoto estara na sala de controle
interligado com o SDCD e equipamento SCADA.

Um sistema de supervisdo de temperatura e vibragdo também faréa parte do
controle da turbina.

As informagdes obtidas nos sistemas de controle estar&o disponiveis no painel
principa de cadaturbina, localizados na sala de controle.

Gerador daturbina a gas

Tipo

O gerador sera do tipo sincrono simples, com 3600 rpm de rotagdo, dois polos e
corrente alternada, especifico para conexéo direta com aturbinaa gas.

O sistema de resfriamento do estator sera com hidrogénio.

|solamento

O isolamento do gerador sera de acordo os testes de temperatura e ata voltagem
solicitados naNorma ANSI C50.10. Isolamento dos enrolamentos da armadura,
enrolamento de campo e coletores seréo classe B.

Temperatura

O isolamento térmico sera de acordo com os padrdes especificados na norma
ANSI C50.13.
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Tensdo de operacdo e variagao

A tensdo de operacdo serd limitada em 18 kV e o fator de poténcia em 0,8 (a0
nivel do mar e temperatura ambiente de 25 °C).

Os geradores fornecerdo energia na freqtiéncia entre 57 Hz e 63 Hz + 5% da
tensdo nominal e fator de poténcia de 0,85 a 0,95.

Resfriamento do gerador

. resfriador de hidrogénio pararesfriamento do gerador.
Os resfriadores serdo dimensionados para manter a temperatura das partes do
gerador em condi¢Oes normais de operagdo. Com um dos resfriadores fora
de operacdo, o gerador sera capaz de operar a 80% de sua poténcia nominal.
O distema inclui monitoramento e controle de funcionamento dos
resfriadores. A pressdo da agua sempre estara mais alta que a do hidrogénio
para evitar vazamentos.

. unidade de sincronismo

Um sistema de sincronismo automaético através do equipamento SCADA
proporcionara a operacéo segura do gerador e sistema el étrico.

As seguintes fungdes estardo disponiveis no sistema:
.. diguntores gjustaveis,
.. guste de baixa e atavoltagem com indicagéo de valores altos ou baixos;

.. ponto de guste para diferenca de voltagem/fregtiéncia de sincronismo de
duas fontes;

.. bloqueio no primeiro passo a zero graus,
.. bloqueio automético prevenindo atrepidacdo do disuntor do gerador;

.. controle automatico de voltagem e velocidade do gerador para
proporcionar sincronismo automético.

Este sistema possuira controle local ou remoto, com as devidas e necessarias
indicagdes no sistema de controle.
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Caldeira de Recuperacéo de Calor (HRSG)

A caldeira de recuperacdo de calor (HRSG) serd especificamente projetada para
operar combinando com as caracteristicas da turbina a gas proporcionando um
6timo desempenho para o ciclo total da planta. A caldeira sera projetada para ser
totalmente integrada ao ciclo combinado, incluindo dutos (entrada e a saida),
suportes estruturais, tubulagdo e acessorios.

As principais caracteristicas da HRSG séo:

ciclo deinstalagéo curto;

capacidade de rgpida partida e parada;
flexibilidade operacional;

alta confianca e disponibilidade.

A HRSG é do tipo de trés niveis de pressao, reaquecimento, desaerador integral,
circulacéo natural com a vazéo horizontal de gas de exaustédo da turbina a gés,
através dos tubos verticais das segdes de transferéncia de calor. As segdes de
transferéncia de calor sdo configuradas na direcdo da vazéo do gas de exaustéo
para obter uma energia de utilizacdo Gtima do gés, baseada em consideractes
termoecondmicas. As segdes de transferéncia de calor consistem em um super
aquecedor de ata pressdo, reaquecedor de pressdo intermediaria de alta presséo,
economizador de ata pressdo, superaguecedor de pressdo intermedidria,
evaporador de pressdo intermedidria, economizador de pressdo intermedidria,
superaguecedor de baixa pressao, evaporador de baixa pressdo, desaerador integral
e economizador de baixa pressdo. A agua de alimentacéo flui em contra fluxo
através da se¢cdo de transferéncia de calor ao fluxo de gés de exaustéo e é
progressivamente aquecida primeiramente nas secdes do economizador, e entdo
nas secOes do evaporador. O vapor saturado deixa os balbes de ata e baixa
pressdo e obtém a temperatura fina nas se¢des do superaquecedor. O vapor
saturado deixando o bal&o de pressdo intermediédria, € primeiramente aquecido no
superaquecedor de pressdo intermediaria e apds combinado com 0 vapor que
retorna da exaustdo de alta pressdo da turbina. Esta combinac&o de vapor obtém a
temperatura final do vapor na se¢éo do reaquecedor.

A transferéncia de calor € completada através de convencdo nas secles externas
dos tubos aletados. As aetas espirais séo anexadas aos tubos através de solda. O
tubo e a geometria da a eta sdo selecionados para combinar com as especificactes
do combustivel e otimizar o desempenho.

Asfiguras de 3.2.4-3 até 3.2.4-5 apresentam os fluxogramas referentes a circulagdo
natural das diferentes secdes acima mencionadas.
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Figura 3.2.4-3 — Fluxograma da Caldeira de recuperacdo HRSG — Secéo de
Alta Pressdo - Preliminar
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Figura 3.2.4-4 — Fluxograma da caldeira de recuperacao HRSG — Secdo de
Pressdo Intermediaria - Preliminar
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Figura 3.2.4-5 - Fluxograma da caldeira de recuperacdo HRSG — Gés
Combust&o - Preliminar



i 13-011-Ejpe-1800
= Companhia
TPP s 131

Um sistema de plataformas, escadas e passarelas também fazem parte da
caldeira para inspecao/manutencdo, dando acesso ainstrumentagéo e vavulas.

A caldeirade recuperacéo de calor tera as seguintes caracteristicas:

.. construcdo do tipo modular;

. montagem otimizada pelo fabricante, minimizando a montagem e trabalhos
de campo;

.. tubos verticais suportados no topo;

.. totalmente soldada;

.. circulagdo natural;

.. arranjo dos tubos permitindo uma 6tima transferéncia de calor;

. didmetro e espacamento dos tubos projetados para melhor desempenho na
transferéncia de calor e velocidade do fluido;

.. totalmente drenavel;

.. projeto de acordo com a se¢éo | da ASME;

.. suportes intermediarios para eliminar vibragdes excessivas nos tubos;

. ascadeiras serdo idénticas.

As caldeiras de recuperacéo de calor serdo constituidas dos elementos descritos
abaixo. Os principais componentes da HRSG s&0 0s seguintes:

.. Se¢do do superaquecedor de alta, intermediéria e baixa presséo;

.. Secdo do reaguecedor de pressdo intermediaria;

. Sistemas de alta, intermedidria e baixa pressdo do evaporador (baldo de
vapor, secao do evaporador e tubulacéo);

.. secBes do economizador de alta, intermediaria e baixa pressao;

.. Sistema do duto de entrada (da turbina paraa caldeira);

.. dutos de saida e chaming;

.. estruturas, suportes, escadas, plataformas,

.. tubulaco;

.. acessorios;

. chaminé.

Apo6s a caldeira de recuperacdo de calor serainstalada chaminé de aco carbono,
com escada de acesso e protecdo de metal para pessoas. A chaminé serd
interligada com a caldeira de recuperacéo de calor (HRSG).

Turbogerador a vapor
O turbogerador a vapor sera constituido dos seguintes componentes:

.. turbinaavapor de condensagéo com exaustdo axial;
.. vavulas;

.. Sistema de controle eletrénico/hidréulico;

.. sistemade lubrificacéo;

.. Sistema de selagem;

. gerador com excitagdo sem escovas,
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.. controleloca eremoto;

.. Sistema de monitoramento de temperatura e vibracéo;

.. vélvulas de dreno automético;

. coberturaremovivel, a prova de tempo, paraisolamento térmico e acustico.

A turbina avapor seré acoplada diretamente a um gerador de 60 Hz.
Condicdes de operacéo
Tipo

A turbina a vapor ser4 de eixo Unico, com rotacdo de 3600 rpm, tandem dois
fluxos, reaquecimento, conjunto de pal hetas de Ultimo estagio de 1016 mm.

A turbina sera projetada com as principais caracteristicas abaixo:

.. carcagaem aco ligafundido;

.. rotor em ago forjado;

.. diafragmas suportes centrados;

.. vavulas de parada e controle hidraulicamente operados,

. vavulas de reaguecimento interceptadoras e de parada hidraulicamente
operadas;

.. valvulas de admisséo;

.. Sistema separado de lubrificacdo e 6leo hidraulico;

. Sistemade lubrificaggo.

O sistema de lubrificag@o consistird de um reservatério de aco soldado para
oleo, incluindo:

... filtros duplos;

... duplostrocadores de calor;

... reservatorio de ago inox;

... extracdo de vapor motorizado CA e vavuladamper;

... VAlvulas de alivio e portas de acesso;

... conexdes para drenos e limpeza;

... ganchos paraigcamento;

... conexoes para CO,.

... duas bombas de total capacidade para 6leo lubrificante e selagem;

... bomba de emergéncia de 6leo de lubrificacao;

... Sistema de condicionamento de 6leo lubrificante;

... Sistema hidraulico para operar com fluido resistente a fogo;

... reservatorio de aco inoxidavel;

.. bombas do tipo pressdo variada compensada com vavula de aivio em
caso de excesso de pressio;

... vavulade controle;

.. tubulagéo de aco inox.

Sistema hidréulico de controle
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O turbo-gerador sera equipado com sistema hidraulico completo incluindo bombas,
reservatorio, equipamentos de monitoramento e controle.

Vavulas
. valvulas de fecho rapido

Estas valvulas protegerdo a turbina em caso de excesso de velocidade ou
outrafalha.

. valvulas de bloqueio de reaguecimento

Estas valvulas blogqueardo o fluxo de vapor de presséo intermediéria.
. valvulas de vapor de admissao de baixa pressdo

Estas valvulas deveréo bloquear o vapor de baixa pressao da turbina.
. controle de partida

A partida sera controlada manualmente ou pela sala de controle através do
SDCD/SCADA.

. monitoramento do turbo-gerador

Todos os parametros seréo monitorados pela planta do SDCD e equipamento
SCADA. Os principais parametros a serem monitorados seréo 0s seguintes:

... temperatura do enrolamento do gerador;

... diferenciais de temperatura do metal da carcaga daturbing;
... tensdo do rotor;

... diferencas de temperatura do vapor - metal;

... vibrag&o do rotor e excentricidade;

... expansao do rotor;

... saida do gerador em MVA;

... Saidado gerador em MVAR,;

.. fator de poténcia do gerador.
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. Dispositivo de giro lento
Um motor elétrico AC sera responsavel pelo giro lento da turbina quando esta
estiver fora de operacdo. Este dispositivo sera projetado para partida automética
e operacdo manual. Todas as indicacfes e alarmes estardo disponiveis no
SDCD/SCADA.

. Selagem

A selagem da turbina sera feita com vapor, totalmente monitorado pelo sistema
de controle de temperatura do vapor.

. Sistema de 0Oleo de lubrificacéo
Este sistema sera comum para turbina a vapor e para o gerador, lubrificando os
rolamentos com Oleo limpo e resfriado. O dleo quente e o dleo frio serdo

misturados tendo assim sua temperatura automati camente controlada.

O reservatorio de Oleo lubrificante serd equipado com aguecedores imersos
interligados com os sensores de nivel.

. Sistema de drenagem da turbina a vapor
Este sistema sera responsavel pela drenagem do condensado da turbina e sera
equipado com purgadores, atendendo as exigéncias da ASME (praticas
recomendadas para prevencéo de danos pela agua a turbinas a vapor utilizadas
para geracdo de energia el étrica (TDP-1)).

. Tubulag&o e vlvulas
Toda tubulagéo de 6leo ajusante dos filtros de 6leo seré de ago inoxidavel.

. Isolamento térmico

As superficies quentes como a carcaca da turbina, tubulacdo e equipamentos
serdo revestidas de material isolante térmico de fécil instalagéo e remocéo.

Vélvulas e tubulagBes quentes fornecidas junto com o turbogerador serdo
revestidas com isolamento de silicato de calcio.

. Isolamento acustico a prova de intempéries
O isolamento acustico do turbogerador sera a prova de intempéries com acessos,
iluminacdo e tomadas de 120 VCA. Este fechamento acompanhard o contorno

da fundag&o.

. Controles e instrumentagéo
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O turbogerador seré equipado com um conjunto de instrumentos e controles
monitorados pelo SDCD. Este sistema propiciara 0 controle remoto e
gerenciamento do grupo a partir da sala de controle. Basicamente a unidade de
controle permitira o controle automatico de aceleracdo, sincronizacdo, partida e
carga do gerador, totalmente na sala de controle.

- Sistema supervisorio da turbina

Do tipo Mark V conectado com o equipamento SCADA, o0 qual supervisionara
toda a turbina, desde excentricidade, temperatura e parametros de vibracéo, tensdo,
corrente, velocidade, poténcia.

Controles locais

Os controles locais incluem todas as leituras e comandos necessarios para o0
operador monitorar a turbina durante a partida local e serdo montados bem
proximos e visivels das vavula de admisséo de vapor.

. Gerador

Gerador de 18 kV com fator de poténcia de 0,85, 3 @ (trifasico), 60 Hz, tipo
sincrono. O gerador sera capaz de operar na faixa de freqiéncia de 57 Hz e
63 Hz entre +5 e -5% da faixa de tensdo nominal e fator de poténcia entre
0,85 e0,95.

. Protecéo contraincéndio

O sistema de protecdo e combate de incéndio sera totalmente monitorado
pelo equipamento SCADA. Detectores de incéndio do tipo
termovelocimetros serdo instalados e em caso de incéndio disparardo os
sistemas de CO, que em quantidade suficiente combaterdo as chamas.

O sistema de protegdo e combate contra incéndio é capaz de atingir uma
atmosfera ndo combustivel em menos que um minuto, 0 que atende os
requisitos danorma NFPA n° 12.

- Sistema de condensado

O sistema de condensado € representado no fluxograma apresentado na Figura
3.2.4-6.
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- Sistemade protecéo e combate aincéndio da planta

O sistema de protecdo e combate contra incéndio serd independente, com vazéo e
pressdo adequados, alimentado pelarede darefinaria.

A TPP faréa parte do PAM — Plano de Auxilio MUtuo, que envolve as empresas da
regido numa acgao conjunta e coordenada em caso de contingéncia de uma delas.

Uma linha com hidrantes sera providenciada onde necessario e exigido pela norma
de incéndio (NFPA, ABNT) ao redor do prédio da planta e area da mesma. Um
sistema separado serd providenciado para aturbina.
As turbinas a gas teréo sistema de protecéo de baixa pressdo CO..
Nos prédios haverdo extintores portateis de CO, e pd quimico.

- Torrederesfriamento
O sistema de resfriamento de agua sera composto por uma torre de resfriamento de
14 células. A estrutura das células sera de madeira e ndo concreto. A agua de
reposicao da torre de resfriamento seré fornecida do sistema de pré-tratamento de

aguadarefinaria.

Os fluxogramas das Figuras 3.2.4-7 a 3.2.4-8 mostram como sera o sistema de
resfriamento e circulagdo da agua

- Sistemade ar comprimido da planta

Dois compressores de 100% de capacidade ser&o fornecidos para 0 sistema de ar
comprimido da planta.
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Figura 3.2.4-6 — Fluxograma do sistema de condensado - Preliminar
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Figura 3.2.4-7 — Fluxograma do sistema de agua de cir culacdo - Preliminar
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Figura 3.2.4-8 — Fluxograma do sistema de agua de resfriamento auxiliar -
Preliminar
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Sistema de controle da planta- SCADA

A finalidade do sistema de controle da planta € controlar a usina. A localizagdo
fisica deste sistema sera na sala de controle. Nesta sala de controle existira um
console, jogo de impressoras, estacOes de trabalho e outros equipamentos
auxiliares.

O sistema de controle possibilita controle remoto das fun¢fes aos operadores dos
equipamentos da planta e também através dos processadores de controle,
diretamente ou indiretamente interligados por cabos a sala de controle.

As estacOes gréficas situadas na sala de controle terdo em seus monitores o arranjo
daplantaem diagramasP & 1.

O equipamento SCADA (Sistema Supervisorio de Controle e Coleta de Dados)
estara encarregado de controlar os seguintes equipamentos:

turbina a gés,

caldeira de recuperacéo de calor (HRSG);

turbina a vapor e principais sistemas de vapor;
sistema de remocéao de ar do condensador;

sistema de condensado;

tanque de estocagem e transferéncia de condensado;
equipamentos auxiliares;

bombas de &gua de circulaco;

instrumentacdo em geral;

bombas auxiliares de &gua de resfriamento;

bombas auxiliares de égua de circul acéo;

pacotes de compressor de ar de instrumento e servico;
pacote de injecdo quimica;

protec&o contra incéndio;

analise e amostragem de vapor;

estocagem de 6leo combustivel;

control e el étrico/monitoracao;

controle de carga da planta.

Protecéo da planta

O sistema SCADA seratambém utilizado como sistema de protecéo da planta para
0S equipamentos que forem diretamente controlados. Equipamentos como
controladores da turbina a géas, turbina a vapor e outros pacotes como sistema de
tratamento de agua, sistema de remocdo de ar do condensado, pacotes de
compressores de ar de instrumentac&o e servigo, serdo fornecidos com circuitos de
protecdo individuais que previnem danos a estes equi pamentos.
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- Sistemas e equipamentos el étricos

O sistema elétrico auxiliar ira fornecer energia elétrica em corrente alternada a 60
Hz, para as cargas elétricas das turbinas a gas e a vapor (incluindo excitagdo do
gerador e partida da turbina de gés), cargas elétricas do ciclo de vapor, sistemas de
servigos essenciais, etc. O sistema elétrico auxiliar ira consistir de uma alimentacéo
de 4160V e 480V.

- lluminagéo

O sistema de iluminagdo interna geral da planta serd com |ampadas do tipo
fluorescente. A iluminagdo de emergéncia sera do tipo fixado nas paredes com
baterias de capacidade integral para 90 minutos. Algumas lumindrias da sala de
controle possuiréo baterias de 90 minutos.

- Protegdo catédica

Haver4 também um sistema de protecdo catodica para as porgdes subterréneas da
tubulacdo de égua de circulacdo, tangque de 6leo combustivel e parte subterranea da
tubulacdo de gés natural .

Estacbes de teste de protecdo catddica seréo instaladas ao longo da tubulacéo e
tanques protegidos.

- Protegdo contra descargas atmosféricas

Serdo instalados sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas na torre de
resfriamento, prédio de controle elétrico, manutencdo/deposito e prédio da
administragao.

Chaminés e tanques possuirdo metal de espessura suficiente para serem protegidos
contra descargas atmosféricas, conectando-se a estrutura dos mesmos a rede de
terra.

- Sistemade aterramento

O sistema de aterramento consistira de cabos de cobre nu enterrados e hastes de
cobre. Este sistema serd projetado a fim de proporcionar seguranca e operacao
adeguada de protegao.

- Estacéo carregadora de baterias

Uma estagdo de 125 VCC sera fornecida para servigos de controles auxiliares e
sistemas de protecdo e bomba de carga de emergéncia da Turbina a vapor. As
células serdo dimensionadas de acordo com o ciclo da estacdo de trabalho e de
acordo com as normas.
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- Sistema de entrega de energia do gerador

O sistema de entrega de energia transportara a energia elétrica dos terminais de
turbogerador aos transformadores elevadores onde a tensdo sera elevada do nivel
do gerador ao nivel datransmissdo da subestacéo.

O sistema consistirA de 4 barramentos isolados e quatro transformadores
elevadores.
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3.3

34

Balanco de Agua e Efluentes

Toda a &gua como, agua bruta, agua para o sistema de combate a incéndio, agua
desmineralizada, dgua de reposicao e a agua pré-tratada a ser utilizada pela TPP, sera
fornecida pela REPLAN.

Os balangos de &gua para as condi¢des de operacdo com Oleo diesel e gés natural séo
apresentados nas Figuras 3.3-1 e 3.3-2 respectivamente, juntamente com o
fluxograma de sistema de aimentagdo da &gua na Figura 3.3-3. A descricdo do
processo de abastecimento, tratamento e distribuicdo da agua € apresentado mais
adiante em item especifico.

Disponibilidade de Combustiveis

O gés natural, o combustivel principa a ser utilizado nas turbinas a gas, sera
fornecido através do gasoduto Bolivia-Brasil, cujo tracado passa pelo terreno da
REPLAN.

O gasoduto GASBOL se interligara na cidade de Campinas ao gasoduto Gaspal e sera
fonte de energia para a central. A andlise realizada pela PETROBRAS das possiveis
aternativas de importacéo de gas, mostrou que o gés natural da Bolivia apresenta as
mel hores condi¢des para viabilizar importac&o nos préximos anos.

Partindo na Bolivia, da cidade do Rio Grande, o gasoduto Gasbol passa pelas cidades
de Puerto Soares, ainda em territdrio boliviano, Corumba (MS), Trés Lagoas (MS),
Campinas (SP), Curitiba (PR), Florianopolis (SC), terminando em Canoas (RS).

Com uma extensdo de 3150 km e didmetros variando de 32"a 16", transportara no
inicio de sua operacd um volume de 8 x 10° m*/d de gés natural, podendo chegar a
16 x 10° m%d. O trecho de Rio Grande (Bolivia) e Campinas (SP) esta dimensionado
com 32" admitindo uma demanda futura de 30 x 10° m*/d de gés natural.

Como a planta sera para gas e 6leo, quando operar com 6leo consumira cerca de 3.000
t/d.

Os tragados do gasoduto no pais, no Estado de S&o Paulo e naregido de Campinas séo
apresentados nas Figuras 3.4-1 a 3.4-3 respectivamente.
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Figura 3.3-1 - Balanco da agua - 6leo combustivel
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Figura 3.3-2 - Balanco da agua - gascombustivel
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Figura 3.3-3 - Fluxograma - Agua de Alimentacéo
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Figura 3.4-1—Tracado geral do gasoduto
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Figura 3.4.2 — Tracado do Gasoduto no Estado de S&o Paulo
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3.5.2

Interligacdo com o Sistema Elétrico
Subestagéo

A Subestac8o (SE) serd tipo seccionadora, barramento duplo, classe 138 kV e
interligara a saida dos transformadores elevadores da Usina Termelétrica a0 sistema
de transmissdo em 138 kV existente na regido, distribuida numa éarea prevista de
28202 m°.,

Sera constituida de 8 “bays’ de Entrada de Linha (EL) 138 kV, para conexdo ao
sistema de transmisséo da CESP e 4 “bays’ de Entrada de Linha de 138 kV para
conexdo ao sistema de transmissao da CPFL.

A interligagdo dos transformadores elevadores, instalados na termelétrica, a
subestacdo, serafeitaatravés de 5 “bays’ de Conexdo de Transformador (CT) 138 kV,
sendo 1 “bay” para expansdo futura.

Também sera instalado um “bay” de Paralelo e Transferéncia (PT) 138 kV, que tera
funcdo de substituicdo de “bays’ de EL quando em manutencdo. Serdo instalados,
ainda, 2 “bays’ de CT, para conexao dos transformadores do servigo auxiliar da SE.

A concepcao dos “bays’ de EL sera de 5 chaves seccionadoras, sendo 3 para “by
pass’. No arranjo dos “bays’ de CT ndo serdo instaladas as chaves de “ by pass’.

Cada “bay”, de EL ou CT, sera composto de chaves seccionadoras, motorizadas com
comando manual e automatico, 1 diguntor a gas SF6, 145 kV, 3 para-raios classe 132
kV, 3 transformadores de corrente e 3 transformadores de potencial classe 145 kV.

O arranjo da SE é apresentado no Diagrama Unifilar de Principio DUP/EPT/04/98 -
rev. A, eno “layout” das Figuras 3.5.1-1 e 3.5.1-2 a seguir.

No pétio da SE seré construida uma casa para instalagdo dos relés que terdo a funcéo
de protecéo e manobra dos “bays’, comandados a distancia através da sala de controle
geral dausinatermelétrica.

Descrigdo das Linhas de Transmisséo
As linhas de transmissdo (LT) a serem construidas, para conexé@o da Subestacéo (SE)

ao sistema de transmissdo existente, serdo em circuito duplo (CD), classe 138 kV,
com faixas de passagem variando de 10 m a 30 m, conforme necessidades do local.



13-011-Ejpe-1800

Companhia
TPP e
o T Planalto Paulista

Figura 3.5.1-1 - SE - Diagrama Unifilar de Principio
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Figura 3.5.1-2 - Layout do arranjo geral da SE da TPP - Preliminar
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As LT’ s serdo construidas em cabos condutores 636 MCM (Grosbeak) suportados por
estruturas de aco trelicado ou de concreto, utilizadas de acordo com a faixa de
passagem necessariaparaalT.

As LT’ s parainterligagdo ao sistema de transmisséo da CESP serdo assim constituidas
e denominadas:

a)LT 138kV, CD, TPP - Sumaré.
EssaLT com 47 km, interligard a SE da TPP diretamente & SE Sumaré da CESP.

b.)LT 138 kV, CD, TPP - Secc. LT Sta. Barbara- Mogi Mirim Il (LT1)
LT 138kV, CD, TPP- Secc. LT Sta. Barbara- Mogi Mirim Il (LT2)

Essas duas LT’s, com aproximadamente 30 km de extensdo cada, interligardo a TPP
ao seccionamento dos dois circuitosda LT 138 kV, CD, Sta. Barbara- Mogi Mirim Il
da CESP.

c.)LT 138kV, CD, TPP- Secc. LT Mogi Mirim |1 - Bragancga Paulista.

Essa LT, com 20 km de extensdo, interligara a TPP ao seccionamento de um circuito
dalLT 138 kV, CD, Mogi Mirim Il - Braganca Paulista da CESP.

As LT's para interligagdo com o sistema de transmissdo da CPFL sdo a seguir
descriminadas:

d.)LT 138 kV, CD, TPP - Secc. LT Nova Aparecida- Tanquinho (LT1)
LT 138kV, CD, TPP - Secc. LT Nova Aparecida - Tanquinho (LT2)

Essas duas LT's, com aproximadamente 5 km de extensdo cada, interligaréo a TPP ao
seccionamento dos dois circuitosda LT 138 kV, CD, Nova Aparecida - Tanquinho da
CPFL.

Parafins da avaliacdo ambiental das linhas de transmissao, no Anexo VIl deste estudo
€ apresentada a caracterizagdo ambiental e avaliagdo dos impactos dos respectivos
tracados previstos, elaborada pela equipe da CESP.
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4 CARACTERIZAQAONQUALITATIVA E QUANTITATIVA DE RESIDUOS,
EFLUENTES, EMISSOES E RUIDO

41 Emissdes Previstas e Ruido

Neste item € apresentada a previsdo das emissdes atmosféricas e ruido com base nas
seguintes condigoes:

- Gésnatural combustivel atendera a especificacao ja apresentada;

- Testes e gustes do sistema serdo conduzidos de acordo com o Procedimento
Padréo de Testes de Campo para atendimento a Legislagdo sobre Emissies
(Padrdes Primério e Secundario da Resolucdo CONAMA 003/90);

- Asemissdes sdo em umamédiade 1 (uma) hora;

- Faixadetemperaturade “inlet” do compressor de 0 °C a 38 °C;

- Pressdo do ar ambiente de 710 mmHga;

- Operacdo daturbinaa gas acargabasica.

411 Emissbes Atmosféricas
As seguintes garantias de emissdo estédo sendo dadas pelo fornecedor do equipamento:
- NOy (15% de O, em base seca)
19,96 g/s para gas natural
43,2 g/s para 6leo diesel

Na Tabela 4.1.1-1 abaixo estédo indicadas as emissdes aéreas previstas para o
funcionamento agas e a6leo diesdl.

Tabedla 4.1.1-1 - Emissdes atmosféricas previstas pelo fornecedor dos
equipamentos

ITEM DADOS
Gasnatural Oleo diesel

Altura da chaminé (m) 38.1 38.1
Diametro da chaminé (m) 5.6 5.6
Velocidade do gas na chaminé (m/s) 18.14 21.7
Temperatura dos gases na chaminé (°C) 84.6 141.6
Vazdo (1000kg/h) 1573.9 1619.0
NO, (g/9) 30.0 43.2
CO (g/s) 20 27.2(3)
SO, (g/s) 2.85(1) 65.85(2)
SO; (g/s) 4.35(2)
HC as CH, (g/s) 2.5 2.6
Material particulado (g/s) 2.0 3.0

(1) Calculado com base em 110 mg/Nm® de gés natural contendo o limite méximo de Enxofre (S).
(2) Calculado paradleo diesel com 0.3% S, baseado nainformagéo da GE para éleo diesel com 0.2% S.
(3) estimado
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As emissdes aéreas previstas natabela acima, que servirdo de base para as estimativas
do modelo de dispersdo, apresentam valores superiores aos garantidos pelo
fornecedor. Isto foi adotado como margem de seguranga, levando em conta que 0os
equipamentos n&o estardo nas condigdes ideais SO (1 bar; 15,5 °C e 60% de umidade
relativa do ar), representando uma condicéo real e média de operagéo.

A proposta da TPP apresentada acima, considera a possibilidade de variagdo das
condi¢cdes ambientais, aumentando a garantia das emissdes e o intervalo dos valores
para alguns parametros.

O sistema de DLN da GE tem niveis de emissdo de poluentes extremamente baixos,
atendendo a regulamentagdo atual, estando preparado para limites mais restritos que
possam ser adotados futuramente.

Os sistemas de DLN da GE integram um estagio de pré-mistura no combustor,
controladores “SPEEDTRONICTM” da turbina a gas, combustivel e sistemas
associados. Existem duas medidas principais de desempenho:

- aprimeira é satisfazer o nivel de emissdo requerido, tanto na operacéo da turbina
com gas natural ou com 6leo combustivel, controlando a variac8o desses niveis
com a oscilacéo de carga daturbina a gés;

- asegunda é a operacionaidade do sistema enfatizando a confiabilidade no modo
de operacdo da méaquina, habilidade de carga e descarga sem restricbes e a
capacidade de se dternar de um combustivel para outro com resposta rapida do
sistema.

Este sistema ja opera em mais de 145 maquinas, acumulando um total de mais de um
milh&o de horas de operacdo. Mais de 200 sistemas ja foram colocados em operagéo,
embarcados ou encomendados. Com este sistema, a GE € o unico fabricante com
maguinas de tecnologia F operando com emissao de NOXx até 25 ppmvd.

Para estas turbinas a gas, classe 7FA, o sistema utilizado € o Sistema DLN-2 da GE.
O sistema de combustdo de DLN-2 € um combustor de duplo modulo e simples
estagio, que pode ser operado com combustivel gasoso ou liquido. Com gés, o
combustor opera de modo difuso a baixas cargas (< 50%) e de modo pré-misturado a
atas cargas (> 50%). Apesar do combustor ser capaz de operar de modo difuso de
acordo com a carga, é necess&rio a injecdo de solventes para reducdo da emissdo de
NOx. Na operacdo com 0Oleo, o combustor estd em modo difuso para qualquer
variagdo de carga, com injecdo de solventes para controlar a emissio de NOx.
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4.1.2

M étodos de Controle de Emissdo

Existem trés métodos para controlar as emissdes da turbina a gas:

injecdo de solvente, como &gua ou vapor, na zona de combustéo;

limpeza cataliticade NOx e CO na exaustéo daturbinaa gas,

projetar o combustor limitando a formac&o de poluentes na zona de combust&o,
utilizando uma tecnologia de queima com pré-misturade ar.

Este ultimo método inclui combustor de DLN e combustor catalitico. A GE tem
consideravel experiéncia nos trés métodos.

Ruido

Fase de Implantacdo

As emissdes durante a fase de implantagcéo do empreendimento deverdo consistir
na emissdo de ruido proveniente das atividades de movimentacdo de terra, tréfego
de caminhdes, operacGes com tratores pesados, britadeiras, compressores e
montagem de equipamentos.

As emissdes de ruido variam conforme as operagdes e ritmo de desenvolvimento
das obras de implantagdo, mas em principio, variam nafaixa de 70 a 100 dBa para
as operacdes em referéncia.

Fase de Operacéo

Os niveis de pressdo de sons (Sound Pressure Levels) internos/externos nao
deverdo exceder 95 dB, quando medidos a 1 m do plano horizontal e 1,5 m em
altura, ou sgja, acima da maquina ou equipamento em questdo operando em carga
base, sendo previstos os seguintes nive's.

95 dBA a1l mo dedisténciae 1,5 m acima da base do equipamento;
67 dBa a120 m de disténciae 1,5 m acima da base do equipamento.

Estes valores atendem ao previsto na norma ABNT NBR 10151 e referem-se as
operacdes de turbina a gas nas condicdes de carga basica, uso de gas natural,
temperatura ambiente de 0 a 38 °C e pressdo atmosférica de 710 mmHg.

A metodologia adotada para estes valores estd baseada no procedimento da
ANSI/ASME PTC-36-1985. Se o limite ultrapassar ndo mais que 10 dBa, sera
considerado aceitavel; ultrapassando este limite, medidas deverdo ser tomadas de
acordo com o especificado na norma mencionada.

Os valores de ruidos distantes dos equipamentos da planta de ciclo combinado nédo
deverdo exceder 67 dBa quando medidos a 120 m dos limites da central.
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4.2

4.2.1

Para ruidos distantes a metodol ogia adotada esta baseada nanorma ANS| B133.8 e
seus procedimentos.

EfluentesLiquidos

Na termel étrica serdo gerados dois tipos de efluentes: industriais, que ser&o integrados
no sistema de tratamento da ETDI - Estagéo de Tratamento de Despejos Industriais da
REPLAN e domeésticos, decorrentes dos sanitérios e refeitério tanto da fase de
implantagdo como de operagdo do empreendimento, 0s quais serdo enviados para um
sistema de tanque séptico/filtro anaerdbio a ser construido.

Efluentes Industriais

A operacdo de uma usina Termel étrica gera certa quantidade de efluentes liquidos, os
guais serdo basicamente proveniente das seguintes areas:

- PurgadaTorre de Resfriamento;

- Sistema de Desmineralizagdo: a agua utilizada dentro das caldeiras para gerar o
vapor deve ser desmineralizada previamente, ou sgja, os sais dissolvidos na agua
devem ser retirados,

- Aguas Contaminadas com Oleo: provenientes das diversas areas ou equipamentos
gue utilizam 0l eo;

- Efluentes do Laboratério;

- Purgade Caldeira— (blow-down);

- Efluentes Sanitérios.

As caracteristicas dos efluentes industriai s estimados da TPP sdo:

- Vazdo m/h 117
- Temperatura °C <425
pH 7-9
- Solidos suspensos ppm 100
- Solidostotaisdissolvidos ppm 750

Os efluentes da torre de resfriamento, purga de caldeira, da desmineralizacéo e
lavagem de pisos, uma vez reunidos apresentam-se com sais dissolvidos, Oleos e
temperatura, que devem se adequar ao permitido pela legisacdo para emissdo no
corpo receptor - Artigo 18 do Decreto Estadual 8.468/76. Entretanto, estes efluentes
passardo por tratamento fisico e biologico no estagio de tratamento existente na
REPLAN.

Portanto, os efluentes liquidos da TPP ser8o destinados a ETDI — Estacdo de
Tratamento de Despegjos Industriais da REPLAN, conforme Anexo IV, contendo a
Portaria DAEE 58, de 27/06/94, a qual determina permissdo para lancamento de
efluentesno rio Atibaia.
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O sistema da REPLAN foi projetado para tratar até 1000 m°/h, e atualmente trabalha
com 750 m*/h, significando uma folga em termos de capacidade de tratamento que
podera absorver avazdo dos efluentes da TPP, préxima de 117 m/h.

O sistema atual da REPLAN divide-se em duas fases:

Separador API

Sistema de separacdo fisica para remogcdo do 6leo proveniente do processo de
refinacdo de petroleo. Constitui-se de uma bacia primaria e seis piscinas, onde o
0leo sobrenadante é removido e enviado para tanques de armazenamento. Este 6leo
apos recuperado, € injetado novamente na carga das unidades de destilac&o.
Qualquer parcela de 6leo proveniente da TPP seraretido neste sistema.

Sistema Bioldgico

A pequena porcéo de Oleo que passa pelo separador APl é retida na bacia
secundaria e col etada através de flautas, sendo também recuperado nas unidades de
destilac8o. Da bacia secundaria, 0 despejo (sem 0 0leo) entra no sistema de bacias
de aeracdo. Através de microorganismos, 0S COMPOStOS quimicos nocivos ao
homem s3o degradados. E o caso de fendis, sulfetos, amdnia, etc. O sistema por
aeracdo traz o beneficio adicional de eventua necessidade de rebaixamento da
temperatura dos efluentes da TPP. Ressdtase que temperaturas mais altas
(préximas a 40 °C) aumentam a eficiéncia do tratamento biologico, através das
bactérias mesofilas.

O fluxograma da Figura 4.2.1-1 a seguir apresenta um esquema da ETDI da
REPLAN.

De acordo com as andlises efetuadas para fins deste estudo, o efluente final tratado
da REPLAN apresenta-se de acordo com os padrfes de emissdo da legislacéo
ambiental vigente e apds receber efluentes industriais da TPP, para tratamento em
conjunto, continuardo com as mesmas caracteristicas qualitativas do sistema atual .
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Figura4.2.1-1 - Esquema da ETDI da REPLAN.
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4.2.2

Efluentes Sanitarios

Para o tratamento dos efluentes sanitérios sera utilizado o sistema de tanque séptico e
filtro anaerdbio, de acordo com a NBR 7229 da ABNT. A decisdo por este tipo de
tratamento baseia-se no fato da inexisténcia de sistema de coleta publica e a
viabilidade ambiental da eficiéncia do mesmo, sendo o0 mais adequado para a fase de
implantagdo, podendo ser reaproveitado nafase de operacéo do empreendimento.

A saida do efluente final do filtro anaerébio atenderd os padrdes definidos pela
legislacdo ambiental com relacdo a qualidade de efluente e respectivo descarte no rio
Atibaia— corpo receptor local, respeitando-se a classificagéo do referido corpo d’ agua
e os padrOes estipulados pela Resolugcéo Federal CONAMA 20, artigos 5 e 21
respectivamente e alegislacdo Estadual Decreto 8.468/76, artigo 18.

Este sistema de tratamento consiste na implantacdo de tanque séptico + filtro
anaerobio, seguidos de cloragdo final.

Serdo encaminhados para o sistema de tratamento o efluente sanitario e de refeitério
de ambas as fases do empreendimento. Na fase de implantacdo esta4 previsto o
canteiro de obras que comportard vesti&rios, sanitarios, refeitério e escritérios
provisorios, ndo havendo alojamento para pernoite. Estima-se uma geracdo média de
80 a 95 |/pessoa/dia de esgoto para esta fase, valor este que tende a diminuir para 70
|/pessoaldia quando da fase de operacdo. Nesta Ultima, serdo encaminhados para o
tratamento, o efluente sanit&rio e de refeitorio das instalagbes administrativas e
operacionais. Ndo serdo lancadas aguas pluviais no sistema de tanque séptico.

- Definigao do Sistema
Sistema de tangque séptico - Conjunto de unidades destinadas ao tratamento e a
disposicdo de esgotos mediante utilizacdo de tanque séptico e unidades

complementares de tratamento e/ou disposi¢éo final de efluentes e lodo.

Filtro anaerdbio - Unidade destinada a tratamento de esgoto mediante af ogamento
do meio bioldgico filtrante.

- Contribuicéo de despejos

No céculo da contribuicdo de despejos, devem ser considerados os seguintes
aspectos:

Nn° de pessoas a serem atendidas,

80% do consumo local de &gua - em casos plenamente justificados, podem ser
adotados percentuais diferentes de 80% e, na falta de dados locais relativos a
consumo, sdo adotadas as vazdes e contribuicbes constantes da Tabela 1 da
NBR 7229;
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Nos prédios em que hga simultaneamente ocupantes permanentes e
temporarios, a vazdo total de contribuicdo resulta da soma das vazbes
correspondentes a cada tipo de ocupante.

Dimensionamento do tanque séptico

O volume (til total do tanque séptico deve ser calculado pela seguinte férmula:
V =1000+ N ( CT + KLf)

Onde:

= volume util, em litros

= n°de pessoas ou unidades de contribuicdo

= contribuicdo de despegjos, em litro/pessoa X dia ou em litro/unidade X dia
(ver Tabelal daNBR 7229);

=  periodo de detencéo (ver Tabela2 daNBR 7229);

K= taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacéo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de acumulacéo
delodo fresco (ver Tabela 3 daNBR 7229).

Lf=  contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa X dia ou em litro/unidade dia
(Tabelal daNBR 7229);

Conforme ja apresentado, na fase de implantacdo havera um pico de 735, sendo
uma média de 400 funcionarios durante aproximadamente um ano. Para a fase de
operacdo, sdo considerados 32 funcionarios da equipe direta de O&M e, 12
funcion&rios da equipe indireta, estes ultimos com frequéncia esporadica de
aproximadamente 15 dias.

A seguir é apresentado um esquema geral de funcionamento do tanque séptico de
acordo com a Norma acima referenciada.

Sistema de tanque séptico — Esquema de Funcionamento Geral

Esgoto R Efluentgl Filtro anaerdbio — corpo de &gua
Efluente Liquido

(circular ou prismético)

A Figura 4.2.2-1 apresenta um esquema em detalhe das etapas do tratamento do
tanque séptico.
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Figura 4.2.2-1 — Esquema em detalhe das etapas do tratamento do tanque séptico.
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4.3

- Posicionamento do sistema de tratamento

Com relagdo as distdncias minimas no terreno, 0s tanques sépticos devem estar
localizados a 1,50 m de construcdes, limites de terreno, sumidouros, valas de
infiltracdo e ramal predia de &gua, 3,0 m de érvores e de qualquer ponto de rede
publica de abastecimento de agua; 15,0 m de pocos fredticos e de corpos d' dgua de
qualquer natureza, de acordo com alegislagdo (NBR 7229). As disténcias minimas
devem ser computadas a partir da face externa mais proxima aos elementos
considerados.

- Taxade acumulacéo total delodo

A taxa de acumulagdo total de lodo, em dias, € calculada em funcéo do volume de
lodo digerido e em digestdo, produzidos por usuério, em litros, faixas de
temperatura ambiente (°C) e interval o entre limpezas, em anos.

Considerando-se que na fase de implantacdo, havera pico de 735 funcionarios
envolvidos no empreendimento, ha a probabilidade da necessidade de limpezas
mais esporadicas, caso oposto a fase de operacdo, com um numero bastante
reduzido de funcionarios.

O lodo resultante da limpeza do tanque deve ser encaminhado a local apropriado
para destinacéo final, como por exemplo, aterro sanitério autorizado a receber este
tipo de residuo.

Residuos Sdlidos
Seré&o gerados residuos solidos distintos para ambas as fases do empreendimento:
Fase de implantacéo:

- destocamento dos eucaliptos existentes no terreno;
- embalagens;
- residuos do refeitério, sanitario e escritdrio.

Fase de Operagéo:

- residuos do processo operacional;
- residuos do refeitorio, sanitario e escritorio.

Para uma estimativa de residuos a serem gerados pel os refeitorio, sanitério e escritorio
na fase de implantacdo, somando-se o total de pessoas contempladas nos 22 meses,
utilizou-se uma média de 400 g/pessoaldia, considerando-se a permanéncia dos turnos
sem pernoite. Para um total de 7488 pessoas estdo previstas aproximadamente 90 t de
lixo para o periodo de implantagdo (22 meses), ou sgja, uma média de 4 t de lixo por
més.
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Para o residuo da destoca do terreno, este podera ser comercializado localmente,
através da venda da madeira. Para embalagens decorrentes dos equipamentos e
materiais da usina, estes poderdo ser encaminhados para reciclagem e/ou coleta
seletiva.

O processo em s de geracdo de energia el étrica e producdo de vapor ndo devera gerar
nenhum residuo solido direto.

Na etapa de operacdo de forma indireta, ndo vinculado a0 processo, € prevista a
geracao de 2 tipos de residuos solidos, de acordo com a origem:

- administrativo e de refeitdrio: gerados em escritdrio e residuos de refeitorio;

- manutencdo: compreendendo materiais e pegcas de refugo utilizados na
manutencdo, tais como, panos impregnados com Oleo, latas de tinta, pecas
desgastadas, as quais serdo dispostas de acordo com a legislagdo vigente em locais
adequados.

O lodo da bacia da torre de resfriamento devera ser retirado esporadicamente, em
intervalos de 2 a 4 anos, e encaminhado apds centrifugacdo para disposi¢do em local
adequado.

Em ndmero de funcionérios, os residuos gerados nos escritorios refeitdrio e sanitarios
devera corresponder a aproximadamente:

| 48 pessoas 550g/dia/pessoa total= 26,4kg/dia ou 9,5 t/ano

A destinac&o dos residuos acima identificados devera compor o quadro do Municipio
de Paulinia, o qual apresenta aterro sanitério e sistema de coleta seletiva (vidro, papel
e plastico) eficientes, de acordo com informagBes da Prefeitura Municipal. N&o
existindo transporte publico, este devera ser efetuado pelo empreendedor, apos
autorizacdo municipal para disposicdo dos residuos no referido aterro. A coleta
seletivalreciclagem devera ser incentivada pelo empreendedor de forma a compor o
guadro da politica ambiental do empreendimento, considerando-se que o proprio
municipio apresenta eficiéncia para 0 processo.
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680 m/h

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Deverd ser utilizado o sistema de captacdo e tratamento de &gua existente na
REPLAN, cuja captacéo atual é proveniente do rio Jaguari, apresentando outorga de 1
m>/s ou 3.600 m*/h vélida até 2001, conforme Anexo 3 deste estudo.

De acordo com os dados fornecidos pelo empreendedor, considerando-se o balanco
hidrico com o gés natural e a capacidade maxima dos equipamentos, para o adequado
funcionamento da planta nas condi¢Bes ambientes, sera necess&ria a utilizagdo de
680,0 m*/h. Deste total, 0 volume de 144,9 m*h de &gua desmineralizada esta sendo
incluido na captacdo que representa a reposicdo do condensado de processo,
equivalente a 55% do vapor fornecido, tendo em vista que as condi¢des operacionais
da refinaria podem variar, impedindo este retorno, além do que, a respectiva
gualidade n&o é garantida.

Portanto, a captacdo adicional necesséria serda de 680 m*h, ou 0,19 m*s do rio
Jaguari, a qual a REPLAN disponibiliza-se a tratar e fornecer, estando dentro das
possibilidades de fornecimento da outorga da REPLAN, conforme acordo da
Petrobras com a TPP através de Carta de Intencfes apresentada no Anexo VIII.

De forma similar, a REPLAN efetuara o tratamento adequado dos efluentes
produzidos no montante de 117,32 m*/h, antes da devolugdo no rio Atibaia Neste
contexto, o consumo efetivo de &gua do empreendimento é de 562,68 m*h. O
fluxograma a seguir ilustra este balanco de massa preliminar.

144,9 m¥/hs)

Vapfr 250 t/h
Agua Desmineralizada

Agua Captada . 532.8 mih >

, TPP
REPLAN Agua Tratada

2,3m%h ¢
Agua Potavel .
117,32 m°/h

Efluente Liquido

O sistema de tratamento de dgua da REPLAN, que deverd ser utilizado paraa TPP, é
composto por:

- Clarificagdo: O sistema de tratamento de &gua da REPLAN possui dois
clarificadores do tipo PULSATOR, cada um com capacidade nominal de 950 m/h.
Ainda este ano entrara em operacdo mais um clarificador, idéntico aos antigos,
ficando assim com capacidade nominal total de 2850 m*h. Sulfato de aluminio é
utilizado como agente da floculagéo.

- Filtrag@o: O sistema possui 6 filtros de areia, cada um com capacidade nominal de
120 m*h. No total tem-se 720 m*h nominal.
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- Desmineralizacdo: E utilizado o sistema de resinas de troca i6nica. Primeiro
remove-se cloro, materiais em suspensdo e Oleos da agua nos vasos de carvéo
ativado, depois a dgua passa por vasos de resina cationica, anidnica e por final,
leito misto parafazer o polimento da agua (utilizada em caldeiras de alta pressao).

A capacidade hoje de operacéo é de 435 m*/h e anomina de 348 m%h. Com a partida
da caldeira “E” ainda este ano, passara a ter capacidade de operacdo de 600 m*h e
nominal (continua) de 480 m*/h.

6 MAO DE OBRA DA FASE DE OPERACAO

A operacdo da usina deve absorver uma equipe de 114 funcionarios distribuidos da
seguinte forma:

- equipediretade O&M permanente: 32 pessoas
- equipeindiretade O&M permanente: 12 pessoas
- equipe para manutencdes programadas: 70 pessoas

A Tabela 6-1 a seguir apresenta detalhes da equipe direta permanente e a respectiva
qualificacdo/funcdo. O organograma da Figura 6-2 demonstra o periodo de
contratacdo da mesma equipe no decorrer dos Ultimos 17 meses que antecedem a
operacdo comercia datermelétrica.

A equipe de 70 funcionarios para a manutencéo programada trabalhara 14 dias/ano, o
gue equivale a aproximadamente 3 funcionarios permanentes (distribuidas em nimero
de pessoas e carga horéria/ano).

Distribuindo-se a médo de obra no periodo anual, tem-se um total de 48 funcionarios
permanentes.
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Tabela 2.6.2-1 - Equipedireta per manente e a respectiva qualificagdo/funcao.
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Figura 2.6.2-1 - Organograma demonstrativo do periodo de contratacdo da
equipe no decorrer dos ultimos 17 meses que antecedem a oper acao comer cial da

termelétrica.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O presente diagnostico tem por objetivo contextualizar os pardmetros ambientais dos
meios fisico, bidtico e antropico, de forma a inserir o empreendimento na area e
regido, para posterior avaliagdo e identificagdo dos impactos ambientais potenciais a
serem gerados pelaimplantacéo e operacdo das atividades da TPP.

As informagdes constantes do RAP (ECP, 1998), foram utilizadas como base para o
desenvolvimento dos estudos do EIA-RIMA.

A elaboragdo desse tipo de diagnostico ambiental, constitui-se em uma das bases dos
model os prognosticos de uso e ocupagdo do solo, tendo por objetivo o levantamento e
identificacdo de caracteristicas de uma determinada érea e a racionalizagdo do uso dos
recursos naturais, aém de atender as necessidades teméticas para a elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA),
em concordancia com os preceitos da Resolugdo CONAMA 001/86, bem como
demais normas pertinentes.

A caracterizacdo regional € apresentada objetivamente, de forma a contextualizar as
principais caracteristicas da area, visando a melhor compreensdo do funcionamento
local. A abordagem regional foi elaborada com base em levantamentos secundarios,
incluindo estudos ja existentes.

Para a descricéo das caracteristicas locais, foi necessario o levantamento de campo,
priorizando-se os parametros dos meios fisico, bidtico e antrépico de interesse,
destacando-se as coletas seletivas de agua para encaminhamento a andlises fisico-
quimicas para avaliagdo de qualidade nos pontos definidos como fundamentais para
este estudo, coleta e identificacdo da ictiofauna, levantamento de informactes em
instituices e 6rgdos publicos da regido e levantamento geral do Uso e Ocupacéo do
Solo. Posteriormente estas informagbes foram contextualizadas e inseridas na
linguagem da caracterizagdo regional. Para o parametro qualidade do ar foram
efetuadas modelagens das situagOes estabelecidas pelo Termo de Referéncia da
CPRN/DAIA.

A seguir sdo apresentadas as defini¢des das areas de influéncia, sobre as quais foram
desenvolvidos os estudos apresentados no Diagndstico Ambiental.

CARACTERIZACAO DASAREASDE ESTUDO

Os aspectos metodologicos apresentados incidem principamente na definicdo das
areas de influéncia do empreendimento, delimitando assim o alcance geogréfico da
caracterizacdo ambiental dos parametros em questao.

Tecnicamente as areas de influéncia retratadas em estudos de viabilidade ambiental
referem-se as areas que sofrerdo os impactos diretos ou indiretos da implantagéo e
operacdo do empreendimento. Essas areas assumem contornos diferentes segundo os
vérios conjuntos de fatores ambientais estudados na fase de diagnéstico em cada tema
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(meios fisico, bidtico e antrépico), sendo portanto, metodologicamente dificil
condicionar a uma mesma sobreposi ¢ao geografica dos limites das respectivas areas.

Os fatores ambientais estudados séo definidos segundo as condic¢des ambientais locais
e especificidades do empreendimento, considerando-se os fatores relevantes para o
tipo de atividade a ser desenvolvida. Para o caso especifico da implantacdo de Usinas
Termelétricas, alguns fatores podem ser previamente ressaltados, como por exemplo:
disponibilidade e qualidade de agua; condi¢des meteoroldgicas e qualidade do ar;
caracteristicas sdcio—econdmicas da regido, entre outras, mescladas as questdes que
ndo deverdo sofrer alteracdo significativa, porém, importantes para a compreensdo da
dindmica ambiental local.

As areas de influéncia permitem delimitar e espaciaizar a abrangéncia dos impactos
potenciais a serem gerados pelo empreendimento, bem como a relevar os parametros
gue apresentam importancia estritamente local, sem nenhum tipo de reflexo a salde
publica, aflorae fauna.

E importante ressaltar que os efeitos diretos podem ter consegiiéncias espacialmente
dispersas, com efeito secundario em temporaidades distintas. Sendo assim,
caracteristicas especificas a certos parametros serdo abordadas em escalas distintas
das respectivas areas de influéncia.

Para a definicdo e posterior delimitacdo da &rea de influéncia do empreendimento,
devem ser considerados 0s seguintes aspectos:

- A Natureza do Empreendimento - Trata-se da implantacdo de uma unidade de
cogeracdo de energia elétrica a gés natural, denominada TPP — Termelétrica do
Planalto Paulista para geracéo de 650 MW de energia elétrica e 250 t/h de vapor,
consumindo 3 milhdes de m%d de gés natural proveniente do gasoduto Brasil-
Bolivia — sistema GASBOL. Os turbogeradores a gas poderdo também funcionar
com Oleo diesdl automotivo em regime emergencial. O 6leo serd estocado em um
tanque com capacidade para 4 horas de operagdo. Da producéo nominal de 250 t/h
de vapor de ata pressdo, 200 t/h seréo fornecidos a REPLAN. O excedente
destina-se a atender aos futuros acréscimos de demanda de vapor da refinaria e aos
incrementos graduais requeridos por novos projetos, proximos a termelétrica.
Avalia-se que 0s principais impactos que ocorrerdo na fase de operagdo estaréo nas
emissoes atmosféricas.

- A Localizacdo do Empreendimento — as instalacdes da TPP estdo previstas para
um terreno de 7,2 hectares, situado nas adjacéncias da Refinaria de Paulinia —
REPLAN, municipio de Paulinia.
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- AsCondicionantes Ambientais do Empreendimento:

a) Emissbes Atmosféricas — estudos preliminares sobre a substituicéo de queima
do dleo combustivel pelo vapor a ser fornecido pela TPP para 3 caldeiras da
REPLAN, prevéem umareducao de cerca de 30% nas emissoes de CO,. Quanto
as emissoes de SO,, prevé-se uma reducdo também significativa, na medida em
gue o gas natural é praticamente isento de enxofre.

b) Efluentes Liquidos — deverdo ser destinados a ETDI — Estagdo de Tratamento de
Despejos Industriais da REPLAN. O sistema foi projetado para tratar até 1000
m>/h e o descarte do tratamento de efluentes serd encaminhado ao rio Atibaia. A
vaz&o atual dos efluentes da ETDI é de 750 m*/h, e o acréscimo com a usina
termelétrica serd de aproximadamente 117 mh. Os efluentes serdo
provenientes das seguintes é&reas. sSistema de desmineralizacdo, aguas
contaminadas com 06leo, efluentes do Laboratorio e purga da caldeira. O sistema
contera duas fases — separador API, e sistema bioldgico. A TPP ira tratar os
esgotos sanitérios em sistema préprio composto por fossa séptica e filtro
anaerobio, de acordo com as normas da ABNT.

¢) Residuos Solidos — os residuos gerados nas areas administrativa e de refeitorio,
serdo encaminhados a aterro apropriado. Aqueles provenientes da area industrial
serdo dispostos de acordo com a legislagéo vigente, condicionados ao sistema
de reciclagem e selecdo apresentado pelo municipio.

d) Suprimento de 4gua — estima-se um volume de 680 m*h de &gua para suprir a
Usina na producédo de 650 MW de energia elétrica. A &gua devera ser captada
no rio Jaguari, inserindo-se na outorga de dgua da REPLAN.

e) Interligagdo com o Sistema Elétrico — A TPP se conectara com o sistema de
transmissdo da CESP, por meio de uma subestacdo seccionadora de
transmissdo, que ocupard uma érea de cerca de 28.200 m?.

f) M&o-de-Obra para Construgdo e Operacdo do Empreendimento - Nas obras
civis e nas montagens eletromecanicas serd empregada méao-de-obra
especidlizada e ndo especiadizada, num total de 735 empregados, com
predominio dagueles concentrados nas obras civis, cerca de 400 empregados. O
tempo previsto para implantacéo da usina termelétrica é de 26 meses, com 0
pico construtivo no 16.° més. Na fase de operacdo da usina esta previsto o
emprego de 114 pessoas, com predominio de pessoal de nivel técnico
qualificado, 32 destinados a area O&M direto, 12 para areas de apoio e 70 para
a equipe de O&M programado. Na fase de implantacéo e construcéo, a méo-de-
obra devera ser empregada na prépria regido, que oferece pessoa suficiente
para a demanda da obra. Eventuais necessidades adicionais serdo cobertas
preferencialmente por trabalhadores a serem recrutados nas localidades
vizinhas. N&o serdo construidos alojamentos para pernoite, pela proximidade
das cidades de Paulinia e Campinas, por exemplo, capazes de alojar a eventual
mé&o de obra ndo local.
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0) Acessos Viarios — 0 acesso ao local, a partir da cidade de S&o Paulo, pode ser
feito pela rodovia Anhanguera (SP-330), tomando-se a saida para a rodovia
D.Pedro | (SP-065), no km 103, sentido Jacarei, até atingir a rodovia SP 332,
saida para Paulinia, percorrendo a SP 332 até o km 132. A Centra de
Cogeracdo deve se servir dos gasodutos e oleodutos da REPLAN, que se
encontram ao lado da area diretamente afetada, aém de ramais da estrada de
ferro.

Neste sentido, a partir da andlise da caracterizacdo do empreendimento e do
conhecimento atual do grau de alteracdo estabelecido nos ambientes no nivel regional,
definiu-se 0 alcance dos potenciais impactos relacionados as fases de implantacéo e
operacdo, definindo-se portanto as éreas de influéncia indireta (All), de influéncia
direta (AID) e a érea diretamente afetada (ADA) para o presente estudo, a seguir
apresentadas.

Area Diretamente Afetada (ADA)

A érea diretamente afetada, que sofrera os impactos da implantacdo e operacéo da
usinatermelétrica, corresponde a uma area de topografia suave-ondulada, denominada
de Sitio Tambal, de propriedade da REPLAN, inserida na por¢éo Sudeste (SE) dos
seus dominios, possuindo cerca de 7,2 hectares, tendo como limite Sul (S), o rio
Atibaia

Engloba a érea da propriedade, onde serainstalado o empreendimento. A implantacéo
e a operacdo integrada a refinaria, reduzird e racionalizara a utilizagdo de recursos,
além do aproveitamento das instalacdes ja existentes, como tratamento de efluentes e
fornecimento e distribuicdo de &gua. Os impactos, nessa area, deverdo ser atenuados,
uma vez que o empreendimento localiza-se no interior da planta industrial, que
dispde, ainda, de programas preventivos de acidentes de trabalho e de salide.

Corresponde as éreas destinadas as obras de condicionamento do terreno para a
implantacdo da usina, e que sofrerdo atividades de corte/aterro, com conseguente
supressdo de cobertura vegetal exdtica e de gramineas, cuja classe de formacédo sera
explicitada na caracterizagdo local. Os parédmetros associados restritamente a esta area
sd0:

- Geologia, Geomorfologia e Pedologia— diagnostico local da condicéo existente em
cada um dos fatores, constituindo a dinamica superficial do terreno frente aos
processos interativos do meio fisico;, manutencdo geotécnica da area do
empreendimento, principa mente na fase de implantacéo.

- Horae Fauna - especificacéo da vegetacdo do terreno e do entorno imediato.
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1.2

Area deInfluéncia Direta - (AID)

De acordo com os parametros ambientais estudados, esta &rea devera circunscrever
espacos territoriais distintos entre as vérias disciplinas abordadas. Sendo assim, ndo
existira uma unica area capaz de resumir todos esses elementos, até porque haveria o
risco de partir-se para generalidades desnecessarias aos objetivos do presente
EIA/RIMA. Para garantir-se um diagnostico ambiental integrado, porém direcionado,
foram identificadas as seguintes areas de influéncia direta:

Meio fisico

- Qualidade do ar — a caracterizagéo climatica serd elaborada como base para a
andlise da circulacdo atmosférica, para avaliacdo das condicOes de disperséo de
poluentes. Neste sentido, a definicdo especifica da area de influéncia sera um raio
de 10 km a partir da usina, predominando o eixo noroeste (NW), onde dever&o
estar concentradas as maiores emissdes atmosf éricas.

- Recursos Hidricos - Na maioria das vezes, em se tratando de estudos ambientais, as
Areas de Influéncia Indireta e Direta — All e AID, para as questdes relacionadas
com os recursos hidricos de superficie, confundem-se ou se superpde, tendo em
vista que as disponibilidades locais, quantitativas e qualitativas, dependem e sdo
afetadas pel os usos existentes a montante e, para jusante, os efeitos sdo propagados
através dos cursos d agua receptores. Ainda, o conceito de unicidade da Bacia
Hidrografica para efeitos de plangamento, ndo recomenda dissociar a All e AID
dessa unidade de referéncia.

Cabe, portanto, apenas definir um limite a jusante, ja que os efeitos sdo propagados
indefinidamente, impondo-se uma ponderacdo acerca da importancia relativa
desses efeitos.

No caso da TPP, as retiradas hidricas no rio Jaguari e o lancamento de efluentes,
apos tratamento na ETDI da REPLAN no rio Atibaia, levam a area de influéncia
para o rio Piracicaba, formado pela juncdo dos outros dois citados. No rio
Piracicaba, os efeitos quantitativos e qualitativos provocados pela TPP, perdem
qualquer importancia apos a entrada do rio Corumbatai, afluente pela sua margem
direita. Os acréscimos de quantidade e as interferéncias na qualidade, funcédo dos
grandes centros urbanos existentes nesse percurso, tornam irrelevantes qualquer
influéncia provocadas pelo Empreendimento.

- Meio hidtico — Flora e Fauna - Como grandes definidores dos limites geogréficos
da AID estdo o comportamento da pluma de dispersdo de poluentes atmosféricos
(direcdo e concentracdo), que podera afetar, a longo prazo, fragmentos florestais
riparios (ciliares) e a localizagdo dos cursos d &gua onde estardo o0s pontos de
captacdo de agua e lancamento de efluentes. Neste sentido, definiu-se como AID,
as areas dos entornos inseridas num raio de 5 km, com centro na REPLAN,
envolvendo remanescentes florestais, com énfase agueles situados nas margens dos
rios Jaguari e Atibaia, predominando a dire¢go noroeste (NW).
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- Meo antrépico - nesta area ocorrerdo principamente os impactos positivos e
negativos identificados nas abordagens socio-econdmicas nas fases de implantacéo
e operacdo. Assim, considerando eventuais atragoes populacionais pela dotagdo de
empregos e seu volume relativamente pequeno, a A1D abrange apenas 0 municipio
de Paulinia, que devera ser mais beneficiado pelaimplantacéo do empreendimento.

Uso e Ocupacdo do Solo — sera elaborada a caracterizacdo da area de influéncia
direta com 0s seus usos associados, como base para a avaliagdo integrada entre os
parametros ambientais referenciados num raio de 10 km.

AreadeInfluéncia Indireta - (All)

Delimitada pela Regido de Governo de Campinas, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica- IBGE, onde se localiza 0 maior vetor de expansdo industrial
paulista a partir da Regido Metropolitana de Sao Paulo - RMSP. Nesta regido insere-
se 0 empreendimento que, por forca de um provavel efeito multiplicador da geragéo
de energia, podera alavancar novos empregos industriais e terciarios. Utilizou-se,
além da delimitagdo das Regibes de Governo, a Regido Metropolitana de Campinas,
classificacéo adotada pela EMPLASA - Empresa Metropolitana de Plangjamento da
Grande S&0 Paulo S/A. Apesar de algumas peguenas diferencas espaciais, os dados
agregados ndo comprometem a presente analise.

De acordo com a definicdo das &reas acima, a seguir sdo apresentados 0s aspectos
ambientais dos meios fisico, bidtico e antropico.

MEIO FiSICO
Clima e Condic¢des M eteor ol 6gicas

O presente estudo refere-se a caracterizagéo das condi¢des climéticas do Municipio de
Paulinia para fins de dispersdo atmosférica, para avaliar 0 impacto das emissdes de
poluentes a serem gerados TPP, através do processo térmico a gas, a ser implantado
nas adjacéncias da REPLAN — Refinaria de Paulinia

Na regido existem atuamente diversas atividades industriais, especificamente a
Nordeste do centro urbano do municipio de Paulinia, cuja distribuicdo espacial, bem
como aVisdo geografica daregido encontra-se ilustrada naFigura 2.1-1.
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Verifica-se que, de um modo geral, a regido no entorno do empreendimento, possui
superficie suave ondulada, sendo que o terreno previsto para a implantacdo do
empreendimento situa-se pouco acima da cota do rio Atibaia. Observa-se ainda, a
existéncia de diversas areas ocupadas por atividades industriais, em sua maioria do
setor quimico, localizados préximas do trecho que envolve o rio Atibaia.

O centro urbano de Paulinia esta localizado a Sudoeste dessas industrias e distante em
linhareta, cerca de 3,5 km, com uma populagdo superior a quarenta mil habitantes. A
Noroeste de Paulinia esta o municipio de Cosmdpolis distante 12 km, com uma
populacéo acima de 15 mil habitantes, cuja atividade bésica € a rural com uma
ocupacao pouco expressiva por industrias.

De um modo geral, a regido estd contida dentro da bacia hidrografica do rio
Piracicaba, tendo como principais tributérios os rios Atibaia e Jaguari.
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Figura 2.1-1 - Centro urbano do municipio de Paulinia e a distribuicéo espacial dasindustrias.
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Caracterizagao Climatica

O Municipio de Paulinia esté localizado no setor Sudeste do Estado de S&o Paulo e
distante quase 260 km do litoral. De acordo com a classificaggo de Koeppen a regido
esta sob o dominio climético do tipo Cw (clima subtropical com inverno seco e veréo
umido), do tipo mesotérmico médio, sendo que a temperatura do més mais frio varia
entre 3 a 18 °C (classificagdo de KGeppen, cf. Trewartha, 1954). Por ser uma regido
de pouca cobertura vegetal, o clima da area reflete o intercambio preferencia das
Massas de ar Tropica Atlantica (MTA), Polar Atlantica (MPA) e a sua faixa de
convergéncia (FPA), com incursdes das massas Tropical Continental (MTC) e
Equatorial Continental (MEC).

A condicédo de dispersdo atmosférica de poluentes € determinada, em grande parte,
pela escala de circulag@o sindtica. Deslocamentos bruscos das massas de ar causam
alteragbes nas condicbes de estabilidade atmosférica, resultando em condicoes
instaveis associadas a ventos fortes e precipitagdo, fator este favorével a disperséo de
poluentes.

Ao contrério, a presenca de anticiclones, que ocupam a regido apos a passagem dos
sistemas frontais, provocam um movimento lento vertical descendente (subsidéncia).
Esse movimento tende a reduzir significativamente o teor de umidade da atmosfera
nos niveis mais elevados, enfraguecendo o gradiente de pressdo horizontal e a
velocidade do vento na superficie. Como consequéncia, dependendo da condicéo
sindtica dominante, ocorre aumento da porcentagem de calmaria que contribui para
formagdo de inversdes térmicas de baixa atitude. Essas condic¢fes, em determinados
periodos dos meses de inverno, tornam a atmosfera local desfavoravel a dispersdo de
poluentes, principalmente em épocas de anomalia climatica como a que ocorreu em
1997 com a presenca do fenébmeno El-Nifio.

Fonte de Dados

Utilizou-se dados de duas fontes:

a) estagdo meteoroldgicada REPLAN referente a uma série de 1986 até 1994;

b) estacdo meteorologica do IAC - Instituto Agrondmico de Campinas, (Mello 1994),
referente a uma série de 1890 a 1989. Nesse levantamento, obteve-se médias

mensais dos ventos, pressdo atmosférica, temperatura, umidade relativa, umidade
absoluta, condicdes de tempo, evaporacdo e preci pitacao.
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Interpretacéo e Andlise dos Dados

Direg&o do vento

Dos dados mensais sobre o vento, foram computados a direcdo do vento e a
calmaria, onde na maioria dos anos ndo constam os valores da velocidade, como
mostra a Tabela 2.1.3-1. Portanto, analisou-se a direcéo do vento, referente ao
periodo de 1986/94, més a més e em seguida foram agrupados os resultados em
conjunto de quatro meses: | (jan - abr); Il (mai - ago); 1l (set - dez), conforme
mostraa Tabela2.1.3-1 eaFigura2.1.3-1 (A - C).

Tabela 2.1.3-1 - Distribuicéo de frequéncia relativa da diregdo do vento, em
Paulinia

M és N NE E SE S SW W NW C Soma

(%)

Jan 181 135| 7.8 23,8 8,8 59 4,5 10,3 73 100

Fev 152 |116| 102 | 275 7,7 3,9 34 11,2 9,3 100

Mar 136 10,7| 89 329 | 134 4,4 2,6 8,6 4,9 100

Abr 116 | 85 7,9 36,6 9,5 5,2 4,5 11,4 4,8 100

Subtotal | 146 |11,1| 87 30,1 9,9 4,9 3.7 10,4 6,6 100

Mai 10,4100 | 83 333 | 105 51 4,5 7,8 10,1 100

Jun 13,1121 | 83 256 | 102 4,2 4,5 6,4 15,6 100

Jul 1391126 | 89 32,1 4,0 4,6 4,6 7,6 11,7 100

Ago 138 7,1 7,3 369 | 119 4,4 2,8 5,2 10,6 100

Subtotal | 12.7 | 10,5| 8.2 32,0 9,2 4,5 41 6,8 12,0 100

Set 93 [ 89 8,7 353 | 130 53 4,6 7,4 75 100

Out 10,7 | 96 9,4 357 | 140 52 3,4 6,8 52 100

Nov 119] 938 8,4 332 | 139 54 4,3 81 5,0 100

Dez 120124 | 93 273 | 115 53 3,5 8,3 10,4 100

Subtotal | 11,0| 102 | 9,0 329 | 131 5,3 4,0 7,7 7,0 100

Total

Médio | 128]| 106 | 86 31,7 | 10,7 4,9 3.9 83 85 100

Fonte: IAC, 1994 / REPLAN.
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Figura 2.1.3-1 - (A-C) - Rosa dos ventos, periodos (I, Jan-Abr) (I1, Mai-Ago),
(111, Set - Out) Paulinia, 1986/94

(A)

Rosa dos ventos Periodo | Replan, 1986/94.
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(B)

Rosa dos ventos periodo I, Replan 1986/94

(©)

Rosa dos ventos, Periodo Ill, Replan 1986/94
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Verificou-se que, independente da época do ano, o vento predominante sopra com
maior freqiéncia da direcdo Sudeste, afetando o setor a Noroeste do
empreendimento. As direcdes do vento de Norte e Nordeste, atuam como 3 e 22
predominancias respectivamente. Com o vento soprando a maior parte do tempo
do setor Sudeste do ponto vista de transporte de poluentes sobre a area de Paulinia,
a possibilidade de trgjetorias de plumas entre o empreendimento e a parte urbana
da cidade parece pouco provéavel, uma vez que essa direcdo é contr&ria ao
alinhamento (Nordeste-Sudoeste) entre a TPP e o centro da cidade. Como a cidade
estd a Sudoeste do empreendimento, conforme mostra a Figura 2.1-1, € possivel
gue ocorra desvios da direcdo do vento de Nordeste (do empreendimento para
Paulinia), durante poucas horas da madrugada e manhd, devido a atuagdo sindtica e
a posicdo do anticiclone subtropical (sistema de alta pressao), preferencialmente
nos meses do inverno.

- Velocidade média do vento

Do conjunto de dados do vento de superficie, identificou-se um periodo de 1991 a
1994, gue redne as velocidades média e a maxima média mensal, agrupadas nas
Tabelas 2.1.3-2 e 2.1.3-3 e Figura 2.1.3-2. As velocidades méaximas indicam uma
resposta melhor do efeito da sazonalidade local do que as médias que ndo
apresentam flutuagdes de més a més. Os meses de Inverno apresentam as menores
velocidades, enquanto as demais estacOes apresentam velocidades maiores.
Verifica-se que nos meses de setembro/outubro e marco/abril, € onde ocorrem as
maiores vel ocidades maximas ou rajadas de vento. Esses maximos de vel ocidades
podem atingir valores acima de 50 km/h, como o que se verificou no més de abril
de 1994. Esse tipo de velocidade, apesar de ser favoravel a disperséo de poluentes,
eventualmente podera representar um efeito contrario provocando ressuspensao de
poeira sedimentada no solo, ou um risco do ponto de vista de seguranca.

De um modo geral, a taxa de ventilacdo ao longo do ano da regido varia entre
moderada e forte, porém sempre levando em conta que nos meses de inverno
podera ocorrer um enfraguecimento da velocidade do vento. A velocidade minima,
em média podera atingir valores inferiores a 2 m/s, durante periodos entre a
madrugada e 0 amanhecer, como tem-se observado particularmente no més de
junho, principalmente em periodos prolongados da presenca de anticiclones
(sistemas de alta pressaon) semi-estacionarios sobre a regido.
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Figura 2.1.3-2 - Distribuicdo mensal da velocidade média maxima e a velocidade

meédia independente da direcdo do vento na area de Paulinia
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Fonte: ECP, 1998

Tabela 2.1.3-2 - Distribuicdo da média mensal da velocidade maxima, em (m/s),

1991/1994 do Municipio de Paulinia

Ano
Més 1981 19082 1993 1994 Max.(m/s
)
Jan 8,3 16,1 6,9 7,8 9,8
Fev 50 8,3 13,9 8,1 8,8
Mar - 6,9 6,9 111 8,3
Abr - 6,9 6,9 16,4 10,1
M ai 6,1 6,4 6,7 5,6 6,2
Jun 8,3 6,9 7,2 4.4 6,7
Jul 5,6 7,8 7,8 9,4 77
Ago 7,8 7,2 7,2 6,9 7,3
Set 13,9 75 8,3 8,1 9,5
Out 8,9 139 8,9 7,2 9,7
Nov 75 8,9 8,1 6,9 79
Dez 6,9 6,9 58 6,4 6,5
Média 7,83 8,64 7,88 8,19 8,2

Fonte: Mello, 1994 - REPLAN
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Tabela 2.1.3-3 - Distribuicdo mensal da velocidade média na regido de Paulinia,
periodo 1991 a 1994, em m/s

Ano Média
Més 1991 1992 1993 1994 (m/s)
Jan 2,8 25 2,2 2,6 2,53
Fev 11 2,2 19 2,6 1,95
Mar 1,9 2,2 2,8 2,30
Abr 1,9 2,2 2,6 2,23
M ai 1,9 1,9 25 1,7 2,03
Jun 1,7 1,9 2,2 1,7 1,93
Jul 1,7 25 19 19 2,10
Ago 1,9 25 19 2,3 2,23
Set 2,8 2,5 2,8 2,9 2,73
Out 2,8 2,8 2,8 3 2,87
Nov 2,8 2,5 2,8 2,1 2,47
Dez 25 2,3 3,6 2,1 2,67
Média 2,20 2,28 2,42 2,36 2,34

Fonte: Mello, 1994 / REPLAN

- Condicéo de Tempo Local

Cada regido possui, no clima local, sua peculiaridade a partir da observacdo do
estado di&rio da atmosfera, como estado do céu, presenca de nevoeiro e tipo de
chuva. Na série de dados meteorol6gicos foram incorporados esses parametros,
denominados de condi¢do de tempo meteoroldgico local, classificados da seguinte
forma:

PN = Parcia mente Nublado
CH = Chuva

CL = Céu claro
NB = Neblina ( Nevoeiro)
TN = Totalmente nublado

Os resultados da analise desses parametros estéo agrupados na Tabela 2.1.3-4.
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Tabela 2.1.3-4 - Distribuicdo mensal de freqiiéncia da condicdo de tempo na
area do Municipio de Paulinia. Periodo 1987/94

Cond. Tempo CL PN TN NB CH
Més (%) (%) (%) (%) (%)
Jan 5,2 10,6 10,8 9,3 10,2
Fev 5,2 9,6 12,1 5,6 10,7
Mar 6,0 9,5 9,2 5,6 13,7
Abr 9,0 7,6 6,0 3,7 5,6
Mai 10,2 7,6 5,9 11,0 6,5
Jun 10,3 6,0 4,2 14,8 4,1
Jul 10,4 6,0 4,3 7,3 3,0
Ago 11,5 6,8 4,8 5,6 3,8
Set 8,0 6,3 10,4 11,1 8,3
Out 8,2 9,8 9,8 3,6 7,8
Nov 9,0 10,6 8,8 2,0 9,7
Dez 7,0 9,6 13,7 20,4 16,6
Soma (%) 100 100 100 100 100

Fontee REPLAN

Verifica-se que a condicdo de tempo de céu claro (CL), possui maior fregiiéncia de
ocorréncia entre os meses de maio a agosto variando entre 10,2 a 11,5%. O céu
claro € um indicador da presenca de massas de ar fria sobre a regido,
caracterizando uma condi¢do meteorolOgica estavel. A estabilidade é responsavel
pelo movimento vertical descendente da atmosfera e da presenca de inversio
térmica do tipo subsidente. Esse conjunto de fatores predominam mais no inverno,
sendo portanto um indicador de condicbes meteorologicas desfavoraveis a
disperséo de poluentes.

A partir de setembro até abril ocorre o inverso, isto €, aumenta a cobertura do céu
na regido, diminuindo os periodos de céu claro. A nebulosidade representa
movimento vertical ascendente que promove mistura turbulenta mais ativa na
baixa atmosfera, condigdes instaveis favoraveis a dispersdo de poluentes, que esta
coerente com os periodos de céu parciamente nublado (PN) a totalmente nublado
(TN), quando afreqiéncia de chuva aumenta durante esse periodo.

A neblina (nevoeiro) (NB) ocorre com maior freqiéncia nos meses de mao
(11,1%) e junho (14,8%). O caréter de neblina agui apontado ndo esta relacionado
com a ocorréncia de chuviscos comuns no Outono e Primavera, e sim com a
formacgéo de nevoeiro, fendbmeno gque concentra na baixa atmosfera, quase 100% da
umidade relativa superficial. Essa condicdo aliada a presenga de calmaria,
contribui na propagacéo e difusdo de odor na baixa atmosfera. A ocorréncia do
nevoeiro estd associado, também, com a presenca do anticiclone frio
semiestacionario que intensifica o resfriamento noturno (perda de radiacéo terrestre
por ondas longas para o espago). Esse fendmeno € mais um fator que contribui para
formagdo de inversdes térmicas de radiag8o de baixa altitude e se manifesta no
inicio da manha em forma de bancos de nevoeiros nas partes baixas da regi&o,
como por exemplo em alguns trechos ao longo do rio Atibaia.
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A condicéo de tempo de ocorréncia de chuva (CH) € mais marcante entre os meses
de primaveralverdo e fim de outono. A maior persisténcia desse fenébmeno ocorre
sempre nos meses mais quentes, com énfase em margo (13,7%) e dezembro
(16,6%). Portanto, trataese de fenbmeno também associado a condicéo
meteoroldgica instéavel, permitindo boa dispersdo de poluentes e depuracéo da
atmosfera.

- Chuvae Evaporacédo

A chuva e a evaporagdo representam parte do balango hidrico na regido. A
evaporagdo ocorre de forma continua, envolvendo inclusive a evapotranspiracao,
gue é a perda de &gua para 0 espaco atraves do solo e vegetacdo, tornando a regido
Seca caso ndo ocorra chuva

Ao contrério, a chuva ocorre de formairregular. As vezes a atmosfera é submetida
a longos periodos sem precipitacdo, como no inverno de 1997, a presenca do
fendbmeno El-Nifio, que reduziu a ocorréncia de chuva sistemética sobre a regiéo
(NOAA, 1998).

A secura da regido, quando ocorre durante periodos prolongados, passa a ser um
fator negativo, considerando ainda que diversos municipios proximos de Paulinia
praticam a queimada da cana durante a época da safra, emitindo entre outros
poluentes 0 material particulado. Com a umidade menor que 50%, € comum
ocorrer o fenbmeno da névoa seca, indicador da presenca de material particulado
em suspensdo, onde durante esse periodo a atmosfera assume uma tonalidade
cinza.

Conforme mostra a Tabela 2.1.3-5 e Figura 2.1.3-4, a comparagdo entre a
precipitacdo e a evaporagdo mostra que a deficiéncia hidrica na regido de Paulinia
iniciase a partir do més de abril (-10 mm), estendendo-se até novembro
(-25,0 mm), porém a regularidade em termos de reposi¢ao de &gua, torna-se efetiva
a partir do més de dezembro, prolongando-se até marco.

Na préatica, significa que o periodo entre abril e setembro, é considerado seco e
critico em termos de dispersdo atmosférica, com énfase sobre 0 més de agosto
(-36,5 mm). Em outubro (-41,8 mm), apesar de persistir um déficit hidrico, a
velocidade do vento é sempre mais forte, a temperatura € mais elevada, com maior
disponibilidade de radiac&o solar, por conseguinte mais turbuléncia e melhoria da
dispersdo atmosférica.
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A comprovacao da pouca disponibilidade de chuva na regido é aferida através da
Normal de chuva do IAC (cem anos de dados). Verifica-se quase uma coincidéncia
entre os valores mensais de chuva do IAC com os medidos na REPLAN. Essa
coincidéncia é mais marcante nos meses de inverno quando o total acumulado em
Paulinia € 334 mm e a normal do IAC é 310 mm. Trata-se de resultados
equivalentes, considerando-se que os dois pontos de medicdo estéo distantes entre
S, cerca de 17 km e os dados do IAC, referem-se a uma série bastante extensa.
Portanto, do ponto de vista de precipitacdo, a regido caracteriza-se como pouco
favoravel adispersdo.

Figura 2.1.3-4 - Distribuicdo da média mensal da Precipitacéo e evaporacao,
REPLAN - Periodo de 1989 a 1990.
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Tabela 2.1.3-5 - Distribuicdo média mensal da precipitacdo e da evaporacao.
Referente aos periodos de 1989 a 1990 (Paulinia) e 1890 a 1989 | AC-Campinas.

Més Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out Nov Dez Total
Param.
Chuva Norma de
Campinas (IAC) -| 2441 202,7 | 1531 | 67,2 | 569 | 50,7 [ 30,6 | 36,5 68 122 151 226 | 1410
(mm)*
Chuva Paulinia (mm)

241 212 209 85 68 23 48 36 74 138 111 190 | 1435
Evaporagdo  Paulinia
(mm) 1553 | 1235 [ 1184 | 95 70 50,8 | 67,8 [ 725 | 99,8 180 | 136, | 166,2 [ 1335

* Fonte: Mello, 1994
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Pressdo Atmosférica

A Tabela 2.1.3-6 e a Figura 2.1.3-5, apresentam a distribuicdo mensal de Paulinia,
com relacdo ao aspecto da pressdo atmosférica em mmHg. Como referéncia, a
pressdo padrdo ao nivel médio do mar é 760 mmHg. Verifica-se que a partir do
més de maio a presséo eleva-se gradativamente atingindo o seu valor maximo de
714,3 mmHg, nos meses de junho e julho, correspondente ao inicio e meio do
inverno, sendo portanto, um indicador da presenca das massas frias sobre a regiéo.

Em seguida a pressdo decresce atingindo a sua normalidade a partir de outubro,
cujo menor valor de 705.5 mmHg, em dezembro, corresponde ao inicio do verdo,
onde se registra a formacéo de linhas de instabilidade e a passagem de sistemas
frontais. A diminuicéo dos valores da pressdo sobre aregi&o, nesse caso, também &
um indicador do avango dos sistemas frontais e linhas de instabilidade que
persistem durante a primavera e verdo. Portanto, do ponto de vista de disperséo de
poluentes, a pressdo atmosférica ao longo do ano tem dois comportamentos: um
gue vai de maio a setembro (elevacéo da pressdo — desfavoravel a disperséo de
poluentes) e outro que vai de outubro a abril (diminuicdo da presséo - favoravel a
dispersdo de poluentes).

Tabela 2.1.3-6 - Distribuicdo mensal da pressdo atmosférica na regiao de
Paulinia.

Presséo Min Med M ax
M és (mmHg) | (mmHQg) | (mmHQ)
Jan 706,0 709,5 712,8
Fev 706,7 710,3 713,7
Mar 708,0 710,3 713,3
Abr 707,2 711,3 715,0
M ai 708,3 712,5 716,7
Jun 709,3 713,5 717,3
Jul 709,5 714,3 718,7
Ago 708,0 713,7 718,0
Set 708,2 711,8 715,5
Out 706,5 710,5 715,7
Nov 706,3 709,5 712,7
Dez 705,5 709,3 712,5
M édia Anual 707,5 7114 715,2

Fonte: Mello, 1994 - REPLAN
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Figura 2.1.3-5 - Distribuicdo mensal da pressio atmosférica na area de Paulinia,

1989 a 1994
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Fonte: Mello, 1994
Umidade Rl ativa

A Figura 2.1.3-6 e as Tabelas 2.1.3-7 e 2.1.3-8 apresentam a série de dados de
umidade relativa considerada no presente estudo. A umidade relativa média anual
em Paulinia, ocorre com o0s seguintes valores. media 72%, minima 35% e a
maxima 99%. Os meses do ano que acusam 100% de umidade sdo, marco, maio e
julho. O menor valor absoluto de umidade ocorre em setembro com 27,44%, e a
meédia da média mais elevada ocorre em marco com 79,1%.

Considerando-se que se trata de medicdo no nivel da estacdo meteoroldgica, a
umidade elevada nos meses de Inverno, € um indicador da presenca de camadas de
nevoeiro que atuam sobre a regido, resultante do resfriamento noturno que
condensa no nivel da superficie o vapor d’ dgua em suspensio na baixa atmosfera e
manifesta através de bancos de nevoeiro pela madrugada e manh&. Nessa época, 0
nevoeiro € um dos indicadores do dominio da estabilidade atmosférica sobre a
area, principa mente durante a madrugada e ao amanhecer quando existe o dominio
do sistema sinGtico, como por exemplo o anticiclone subtropical maritimo
semiestacionario, posicionado sobre aregido Sudeste.
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A umidade relativa do ponto de vista de dispersdo atmosférica af eta diretamente os
poluentes solUveis em é&gua e aqueles relacionados com a difusdo de odor na
atmosfera. Como 0s demais parametros meteoroldgicos, a sua maior influéncia
sobre a dispersdo de poluentes ocorre com maior intensificacdo durante os meses
de inverno e depende também da ocorréncia simultdnea de outros fatores
atmosféricos.

Figura 2.1.3-6 - Distribuicdo mensal da umidade relativa média do Municipio

Umidade relativa (%)

de Paulinia

i Med, (%) C——1Min(%) —e— Max (%)

Jan
Fev
Mar

Fonte: Mello, 1994 - REPLAN

Tabela 2.1.3-7 - Distribui¢cdo mensal da Umidade Relativa, mdxima Minima e
média, Paulinia

Umidade/ M és Minima (%) M édia (%) M axima (%)
Janeiro 38,25 75,6 99,56
Fevereiro 40,00 76,8 99,11
Mar ¢o 4413 79,1 100,00
Abril 41,00 75,3 98,89
Maio 40,38 75,5 100,00
Junho 37,50 72,0 96,89
Julho 31,00 72,3 100,00
Agosto 28,00 67,4 96,67
Setembro 27,44 68,2 98,00
Outubro 29,33 69,4 99,11
Novembro 30,67 63,7 98,22
Dezembro 30,2 74,6 98,67
Média Anual 35,8 72,5 98,8

Fonte: Méello, 1994 - REPLAN
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Tabela 2.1.3-8 - Distribuicdo média mensal e anual da umidade relativa de

Paulinia
Ano 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986
M és Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) [ (%) | (%) [ (%) | (%)
Jan 80 81 77 70 72 73 75 77 - 75,6
Fev 78 86 75 74 70 79 75 77 - 76,8
Mar 79 80 81 89 73 79 79 73 - 79,1
Abr 78 77 77 80 69 72 73 76 - 75,3
Mai 68 79 80 75 71 69 79 83 - 75,5
Jun 55 79 71 75 67 69 80 80 - 72,0
Jul 66 78 72 71 72 73 76 69 74 72,3
Ago 63 68 71 62 68 65 68 67 75 67,4
Set 57 78 80 66 69 63 58 74 69 68,2
QOut 69 72 78 69 68 70 59 69 71 69,4
Nov 71 74 77 68 65 62 72 67 71 63,7
Dez 73 79 78 79 65 69 70 75 83 74,6
Média 65,3 77,6 76,4 73,2 69,1 70,3 72,0 73,9 73,8 72,4

Fonte: Mello, 1994 — REPLAN
- Temperaturado Ar

A temperatura do ar reproduz as variagOes de aguecimento do ar do municipio de
Paulinia. O resultado da andlise da temperatura absoluta, € representado na Tabela
2.1.3-9 e na Figura 2.1.3-7. Verificou-se que a temperatura mais elevada foi de 38
°C, observada em 1987; a menor temperatura foi de 3 °C, que ocorreu em 1988 e
1994; a menor temperatura méxima absoluta foi de 21,2 °C observada em 1989.

A regido é dotada de grandes extremos de temperatura com uma diferenca entre a
méxima e a minima que pode atingir 35 °C.

Na Tabela 2.1.3-10, verifica-se que os valores de temperatura maxima, minima e
média correspondentes a distribuicdo média anual, sdo respectivamente: 13, 22 e
33 °C. De acordo com a Figura 2.1.3-7 o periodo compreendido entre maio a
setembro envolvem os meses de menor temperatura, indicador de atmosfera mais
estavel, portanto menos favoravel a dispersdo de poluentes.

A Tabela 2.1.3-10, também apresenta uma comparacdo das temperaturas médias
mensais entre Paulinia e Campinas (IAC). Verificou-se que Paulinia € mais quente
do que aregido do IAC, independente do més. Com relacéo a média anual Paulinia
¢ 1,7°C mais quente. Esse aguecimento aparente € um indicador de pouca
cobertura vegetal na regido de Paulinia em comparacdo com Campinas. O excesso
de temperatura contribui paratornar a atmosferalocal mais vulneravel a ocorréncia
de reacdes fotoquimicas.
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Tabela 2.1.3-9 - Dados de temperatura absoluta do Municipio de Paulinia

Ano Temp. | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 1991 1992 1993 1994
(9)

Minima 50 3,0 6.5 50 9,0 10,0 6,0 3.0

M édia 228 225| 21,2 21,8 215 215 217 232

M axima 380 37,0 340 37,0 35,5 35,0 36,0 35,0

Figura2.1.3-7 - Distribuicdo de média mensal da temperatura do ar
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1994.
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Tabela 2.1.3-10 - Distribuicdo mensal da Temperatura do ar seco (média,
minima e maxima). Paulinia, periodo 1986 a 1994.

Temper.(°C) Minima Média Maxima Média
Més Paulinia Paulinia Paulinia IAC - Campi.
Jan 18 25 35 22,8
Fev 18 24 34 22,9
Mar 18 24 33 22,5
Abr 15 23 32 20,6
Maio 11 20 30 18,3
Jun 8 19 29 17,0
Jul 9 18 29 16,8
Ago 8 19 31 184
Set 11 21 33 19,7
Out 13 23 35 20,8
Nov 14 24 35 21,6
Dez 16 24 34 22,3

M édia anual 13 22 33 20,3

Fonte: Mello, 1994 / REPLAN

Inversoes Térmicas

A inversdo térmica é um fenbmeno meteoroldgico associado as massas de ar de
alta pressdo (anticiclone). Os anticiclones possuem um raio horizontal superior a
1000 km, tendo a sua maior frequéncia sobre S&o Paulo durante os meses de
inverno. O seu movimento horizontal anti-horério e o vertical descendente, tem o
papel fundamental na intensificacéo das inversdes térmicas de baixa atitude, que
impedem a dispersdo vertical de poluentes determinando o aumento da
concentracdo de gases e particulas na baixa atmosfera. Portanto, a inversdo
térmica, € uma zona fisica intermediaria vertical, que separa o ar quente superior
do ar frio adjacente na superficie dentro de um sistema de alta pressdo que atua
sobre toda regido Sudeste.

A regido de Paulinia ndo dispde de dados de perfil térmico para o calculo das
inversdes térmicas sobre a regido e, nem tampouco o Aeroporto de Viracopos.
Entretanto, considerando-se a extensdo do raio de acdo do Anticiclone dentro do
Estado de S&o Paulo, a regido de Paulinia estd inserida e é afetada diretamente. O
Municipio de Paulinia esta distante cerca de 130 km (linha reta) da estacdo
medidora do Aeroporto de Congonhas e os dados do perfil térmico tém uma
validade dentro de uma érea de raio de 300 km. Utilizando-se os dados do perfil
térmico, calculou-se a distribuicdo de freguéncia das inversbes térmicas, cujo
resultados séo apresentados na Figura 2.1.3-8.
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Verifica-se que a freguéncia de inversdes na faixa de altura de 0 a 200 m ocorre
com 46% em relacdo ao total, e mais de 53,7% das inversdes ocorrem com alturas
acima de 200 m. A maior fregiéncia mensal incide sobre os meses de maio
(12,7%), junho (12,9%) e agosto (15,2%). De um modo geral, o periodo entre maio
a outubro, mais especificamente maio, julho e outubro, é aonde ocorre a maior
fregiéncia de inversdes térmicas, independente da faixa de altura da base, sendo
esse 0 periodo critico para dispersdo de poluentes em relacdo a esse parametro,
conforme mostraa Tabela 2.1.3-11.

Considerando-se o raio de agéo horizontal dainversdo térmica, ha de se considerar
gue exista um efeito bastante significativo deste parametro sobre a regido de
estudo. A frequéncia elevada das inversdes nos meses de outono/inverno e
primavera, é coerente com a atuagao simultanea dos demais parametros em termos
de condi¢Bes atmosf éricas estaveis nessa época do ano.

Figura 2.1.3-8 - Frequéncia Absoluta das inversdes térmicas por faixa de
altura, periodo de 1989 a 1994.
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Tabela 2.1.3-11 - Distribuicdo de freqiéncia mensal das inversdes térmicas
por faixa de altura da base. Periodo de 1992 - 1995.

Alturada Total em
base (més)| 0—200m | 201—-400m [401—-700m| >700 m Total Porcentagem (%)
Jan 0 9 24 29 62 5,2
Fev 7 11 11 37 66 53
Mar 18 27 9 0 54 4,3
Abr 80 0 7 33 120 9,6
Mai 73 10 20 23 126 10,1
Jun 74 13 13 55 155 12,4
Jul 75 5 20 10 110 8,8
Ago 87 10 19 45 161 12,9
Set 42 8 15 23 88 7,1
Out 78 19 0 33 130 10,4
Nov 35 15 15 23 88 7,1
Dez 4 22 33 26 85 6,8
Total 573 149 186 337 1245
46% 12% 14,90% 27,1% 100% 100

Fonte: CONGONHAS
Conclusao

Este estudo foi organizado para se identificar as variaveis meteorol 6gicas como base
para a andlise da dispersdo de poluentes na atmosfera. Cada parametro meteorol 6gico
foi analisado de forma mensal e anual, englobando todos os dados, de acordo com a
natureza da sua disponibilidade. SeqUenciamente o estudo seguiu o roteiro: analise
geogréfica da localizagdo do empreendimento, andlise do vento, condi¢des de tempo
meteorol 6gico, chuva e evaporacdo; pressdo atmosférica; umidade; temperatura; e
inversdes térmicas.

O detalhe importante foi a persisténcia do vento predominante, com mais de 30% do
tempo, soprando da direcéo Sudeste independente da época do ano. Verificou-se que
0 periodo de maio a setembro € 0 mais critico para dispersdo. A seguir € apresentado
0 estudo de Dispersdo Atmosférica para a &rea do empreendimento.

Consider acdes sobre o Estudo de Dispersao

A dispersdo atmosférica de poluentes é fungdo de um conjunto de parémetros
meteorol 6gicos que atuam simultaneamente no sentido de transportar, dispersar e
concentrar os niveis de polui¢do em uma determinada regido. Os principais processos
atmosféricos que determinam o potencial de dispersdo atmosférica, dependem das
condi¢des meteorol 6gicas acionadas a partir da interacdo entre as diversas escalas do
movimento que atuam simultaneamente.
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O efeito das condicdes atmosféricas sobre a dispersdo de poluentes € iniciado a partir
da acdo dos sistemas de larga escala como os anticiclones, as baixas pressdes e 0s
sistemas frontais, que se propagam sobre as escalas menores. Cada sistema tem uma
atuacdo maior ou menor sobre os continentes e oceanos, dependendo da época do ano,
onde 0 seu deslocamento sazonal atua no sentido de concentrar ou dispersar 0s niveis
de poluicéo sobre regides industrializadas.

A regido de Paulinia, possui clima bastante peculiar no que se refere a disperséo
turbulenta do ar quando comparada com outras regides industrializadas de S&o Paulo,
por ndo ocorrer a presenca de topografia complexa na area de influéncia do
empreendimento, o que favorece uma condi¢cdo permanente de boa dispersdo de
poluentes.

O presente item tem como objetivo desenvolver um estudo de disperséo de poluentes
a partir das emissdes da usina termelétrica da TPP, através da aplicacdo do modelo
matemdtico ISCST3. A partir de cenarios meteoroldgicos, sdo calculadas as
concentracbes de poluentes no nivel do solo, dentro da area de influéncia do
empreendimento e comparadas com os padrfes estabel ecidos na legislagdo ambiental
vigente, considerando-se as emissdes atuais da REPLAN, através do sistema em
operacdo das caldeiras GV6301A, 1B e 1C.

Dados Meteorol 6gicos

Para realizacéo do presente estudo utilizou-se dados das seguintes fontes:

Estacéo M eteor olégica Fonte Dados Periodo

REPLAN BR-Petrobrés Temp. Precip. Evapo. Umidade 1987-1997
Vento (velocidade e direcdo)

Aeroporto de INMET Dados de Altitude 1993-1997

Congonhas

Fonte: JPE, 1999.

Os dados meteorolégicos utilizados no modelo sdo os disponiveis das fontes
apresentadas no item meteorologia, que serviram de base para a caracterizagéo
climatologica da area. A partir dos dados de vento foram montados arquivos de
frequéncia combinada entre a diregdo e a velocidade, associados a estabilidade
atmosférica e a altura da mistura, obtidos no Aeroporto de Congonhas. Verificou-se,
no estudo de meteorologia anterior, que a maior predominancia da direcéo do vento é
a de Sudeste.

Realizou-se a simulagéo com velocidades de vento fraco, para se ter uma ordem de
grandeza da concentragdo méxima sobre 0s receptores.
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Dispersdo Atmosférica

O presente estudo tem como objetivo estimar a contribuicdo do Material Particulado
(MP), dos Oxidos de Nitrogénio (NOy ), do Diéxido de Enxofre, (SO,), Mondxido de
Carbono (CO) e Hidrocarbonetos (HC) na qualidade do ar resultante das seguintes
situacoes:

- das emissdes atuais do sistema de caldeiras em operagdo da REPLAN, cujo
combustivel serd substituido — 6leo combustivel/vapor

- das emissdes futuras ap0s a operacdo da termel étrica, com as fontes da REPLAN a
vapor.

- das emissBes da termel étrica somadas as emissdes das caldeiras da REPLAN, que
no futuro poderdo ser reativadas com oOleo combustivel. Cabe ressaltar que a
reativacdo das caldeiras a 6leo ndo estédo contempladas na operagdo, uma vez que
estaria vinculada a uma emergéncia. Em outras palavras, ela é virtua, isto €, uma
contingénciada UTE.

Considerou-se as condi¢cdes de emissdo atual das trés chaminés do sistema de
caldeiras da REPLAN e os dados caracteristicos das fontes de emissdo futura da TPP
(sistema operando a gas natural e a Oleo diesel). Em seguida, foi realizada uma
comparacao entre o potencial emissor atual com o futuro e os respectivos padrbes de
qualidade do ar.

Nos conjuntos de geracdo de turbina a gés integrados com as respectivas caldeiras de
recuperacao estdo previstas chaminés de desvio na segdo entre a turbina e a caldeira.
Estas chaminés oferecem flexibilidade operacional, possibilitando partida rgpida da
turbina a gas e operacdo desta em caso de manutencdo da caldeira.

As chaminés de desvio tém as mesmas caracteristicas geométricas das chaminés das
caldeiras. Considerando que a temperatura do gas de combustdo na chaminé de desvio
€ da ordem de 575 °C, portanto superior a da chaminé da caldeira e sendo avazéo e a
composi¢cdo dos gases as mesmas, 0 resultado da dispersdo com emissdo na chaminé
de desvio € mais favoravel, face ao maior empuxo. Nestas condicdes, a simulacéo foi
efetuada apenas para 0 caso mais critico que € a emissdo com as chaminés das
caldeiras.

Modelo Matematico de Dispersdo

Para simular o impacto das emissdes atmosféricas na regido, utilizou-se 0 modelo
Industrial Source Complex Short Term - versdo 3(1995). Esse modelo foi
desenvolvido pela United Sates Environmental Protection Agency - USEPA, que
apos varios testes de campo o credenciou para aplicacdo em estudos de dispersao
atmosférica para determinar 0 impacto das concentragoes de poluentes no ambiente, a
partir das emissdes de fontes industriais.



- 13-011-Ejpe-1800

Companhia

- nni
TPP &heie, 197

O modelo ISCST3 permite associar cenarios climéticos e aproximar 0 maximo
possivel da realidade fisica, sendo utilizado tanto pela comunidade académica como
pelas Agéncias nacionais e internacionais de controle ambiental. O célculo de
concentracdo de poluentes permite a obtencdo de resultados tanto na escala espacial
como na temporal, para se comparar com 0s padrdes vigentes no Estado e os
publicados na legislagio CONAMA N° 03/1990.

O modelo aceita dados de entrada de mais de 500 fontes simulténeas e gera mais de
1.500 receptores na superficie. Os receptores sdo distribuidos dentro de uma grade
cartesiana, cujas quadriculas aceitam tamanho de area variavel. Para executar 0s
célculos com eficiéncia, € necessario a entrada de dados da fonte emissora e
meteorol 6gicos 0 mais proximo possivel do empreendimento. A equacdo basica do
modelo ISCST3 para simulagdo, considera que a concentracdo média das especies
emitidas de uma fonte pontual obedecam a uma distribuicdo Gaussiana dos poluentes
dentro da pluma, de acordo com a solugédo proposta por Pasquill (1974).

As varidveis bésicas assumidas do modelo sdo: condigdes meteorolOgicas
estaciondrias durante a evolugdo do calculo; possui uma rotina que extrapola o calculo
da velocidade do vento na atura do mastro meteorol 6gico até a boca da chaminé; tem
a flexibilidade de considerar o calculo da concentracdo de poluentes, tanto para
terreno plano, como de topografia complexa; considera no célculo da concentracéo,
areas urbanas erurais; a partir de dados meteorol 0gicos de atitude, calcula a aturada
camada de mistura. Enfim, o0 modelo é versdtil, dotado de diversas opgdes que numa
simulacdo apresenta resultados os mais proximos possiveis da realidade fisica (cf.
relatorio EPA, 1995).

Na solucdo analitica da equacdo de difusdo, foi assumido que o espalhamento dos
pol uentes emitidos continuamente da chaminé, tenha uma distribui¢&o normal ao eixo
horizontal da pluma, cuja solugdo para obtencdo da concentragéo € representada pela
formula

3t oy )y 1= )]

Onde,

Cxy,2 = concentracgo do poluente especifico no espaco [ Wm®]
u = vel ocidade média horizontal do vento de superficie

h = altura efetivada chaminé[ m]

oly),o = desvio padréo horizontal e vertical.

Q = taxa de emissdo dos poluentes [ g/s]
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2.25

Receptores Discretos

A Tabela 2.2.4-1 apresenta a localizagdo dos receptores discretos mais proximos do
empreendimento, identificando-se quatro locais mais vulneraveis. Paulinia,
Cosmopolis, bairro Jodo Aranha e a Vila Lutécia. Analisando-se a posicdo dos
receptores em relagdo a TPP e a luz da direcdo predominante do vento de Sudeste,
estes dificilmente seréo afetados, mesmo porgue as concentragdes maximas em geral
ocorrem proximo da usina termel étrica.

Tabela 2.2.4-1 - L ocalizacdo dos receptor es discretos na area de influéncia

NUmero do Coordenadas do Receptor Descricéo da L ocalizacdo do Receptor
Receptor (Km)
Leste (X) [ Norte (Y) Sentido
1 -1,5 -3,0 A Sudoeste | Paulinia, centro, distante daUTE 3,3km
2 -55 +95 | A Noroeste | Cosmoépalis, distanteda UTE 10,9 km
3 -3,5 0,0 A Oeste B. Jodo Aranha, distante 3,5 km
4 +3,0 -30 A Sudeste VilaLutécia, distante 6,7 km

Esses |ocais, dependendo da direcéo do vento, poderdo eventual mente serem atingidos
pela pluma. Como a maior parte do tempo o vento sopra da direcdo Sudeste (SE), o
receptor mais vulneravel seria Cosmopolis, por se encontrar dentro do setor Noroeste;
porém, estéd a mais de 10 km de disténcia da fonte e o ponto de concentracdo maxima
estd amenos de 2 km.

Parémetros de Emissdo da Fonte
Os parametros de emisséo para entrada no model o dividem-se em trés partes:

1. A situacdo atual, emissdo pelas trés caldeiras da Refinaria;
2. A emissdo a gas pelas chaminés da TPP;
3. A emissdo adiesel pelas chaminés da TPP.

Essas emissdes estdo listadas nas Tabelas 2.2-5-1 até 2.2.5-3.

Os dados apresentados na Tabelas 2.2.5-1, sdo os principais dados de entrada no
modelo para simular as concentragdes no nivel do solo emitidas pelas trés caldeiras,
GV-6301A, GV6301B e GV-6301C, em funcionamento atualmente na REPLAN,
sendo respectivamente para os parametros Dioxido de Enxofre e Material Particulado,
dados existentes da refinaria.
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Tabela 2.25-1 - Parametros de entrada no Modelo das Caldeiras em
funcionamento na Replan

N© Fonte Coordenadas Emissdo (g/s) Dados das Fontes

X(m) Y (m) MP [ SO, | [V(m¥/s) [H(m) [D(m) |[Vvgmis) | T(°K)
1 |GV-6301A 2880 2600| | 0,86] 21,1 36,8 35 2 11,71 402
2 |GV-6301B 2880 2590| | 0,86| 21,1 36,8 35 2 11,71 402
3 |GV 6301C 2880 2580| | 0,86] 21,1 36,8 35 2 11,71 402

A Tabela 2.2.5-2 apresenta as caracteristicas e as emissdes para o funcionamento da
TPP agés, para os poluentes Oxidos de Nitrogénio (NO,), Material Particulado (MP),
Hidrocarbonetos Totais (TOC), Hidrocarbonetos ndo Metano (VOC), Mondxido de
Carbono (CO) e o Dioxido de Enxofre (SOy).

Tabda 2.2.5-2 - Parametros de entrada no Modelo da Unidade Industrial da
TPP, emissdes a gas

N Fonte Coord. O Emisséo(g/s) - Gas Dados das Fontes
o]
X(m) [Y(m) | TOC|] VOC|] CO | NO: | SO, | MP V. [Hm [ D] vs [ TK
(m%s) (m)
1 | Chaminél 0 0,0 25| 125] 20,0]300 2,85 20| 4468| 381 56( 1814| 3576
2 | Chaminé?2 40 0,0 25| 125 20,0300 2,85 20) 4468 381| 56| 1814 357,6
3 | Chaminé 3 80 0,0 25| 125] 200]300 2,85 20| 4468| 381 56 1814| 357,6

A Tabela 2.25-3 apresenta as caracteristicas e as emissdes dos poluentes
considerando-se as emissdes a diesel, para os parametros Oxido de Nitrogénio (NO,),
Materia Particulado (MP), Dioxido de Enxofre (SO,), Mondxido de Carbono (CO),
Hidrocarbonetos Totais (HC) e Hidrocarbonetos Nao-Metano (NMHC).

Tabela 2.2.5-3 — Parametros de entrada no Modelo da Unidade Industrial da
TPP, emissdes a Diesdl

N¢ | Fonte | Cood O Emissio (g/s) - Diesdl Dados das Fontes
X(m) [Y(m) [SO, | TOC] VOC|] CO [ NO | SO, | MP | V [Hm [dm) | Vs | TK
(m¥s) | )
1 | Chaml 0 00| 435 26| 150| 27,2432 65,9 30 5345 | 381 56| 21,7| 4146
2 | Cham2 40 00| 435 26| 150( 27,2(432 659| 30|5345] 381 56| 21,7 4146
3 | Cham3 80 00| 435 26| 150| 27,2]432 65,9 3,0 5345 | 381 56| 21,7| 4146

Grade e alocalizacéo da TPP

Em seguida montou-se a grade do sistema tomando-se como origem a base da
chaminé Central. Trata-se de uma grade de (14,5 km) x (14,5 km), a qual cobre uma
&rea aproximada de 210,25 km?. Dentro dessa grade o modelo interpola e gera cerca
de mais de 1099 receptores. A grade foi dimensionada dentro de uma area que
incorporasse 0s receptores discretos em relacéo a fonte de emisséo e que permitisse 0
tracado das isoconcentracfes paraidentificar os pontos de concentragdo maxima.

A Figura 2.2.6-1, mostra a localizagdo da REPLAN sobre a grade, produzida através
do modelo, mostrando inclusive a posicdo relativa das chaminés e a localizagdo
estimada dos receptores.
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Figura 2.2.6-1 — Localizacdo da REPLAN e dos receptores discretos na grade
desenvolvida para o estudo
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2.2.7

Estabilidade atmosférica

A estabilidade atmosférica € um parametro importante para se identificar as condicoes
meteoroldgicas para dispersdo de poluentes, considerando-se as situaces Estaveis,
Instéveis e Neutra.

Existem diversos métodos para se obter a estabilidade atmosférica, que vai desde o
perfil térmico até através da direcdo do desvio padréo da direcdo horizontal do vento
de superficie.
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O desvio padréo da direcdo do vento (0g) foi medido através da Estagcdo
M eteorol 6gica automética da REPLAN. A partir dos dados da estacéo, determinou-se
a distribuicdo de fregiéncia da estabilidade atmosférica. O método adotado para
classificar a estabilidade a partir do desvio padrdo, é o de Pasquill-Gifford,
desenvolvido por Oliveira et al.(1998), cujo resumo dos resultados em forma de
distribuicdo de frequéncia é apresentado na Tabela 2.2.7-1.

Tabela 2.2.7-1 - Distribuicéo de frequiéncia relativa da estabilidade atmosférica a
partir da direcdo do vento, estacdo meteor ologica REPL AN

Classe deestabilidade | gg(Medigdoal0m), Significado Distribuicdo de
Graus Frequéncia (%)

A 22,5<04 Muito instavel 18

B 17,5<04<22,5 Instéavel 40

C 12,5<0y<17,5 Ligeiramente Instavel 13

D 7,5<04<12,5 Neutra 19

E 3,75<0¢<7,5 Estavel 7

F 2,0<04<3,75 Muito Estavel 3

*Fonte: Turner (1970)

Verificou-se que a classe mais frequente foi a B (instdvel), vindo a seguir a D
(Neutra). De um modo geral, a ocorréncia da condicéo estavel, foi quase desprezivel
em comparagdo com as categorias instédvels. Portanto, adotou-se a condicdo de
estabilidade atmosférica B (instavel), para desenvolver o trabalho de simulagéo.

Arquivo de Dados M eteorol 6gicos Para Modelagem

A Tabela 2.2.8-1, apresenta um resumo da série de dados horarios utilizados na
modelagem matematica para simulagdo. Trata-se de arquivo bastante extenso, sendo
apresentado a seguir, dados referentes as primeiras 24 horas do processamento.

Padr&o de Qualidade do Ar

Os padrdes de qualidade do ar para os poluentes em estudo, estdo estabelecidos na
Resolugdo CONAMA n° 3 de 28 de junho de 1990. A Tabela 2.2.9-1 apresenta 0s
padrdes especificos para 0 presente estudo, que posteriormente serdo utilizados para
comparacao com os valores cal culados pelo modelo.

A classificagdo da Qualidade do Ar adotado pela CETESB em S8o Paulo é redlizada
através de um indice adimensional, para fins de divulgacéo da poluicéo do ar. Esse
indice foi desenvolvido com base no “ PSI — Pollutant Standards Index ”, de acordo
com a metodologia adotada pela United States Environmental Protection Agency —
USEPA-USA, a fim de padronizar a divulgagéo da qualidade do ar pelos meios de
comunicacdo. Maiores detal hes sobre 0 seu funcionamento podem ser encontrados no
relatério anual de qualidade do ar da CETESB (1997).



- 13-011-Ejpe-1800

Companhia

- nni
TPP &heie, 202

Tabela 2.2.8-1 — Arquivo de dados meteoroldgicos horarios para modelagem

ISC3
*** THE FIRST 24 HOURS OF METEOROLOGICAL DATA ***
FILE: UTETPP.ASC FORMAT: (412,2F9.4,F6.1,12,2F7.1)
SURFACE STATION NO.: 94823 UPPER AIR STATION NO.: 94823
NAME: REPLAN NAME:Ae.Congonhas
YEAR: 1997 YEAR: 1997
FLOW SPEED TEMP STAB MIXING HEIGHT (M)
YEAR MONTH DAY HOUR VECTOR (M/S) (K) CLASS RURAL URBAN
- 97 7 1 1 1350 109 2981 2 5172 455.0
97 7 1 2 1350 114 2987 2 5059 505.9
97 7 1 3 1350 114 2993 2 4946 494.6
97 7 1 4 1350 114 2998 2 4832 4832
97 7 1 5 1350 117 2904 2 4719 4719
97 7 1 6 1350 117 2904 2 4606 460.6
97 7 1 7 1350 117 2909 2 4493 449.3
97 7 1 8 1350 120 2909 2 4379 4379
97 7 1 9 1350 260 2915 2 4266 426.6
97 7 1 10 1300 2.69 2926 2 4153 4153
97 7 1 11 1350 220 2926 2 404.0 404.0
97 7 1 12 1350 257 3020 2 392.6 392.6
97 7 1 13 1350 257 3020 2 3813 3813
97 7 1 14 1350 212 3120 2 370.0 370.0
97 7 1 15 1350 2.09 3020 2 370.0 370.0
97 7 1 16 1350 257 3020 2 370.0 370.0
97 7 1 17 1350 3.06 3020 2 3703 370.3
97 7 1 18 1350 357 3020 2 3874 3874
97 7 1 19 1350 312 2920 2 404.6 404.6
97 7 1 20 1350 320 3017 2 4217 4217
97 7 1 21 1350 329 2937 2 438.8 4388
97 7 1 22 1350 317 2920 2 456.0 456.0
97 7 1 23 1350 123 2920 2 4731 4731
97 7 1 24 1350 120 2920 2  490.2 490.2

*** NOTES: STABILITY CLASS1=A, 2=B, 3=C, 4=D, 5=E AND 6=F.
FLOW VECTOR ISDIRECTION TOWARD WHICH WIND ISBLOWING.

Para classificar a qualidade do ar de Paulinia adotou-se 0 método acima, seguindo a
rotina estabelecida no relatério anua da CETESB, como mostra a Tabela 2.2.9-2 a

Seguir.
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Tabela 2.2.9-1 - Padrdo de Qualidade do Ar (Resolugdo CONAMA N° 3 de

38/06/90)
Pﬁtmﬁo\ PADRAO PRIMARIO PADRAO SECUNDARIO
Poluente (pg/m®) (pg/m®)
(Hora) 1 8 24 (anual) 1 8 24 (anual)
Particulas Totais 240 150
em Suspensao - - (80)* (60)*
SO, - Diéxido de 365- 100-
Enxofre (80)** (40)**
NO, — Di6xido de 320 190
Nitrogénio (100) (100)
CO —Monoéxido de 40.000 10.000 40.000 10.000
Carbono
PM ,, - Particulas 150 150
Inalaveis 50** 50**
Fumaca 150 150
50 50
O3 160 160
Ozbnio
HCNM *** 160 Meédiade3h Idénticoao  primério
Hidrocarbonetos Né&o
Metano (0,24ppm)
* Média Geométrica Anua
**  MédiaAritmética Anual.
***% USEPA -1971
Tabela 2.2.9-2 - Classificagdo da qualidade do ar
indice Qualificacdo SO, Fumaca
(adimensional) (ug/m?) (ug/m?)
0-50 BOA 0-80 0-60
51- 100 REGULAR 80— 365 60 — 150
101-199 INADEQUADA 365 — 800 150 — 250
200- 299 MA 800 — 1600 250 — 420
300 — 399 PESSIMA 1600 — 2100 420 -500
> 400 CRITICA 2100 — 2620 500 - 600

Fonte: Adaptado do relatério anual CETESB (1997).
2210 Qualidade do Ar no Municipio de Paulinia

A qualidade do ar no municipio de Paulinia vem sendo aferida pela CETESB, através
da utilizagdo de uma rede manual, medindo os poluentes SO, e Fumaga, cujos
equipamentos de medicdo encontram-se instalados no centro da cidade, mais
especificamente na Praca 28 de Fevereiro.

Considerando-se que existem na regido diversas industrias quimicas e uma refinaria,
acredita-se que sgjam o0 SO, e a Fumaga os principais poluentes emitidos na atmosfera
local.
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De acordo com a CETESB (1997), o parametro fumaca consiste na forma de
expressar o teor de material particulado suspenso na atmosfera em termos de “fumaca
internacional normalizada’, conhecida resumidamente como fumaga.

Os dados de SO, e Fumaga, vém sendo monitorados pelo 6rgdo ambiental no
municipio desde 1989. Para este estudo, utilizou-se a série disponivel até 1997, para
se avdliar a tendéncia da qualidade do ar na regido. Em seguida seréo analisados os
dois poluentes.

Di6xido de Enxofre, SO,

A Figura 2.2.10-1 apresenta a tendéncia da concentragdo média anual de 9 anos de
SO,. A média aritmética do periodo foi de 46,7 pg/m®, com um desvio padréo de
12,0 ug/m* em torno da média. De qualquer forma esse valor é 42% menor que o
padrdo médio anual de 80 pg/m°, o que significa dizer que a qualidade do ar em
relacdo a esse poluente é classificada como boa, de acordo com o método de
classificacéo adotado pela CETESB. Apesar dos dados apresentarem um certo
espal hamento, mostra que a concentracdo média anual vem crescendo linearmente
de ano para ano.

Material Particulado, Fumaca, MP

A Figura 2.2.10-2, apresenta a tendéncia da concentracdo media anual de Fumaca.
A média aritmética do periodo foi 30,1 pg/m?*, com um desvio padréo de 6,5 ug/m?*
em torno da média. A concentragcdo média anual do periodo € 49,8% menor gque o
padréo anual de 60 pug/m®.

Neste sentido, o0 ar de Paulinia é classificado de boa qualidade. Verifica-se que os
dados mostram um grau de espalhamento menor ao longo do periodo e que a
concentracdo média anual vem crescendo de ano para ano da mesma forma que o
SOs.



- 13-011-Ejpe-1800
Companhia
- nni
TPP &heie, 209

Figura 2.2.10-1 - Tendéncia da concentracdo meédia anual de SO, no
municipio de Paulinia

Concentracdo média anual de SO;, na cidade de Paulinia.
1989-1997.
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Figura 2.2.10-2 - Tendéncia da concentracdo média anual de Fumaca, no
municipio de Paulinia.
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Comparacéo do SO, com o MP

Conforme verificado, a qualidade do ar em Paulinia piora gradativamente de ano
para ano, sgja de forma linear ou parabdlica. O detalhe € que na média, a
concentracdo anua de SO, no periodo é 55,2% maior que a concentragdo média da
Fumaca. Apesar disso, existe um grande espalhamento em torno da média do SO,
guando comparado com o desvio padréo da Fumaga, mostrando a existéncia de
uma média mais comportada, conforme mostraa Tabela 2.2.10-1.

Tabela 2.2.10-1 - Concentracéo média anual do SO, e da Fumaga, referente ao
periodo de 1989 a 1997

Poluente| Diéxido de Enxofre Fumaca
W M édia do Periodo M édia do Per fodo
Concentragao, pg/m® 46,7 30,1
Desvio Padr o, pg/m® 12,1 6,5

Fonte: CETESB, 1997.

Conclui-se que a qualidade do ar no centro urbano de Paulinia ndo representa
motivo de preocupagdo, quando comparada com 0s respectivos padrdes anuais dos
poluentes SO, e Fumaga, que estdo longe de serem atingidos.

Entretanto, verifica-se que a poluic¢éo do ar, devido a queima de combustivel fossil
naregido esta mais presente através do SO, do que da fumaga. Apesar disso, pode-
se afirmar que a qualidade do ar naregiéo é classificada como boa.

Resultados e Discussao

Conforme descrito anteriormente, primeiro desenvolveu-se a simulagdo das 3 fontes
referentes as caldeiras atuais (GV630-1A, GV630-1B, GV630-1C), para os poluentes
SO, e MP.

Na simulacdo, conforme comentério anterior, considerou-se a condig¢do meteoroldgica
desfavoravel, de tal modo que reproduzisse as concentragdes mais elevadas possivels,
que s em casos extremos devera ocorrer. Para tanto, as emissdes dos poluentes MP e
NOy, foram assumidas continuas para efetuar a simulacdo sobre os receptores no nivel
do solo. Do resultado da simulagdo extraiu-se as concentragdes mais el evadas, que séo
comparadas com os respectivos padroes.

O Anexo IX deste estudo apresenta os laudos referentes as simulagdes do 1SC3.
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- Concentracdes de Material Particulado (MP) e do Dioxido de Enxofre (SO)
das Caldeiras atuais em funcionamento na REPLAN

A Tabela 2.2.11-1, mostra o resultado da simulagcdo das emissdes das caldeiras
atuais, para 0 Materia Particulado (MP) e Didoxido de Enxofre (SO,), dados
disponiveis da refinaria, com as concentragoes medias de 24 h. Comparou-se 0s
resultados com o padrdo médio de 24 h.

Tabela 2.2.11-1 - Resultado da ssmulagdo das emissdes atuais para o Material
Particulado - média de 24 h e o Dioxido de Enxofre - média de 24 horas,
compar adas com os r espectivos padr des.

Concentracio de Material Particulado, pg/m® Concentracio de Di6xido de Enxofre, ug/m®
Simulag&o Méximamédiade 24 h Padréo Méximamédiade24 h Padréo
(Fontes) 1* méxima Coord. Anual 24 horas 1°*méxima Coordena. Anual 24 horas
PTS=80 PTS= 240 Prim. 80 Prim. 365
GV-6301A 1.27218 X=-1000m 31.2125 x=-1000m
y=1000m PM 5= 50 PM1,=150 y=1000m Secund.40 Secun.d 100
PTS=80 PTS =240 Prim. 80 Prim. 365
GV-6301B 1.09790 | x=-1500m 26.9369 | x=-1500m
y=1000 m PM10=50 PM 10=150 y=1000m Secund. 40 | Secund. 100
PTS=80 PTS =240 Prim. 80 Prim. 365
GV-6301C 1.33747 X =1000m 32.8147 X =1000m
y =500m PM 0= 50 PM10=150 y =500m Secund. 40 | Secund. 100
PTS=80 PTS =240 Prim. 80 Prim. 365
Integracéo das 3 x=-1500m x=-1000m
fontes. 322150 | y=1000m PM 0= 50 PM10=150 79.03912 | y=1000m Secund.40 Secund.100

Para o Material Particulado, verificou-se que os valores obtidos de cada fonte séo
extremamente menores que 0s respectivos padrdes. Quando se integra esses valores
das trés fontes, a concentracdo atinge 3,22 pg/m®, e constitui-se em contribuicdes
extremamente pequenas quando comparadas com o0s padrdes (diarios e anuais)
vigentes. Essa concentracdo méaxima € encontrada no setor noroeste da TPP e a
1,4 km de disténcia dafonte, sob o efeito do vento predominante de Sudeste.

Para 0 SO,, a concentragdo méxima integrada foi de 79,03 pg/m°. Essa concentragéo
€ 4,6 vezes menor gque o padrdo primério de 24 h e 1,3 vez menor que o padréo
secundario. Analisando-se a contribuicéo isolada de cada fonte, pode-se afirmar que
as concentragdes, estdo muito abaixo de ambos os padrdes médios de 24 horas
vigentes.

Parailustrar a distribuicdo espacial da concentragdo destes poluentes ao nivel do solo,
elaborou-se graficos de isoconcentragbes, de acordo com a direcdo de vento
predominante de Sudeste, representados nas Figuras 2.2.11-1 e 2.2.11-2.
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Figura 2.2.11-1 - I sopletas de concentracdes de SO,, resultante das emissdes das
trés caldeiras atuais da Replan
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Figura 2.2.11-2 - I sopletas de Concentracdes do Material Particulado, Resultante
da Integracéo das Trés Chaminés das Caldeiras Atuaisda REPL AN.
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- Concentracdes de Material Particulado (MP), Oxidos de Nitrogénio (NO,)
Diéxido de Enxofre (SO,) Mondxido de Carbono (CO), Hidrocarbonetos
Totais (TOC) e Hidrocarbonetos ndo Metanos (VOC), emitidas da TPP - Gas
Natural

A concentracdo maxima do Material Particulado resultante das emissdes a gés,
considerando as trés chaminés funcionando simultaneamente, é 1,5 vez menor que
as emissOes das caldeiras atuais da Refinaria. O valor méximo resultante da
integracdo das 3 fontes é de 1,47 pg/m°, que constitui em contribuicdo
extremamente pequena quando comparada com os padrfes vigentes. Portanto, ndo
representa qualquer comprometimento para a qualidade do ar atual, pois
concentracdo € de magnitude de poluicdo background, conforme mostra a Tabela
2.2.11-2.

Tabela 2.2.11-2 — Concentragdio maxima de Material Particulado e de Oxidos de
Nitrogénio, resultantes das emissdes da T PP, operando a Gas.

Concentracio de Material Particulado, pg/m®, Concentracio de Oxidos de Nitrogénio, ug/m®
Simulag&o Méxima média de 24h Padréo Méaximamédiadelh Padréo parao NO,
(Fontes) 1°méxima | Coord.(m) Anual 24 horas 1’méxima Coord.(m) | Anual 1 hora
X=- 1500 PTS=80 PTS= 240 X=- 1500 Prim. 100 Prim. 320
Chaminé 1 0.53910 Y= 1500 PM 5= 50 PM 1,=150 27,27763 | Y=1500 Secun.100 Secun.190
X=-1500 PTS=80 PTS =240 X=-1500 Prim. 100 Prim. 320
Chaminé 2 0.51269 Y= 1500 PM ;5= 50 PM 1,=150 25,20916 | Y= 1500 Secun.100 Secun.190
X=-1000 PTS=80 PTS =240 X=-1000 Prim. 100 Prim. 320
Chaminé 0.51302 Y= 1500 PM ;5= 50 PM 1,=150 26,26228 | Y= 1500 Secun.100 Secun.190
Integragdo das 3 X=- 1500 PTS=80 PTS =240 X=- 1500 Prim. 100 Prim. 320
fontes 1.46938 | Y=1500 PM 10= 50 PM 1,=150 72,35812 | Y= 1500 Secun.100 | Secun.190

Com relagio as concentragdes dos Oxidos de Nitrogénio, NOx, 0 valor maximo
obtido a partir da simulagdo, considerando-se as trés chaminés emitindo
simultaneamente, foi de 72,36 pg/m® . Como ndo existe padrdo para 0 NOy, a
comparacao € realizada com o padrdo do Dioxido de Nitrogénio, NO,, efetuada com
certareserva, umavez que apenas parte do NOx constitui-se de NO..

Segundo o documento Compilation of Air Pollutant Emissions Factor da EPA, testes
realizados em processo de queima de combustivels fosseis, mostraram que o teor de
NO,, no total de NOx medido, € menor que 5%. Na atmosfera, pode ocorrer a
transformacéo de NO para NO,, porém de forma lenta e parcial, dependendo das
condi¢cdes meteorologicas e da época do ano, bem como de catalisadores proprios
para ativar esse tipo de transformagéo.

Assim, verifica-se também que as contribuicdes de NOyx oriundas das emissdes da
TPP para a atmosfera, neste caso, podem ser consideradas de baixa magnitude,
guando comparadas com o padrédo horério primério e secundario.

A distribuicdo espacial da concentragdo do MP e do NOx, sobre a regido, em fungéo
do vento predominante, estailustrada nas Figuras 2.2.11-3 e 2.2.11-4.
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Figura 2.2.11-3 - Isopletas de concentraces do Material Particulado resultante
da integracdo dastr és chaminés da TPP/Gas
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Figura 2.2.11-4 - | sopletas de concentracdes de Oxidos de Nitrogénio resultante
daintegracéo dastrés chaminésda TPP/Géas
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Com relacdo as emissdes de Monoxido de Carbono, CO, a contribuicdo da
concentracdo méxima horéria é de 48,25 pg/m® e a méxima média de 8 horas é de
27,41 pg/m®, respectivamente, sendo extremamente baixas em relacdo aos padrdes
vigentes.

Diante disso, pode-se afirmar que esses valores, médias de 1 h e de 8 h, tém pouco
significado quando comparados com os padrdes fixados para este poluente (padréo
primério e secundério horéario de 40.000,0 pg/m°, e o padréo primério e secundério
para 8 horas de 10.000, pg/m®), conforme resultados apresentados na Tabela 2.2.11-3
enaFigura2.2.11-5.

Tabela 2.2.11-3 — Concentracdo maxima de Monoxido de Carbono, CO,
resultante das emissdes da TPP, operando a Gas.

Monéxido de Carbono, CO, pg/m®
Simulagdo Méx. Média Emissdo a Gas
1° Méx | 1° Méx | Coord.(m) | Padrdo
(1h) (8h) Prim./Secund.
1h =40.000
Chaminé 1 18,18769 10,38776 | X=-1500 8h = 10.000
y= 1500
1h =40.000
Chaminé 2 16,80716 9,54879 | X=-1500 8h =10.000
y= 1500
X=-1000 1h =40.000
Chaminé 3 17,51405 10,01824 |y= 1500 8h = 10.000
Integracéo das X=-1500 1h =40.000
fontes. 48,24546 27,41569 |y= 1500 8h = 10.000
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Figura 2.2.11-5 - I sopletas de concentracdes de Mondxido de Carbono resultante
daintegracdo dastréschaminésda TPP/Gas
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Com relagdo ao poluente Didxido de Enxofre, SO,, a concentragdo maxima integrada,
estimada pelo modelo para as emisses a Gés, é de 2,09 pg/m°, considerando-se as
trés chaminés funcionando simultaneamente. Da mesma forma, esse vaor €
extremamente baixo quando comparado com o padrdo médio de 24 horas e o0 anual,
conforme demonstrado na Tabela2.2.11-4 e naFigura 2.2.11-6 atraves das isopletas.

Tabela 2.2.11-4 — Concentracdo maxima de Dioxido de Enxofre, SO,, resultante

das emissdes da TPP, operando a Gas

Concentracio de Diéxido de Enxofre, SO,, pg/m®
Simulagdo Médiade24 h Padr o
(Fontes) 1*méxima Coordenadas (m) [ 24 horas Anual
Chaminé 1 0,76757 X=-1500 Prim. 365 Priméario 100
Y=1500 Secund.100 Secundério 40
Chaminé 2 0,72948 X=-1500 Prim. 365 Priméario 100
Y=1500 Secund.100 Secundério 40
Chaminé 3 0,72938 X=-1000 Prim. 365 Priméario 100
Y=1500 Secund.100 ecundério 40
Integracdo das fontes de X=-1500 Prim. 365 Primério 100
SO, 2,0906 Y=1500 Secund.100 | Secundério 40
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Figura 2.2.11-6 - I sopletas de concentracdes de Didxido de Enxofre resultante da
integracdo dastréschaminésda TPP/Géas
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Os hidrocarbonetos (HC' s) encontrados em suspensdo na atmosfera representam uma
mistura quimica complexa, constituida de gases emitidos pelo cano de escape de
veiculos automotores, fontes naturais, fontes que emitem vapor de gasolina,
petroguimicas, industrias em geral, etc. O mecanismo que rege a formacdo e
eliminagdo dos HC's na atmosfera depende da espécie quimica individual de sua
Composi ¢ao.

A Tabela 2.2.11-5, apresenta os resultados da simulagéo dos Hidrocarbonetos Totais
(TOC) e dos Hidrocarbonetos N&o Metanos (VOC - Compostos Organicos Volateis),
previstos para as futuras fontes da TPP.
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Tabela 2.2.11-5 - Resultado da smulacdo das emissfes futuras de
Hidrocar bonetos Totais (TOC) e os Hidr ocar bonetos N&o M etanos (VOC) pg/m?,
médias de 3 horas, TPP —emissio a Gas.

Hidrocarbornetos, pg/m® , Gas
Simulagdo Hidrocarbonetos Totais, Hidrocarbonetos Nao
TOC Metanos—VOC
1A Méx Coord.(m) 1¥Méx. | Coord. (m)
(3 horas) (3 horas)
X=-1500
Chaminé 1 1,6637 X=-1500 0,8318 y= 1500
Y= 1500
X=-1500
Chaminé 2 1,5373 X=-1500 0,7686 Y= 1500
Y= 1500
X=-1500
Chaminé 3 1,6020 X=-1500 0,8010 Y= 2000
Y= 2000
Integracéo das 4,4108 X=-1500 2,2054 X=-1500
fontes. Y= 1500 Y= 1500
Padrdo USEPA
Paraos NMHC 160 ug/m®

A concentragdo méxima média de 3 horas resultante da integracdo das fontes para o
TOC, apresentou valor méximo de 4,41 pg/m* . Pode-se afirmar que se trata de uma
contribuicdo desprezivel, na qual pesa a inexisténcia de um padréo para comparacao,
umavez gque alegislacéo brasileira e internaciona ainda ndo definiu um padr&o parao
TOC.

Essa concentragdo maxima € encontrada em locais entre 1 a 1,5 km, a partir da fonte
de emissdo. A Figura 2.2.11-7 apresenta as isoconcentragdes do TOC, na area de
influéncia.
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Figura 2.2.11-7 - Isopletas de concentracbes de Hidrocarbonetos Totais
resultante daintegracéo dastréschaminésda TPP/Gas
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Com relagéo aos Hidrocarbonetos N& Metanos, a concentragdo integrada méxima de
3 horas é de 3,2 pg/m°. Esse valor é extremamente baixo, podendo ser considerado
como background pollution (poluicdo de fundo), existente naturalmente em suspensao
na atmosfera.

Na inexisténcia de um padréo para este poluente na legislagdo brasileira, para
comparacdo utilizou-se 0 padréo adotado nos Estados Unidos da América, pela
Environmental Protection Agency USEPA (1971), que é de 160 ug/m® para média de
3 horas, conforme Winnberry at al., 1988. Portanto, a concentragdo maxima obtida, &
extremamente menor gque o padrdo americano.

De um modo geral, os VOC' s sdo resultantes dos processos de combustéo incompleta
da queima combustivel fossil, e sdo origindrios tanto de fontes estacionarias
(industrias quimicas e refinarias), como de fontes movels (automéveis, caminhdes
etc.).

Essas concentragbes maximas sdo encontradas entre 1 a 1,5 km, a partir da fonte de
emissdo. A Figura 2.2.11-8, apresenta as isoconcentragcdes dos Hidrocarbonetos N&o
Metanos —NMHC.
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Figura 2.2.11-8 - Isopletas de concentracbes de Hidrocarbonetos Nao M etanos
resultantes daintegracdo dastréschaminésda UTE-TPP/Gas.
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- Concentracdes de Material Particulado (MP), Oxidos de Nitrogénio (NO,)
Diéxido de Enxofre (SO,), Monoxido de Carbono (CO), Hidrocarbonetos
Totais (TOC) e Hidrocarbonetos ndo Metanos (VOC) e o Trioxido de Enxofre
(SO3), emitidasda TPP, emissédo a Diesdl.

No caso das concentragbes do Material Particulado, verifica-se que sdo de baixa
magnitude, isto é, ainda menores do que quando o sistema esta operando a gés,
mesmo mantendo as mesmas condi¢des meteoroldgicas criticas. Essa diferenca
menor, deve-se a0 aumento da velocidade de saida dos gases e da vazéo
volumétrica do sistema, quando estd operando a Diesel, conforme os dados da
Tabela2.2.11-6 e asisopletas na Figura 2.2.11-9.
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Tabela 2.2.11-6 — Concentragdio maxima de Material Particulado e de Oxidos de
Nitrogénio, resultante das emissdoes da T PP, funcionando a Diesdl

Concentragéo de Material Particulado, pg/m®,

Concentragéo de Oxidosde Nitrogénio, pg/m®

Simulacdo Méaximamédiade24 h Padréo Mé&ximamédiade1h Padréo parao NO,
(Fontes) 1 méxima | Coord.(m) Anual 24 horas 1 méxima | Coord.(m) Anual 1 horas
X=-11000 [PTS=80 PTS= 240 X=-2000 |Prim. 100 |Prim. 320
Chaminé 1 0.27121 Y= 11000 15,27745 | Y=1000
PM; ;=50 |PM;,=150 Secund.100 | Secund.190
X=-12000 [PTS=80 PTS =240 X=-2000 |Prim. 100 |Prim. 320
Chaminé 2 0.26164 |Y=12000 15,21464 | Y= 1500
PM; ;=50 |PM;,=150 Secund.100 | Secund.190
X=-11000 [PTS=80 PTS =240 X=-2500 |Prim. 100 |Prim. 320
Chaminé 3 0.26862 | Y=115000 14,77248 | Y= 1000
PM 10— 50 PM 10:150 Secund.100 | Secund.190
Integragdo das X=-12000 |PTS=80 |[PTS=240 X=-2000 |Prim. 100 |Prim. 320
3 fontes 0.76939 | Y=12000 43,72560 |Y=1000
PM 5= 50 PM,=150 Secund.100 | Secund.190

Figura 2.2.11-9 - Isopletas de concentracbes de Material Particulado, MP,
resultante da integragdo dastrés chaminés da TPP/Diesel
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Com relacdo ao NOx, a estimativa da concentragdo méaxima integrada entre as trés
chaminés emitindo simultaneamente, foi 39,6% menor do que as concentragdes
oriundas da termelétrica, quando estiver operando com o combustivel gas, mesmo
considerando que as emissdes a diesel sgjam maiores do que aquelas a gas. Esta
diferenca decorre do fato de que a velocidade de saida dos gases séo distintas, sendo
21,7 m/s a diesel e 18,14 m/s do sistema a gas. Portanto, esta diferenca melhora
sobremaneira a capacidade de dispersdo deste gas na atmosfera, que resulta em
concentragGes menores no nivel do solo, em relacdo as emissdes a gas.

Entretanto, considerando-se que se a concentragdo maxima de NOy de 43,73 ug/m®,
fosse totalmente transformada em NO,, esse valor seria 7,3 vezes menor gque o padréo
médio de 1 hora de 320 pg/m?>. Conforme comentério anterior, n&o existe padrdo para
0 NOy, e a idéia de sua tota transformacdo em NO,, quando emitido para a
atmosfera, devera ser observada com reserva. As isopletas de concentragdo de NO,
estdo ilustradas na Figura 2.2.11-10.

Figura 2.2.11-10 - I sopletas de concentr agdes de Oxidos de Nitrogénio resultante
da integracéo dastrés chaminésda T PP/Diesel
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Para o poluente Dioxido de Enxofre (SO,), a concentracdo maxima integrada,
estimada pelo modelo para as emissdes a Diesel, é de 16,89 pg/m?, considerando-se
as trés chaminés funcionando simultaneamente. Da mesma forma, esse valor é
extremamente baixo quando comparado com os padrdes médios de 24 horas,
conforme demonstrado na Tabela2.2.11-7 e nasisopletas da Figura2.2.11-11.

Tabela 2.2.11-7 — Estimativa da concentracao de SO, emitida pela TPP, quando

operando a Diesdl.

Concentracdo de Di6xido de Enxofre, SO,, pg/m®
Simulagao Meédiade24 h Padr&o
(Fontes) 1*méxima| Coordenadas(m) |24 horas Anual

X=-11000 Prim. 365 Primario 100
Chaminé 1 5,95298

Y=11000 Secund.100 | Secundario 40

X=-12000 Prim. 365 Primario 100
Chaminé 2 5,73496

Y=12000 Secund.100 | Secundério 40

X=-11000 Prim. 365 Primério 100
Chaminé 3 5,9119

Y= 11500 Secund.100 | Secundério 40

Integracéo das 3 fontes de SO, X=-12000 Prim. 365 Primario 100
16,89339
Y=12000 Secund.100 | Secundario 40

Figura 2.2.11-11 - Isopletas de concentragbes de Dioxido de Enxofre, SO,

resultante da integragdo dastrés chaminés da TPP/Diesel
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Com relacdo as emissdes de Mondxido de Carbono (CO), a contribuicdo da
concentracdo méxima horéria é de 27,95 pg/m® e a méxima média de 8 horas é de
16,41 pg/m®, respectivamente, sendo extremamente baixas em relacdo aos padrdes
vigentes. Verifica-se, também, que a concentracdo diminui rapidamente com o tempo,
isto €, areducdo damédiade 1 h paraade 8 hs é de 69,3%.

Diante disso, pode-se afirmar que esses valores, médias de 1 h e de 8 h, tem pouco
significado quando comparados com os padrfes fixados para este poluente (padré&o
primério e secundério horario de 40.000,0 pg/m®, e o padréo primério e secundério
para 8 horas de 10.000, pug/m?), conforme mostram os resultados da Tabela 2.2.11-8 e
daFigura2.2.11-12.

Tabela 2.2.11-8 — Concentragdo méaxima de Monoxido de Carbono resultante das
emissdes da TPP, operando a Diesel

Monéxido de Carbono, CO, pg/m®
Simulagao Méx. Média Emissdo a Diesel
1° Méx | 1° Méx | Coord.(m) | Padrdo
(1h) (8n) Prim./
Secund.
lh=
Chaminé 1 10,05068 577175 X=-2500 40.000
y= 2500 8h=
10.000
lh=
Chaminé 2 9,55112 5,58189 | X=-2000 40.000
y= 2500 8h=
10.000
X=-2500 lh=
Chaminé 3 10,12038 5,72207 |y= 1000 40.000
8h=
10.000
X=-2000 lh=
Integracdo das | 27,95197 | 16,41654 |(y= 1000 40.000
fontes. 8h=
10.000
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Figura 2.2.11-12 - Isopletas de concentracdes de Mondxido de Carbono
resultante da integracao dastrés chaminés da TPP/Diesel
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A Tabela 2.2.11-19 apresenta os resultados da simulagdo dos Hidrocarbonetos Totais,
TOC, e dos Hidrocarbonetos Nao Metanos (VOC - Compostos Organicos Voléteis),
previstos para as futuras fontes da TPP a Diesel.

Tabela 2.211-9 - Resultado da simulacdo das emissdes futuras de
Hidrocarbonetos Totais,TOC e os Hidrocarbonetos N&do M etanos (VOC), ug/m3,
meédias 3 horas, TPP emisséo a Diesel

Hidrocarbornetos, pg/m® ( Diesel )
Simulacdo Hidrocarbonetos Totais, Hidrocarbonetos Ndo

TOC Metanos—VOC

1" Méx 12 M&x.
(3horas) |Coord.(m) | (3horas) | Coord. (m)
Chaminé 1 0,59546 | X=-2000 | 0,34353 X=-2000
Y=1000 y= 1000
Chaminé 2 0,56508 X=-1000 0,33814 X=-2000
Y= 500 Y= 1000
Chaminé 3 0,59693 X=-1500 0,33655 X=-2500
Y= 1000 Y=1000

Integracéo das 1,6625 X=-2000 0,98490
fontes. Y= 1000 X=-2000
Y=1000

Padrdo USEPA 160 pg/m®

ParaosNMHC
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A concentracdo maxima média de 3 horas, resultante da integracéo das fontes para o

TOC, apresentou valor méximo de 1,66 pg/m®

. Pode-se afirmar que se trata de

contribuicdo desprezivel para atmosfera. Fica impossivel efetuar uma andise
comparativa perante a inexisténcia de padréo, uma vez que a legislacdo brasileira e

internacional ainda nao os definiu.

Essa concentragdo maxima é encontrada em locais entre 1 a 2,0 km, a partir da fonte
de emissdo. A Figura 2.2.11-13, apresenta as isoconcentracfes do HC, na area de

influéncia.

Figura 2.2.11-13 - Isopletas de concentracbes de Hidrocarbonetos Totais
resultante da integragédo dastrés chaminés da TPP/Diesel
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Com relacéo aos Hidrocarbonetos Nao Metanos, a concentracdo integrada maxima de
3 horas é de 0,98 pg/m®. Esse valor é extremamente baixo, podendo ser considerado
como background pollution (poluicdo de fundo), existente naturalmente em suspenso
na atmosfera.

Na inexisténcia de um padréo na legislacéo brasileira, para comparacdo utilizou-se o
padrdo adotado pela United States Environmental Protection Agency - USEPA
(1971), que é de 160 pg/m® , para média de 3 horas, conforme Winnberry at al., 1988.
Portanto, a concentracdo maxima obtida € extremamente menor que o padréo
americano.

De um modo geral, os VOC' s sdo resultantes dos processos de combust&o incompleta
da queima combustivel fossil, e sdo origindrios tanto de fontes estacionarias
(industrias quimicas e refinarias), como de fontes moveis (automoveis, caminhdes
etc.).

Essas concentragfes méximas sdo encontradas também entre 1 a 2,0 km, a partir da
fonte de emissdo. A Figura 2.2.11-4, apresenta as isoconcentragdes dos
Hidrocarbonetos N&o Metanos.

Figura 2.2.11-14 - | sopletas de concentragdes de Hidrocarbonetos Nao M etanos,
VOC, resultante da integracdo dastrés chaminés da TPP/Diesdl
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Finalmente, em relacdo ao trioxido de enxofre SO3;, € um gés fora da classificagdo
dagueles considerados como poluente convencional, de acordo com a Resolucéo
CONAMA 3 de 06/90. A presenca de SO; na atmosfera € uma consequéncia
resultante da oxidacdo do SO, a SOs; através de reagdes do tipo cataitica e
fotoquimica. Esse processo de transformagdo quimica vai depender da presenca de
catalizadores em ambos os tipos de reacbes. No que tange estas consideracOes, a
concentragdo de SO;3 resultante da operacéo da TPP adiesel é extremamente baixa

Para 0 gas Trioxido de Enxofre, SO3, a concentragdo maxima integrada estimada pelo
modelo para as emissdes a Diesel, foi de 1,11 ug/m®, considerando-se as trés
chaminés funcionando simultaneamente. Da mesma forma, como as concentragoes
dos outros gases, esse valor é extremamente baixo, sendo impossivel a sua
comparacao com qualquer padréo, umavez que ele ndo € contemplado pela legislacéo
brasileira, pois trata-se de um gas ndo convenciona do ponto de vista de polui¢cdo do
ar. Os resultados da smulacéo estdo apresentados na Tabela 2.2.11-10 e na Figura
2.2.11-15.

Tabela 2.2.11-10 — Estimativa da concentracdo de SOs;, emitida pela TPP,
guando operando a Diesdl.

Concentracgo de Trioxido de Enxofre, SO;, pg/m®
Simulagéo Médiade24 h Padré&o
(Fontes) 1*maxima Coordenadas (m) NAO EXISTEM
X=-11000
Chaminé 1 0,39325
Y=11000
X=-12000
Chaminé 2 0,37937
Y=12000
X=-11000
Chaminé 3 0,38950
Y= 11500
Integracéo das
Trésfontes 1,11561 X=-12000
Y=12000
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Figura 2.2.11-15 - Isopletas de concentracdes de Tridxido de Enxofre resultante
da integracéo dastrés chaminésda T PP/Diesel
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- Concentracoes de Material Particulado (MP) e do Didxido de Enxofre (SO)
do Sistema de Caldeiras atuais da REPLAN e da UTE — GAS, Operando
Simultaneamente.

A Tabela 2.2.11-11 apresenta as concentracbes maximas de Material Particulado e
Dioxido de Enxofre a partir da simulagdo matematica, considerando-se as emissdes
atuais do sistema de caldeiras operando em conjunto com a TPP, que foram
comparadas com o0s respectivos padrdes médios de 24h.
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Tabela 2.2.11-11 - Simulacdo da concentracdo maxima de Material
Particulado, MP, e do Diéxido de Enxofre, SO,, referente ao cenarios de
operacao simultanea da TPP (Gés) eda REPLAN (Diesdl).

Concentragio de Material Particulado, MP pg/m® Concentracio de Didxido de Enxofre, SO2, ug/m®
Simulagéo Méxima média de 24h Padréo Méximamédiade 24 h Padr&o parao SO,
(Fontes) 1*méxima | Coord(m) Anual 24 horas 1°méxima Coord(m) | 24 horas Anual
1,70057 X=-1000 PTS=80 PTS= 240 X=-1000 Prim. 365 Prim. 100
GV-6301A Y= 1000 41,72334 | Y=1000
(Replan) PM 0= 50 PM 1,=150 Secun.100 Secun. 40
1,36317 X=-1000 PTS=80 PTS =240 X=-1000 Prim. 365 Prim. 100
GV-6301B Y= 1000 33,44528 | Y=1000
(Replan) PM 0= 50 PM 10=150 Secun.100 Secun. 40
1,42681 X=-1000 PTS=80 PTS= 240 X=-500 Prim. 365 Prim. 100
GV-6301C Y= 1500 40,87019
(Replan) PM ;0= 50 PM10=150 Y= 1000 Secun.100 | Secun. 40
0,30763 X=-1500 PTS=80 PTS= 240 X=-1500 Prim. 365 Prim. 100
Chaminé 1 Y= 1500 0,76909
(TPP-Gés) PM ;5= 50 PM 1,=150 Y = 1500 Secun.100 Secun. 40
0,29223 X=-1500 PTS=80 PTS= 240 X=-1500 Prim. 365 Prim. 100
Chaminé 2 Y= 1500 0,73058
(TPP-Gés) PM 5= 50 PM 1,=150 Y = 1500 Secun.100 Secun. 40
0,29242 X=-1000 PTS=80 PTS =240 X=-1000 Prim. 365 Prim. 100
Chaminé 3 Y= 1500 0,73106 Y= 1500
(TPP-Gés) PM 5= 50 PM 1,=150 Secu.100 Secun. 40
Integracéo das X=-1000 PTS=80 PTS =240 X=-1000 Prim. 365 Prim. 100
fontes 4,87307 Y= 1000 99.01925 | Y= 1000
PM 10= 50 PM 10=150 Secu. 100 Secun. 40

Material Particulado

Para o Materia Particulado, verificou-se que os valores obtidos de cada fonte,
continuaram sendo da mesma magnitude daqueles obtidos anteriormente, quando
se considerou as respectivas fontes dos dois sistemas operando isoladamente.

A integracdo do conjunto das seis fontes, apresentou um acréscimo de 51,3% em
relacdo a concentragdo de MP, do sistema de caldeiras da REPLAN. Isto &, a
concentracdo méaxima integrada do sistema de caldeiras atua é 3,22 pg/m°, e
quando operando junto com TPP, este valor passou para 4,87 pg/m°. Apesar disso,
esta concentragdo méxima congtitui-se ainda, de contribuigbes extremamente
peguenas quando comparadas com os padrdes (diarios e anuais) vigentes. Essa
concentracdo méxima, também, é encontrada a noroeste da areada TPP e a 1,4 km
de distancia da fonte, sob o efeito do vento predominante de Sudeste (SE).

Di6xido de Enxofre

Para o didxido de enxofre, assm como para o MP, verificou-se também que os
valores obtidos para cada fonte diferem pouco daqueles obtidos do processamento
anterior, de quando as fontes operavam isoladamente. De um modo gera, as
concentracfes maximas do sistema operando em conjunto, séo da mesma ordem de
grandeza.
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A concentragdo maxima resultante da integragdo das seis fontes operando
simultaneamente resultou em um acréscimo de 25% sobre a concentragdo maxima
do sistema de caldeiras, quando de sua operacdo isolada. Isto é, a concentracdo
méxima integrada do sistema de caldeiras atua é 79,3 pg/m?, e quando operando
junto com a TPP, este valor passara para 99,01 pg/m®, sendo este valor 3,7 vezes
menor que o padrdo de 365 pg/m®, média de 24h.

Portanto, os resultados obtidos quando a TPP e as caldeiras da REPLAN estiverem
operando simultaneamente, ndo apresentam comprometimento da qualidade do ar
da regido, utilizando-se como referéncia as concentragdes méaximas dos padroes de
PTS edo SO..

Para ilustrar a distribuicdo espacia da concentracdo destes poluentes ao nivel do
solo, elaborou-se graficos de isoconcentragdes, de acordo com a direcéo de vento
predominante de Sudeste-SE, representado nas Figuras 2.2.11-16 € 2.2.112-17.

Figura 2.2.11-16 - | sopletas de concentr acbes de SO, resultante das emissdes das
trés caldeiras atuais da REPLAN e da Termelétrica do Planalto Paulista,
operando simultaneamente
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Figura2.2.11-17 - I sopletas de concentracdes de M P, resultante das emissdes das
trés caldeiras atuais da Replan e da Termoelétrica do Planalto Paulista,
operando simultaneamente
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Concentracdes sobre os receptores discretos

A simulagdo matemética a partir das emissdes de poluentes da REPLAN (sistema de
caldeiras) e da TPP, permitiu um processamento dos dados considerando-se todas as
direcOes e velocidades de vento, de tal modo que possibilitassem a obtencdo dos
valores das concentragbes sobre os receptores discretos na area de influéncia do
empreendimento, conforme mostraa Tabela 2.2.12-1.

Tabela 2.2.12-1 - Distribuicdo da concentracdo dos poluentes emitidos pela
Replan e pela TPP, sobre osreceptor es discretos dentr o da zona de influéncia.

F O N T E S
REPLAN UTE - UTE -TPP - GAS UTE-TPP-DIESEL
REPLAN

1S5S0, MP ]SO, MP MP SO, NOx CO TOC VOC [MP |SO, |NOx CO TOC |VOC |SO;
Receptores \ Jugm® |ugm*lugm®  [ugm® Jugm® Jugm® [ugm® |ugm® Jugm® |ugm®lugm® |ugm® jugm®  |pgm®  jugm® |ugm® |ugm®
Paulinia 0,61 | 0,03 17,94 0,80 0,15 0,22 26,26 | 17,16 1,14 | 0,57 ] 0,09 | 1,96 1,09 5,59 0,48 | 0,01 0,11
Cosmépolis 463 | 041| 140 | 007 | 002 | 003 | 695 | 450 | 018 | 009 | 014 | 315 | 2859 | 134 | 0,05 | 0,33 | 0,01
B. Jodo Aranha 10,1 | 0,19 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,85 | 38,30 19,1 0,00 | 0,49 0,00
V. Lutécia 49,3 | 2,01 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,60 0,07 28,5 0,00 | 0,01 0,00
Padroes 365 | 240 | 365 | 240 | 240 | 365 | 320 | 40000 | - | 160 | 240 | 365 | 320 |40000 — 160 | -
Primérios 24h 24h 24h 24h 24h 24h (NOy) (1h) EPA | 24h | 24h (NO,) |(1h) EPA
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Verificase que 0s receptores mais atingidos pela poluicdo sdo: a Vila Lutécia, 0
Bairro Jodo Aranha, Cosmopolis e Paulinia. O maior valor de concentragéo € aquele
resultante da emisséo atual da Replan que recal sobre o poluente SO,, com valor
méximo de 49,31 pg/m® sobre o receptor Vila Lutécia Mesmo assim,
concentracdo est abaixo dos respectivos padroes referentes a este poluente. Em
seguida verificou-se que os receptores mais atingidos foram o Bairro Jodo Aranha e
Cosmdpolis, onde foram encontradas as concentracdes de NOx de 38,3 pg/m* e 28,59
ng/m°, concentragdo também muito abaixo do padrdo horério para o NO,, sendo
resultante da emissdo da termelétrica, quando estiver operando a Diesel. A outra
concentracdo maxima de NOx foi 26,6, recaindo sobre o receptor Paulinia, resultante
da emissdo da TPP quando estiver operando a gas. Da mesma forma, esta
concentragdo também esta muito abaixo do padrdo horario para o NO, que € de
320 ug/m*. Como a emissdo de NOyx, ndo se transforma integralmente em NO,,
supde-se que essa concentracao tende a ser inferior ao total do NOx.

Os demais receptores séo atingidos pelos outros poluentes, porém com concentractes
bem baixas (nivel trago), exceto a Vila Lutécia e Cosmopolis, onde foram detectadas
concentracdes de CO de 28,73 ug/m?® e de 13,45 ug/m?®, respectivamente, valores estes
bem inferiores aos padrfes vigentes, para este poluente.

Quando o sistema de caldeiras (REPLAN) opera simultaneamente com a TPP agés, a
maior concentragdo de SO., é de 17,94 pg/m?*, observada sobre o receptor Paulinia. O
outro receptor atingido € Cosmépolis, com valor extremamente baixo, ou sgja, 1,4.

Com relagdo ao material particulado, as contribuicGes sobre os receptores sdo
proximas de zero. Portanto, caso ocorra uma operacéo simulténea entre o sistema de
cadeiras e a termelétrica, adém de nd haver ateragbes significativas das
concentragfes maximas no nivel do solo, a hipétese de ocorréncia torna-se remota.

Sobre os demais receptores e para 0s outros poluentes as concentragdes encontradas
s80 bem inferiores aos padrdes estabelecidos, como mostra a Tabela 2.2.12-1 ja
apresentada.

Consideragdes sobre a Simulagdo Numérica

Os resultados sobre o célculo das concentragfes, através do modelo de dispersdo
ISCST3, representaram aproximacbes de como deverd ocorrer a distribuicdo dos
poluentes na atmosfera local na regido do empreendimento. Nesse sentido, obteve-se
as indicacbes mais precisas possiveis de ordem de grandeza das concentrages no
nivel do solo. Portanto, os resultados sd0 conservativos, onde assumiu-se a condicdo
meteorol6gica mais critica que representasse a condi¢do desfavoravel a dispersdo, o
gue ndo ocorre na prética permanentemente durante todo o ano, conforme descricéo
da caracterizagdo climética da regido.
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Como resultado verificou-se que os valores das concentracoes das emissdes futuras
s80 bastante baixos, e decrescem rapidamente com a distancia ao longo do eixo
central da pluma, sendo que as maiores concentragdes atingem o ponto de maximo a
distancias aproximadas entre 1,4 a 2,8 km das fontes. Assim, apesar das
concentragdes serem baixas, considerou-se a distancia méxima de 10 km para os eixos
Sul-Norte e Oeste-Leste, como a provavel area de influéncia a ser afetada pelas
emissOes da TPP. A essa disténcia, de acordo com o modelo, a concentragdo de
gualquer um dos poluentes é praticamente zero, independente da direcdo e velocidade
do vento. Significa que para os nucleos mais préximos da Termelétrica, existe pouca
possibilidade de serem afetados diretamente pelas emissdes, mesmo porgue essas
areas estdo na grande maioria, a Norte-noroeste, a Oeste e a Sudeste da érea de agédo
da pluma do empreendimento.

Portanto, neste ponto, cabe ressaltar que os cenarios de emissao de poluentes e de
meteorologia utilizados na presente simulacéo, séo desfavoraveis, € mesmo assim, a
probabilidade de ocorréncia de uma conjugacdo simultanea de fatores negativos na
atmosfera, é quase impossivel.

Conclusdes

Conforme ficou demonstrado pela andlise das isopletas de concentracdo do conjunto
de poluentes, com a implantacdo da TPP havera uma reducdo significativa das
concentragBes ao nivel do solo e no centro da pluma de Material Particulado, do
Didxido de Enxofre e dos demais gases. Este resultado € bastante previsivel ja que
com a desativacdo das caldeiras da REPLAN, uma grande quantidade de dleo
combustivel deixara de ser utilizado. A operagdo da TPP, embora utilize uma maior
vazao de combustivel, ira queimar gés natural, que € um combustivel mais limpo, com
teores muito baixos de compostos de enxofre resultando numa menor emisséo de SO.
Além disso, a utilizagdo de modernas tecnologias de combustdo implicara numa
menor emissao de material particulado.

A titulo de comparagdo, a concentragdo maxima, média 24h de Dioxido de Enxofre,
ap6s a entrada em operacdo da TPP, serd de 2,10 ug/m?, enquanto que atualmente é
de 79,30 pg/m®. Tais valores foram obtidos considerando o méximo teor de
compostos de enxofre no gas previsto nas normas estaduais, valores muito superiores
aos usua mente encontrados.

Tomando como exemplo um receptor ao nivel do solo, no caso a Vila Lutécia, que
apresenta os maiores valores de Dioxido de Enxofre, apds a entrada em operacéo da
TPP, havera uma reducgo de 49,3 pg/m® para 0,00 pg/m®. Apesar do valor atual estar
abaixo de 365 pug/m®, que é o padrdo médio de 24 h recomendado, o ganho é
altamente significativo.

Com relagdo ao Mondxido de Carbono, as emissdes da TPP serdo muito inferiores aos
padrdes recomendados. O valor méximo encontrado, média 1 h, foi de 48,25 pg/m®
contra um padréo de 40 000ug/m?>.
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Para os hidrocarbonetos ndo queimados, utilizou-se como referéncia o padréo da
United States Environmental Protection Agency — USEPA, devido a inexisténcia de
padrdes brasileiros. Este padréo admite valores de 160,0 ug/m?, para a média de trés
horas. Foram encontrados nas simulages valores maximos de 2,20 pg/m® no centro
da pluma, para a unidade operando queimando gés natural, e 0,98 pug/m®, quando
estiver funcionando queimando combustivel adiesdl.

Em que pese a melhor tecnologia de combustéo disponivel que serd utilizada pela
TPP, referente a combustores do tipo “Dry Low NOx”, a emiss3o total de Oxidos de
Nitrogénio, face a maior capacidade da nova planta, sera mais elevada quando
operando a diesel do que a gés. Porém, os resultados da simulagdo mostram que,
devido a utilizacdo de maior velocidade na exaustdo, as concentragdes maximas da
TPP a0 nivel do solo serdo menores que os padrdes limites. Os fatores acima citados
gue melhoram a dispersdo da pluma, resultam numa maior area de dispersdo, o que
tem como resultado, menores picos de concentragdo no nivel do solo.

Portanto, apesar da capacidade da TPP ser muito maior que a da planta existente, os
resultados da simulacéo indicam gque havera, apds a sua entrada em operacéo, uma
sensivel melhoria na qualidade do ar na area de influéncia. Contribuem para este
resultado a substituicdo de 6leo combustivel por gas natural, a aplicacdo de ciclo
combinado com cogeracéo de alta eficiéncia e com modernas técnicas de combustéo,
chaminés mais elevadas e maiores velocidades na exaustdo. Com isto, tem-se um
menor consumo especifico de combustivel aliado a uma menor emissao especifica de
poluentes.

Pelo exposto, considera-se também que apds a entrada em operagdo da Termelétrica,
as suas concentracdes ndo deverdo causar impacto significativo ao meio ambiente e
sobre 0s receptores de interesse, uma vez que as concentragdes maximas dos
poluentes, estaréo abaixo dos padroes de qualidade do ar estabel ecidos nas legislacdes
de controle de poluigo vigentes.

Poluicéo Sonora (Ruido)

Os niveis de poluicdo sonora estdo vinculados as atividades das fontes estacionarias
(industrias, atividades comerciais, shows, comicios, etc.), fontes méveis (veiculos
automotores, avides, trens, navios, tratores, etc.) e naturais (ventos, vulcoes, descargas
elétricas, etc.), sendo medidos pela quantificagdo dos niveis de ruido no ar ambiente.

O Quadro 2.3-1 apresenta exemplos de niveis de ruido em situagdes que o ser humano
esta submetido, de acordo com o esquema apresentado abaixo.

FontesdeEmisssto —»  Atmosfera —%» Receptores
(Ruido) (Transporte e Disperséo) (Pressdo Sonora)
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Quadro 2.3-1 - Niveisde Ruido a que os ser es humanos estdo submetidos

Nivel de Ruido Condicao/
(dBa) Situacao
40 Regido de mata (floresta)
45 Arearesidencial de pequena comunidade
51 Arearesidencial urbana
65 Automovel a 100 km/h
75 Tréfego de caminhdo pesado

Fonte: Handbook of Noise Control

A Resolucdo CONAMA 01 de 08/03/90 “ Estabelece Normas a serem obedecidas, no
interesse da salde, no tocante a emissdo de ruidos’, baseadas nas seguintes
consideraces:

- Os problemas dos niveis excessivos de ruido estdo incluidos entre os sujeitos ao
controle da poluicdo de meio ambiente;

- A deterioracdo da qualidade de vida, causada pela poluicdo, esta continuamente
agravada nos grandes centros urbanos;

- Os critérios e padrfes, deverdo ser abrangentes, de forma a permitir facil aplicagdo
em todo territério nacional.

O Inciso 1l da Resolucdo CONAMA 01/90 estabelece: “séo prejudiciais a salde e ao
sossego publico, para fins do item anterior aos ruidos com nivels superiores aos
considerados aceitaveis pela Norma NBR 10.151 — Avaliagio de Ruido em Areas
Habitadas, visando o conforto da comunidade, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas- ABNT”.

A Norma ABNT NBR 10151 apresenta os critérios basicos de ruido externo em
funcéo do tipo de uso do solo, conforme apresentado no Quadro 2.3-2 a seguir.

Quadro 2.3-2 - Critério Basico de Ruido Externo

Uso e Ocupacéo do Solo Nivel de Ruido (dBa)
Diurno Noturno
Hospitais 45 40
Residencial Urbana 55 50
Atividades Comerciais 65 60
Predominantemente Industrial 70 65
Nota: Diurno: 06:00 as 20:00 horas

Noturno: 20:00 as 06:00 horas
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Ruido da Area do Empreendimento

O tereno para a implantagdo da termelétrica estd localizado em area
predominantemente industrial, sendo que a regido é constituida também por areas
agricolas, reflorestamento e algumas chacaras de lazer. No entanto, encontra-se
distante aproximadamente 2 km de qualquer residéncia comum, sendo 0S USOS
vizinhos relacionados a atividades industriais.

A é&ea caracteriza-se pela atividade industrial intensa, envolvendo também a
movimentacdo e tréfego de veiculos pesados na SP 332 — Rodovia de ligacdo
Campinas-Cosmépolis, apresentando no geral niveis de ruidos tipicos de é&reas
predominantemente industriais.

As contribuic¢des dos niveis de ruido nos receptores variam em funcéo da disténcia da
fonte de emissdo, e associados aos outros ruidos da area do receptor, resultam em
ruidos equivalentes. As estimativas e consideracBes nos niveis de ruidos na érea
externaa TPP estdo apresentadas a seguir.

- Resultados de Medicéo das Condicdes Atuais

Com o objetivo de determinar o nivel sonoro atual no local onde serd implantada a
TPP, foram avaliados pontos proximos ao empreendimento, permitindo realizar
uma caracterizagdo geral da érea diretamente afetada da usina, limitando-se as
medi¢bes de nivel sonoro.

A série de medidas do nivel sonoro no local e vizinhanca, foi feita no dia 08/12/98.
Para as medicdes, foi utilizado um medidor de nivel sonoro marca B&K, modelo
2236, de classe 1, com integrador e analisador estatistico de dados, diretamente
conectado a um microcomputador “notebook” IBM. Foram realizadas amostragens
de 3 ou 5 minutos, sendo avaliados os niveis equivalente continuo (Le), L1o (nivel
maximo, excluidos o0s picos) e Lg (ruido de fundo).

Foram efetuadas medicdes em 4 pontos distintos, sendo um na area do
empreendimento e 3 na sua area de influéncia (dos quais 2 dentro da refinaria). A
Figura 2.3.1-1 apresenta 0 mapa com o local das medicdes de ruido.

No Anexo Fotogréfico deste estudo sdo apresentadas as fotos dos pontos de
amostragem de ruido.
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Figura 2.3.1-1 — L ocalizagdo dos pontos de medicao de ruido
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Os laudos das medicOes sdo apresentados no Anexo X deste estudo, cujos
resultados encontram-se condensados na tabela 2.3.1-1 a seguir:

Tabela 2.3.1-1 — Niveis deruido identificados para a situacéao atual da area do
empreendimento

L eg dBa Lo dB(A) | Local
Ponto | Ruido“Médio” |[L,,dBa Ruido de Fundo
1 81,2 81,5 80,5 Refinaria— fonte de ruido
2 58,6 59,5 57,0 Escritorios - receptor
3 48,5 50,0 46,0 Local do empreendimento
4 77,8 82,0 66,0 Rodovia— fonte de ruido

Observa-se destes dados que o nivel de ruido no local onde devera ser implantada a
usina € bastante baixo atualmente, caracteristico de uma &rea desocupada e
protegida pela topografia. Também foi observada uma variagdo minima do nivel
sonoro, com ruido de fundo muito préximo ao equivalente continuo. Isto indica
auséncia de fontes sonoras isoladas, sendo que o ruido predominante no loca é
aquele gerado narefinaria: constante, que chega ao local ja bastante atenuado.

Na area de escritorios da REPLAN, que constituem o receptor sensivel mais
proximo a futura TPP, o nivel sonoro também é bastante baixo, adequado a esta
atividade. A quase constancia dos valores medidos indica que também neste ponto
o nivel sonoro predominante € oriundo da refinaria, mas também atenuado pela
disténcia.

A medicdo efetuada na refinaria indica que o nivel sonoro da atividade industrial é
de altaintensidade e constante, constituindo uma importante fonte sonora.

Finalmente, o nivel sonoro medido na rodovia mostrou-se bastante caracteristico
de uma via com trafego intenso de caminhdes, com picos de ruido muito acima do
ruido de fundo e um nivel equivalente continuo bastante alto.

O ruido gerado pela TPP sera de 95 dB, a1 m de disténciae 67 dBa a 120 m, ndo
havendo receptores a menos de 200 m da central termelétrica.

Geologia

A regido do empreendimento localiza-se em sua maior parte na Depressdo Periférica
do Estado de S&o Paulo, sendo limitada pel as seguintes formagdes geol gicas:

- A leste o relevo movimentado do Planatbo Atlantico;
- A oeste, as Cuestas Basdlticas.
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Em toda a parte leste afloram as rochas cristalinas do Complexo Gnaissico-
Migmatitico e do Grupo Acungui, com VAarios Ccorpos graniticos intrusivos,
abrangendo uma &rea de 10.500 km?. O restante da regi&o corresponde & parte oriental
da bacia geoldgica do Parang, envolvendo quase toda a série estratigrafica da mesma,
desde o carbonifero superior até o Cretéceo.

A regido proxima ao empreendimento é formada predominantemente por rochas
sedimentares e intrusivas. As rochas sedimentares associam-se a periodos geol 0gicos
distintos, sendo respectivamente a Formac&o Itararé, do Grupo Tubardo, datada do
Carbonifero Superior a Permiano Médio (290 m.a. a 251 m.a) do Paleozdico
(Fanerozoico). Corresponde mais especificamente a fase de estabilizaco das etapas
evolutivas da Plataforma Sul Americana, aqual propiciou ambientes de sedimentac&o.

As denominagdes Grupo Tubardo e Formagdo Itararé sdo discutidas por vérios autores
(RADAMBRASIL, 1986; DNPM, 1984), sendo importante destacar que em termos
de constituicdo geoldgica estas assemelham-se, sendo priorizadas neste estudo as
informagdes do IPT (1981).

O Grupo Tubardo que esta assentado discordantemente sobre o embasamento
cristalino, aflorando em grande extensdo, é subdividido em Formagdo Itararé na parte
inferior, correspondente ao ciclo glacial, e Formacdo Tatui, na parte superior,
iniciando o ciclo pés glacial.

Na parte norte distingue-se a Formagdo Aquidauana, representada por sedimentos
arenosos e lamitos, com espessura maxima de 90 m. Sobreposta a estes sedimentos,
encontram-se a Formagcdo Tatui constituida por siltitos e arenitos lamiticos do
Permiano médio e superior com espessura aproximada de 70 m (JPe, op cit).

Em seguida depositou-se em ambiente marinho o Grupo Passa Dois, constituido pelos
folhelhos, siltitos e lamitos das Formagoes Irati e Corumbatai, atingindo espessura
méaxima de 300 m.

Os depdsitos de arenitos fluviais e edlicos das formacdes Pirambdia e Botucatu
ocorreram no Triassico Jurédssico e foram recobertos no Cretaceo pelos espessos
derrames basalticos da Formacéo Serra Geral, todos estes correspondentes ao Grupo
S0 Bento.

Quando da reativagdo dos processos tectono-magmaéticos da Plataforma Sul
Americana, na primeira fase ocorreram 0s derrames basdlticos com intrusdes
associadas, datadas do Fanerozdico, mais especificamente do Mesozdico (230 m.a. a
65 m.a.), originando rochas basalticas da Formagdo Serra Geral do Grupo Séo Bento.
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Sobre as rochas desta ultima formag&o, houve um novo processo de sedimentagéo de
origem denudacional, dando origem a outras formacdes sedimentares da Bacia do
Parand. Destas, sdo encontradas na regido em estudo, coberturas sedimentares
indiferenciadas correlatas a Formacéo Rio Claro, datadas do Cenozoi co/Fanerozoico,
transicionando do Terciério para o Quaternario, mais especificamente no Neogeno.

Do Quaternario, Holoceno (1,8 m.a. até os dias atuais), ocorrem os sedimentos
recentes, associados aos ambientes de deposicéo fluvial.

No geral, nota-se uma tendéncia das camadas em mergulhar suavemente para o centro
da bacia do Parang, entretanto, aintensa atividade tecténica na faixa oriental marcada
por inumeras falhas e fraturas associadas as intrusdes de diabasio, modificou bastante
0 comportamento das camadas. No tocante ao embasamento, encontra-se ocorréncia
de grandes falhas transcorrentes de diregdo SE-NW e falhas normais de grande
extensdo (IPT, op cit).

A seguir sdo apresentados detal hes sobre as formagdes geol 6gicas identificadas para a
regido e para a area especifica onde seraimplantada a TPP.

Rochas Cristalinas

A area correspondente aos terrenos cristalinos mostra-se estruturada sob a forma de
blocos tectdnicos de composicdo litologica e feigdes estruturais distintas, justapostos
em consequéncia de uma intensa lineagénese de natureza predominantemente
transcorrente, desenvolvida no fim do PréCambriano Superior e durante o
eopal eozdico, sendo reativada em regime de falha normal durante todo o fanerozaico,
provocando soerguimentos, abatimentos e basculamentos dos diferentes blocos
tectonicos em questdo.

A disposicdo predominante das zonas de tectbnicarigida é NE-SW, atingindo os mais
expressivos comprimentos, superiores a 50 km, e ostentando, geramente,
configuragdo sinuosa.

Comparando-se o0s blocos tectonicos Norte, central e Sul, percebe-se uma evolugdo
com feigdes distintas e em comum. A comunidade expressa-se na ocorréncia, em
todos os blocos, de rochas granuliticas e charnoquiticas atribuiveis ao ciclo
transamazonico e as duas ou trés fases de antexia que ostentam. Existem ainda outras
semel hangas entre os blocos norte e sul, como ariqueza de granitoides Brasilianos e a
fase adiciona de antexia, caracteristicas estas ausentes no bloco central.

Por outro lado, esta evolucéo diferenciada entre os blocos, também pode ser notada
pelos graus de estabilidade, ou sgja, o bloco central foi mais estavel durante o ciclo
Brasiliano, pois nele encontram-se os sedimentos da Formacdo Eleotério, de caréter
molassoide.

Rochas Sedimentares

- Grupo Tubaréo
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E representado pelas Formagdes Itararé, Aquidauana e Tatui a seguir descritas.
Formacao Itararé

A Formagdo ltararé, é caracterizada por uma seqiiéncia sedimentar de ambiente
deposicional glacial e tipos litoldgicos associados a frentes de retrabal hamento
fluvial, deltéico, lacustre e marinho, compreendendo arenitos de graus variados,
imaturos, passando a arcosios (IPT, 1981). Por apresentar uma diversidade
litol6gica embasada por arenitos finos a conglomeréticos com matriz lamitica,
apresentam diamictitos, tilitos, lamitos, dgiltitos, ritmitos e folhelhos,
caracteristicos de processos deposicionais em ambiente glacial (IESA, 1991),
perfazendo uma espessura entre 600 e 1.200 m (JPE, 1990). Na regido do
empreendimento sdo encontrados nas cidades de Nova Odessa, Sumaré e em
parte de Americana, bem como nas por¢des norte, na regido de Cosmépolis e ao
sul, mais distantes da area especifica do empreendimento.

Formagdo Aquidauana

E composta por arenitos muito finos a grosseiros, lamitos arenosos vermelhos
com estratificagdo plano-paralela. Dentro dos arenitos ha presenca de seixos,
variando em tamanho, desde milimétricos até 10 a 15 cm de comprimento.

Os sedimentos da Formagdo Aquidauana apresentam-se interdigitados nos da
Formagdo Itararé, enquanto que na parte norte da area assentam-se diretamente
sob a Formagdo Tatui.

As litologias permitem considera-la como tendo sido depositada em lago peri-
glacial no Permo-carbonifero.

Formagéo Tatui

Marca o inicio do ciclo pés glacial, sendo representado no membro inferior por
siltitos e arenitos muito finos, de cor marrom-avermelhado e, no membro
superior, por siltitos de cores claras, amareladas e esverdeadas, intercalando
corpos acanalados de arenitos.

No membro inferior nota-se lamitos com finas lentes de calcario, enquanto que
na parte superior, as camadas calc&rias raramente ocorrem nos arenitos de
granulacéo media.
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Grupo Passa Dois

E representado no Estado de S3 Paulo pelas formagbes Irati (na base) e
Corumbatai (no topo), também denominada Estrada Nova.

Formagao Irati

Dois membros compdem esta formacdo: o Taguara (inferior) com 10 m de
espessura, congtituido por siltitos e folhelhos de cor cinza e, o Assisténcia
(superior), representado por folhelhos pretos, calcarios dolomiticos e siltitos,
com espessurade 30 m.

Suspeita-se que o0s sedimentos teriam se depositado em ambiente marinho,
abaixo do nivel das ondas.

Formac&o Corumbatai

Caracteriza-se pela presenca de arenitos muito finos, siltitos, lamitos e folhelhos
com niveis de calcéarios ooliticos de cores predominantemente lilas e cinza. Os
siltitos e folhelhos apresentam laminagdo paralela, estruturas flazer e fendas de
ressecamento, enquanto que nos arenitos aparecem uma estratificagdo cruzada
de pequeno porte e marcas onduladas geradas no processo sedimentar de
correntes de maré em condi¢oes litoraneas num mar raso epicontinental .

Grupo S&o Bento

Este grupo envolve a sequéncia sedimentar pré-vulcanica caracterizada por um
pacote de arenitos fluviais e edlicos correspondendo as Formagdes Piramboia e
Botucatu e também a seqiiéncia vulcanica representada pelos derrames basalticos
da Formac&o Serra Gera e intrusivas basicas.

Formagdes Pirambdia e Botucatu

Sob as rochas da Formagdo Serra Geral podem ser encontrados
estratigraficamente, os arenitos das formagbes sedimentares Piramboia e
Botucatu, caracteristicos de ambientes deposicionais fluvial e fluvial/edlico
respectivamente, ndo tendo sido identificados no mapeamento utilizado para
este estudo. Datando do Mesozdico (230 m.a - 65 m.a.), encontram-se bastante
homogéneos e bem selecionados, com granulometria fina a média e de elevada
permeabilidade.
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A formagdo PiramboGia € constituida por arenitos de cores variaveis, de
granulacao muito fina a média, estratificacdo cruzada planar, estando assentados
em discordancia sobre o Permiano. Seu membro inferior apresenta facies mais
argiloso, com estratificacdo plano-paralela e cruzada acanalada de pequeno
porte, existindo frequentes camadas de argila, folhelhos arenosos e siltitos. O
membro superior caracteriza-se pela disposi¢cao de bancos de arenito (pouco a
muito argiloso), com estratificacdo plano tangencial, de médio a pequeno porte,
sucedidos por bancos de arenitos (muito argilosos), com estratificacdo plano
paraela, lamitos e argilitos arenosos numa repeticdo ciclica. A granulagdo é
homogénea e o teor de silte bastante variavel, com meédia de 20%.

Sobrepostos a este pacote, a partir de um contato de brusca mudancga textural,
estrutura e de cor, os arenitos de granulacdo fina e muito fina, com estratificagéo
cruzada planar de grade porte, representam a Formacao Botucatu.

Esta formac&o é representada por um pacote de arenitos de granulacdo fina a
muito fina, com estratificagéo cruzada de grande porte, apresentando na parte
basal, corpos de arenitos conglomeraticos e conglomerado. No topo existe uma
interdigitacdo dos arenitos com o derrame basaltico.

Quanto ao ambiente de deposi¢ao, estes arenitos com selecdo regular a boa com
teor de argila e silte inferior a 10%, foram depositados num meio desértico.
Raramente ocorrem depdsitos lacustres constituidos por arenitos lamiticos e
lamitos na parte superior, e depdsito torrencial correspondendo aos
conglomeréticos da parte inferior.

Os arenitos sdo encobertos pelos derrames basdlticos da Formagdo Serra Geral,
gue passam a ocorrer proximo ao limite ocidental da Bacia Hidrogréfica do Rio
Piracicaba, formando o divisor de dgua com as bacias limitrofes.

- Sedimentag@o Recente

Completando esse ambiente, existem algumas ocorréncias isoladas de sedimentos
arenosos, depositados sobre a rocha basaltica, sendo estas Coberturas Cenozdicas
Indiferenciadas Correlatas da Formacdo Rio Claro, caracterizadas por arenitos
finos a médios, argilosos com nivels subordinados de argilitos e arenitos
conglomeréticos. Na regido do empreendimento ocorrem ao sul, contemplando a
area onde se desenvolve a planicie do Rio Atibaia e a oeste da érea do
empreendimento, em cotas topograficas mais rebaixadas proximas a cota do
referido rio (IPT, 1981).
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De acordo com o Mapa Geologico do IPT (op cit), a montante da regido do
empreendimento, na planicie do rio Atibaia (sentido leste), ocorrem sedimentos
aluvionares datados do Quaternario, sendo que a probabilidade da extensdo deste
sgjamaior, ndo representado no mapeamento devido a escala utilizada paratal. Da
mesma forma, ocorrem na planicie do rio Jaguari, bem como nos afluentes de
maior expressao de ambos os principais cursos d’ dgua.

Estes depdsitos sGo comuns ao sistema fluvial atual, ocorrendo provavelmente em
outras éreas associadas a dinamica fluvial. Correspondem a aluvifes em gerd,
incluindo areias inconsolidadas de granulac@o variavel, argilas e cascaheiras
fluviais subordinadamente em depdsitos de calha e/ou terragos.

Rochas Intrusivas e Extrusivas Basicas

Formagéo Serra Geral (Grupo Séo Bento)

Caracterizase por espessos derrames de lava basdltica toleitica, de textura
afanitica, coloracdo cinza escura a negra, amigdaloidal no topo dos derrames e com
desenvolvimento de juntas verticais e horizontais. O contato inferior € discordante
com os arenitos edlicos da Formagdo Botucatu. Dados radiomeétricos indicam uma
idade da principal fase de vulcanismo do Cretaceo Inferior, por volta de 120 a 130
milhdes de anos, com alguns derrames precursores no fim do Juréssico-Superior.

Rochas Intrusivas

A estratigrafia € cortada por numerosos corpos de rochas bésicas intrusivas da
Formagdo Serra Gera do Grupo Sdo Bento, que na regido ocorrem na forma de
sills e diques de diabasio, de geometria bastante irregular e descontinua,
encaixados nas rochas do Grupo Itararé. Estas rochas apresentam-se tabulares, em
soleiras ou ainda em diques no geral, incluindo diabasios, dioritos porfiros, etc.

A Figura 24.3-1 apresenta a coluna edratigréfica geral da regido do
empreendimento.

Area do Empreendimento

A érea do Sitio Tamball, onde serd implantada a TPP, enquadra-se numa transi¢céo
do platé onde se encontra a REPLAN, o qual, independente de ser uma area de
amplo interflavio, passou por regularizacdo topogréafica atraves de obras de
terraplenagem. As sondagens existentes nas proximidades da &rea demonstram a
presenca de material compactado in situ, correspondendo mais especificamente a
variagdo de facies litologicas das FormagOes Itararé e Aquidauana do Grupo
Tubaréo.
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Os dados das sondagens efetuadas no entorno da area do Sitio, referentes ao
material fornecido pela REPLAN, bem como as sondagens efetuadas para fins
deste estudo, condizem a sobreposi¢do de um material avermelhado, argilo-siltoso,
de consisténcia predominantemente meédia sobre um material argilo-siltoso
amarelado. Estas formagdes foram originadas em ambientes continental-
lacustre/continental glacial, variagdo esta atribuida a origem e organizacdo dos
sedimentos.

Na seguéncia sdo apresentadas as caracteristicas geomorfoldgicas da regido,
contemplando as formas de relevo, tomando-se por base as litologias acima
descritas.
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IDADE (MILHOES DE ANO) GRUPO FORMACAO ESPES. DESCRICAO LITOLOGICA AMBIENTE DE DEPOSICAO
PERIODO MAX.
(m)
N QUARTENARIO FormacBes Superficiais| 40 Arenitos lamiticos inconsolidados, | Continental: fluvial, lacustre e coluvionar
@) 6 (D Aluvionares, com niveis de lamitos e
& O | TERCIARIO Coluvionares e Terragos conglomerados na base
© (50) Fluviais
CRETACEO E Serra Geral e Instrusivas | 150 Basaltos Vulcanismo: Extrusivo
INFERIOR (120) = Béasicas (EXTR). | Diabésio (diquesesills) Intrusivo
< o 250
@) e) (SILLS)
8 JURASSICO ' Botucatu 100 Arenito fino, bem selecionado com | Continental: edlico
8 (170) pouca matriz lamitica
uw TRIASSICO Piramboia 170 Arenito fino com matriz lamitica e | Continental: flivio — lacustre
= (200) niveis de lamito
200 Siltitos, lamitos, niveis de arenitos| Misto: lacustre e planicie de maré
g; %) finos
e) SUPERIOR < O 50 Siltitos, calcérios dolomiticos e | Marinho: lagunas e planicie de maré
S Z Qo folhelhos
&) <
O s (230) 70 Siltitos e siltitos arenosos e arenitos | Misto: planicie de maré e deltaico
o) ad o muito finos, avermelhados
w i MEDIO (250) ‘é 1200 Arenitos finos a grosseiros lamiticos, | Continental; glacial, fldvio-lacustre.
g < lamitos,  siltitos,  ritmitos  e| Misto: planicies de maré
INFERIOR (270) | 5 diamictitos
CARBONIFERO SUP. = 100 Arenitos, siltitos arenosos Continental: lacustre peri-glacial.

(300) Misto: planicies de maré, turbiditos
PRE-CAMBRIANO Rochas igneas e metamorficas do
( + de 600) embasamento cristalino

Fonte: “Estudos de Aguas Subterraneas — Regido Administrativa5” — Campinas — DAEE



_ 13-011-Ejpe 1800
— Companhia
TPP s, 24

25

251

Geomorfologia

Para a regido do empreendimento, distingue-se a unidade morfoestrutural da
Depressao Periférica (IPT, 1981).

A érea do empreendimento esta inserida na Zona do Médio Tieté, no curso médio da
Bacia Hidrogréfica, encontrando-se sobre terrenos sedimentares da Provincia
Geomorfolgica da Depressao Periférica (IPT, 1981). Segundo AB’SABER (1969, in
IPT, op cit), este compartimento corresponde a um corredor de topografia colinosa, de
origem predominantemente denudacional, apresentando 50 km de largura
aproximadamente, embutido entre as cuestas da Borda da Mata e Monte Santo
(Provincia Geomorfoldgica das Cuestas Basdlticas) e, as elevacOes cristalinas do
Planalto Atlantico.

Corta 0 Estado de S8 Paulo de noroeste a sudeste, em sua porcédo central. As
camadas sub-horizontais de terrenos sedimentares encostam na borda dos macigcos
cristalinos ao longo de uma linha, em forma de arco, que atravessa longitudinal mente,
de modo geral, as sub-regides de Franca, S&o Jodo da Boa Vista e Campinas.

Os rios, quando alcangcam as formagdes sedimentares carboniferas, talham-nas até
atingirem o embasamento resistente, constituindo cachoeiras e corredeiras. Em termos
altimétricos, variam na faixa entre 500 e 700 m, onde se destacam morros
testemunhos e pequenas arestas resultantes da diferenca de resisténcia das rochas,
com reversos ligeiramente inclinados.

A seguir sdo apresentadas caracteristicas mais especificas da Depressdo Periférica,
ressaltando-se o setor onde esté inserida a area definida para aimplantagdo da TPP.

A Depressdo Periférica

“Na area de dominio das rochas Paleozbicas, os contrastes litologicos, a estrutura
homoclinal e diferentes inclinagbes das camadas comandam 0S processos erosivos,
destacando saliéncias cuestiformes de pequena expressdo. Tais saliéncias sdo
suportadas por rochas carbonéticas da Formagdo Irati, pelos niveis de silex da
Formacdo Corumbatai, além das intrusivas basicas que cortam os sedimentos. Essas
camadas sedimentares tém em gera baixo mergulho para NW, da base dos
sedimentos do Grupo Tubardo em direcdo as camadas mesozodicas. Estas Ultimas
acham-se representadas pel os arenitos da Formagdo Pirambéia’ (IPT, op cit).

A regido € caracterizada por um relevo de degradacdo em planaltos dissecados,
apresentando um sistema de colinas amplas e aplainadas com uma topografia média
variando entre 550 a 650 metros de altitude, com amplitude local menor que 100
metros e com vertentes com perfil retilineo a convexo. Possui predominancia de
interflGvios com é&reas superiores a 4 km?, topos extensos e aplainados com uma
declividade variando em torno de O a 15%, sendo recoberta por uma ampla rede de
drenagem bem organizada com baixa densidade e, padrédo sub-dendritico em vales
abertos. S&o identificadas planicies auviais interiores restritas, com presenca eventual
de lagoas perenes ou intermitentes.
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Tanto os arenitos da Formagao Itararé como as rochas intrusivas basicas encontradas
na regido, apresentam genericamente as caracteristicas acima citadas, estando incluso
neste trecho a érea proposta para aimplantacéo da TPP.

Os principais cursos d’ agua do entorno da REPLAN encontram-se sobre um sistema
de relevo de agradacdo continental, denominado de Planicie Aluvial, decorrente do
retrabalhamento dos cursos meandrantes e de sedimentos de montante carreados no
periodo Quaternério. Caracteriza-se por uma superficie aplainada, com terrenos mais
ou menos planos e sujeitos a inundac&o nos periodos de cheia, situando-se proximos
as margens dos rios Atibaia e Jaguari, porcdes sul e norte do empreendimento
respectivamente. Esses deplsitos apresentam granulometria variada, com
predominancia de areia nas ocorréncias mais expressivas. A espessura dos pacotes
variam com o tipo do vale em que ocorrem, sendo gue junto aos rios de maior porte,
registram-se pacotes da ordem de 10 metros.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas pedol 6gicas inferidas para a regido, com
base na geologia e geomorfologia ja apresentadas.

Pedologia

As informacbes apresentadas neste item foram extraidas de diferentes fontes
secundarias, destacando-se PROJETO RADAMBRASIL (1983), BRASIL (1960), e
EMPLASA (1994). As consideracOes em escala local foram determinadas através de
levantamento de campo, visando a inser¢do das unidades pedoldgicas no contexto
regional e nos processos de dinamica superficial.

De acordo com as caracteristicas litologicas e morfologicas apresentadas,
considerando-se o tipo de clima existente, pode-se caracterizar a cobertura pedoldgica
com estreita associacdo a tais fatores, estando sua origem atribuida a dois processos
basicos. ateracdo da rocha in situ e pedogenizacdo de coberturas sedimentares
recentes.

Na Depressdo Periférica, as bacias esculpidas pelos rios Piracicaba, Capivari,
Camanducaia e Atibaia, apresentam setores mais dissecados com declives acentuados,
porém raramente ultrapassam 20%. Nessas &reas ocorrem as maiores incidéncias de
solos rasos ou pouco profundos, e a erosdo se torna mais acentuada e generalizada.

Nas areas com relevo predominantemente suave ondulado, os declives séo inferiores a
7%. Dentro da érea estudada, as planicies auviais apresentam, com raras excegoes,
superficies reduzidas, sendo a declividade destas inferior a 1%.



_ 13-011-Ejpe 1800
— Companhia
TPP fmssie. 0

Sobre as rochas sedimentares, desenvolvem-se solos de vérias texturas, associados a
litologia, com diferentes graus de desenvolvimento. A seguir sdo apresentados o0s
principais tipos de solos ocorrentes nas proximidades da &rea do empreendimento, de
acordo com o material de origem.

a) Substrato — Rochas Sedimentares

L atossolos

Encontrados em ambientes de comportamento hidrodindmico estavel,
permitem o desenvolvimento homogéneo do perfil, relacionado & posi¢éo
topogréfica de topo e vertente com baixa declividade. No geral apresentam-se
estruturados (microagregacdo), com a sequéncia de horizontes A e B, e
pequena relacdo textural.

O horizonte B latossolico, horizonte este diagnostico do tipo de perfil,
apresenta em linhas gerais, a auséncia de minerais primarios de fécil
intemperizagdo, com concentracdo de argila 1:1 (caulinita) e sesquioxidos
livres e consequentemente baixa capacidade de troca cationica. S&o solos cuja
profundidade n&o limita o desenvolvimento das plantas visto serem muito
profundos, e sem problemas de drenagem nem de aeracdo. Ndo apresentam
impedimentos mecanicos para o desenvolvimento radicular, mas este pode ser
limitado pela presenca de aluminio trocavel em teores elevados. Em resumo,
s80 solos que apresentam excelentes caracteristicas fisicas, e maior resisténcia
a erosao, se ndo ultrapassados os limites para a manutencéo de sua estabilidade
natural .

Os Latossolos Vermelho-Amarelos Alicos (LV) e os Latossolos Vermelho-
Escuros (LE) ocorrentes na regido, sdo geralmente profundos a muito
profundos, com drenagem boa e acentuada, de textura arenosa/média a
argilosa, acidez e saturagdo de aluminio elevada e de baixa a média fertilidade
natural. S8 comumente encontrados nas Sub-Bacias do Atibaia e Jaguari
sobre relevo ondulado a suave ondulado, o que favorece sua utilizagdo
agricola. E necessario, no entanto, a correcdo da acidez e o uso de fertilizantes
para praticas agricolas.

Podzdlicos

Associam-se a declividades maiores, onde quanto mais ingreme o terreno,
menos desenvolvida apresenta-se a cobertura, podendo ocorrer afloramentos
de rocha sa associados. S&0 solos pouco desenvolvidos, mal drenados e
passiveis de instabilidade decorrente da acdo dos agentes de dinamica
superficial e de subsuperficie. Os solos podzélicos caracterizam-se pelo
transporte fisico-quimico das argilas em superficie e subsuperficie, com
respectivo acimulo no horizonte B. Esta diferenca textural gerada entre os
horizontes ocasiona uma certa instabilidade do perfil devido a percolacéo da
agua, tornando-o0 mais susceptivel a eroséo.
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Correspondem a solos minerais ndo hidromérficos, com horizonte B textural e
saturacdo de bases por vezes superior a 50 %. A sequéncia dos horizontes € A,
B e C, sendo o B textural, formado por estruturas moderada a forte em blocos
subangulares revestidos por peliculas de argila (cerosidade). Sao pouco
profundos a profundos, moderadamente a bem drenados, com textura bem
variavel, geralmente média em A e argilosa em Bt. Possuem, em sua maioria,
argilas de atividade baixa, do tipo 1:1.

Quando eutréficos, apresentam altas quantidades de nutrientes, o que lhes
confere boa potencialidade agricola.

Na regido do empreendimento sd0  encontrados  Podzolicos
Vermelho-Amarelos Distréficos (PV), principalmente nas sub-bacias dos rios
Atibaia e Jaguari, em relevo ondulado a forte ondulado, apresentando acidez
media/dta adém de baxa fertilidade natura. Os Podzolicos
Vermeho-Amarelos Eutroficos (PV) ocorrem em uma extensa érea ao centro
da sub-bacia do rio Jaguari, apresentando ao contrario do anterior, boa
fertilidade natural .

b) Substrato — Rochas Basicas

No caso dos solos desenvolvidos em relevo colinoso sobre substrato de rochas
bésicas da Formag&o Serra Geral, desenvolvem-se solos de textura geral argilosa.
De acordo com BRASIL (1960), pode-se identificar as seguintes classes de solo
segundo a  posicao topogréfica, declividade e grau de
desenvolvimento/estabilidade hidrodinamica:

- Latossolo Roxo Distréfico (LR)

Apresenta textura argilosa a muito argilosa, profundo a muito profundo,
acentuadamente drenado e de baixa fertilidade natural, encontrado geralmente
sobre relevo suave ondulado a ondulado. Apesar da baixa fertilidade natural,
s80 solos muito bem aproveitados com adubacéo e calagem, visto que ocorrem
em areas com Otimas condi¢Bes para mecanizagdo e caracteristicas fisicas
geralmente boas.

- TerraRoxaEstruturada (TR) Eutréfica ou distréfica

Apresenta horizontal a moderado ou chernozémico, com textura
predominantemente argilosa, ocorrendo em relevo ondulado a forte ondulado,
geramente nas vertentes de maior declividade. S80 equivaentes aos solos
podzolicos com relagdo ao comportamento hidrico e estrutura, diferenciando-
se destes pela textura argilosa decorrente do tipo de substrato rochoso.

¢) Coberturas Remobilizadas e Ambientes Fluviais

Completando esse ambiente, os sedimentos correlatos a Formagdo Rio Claro
apresentam solos de natureza arenosa, podendo estar recobertos por depdsitos
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coluvionares de jusante, atingindo grandes espessuras. O solo de alteracdo € de
carater arenoso e de pequeno desenvolvimento, apresentando estruturas reliquiares
herdadas da rocha de origem, tais como estratificagbes plano-paralelas ou
cruzadas. S&o solos pouco resistentes a erosdo, desagregando-se quando expostos
asintempeéries.

Na regido de estudo, os sedimentos de origem continental/fluvial das planicies
podem configurar-se em diferentes estruturas pedol dgicas.

- Solos Aluviais (A)

S80 solos pouco desenvolvidos formados sobre sedimentos recentes
estruturados em camadas estratificadas de diferentes granulometrias, de acordo
com o processo de sedimentacdo do sistema de drenagem e o tipo de material da
area-fonte, ndo apresentando horizontes pedogenéticos devido ao pouco tempo
de exposicdo do material & agdo dos agentes climéticos e bioldgicos. Situam-se
nas planicies aluviais dos cursos d’'agua, nas areas de movimentacdo mais
recente, como por exemplo as planicies dos rios Atibaia e Jaguari, limites sul e
norte da é&rea da REPLAN respectivamente. A espessura do pacote aluvionar €
variavel em fungdo do tipo de vale em que ocorre, sendo que junto ao rio
Atibaia, registram-se espessuras em torno de 10 metros de sedimentos
inconsolidados, com estruturas tipicas de aluvido.

- Solos Hidromorficos (Hi)

Ocorrentes em relevo plano, s8o pouco mais desenvolvidos que 0s solos
aluviais, estando temporalmente mais expostos as condigdes bioldgicas e
climaticas. Associam-se ao sistema de drenagem, situando-se nos fundos dos
vales desde seu curso intermitente, correspondendo a deposicéo de sedimentos
de montante. Apresentam relacdo textural entre argilas e matéria organica,
dependentes do material de origem e da atividade biolégica Estéo
condicionados ao nivel do lencol fredtico, podendo apresentar-se ma drenados
com processos de gleizacao (hidromorfia). Também sdo conhecidos como solos
glei, dividindo-se em himicos, quando constituidos por uma grande
porcentagem de matériaorganica e glei pouco humico quando
predominantemente arenosos.
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2.6.1.

Sé0 solos minerais hidromorficos, caracterizados pela presenca de horizontes glei
abaixo do horizonte superficial (A ou H), formados devido ao regime de
encharcamento periddico ou constante. Sdo pouco profundos, ma ou muito mal
drenados, de baixa permeabilidade, com textura variavel de média a muito
argilosa. Possuem caracteristicas quimicas bem varidveis, devido ao material de
origem e a dinamica do regime hidrico.

Os solos glei apresentam geralmente coloragdo cinza a cinza escura, com
mosqueamento evidente, sem a presenca de nédulos ou concregdes limoniticas.
Isto evidencia a presenca de condi¢des de solubilizacdo do ferro, que dentro do
processo de eutrofizagdo € lixiviado. Tais condic¢des sdo possiveis na presenca do
nivel d'dgua em pelo menos parte do ano, 0 que também propiciaria a
concentragdo de teores maiores de matéria organica e alta porcentagem de
saturacao de aluminio. Podem ocorrer nas planicies aluviais e respectivas varzeas
dos rios, e em setores da vertente junto as cabeceiras de drenagem, onde se
formam nascentes em pel 0 menos uma parte do ano.

O mosgueamento é representativo dos processos de hidromorfia ou gleizacao,
estando este associado a ambientes saturados onde ocorre a reducéo do Fe* para
Fe*?, formando pequenas manchas na massa predominante do volume de solo. No
caso dos solos de textura predominantemente arenosa, com pouca porcentagem
de argila e consequentemente de ferro, 0 mosgueado € normal mente muito menor
gue em solos que apresentam porcentagens consideraveis de argila, estando neste
caso associado a matéria organica e a presenca de raizes.

Os solos hidromérficos de um modo geral, podem apresentar-se com baixa
saturacdo de bases trocaveis e baixa fertilidade natural, aiada freqlentemente a
elevada acidez e, em alguns casos, a elevados niveis de aluminio téxico, ndo
sendo esta caracteristica uma regra, podendo ocorrer variagbes. As principais
limitagbes a0 uso agricola associam-se a drenagem imperfeita, decorrente da
proximidade ou presenca do lencol fredtico a superficie durante a maior parte do
ano, sendo geralmente utilizados para culturas de ciclo curto, e quando drenados,
podem ter utilizagdo mais ampla.

Caracteristicas Locais

Em levantamento de campo foi possivel observar a variacdo lateral existente entre os
principais tipos de solos, denotados inclusive pela variagdo do material de origem.
Encontram-se os latossolos vermelho amarelos situados no topo e terco superior da
vertente, e PV em duas variagOes distintas, coincidentes com o substrato rochoso,
ocupando o terco médio e inferior da vertente. Nas proximidades da drenagem
intermitente existente na porcéo oeste do terreno, bem como proximo ao rio Atibaia,
sd0 encontrados os solos glei, associados ao processo de hidromorfia decorrente da
saturacado hidrica do terreno (proximidade do lencol fredtico da superficie).
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A cobertura identificada na area seréa analisada a seguir considerando-se 0s processos
de dindmica superficial passiveis de atuacéo localmente.

Dinamica Superficial

A caracterizacdo do meio fisico foi desenvolvida permitindo a associagéo e correlacéo
dos parémetros geologia, geomorfologia, pedologia e geotecnia, visando a
caracterizacdo dos processos de dinamica superficial.

Os processos do meio fisico atuantes geram um quadro de funcionamento e dindmica
de fundamental importancia para a previsdo do comportamento geotécnico dos
terrenos frente seu uso.

Esta andlise subsidia a orientagdo para o melhor plangamento do uso pretendido,
minimizando os provaveis impactos gerados pela antropizacéo de ambientes naturais,
promovendo a manutencéo da qualidade dos pardmetros do meio fisico abordados.

Nas areas com substrato sedimentar, a susceptibilidade dos terrenos aos processos
erosivos é maior, considerando-se a relacéo de agregacéo das particulas. em perfis
pedoldgicos desenvolvidos, atribui-se maior estabilidade aos agregados, devido a
transformacédo fisico-quimica dos minerais primérios, diferenciando-se do perfil de
rocha alterada, inconsolidado e mais susceptivel devido o predominio dos respectivos
minerails. Neste contexto, quanto mais arenoso um substrato rochoso, mais
susceptivel este se encontrara com relacdo ao processos naturais de dindmica hidrica e
a movimentacdes de terra de cunho antropico. Neste sentido, quando da antropizagéo
de areas naturais, 0s processos erosivos superficiais e de subsuperficie podem ser
desencadeados e acentuados de acordo com o0 manejo inadequado, apresentando como
consequiéncia 0 assoreamento de éreas a jusante.

A fim de evitar a instabilizagcdo de ambientes naturais, 0s movimentos de terra devem
ser plangados de acordo com o tipo de material, respeitando-se os limites de
inclinacdo e grau de compactacéo para a adegquada estabilizacdo geotécnica. As areas
onde ocorrem solos podzolizados, devem ser manejadas mais restritamente, evitando-
se a0 méximo a exposi¢do do Horizonte C, sendo este mais susceptivel a processos
erosivos laminares e lineares devido a composicdo predominante de minerais
priméarios.

O terreno onde seraimplantada a termel étrica da TPP, encontra-se nas adjascéncias da
REPLAN, mais especificamente em uma vertente do rio Atibaia, em area de
ocorréncia de rochas sedimentares do Grupo Tubar&o, em relevo suave ondulado,
originalmente configurado em colinas amplas, de topo praticamente tabular. Neste
tipo de terreno ha a possibilidade da ocorréncia de processos erosivos e respectivo
assoreamento, ocorrendo quando do mal plangamento das obras e exposicéo
prolongada do material asintempéries.
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De acordo com o tipo de solo identificado na area, nos tercos médio e inferior
encontram-se 0s terrenos mais susceptivels a eroséo, devido a constituicéo pedoldgica
em estrutura podzélica e a maior declividade. A profundidade destes solos atinge
aproximadamente 1,5 m, sobrejascentes ao espesso perfil darocha alterada.

Em posicdo de topo e terco superior da vertente, encontram-se os latossolos, solos
mais desenvolvidos com profundidades superiores a 1,5 m. Em linhas gerais séo mais
estaveis a movimentacdo de terra, no entanto situam-se sobre material intemperizado
darocha. Dados de sondagem fornecidos pelo empreendedor, denotaram que até 6,75
m encontra-se material vermelho, composto por argila arenosa. Abaixo deste limite,
encontra-se material silto argiloso, o0 qua pode ser mais susceptivel ao
desencadeamento de processos erosivos quando exposto aintempéries.

Considerando-se os tipos de erosdo, a erosdo laminar é predominante em toda a area
recoberta por vegetacdo gramindide, com maior efeito nos tercos inferior e médio da
vertente. Nesta area, 0S processos erosivos lineares podem ser desencadeados
facilmente caso sgjam implantadas estruturas sobre solo exposto, codicionantes de
fluxo de é&gua superficia, iniciando-se o processo da abertura de sulco e
posteriormente podendo evoluir para ravinamento. A exposi¢éo do horizonte C € um
fator agravante neste contexto, pois devido a desagregacdo das particulas e presenca
de minerais priméarios, tais processos evoluem mais rapidamente. Nao sdo esperadas
para esta area a ocorréncia de bogorocamentos, devido a profundidade do lencol
fredtico.

As caracteristicas morfolégicas apresentadas pelos cursos dagua permitem
compreender o sistema de drenagem encontrado na area, bem como identificar o
comportamento hidrodinamico de superficie.

Na regi&o definida para a implantagdo do empreendimento, encontram-se em seu
entorno terrenos planos, relativo a planicie do rio Atibaia, com uma declividade
inferior a 1%, tornando a area susceptivel a inundagdes fluviais associadas aos
maiores periodos de chuva.

Geotecnicamente, as planicies apresentam ata susceptibilidade a recalques por
adensamento de solos moles e inundagbes pluviais, que fazem parte da dinamica
fluvial que periodicamente atinge as baixadas. O adensamento de solos moles nas
planicies ocorre pela presenca de sedimentos compressiveis em subsuperficie, ndo
consolidados e com grande quantidade de &gua em seus vazios. Quando a &gua do
interior do perfil € expulsa de forma natural ou induzida, leva ao adensamento das
camadas, reduzindo o volume dos sedimentos, refletindo em recalques na superficie e
nas estruturas fundadas nesses materiais (IPT, 1994).
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No caso especifico do terreno do empreendimento, este trecho do rio Atibaia
apresenta planicie restrita, destacando-se a inundagdo em curtos periodos
concentrados na época das chuvas.

Recursos Hidricos Superficiais

Referencial Metodol 6gico

As avaliagbes ambientais efetuadas para a implantacdo da Termelétrica do Planalto
Paulista— TPP, no que concerne aos recursos hidricos de superficie, foi elaborada em
duas etapas que observam duas vertentes distintas, porém, interrelacionadas,
consubstanciadas nos seus aspectos quantitativos e qualitativos mais rel evantes.

A seguir € apresentada uma descricdo das justificativas e do embasamento
metodol 6gico utilizado para a etapa de caracterizacéo dos recursos hidricos.

Sob o0 enfoque quantitativo foi dada énfase a questdo das disponibilidades superficiais,
buscando realcar 0 entrelagamento ou as influéncias dos usos existentes, ampliacoes e
usos previstos para os trechos de montante da bacia hidrogréfica em que se propde a
implantacdo do empreendimento.

Nesse sentido, a Bacia Hidrogréfica do Rio Jaguari é objeto de andlises e avaliagdes
hidrologicas, tendo como referéncias fundamentais os estudos desenvolvidos para o
RAP — Relatorio de Avaliagdo Preliminar de Impactos Ambientais (ECP, 1998), e os
dados e informagdes contidas nos documentos do HIDROPLAN — Plano Diretor de
Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté, Baixada Santista e Piracicaba (DAEE —
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Paulo, 1995).
Adicionamente, contou-se com o trabalho “Bacia do Rio Piracicaba —
Estabelecimento de Metas Ambientais e Reenquadramento dos Corpos D’égua’
(Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SMA, set/1994).

Eventuais informagdes do monitoramento hidrométrico disponiveis paraabacia do rio
Jaguari foram coletadas quando julgadas essencialmente necessarias. O dinamismo
dos usos dos recursos hidricos bem como da ocupacéo do solo na bacia a montante,
dado pouca eficiéncia e certeza as andlises a luz dos dados monitorados em uma
situacao presente e passada, tendo em vista as provaveis mudangas no comportamento
e magnitudes das vazdes em superficie. Além disso, em func¢&o dos inimeros conflitos
entre os diversos usos existentes, a gama de informacgdes e estudos hidrologicos
anteriores, gquase todos condensados e equacionados pelo HIDROPLAN, é imensa,
portanto, ndo requerendo um novo estudo com base em informagdes priméarias de
monitoramento, uma vez que os resultados obtiveis ndo iriam diferir de forma
significativa.
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Para a definicdo das vazdes superficiais caracteristicas da bacia em seus mais diversos
trechos, dispde-se, ainda, de um importante elemento de apoio, consubstanciado no
documento “Manual de Calculo das Vazdes Méximas, Médias e Minimas no Estado
de S&o Paulo” (DAEE, 1994).

Esse documento apresenta os resultados de um amplo estudo de regionalizacdo de
vazoes para 0 Estado de S&o Paulo. Utilizando o conceito de Regifes Homogéneas,
do ponto de vista hidrolégico, foram definidas as expressdes mateméticas que
permitem calcular as vazdes caracteristicas em qualquer secdo dos cursos d égua,
desde que se disponha dos valores de érea de drenagem e chuva média na bacia a
montante.

Dessa maneira, a vertente destes estudos, relacionadas com os aspectos quantitativos
do recurso hidrico, estara balizada em informagfes secundérias. Exclui-se, também,
uma avaliagdo dos recursos hidricos subterréneos, ja que a implantagdo do
Empreendimento tem pouca ou nenhuma influéncia sobre este fator ambiental.
Conforme a caracterizacdo do Empreendimento as captacdes hidricas se daréo,
exclusivamente, em mananciais de superficie, mais especificamente no rio Jaguari.

Os resultados principais obtidos séo:

- Definicdo das vazdes caracteristicas do rio Jaguari, no local previsto para a
captacdo hidrica da TPP, considerando-se o0 ponto de captacdo da REPLAN;

- Prognostico das dteragfes quantitativas das vazfes caracteristicas em funcéo da
evolucdo dos usos dos recursos hidricos na bacia a montante;

- Quantificacdo e comparagcdo dos montantes de agua a serem aduzidos para o
Empreendimento com 0s remanescentes a jusante, Com e sem 0s eventuais retornos
das parcelas ndo consuntivas, e para a situacdo atual e futura.

Complementa a base de dados necessaria para a realizag@o das andlises hidrolbgicas,
os dados e informagdes acerca dos usos da agua pelo Empreendimento.

J4, para a segunda vertente, do ponto de vista da qualidade do recurso hidrico, foram
utilizados os dados de monitoramento disponiveis para algumas se¢des dos cursos do
rio Jaguari e do Atibaia. Foram consultados o periédico “Quaidade das Aguas
Interiores’, publicado pela CETESB — Companhia de Tecnologia e Saneamento
Ambiental do Estado de S&o Paulo (1995), com o intuito de caracterizar um perfil
temporal da qualidade da &gua dos rios em locais a montante e jusante da captacdo
(rio Jaguari) e do lancamento de efluentes (rio Atibaia) pelo empreendimento.
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Objetivou-se configurar a evolucéo e variacdo sazonal historica do perfil sanitério dos
rios Jaguari e Atibaia, no trecho de interesse, como forma de amparar eventuais
correlagbes e inferéncias, para o0s locas de captacdo e langcamento do
empreendimento, a serem realizadas a partir de dados medidos nesses pontos,
conforme se propde nestes estudos ambientas.

Foram analisados os dados de monitoramento da qualidade da agua fornecidos pela
REPLAN e dados de campanha especifica de qualidade para este estudo. A andlise da
&gua foi efetuada em quatro pontos, sendo um localizado junto a captagcdo no rio
Jaguari, dois pontos localizados no rio Atibaia, um ponto situado a montante e outro a
jusante do lancamento do efluente da ETDI, e o ultimo ponto correspondente a
gualidade do efluente da ETDI, de acordo com os padrdes de qualidade apresentados
pela Resolucdo CONAMA 20/86. Comparou-se ainda, a qualidade da dgua nos pontos
do rio Atibaia a montante e jusante do efluente da ETDI, sendo avaliada a influéncia
do efluente na variagdo da qualidade da mesma.

Na sequéncia foi realizada a estimativa da cargas lancadas pelo efluente liquido da
TPP. Tendo em vista que os efluentes da TPP serdo encaminhados & ETDI existente
da REPLAN, a carga serd avaliada a partir da variacdo da vazdo e qualidade do
efluente desta estacédo de tratamento.

Os resultados principais obtidos nesta etapa sao:

- Definicao do perfil sanitario dos rios em secdes a montante e jusante do local do
Empreendimento, considerando-se diferentes épocas ou diferentes niveis de
vaz0es,

- Andise e validacdo dos dados de monitoramento de qualidade da agua a serem
realizados para o local do Empreendimento;

- Comparagdo dos dados medidos com os dados do histérico disponivel para os rios
Jaguari e Atibaig;

- Estimativa das cargas poluentes langadas nos corpos hidricos de montante, como
forma de amparar os prognosticos das suas condigdes futuras;

- Avaliacdo do comportamento da qualidade da agua no local do Empreendimento e
parajusante, considerando a sua existéncia e a ndo implantacao.

Para tanto, adicionalmente foram considerados os dados relativos as caracteristicas
guantitativas e qualitativas dos efluentes gerados pelo Empreendimento, a eficiéncia
de remoc&o de cargas prognosticadas para 0s lancamentos apés o tratamento.

Finalmente, para a segunda etapa, concernente a avaliagdo de impactos ambientais,
N30 ird ocorrer uma separacdo entre as vertentes quantitativa e qualitativa, sendo os
estudos elaborados de forma integrada.
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Caracterizagio dos Usos da Agua pelo Empreendimento

- Aspectos Quantitativos

Caracteristicas Gerais da Bacia Hidrografica e do Empreendimento

As instalagdes do empreendimento analisado situam-se na Bacia do Rio
Piracicaba, na @rea de drenagem de influéncia do rio Jaguari, proximo a ponte
rodoviaria da Estrada SP-332 e a jusante da foz do rio Camanducaia. A
drenagem total do rio Jaguari é igual a4.322 km?, junto a confluéncia com o rio
Atibaia (2.822 km?), conferindo a0 ponto de inicio do rio Piracicaba, uma
drenagem igual a 7.144 km?. Junto afoz, no rio Tiet&, no reservatério de Barra
Bonita, o rio Piracicaba apresenta uma drenagem total igual a 12.746 km?.

No local das instalagcbes de captacdo de agua da REPLAN, a drenagem
ameal hada conta cerca de 3.350 km? ou 2.120 km?, descontando-se a parcela a
montante dos reservatorios Jaguari — Jacarei, que somados aos reservatorios
Atibainha e Cachoeira, compfe a parte do complexo Sistema Cantareira na
Bacia do Piracicaba.

A vazdo de captacdo prevista para a TPP, conforme as informagdes fornecidas
pelo empreendedor e inseridas na Caracterizacdo do Empreendimento
anteriormente apresentada, é igual a 680 m*/h, ou cerca de 190 I/s. A REPLAN
possui uma outorga de captacdo igual a 3.600 m/h, cerca de 1000 1/s, da qual é
utilizada, na atualidade, apenas a metade ou 1.800 m*h (500 I/s). Logo, o saldo
entre a captacdo efetiva e a outorga existente para a REPLAN é positivo,
encontrando-se dentro dos limites pré-estabel ecidos pela mesma.

Quanto ao lancamento de efluentes, a &rea de influéncia é revertida para o rio
Atibaia, proximo & localidade de Paulinia, pelo fato de que o empreendimento
prevé o aproveitamento das instalagdes de tratamento de efluentes da REPLAN.
A capacidade ociosa existente na ETDI sera aproveitada pela TPP para o
tratamento dos seus efluentes, cuja destinagdo € o rio Atibaia em secdo com
drenagem de aproximadamente 2.736 km?.

De acordo com informagdes do empreendedor, a capacidade de tratamento na
ETDI existente é igual a 1.000 m*/h, para uma vaz&o de efluentes atual, gerada
pela REPLAN, igual a 750 m%h. A vazdo prevista de efluentes da TPP éigual a
117 m*h ou 32 I/s; este valor realca um indice de consuntividade igual a 0,83,
ou 83% das captacdes que sdo perdidas no processo industrial, ndo retornando
aos corpos d’ agua.
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Fruto de um grande desenvolvimento econémico, as pressdes exercidas sobre 0s
recursos hidricos disponiveis, dado o grande crescimento das demandas, vem
acentuando os conflitos pelo uso da dgua na Bacia do Piracicaba, representando
um fator limitante ao desenvolvimento da mais atarelevancia.

Esses conflitos sdo agravados, ainda, pela derivacdo hidrica de cerca de
31,0 m¥s dos reservatérios Jaguari — Jacarei, Atibainha e Cachoeira instalados
nas cabeceiras dessa bacia. Atualmente, a oferta hidrica a jusante dos
reservatorios é mantida igual a 4,0 m*/s, dos quais 1,0 m®/s para o rio Jaguari e
3,0 m%s ajusante dos reservatorios Atibainha e Cachoeira, para o rio Atibaia

O continuo crescimento da regido e a busca de seu enquadramento em uma
perspectiva de sustentabilidade ambiental, tém provocado inUmeras
manifestacbes na bacia, mobilizando as comunidades e entidades afetas a
guestdo, no sentido de aperfeicoar o sistema de gestdo dos recursos hidricos
disponiveis, dada a sua caréncia, os conflitos de qualidade e a crescente
evolugdo das demandas solicitadas pelos setores representados pelos
aglomerados urbanos, parques industriais e areas de agriculturairrigada.

A evolucdo dessas demandas, para os setores industrial, doméstico e agricultura,
encontram-se sintetizadas nos Quadros 2.8.2-1 a 2.8.2-3, extraidos do RAP —
Relatério Ambiental Preliminar (ECP, 1998), cuja fonte basica € o relatorio do
HIDROPLAN.

Quadro 2.8.2-1 - Bacia do Piracicaba - Captacdes | ndustriais (m?s)

PONTO DE HORIZONTE DE PLANEJAMENTO ANOS

CAPTACAO 2000 | 2005 2010 2015 2020

CPIR 4,58 4,65 4,73 4,79 4,8
CCLI 1,07 1,18 1,31 1,42 1,47
FJUN 0,26 0,26 0,27 0,29 0,62
CBRA 0,55 0,61 0,66 0,71 0,74
CPED 0,13 0,14 0,15 0,17 0,17
CPAU 1,96 1,97 1,98 1,99 2,02
CAME 1,15 1,27 1,4 1,51 1,55
CCA2 0,17 0,19 0,21 0,23 0,37
FCAP 1,71 1,72 1,74 1,75 1,62
CITA 0,18 0,21 0,23 0,25 0,26
CVAL 0,14 0,14 0,15 0,16 0,16
FATI 5,67 594 6,25 6,5 6,62
TOTAL (m%s) | 17,57| 18,28 19,08 19,77 20,4

Fonte: ECP, 1998
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Quadro 2.8.2-2 - Bacia do Piracicaba - Captacdes Urbanas (m?/s)
CIDADES HORIZONTE TEMPORAL
2000 2005 2010 2015 2020
Rio Claro 0,81 0,82 0,94 1,00 1,10
Americana, Limeira, Santa Barbara, Noval 4,23 4,86 5,47 6,03 6,53
Odessa, Sumaré, Hortolandia
Piracicaba 151 1,60 1,73 1,84 1,93
Cosmopolis 0,20 0,22 0,25 0,28 0,30
Paulinia 0,17 0,20 0,23 0,25 0,28
Serra Negra 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07
Amparo 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18
Pedreira, Jaguariuna 0,27 0,31 0,34 0,38 0,41
Braganca 0,37 0,45 0,49 0,51 0,55
Itatiba 0,23 0,27 0,29 0,31 0,33
Atibaia, Piracaia 0,46 0,58 0,69 0,75 0,80
Campinas 4,55 4,82 5,29 5,76 6,00
Valinhos, Vinhedo 0,48 0,54 0,61 0,66 0,71
Louveira 0,10 0,13 0,15 0,18 0,20
Capivari 0,11 0,12 0,14 0,16 0,17
Indaiatuba 0,73 0,83 0,95 1,07 1,18
Jundiai, V. Paulista 1,81 2,07 2,24 2,41 2,55
Campo Limpo 0,30 0,35 0,42 0,50 0,57
Monte Mor 0,03 0,06 0,08 0,11 0,14
Sato 0,54 0,66 0,78 0,89 0,98
Itu 0,56 0,61 0,70 0,77 0,82
TOTAL (m3/s) 17,65 19,72 22,02 24,10 25,80

Fonte: ECP, 1998.

Quadro 2.8.2-3 - Bacia do Piracicaba - Vazdes de I rrigacéo (m°/s)

MUNICIPIOS HORIZONTE TEMPORAL
2005 - 2020
AMPARO 0.19
ATIBAIA 0.62
ITATIBA 0.37
VALINHOS 0.01
VINHEDO 0.03
CAMPINAS 0.23
PAULINEA 0.10
RIO CLARO 0.41
PIRACICABA 0.83
BRAGANCA 0.22
PEDREIRA 0.12
COSMOPOLIS 1.20
AMERICANA 0.80
CAPIVARI 1.03
JUNDIAI 0.27
INDAIATUBA 0.51
SALTO 0.07
TOTAL (m3/s) 7.00

Fonte: ECP, 1998.
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- Vazbes Naturais Caracteristicas e Disponibilidades Hidricas

Conforme j& apresentado, neste estudo s&o utilizados dados e valores, para os quais
existe um consenso acerca da qualidade e representatividade, contidos em
documentos elaborados anteriormente para a Bacia do Piracicaba.

O equacionamento metodolégico, na grande maioria dos estudos, adota a
separacdo da area de drenagem localizada a montante dos reservatérios do Sistema
Cantareira, considerando as descargas mantidas para jusante como uma vazéo
constante, acrescida as vazOes dos eventos analisados nas areas a jusante. Essas
descargas regul adoras sdo iguais a 3,0 m*/s no rio Atibaiae 1,0 m*/s no rio Jaguari.

No relatorio do HIDROPLAN, foram apresentadas as vaz0es caracteristicas, media
de longo termo e de estiagem critica, para diversas secdes dos cursos dos rios
Atibaia, Jaguari, Piracicaba e dos tributarios principais, rios Camanducaia e
Corumbatai. A andlise dos valores de vazdo mostra que a base de célculo provém
dos estudos de regionalizacdo hidrologica elaborado pelo DAEE, citados
anteriormente. Também, os valores de vazdes utilizados no relatério SMA, sdo
coincidentes com 0s demais, comprovando O COnsenso existente quanto as
magnitudes e metodol ogia de célculo das disponibilidades hidricas superficiais.

A Figura 2.8.2-1, apresenta esguematicamente, sob a forma de um diagrama
unifilar, as vazdes naturais para os cursos dos rios Atibaia, Jaguari e Piracicaba,
nas secoes de interesse, locais de captacdo e lancamento da TPP, e em outros
pontos caracteristicos da bacia. As vazdes da Figura apresentada referem-se
exclusivamente as vazdes incrementais naturais da bacia, ndo estando incorporados
0s acréscimos provenientes de importagdes hidricas de outras bacias e das
descargas reguladoras dos reservatorios do Sistema Cantareira. As vazdes
consideradas no presente estudo, séo:

* Q710 — vazdo minima de 7 dias consecutivos, estimada para uma periodo de
retorno igual a 10 anos;

« Q.1 —Vvazdo médiade longo termo.

Para 0 ano de 1995, analisado pelo HIDROPLAN, considerando-se 0s incrementos
mencionados, as disponibilidades hidricas de superficie resultam nos valores
apresentados na Figura 2.8.2-2.

Considerando-se agora as demandas hidricas solicitadas pelos setores doméstico,
industrial e da agricultura, descontando-se, cumulativamente, as captacoes
superficiais e acrescendo-se as parcelas ndo consuntivas, resultam as vazoes finais
apresentadas na Figura 2.8.2-3.
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Barra Bonita

Rio Corumbatai Rio Camanducaia
124,19 | 37,530 I 28,661 0,000
Rio Jaguari
Reserv. | 22210 | 62,900 | \

27,720 4,570
Rio Piracicaba
10038 | 78170 Rio Atibaia I 0,000 |

25,370 | | 24,730
E Rio Juqueri

Q 1 - Vazdes médias de longo termo ( m3/s)

3,750
Rio Corumbatai Rio Camanducaia
0120 [ o0 | 70 0000
Rio Jaguari
Reserv. I 4,960 I 16,450' .
Barra Bonita \ 1320
Rio Piracicaba |
24840 | 19880 Rio Atibaia | 0,000 |

Rio Tieté

¥

Rio Juqueri

Q.10 - Vaz6es minimas de 7 dias consecutivos e periodo de retorno igual a 10 anos ( m’/s )

Fonte: - Q.te Q.10 - Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté,
Piracicaba e Baixada Santista - HIDROPLAN, SRHSO / DAEE, dez/1995.

Obs : - Considerando as derivagdes do Sistema Cantareira para a RMSP
- Consideradas apenas as contribuigdes naturais a jusante dos reservatorios do Sistema Cantareira

FIGURA 2.8.2-1
BACIA DO RIO PIRACICABA - ESQUEMA UNIFLAR
VAZOES CARACTERISTICAS A JUSANTE DO SISTEMA CANTAREIRA
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15,400 |

Rio Corumbatai Rio Camanducaia

131,32 I | 38,530 | 29,661 1,000

Rio Jaguari
Reserv. 22,228 | 68,076 | \ ]

Barra Bonita 28,720 | 7,570
Rio Piracicaba
| 107,05 84,822 | Rio Atibaia
Rio Tieté

3,000 |

29,546 | | 28,906

31,000
E Rio Juqueri

Q.1 - Vazdes médias de longo termo ( m/s)

3,750 I

Rio Corumbatai Rio Camanducaia

37,252 | | 10,130 | 8,021 1,000 |
Rio Jaguari
Reserv. 4978 | 21,626 L | '
\a 7,79 4,320

Barra Bonita

Rio Piracicaba
| 31510 | 26532 l Rio Atibaia 20|
uase || 131
Rio Tieté -31,000

D Rio Juqueri

Q710 - Vazbes minimas de 7 dias consecutivos e periodo de retorno igual a 10 anos ( m’/s )

Fonte : - Q.7 e Q710 - Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté,
Piracicaba e Baixada Santista - HHDROPLAN, SRHSO / DAEE, dez/1995.

Obs : - Considerando as derivacBes do Sistema Cantareira para a RMSP
- Consideradas as descargas para jusante dos reservatérios do Sistema Cantareira e as
importacGes hidricas existentes ao longo da bacia

FIGURA 2.8.2-2
BACIA DO RIO PIRACICABA - ESQUEMA UNIFILAR
DISPONIBILIDADE HIDRICA A JUSANTE DO SISTEMA CANTAREIRA
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14,923
Rio Corumbatai Rio Camanducaia

124,55 | | 36,553 | 28,769 0,938

Rio Jaguari
Reserv. | 21672 | 63,695 | .
Barra Bonita \ 27,828 7,502
| 3,000 |

Rio Piracicaba
| 10040 | 78723 I Rio Atibaia
27,141 | | 26,501 0,830
Rio Tieté

d
Rio Jundiai-Mirim
D Rio Juqueri

Q.1 - Vazdes médias de longo termo ( m3/s)

31,000

3,273

Rio Corumbatai Rio Camanducaia

30,482 | | 8,153 | 7,129 , |
Rio Jaguari
Reserv. | 4422 | 17,245 | X
' N

Barra Bonita

Rio Piracicaba
| 24,855 20,433' Rio Atibaia | 3000 I
9,091 | I 8,911 0,830
Rio Tieté 31,000

4

Rio Jundiai-Mirim
D Rio Juqueri

Q710 - Vazbes minimas de 7 dias consecutivos e periodo de retorno igual a 10 anos ( m’/s )

Fonte: - QLt e Q710 - Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté,
Piracicaba e Baixada Santista - HHDROPLAN, SRHSO / DAEE, dez/1995.

Obs : - Considerando as derivagdes do Sistema Cantareira para a RMSP
- Consideradas as descargas para jusante dos reservatorios do Sistema Cantareira e as demais derivagdes
e importagBes hidricas existentes ao longo dos cursos d'agua da bacia
- Balanco hidrico realizado considerando os usos existentes em 1995

FIGURA 2.8.2-3

BACIA DO RIO PIRACICABA - ESQUEMA UNIFILAR
BALANCO HIDRICO - 1995 ( SEMA TPP)
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Finalmente, a Figura 2.8.2-4, incorpora 0 Empreendimento TPP a situagdo reinante
no ano de 1.995, comparando os valores de vazdo remanescente a jusante dos
pontos de captacéo e langcamento.

A sequéncia de célculo e os valores desagregados séo apresentados com detalhes
no Quadro 2.8.2-4. Para 0 ano de 1995, as disponibilidades remanescentes nos
locais de captacdo e langcamento dos efluentes da TPP e as respectivas alteragoes
nos montantes, ficam assim configurados:

e as vazdes minimas (Q;10) No ponto de captacdo, no rio Jaguari, a
disponibilidade é igual a 7,129 m®/s, passando a 6,939 m®/s, apds a retirada de
190 I/spela TPP,

» com relacdo as vazdes medias de longo termo (Q.t) no ponto de captagdo, no
rio Jaguari, a disponibilidade é igual a 28,769 m*/s, passando a 28,579 m’/s,
apos aretiradade 190 I/s pela TPP,

* as vazdes minimas (Q7i10) no ponto de lancamento, no rio Atibaia, a
disponibilidade é igual a 8,911 m*s, sendo acrescida em 32 I/s, devido a0
retorno de efluentes da TPP, chegando a 8,943 m/s;

» com relacdo as vazdes médias de longo termo (Q.1) no ponto de langamento, no
rio Atibaia, a disponibilidade é igual a 26,501 m®/s, sendo acrescida em 321/s
devido ao retorno de efluentes da TPP, chegando a 26,533 m’/s.

Nota-se que o0 percentual de retirada, considerando-se todos 0s usos existentes na
bacia a montante, para a situagéo de usos verificada em 1995 e para uma condicéo
de estiagem severa, € menos que 2,7% da vazdo disponivel no rio Jaguari,
enquanto, 0 acréscimo quantitativo no rio Atibaia é pouco significante (da ordem
de 0,36% da vazao do rio Atibaia no local de langamento).

Comparada com as vazdes médias de longo termo, os percentuais quantitativos da
retirada e do langamento sdo irrelevantes. Considerando-se a evolugdo das
demandas para os setores domeéstico, industrial e da agricultura irrigada prevista
para toda a bacia a montante, conforme mostraram os Quadros 2.8.2-1 a 2.8.2-3,
para uma situacéo correspondente ao ano de 2020, as disponibilidades hidricas na
bacia sdo representadas nas Figuras 2.8.2-5 e 2.8.2-6 e no Quadro 2.8.2-5.

As condicionantes e hipdteses formuladas para o estabelecimento de cenérios
futuros, da propria bacia e daquelas que interferem com as suas disponibilidades
superficiais, evoluindo as demandas dos setores em fungdo dos respectivos
crescimentos esperados, foram mantidas conforme progndsticos contidos no
relatério HIDROPLAN.
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124,55 semoEmpreendimentoH 28,769
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Rio Corumbatai Rio Camanducaia

124,49 ‘| 36,484 I 28,700 0,938
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Q.1 - Vazdes médias de longo termo ( m3/s)

sem o Empreendimento% 26,501

30,482 sem o Empreendimento———>| 7,129

3,273 I

Rio Corumbatai Rio Camanducaia

30,422 ‘| 8,084 | 7,059 | 0,938
I

| Rio Jaguari

g

0,069 ’ 1
6,898 ‘ | 4,252
Rio Piracicaba \
T o] ]
‘ 24,795 | 20,373 Rio Atibaia 3,000

9,101 | ‘| 8,921 0,830
Rio Tieté
&
R o Jundiai-Mirim
D Rio Juqueri

Reserv. | 4,422 | 17,185 \

Barra Bonita

31,000

i

sem o Empreendimemo% 8,911

Q710 - Vazdes minimas de 7 dias consecutivos e periodo de retorno igual a 10 anos _( m’ls )

Fonte : - QLt e Q7.10 - Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté,
Piracicaba e Baixada Santista - HHDROPLAN, SRHSO / DAEE, dez/1995.

Obs : - Considerando as derivacOes do Sistema Cantareira para a RMSP
- Consideradas as descargas para jusante dos reservatorios do Sistema Cantareira e as demais derivagdes
e importacGes hidricas existentes ao longo dos cursos d'agua da bacia
- Balanco hidrico realizado considerando os usos existentes em 1995

FIGURA 2.8.2-4

BACIA DO RIO PIRACICABA - ESQUEMA UNIFILAR
BALANCO HIDRICO - 1995 (COM A TPP )
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Quadro 2.8.2-4 — Sequiéncia de Calculo

AREA DE VAZOES (m®s) ACRESCIMO DE DISPONIBILIDADE DEMANDAS ACUMULADAS (/s ) - 1995
RIO LOCAL DRENAIGEM CARACTERISTICAS VAZAO (m%s) HIDRICA (m*/s) URBANQ DUSTRIA IRRIGA- TOTAL
km Qur Q710 | CABEC. | IMPORT. Qur Q710 Quocar Quie Qexe Quocat Qe Qexe CAO
ATIBAIA Jus. Reservatérios 0,00 0,00 3,00 0,00 3,00 3,00
Confl. Atibainha e Cachoeira 1.005,0 4,57 1,32 3,00 0,00 7,57 4,32 69 0 0 4 0 0 80 153
Jus. derivacéo p/ Jundiai 1.847,0 15,20 4,39 3,00 0,00 18,20 7,39 307 0 830 4 0 0 712 1.853
Local do langamento - TPP 2.736,0 24,73 7,14 3,00 1,18 28,91 11,32 2.011 176 2.622 5.943 1.000 0 1.063 12.815
Confl. Rio Jaguari 2.822,0 25,37 7,32 3,00 1,18 29,55 11,50 2.011 176 2.887 5.943 1.000 0 1.063 13.080
JAGUARI Jus. Reservatérios 1.230,0 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 98 0 0 0 0 0 70 168
Mont. confl. Rio Camanducai 2.207.0 12,32 3.04 1.00 0.00 13,32 4,04 593 0 0 665 0 0 298 1.556
CamanducaialFoz no Rio Jaguari 1.033.0 15,40 3,75 0,00 0,00 15,40 3,75 187 0 26 58 0 0 595 866
Jus. confl. Rio Camanducaia 3.240,0 27,72 6,79 1,00 0,00 28,72 7,79 780 0 26 723 0 0 893 2.422
Local da captagéo - TPP 3.350,0 28,66 7,02 1,00 0,00 29,66 8,02 780 0 26 723 0 0 893 2.422
Confluéncia Rio Atibaia 4.322,0 37,53 9,13 1,00 0,00 38,53 10,13 1.000 0 959 2.809 0 1.000 1.753 7.521
Piracicaba Confl. rios Jaguari e Atibaia 7.144,0 62,90 16,45 4,00 1,18 68,08 21,63 3.011 176 3.846 8.752 1.000 1.000 2.816 20.601
Mont. confl. Rio Corumbatai 8.965.0 78,17 19,88 4,00 2,65 84,82 26,53 5.994 1.652 3.402 12.451 1.000 1.000 3.526 29.025
CorumbatailFoz no Rio Piracicaba 1.691.0 22,21 4,96 0,00 0,02 22,23 4,98 770 18 444 958 0 0 381 2.571
Jus. Confl. Rio Corumbatai 10.656,0 100,38 24,84 4,00 2,67 107,05 31,51 6.764 1.670 3.846 13.409 1.000 1.000 3.907 31.596
Reservatério de Barra Bonita)] 12.746.0 124,19 30,12 4.00 3,13 131,32 37,25 6.427 2.132 4.308 13.440 1.000 1.000 4.035 32.342
AREA DE Qcon SALDO HIDRICO
RIO LOCAL DRENAGEM| (l/s) (m¥s)
km® lconsumQ| Qur Q7,10 Fonte dos dados : - Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos
ATIBAIA Jus. Reservatorios 3,00 3,00 das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista
Confl. Atibainha e Cachoeira 1.005,0 68 7,50 4,25 HIDROPLAN, SRHSO / DAEE, dez/1995.
Jus. derivagdo p/ Jundiai 1.847,0 566 17,63 6,82
Local do langamento - TPP 2.736,0 2.405 26,50 8,91 Obs : Q7,10 - Vazdes minimas de 7 dias consecutivos e periodo de retorno igual a 10 anos
Confl. Rio Jaguari 2.822,0 2.405 27,14 9,09 Qur - Vazdes médias de longo termo
- Considerando as derivagdes do Sistema Cantareira para a RMSP
JAGUARI Jus. Reservatorios 1.230,0 62 0,94 0,94 - CABEC. = descargas para jusante dos reservatérios do Sistema Cantareira
Mont. confl. Rio Camanducai 2.207.0 415 12,91 3,63 - IMPORT = importagées hidricas existentes na bacia
CamanducaialFoz no Rio Jaguari 1.033.0 477 14,92 3.27 - Balango hidrico realizado considerando os usos existentes em 1995
Jus. confl. Rio Camanducaia| 3.240,0 892 27,83 6,90 - QuocaL = demandas da prépria bacia
Local da captagéo - TPP 3.350,0 892 28,77 7,13 - Qe = vazdes importadas de outras bacias
Confluéncia Rio Atibaia 4.322,0 1.977 36,55 8,15 - Qexp = vazéo exportada para outras bacias
- Qcon = vazdo consuntiva (ndo retornavel ao sistema)
Piracicaba Confl. rios Jaguari e Atibaia 7.144,0 4.381 63,70 17,25 - SALDO HIDRICO = vazdes superficiais remanescentes apos 0s usos existentes
Mont. confl. Rio Corumbataf 8.965.0 6.099 78,72 20,43
CorumbatailFoz no Rio Piracicaba 1.691.0 556 21,67 4.42 QUADRO 2.8.2-4
Jus. Confl. Rio Corumbatai 10.656,0 6.655 100,40 24,86 BACIA DO RIO PIRACICABA
Reservatério de Barra Bonita] 12.746,0 6.770 124,55 30,48 VAZOES CARACTERISTICAS E BALANGO HIDRICO - SITUAGAO EM 1.995
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Rio Corumbatai Rio Camanducaia

126,04 I I 35,894 | 28,435 0,905 I
Rio Jaguari
Reserv. I 21,556 | 62,343 L ‘ ]
Barra Bonita \ 27,494 | 7,477

Rio Piracicaba
‘ 101,80 80,242I Rio Atibaia E | 3,000 |

26,449 | | 25,809 —| 1,691 I

Rio Tieté 31,000
&
<

Rio Jundiai-Mirim
D Rio Juqueri

Q.1 - Vazdes médias de longo termo ( m®/s)

i

3,136 |

Rio Corumbatai Rio Camanducaia

31,974I | 7,494 | 6,795 0,905

Rio Jaguari
Reserv. | 4,306 | 15,893]

Barra Bonita \ 6,564 | 4,227

Rio Piracicaba

‘ 26,258 21,952I Rio Atibaia 3.000
8,399 | | 8,219 1,691

Rio Tieté 31,000

<
Rio Jundiai-Mirim
D Rio Juqueri

= s . n - . 3
Q740 - Vazdes minimas de 7 dias consecutivos e periodo de retorno igual a 10 anos _(m’/s )

TS

Fonte : - Qut e Q7.10 - Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté,
Piracicaba e Baixada Santista - HIDROPLAN, SRHSO / DAEE, dez/1995.

Obs : - Considerando as derivages do Sistema Cantareira para a RMSP
- Consideradas as descargas para jusante dos reservatérios do Sistema Cantareira e as demais derivaces
e importacdes hidricas existentes ao longo dos cursos d'agua da bacia
- Balango hidrico realizado considerando os usos existentes em 1995

FIGURA 2.8.2-5
BACIA DO RIO PIRACICABA - ESQUEMA UNIFILAR
BALANCO HIDRICO - 2020 (SEM A TPP)
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Para 2020, as disponibilidades hidricas nos locais de interesse passam a

o as vazdoes minimas (Q7i0) no ponto de captacdo, no rio Jaguari, a
disponibilidade é igual a 6,795 m®/s, passando a 6,605 m®/s, apds a retirada de
190 I/spela TPP;

» com relagéo as vazOes médias de longo termo (QLt) no ponto de captacdo, no
rio Jaguari, a disponibilidade é igual a 28,435 m®/s, passando a 28,245 m’/s,
apos aretiradade 190 |/s pela TPP,

» as vazdes minimas (Q;10) nho ponto de lancamento, no rio Atibaia, a
disponibilidade é igual a 8,219 m*/s, sendo acrescida em 32 I/s, devido a0
retorno de efluentes da TPP, chegando a 8,25 m*/s;

» com relacdo as vazdes médias de longo termo (Q.1) no ponto de langamento, no
rio Atibaia, a disponibilidade é igual a 25,809 m*/s, sendo acrescida em 32 I/s
devido ao retorno de efluentes da TPP, chegando a 25,841 m®/s.

Nota-se que o percentual de retirada, para uma situacéo de usos esperada para 2020
em toda a bacia a montante e para uma condicdo de estiagem severa, chega a
aproximadamente 2,8% da vazdo disponivel no rio Jaguari. O acréscimo
guantitativo no rio Atibaia continua pouco significante (da ordem de 0,39% da
vazéao do rio Atibaiano local de lancamento).

Da mesma forma que para 1995, quando referenciados as vazdes médias de longo
termo, os percentuais quantitativos da retirada e do lancamento s&o irrelevantes.

- Comentérios Gerais

Na andlise dos documentos de referéncia: relatérios HIDROPLAN, RAP e SMA,
citados anteriormente, fica claro que a grande preocupacéo € sem divida o aspecto
relativo a questdo da qualidade da agua. Os principais conflitos estéo associados
com os padrdes da qualidade da &gua que restringe 0s mais diversos usos
existentes, previstos ou pretendidos na bacia.

A relativa caréncia quantitativa, associada, ha maioria das vezes, a aspectos de
gualidade do recurso disponivel, se por um lado pode inibir o desenvolvimento ou,
ainda, restringir determinados usos em certas éreas ou regides, por outro, induz a
uma racionalizagdo do uso da agua, impondo técnicas de manejo ambientalmente
mais adequadas.
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Uma das conclusdes do HIDROPLAN, sendo a sua principal, no que concerne aos
aspectos quantitativos da sub-bacia do rio Jaguari, area de influéncia direta da TPP,
e que vem corroborar as avaliagdes acima, é a de inexistirem deficiéncias hidricas
atuais e previstas até 2020. Com efeito, as obras hidraulicas nos rios Camanducaia
e Jaguari, plangadas com o intuito de incrementar os deflivios de superficie,
através da alocacdo de volumes de regularizacdo sazonal e interanual, tiveram sua
implantagdo postergada, mantendo-as como reserva de manancia, para o
atendimento a eventuais significativos acréscimos de demandas néo previstas.

Mesmo a utilizagdo desses incrementos de vazdo para a diluicéo de efluentes, de
forma a melhorar as condi¢bes sanitarias do curso do rio Jaguari, principalmente,
no trecho préximo a confluéncia com o rio Atibaia, mostraram pouca eficiéncia nas
simulagdes de qualidade da agua realizadas pelo HIDROPLAN.

Entretanto, os dados do Quadro 2.8.2-5, mostram que em 2020, cerca de 35% da
vazao minima natural é perdida nos usos consuntivos e que as demandas globais
superam essa vazao em mais de 40%, definindo um alto percentual de reuso da
agua para os mais diversos fins.

Descobrem-se, portanto, os dois principais fatores: qualidade e elevado indice de
reuso da &gua, que vem motivando as comunidades e propiciando a discussdo em
torno de uma gestéo mais apropriada/equilibrada dos recursos hidricos da Bacia do
Piracicaba.

Com relagdo a TPP, se por um lado, a magnitude da captagdo prevista pouco atera
a disponibilidade hidrica para jusante, por outro, mesma captacdo, comparada
com o setor urbano, por exemplo, corresponderia a um acréscimo populacional. Se
comparado com o setor de irrigacdo, nota-se que apenas 0S municipios de
Cosmopolis e Louveira, possuirdo demandas superiores aos valores captados pela
TPP em 2020 (ver Quadro 2.8.2-3).

No enfoque comparativo, as captacOes da TPP passam a assumir uma relativa
expressividade e relevancia, em que pese o fato de que os volumes hidricos
deverdo ser taxados, conforme conceitua a legislaco pertinente sobre o usuario-
pagador e poluidor-pagador. Nao se trata de impor condicionantes restritivas a
implantagcdo de um Empreendimento de grande importéncia no cen&io socio-
econdmico local e regional, mas de aproveitar um momento para induzir melhorias
em um ambiente altamente aterado e com alguns aspectos notoriamente criticos na
atualidade.
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Caracterizagao Qualitativa dos Recursos Hidricos de Superficie

Definicdo do Perfil Sanitario do Rio Atibaia

O perfil sanité&rio do rio Atibaia, no ponto de lancamento dos efluentes da
REPLAN, foi desenvolvido com base nos dados monitorados pela CETESB. Com
o intuito de facilitar ainterpretacdo das informacfes de qualidade de &gua de forma
abrangente e (til, a CETESB adaptou e desenvolveu o indice de Qualidade das
Aguas—1QA, que incorpora 9 parametros considerados relevantes para a avaliagio
da qualidade das aguas, tendo como determinante principal a utilizagdo das
mesmas para abastecimento publico.

A CETESB utiliza 35 parametros como indicadores de qualidade das aguas, dos
quais 9 foram selecionados para determinar o 1QA: pH, OD, DBOs , Coliformes
Fecais, Residuo Total, Temperatura, Turbidez, Nitrogénio Total e Fosfato Total,
cuja escala varia de 0 a 100, estabelecendo-se uma qualificagéo, conforme mostra
0 Quadro 2.8.3-1, a seguir:

Quadro 2.8.3-1 - Qualificacdo do QA

QA Qualificacdo
0-19 Péssima (P)
20- 36 Ruim (R)
37-51 Aceitavel (A)
52-79 Boa (B)
80 - 100 Otima (O)

Fonte: Relatdrio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo - CETESB, 1995.

A qualidade das aguas na Bacia do Rio Piracicaba tem sido acompanhada através
de monitoramentos realizados pela CETESB desde 1974, contando atualmente
com treze pontos de amostragem. O Quadro 2.8.3-2 apresenta os pontos de
Amostragem da Bacia do Rio Piracicaba.
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Quadro 2.8.3-2 - Pontos de Amostragem da Bacia do Rio Piracicaba

Ponto Corpod’'agua L ocalizacdo

AT2000 | RioAtibaia Junto a captagdo de Atibaia

AT2065 | RioAtibaia Na captacdo n°3 de Campinas

AT2605 | Rio Atibaia Ponte na nova Rodovia Campinas-Cosmapolis

CR2500 | Rio Corumbatai Ponte ao lado da Usina Tamandupd, em Recreio

JA2800 Rio Jaguari Em Quebra Popa, 4,5 Km a montante da confluénciacom orio
Atibaia

CD2500 | Rio Camanducaia | Ponte daRodovia SP 340

PI2100 Rio Piracicaba Junto a captagdo de &gua de Americana, em Carioba

PI2135 Rio Piracicaba Ponte na Rodovia Americana-Limeira

PI12160 Rio Piracicaba Margem direita, aproximadamente 800 m a montante da foz do
ribeirdo dos Coqueiros

PI2192 Rio Piracicaba Ponte préxima a Usina Monte Alegre na Rodovia Piracicaba-
Limeira

PI12220 Rio Piracicaba Margem esguerda, aproximadamente 2,5 km a jusante da foz do
ribeirdo Piracicamirim

PI12800 Rio Piracicaba Junto ao posto 4 D-07 do DAEE, em Artemis

PI2900 Rio Piracicaba Ponte da Rodovia SP 191 - Santa Maria da Serra - S8 Manuel

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo de 1995 - CETESB

O ponto de monitoramento mais representativo para o empreendimento em estudo,
guanto aos despejos e qualidade das aguas € o AT2605 no Rio Atibaia. Para a
captacdo € o ponto JA2800, no rio Jaguari.

O Quadro 2.8.3-3 apresenta os resultados dos valores minimos e maximos obtidos
pela CETESB no monitoramento do Rio Atibaia no ponto AT 2605, para 0s
Parametros e Indicadores de Qualidade de Aguas no periodo de 1991 a 1995. O
Quadro 2.8.3-4 apresenta os valores dos parametros indicadores do 1QA para o
ponto JA 2800, localizado no Rio Jaguari.
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Quadro 2.8.3-3 - Resultados dos Valores Minimos e Méaximos para os Parametros e I ndicadores de Qualidade de Aguas no periodo de
1991 a 1995 no ponto AT 2605 - Rio Atibaia

Par ametr os Unidade Padr6es CONAMA Ano 91 Ano 92 Ano 93 Ano 94 Ano 95
20 - Dec. 8468
Minima Maxima Minima Maxima Minima Maxima Minima Maxima Minima Maxima

Temp. Agua °C <40 19 25 17 24 20 27 20 25 17 24

pH 6.0a9.0 6.9 7.2 6.8 74 6.7 8 6.5 7.3 6.6 74
0.D. mg/| 5.0 5.6 8.2 5.2 7.2 2.6 7.2 4.2 6.8 5 8.4
DBO (5,20) mg/| 5 1 5 3 15 3 31 3 12 2 5
Coli. Fecal NMP/100 ml 1000 1.03E+0.4 1.4E+0.5 <2 800 1.1E+0.4 5E+0.5 5.0E+0.3 1.3E+0.6 1.7E+0.4 5.0E+0.5
N. Total mg/| 0.58 7.27 1.45 5.20 1.66 10.80 2.16 4.52 1.36 8.41
Fosf. Total mg/| 0.025 0.114 0.202 0.179 0.434 0.217 0.446 0.181 0.442 0.109 0.460
Res. Total mg/l 64 151 141 348 171 266 154 289 79 216
Turbidez UNT 100 12 64 16 170 53 98 4.1 160 8 49
1QA 52 56 37 56 24 55 34 50 45 59
Bério mg/| 1.00 <0.10 0.17 <0.10 0.16 - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Cadmio mg/| 0.001 <0.005 0.010 <0.002 0.01 <0.001 <0.002 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Chumbo Mg/l 0.03 <0.10 0.10 <0.10 0.40 <0.02 <0.05 <0.02 <0.05 <0.005 <0.005
Cobre Mg/l 0.02 <0.002 0.03 <0.005 0.03 <0.002 0.02 <0.002 0.02 <0.002 0.004
Cromo Mg/l 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.005 <0.005
Niquel Mg/l 0.025 <0.010 0.020 <0.005 0.04 <0.002 0.02 <0.002 0.010 <0.002 0.006
Mercuario Mg/l 0.0002 <0.0001 0.0005 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0004 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0006
Zinco Mg/l 0.18 0.01 0.47 <0.03 0.84 0.03 0.12 0.02 0.10 <0.001 0.04
Fenol Mg/l 0.001 0.008 0.060 0.002 0.009 <0.001 0.002 0.003 0.010 <0.001 0.007
Temp. Ar °C 26 30 16 30 23 33 20 30 16 30
Coli. Tota NMP/100ml 5000 1.3E+0.4 1.3E+0.6 1.6 3000 8.0E+0.4 2.3E+0.6 8.0E+0.4 3.0E+0.6 8.0E+0.4 2.2E+0.6
Ferro Mg/l 1.81 4.89 <0.12 11.4 1.0 8.06 153 12.20 141 6.06
Manganés Mg/l 0.1 0.09 0.19 0.09 0.24 0.1 0.24 0.07 0.56 0.05 0.20
Cloreto Mg/l 250 4.3 14.7 5.7 16.2 5.6 27.9 3.8 19.6 4.4 17.2
DQO Mg/l <14 28 <14 46 <14 98 <14 41 <14 35
Surfac. Mg/l 0.5 <0.04 0.26 0.04 0.39 <0.004 0.27 <0.04 0.26 <0.04 0.10
N. Nitrato Mg/l 10 0.15 5.24 0.41 0.89 0.31 6.38 0.06 1.14 0.21 0.58
N. Nitrito Mg/l 1 0.02 0.22 0.134 2.120 0.095 0.405 0.038 0.295 0.023 0.265
N. Amoniacal Mg/l 0.50# 0.18 1.13 0.52 1.66 0.34 2.99 0.22 214 0.33 6.56
N. Kjeld. Mg/l 0.32 2.42 0.88 2.90 1.25 5.43 1.90 3.79 1.03 7.56
Res. Filtr. Mg/l 500 23 129 91 159 84 249 79 200 62 182
Res. ndo Filtr. Mg/l 15 102 21 246 17 116 13 210 16 86
Cond. Esp. uS/cm 74 220 124 230 109 390 70 320 76 300
Vazao(méd./dia) m®/s 19.89 55.70 - - - 17.21 81.57 8.59 18.78

Fonte: Relatérios de Qualidade das Aguas I nteriores do Estado de Sao Paulo de 1991 a 1995 - CETESB
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Quadro 2.8.3-4 - Resultados dos Valores M inimos e M &ximos par a os Par @metr os e | ndicador es de Qualidade de Aguas no periodo de 1991

a 1995 no ponto JA 2800 - Rio Jaguari

Parametros Unidade Padrdes Ano 91 Ano 92 Ano 93 Ano 94 Ano 95
CONAMA 20
Dec. 8468
Minima Maéaxima Minima | M&ima | Minima Méaxima Minima Méaxima Minima Maxima
Temp. Agua °C <40 19 28 19 27 19 26 18 25 17 25
pH 6.0a9.0 6.5 7.1 6.8 7.1 6.1 8.2 6.3 7.0 6.7 75
O.D. mg/l 5.0 7.0 8.8 6,8 7.6 7.0 9.4 6.9 8.8 6.4 8.7
DBO (5,20) mg/l 5 1 3 1 2 1 2 1 2 1 3
Coali. Fecal NMP/100 1000 2.0E+4 3.0E+4 1.1E+3 4E+4 8E+2 2.2E+7 4AE+2 1.3E+3 AE+2 1.3E+4
mi
N. Total mg/l 0.66 1.24 0.96 1.94 1.17 3.16 1.14 2.05 0.99 1.96
Fosf. Tota mg/| 0.025 <0.030 0.513 0.009 0.127 0.048 0.169 0.060 0.173 0.061 0.192
Res. Tota mg/| 57 293 61 160 71 179 73 165 62 113
Turbidez UNT 100 15 190 11 94 3 94 3 84 5.8 35
QA 41 61 57 68 46 69 62 74 58 73
Vazao m°/s 11.42 68.19
(méd./dia)

Fonte: Relatorios de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo de 1991 a 1995 - CETESB
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As Figuras 2.8.3-1 e 2.8.3-2 apresentam as vazdes médias mensais do Rio Atibaia
no ponto AT 2605, para o periodo de 1986 a 1995.

Figura 2.8.3-1 - Vazdo Média Mensal do Rio Atibaia no Ponto AT2605 no
Periodo de 1986 a 1995
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Figura 2.8.3-2 - Vazado Média Mensal do Rio Atibaia no Ponto AT2605 ao
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As Figuras 2.8.3-3 e 2.8.3-4 apresentam os indices de Qualidade de Agua -
mensais do Rio Atibaia no ponto AT 2605, para o periodo de 1986 a 1995.

Figura 2.8.3-3 - indice de Qualidade de Agua - IQA do Rio Atibaia no Ponto
AT 2605 no Periodo de 1986 a 1995
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Figura 2.8.3-4 - indice de Qualidade de Agua - IQA do Rio Atibaia no Ponto
AT2605 ao longo do ano
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Segundo os resultados apresentados nos Relatorios de Qualidade das Aguas
Interiores do Estado de S&o Paulo da CETESB, os valores obtidos para o indice de
Qualidade de Agua - IQA, mostram que o Rio Atibaia, no ponto do monitoramento
AT2605, vem apresentando qualidade aceitavel na maioria das vezes dos ultimos
cinco anos. Jano Rio Jaguari todos os valores de IQA indicam uma variagdo entre
gualidade da agua Boa e Aceitavel.

- Andise e Validaggo dos Dados de Qualidade da Agua Medidos no Local

Foi realizada em novembro de 1998 uma campanha de coleta de amostras de agua
para avaliagdo da qualidade, visando caracterizar, qualitativamente, tanto o ponto
de captacdo como o ponto de langcamento de efluentes da REPLAN, ambos os
sistemas de fornecimento e tratamento de efluentes ao qual seraintegradaa TPP.

A empresa responsavel pela andlise laboratorial foi a TCA — Empresa de Apoio
Tecnol bgico e Consultoria Ambiental.

Foram coletadas amostras em quatro pontos descritos a seguir:
 Rio Jaguari, no ponto de captacdo da REPLAN — amostra n® 005250

* Rio Atibaia a montante do ponto de lancamento dos efluentes da ETDI da
REPLAN — amostran® 005248

* Rio Atibaia, 400 m a jusante do ponto de lancamento dos efluentes da ETDI da
REPLAN — amostran® 005249

« Efluentefina daETDI daREPLAN — amostra n® 005251

A Figura 2.8.3-5 apresenta a localizag&o dos pontos de coleta de &gua em ambos 0s
rios. No Anexo Fotogréfico desse estudo encontram-se fotos dos pontos de
amostragem de campo.

Foram feitas andlises de metais além de parametros fisicos, quimicos e biologicos
tendo sido utilizados métodos de andlise baseados na 17° edicdo do “Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater” — APHA — AWWA —
WPCF, sendo os laudos da andlise apresentados no Anexo X1 deste estudo.

O Quadro 2.8.3-5 apresenta os resultados da andlise do efluente final da ETDI e
dos pontos localizados no rio Atibaia a montante e a jusante do lancamento destes
efluentes. Neste Quadro sdo apresentados também os limites dos corpos d’ agua
Classe 2, estabelecidos pela Resoluggo CONAMA 20/86, correspondente ao
enquadramento do rio Atibaia neste trecho. Os padrdes dos parametros foram
definidos de acordo com a Resolugdo CONAMA 20/86, art. 5 para qualidade da
agua e artigo 21 para padrédo de lancamento de efluentes.
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Figura 2.8.3-5 — Localizacdo dos pontos de amostragem de agua nos rios
Atibaia e Jaguari.
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Através da comparacdo das concentragdes a montante e a jusante do ponto de
lancamento de efluentes da ETDI, pode-se quantificar a influéncia deste efluente
no rio Atibaia.

A maioria dos parametros analisados ndo sofre grande alteracdo com o efluente da
ETDI, sendo o valor da concentracéo do ponto situado a montante do lancamento
muito proximo ao valor da concentracdo do ponto situado a jusante.

Os parametros que sofrem maior alteracdo sdo: cloreto, fenol, fosfato total e
solidos dissolvidos. Destes parametros, as concentragbes de fenol e fosfato
excedem os limites preconizados para a Classe 2, no entanto, esta violagdo pode
ser observada ja a montante do ponto de langamento dos efluentes da ETDI.

Nos resultados obtidos no rio Atibaia, pode-se observar também que o parametro
aluminio é o parametro que mais extrapola o limite preconizado pela Classe 2. Para
este parametro, a influéncia do efluente da ETDI aparentemente € benéfica, visto
gue a concentracdo do ponto localizado a jusante do lancamento € inferior a
concentragdo do ponto localizado a montante, sendo ambos os valores mais do que
dez vezes superiores ao regulamentado para aguas de Classe 2.

Com respeito aos resultados da analise do efluente, pode se observar no Quadro
2.8.3-5, que os parametros atendem aos padrdes de lancamento estabel ecidos para
efluentes na Resolugdo CONAMA-20, com excegdo do nitrogénio-amoniacal que
apresentou um valor de concentracdo cerca de quatro vezes superior ao
preconizado por esta Resolugdo. O nitrogénio amoniacal ndo é regulamentado para
os corpos de agua Classe 2, de qualquer forma, o valor deste parametro para o
ponto localizado no Rio Atibaia a montante do lancamento é superior ao valor do
ponto situado a jusante.

O Quadro 2.8.3-6 apresenta um resumo do monitoramento diario do efluente da
ETDI realizado pela REPLAN. Neste Quadro esta apresentado um resumo do
monitoramento realizado no periodo de 5 de janeiro a 11 de setembro de 1998,
sendo apresentados os valores das concentragfes médias, maximas e minimas para
0s parametros amostrados. Neste Quadro sdo também apresentados os valores do
monitoramento especifico do efluente da mesma forma que no Quadro 2.8.3-5.
Pode-se constatar que as andlises especificas foram representativas para a
caracterizacdo do efluente, sendo os valores desta campanha muito proximos aos
valores médios do monitoramento diério do efluente da ETDI.
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Quadro 2.8.3-5 - Resultados das Andlises de Qualidade da Agua e Efluente

definidos para este estudo

Par@metros Unidade Padrbes Rio Atibaiaa Rio Atibaiaa | Efluenteda Padréo de
CONAMA 20 Montante do Jusante do ETDI da Efluentes
Classe 2 lancamento Lancamento REPLAN | CONAMA 20
Aluminio mg/l 0.1 1.32 1.12
Arsenio mg/l 0.05 <0.017 <0.017 <0.017 0.5
Bério mg/| 1.00 0.12 0.21 1.59 5.0
Boro mg/| 0.75 <0.021 <0.021 0.105 5.0
Céadmio mg/I 0.001 <0.001 <0.001 <0.005 0.2
Chumbo mg/l 0.03 <0.02 <0.02 <0.10 0.5
Cianeto mg/| 0.01 <0.007 <0.007 0.11 0.2
Cloreto mg/I 250 11.0 49.5
Cobre mg/| 0.02 <0.002 <0.002 <0.01 1.0
Cromo Hexavalente mg/I| 0.05 <0.004 <0.004 <0.004 05
Cromo Total mg/I <0.01 <0.01 <0.05
DBO (5,20) mg/l <5 4 4 28
DQO mg/l 34 30 138
Estanho mg/| 2.0 <0.80 <0.80 <4 4.0
Fenol mg/I 0.001 0.012 0.023 0.078 0.5
Fluoreto mg/I 0.31 0.31 10.0
Fosfato Total mg/I 0.025 0.066 0.315
Manganés mg/l 0.1 0.13 0.14 1.0
Mercdrio mg/I 0.0002 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.01
Niquel mg/l 0.025 <0.002 <0.002 <0.01 2
N. Amoniaca mg/l 3.9 35 19 5
N. Nitrato mg/I 10 0.80 0.32
N. Nitrito mg/| 1 0.40 0.36
Oleos e Graxas ausentes 7 5 9 20-50
O.D. mg/| >5.0 6.6 6.
pH 6.0a9.0 7.1 7.1 8.0 5.0a9.0
Prata mg/l 0.01 <0.001 <0.001 <0.005 0.1
Solidos Dissol. Totais mg/| 500 180 260
Solidos Sedimentaveis mg/| 0.1 1.0
Selenio mg/| 0.01 <0.008 <0.008 <0.04 0.05
Sulfato mg/l 250 46 49
Sulfeto mg/l 0.002 <0.8 <0.8 <0.8 1.0
Surfactantes (MBAYS) mg/l 0.5 0.08 0.13
Turbidez UNT <100 30 25
Zinco mg/| 0.18 0.01 0.02 0.09 5.0
Cobalto mg/I <0.15 <0.15
Coli. Fecal NMP/100 1000 6.400 7.500
ml
Coli. Total NMP/100 5000 24.000 21.000
ml

Cor Verdadeira <75 10 5
Cormo Trivaente mg/I| 0.5 <0.01 <0.01 <0.05 20
Ferro SolGvel mg/l 0.3 0.05 0.07 0.12 15,0
Litio mg/I <0.035 <0.35
Materiais Flutuantes ausentes ausente ausente ausente Ausentes
Odor sem sem
Vanédio mg/I 0.1 <0.34 <0.34
pH (campo) 6.0a9.0 6.6 6.6 7.9
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Quadro 2.8.3-6 - Resultados do M onitoramento do Efluente da ETDI (REPLAN)

PARAMETRO UNIDADE EFLUENTE DA ETDI DA REPLAN Padré&o de
M onitoramento Anual (5/1/98-11/9/98) | especifico | Efluentes
maximo minimo média CO'\;SMA
Cianeto mg/l 0.13 <0.1 0.1 0.11 0.2
Cloreto mg/| 1200 190 510 nd nr
DBO (5,20) mg/| 180 7 32 28 nr
DQO mg/| 340 36 170 138 nr
Fenol ppm 0.4 <0.1 0.1 0.078 05
Fosfato Total mg/| 4.2 0.9 2.7 nd nr
N. Amoniacal mg/| 22 6 16 19 5
N. Nitrato mg/| 7 <10 25 nd nr
N. Nitrito mg/l <5.0 <5.0 5 nd nr
Oleos e Graxas 5.2 <10 27 9 20-50
O.D. mg/| 12 0.2 5.7 nd nr
pH 8.9 7.7 8.5 8 5.0a9.0
Solidos Sediment. mi/I <1.0 <0.1 0.1 0.1 1
Sulfato mg/| 280 85 160 nd nr
Sulfeto mg/| <0.1 <0.1 <0.1 nd 1
Sulfito mg/| <0.1 <0.1 <0.1 nd nr

nd = ndo disponivel
nr = ndo regulamentado
Fonte: REPLAN, 1998.

- Avaliagdo da Influéncia dos Efluentes Lancados pel o Empreendimento

Segundo as andlises efetuadas para fins deste estudo, e de acordo com a
composicdo e quantidade de efluente a ser gerado pela termelétrica da TPP, este
ndo provocara uma influéncia qualitativa no atual efluente da ETDI, sendo as
alteracoes restritamente de cardter quantitativo, conforme descrito no item 2.8.2.
Da mesma forma, ndo ira aterar a qualidade da agua atual do corpo receptor, no
caso rio Atibaia.

Partindo-se desta premissa € necessario que se incremente o tratamento para
reduzir a concentracdo do pardmetro nitrogénio-amoniacal atualmente
diagnosticado fora dos limites, com o objetivo de enquadrar qualitativamente o
efluente de acordo com os padrdes estabel ecidos pela Resolucdo CONAMA 20.

Com relagdo aos parametros fosfato total e fenol, apesar das concentragdes do
efluente atual ndo violarem os limites preconizados pela legislagdo, o lancamento
deste esta elevando as concentracfes observadas no Rio Atibaia, concentraces
estas que a montante do ponto de lancamento ja sdo superiores as estabelecidas
para corpos d’ agua Classe 2.

Ressdlta-se neste topico que, quanto a inser¢éo do efluente da TPP na ETDI da
REPLAN, ocorrera somente em termos quantitativos, ndo alterando a qualidade
atual do efluente, quanto menos do corpo receptor.
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Hidrogeologia

Os reservatorios de agua subterranea ou sistemas aquiferos que ocorrem na area,
foram caracterizados em fungdo dos seus limites (superficiais e profundidade),
condicbes de armazenamento e circulagdo de &gua, como unidades préticas para
investigacdo e exploracdo em escalaregional.

Dentro de tais critérios, o fator determinante nesta escala de trabaho, foi a geologia
regional, cujo comportamento hidraulico permitiu delimitar quatro sistemas dentro da
Regido Administrativa de Campinas: Cristalino, Diabasio, Tubardo e Botucatu.

Na regido em estudo (bacia do Jaguari — Atibaia) apenas o Botucatu ndo se faz
presente, sendo que apesar da larga distribuicdo do Sistema Aquifero Cristalino, na
area de Paulinia ocorre a predominancia da unidade Diabésio (Figura 2.9-1).

Em termos de armazenamento e circulagdo de &gua cada grupo tem uma forma
especifica, sendo possivel reuni-los de acordo com o escoamento subterraneo, isto €,
meios de porosidade predominantemente intersticial (Tubar&o e Botucatu) e meios de
porosidade de fissuras (Cristalino e Diabésio).

A seguir, s80 descritos os sistemas aquiferos mencionados.
- Aquifero Cristalino

Ocorre na faixa oriental, abrangendo 10000 km?, aproximadamente, o que
corresponde a 40% de toda a regido. Seu desenvolvimento ocorre nas
descontinuidades provocadas por fraturamentos nas rochas, caracterizando as
formas aqguiferas localizadas, com extensdo e profundidades condicionadas pela
intensidade do fraturamento existente.

E importante salientar a existéncia de uma camada de ateracio ou manto de
intemperismo destas rochas, a qual apresenta uma grande importancia narecarga do
aquifero e, consequentemente, no escoamento bésico da rede de drenagem
superficial.
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Figura 2.9-1 — Distribuicdo Espacial dos Sistemas Aquiferos na Regido
Administrativa de Campinas.
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O comportamento hidraulico do Cristalino caracteriza-se pela associacdo as
condicdes de ocorréncia ou ndo de fraturas, ou sgja, ndo se dispde de um aquifero
continuo e homogéneo, mas sim de zonas aquiferas associadas ao fraturamento que,
em geral, condicionam a ocorréncia de zonas fissuradas na rocha sa e uma maior
espessura de rocha alterada, a qual, muitas vezes, é aproveitada como aquifero. As
zonas produtoras sdo encontradas em profundidades de até 165 metros.

Aquifero Tubaréo

Encontra-se na faixa central da Regido Administrativa, totalizando cerca de 5000
kmz, o que é equivaente a 19% da area. Em diversos pontos é cortado por intrusoes
do diabasio que, locamente ou mesmo regionalmente, interrompe a sua
continuidade, sendo ainda, recoberto em grandes areas por pequenas camadas de
sedimentos cenozdicos.

A espessura saturada varia de zero a 1.300 metros, com vaor médio na area de
afloramento em torno de 400 metros, mostrando uma tendéncia de aumentar na
direcdo oeste.

O armazenamento e a circulacdo de é&gua subterrdnea ocorrem através dos
intersticios dos gréos dos sedimentos clasticos grosseiros (arenitos, conglomerados
e diamictitos), intercalados com camadas de sedimentos finos impermeaveis
(lamitos, siltitos e folhelhos), que dificultam o escoamento da &gua subterrdnea no
sentido vertical, caracterizando uma situagcdo de anisotropia, com permeabilidades
verticais inferiores as horizontais.

A dternéncia de sedimentos grosseiros e finos com espessuras variadas,
condicionam a heterogeneidade do armazenamento e circulacdo de égua
subterrénea do aquifero. O substrato do Tubar&o é constituido pelas rochas do Pré-
Cambriano formadoras do Cristalino e, a medida que avanca para oeste, passa a ser
confinado pela sequiéncia sedimentar do Grupo Passa-Dois.

A condutividade hidraulica pode ser considerada ndo homogénea, devendo variar
segundo tipos litolégicos ou maiores concentracbes de camadas de clésticos
grosseiros, 0 que, independentemente de maior ou menor profundidade,
condicionaria um aumento da probabilidade de ocorréncia de horizontes litoldgicos
mais favoraveis.

Em termos de permeabilidade aparente, notam-se duas tendéncias, cujos valores
situam-se entre 0,002 e 0,024 m/dia e 0,055 e 2,70 m/dia e uma variagdo
aumentando de noroeste para sudeste.
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As espessuras de camadas arenosas encontradas ndo foram inferiores a 50% da
espessura total do aquifero, penetrada pelo pogo e, nos perfis, predominam os
clésticos grosseiros sobre os finos, estimando-se uma “permeabilidade rea
aproximada’ de 0,1 a 0,3 m/dia, para essas camadas.

- Aquifero Diabasio

Ocorre de forma dispersa na area da bacia sedimentar, cujo conjunto de corpos de
maior extensdo atingem, aproximadamente, 1.000 km?, destacando-se os sills de
Campinas-Paulinia, Mogi-Guagu, Americana, Piracicaba, Leme-Pirassununga e
Santa Cruz das Palmeiras. As zonas agliiferas estdo associadas aos sistemas de
fraturamento existentes nesses corpos de Diabasio, caracterizando, desta forma,
aquiferos localizados, descontinuos e heterogéneos.

A distribuicdo espacial e as caracteristicas geologicas deste aqguifero, néo
possibilitam definir zoneamentos que expressam concentragbes com maior ou
menor valor destes parametros.

Caracteristicas dos sistemas aguiferos

Nas tabelas 2.9.1-1 e 2.9.1-2, encontram-se, respectivamente, as condi¢cbes de
ocorréncia e as caracteristicas hidraulicas destes trés sistemas aquiferos.

Percebe-se muita similaridade quanto a distribuicdo da capacidade especifica entre os
sistemas Cristalino e Tubardo, embora os pogos locados com critério geoldgico no
Cristalino, tendam a apresentar valores estatisticamente superiores aos da distribuicéo
geral do Tubaréo.

O aqlifero Diabasio € 0 que apresenta piores valores de caracteristicas hidraulicas
entre os trés citados, apesar de que em pocos locados com critérios geol 4gicos, obteve-
se valores mais el evados da capacidade especifica, comparativamente a média geral de
Seus pocgos.



13-011-Ejpe-1800
283

Companhia
Termelétrica do
Planalto Paulista

=) TP

Tabela 2.9.1-1 - Condicdes de Ocorréncia dos Sistemas Aquiferos

Aquifero Unidade Litologia Tipo Porosidade | Ocorréncia Areade
Geoldgica Ocorréncia
(km?)
Crigtalino Complexo Granitos, Livre Defissuras | Descontinuo, | 10.000
gnaissico gnaisses heterogéneo,
migmatitico, | migmatiticos, anisotrépico
macicos anfibolitos,
graniticos, xistos,
faixas quartzitos,
catacléasticas | filitos,
cataclasitos
Tubardo Sub-grupo Arenitos Local mente De Localmente 5000
Itararé, finos a| confinados ou | intersticios | hombgeneo e
Formacéo grosseiros, semi- anisotrépico;
Aquidauana, |geramente | confinados; regional mente
Formacéo lamiticos, regionalmente heterogéneo e
Tatui lamitos, livres e anisotropico;
diamictitos e | confinados continuo
siltitos
Diabéasio Intrusivas Sills, diques|Livre a semi- | Defissuras | Espacialmente | 1000
oésicas e iacolitos de | confinado disperso,
diabasio descontinuo,
heterogeneo e
ani sotrépico
Botucatu Formacédo Arenitos Regionalmen | De Homogéneo, 3700
Botucatu, eolicos e|te livre; | intersticios | isotrdpico,
Formacado fluviais, localmente continuo
Pirambdia intercalados | livre;
com lamitos | confinado ou
na base semi-
confinado
Fonte: “Estudo de Aguas Subterréneas — Regido Administrativa 5 — Campinas

“DAEE — Departamento Estadual de Aguas e Energia Elétrica

Tabela 2.9.1-2 - Caracteristicas Hidr aulicas dos Sistemas Aquifer os

Aquifero Capacidade Especifica dos Transmissividade Per meabilidade Aparente
Pocos (m/dia)
(m*h/m)
Quantidade de Variacdo Quantidade | Variacédo Variacdo
Amostras de Amostras

Cristalino 170 0,002a7,0 42 1a100
Tubardo 272 0,002a7,5 32 1a40 0,002 a0,70
Diabasio 16 0,2a5,0 4 8al72 04al3
Botucatu 33 0,0016 a 3,9 7 0,25a28
“Fonte:  “Estudo de Aguas Subterraneas — Regio Administrativa’5 — Campinas

“DAEE — Departamento Estadual de Aguas e Energia Elétrica
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3 MEIO BIOTICO

Os estudos de cardter ambiental apresentam hoje uma preocupagdo extrema com as
situacbes de coberturas vegetais remanescentes nas areas de intervencdo de
empreendimentos. 1sso se deve ao grau de alteracdo dos fragmentos e da velocidade de
devastagdo antrépica exercida nos udltimos anos pelos fendmenos urbanos,
caracterizados pela falta de plangjamento do uso e ocupacdo do espaco geografico e
SEUS recursos.

Nesse sentido, como escopo dos atuais estudos de viabilidade ambiental dos
empreendimentos, deve-se constar 0 histérico de ocupacao da regido estudada, no que
se refere aos fatores ambientais afetados, com o intuito de se estabel ecer tendéncias a
curto prazo desse processo, compatibilizando-os com as aptiddes naturais da area de
intervencao.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) aqui apresentado, referente ao tema Meio
Biotico, deverd expressar, primordiamente, a espacidizacdo das principais
fisonomias da vegetacdo da &rea proposta para implantagdo da Termelétrica do
Planalto Paulista, tomando por base 0s estdgios sucessionais em desenvolvimento,
bioindicados por elementos botanicos, interfaceados com o potencia de ofertas e de
limitagBes de uso, incorporando assim, as restricdes ambientais do local.

Ainda pertencente a0 escopo deste estudo, encontra-se um levantamento de dados
primarios e secundarios referentes a fauna associada aos ambientes descritos e as
implicagdes daimplantagdo de um empreendimento com o porte de uma termel étrica.

Para a caracterizagdo das condi¢cbes atuais da biota local, € indispensavel o
conhecimento das caracteristicas da a&ea e seu grau de antropizagdo, Visto
principalmente a situacdo geografica da érea de intervencdo, que abrange tanto areas
definitivamente alteradas pelas atividades da REPLAN, como areas onde o0s aspectos
naturais ainda apresentam relativo grau de preservacdo, em correspondéncia as
formacOes riparias dos rios Jaguari e Atibaia, sendo respectivamente pontos de
captacdo de agua e lancamento de efluentes.

Na area proposta para o empreendimento, o historico da convivéncia da ocupacéo
antropica com as formas do relevo e a cobertura vegetal natural, resultou em um
guadro de alteracdo ambiental da paisagem devido as pressoes de ocupacdo do espaco
pelas necessidades intrinsecas aos processos produtivos de uma determinada atividade
industrial.

Dessa forma, remanescentes de cobertura vegetal natural, no nivel regional, iréo
ocorrer apenas em fragmentos diguntos e reduzidos, devido as medidas legais
incidentes sobre eles (Areas de Preservagdo Permanente) e principamente as
caracteristicas impeditivas das formas de relevo aos processos de ocupacdo humana.
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Finalmente, a elaboracéo desse relatorio baseia-se em um diagnéstico, sob uma dtica
ambiental da situagéo atual da area proposta, bem como de seu entorno, para em
seguida abordar os efeitos da existéncia do empreendimento sobre a qualidade do meio
bidtico e as medidas a serem adotadas para minimizar ou eliminar efeitos de caréter
negeativo.

Procedimentos M etodol 6gicos

O estudo realizado baseou-se nos levantamentos pretéritos existentes quanto a
caracterizagdo fitoecoldgica de formagdes vegetais naturais e antrépicas,
complementados pelas caracteristicas do uso do espago geogréfico da regido e por
caminhamentos expeditos.

Para a identificac@o da cobertura vegetal foram utilizadas fotografias aéreas em escala
1:25.000 (Base Aerofotogrametria e Projetos S/A, 1995/1994), bem como as bases
cartograficas do IBGE, em escala 1:50.000 — Folha Campinas e Cosmopolis e ainda as
bases do Plano Cartogréafico de Sao Paulo (escala 1:10.000 — SEPLAN), para a areada
bacia hidrogréficado rio Atibaia

Os topicos aqui apresentados buscam caracterizar:

1. amacropaisagem das bacias dos rios Atibaia e Jaguari, no entorno da TPP, através
de suas principais unidades fitoecol 6gicas, com o objetivo de retratar 0s principais
remanescentes de cobertura vegetal natural, principalmente as florestas mesdfilas e
riparias,

2. a complexidade estrutural dos remanescentes e os diferentes estagios de sucessao

ecol0gica em que se encontram;

3. grau de dteracdo imposto pelas atividades antropicas e sua repercussdo na
singularidade ecol 6gi ca dos fragmentos estudados;

4. a fauna associada aos principais ambientes identificados, através de povoamentos
bioindicadores, em especia aornitofaunae;

5. as interferéncias possiveis na dindmica atual dos fatores do meio bidtico natural,
advindas das fases de implantacéo e operacdo da usinatermelétrica.

Visando um entendimento mais detalhado das caracteristicas dos ambientes das areas
de influéncias, ser4 apresentada uma abordagem historica da evolucdo dos
condicionantes da paisagem e do uso do espaco geografico.
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Diagndstico Ambiental

A cobertura vegetal natural do interior do Estado de S&o Paulo, que em outros tempos
era dominada por formacOes florestais, foi, ha muito, substituida por pastagens e
lavouras. Ainda que os primeiros registros de derrubadas datem do século XVIlI, foi
com a expansao da cultura do café que, a partir de meados do século passado, tiveram
inicio a drastica reducéo das florestas e a consequente eliminag&o da fauna associada.

De fato, os desmatamentos acompanharam o avanco do café, motivado pelos solos
férteis e climas favoraveis das areas florestadas. Nas Ultimas décadas do século XX, a
interiorizagdo da cafeicultura, através da bacia do rio Tieté, promoveu extensas
derrubadas nas regides de Jundiai, Campinas e Ita (Victor, 1975). No inicio do século
seguinte, restava ainda 70% da cobertura vegetal nativa do Estado.

Com a crise de 1929 e o declinio da monocultura do café, os grandes latifundios que
até entdo dominavam a estrutura fundiaria do interior, cederam lugar a pequenas e
meédias propriedades aumentando a pressdo sobre os remanescentes naturais. Novas
culturas foram introduzidas (algodéo, laranja e cana) e extensas areas florestadas
foram rapidamente suprimidas para implantacdo de pastagens. A crescente demanda
industrial e a construgdo civil, contribuiram com o agravamento deste quadro,
atingindo até as formagdes litoraneas.

Em decorréncia dos desmatamentos, a fauna do interior do Estado de S&o Paulo,
essencialmente hilofila (florestal), sofreu uma reducéo expressiva em sua diversidade
original. A substituicdo das florestas por areas antrOpicas abertas eliminou grande
parte dos habitats e das espécies nativas, favorecendo outras hemerofilas (cujo habitat
éinfluenciado pelas atividades humanas), colonizadoras e oportunistas.

Atualmente, os remanescentes florestais mais expressivos de todo o Estado, estéo
praticamente restritos as encostas da Serra do Mar, sendo que mesmo estas areas
continuam a ser intensamente exploradas e exibem claras evidéncias dos efeitos
degradantes do crescente desenvolvimento imobilidrio e turistico, bem como da
ocupacao irregular.

A excegio de algumas reservas pouco extensas, outros remanescentes, Menos
significativos, estdo dispersos pelo interior de S&o Paulo, area de inser¢cdo do
empreendimento, encontrando-se em grande parte, em degeneracdo. Essas manchas,
caracterizadas por ato grau de isolamento, dimensbes reduzidas e contatos
normalmente abruptos com areas antropicas adjacentes, possivelmente ndo mais
apresentam condicBes para sustentar populagdes de muitas espécies originais com
numero suficiente de individuos que garanta sua viabilidade genética. Dessa forma,
representam os ultimos testemunhos da diversidade de formacdes que dominaram a
paisagem do interior paulistano.
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Cobertura Vegetal
Caracterizagdo Regional

A regido de Campinas, compreendendo o municipio de Paulinia, situa-se numa faixa
transicional entre o cerrado (Savana) e a floresta mesofila semidecidua, acreditando-se
gue o contato entre as duas formagdes ocorra no limite setentrional da regi&o, extremo
sul da &rea natural de ocorréncia do cerrado sensu lato (GOODLAND & FERRI,
1979). De fato, nenhuma mancha de cerrado foi identificada na &rea de intervencéo e
na érea de influéncia direta.

As formagBes vegetais remanescentes no nivel regional encontram-se inseridas na
feicao de paisagem geomorfol 6gica do Dominio Morfoestrutural da Bacia Sedimentar
do Parand, mais precisamente na regido da Depressdo Paulista do Tieté-Mogi-Guagu,
compreendendo relevos resultantes de processos de dissecacdo homogénea e
diferencial, assim como modelados de aplainamento. As formas de relevo
predominantes séo topos tabulares com bordas convexizadas, relevos monoclinais e
cuestas.

No Estado de S&o Paulo, a Floresta Atlantica que ocupa as escarpas do macigco
cristalino e se estende por quilémetros no planato, da lugar, a partir deste, a uma
formacgdo florestal mais seca, denominada de floresta mesofila semidecidua. Durante
0s processos evolutivos de formacfes vegetais, estas sofreram flutuacfes climéticas
gue condicionaram, no passado, expansdes e retragdes, permitindo interpretacdes entre
as diversas formagdes florestais.

O conceito ecologico deste tipo de vegetacdo esta condicionado pela dupla
estacionalidade climatica, sendo uma tropical com época de intensas chuvas de veréo
seguida por estiagens acentuadas e outra subtropical sem periodo seco, mas com seca
fisiolégica provocada pelo intenso frio do inverno, com temperaturas inferiores a
15°C. Em termos floristicos, as florestas mestfilas apresentam, além de espécies
tipicas, diversos elementos de distribuicdo ampla e de outras formagdes, como
florestas atlanticas, centrais e amazonica (Matthes et al., 1988; Martins, 1991).

Outra importante formacdo remanescente, talvez a mais expressiva atuamente na
regido, € a floresta riparia. Severamente afetadas pelos desmatamentos, as florestas
riparias sdo quase sempre descontinuas, estreitas e alteradas, ocorrendo, sob a forma
de manchas reduzidas, ao longo das drenagens da regi&o.

Os remanescentes da regido de Campinas, investigados em estudos floristicos e
fitossociologicos (Tamashiro, 1986; Pagano & Leitdo Filho, 1987; Matthes, 1988;
Martins, 1991; entre outros), sdo caracterizados por elevada diversidade floristica,
presenca de trés estratos arboreos, algumas arvores emergentes e diferentes graus de
perturbacdo antropica.
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As arvores de grande porte (emergentes) atingem de modo geral, aturas superiores a
20 metros, podendo chegar aos 30-35 metros. Entre as espécies emergentes destacam-
se Cariniana legalis (jequitiba rosa), Cariniana strellensis (jequitiba branco),
Hymenaea courbaril (jatobd), Chorisia speciosa (paineira) e Ficus glabra (figueira),
sendo estas também frequentes no primeiro estrato arboreo, que atinge entre 10 e 20
metros de altura. Outras espécies deste primeiro estrato séo Aspidosperma polyneuron
(peroba), Alchornea glandulosa (tapid), Copaifera langsdorfii (copaiba);
Lonchocar pus guilleminianus (embira de sapo), Machaerium stipitatum (bico de pato)
e Balfourodendron riedelianum (pau marfim) entre outras.

O segundo estrato arbdreo atinge 6 a 15 metros, sendo comum Actinostemon
estrellensis, Croton floribundus (capixingui); Ocotea odorifera (canela); Piptadenia
gonoacantha (pau jacaré); Trichilia claussendi (catigud) e Zanthoxylum polianum
(chupa ferro). No terceiro estrato, destacam-se Aloysia virgata (lixeira) e Urera
baccifera (urtigo).

Com relacdo as florestas riparias, este termo define genericamente as formagdes
florestais associadas a cursos d’ agua. Fatores locais e regionais, como clima, relevo,
solos, hidrografia e hidrologia, determinam o tipo de floresta riparia, que pode por
exemplo, estar restrita a diques marginais, ao longo de vales estreitos (florestas
ciliares ou galeria) ou sobre barras arenosas dispersas nas planicies fluviais mais
extensas (florestas de varzea; Bertoni & Martins, 1987). Condicionadas por ata
umidade, inundagBes periddicas e flutuagBes constantes do lencol fredtico, sdo
formadas essencialmente, por espécies adaptadas ou tolerantes, restritas a tais
condigdes. Em muitos casos, elementos de formagOes adjacentes participam de sua
Composi ¢ao.

As matas ripérias apresentam estrutura e composicdo muito variavels, sendo comuns
Salyx humboldtiana (salseiro) e Croton urucana (sangra d' dgua), exclusivas das matas
riparias do Brasil meridional. Outras espécies comuns sdo Tapirira guianensis (peito
de pomba); Calophyllum brasiliensis (guanandi) e Guarea guidonia (marinheiro), Inga
spp (ingas) e Erythrina spp. Essas formagdes sdo muito ricas em epifitas, herbéaceas e
arbustivas.

Nesse sentido, o padréo regional da cobertura vegetal da area do empreendimento
apresenta fragmentos reduzidos e diguntos das formagbes supracitadas em
contraponto com o grande predominio de culturas ciclicas/pastagens e extensas areas
reflorestadas com Eucalyptus spp, aém de éreas industrializadas.

Para a regido de entorno do municipio de Paulinia, onde esta inserida a érea de
influéncia, a situacdo merece atencdo especial, pois esta apresenta a tendéncia de se
tornar um grande pélo petroguimico, sendo objeto de processos urbano-industrias
significativos, os quais requerem um planejamento prévio de ocupacao e diagndstico
ambiental.
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Esta regido sofreu um avango urbano-industrial, ocupando terrenos que outrora foram
totalmente cobertos por formagdes florestais. Tais coberturas encontram-se atualmente
reduzidas a alguns agrupamentos florestais primarios com intervencdo ou secundarios
fragmentados e por vegetacdo campestre natural, descaracterizada por sucessivas
guei madas.

Esse quadro de intervencdo antropica ja encontra-se instalado na regido e esta
alcancando um ritmo extremamente acelerado de erradicacdo de formagdes vegetais,
uma vez que a escassez de areas potencialmente utilizavels para atividades urbano-
industriais, promove a ocupacdo irregular e/ou clandestina de éreas de preservacao
permanente, hoje muito proximas aos nicleos urbanos.

Remanescem ent&o, como vegetacdo natural representativa da regido, as Formagoes
Ripéarias isoladas situadas nas margens do rio Atibaia e Jaguari e fragmentos disjuntos
e reduzidos de Floresta M esofila Semidecidua.

Caracterizacio da Cobertura Vegetal das Areas de Influéncia

Devido as atividades intrinsecas dos processos produtivos da REPLAN e suas
exigéncias em termos de ocupacdo do espaco geogréafico, a cobertura vegetal da érea
de intervencdo proposta para a implantacdo da TPP, encontra-se totalmente
descaracterizada.

Os remanescentes atuais, presentes na area diretamente afetada e na de influéncia
direta, foram descritos a partir de uma breve campanha de campo, realizada no més de
novembro de 1998, definindo-se as classes de formagao, a extensdo, grau relativo de
alteracdo e de isolamento e as formas atuais de interferéncia.

A ADA tratase de uma propriedade poligonal retangular, com o comprimento
orientado no sentido N-S, situando-se na por¢éo SE da REPLAN, sendo caracterizada
por uma rampa em declive suave nos tercos superior e médio, acentuando-se
levemente no tergo inferior, encaminhando-se para o rio Atibaia.

De forma geral, a &rea é dominada por formagdes campestres gramindides ha muito
estabelecidas, tendo Panicum rivularae (canodo), Setaria poiretana (paha branca) e
Melinis minutifolia (capim gordura) como principais espécies. A por¢éo N € dominada
por 5 fileiras de eucaliptos (Eucalyptus grandis), dispostas de forma paralela e regular
a via de acesso ao terreno, sem o crescimento de sub-bosque ou estrato herbéceo. As
porcdes oriental, central e ocidental sGo densamente dominadas por gramineas entre
0,5 e 2 metros de atura, com a ressalva de que na por¢éo oriental ocorrem poucos
elementos arboreos isolados.
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Apenas a porcdo sul apresenta, em termos de remanescentes das formagdes descritas
anteriormente, uma reduzida presenca de cobertura vegetal arbOrea. Nesta porcéo
ocorre formacdo ripariado rio Atibaia, indicada pela forte presenca de Croton urucana
(sangra d’'agua), adém de Sapium sp. (leiteiro), Alchornea sidifollia (tapid), Piper
amalago (pimenta de macaco) e Inga uruguensis (ingd), sem nenhuma complexidade
estrutural, alto grau de alteragdo e oferecendo pouca variedade de habitats para a
fauna.

Ha também, devido a forte descaracterizacdo imposta pelas atividades antrépicas, a
presenca no interior e nas bordas de espécies helidfilas e pioneiras como Cecropia
pachystachya (embaldba branca), Vernonia discolor (assa peixe), Piptadenia
gonoacantha (pau jacaré), Schinus terebinthiflolius (aroeirinha), Casearia sylvestris
(guacatonga) e Schizol obium parahyba (guapuruvu).

Como existe uma residéncia neste terreno, situada proximo ao rio Atibaia, a presenca
isolada de espécies mestfilas (Anadenanthera sp., Hymenaea courbaril e Chorisia
speciosa), bem como de frutiferas (Mangifera indica e Musa paradisiaca) pode ser
explicada pelo plantio seletivo das mesmas. Dessa forma, nenhum remanescente
significativo sera atingido diretamente pelas atividades de implantacdo da
termel étrica.

Com relacdo a area de influéncia direta (AID), esta apresenta alguns remanescentes,
em geral reduzidos de formagdes riparias e mesofilas em diferentes graus de alteracéo
e de regeneracao ecologica, predominando fisionomias secundérias de porte arbustivo
e em menor significancia a arbérea (capoeira).

A fisionomia capoeira é caracterizada por espécies pioneiras como Casearia sylvestris
(guacatonga); Celtis iguanae, Vernonia discolor (assa peixe) e Piptadenia
gonoacantha (pau jacaré) e alta densidade de lianas. Ja o capoeirdo, atribuida a uma
fase mais avancada de sucesséo natural, apresenta, apesar das evidéncias de alteracéo,
estrato arboreo formado por elementos pioneiros e secundarios, além de raras espécies
climaxes isoladas. Destacam-se Cedrela fissilis (cedro); Cabralea canjerana
(canjerana), Astronium graveolens, Lonchocarpus guilleminianus (embira de sapo);
Luehea divaricata (agoita cavalo) e Syagrus romanzoffianum (jeriva). Este ambiente,
em funcdo da relativa complexidade estrutural, oferece maior variedade de habitats
para a fauna remanescente.

Estas manchas, isoladas de outros remanescentes, pode abrigar ainda algumas espécies
originais da regido, principa mente aves e mamiferos de pegqueno porte.

Com relacdo as formaghes ripdarias, estas sobressaem pela continuidade, pois
apresentam caréter secundério, estreito e alteradas floristicamente com poucos
elementos arbdreos com porte superior a 10 metros e muitas espécies invasoras.
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Estas ultimas formacfes, todas continuas em uma regido altamente degradada,
constituem corredores para a dispersdo de propagulos e representam o Unico refdgio
possivel para alguns elementos remanescentes da fauna florestal (neste caso,
especialmente quiropteros e aves).

Destaca-se na AlID, as formag0es riparias dos rios Jaguari e Atibaia, sendo que no rio
Atibaia estas foram fortemente alteradas pela monocultura da cana e outras atividades
agricolas. As formagdes do rio Jaguari ainda apresentam um baixo grau de alteracéo e
porte arbéreo significativo, atingindo em a gumas por¢des 15 metros.

Floristicamente apresenta a maioria das espécies indicadoras deste tipo de formagéo
com destaque para Alchornea sidifolia (tapid), Ficus organensis (figueira), Inga
uruguensis (ingd) e Croton urucana (sangra dagua) entre as de maior porte, além de
varios elementos exdticos como Bambusa sp (bambu) e Musa sp (banana).

Nas bordas das matas riparias, quase sempre ateradas, s80 comuns Tapirira
guianensis (tapiriri); Croton urucana (sangra d’ agua); Alchornea triplinervia (tapid) e
Inga uruguensis (ingd). No interior, destacam-se alguns elementos primarios como
Protium heptaphyllum (almecegueira); Hymenaea courbaril (jatoba) e Cariniana spp.
(jequitibas). Epifitas, como Tillandsia spp. (Bromeliaceae), Rhipsalis sp. e Epiphyllum
sp. (Cactaceae) SG0 coOMuNs NESSeS remanescentes.

Estas florestas sofrem atualmente grandes pressdes antrépicas ligadas as atividades
agropastoris e industriais, que tendem a reduzi-las a pequenas faixas marginais dos
cursos d' &gua, prejudicando o importante papel ecoldgico exercido por estas florestas.

As formagdes rip&rias sdo essenciais a estabilizagdo das margens e vertentes, ao
controle do fluxo de sedimentos e nutrientes, a manutencdo do equilibrio térmico dos
peguenos cursos d'agua e a fauna, a qual proporcionam reflgio, cobertura e
alimentacéo.

A listagem apresentada na Tabela 3.3.2-1 a seguir, refere-se as espécies botanicas
identificadas em levantamentos de campo realizados em outubro e novembro de 1998,
para fins deste estudo.

A espacidizagdo da cobertura vegetal relevante encontra-se mapeada junto ao
pardmetro uso e ocupacao do solo, inserido no contexto do meio antropico deste
estudo.

No Anexo Fotogréfico sdo apresentadas fotos das coberturas caracteristicas da ADA e
da AlD, com indicacdo das principais espécies vegetais ocorrentes.
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Tabela 3.3.2-1 - Espécies botanicas nas formagdes mesdfilas, ripérias e
campestres das areas deinfluéncia do empreendimento em Paulinia - SP

Familias Espécies Nome Popular
Anacardiaceae Astronium graveolens Guarita
Lithraea mlleoides Aroeira
Schinus terebentipholius Aroeira mansa
Apocynaceae Aspidosperma sp. Peroba
Compositae Gochnatia polymorpha Cambara
Vernonia discolor Assa peixe
Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipé
Bombacaceae Chorisia speciosa Paineira
Cactaceae Cereus hildmannianus Cactos
Opuntia sp. Cactos
Caesalpinoideae Bauhinia forficata Unhade vaca
Cassa ferruginea Chuva de ouro
Hymenaea courbaril Jatoba
Holocalyx balansae Alecrim
Peltophorum dubium Canafistula
Celastraceae Maytenus aquifolium Maitenus
Euphorbiaceae Alchornea sidifolia Tapia
Croton urucurana Sangra d’ agua
Croton floribundus Capixingui
Papilionoideae Centrolobium tomentosum. Araribd
Lonchocarpus muehlbergianus Embira de sapo
Machaerium brasilienses Jacaranda
Machaerium nyctitans Jacarandé de espinho
Machaerium stipitatum Sapuva
Myroxylon peruiferum Cabreliva
Sweetia fruticosa Sapucaia
Flacourtiaceae Casearia gossypiosperma Cambroé
Casearia sylvestris Guagatonga
Lauraceae Ocotea spp. Canelas
L ecythidaceae Cariniana legalis Jequitiba
Melastomataceae Miconia sp. Jacatiréo
Tibouchina mutabilis Manaca
Méliaceae Cedrela fissilis Cedro
Trichilia spp. Carrapeta
Mimosoideae Acacia polyphylla Monjoleiro
Anadenanthera sp. Angico
Inga uruguensis Inga
Piptadenia gonoacantha Pau jacaré
Moraceae Maclura tinctoria Tailva
Ficus glabra Figueira
Myrsinaceae Rapanea sp. Capororoca
Myrtaceae Psidium guajava Goiaba
Palmae Syagrus romanzoffianum Jeriva
Piperaceae Piper amalago Pimenta de macaco
Rutaceae Balfourodendron riedelianum Pau marfim
Esenbeckia sp. Guaranté
Zanthoxylum rhoifolium Mamica de porca
Zanthoxylum riedelianum Mamica de porca
Sapindaceae Allophylus edulis Fruta de pombo
Cupania sp. Camboata
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum Guatambu
Tiliaceae Luehea divaricata Acoita cavalo
Ulmaceae Trema micrantha CrindeQiva
Verbenaceae Aloysia virgata Lixeira
Cytharexyllum myrianthum Pau deviola

Fonte: JPE-1998
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Fauna Associada

De forma geral, o estudo de fauna desenvolvido € resultado de uma investigacéo
zoogeogréfica, ou sga, uma abordagem da distribuicdo espacial dos povoamentos
faunisticos com provavel ocorréncia na area proposta para a implantacdo do
empreendimento situada no municipio de Paulinia— S&o Paulo.

Para esse tipo de investigacdo, seguiu-se duas orientacOes. a primeira, baseada em
compilacdo bibliogréfica, onde as distribui¢cBes dos diversos grupos zooldgicos sdo
investigados em termos da ecologia presente e da evolugdo dos ecossistemas sob a
influéncia dos ciclos climéticos e do grau de ateracdo imposto pelas atividades
antrépicas ao longo das Ultimas décadas; a segunda linha de abordagem, baseia-se em
levantamentos expeditos na area objeto com o intuito de se observar a ocorréncia de
determinados povoamentos faunisticos que serdo utilizados como qualificadores
ambientais, uma vez gue 0s grupos zool 6gicos, principamente a ornitofauna, refletem
0 grau de alteragdo antrépica presente, pois foram examinados em termos de suas
distribuicdes e necessidades minimas ambientais.

Os animais de grande porte, os quais demandam maiores volumes de recursos, acabam
desaparecendo das reservas de pequeno porte. Outro fato que contribui para este
fendbmeno é a caca furtiva que se torna mais dréstica e perniciosa nas areas reduzidas.

Dessa forma, o estudo dos povoamentos faunisticos na ADA e na AID, concentrou
esforcos na caracterizacdo dos povoamentos faunisticos da ornitofauna, classicos
qualificadores ambientais e decorrentes também do tipo de cobertura vegetal dos
fragmentos remanescentes encontrados nas mesmeas.

Analisando apenas a paisagem da regido investigada, dominada por areas agricolas,
industriais e urbanas em expansdo, raramente entremeados por remanescentes
reduzidos e alterados de vegetacdo natural, € possivel afirmar que pouco resta da fauna
nativa. Como é comum em muitos ambientes terrestres atuais, as atividades humanas e
a conseqgiiente simplificagdo dos ecossistemas, levaram a substituicgo de grande parte
das espécies originais, em especial, daguelas mais exigentes quanto a integridade
ambiental, por poucos elementos hemerdéfilos e oportunistas.

A fauna da regido, ha muito dominada por paisagens antrépicas, € pouco conhecida,
sendo as aves, ao contrario das outras classes de fauna, objeto de levantamentos mais
recentes. A atadiversidade de espécies e habitats e a relativa facilidade de observacéo
tornam o grupo especia mente adequado aos estudos de ecossi stemas terrestres. Muitas
especies, favorecidas pela presenca humana, indicam com fidelidade as ateragbes
ambientais.
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Ornitofauna

Entre as formagdes secundarias que representam reflugios para muitas das aves,
destacam-se 0s capoeirdes. Por constituirem formacOes em estagios avancados de
processo de regeneracdo natural, apresentam maior variedade de habitats disponiveis a
fauna hil6fila remanescente.

Nestes capoeirfes, presentes na AlD, ouve-se frequentemente o canto de Leptotila
verreauxi (juriti) e Piaya cayana (alma de gato). Alguns beija-flores e sanhagos,
visitantes de jardins e pomares, abrigam-se nestas formagoes.

Os capoeirdes riparios da area investigada, rel ativamente continuos e, portanto, menos
isolados, abrigam Tapera naevia (saci); Troglodites aedon (cambaxirra); Coereba
flaveola (cambacica); Tangara cayana (saira amarela) e alguns pica-paus (Colaptes
campestris e Dryocopus lineatus), entre outras comuns nessas formacgdes secundarias.

Além das aves, mamiferos de pequeno porte, como Sciurus aestuans (caxinguelé),
Agouti paca (paca) e Dasyprocta azarae (cotia), ainda ocorrem nos capoeirdes da
regido. Os quiropteros, especiamente favorecidos pela variedade de nichos dos
capoeirdes riparios, dominam a mastofauna remanescente nessas formacdes.

E notével, contudo, o dominio das espécies hemerdfilas granivoras ou insetivoras,
encontrando alimento em abundancia nos campos agricolas e pastagens da ADA e da
AID, como o caso de Sporophila spp. (coleirinhas); Volatinajacarina (tiziu); Tyrannus
savanna (tesourinha) e Molothrus bonariensis (chupim). Outras como o0 Buteo
magnirostris (gavido carijo) sdo frequentes nas bordas de mata, onde pousam em
arvores altas, espreitando pequenas presas.

Observam-se com frequéncia, muitas espécies comuns nos campos antropicos de
guase todo pais, como Polyburus plancus (carcard); Vanellus chilensis (quero quero);
Falco sparverius (quiri quiri); Speotyto cunicularia (coruja buraqueira) e Bubulcus
ibis (garcinha vaqueira), também registrados durante os trabalhos de campo nas areas
de estudo.

As margens do rio Jaguari, s30 comuns Phalacrocorax olivaceus (bigud),
Casmerodius albus (garca branca); Egretta thula (graga), Dendrocygna viduata
(ireré); Ceryle torquata (martim pescador), Chloroceryle amazona (martim pescador
verde) e outras espécies paludicolas que normamente colonizam ambientes alterados.
Socozinhos (Ardeola striata) foram visualizados na ADA e na AID, junto aos cursos
d’ agua.
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Nos campos Umidos, proximos aos cursos d agua (rio Jaguari) foram registradas
garcas brancas (Casmerodius albus) e jacanas (Jacana jacana), caracteristicos desses
ambientes e relativamente comuns em areas antropicas. Avistaram-se ainda Vanellus
chilensis (quero-queros), comuns em toda a area e Buteo magnirostris (gavi&o carijo).

A seguir € apresentada na Tabela 3.4.1-1, a listagem da Ornitofauna observada na
ADA enaAlID do empreendimento.

Tabela 3.4.1-1 — Listagem da Ornitofauna observada na ADA ena AlD.

Espécie Nome Popular Familia
Amazilialactea beija-flor-de-peito-azul Trochilidae
Bubulcusibis garcinha Ardeidae
Cacicus haemonhous guaxe Icteridae
Casmerodius aba garca-branca Ardeidae
Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha Cathartidae
Ceryletorquata martim-pescador Alcedinidae
Cistithorus platensis corruira-do-campo Troglodytidae
Coereba chloropyga cambacica Coerebidae

Columba cayennensis pomba-galega Columbidae
Columbina tal pacoti rolinha Columbidae
Coragyps atratus urubu-de-cabega-preta Cathartida
Crotophaga ani anu-preto Cuculidae

Dacnis cayana sai-azul Coerebidae
Egrettathula garca-vagueira Ardeidae

Elanus leucurus gavido-peneira Accipitridae
Falco sparverius quiriquiri Falconidae

Furnarius rufus jodo-de-barro Furnariidae
Gnorimopser chopi passaro-preto Icteridae

Guiraguira anG-branco Cuculidae
Hylocharis viridiventris beija-flor-roxo Trochilidae

Leptotila decipiens juriti Columbidae

Mol othus bonariensis chupim Icteridae
Notiochelidon cyanoleuca andorinha-de-casa Hyrundinidae

Passer domesticus pardal Ploceidae

Pionus maximiliani maritaca Psittacidae
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Tyrannidae
Polyborus plancus caré-cara Falconidae

Pseudol eistes guirahuro chupim-do-bregjo Icteridae

Scardafella squamata fogo-pagb Columbidae
Speotyto cunicularia coruja-buraqueira Strigidae
Thraupis sayaca sanhago Thraupidae
Troglodytes aedon cambaxirra Troglodytidae
Turdus fumigatus sabia-da-mata Turdidae
Tyrannus savana tesourinha-do-campo Tyrannidae

Vanellus chilensis quero-quero Charadriidae
Xolmisvelata noivinha Tyrannidae
Zonotrichia capensis tico-tico-do-campo Fringillidae

Fonte: JPE-1998 — Classificagdo segundo SICK, 1989

A caracterizagdo das outras classes de fauna, apresentada a seguir, faz mencéo as
espécies de ocorréncia originamente comprovada e/ou provavel naquela regido do
Estado de S&o Paulo, mais especificamente naregido de Paulinia.
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E certo que devido ao intenso processo de ocupagdo humana da regido, as espécies
tipicamente florestais (hil6filas), cujas necessidades de qualidade (nichos ecol 6gicos)
e quantidade (extensdo) de habitats sdo maiores, foram paulatinamente sendo
substituidas por aquelas hemerofilas, cujos ambientes sdo influenciados pelo homem e
apresentam pouca variabilidade ecol 6gica.

Neste sentido, elementos da fauna como carnivoros, artiodéctilos, determinados
primatas e outros representantes da mastofauna de grande porte, foram erradicados da
regido, sendo esta ocupada preferencialmente por animais generalistas.

Mamiferos

Marsupialia (marsupiais)

Trata-se de um grupo pouco conhecido e estudado no Brasil, que compreende
animais de pegqueno porte, geralmente de hébito arboricola e/ou terrestre,
representados pelas cuicas e gambés. No geral, esses animais possuem ampla
distribuicdo nos dominios das Florestas Atlanticas e com alta probabilidade de
ocorrénciana érea

Destacam-se 0 gamba de orelha branca (Didelphis albiventris) e a cuica lanosa
(Caluromys sp.). Por apresentarem habitos onivoros, ou sgja, utilizam em sua dieta
variados itens aimentares de origem animal e vegetal, podem dispersar varias
sementes pelas matas, exercendo um importante papel ecol 6gico.

Estes dois representantes foram identificados em campo, sendo Didelphis
albiventris através de observacdo direta e Caluromys sp. por vestigios (fezes).

Xenartha (preguicas, tatus e tamandués)

Compreendem as preguicas (Bradypodidae e Megaonychidae), os tatus
(Dasypodidae) e os tamanduas (Myrmecophagidae). S80 animais que possuem
habitos variaveis, segundo cada grupo. Como os fragmentos da ADA e entorno
apresentam forte grau de alteracdo e dimensdes reduzidas, € muito pouco provavel
a ocorréncia destes elementos da fauna nestas areas, com excecdo para 0S
dasipodideos (tatus).

Bradypodidae

S8o animais arboricolas, folivoros, tipicos das areas florestadas. Para a ADA,
segundo EMMONS (1990), encontram-se dentro de sua distribuicdo geografica
apenas a espécie Bradypus variegatus (preguica de trés dedos), sendo esta de dificil
ocorréncia na &rea, ndo sendo observada nos trabal hos de campo.
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- Dasypodidae

Os tatus sdo animais terrestres preferencialmente noturnos e solitarios. Das espécies
existentes, 4 tiveram suas ocorréncias catalogadas também por EMMONS (1990),
possuindo ampla distribuicdo. S&o elas Euphractus sexcintus (tatu peba),
Priodontes maximus (tatu canastra), Dasypus novemcintus e D. septemcintus (tatu
galinha e tatui), sendo possivel a ocorréncia de todos esses na area, com destaque
para Dasypus novemcintus, com um relativo nimero de tocas na area.

- Chiroptera (morcegos)

E 0 grupo mais numeroso dos mamiferos em termos de espécies que ocorrem na
Regido Neotropical (cerca de 40%). Apesar de muitas estérias, a maioria dos
morcegos sao benéficos - muitas formas sdo insetivoras, outras se alimentam de
polen, e as frugivoras desempenham importante funcdo na dispersdo de sementes,
auxiliando na regeneracéo das areas florestadas.

Na familia Emballonuridae, apenas uma espécie pode ser considerada provavel,
Peropteryx spp, sendo seu status mais considerado incomum ou raro.

A Familia Phyllostomidae € a mais numerosa, em termos de espécies, sendo que 04
s80 consideradas provaveis. Vérias formas possuem sua localidade-tipo em Sdo
Paulo: Phyllostomus spp., Lonchorhina spp., Macrophyllum macrophyllum,
Tonatia spp, sendo estes os de maior probabilidade de ocorréncia na area.

- Primatas (macacos)

Segundo EMMONS (op.cit.), o status de todas as espécies de primatas neotropicais
e CITES II, i.e, ndo estando ainda ameagadas mas podem vir a ficar por falta de
regulamentacéo e fiscalizagéo das atividades antropicas, que acabam por destruir
e/ou modificar os habitats naturais. Excecdo feita para Alouatta fusca (bugio)
classificado como em perigo de extingdo, pelo Decreto Estadual de 42.838 de
04/02/1998.

Os dados secundarios (EMMONS op.cit.), permitem identificar 03 géneros como
provaveis ocorrentes da &rea: Callithryx (saguis, saud), Callicebus (saui-agu),
Allouata caraya (bugio preto) e A. fusca (bugio vermelho) e Cebus (macaco prego).

Desses, 0 género mais comum na regido € Calithryx, porém néo observado nos
trabalhos de campo, ficando os outros restritos a ocorréncia esporédica, que
utilizam os fragmentos riparios da AID apenas como rota de alimento ou de
reconhecimento, ndo estabelecendo aquele local como seu territorio definitivo, que
€ hdbito comum desses animais.
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- Carnivora

Nesse grupo estdo os predadores que ocupam o topo da pirdmide trofica,
principamente, os felideos e os canideos de maior porte. Por serem espécies que
demandam é&rea de vida muito extensas (sem um consenso de sua dimensao), sao
animais de conservacdo dificil, dém de, historicamente, serem alvos de fortes
persegui ¢des humanas.

Nesse sentido a probalidade de ocorréncia desses animais na ADA e entorno torna-
se reduzidissima, pelos mesmos motivos ja elencados anteriormente para outros
grupos faunisticos. Porém, tais fragmentos podem ser alvo de visitas esporadicas
desses felinos, uma vez que possui como atrativo principal os corpos d agua,
essencial atodos os animais.

Para a ADA ndo houve registro desses animais, devido as dimensdes dos
fragmentos remanescentes e 0 alto grau de antropizagao.

- Perissodactyla

Essa ordem é representada por uma Unica espécie Tapirus terrestris (anta), que € o
Unico perissodéactilo brasileiro. Sd animais grandes (cerca de 250 Kg), que
ocorrem em todos os tipos de ambientes, mas preferencialmente, nas matas. Sua
ocorréncia € originalmente comprovada na regido e no Estado de Sdo Paulo
(EMMONS op.cit.), mas seu “status’ € atuamente desconhecido na area, pois €
uma das formas mais féceis de cagar. N&o h&indicios de ocorréncia na area.

- Artiodactyla

Esse grupo é representado por espécies de porcos-do-mato e veados, algumas com
ocorréncia originalmente comprovada no Estado de S&o Paulo.

As duas espécies de porcos, a queixada (Tayassu peccari) e o cateto (Pecari
tajacu), s8o animais de ampla valéncia ecoldgica e consequentemente com forte
probabilidade de ocorréncia na &ea de intervencdo e entorno. O status destas
espécies indica em perigo de extingcdo para 0 queixada e vulnerével para cateto.
Quanto aos veados, salienta-se que sd0 animais, cujas populagdes animais vém
sofrendo grande reducdo em virtude da caca e principalmente pela supresséo
acelerada de seus habitats naturais. Duas espécies, Blastocerus dichotomus (cervo
do pantanal) e Ozotocerus bezoarticus (veado campeiro), consideradas
criticamente em perigo pelo mesmo Decreto acima, ndo apresentam ocorréncia na
ADA eentorno.

Os “catingueiros’, “garapus’ e “mateiros’ do género Mazama sd0 animais
ecologicamente tolerantes e de ampla distribuicdo, ocorrendo em ambientes
florestados, incluindo reflorestamentos homogéneos. Sua sistematica, porém, nao é
facil e sua ecologia pouco conhecida.
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- Rodentia

Esses animais s&0 abundantes nas formacdes abertas, possuindo excelente valéncia
ecol 0gica, adaptando-se a regides antropizadas, especial mente plantagdes.

- Sciuridae

A familia Sciuridae (caxinguel€, quatipuru) é pouco conhecida, em termos de sua
histéria natural, sendo sua sistemética extremamente dificil. Porém, devido a
existéncia de varias espécies botanicas como importantes fontes de alimento e
abrigo para o grupo, € comum a ocorréncia de Sciurusingrami na ADA.

- Muridae

Consiste na mais numerosa familia de mamiferos, com formas arboreas (Oecomys
sp), semi-aquéticas (Nectomys squamipes) ou com grande capacidade de adaptacéo
(Oryzomys capito). Nela se encontram, inclusive, as espécies de rato domeéstico,
Rattus rattus, Rattus novergicus e Mus muscullus, todas essas de distribuicéo
mundial.

- Caviidaee

Os preas sd0 animais tipicos das formacfes abertas e comuns em é&reas de borda,
caso tipico da paisagem da &rea, com destagque para Cavia aperea.

- Dasyproctidae

As cotias sG0 animais diurnos, terrestres, solitarios, que ocorrem em diversos
ambientes. Verificase que héa registros para quase todas as regides do Estado,
inclusive na ADA.

- Agoutidae

A paca que ocorre no Brasil (Agouti paca), inclusive em vérias regides do Estado
de S&o Paulo, corresponde a uma forma solitéria, terrestre, noturna, que pode ser
encontrada em diferentes tipos de ambientes (abertos e/ou fechados), sendo porém
raramente vista na ADA, resultado da fragmentacdo de remanescentes e da intensa

caca.
- Hydrochaeridae

Compreende apenas a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris), maior roedor do
mundo, que freglienta as por¢des mais baixas e inundadas periodicamente dos rios
Atibaia e Jaguari. No Anexo Fotogréfico deste estudo € apresentado um exemplo
desta espécie encontrado nas dependéncias da REPLAN.
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Observa-se que, entre as espécies de provavel ocorréncia, mas ndo observadas na
ADA, vérias estdo incluidas na Lista Oficial das Espécies Ameacadas de Extingéo
(Portaria IBAMA 1522/1989), no Livro Vermelho dos Mamiferos Brasileiros
Ameacados de Extincdo (FONSECA et al., 1994) e no Decreto Estadual 42.838 de
04/02/1998. Tais espécies apresentam ampla distribuicdo referendado em dados
secundarios e seu “status’ de conservacdo ndo € localizado. Dentre as observadas na
ADA e de maior preocupacdo ecoldgica, encontram-se os Primatas, Carnivoros
(Felideos) e Dasypodideos (tatus), conforme ja referenciado textual mente.

Herpetofauna (Répteis e Anfibios)

Do ponto de vista herpetolégico, 0 grupo com maior nimero de registros € o das
serpentes, devido, sobretudo, a sedimentacdo da Colecdo do Instituto Butantd e a
recente coleta nas regides do Estado, consequiéncia direta da abertura de uma fronteira
agricola.

Paraa ADA e a AlD, serdo inferidos elementos da Herpetofauna na paisagem local e
regional, cujo conjunto € um misto de espécies florestais e espécies que vivem em
areas mais abertas, predominantes no local e no entorno.

A mescla pode ser explicada pela fragmentacéo e reducdo da mata original (resultando
no empobrecimento da fauna florestal), com subsequente colonizagcdo por espécies de
areas abertas circunvizinhas. Este fendmeno, salienta-se, aplica-se para todos os
povoamentos faunisticos.

- Sauria

Esse grupo compreende os lagartos e, na presente andlise, inclui também os
Amphisbaena (cobra-de-duas cabegas). De um modo geral, as diversas formas
listadas, em funcéo de seu reduzido tamanho corporal, pouca vagilidade e dinamica
populacional simples, ndo necessitam de &eas muito extensas para sua
sobrevivéncia. Sendo assim, € possivel dizer gue tais animais apresentam uma
tendéncia a espacializacbes ecol 6gicas mais restritas, quando comparadas a outros
grupos, bem como a relativa facilidade de adaptacdo a &reas menores e mesmo
antropizadas (campos, sitios habitacionails ocupados ou n&o, areas recém
derrubadas e outros).

Dentre as espécies listadas, cumpre salientar que Ameiva ameiva (calango-verde) é
o0 lagarto de formacgéo aberta que mais rapidamente coloniza areas desmatadas e, até
certo ponto, pode-se adentrar na mata, seguindo caminhos que lhe fornecam
insolacéo direta (Vanzolini, 1986). Ocorre na area, juntamente com Tupinambis
teguxim (teil).
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- Ophidia

E dificil generalizar sobre a ecologia das serpentes sul-americanas, uma vez que as
observactes diretas ndo estdo elaboradas. Pode-se, de maneira muito simplificada,
analisa-las segundo atolerancia aos diferentes tipos de ambientes.

Nesse sentido, esse animais podem ser classificados segundo trés categorias:

espécies de ampla distribuicéo e larga toleréncia ambiental;
espécies tipicas das formacdes abertas; e
espécies de mata.

Como formas de ampla distribuicéo e larga tolerancia ecol 6gica pode-se citar: entre
as Typhlopidae (Typhlops brongersmianus); entre as Boideae a salamanta
(Epicrates cenchria); entre as Colubridae, a fasacoral, (Erythrolamprus
aescullapii), vérias espécies do género Liophis; Leptodeira annulata, Leptophis
ahaetulla, Lygophis lineatus, Oxybelis aeneus, Phylodryas viridissimus, Spilotes
pullatus (caninana), Tantilla melanocephal a e Waglerophis merremii (boipeva).

Entre as espécies de formacfes abertas, tem-se as Anomalepididae Liotyphlops
ternetzi; as Colubridae, Chironius flavolineatus; as Viperidae, Bothrops neuwedii
(jararaca) e a cascavel (Crotalus durissus).

Como espécies de mata, podem ser citadas: as Typhlopidae, Typhlops reticulatus;
Boidae Corallus caninus e C. enydris; Colubridae Mastigodryas boddaerti, entre as
Elapidae, Micrurus lemniscatus e M. spixii; entre as Viperidae, Bothrops atrox e
Lachesis muta (surucucu-bico-de-jaca).

Das espécies de cobras estudadas em outras areas proximas a ADA (Reserva da
Mata de Santa Genebra — Campinas), quatro podem ser consideradas como formas
gue ocorrem primariamente no Dominio Tropical Atlantico (que inclui floresta
atlantica e floresta mesdfila), a cobra cipd (Chironius bicarinatus); a dormideira
(Dipsas indica); a coral (Micrurus corallinus) e a jararaca (Bothrops jararaca).
Estas apresentam grande probabilidade de ocorréncia na érea.

Entre outras cobras de possivel ocorréncia, destaca-se a falsa-coral (Oxyrhopus
guibei), a caninana (Spilotes pullatus) e a cobra verde (Philodryas olfersii). Todas
estas aimentam-se principamente de ratos, que subjugam por constricéo,
procurando suas presas no solo, vegetacdo e até em areas urbanas.

Provavelmente, a fauna de serpentes dos fragmentos estudados estd sendo
progressivamente dominada por espécies de caracteristicas semelhantes as das que
sobrevivem em é&reas urbanas do sudeste brasileiro. Sdo cobras de atividade noturna
ou hébito fossorio, que se aimentam de roedores e invertebrados, tolerantes a
degradacdo ambiental e capazes de ocupar areas com pouca vegetacao.
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|ctiofauna

No territério brasileiro existe uma grande diversidade de ecossistemas aguaticos,
todos, ou quase todos, ameagados em maior ou menor escala devido a procura
constante de novos recursos necess&rios a manutencdo de uma populacdo em
crescimento constante.

A origem e manutencdo da estrutura de comunidades de peixes em ambientes
naturais, esta calcada em trés necessidades bioecol gicas fundamentais do individuo:
a reproducdo, a alimentagdo e o crescimento. Além disso estdo associados
principamente trés outros fatores que desempenham importante funcdo na
manutencdo da situacdo ideal da comunidade:

1. a qualidade da agua, que deve ter suas caracteristicas e propriedades fisico-
guimicas adequadas a vida dos peixes;

2. a vegetacdo ciliar que constitui o inicio da cadeia alimentar para a maioria dos
peixes de agua doce, €;

3. regime hidrolégico que condiciona determinados comportamentos dos peixes
(Beaumord, 1988).

Estes conceitos, embora elementares, S0 essenciails para a compreensdo da
complexidade dos diversos fendmenos que envolvem as flutuacbes naturais destas
comunidades e também como as interferéncias sobre o ambiente podem afetar a
estabilidade destas estruturas.

A caracterizacdo das comunidades € fundamental para estabelecer padrbes
comparativos caso o ambiente venha a sofrer perturbagdes geradas por atividades
antropogénicas, para que possa intervir nestas acbes buscando minimizar os efeitos
negativos nele causados e, consequentemente sobre as comunidades de peixes, que
tem como resultado imediato a redugdo do nimero de espécies e de individuos.

Cabe ainda ressaltar que, ndo raramente, a vida das pessoas que habitam as
proximidades dos cursos d’ agua, esta ligada de alguma forma a disponibilidade de
peixes, sga diretamente pela pesca comercial, sga indiretamente pela pesca de
subsisténcia e /ou recreativa, implicando também em aspectos soci 0-econdmicos neste
contexto.

Na area de drenagem das grandes bacias hidrogréficas das regides tropicais, ha um
sistema complexo formado por varios sub-sistemas, incluindo a calha dos rios
principais, zonas de inundacdo, lagoas marginais, rios, riachos tributarios, etc., que
sd0 ocupados de maneira diferenciada em funcdo de suas caracteristicas e das
caracteristicas préprias de cada espécie.
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De modo geral, as acdes humanas que mais interferem no ambiente aquético sdo 0
desmatamento nas cabeceiras dos cursos d agua e da vegetagcdo marginal, agricultura,
mineracdo, instalacdo de complexos industriais nas margens de corpos d égua,
canalizacdo e represamento de rios para fins diversos, instalagdo de complexos
portuérios, etc.

Na definico de area para conservacdo ambiental € necess&rio considerar a presenca
de sitios de alimentacdo, areas de desova, e criadouros das formas jovens e rotas
migratorias (Menezes, 1994).

No caso especifico das drenagens envolvidas no empreendimento em questdo, estdo
diretamente relacionadas aos rios Atibaia e Jaguari, afluentes principais da bacia do
rio Piracicaba, que possui uma area de drenagem de 11.400 km?.

Historicamente, toda a regido compreendida na area de influéncia da drenagem da
bacia do rio Piracicaba, sofreu continuos processos de desmatamento, desde a retirada
de pau-brasil na época do descobrimento, passando pelo cultivo de café, criagdo de
gado e mais atuamente grandes plantagdes de cana-de-agUcar. Atualmente, grandes
centros urbanos-industriais em franco desenvolvimento como Campinas, Paulinia,
Americana e Limeira estdo inseridos na &rea de influéncia da bacia do Piracicaba, e
centenas de indUstrias das mais variadas atividades que lancam seus efluentes na
bacia.

Dentre essas industrias, destacam-se as do ramo sucro-alcooleiro, téxtil, curtume,
metalUrgicas, quimicas entre outras. Além das fontes industriais, 40 municipios
langcam seus esgotos nos rios, dos quais apenas 13 possuem algum sistema de
tratamento. De acordo com o Decreto n° 10.755 de 22/11/77, relativo ao
enquadramento dos corpos d’ dgua do Estado de S&o Paulo, os rios desta bacia, na area
de influéncia do empreendimento pertencem a classe 2 - destinadas ao abastecimento
doméstico apds tratamento convencional, a irrigacdo de hortalicas ou plantas
frutiferas e a recreagcdo de contato primario (natagdo, esqui-aquético e mergul ho).

Segundo Northcote et alli (1985), o problema de carga organica residual lancada na
bacia é causada principa mente pel os efluentes de origem doméstica.

Estudo realizados trinta anos apos a construgdo do reservatorio de Americana, no Rio
Atibaia, revelam a elevacéo de carga poluidora nos municipios que se situam nessa
bacia e também no rio Jaguari.

Existe um importante estudo quanto ao efeito da polui¢cdo numa comunidade de peixes
do reservatorio de Americana, no rio Atibaia (Romanini, 1989). Esse estudo
demonstrou que a diversidade de espécies de peixes € maior onde a concentracdo de
oxigénio dissolvido também é maior ou sga, nos trechos do reservatério que ja
sofreram alguma autodepuracdo. Entretanto, inexistem trabalhos tratando do efeito da
polui¢do em ambientes | 6ticos.
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Todas essas intervengdes, que levaram a uma progressiva e intensa retirada da
cobertura vegetal original, rapidamente fizeram-se sentir nos rios, sendo os problemas
relativos ao assoreamento um dos mais graves.

Particularmente, na regido definida para aimplantagdo do empreendimento, encontra-
se em terrenos planos, relativos as planicies/varzeas dos rios citados acima, com uma
declividade inferior a 1%, tornando a érea susceptivel a inundagdes fluviais
associadas aos maiores periodos de chuva. Nesta regido, os rios Atibaia e Jaguari
mostram-se bastante semel hantes em termos de fisiografia, sendo drenagens de médio
porte, numa média de 40 a 50 metros de largura e baixa transparéncia da agua. De
uma maneira geral, apresentam margens com arvores, arbustos e capim, sendo a
vegetacdo ciliar arborea original praticamente inexistente.

O aspecto fundamental nas atuais caracteristicas hidrolégicas da bacia do rio
Piracicaba e, em particular, do rio Jaguari, € a existéncia de aproveitamentos hidricos
com reservatérios de grande porte. A disponibilidade hidrica em um dos pontos de
interesse, nas proximidades da foz do rio Jaguari, é regida ndo apenas pelos
fendmenos hidrol 6gicos naturais, mas também pela operacdo do reservatorio Jagquari-
Jacarei da SABESP, que regulariza e desvia cerca de 22 m®/s destinados a0
abastecimento publico da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP).

No rio Atibaia, um impacto negativo se fez sentir sobre aictiofauna com a construgao,
em 1949, do Reservatério de Americana. Estudos realizados por Northcote et alli
(1985) sugerem uma diminuicdo significativa na comunidade de peixes da ordem
Siluriformes apds o barramento do rio. Os autores ressaltam, entretanto, que esta
diminuicdo ndo pode ser atribuida somente ao impacto do barramento do rio, pois
outros fatores como a eutroficagdo do sistema, poluicdo por metais pesados,
herbicidas, etc., também contribuiram para o0 agravamento da qualidade da &gua do
reservatorio.

Com base nas informagdes disponiveis a respeito dos recursos hidricos da bacia do rio
Piracibaba, é possivel afirmar que existe uma grande demanda dos mesmos para
abastecimento da populacdo e também grande alteracdo de suas caracteristicas
hidrol 6gicas devido aos centros industriais e urbanos existentes na regi&o.

Neste sentido, o levantamento de ictiofauna elaborado para este estudo, tem por
objetivo colaborar na avaliagcdo dos impactos ambientais juntamente com as
caracteristicas dos recursos hidricos envolvidos com o processo de implantagdo e
operacdo datermelétricada TPP.
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M etodol ogia de Amostragem da I ctiofauna

Inicialmente, realizou-se um levantamento bibliografico, procurando catalogar
informagdes acerca da composicdo ictiologica da regido em questdo. Para tanto,
foram utilizados, principalmente, trabalhos que relacionassem as espécies de
peixes existentes na bacia do rio Piracicaba e em todas as suas sub-bacias. A
seguir, em dezembro de 1998 foi realizada uma coleta de campo, nas areas da
drenagem diretamente envolvidas com o empreendimento, como mostram o mapa
da Figura 3.4.4-1 e as fotos do Anexo Fotografico deste estudo. Desta forma,
foram realizadas coletas em 5 pontos, a saber:

Rio Jaguari:

Pontol. 200 metros a montante do ponto de captacéo da REPLAN;
Ponto 2. 200 metros a jusante do ponto de captacao;
Ponto 3. 400 metros a montante do ponto de captacéo.

Rio Atibaia:

Ponto 4. 100 metros a montante do ponto de langamento dos efluentes da
REPLAN;

Ponto 5. 100 metros a jusante do ponto de langamento.

Para as coletas, foram utilizadas 5 malhadeiras com 20 m de comprimento, 1,5 m
de dtura e distancia entre-n0s variando de 35 a 50 mm. Neste trabalho, a
amostragem daictiofauna foi feita somente com redes de espera (malhadeiras) pois
0s dois rios possuem um volume grande de &gua, 0 que impossibilita outros
métodos de coleta, ressaltando-se que uma forte chuva caiu na regido nos dias de
coleta, contribuindo para o aumento do volume de &gua dos dois rios. As redes
foram colocadas as 17:00 e retiradas as 9:00 do dia seguinte, ficando portanto 16
horas dentro d' &gua. Os peixes, apOs a captura, foram acondicionados em sacos
plasticos, fixados em formol 10% e etiquetados, sendo depositados posteriormente
na Colegdo Ictiol6gica do Museu de Zoologia da Universidade de S&o Paulo.

A seguir sdo apresentados os resultados e a discussdo dos levantamentos
secundario e primario daictiofauna.



_ 13-011-Ejpe-1800
- Companhia
TPP fessiaie. >0

Figura 3.4.4-1 — Mapa com a L ocaliza¢do dos Pontos de Coleta de Campo
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Levantamento Secundario
Rio Atibaia

Uma lista taxondmica com 83 espécies de peixes € apresentada para o rio Atibaia.
Os dados foram obtidos a partir de levantamento secundario, que incluiu
informacfes provenientes da literatura, da Colecdo Ictiologica do Museu de
Zoologia da Universidade de Sdo Paulo e comunicacéo pessoal de coletores da
regido proxima da area do empreendimento. Na lista, 0s nomes das espécies
grifados s@o de espécies coletadas na Represa de Americana e apresentados no
trabalho de Northcote el. al. (1985).

A Tabela 3.4.4-1 a seguir apresenta a listagem da ictiofauna identificada para a
regido do empreendimento.
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Tabela 3.4.4-1 — Listagem da I ctiofauna identificada para a regido do rio Atibaia,
segundo levantamento de dados secundarios.

Ordem Characiformes Nome Popular

Familia Par odontidae

Apareiodon ibitiensis (Campos, 1944). Canivete.
Apareiodon piracicabae (Eigenmann & Norris, 1900). Canivete.
A. pirassunungae (Campos, 1945). Canivete.

Parodon tortuosus (Eigenmann & Norris, 1900). Canivete.

Familia Curimatidae

Cyphocharax gilberti (Quoy & Gaimard, 1824). Saguiru.
Seindachnerina elegans (Steindachner, 1874). Saguiru.

Familia Prochilodontidae

Prochilodus lineatus (Vaenciennes, 1847). Curimbatd, corimba.
P. vimboides (Kner, 1859) Curimbatd, corimba.

Familia Anostomidae

Leporellus vittatus (Valenciennes, 1849). Solteira
Leporellus sp Solteira
Leporinus elongatus (Vaenciennes, 1849). Piapara.
Leporinus striatus (Kner, 1859). Piau-canivete.
Leporinus octofasciatus (Steindachner, 1917). Ferreirinha.

Leporinus obtusidens (Vaenciennes, 1847). Piapara.
Leporinus sp Piau
Schizodon nasutus (Kner, 1860). Ximburé.

Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794). Traira.
Familia Char acidae

Subfamilia Tetragonopterinae

Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842).
Astyanax eigenmaniorum (Cope, 1894).
Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758).
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819).
Bryconamericus sp.

Bryconamericus stramineus (Eigenmann, 1908)

Oligosarcus sp
Piabina argentea (Reinhardt, 1874)

Hyphessobrycon bifasciatus (Ellis, 1911).

Hyphessobrycon sp.
Subfamilia Cheirodontinae

Cheirodon notomel as (Eigenmann, 1915).

Holoshestes heterodon (Eigenmann, 1915).

Lambari-de-corrego.

Lambari.
Lambari-de-rabo-amarelo, tambi .
Lambari-de-rabo-vermelho.
Lambari

Lambari-cachorro

Tetra-limao.
Lambari

Piquira
Piquira

Ordem Characiformes

Nome Popular
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Salminus hilarii (Valenciennes, 1849). Tabarana.
S maxillosus (Vaenciennes, 1840). Dourado.
Subfamilia Bryconinae
Brycon sp. Pirapitinga.
Subfamilia Acestrorhynchinae
Acestrorhynchus lacustris (Bloch, 1794). Cachorrinho.
Subfamilia Cynopotaminae
Cynopotamus humeralis (Vaenciennes, 1847). Peixe-cadela, peixe-cigarra.
Galeocharax knerii (Steindchner, 1879). Peixe-cadela, peixe-cigarra.
Subfamilia Serrasalminae
Myloplus tiete (Eigenmann & Norris, 1900). Pacu.
Serrasalmus spilopleura (Kner, 1860). Pirambeba.
Subfamilia Characidiinae
Characidum fasciatum (Reinhardt, 1866). Canivetinho.
Ordem Siluriformes Nome Popular
Subordem Siluroidei
Familia Pimelodidae
Cetopsorhamdia iheringi (Schubart & Gomes, 1959) Bagrinho
Iheringichthys labrosus (Kroeyer, 1874) Mandi-bicuda
Imparfinis minutus (L{tken, 1875). Bagrinho.
Imparfini mirini (Haseman, 1911) Bagrinho
Imparfinis schubarti (Gomes, 1956) Bagrinho
Nannorhamdia sp. Bagrinho
Paulicea luetkeni (Steindachner, 1875). Jall.
Pimelodella gracilis (Vaenciennes, 1840). Mandi-choré&o.
Pimelodus fur (Reinhardt, 1874). Mandi.
Pseudopimel odus roosevelti (Borodin, 1927). Bagre-sapo.
P. zungaro (Humboldt, 1833) Bagre-sapo.
Pseudoplatystoma corruscans (Agassiz, 1829). Pintado.
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824). Bagre.
Familia Bunocephalidae
Bunocephalus larai (Ihering, 1930). Rabeca.
Familia Trichomycteridae
Trichomycterus sp. Cambeva.
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Familia Callichthyidae

Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758)
Corydoras aeneus (Gill, 1858)

C. flaveolus (lhering, 1911)

C. microps (Eigenmann & Kennedy, 1903)
Hoplosternum littorale (Hancock, 1828).

Familia Loricariidae

Hypostomus tietensis (1hering, 1905).
. albopunctatus (Regan, 1908).

. ancistroides (lhering, 1911)

. hermanni (Ihering, 1905).

. margaritifer (Regan, 1908).

. paulinus (Ihering, 1905).

. regani (Ihering, 1905).

. strigaticeps (Regan, 1908).
Hypostomus sp.

Loricaria piracicabae (Ihering, 1907).
L. macrodon (Kner, 1853)

IITIIIITIT
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Caboja
Limpa-fundo
Limpa-fundo

Caboja.

Cascudo-de-agude.
Cascudo.
Cascudo
Cascudo.
Cascudo.
Cascudo.
Cascudo.
Cascudo.
Cascudo
Cascudo-viola.
Cascudo-viola

Microlepidogaster depressinotus (Ribeiro, 1918) Cascudinho
M. paulinus (Regan, 1908) Cascudinho
Microlepidogaster sp Cascudinho
Rhinelepis strigosa (V alenciennes, 1840). Cascudo-preto.

Familia Auchenipteridae

Tatia intermedia (Steindachner, 1876)
Subordem Gymnotoidel

Familia Gymnotidae

Gymnotus carapo (Linnaeus, 1758). tuvira, sarapo.

Apteronotus brasiliensis (Reinhardt, 1852). Itui.

Eigenmannia virescens (Vaenciennes, 1847). Itui.

Ordem Perciformes

Familia Cichlidae
Astronotus ocellatus (Cuvier, 1829). Apaiari.
Crenicichla lacustris (Casteulnau, 1855). Joaninha.
Geophagus brasilensis (Quoy & Gaimard, 1824). Acar, cara
Tilapia rendali (Boulenger, 1896). Tilépia

Ordem Cyprinodontiformes

Familia Poeciliidae
Phalloceros caudimacul atus (Hensel, 1860). Guard.
Poecilia reticulata (Peters, 1877). Lebiste.
P. vivipara (Schneider, 1801) Lebiste

Fonte: JPE, 1998.

- Rio Jaguari
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S80 escassos 0s dados sobre a ictiofauna do rio Jaguari, e o levantamento
secundario realizado na literatura e na Colecéo Ictiol6gica do Museu de Zoologia
da Universidade de Sao Paulo relaciona somente 7 espécies para este rio, que se
escontram grifadas na lista da Tabela 3.4.4-2 a seguir. Entretanto, foram incluidas
as espécies coletadas no rio Camanducaia, afluente do rio Jaguari, citadas no
trabalho de GOMES & AZEVEDO (1960), e espécies coletadas no ribeiréo do
Tabgjara, também afluente do rio Jaguari, citadas no trabalho de UIEDA (1984).

Tal levantamento resultou em 36 espéecies citadas.

Tabela 3.4.4-2 — Listagem da ictiofauna da regido identificada para a Bacia do

rioJaguari

Ordem Characiformes

Nome Popular

Familia Parodontidae

Apareiodon ibitiensis
A. piracicabae
Parodon tortuosus

Familia Prochilodontidae

Prochilodus lineatus

Familia Curimatidae

Cyphocharax gilberti

Familia Char acidae

Subfamilia Characidiinae

Characidium fasciatum.
Characidiumgomesi .

Subfamilia Salmininae

Salminus hilarii.

Subfamilia Tetragonopterinae

Astyanax bimaculatus.
Astyanax el genmanniorum.
Astyanax fasciatus Lambari

Astyanax scabripinnis paranae.
Astyanax sp.

Bryconamericus stramineus
Hyphessobrycon anisitsi
Oligosarcus pintoi

Piabina argentea

Canivete

Canivetinho.
Canivetinho.

Tabarana.

Tambi.
Lambari.

Lambari-de-cérrego.

Lambari
Lambari

Piaba
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Holoshestes heterodon Piaba
Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus. Traira.
Ordem Siluriformes
Subordem Siluroidei
Familia Pimelodidae
Cetopsorhamdia iheringi Bagrinho
Pimelodus sp Bagre
Rhamdella sp Bagrinho
Rhamdia quelen.
Familia Trichomycteridae
Trichomycterus paol ense (Eigenamnn, 1918) Cambeva
FamiliaLoricariidae
Hypostomus albopunctatus. Cascudo.
Hypostomus ancistroides. Cascudo-de-agude.
Hypostomus aff. Hermanni. Cascudo.
H. meleagris. Cascudo.
Hypostomus sp
Subordem Gymnotoidei
Familia Gymnotidae
Gymnotus carapo. Tuvira
Ordem Cyprinodontiformes
Familia Poeciliidae
Phalloceros caudimacul atus (Hensel, 1860). Guard.
Ordem Perciformes
Familia Cichlidae
Geophagus brasiliensis. Acara
Cichlasoma facetum. Acara.
Tilapiarendalli. Tildpia.
Ordem Synbranchiformes
Familia Synbranchidae
Synbranchus marmoratus Bloch, 1795. Mugum.

Fonte: JPE, 1998
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- Levantamento primério

A seguir sdo apresentados os resultados das coletas efetuadas nos rios Jaguari e
Atibaia, pontos de captacao e lancamento de efluentes respectivamente.

Rio Atibaia
a) Montante do ponto de langcamento de efluentes da REPLAN: 2 espécies
coletadas.
Ordem Characiformes Nome Popular

Familia Anostomidae

Leporinus obtusidens (Vaenciennes, 1847) [1 ex.] - Piapara.

Ordem Siluriformes

Familia Callichthyidae

Hoplosternum littorale (Hancock, 1828) [8 ex.] Caboja.

b) Jusante do ponto de langamento dos efluentes da REPLAN: Nenhum exemplar
coletado.

Rio Jaguari

a) 200 metros a montante do ponto de captacdo de &gua da REPLAN: 2 espécies
coletadas.

Ordem Siluriformes Nome Popular

Familia Pimelodidae
Pimel odus maculatus L acépéede, 1803 [1 ex.] Mandi.

Familia Loricariidae

Hypostomus albopunctatus (Regan, 1908) [1 ex.]. Cascudo.
Hypostomus paulinus (Ihering, 1905) [1 ex.] Cascudo.
Hypostomus sp.[7 ex.] Cascudo.

b) 200 metros a jusante do ponto de captacdo de &gua da REPLAN: 1 espécie
coletada.

Ordem Siluriformes Nome Popular

Familia Callichthyidae

Hoplosternum littorale (Hancock, 1828) [1 ex.]. Caboja.
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c) 400 metros abaixo do ponto de captacdo de agua da REPLAN: Nenhum
exemplar coletado.

- Consideracdes Gerais

O levantamento secundério realizado neste estudo, com base na literatura a na
Colecdo Ictioldgica do MZUSP, relaciona 83 espécies de peixes para o rio Atibaia
como um todo, nimero este bastante semelhante ao encontrado por Northcote et
alli (op. cit.) antes do barramento do rio. As espécies estdo divididas em 15
familias das ordens Characiformes, Siluriformes, Gymnotiformes, Perciformes e
Cyprinodontiformes; com uma clara predominancia de Characiformes e
Siluriformes, particularmente das familias Characidae, Pimelodidae e Loricariidae,
fato este jaressaltado por Britski (1972) e Lowe-McConnel (1975).

Durante o levantamento primario no rio Atibaia, foram coletadas somente 2
espécies a montante do ponto de langamento do efluente e nenhuma espécie abaixo
do referido ponto. As espécies coletadas foram: Leporinus obtusidens
(Characiformes) e Hoplosternum littorale (Siluriformes). Aparentemente, o0 rio
mostra-se bastante degradado no trecho amostrado, principalmente pelo esgoto das
cidades a montante, como Campinas, Valinhos e Itatiba. Entretanto, os indices de
gualidade de agua (IQA) medidos pela CETESB indicaram uma qualidade de
aceitavel a boa, préximo do ponto de langcamento dos efluentes, no periodo de
janeiro de 1986 ajaneiro de 1995.

De acordo com informagdes obtidas de moradores da regido, o rio Atibaia acima
do corrego Anhumas, que recebe todo o esgoto da cidade de Campinas, apresenta
uma ictiofauna bastante diversificada e que, abaixo do corrego a ictiofauna é
bastante depauperada.

Com relacdo ao levantamento efetuado para este estudo, dois fatores devem ter
contribuido para o baixo niUmero de espécies col etadas:

1. grande volume de égua do rio no periodo de coleta, uma vez que uma forte
chuva assolou a regido na noite anterior e na manha do dia em que as redes
foram instaladas, €;

2. qualidade da agua desfavoravel a sobrevivéncia de uma grande diversidade de
peixes.

No levantamento primério realizado no rio Jaguari foram coletadas no total 5
espécies, sendo 3 de cascudos do género Hypostomus (Hypostomus albopunctatus,
H. paulinus e Hypostomus sp.), um bagre (Pimelodus maculatus) e um caborja
(Hoplosternum littorale), em trés pontos de coleta: um a montante da captagéo de
aguadaREPLAN e 2 ajusante.
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4.1

4.2

Como no rio Atibaia, agui também os mesmos fatores devem ter contribuido para o
pequeno numero de espécies coletadas, exceto pela qualidade da agua, que
aparentemente esta em melhores condic¢des do que no referido rio.

Durante as coletas foi possivel observar pequenos cardumes de lambaris,
provavelmente do género Astyanax, que esporadicamente pulavam para fora da
agua, comportamento este tipico de fuga de algum predador maior como trairas
(Hoplias malabaricus) ou bagres (Pimelodus maculatus). Segundo moradores
ribeirinhos, hd uma diversidade de peixes relativamente grande e, foram citadas
por eles véarias especies assinaladas na listagem do levantamento secundario. Tal
fato levaacrer que aictiofaunalocal ainda € bastante diversificada.

Com base principalmente nos dados do levantamento secundario pode-se inferir
gue a ictiofauna assinalada para os dois rios € bastante semelhante quanto a sua
composi¢do, em trechos ndo degradados dos mesmos.

MEIO ANTROPICO

Neste tOpico serdo abordados os aspectos do meio antrépico relacionados com 0s
aspectos socio-econdmicos, e de uso e ocupagao do solo.

Busca-se, por meio dessa etapa do trabalho, caracterizar os aspectos do meio
antrépico passiveis de sofrer alteracbes significativas com a implantacdo e/ou
operacdo da Termel étrica do Planalto Paulista.

Base de Dados
Foram obtidas informacdes através de duas formas:

- dados secundarios coletados junto ao proprio empreendedor, 6rgdos e instituicoes
governamentais e privadas;

- levantamentos de campo, realizados no més de dezembro, no municipio de
Paulinia e trechos das bacias dos rios Atibaia e Jaguari.

Aspectos Sdcio-Econémicos

Os impactos provocados por um empreendimento com as caracteristicas e as
dimensdes da Termel étrica do Planalto Paulista (TPP) nédo se restringem a REPLAN e
nem ao municipio de Paulinia onde 0 mesmo serd implantado. Sua abrangéncia
transborda para 0os municipios vizinhos envolvendo, praticamente, a Regido de
Governo (RG) de Campinas, 0 seu entorno imediato. Cabe, em primeiro lugar,
analisar a dinamica socio-econémica dessas areas sujeitas aos impactos provocados
pelo empreendimento.
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As Areas de Influéncia adotadas para os estudos da Dindmica Demogréfica e dos
impactos socio-econdémicos foram delimitadas a partir das caracteristicas espaciais da
TPP e de acordo com seus efeitos potenciais, compreendendo os rebatimentos locais e
regionais da insercdo do empreendimento. A Tabela 4.2-1 a seguir, apresenta uma
comparagao entre a evolucdo demogréfica da RG Campinas e a Regido Metropolitana
de Séo Paulo (RMSP).

Tabela 4.2-1 - Regido de Campinas - Evolucdo da Populacdo em Relacdo a
RM SP - 1980/1996

RM SP RG Campinas
Populagdo Total 1980 12.549.856 1.399.531
Populagdo Urbana 1980 12.549.856 1.233.919
Populagdo Total 1991 15.369.305 2.019.329
Populacdo Urbana 1991 15.369.305 1.914.371
Populagdo Total 1996 16.562.227 2.277.223
Populacdo Urbana 1996 15.986.354 2.174.807
Taxa Urbanizac8o 1980 96,78 88,16
Taxa Urbanizacdo 1991 97,84 94,88
Taxa Urbanizac8o 1996 96,52 95,5
Dens.Demog 80 (hab/km?2) 1.563,62 266,02
Dens.Demog 91 (hab/km?2) 1.914,84 383,88
Dens.Demog 96 (hab/km?2) 2.054,37 430,34
TGA 80/91 % 1,86 3,39
TGA 91/96 % 1,45 2,37
Area em km2 8.051 5.290

Fontes: IBGE e Fundagcdo SEADE

Os dados agregados, principa mente os referentes a taxas de crescimento, basearam-se
em dois conceitos atualmente em vigor: a Regido de Governo, estabelecida pelo
IBGE, onde sdo incluidos 18 municipios e 0 de Regido de Metropolizagdo de
Campinas, definido pela Emplasa, que corresponde ao subconjunto de 15 municipios,
da Regido de Governo, da qual sdo excluidos os municipios de Moji Guagu, Moji
Mirim e Itapira’. A andlise da Regido de Campinas, portanto, é tratada de forma
indiferente a inclusdo ou exclusdo daqueles trés municipios, uma vez que iSO néo
altera as conclusdes necessarias para este estudo.

O gréfico da Figura 4.2-1 destaca o0 processo ocorrido nos anos 80, quando o
crescimento demogréfico atingiu taxas geométricas anuais préximas de 7%, o que
significa em praticamente dobrar a populacdo em apenas 10 anos. Atualmente, essa
taxa revela umatendéncia a se estabilizar em torno de 2% ao ano

! Nao se explicitam os critérios utilizados pelos 6rgaos responsaveis para definir os parametros que integrariam
determinados municipios a uma regido metropolitana, por ndo se tratar de objeto do presente trabalho.



_ 13-011-Ejpe-1800
- Companhia
TPP ks, S

4.2.1

Figura 4.2-1 - Regido de Campinas - Evolucdo das TGCAs da Populacdo

TGCAs
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Fontes: IBGE Censo de 1960/70/80/91 Contagem da Popul acdo 1996
Breve Histérico Econdmico da Regido

O desenvolvimento econdmico da Regido de Campinas tem revelado uma capacidade
extraordinaria para responder aos mais variados estimulos de cada novo padréo de
acumulacdo da economia brasileira. Esse desempenho so tem sido possivel gragas a
diversificagdo e o dinamismo de sua base produtiva. A capitalizacdo na economia
cafeeira, a capacidade de recuperacdo apos a crise de 1929, o desempenho na fase
inicial de industrializagdo no periodo de 1933 a 1955, assim como apés esse periodo
caracterizado pela industrializacdo pesada, séo alguns exemplos registrados pela
histéria econdmica da Regido.

Posteriormente, as politicas de interiorizacdo do desenvolvimento econdmico do
Estado de S&o Paulo, sobretudo nas décadas de 70 e 80, provocaram profundas
transformacbes na Regido e consolidaram uma estrutura industrial bastante
diversificada

- industrias dos setores metal-mecéanico, material de transporte e papel e celulose,
onde se destacam algumas subsidiarias estrangeiras como a Bosch, Clark, General
Electric, B. F. Goodrich, Merck & Sharp, Chicago Bridge, Rigesa, Wabco, Bendix,
Singer, Mercedes Benz, Goodyear, Catterpilar e Philips entre outras;

- aconsolidagdo como pdlo tecnol 6gico, tanto industrial como académico, na area de
informéatica, microeletrénica, telecomunicagdes e quimica fina e, a presenca de
duas universidades e dos diversos institutos de pesquisa ai instalados,

- 0 palo téxtil formado pelos municipios de Americana, Santa Barbara D’ Oeste e
Nova Odessa, onde se destacam a Téxtil Tabacow, a Fabrica de Tecido Taubaté, a
Toyobo, aMeio Aco, aFilabel, a Simatex e a Alpargatas;
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- 0 parque sucro-alcooleiro e 0 maior parque mecanico destinado a esse setor onde
se destacam o Grupo Dedini, a Romi, a Nardini, a Dandreia, a Varga, alnvictae a
Industria M ecanica de Jundiai, entre outros,

- aagroindustria produtora de suco destinado a exportagcdo, que se consolidou em
Limeira e no seu entorno, onde se destacam a Citrosuco, a Citral, a Citropectinae a
Citro Mogiang;

- a Refinaria do Planalto - REPLAN, em Paulinia, a maior unidade da Petrobras,
responsavel pela implantagdo de um importante pélo quimico e petroquimico
regional.

A desconcentracdo industrial, a partir da Regido Metropolitana de S&o Paulo,
contribuiu para elevar significativamente a participagcéo da regido de Campinas em
relacdo ao conjunto do Estado. Na auséncia de dados mais atualizados, uma vez que o
altimo Censo Industrial foi realizado em 1985, utiliza-se como indicador o Valor
Adicionado. Trata-se de um valor incorporado ao valor final de um produto, sgja
através de um processo produtivo ou da prestagdo de servigo. O valor agregado € um
indicador sobre o nivel de dinamismo de uma economia. Quanto mais moderno,
qguanto maior for sua eficacia e sua eficiéncia, maior serq o valor agregado em um
determinado processo.

A Regido de Campinas, em 1980, participava com cerca de 7,5% do valor adicionado
total do Estado de S&o Paulo. Em 1995, participacdo ja atingia a casa dos 10,6%,
0 que significa que, em apenas 15 anos, sua participagdo aumentou mais que 41%.
Conclui-se que a Regido consolidou-se como 0 mais importante pélo econdémico do
interior paulista, particularmente em relacdo ao setor industrial, beneficiando-se,
portanto, do processo de desconcentracao jareferido.

No final da década de 80, a Regido de Campinas concentrava cerca de um quarto do
produto gerado no Estado pelos ramos da quimica, minerais ndo metélicos, papel e
papeldo, couros, peles e produtos similares. Por outro lado, os ramos industriais
alimenticios, mecanica, téxtil e de madeiras, respondiam por cerca de um quinto do
total estadual.

Os anos 80 marcam definitivamente o aprofundamento do processo de interiorizacéo
da industria do Estado de S&o Paulo. Apesar da auséncia de censos oficiais, outros
indicadores confirmam o gue se observa desde os anos 70. Naquele ano, por exemplo,
a Regido Metropolitana de S&o Paulo respondia por 74,7% do valor da transformagéo
industrial do Estado. Em 1980, essa participagdo foi reduzida para 62,9% e em 1987
ela ndo passaria de 60%. E inversa a trajetdria da regido de Campinas. Em 1980 ja
atingia a marca dos 15,5% do VTI estadual, participacdo que satou para 17,6%, em
1987. Essa tendéncia € confirmada, como ja foi afirmado, pela evolucéo do valor
adicionado, conforme mostraa Tabela4.2.1-1.
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Tabela 4.2.1-1 - Regido de Campinas e RM SP - Evolucdo do Valor Adicionado —
Periodo 1980/91/96

RM SP RG Campinas
% sobre o Estado 1980 60,02367 7,49591
% sobre o Estado 1991 48,55083 9,73330
% sobre o Estado 1996 52,20232 10,01187

Fontes: IBGE e Fundagcdo SEADE

A aparente pequena recuperacdo observada em 1996 é mais fruto do crescimento do
setor de servicos do que do setor secundério, industria de transformacdo. Mesmo
assim, € substancial a perda relativa da RMSP; os dados de 1997, embora ndo
divulgados oficiamente, reafirmam essa perda relativa. O gréfico da Figura 4.2.1-1
demonstra a evolugéo da participacdo no valor adicionado do Estado.

Figura 4.2.1-1 - Regido de Campinas e RM SP - Evolugdo da Participacao % no
Valor Adicionado do Estado

Participacdo no Valor Adicionado do ESP

%

1980 1991 1996
—e— RMSP

—— RG Campinas

Fontes: IBGE Censo de 1960/70/80/91 Contagem da Popul agdo 1996

anos

Além disso, em 1996, ultimo ano que possui dados oficiais e confiaveis sobre a
populacdo, observa-se que o valor adicionado por habitante é sensivelmente maior na
Regido de Campinas e de outras Regides de Governo mais proximas, em relagéo a
média do Estado e da prépria RMSP, como apresentado na Tabela 4.2.1-2 e no
grafico daFigura4.2.1-2 a seguir.

Tabela4.3.1-2 - Valor Adicionado por Habitante 1996 (R$ - ref. 96)

Estado| RMSP | RG Campinas| RG Jundiai | RG Sorocaba
Valor Ad./ Habitante | 4.767 5.120 7.142 7.131 5.209
Fontes: IBGE e Fundagdo SEADE
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Figura 4.2.1-2 - Estado, RMSP, RG Campinas e outras - Valor Adicionado por
Habitante - 1996
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Esses nimeros indicam que pelo menos parte significativa do interior do Estado ja
dispde de uma economia com razoavel indice de dinamismo. A Usina Termel étrica do
Planalto Paulista encontra-se em uma &rea que, apesar das dificuldades ainda
enfrentadas pelo Pais e pelo proprio Estado de Sdo Paulo, apresenta indicadores
extremamente favoraveis para alocar um empreendimento que devera contribuir ainda
mais para o desenvolvimento sustentado da Regi&o.

Desde os anos 80, a economia brasileira tem se caracterizado por uma forte
instabilidade e uma clara tendéncia a estagnacdo, apesar de ter superado ha mais de
guatro anos a ameaga da hiperinflacéo. Os estudos realizados pela Fundacéo SEADE,
no ambito da pesquisa “S&o Paulo no Limiar do Século XXI1”, demostraram que 0s
impactos da crise, até a primeira metade da década de 80, foram mais severos sobre a
Regido Metropolitana do que sobre o interior paulista.

A producéo da Regido Metropolitana de S&o Paulo, entre 1980 e 1987, teria caido em
torno de 1,5%. Nesse mesmo periodo, o interior do Estado registrou um crescimento
da ordem de 6,27%. Esse resultado se explica pela ampla integragdo do parque
industrial do interior ao esforco exportador, pelos elevados indices de urbanizagéo e,
também, pelo dinamismo da produgéo agricola e seus efeitos sobre aindustria.

A Regido de Campinas, possuidora de uma estrutura industrial diversificada,
conforme ja referido anteriormente, registrou a mesma tendéncia observada no
interior do Estado. Conseguiu manter-se imune a crise até meados dos anos 80,
periodo que ficou conhecido como a “década perdida’. Naqueles cinco anos, segundo
a mesma pesquisa, a Regido registrou a maior concentragdo de &rea construida do
interior do Estado, cerca de 28%, entre novas instalacOes e ampliagOes de unidades
produtivas, abrangendo um amplo conjunto de setores industriais.
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Os anos que se seguiram, registraram uma forte alteracéo nagquelatendéncia. As crises
monetaria e cambial provocadas pela politicas econdmica da década de 80 e inicio da
década de 90, constituiram-se na pior heranca para a economia do pais ao longo dessa
Ultima década. Os dados da CIESP que constam da Tabela 4.2.1-3, por exemplo,
registram uma forte retragdo do emprego industrial na Regido de Campinas,
revertendo a tendéncia de crescimento que vinha sendo observada até entdo. As novas
regras de mercado impostas pelo processo acelerado de globalizagdo da economia,
gue exigem basicamente eficiéncia, qualidade e preco para que os produtos sejam
competitivos, contribuiram para essa mudanca.

Tabela 4.2.1-3 - Evolucéo da M&o de Obra Industrial 1985/91 - RM SP e Regido
de Campinas (base: média de 1985=100)

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
RG 100,00 | 111,35 | 114,62 | 111,75 | 113,68 | 110,29 | 101,88
Campinas
RMSP 100,00 | 112,23 | 114,29 | 109,62 | 110,95 | 105,13 93,77
Fonte: CIESP

O Pais saia de uma economia tutelada pelo Estado para uma economia totalmente
aberta. Despreparada para enfrentar a concorréncia internacional que colocava seus
produtos no mercado brasileiro, a industria foi 0 setor que mais se ressentiu diante
dessa nova conjuntura. A estabilidade monetéria, desde julho de 1994 incorporou
novos consumidores, promovendo uma retomada, embora timida, do crescimento
econdmico. A mesma estabilidade, entretanto, desnudou a dimensdo dos problemas
estruturais da economia brasileira. Grande parte do setor privado modernizou-se com
uma agilidade que surpreendeu até mesmo os mais céticos.

O governo federal, porém, ndo conseguiu vencer os obstaculos politicos que
impediram a concretizacdo das reformas necessérias para se recuperar o equilibrio
fiscal, fundamental para garantir a implantacdo de medidas desenvolvimentistas para
a geracdo de emprego e renda na escala exigida pela dimensdo continental do Pais e
para superar 0 agravamento dos problemas sociais provocados pelo desemprego e
pelo baixo rendimento percebido por mais de 30% da forca de trabalho nacional.

N&o bastassem os problemas internos, a crise que se abateu sobre 0s paises asiaticos e
sobre a Russia repercutiu com gravidade sobre o desempenho da economia local. As
medidas recentemente tomadas apontam para um periodo ainda indeterminado de
recessdo econdmica. As duvidas que ainda pairam sdo: o tempo de sua duragdo e a
extensdo dos seus efeitos.

E dentro desse contexto que se insere a construgdo de uma termel étrica na REPLAN.
E, como se verd mais adiante, caso ndo tivessem ocorrido todos esses contratempos
relatados sucintamente, a maior refinaria da Petrobras, juntamente com todos os
importantes ramos industriais instalados na Regido de Campinas, poderiam estar
sofrendo um processo de solugéo de continuidade provocado pelo estrangulamento
energético anunciado ha varios anos.
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4.2.2

O setor terciario ndo ficaria isento dos efeitos provocados pelo crescimento das
atividades do setor secundario. O aprofundamento da industrializacdo e da
agroindustrializacdo e a modernizagdo da agropecudria passariam a exigir a expansao
e a diversificagdo e um amplo conjunto de servicos produtivos e distributivos. Por
outro lado, o crescimento e as transformagdes do mundo urbano provocariam o
alargamento da of erta de servicos pessoais e sociais. Esse alargamento foi estimulado
n&o apenas pelo incremento absoluto da populagdo, mas sobretudo pelo aumento dos
segmentos médios.

Aspectos da Evolugdo Demogréafica da Regiéo

A andlise da evolugdo da populagdo na Regido de Campinas, no periodo de 1970 a
1996, revela que tem aumentado a sua participacao relativa quando comparada com o
conjunto do Estado de S&o Paulo. A ultima informagdo oficia é a da Contagem da
Populacéo, realizada pelo IBGE, em 1996, que contabilizou 2.277.223 na Regido de
Campinas, 0 que corresponde a cerca de 6,68% do total da populacéo paulista,
conforme pode-se observar nas Tabelas 4.2.2-1 € 4.2.2-2.

Tabela 4.2.2-1 - Populacdo Total em 1970/80/91/96 e participacdo % no Estado,
RMSP, e RG Campinas

Populacéo Estado % RM SP % RG Campinas %

1970 17.771.948| 100,00 8.139.730| 45,80 913.533 5,14
1980 24.953.238| 100,00( 12.549.856| 50,29 1.399.531 5,61
1991 31.436.273| 100,00[ 15.369.305| 48,89 2.019.329 6,42
1996 34.074.644| 100,00 16.562.227| 48,61 2.277.223 6,68

Fontes: IBGE e Fundagdo SEADE

Tabela 4.2.2-2 — Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo — Estado,
RMSP, RG Campinas - 1970/1996

Estado RMSP RG Campinas
1970/80 3,49 4,46 4,36
1980/91 2,12 1,86 3,39
1991/96 1,58 1,45 2,37

Fontes: IBGE e Fundagcdo SEADE

A comparagdo com aregido Metropolitana de S&o Paulo permite reforcar a concluséo
da andlise econémica sobre o0 processo de desconcentracéo, observado de forma mais
acentuado a partir dos anos 80, quando se nota uma inflexdo tanto na participagéo
relativa como nas taxas de crescimento da RMSP. Por outro lado, a Regido de
Campinas, que até entdo apresentava um desempenho um pouco inferior ao da Regido
Metropolitana, consegue superala, conforme pode se observar nos indicadores
apresentados nas Tabelas 4.2.2-1 e 4.2.2-2 acima e nos graficos das Figuras 4.2.2-1 e
4.2.2-2.
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Figura4.2.2-1 - RM SP e Regido de Campinas - % da Populacdo em Relacéo ao
ESP - 1970/96
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Figura 4.2.2-2 - Taxas Geométricas de Crescimento Anual da Populacéo - ESP,
RM SP Regido de Campinas
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Essas taxas de crescimento populacional observadas sdo um reflexo, como ja foi
afirmado, do desenvolvimento econdmico experimentado pela Regido de Campinas,
em funcdo do crescimento diversificado da indUstria regional, com a implantagdo de
ramos mais modernos e de grandes empreendimentos que garantiram um lugar de
destaque no cenério estadual e nacional.

Foi esse dinamismo que atraiu fortemente as éreas de prestacéo de servico, que gerou
novas fontes de renda e emprego e que determinou a concentracdo de populacdo na
Regio.
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4.2.3

Segundo estudo redizado pela EMPLASA, “Regido de Metropolizacdo de
Campinas’, 0 expressivo crescimento populacional observado para a Regido de
Campinas, no periodo 60/80, teve como principal fator o crescimento migratdrio.

No periodo 1960/70, os municipios da Regido que obtiveram os maiores ganhos
populacionais, relativos aos seus saldos migratorios, foram Campinas, com cerca de
98 mil pessoas, Americana, com 16 mil, Sumaré, com 10 mil e Paulinia com 6 mil.

A conclusdo é que o municipio de Paulinia, relativamente, foi o que exerceu maior
atracéo para a mado de obra que se deslocou para a Regido. Sem duvida, aimplantagéo
da refinaria de Paulinia - REPLAN, cuja construcéo iniciou-se no final dos anos 60,
contribui para esse desempenho que, em termos relativos, foi 0 mais expressivo.

Paulinia e sua Inser¢cdo Regional

A origem do municipio esta ligada a cultura do café que dominou a regido até as
primeiras décadas deste século. A cobertura vegetal origina no municipio foi aos
poucos sendo devastada, substituida pelas monoculturas de exportacdo. Inicialmente o
café, depois o algodédo e finalmente a cana-de-agUcar, que se mantém até hoje.

A antiga estacdo ferroviaria José Paulino, da Estrada de Ferro Sorocabana, por onde
era feito o escoamento da producdo cafeeira até o porto de Santos, deu inicio ao
povoado de Paulinia, depois distrito do municipio de Campinas. A emancipagdo
municipal ocorreu em 1964.

O municipio esta contido na regido da bacia do rio Piracicaba, afluente do Tieté. Essa
bacia alimenta vérios municipios na regido de Campinas, como Piracicaba,
Americana, Santa Bérbara D’ Oeste, Nova Odessa, Limeira e a propria Campinas.
Paulinia divide com Cosmaopolis e Americana o reservatorio de Salto Grande.

Ja na década de 40, a multinacional Rhodia implantou-se em Paulinia, inicialmente
voltando suas atividades a destilagdo de &cool. Todavia, 0 processo de
industrializagdo do municipio, como de resto de toda a regido, foi intensificado
durante a década de 70.

Embora o dinamismo e a diversificagao da economia regional tenham sido, em grande
medida, resultados da economia cafeeira, a acdo do Estado foi fundamental para
consolidar esse processo, através de investimentos em infra-estrutura, energia e
transporte (Negri, 1988).
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A partir dos anos 60, o Estado praticou diversas politicas visando a interiorizacéo e a
desconcentracdo do desenvolvimento econémico paulista: planos rodoviarios com o
objetivo de implantar e ampliar estradas; melhoria de infra-estrutura urbang;
investimentos em telecomunicacdes, adocdo de instrumentos legais visando restringir
aexpansdo industrial na Regido Metropolitana de S&o Paulo; politicas de incentivos e
subsidios a exportagdes, favorecendo a agroindistria da regido; criagdo do Proalcool,
em 1975. Novos investimentos no sistema de transporte foram realizados mais
recentemente, com a duplicacdo da rodovia D. Pedro |, finaizada em 1990 e
concluida definitivamente somente em 1998, e a duplicacdo da rodovia que liga
Campinas a Sorocaba.

Ao lado das politicas federais e estaduais, varios municipios criaram suas proprias
politicas visando atrair investimentos. Fregiientemente essas acdes incluiam doagdo
de terrenos, implantacdo de infra-estrutura e distritos industriais, aém de isencéo
fiscal. Em muitos casos, as politicas de atracdo de investimentos industriais
resultaram em uma sobrecarga para as prefeituras que ndo contavam com estruturas
técnicas, financeiras e administrativas adequadas para responder as novas demandas
sociais e mesmo ambientais (Negri, op. cit.).

A desconcentragdo e a interiorizag8o da industria no Estado de S&o Paulo, segundo
alguns autores, foram resultados de um transbordamento metropolitano, ou sga,
alguns centros urbanos que possuiam servicos béasicos e infra-estrutura, no seu espaco
regional, equivalentes aos encontrados na RMSP, fez com que 0s mesmos passassem
a oferecer vantagens de localizag&o industrial sem os problemas de saturacdo da area
metropolitana.

E, neste sentido, ndo apenas o municipio de Campinas se colocou como alternativa de
localizag&o para as novas industrias, mas vérias cidades vizinhas de menor porte.

Um dos investimentos mais importantes realizados pelo governo federa visando
promover a interiorizagdo e a desconcentragdo industrial foi a implantagcdo da
refinaria de Paulinia - REPLAN, no inicio da década de 70. Naguele momento, o
municipio de Pauliniafoi declarado area de seguranca nacional. Essa situagdo so seria
alterada na década seguinte, com o inicio do processo de democratizagdo do pais,
através do Decreto Federal n® 2.183/84.

A refinaria atraiu varias outras industrias para 0 seu entorno, notadamente aguelas do
setor quimico. Segundo dados da prefeitura de Paulinia, existem atualmente no
municipio, aém da REPLAN, outras 106 industrias. Destacam-se as engarrafadoras e
distribuidoras de gas de botijdo. A maior parte dessas industrias esta localizada no
setor leste do territério municipal, em area contigua ao municipio de Campinas.

A presenca intensiva da industria deu ao municipio de Paulinia uma feicdo
marcadamente urbana: a taxa de urbanizac&o do municipio, registrada em 1996 foi de
89,96%. O perimetro urbano corresponde a mais de 60% do territério municipal.
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A érea rural apresenta caracteristicas de zona de transicdo para o0 urbano. Possui
grandes propriedades, mas ndo se caracteriza como cinturdo verde para a producéo
hortifrutigranjeira. O abastecimento € feito a partir da CEASA de Campinas.

A arearural esta dividida em trés partes, situadas a nordeste, a sudoeste e a sudeste do
municipio, cortadas pelo rio Atibaia, que define o atual perimetro urbano.

De acordo com os primeiros tracados de plangamento, dentro do perimetro urbano,
ficaram estabel ecidas duas éreas:

- parteindustrial, ocupando areas aleste e ao norte;
- parte residencia (predominantemente residencial e de servigos), que ocupa areas
ao sul e a oeste do municipio.

Segundo os dados da Fundacdo Seade, verificou-se uma ligeira reducdo da taxa de
urbanizacdo, ja que em 1980, essa taxa era de 91,95%. A populacdo rural e urbana
eram, entdo, de 1.654 e 18.919 habitantes, respectivamente. No inicio desta década, os
dados da Contagem da Populagdo, realizada pelo IBGE, revelaram uma popul acéo
rural de 4.445 habitantes e uma populacdo urbana de 39.842 habitantes. A taxa de
crescimento da populagdo urbana foi significativa (72,1%) enquanto que o contigente
rural mais que duplicou. Todavia, vale ressaltar que, nesse uUltimo periodo, a TGCA
da populagéo urbana manteve-se superior adarural: 3,97% e 3,26%, respectivamente,
como mostraa Tabela4.2.3-1 e o gréfico daFigura4.2.3-1.

Tabela 4.2.3-1 - I ndicador es Demogr aficos de Paulinia -1980/1996

Indicadores Estado RG Campinas Paulinia

Populagéo Total 80 24.953.238 1.399.531 20.573
Populagéo Urbana 80 22.118.840 1.233.919 18.919
Populagdo Total 91 31.436.273 2.019.329 36.298
Populacdo Urbana 91 29.155.753 1.914.371 32.566
Populagdo Total 96 34.074.644 2.277.223 44.287
Populag&o Urbana 96 31.725.505 2.174.807 39.842
Taxa Urbanizagdo 80 88,64 88,16 91,95
Taxa Urbanizacdo 91 92,79 94,88 89,69
Taxa Urbanizacdo 96 93,11 95,5 89,96
Dens.Dem 80 (hab/km®) 100,73 266,02 146,16
Dens.Dem 91 (hab/km?) 126,9 383,88 257,77
Dens.Dem 96 (hab/km?) 136,81 430,34 305,49
TGCA 80/91 % 2,12 3,39 5,29
TGCA 91/96 % 1,58 2,37 3,96

Fontes: IBGE e Fundagdo SEADE
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Figura 4.2.3-1- Municipio de Paulinia - Populacéo: situacdo de domicilio
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E interessante notar que no CGltimo periodo analisado, a populagdo residente na érea
rural cresceu aum ritmo préximo ao observado na area urbana, provavelmente devido
a investimentos urbanos e rurais que geraram acréscimo na oferta de empregos,
principal motivo do movimento migratorio ja assinal ado.

Esta, porém, ndo foi a tendéncia regional. A taxa de urbanizacdo registrada para a
Regido de Campinas, em 1996, foi de 95,50%, enquanto que em 1980 essa taxa era
de 88,16%.

Entre 1980 e 1996, a populacdo total do municipio de Paulinia cresceu 115,3%; no
entanto, ja no final dos anos 80, verificavase uma reducdo do ritmo desse
crescimento. De fato, a taxa geométrica de crescimento anual da populagdo, que era
de 5,29% no periodo de 1980/91, caiu para 3,96% no periodo de 1991/96.

Também no ambito regional, o ritmo de crescimento demogréafico sofreu uma reducéo
nos ultimos anos, muito embora a Regido de Campinas ainda continue sendo um
importante polo de atragdo migratoria, devido, sobretudo, ao dinamismo e
diversificacdo de sua economia. Vale lembrar, que durante a década de 70, mais de
50% dos migrantes que se dirigiam para o interior do Estado de S&o Paulo foram para
essa Regiéo.

A intensificac@o da urbanizacdo, a diversificacdo do setor terciério e a conformacéo
de um amplo mercado de trabalho contribuiram de modo decisivo para a consolidagéo
da Regido com um polo de atracdo industrial.
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Em 1995, segundo a Fundacdo SEADE, 43% do conjunto de trabalhadores ocupados
estavam empregados no setor industrial e 37,8% no setor de servicos, perfazendo
junto 80,8% do total de empregos ocupados. No municipio de Paulinia, a indistria
absorvia, em 1995, 47,7% dos empregos ocupados no municipio, o setor terciério
33,1% perfazendo, juntos, 80,8% do tota de empregos, um resultado bastante
proximo do observado no conjunto da Regido, considerado o principa pdlo
econdmico do interior do Estado. A tabela 4.2.3-2 e o gréfico da Figura 4.2.3-2
apresentam os empregos ocupados por setor de Paulinia e Regido de Campinas.

Tabela 4.2.3-2 - Paulinia e Regido de Campinas - Empregos Ocupados por Setor

Setores Regido % Paulinia %
Inddstria 205.625 43,04 8.383 47,75
Comércio 74.053 15,50 3.082 17,55
Servigos 180.681 37,82 5.804 33,06
Outros 17.346 3,63 288 1,64
Tota 477.705 100,00 17.557 100,00

Fontes: IBGE e Fundagdo SEADE

Figura 4.2.3-2 - Empregos Ocupados (em %) - Paulinia x Regido de Campinas
1995
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O ritmo de crescimento das Ultimas décadas criou problemas semelhantes aqueles
verificados na Regido Metropolitana de Sdo Paulo: caréncias de equipamentos basicos
e saneamento, déficit habitacional e aumento do nimero de favelas, poluicdo do ar e
dos recursos hidricos, comprometendo a qualidade de vida da regido. O
aprofundamento das fei¢cbes metropolitanas de Campinas reproduz, em certa medida,
0 quadro que caracteriza a metropole paulista, denominado por alguns autores de
subdesenvolvimento industrializado.
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4.2.4

Aspectos urbanisticos e de infra-estrutura

Apos ainstalacdo da REPLAN, Paulinia sofreu um intenso movimento de atividades,
atraindo diversas outras industrias para 0 municipio, varias delas seguindo as
premissas apontadas pelo Plano Urbanistico Basico e de Desenvolvimento de
Paulinia, elaborado em 1968, com a expectativa de um rpido desenvolvimento
urbano para 0 municipio.

Dentre suas recomendagoes, destacam-se as diretrizes de localizagdo industrial, que
apontam as areas mais indicadas segundo a diregdo predominante dos ventos, que é de
norte e sudeste.

A definicdo do eixo constituido pela avenida José Paulino e a via de acesso para Jodo
Aranha, como limite entre a é&rea residencial e a industrial, resultou num aspecto
positivo de configuracéo do territorio.

Com a expansdo do centro historico, a ligagdo viaria sul-norte do Estado, feita através
do municipio, foi deslocada para leste, para a Rodovia SP-332. Ampliou-se a area
disponivel para a ocupacdo urbana. A avenida Jose Paulino transformou-se numa via
arterial de distribuicdo interna do tréfego urbano.

Trés vetores principais orientam a expansdo urbana do municipio, partindo do centro
da cidade:

na direcdo sudeste — ligac&o com a cidade de Campinas, através da via D.Pedro |,
onde vem ocorrendo um processo de subdivisdo de glebas em chacaras, para
desmembramento posterior em lotes tipicos urbanos;

na direcdo sudoeste — em paralelo a avenida José Paulino, com o suporte das
avenidas Antonio Batista Piva e Brasilia, foram implantados alguns nucleos
habitacionais; e,

na direcdo noroeste — os novos |loteamentos vao fazendo a ligagdo da area central
da cidade com o bairro de Jodo Aranha

A é&rea urbana pode ser caracterizada como de baixa densidade de ocupacéo. Dispbe
de significativa quantidade de espacos livres e areas verdes publicas, em bom estado
de conservacdo. Existem cerca de 184 hectares de areas verdes no municipio,
correspondendo a um indice consideravel de 58 m? por habitante, superior a0 minimo
de 12 m? estabelecido por recomendacdo internacional. Nem sempre, porém, a
distribuicdo das areas é adequada. Em alguns casos seus equipamentos sdo mal
programados ou impréprios para a atividades propostas.
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As vias publicas seguem as diretrizes estabelecidas pela Prefeitura, a partir do Plano
Diretor do Municipio, elaborado em 1985. Possuem dimensdes largas, algumas sao
até superdimensionadas. O escoamento do trafego é prejudicado, porém, com a falta
de articulacéo entre o tracado das vias internas e das vias de passagem.

A quase totalidade dos bairros residenciais possui energia elétrica domiciliar,
iluminacdo publica, rede de &gua e servigos de transporte col etivo.

O problema habitacional, no entanto, € um dos mais graves. As dificuldades
comegaram ja na década de 60, quando foram implantados os primeiros conjuntos
habitacionais da Cohab, a0 mesmo tempo em que surgiam vastos |oteamentos
populares carentes de infraestrutura urbana, formando uma imensa periferia,
sobretudo no entorno do municipio de Campinas. Reproduzia-se, assim, o0 padréo
periférico de crescimento urbano caracteristico da cidade de S&o Paulo (baseado na
auto-construcao), em terrenos completamente desprovidos de servicos e benfeitorias
publicas.

Um vetor importante de crescimento urbano na regido € o eixo ligando Paulinia a
Americana, pela margem esquerda do rio Atibaia. Um dos problemas de ordem
funcional da cidade tem sido o fato da érea urbana destinada a habitagdo, comércio e
servigos situar-se entre a zona industrial e a saida para a via Anhanguera. Nesse
ponto, o transito de caminhdes de carga perigosa e pesada vindos das industrias,
cruzam a cidade, provocando desgaste das vias, aumentando os riscos de acidentes
(transporte de produtos quimicos), poluicdo sonora e visual e conflitos com pedestres
etransito local.

De acordo com o Censo Demografico de 1991, redlizado pelo IBGE, cerca de 78%
das familias do municipio de Paulinia tém renda até 5 salarios minimos, dos quais
15% referem-se afaixaaté 1 a 2 salario minimo e 63% das familias a faixa de mais de
1 a5 saléarios minimos, conforme se verificano grafico daFigura4.2.4-1, aseguir.
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Figura4.2.4-1 - Faixasde Renda - em Salario Minimo (em%) - Paulinia 1991
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Fonte: IBGE, 1991

Os dados mais recentes da Fundacéo Seade indicam que a maioria dos municipios da
regido onde se encontra Paulinia, apresenta indices de atendimento superiores a 90%
em relagdo a rede de abastecimento de &gua, mas os indices referentes a rede de
esgoto sdo inferiores. amédia regional de atendimento é de cerca de 84,7%, enquanto
alguns municipios (como Sumaré) apresentam indices em torno de 30%. Apenas 13
municipios entre os 40 que formam a bacia do Piracicaba realizam algum tipo de
tratamento de esgotos.

Comparado aos demais municipios da regido, quanto a0 saneamento bésico, o
municipio de Paulinia apresenta indices superiores a média regional: o servico de
abastecimento de agua atende 95,7% da populagdo, enquanto que 95,6% estdo ligados
a rede de esgoto (de acordo com dados da Prefeitura, no entanto, as redes de agua e
esgoto atendem 92% e 73% da popul agéo, respectivamente).

No que se refere a educacao, Paulinia conta com bom atendimento escolar, aos niveis
do pré-escolar, do 1.° e do 2.° Graus, apresentando baixo indice de analfabetismo. A
taxa de evasdo escolar é relativamente alta, aproximando-se da média do Estado.
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Ha uma tradicéo de participacdo da municipalidade, com referéncia as instalactes
escolares, por meio de investimentos em construcdo para suprir o déficit de salas de
aula. Dentre essas iniciativas, destacase 0 Projeto Sol, um sistema de educacéo
informal mantido pela Prefeitura com objetivo de dar atendimento a crianca de 1.°
Grau. Atualmente Paulinia dispde de trés nucleos deste tipo, oferecidos as familias
nas gquais a mée trabalha em periodo complementar ao da escola.

Quanto a rede hospitalar, Paulinia conta com um Hospital Municipal, um hospital
particular, um Centro Especia de Treinamento Municipal (CETREIM), um centro
odontol6gico, um centro de salide-escola, trés postos de salde e um Pronto Socorro
Municipal.

O Hospital Municipal dispbe de recursos para um atendimento primario basico. Os
demais tratamentos sdo redlizados por meio de convénio com o Hospital da
UNICAMP.

A Divisdo de Salde vem controlando as condi¢Oes de saude publica, por meio de
diferentes programas. Os resultados dessas iniciativas revelam-se satisfatorios diante
dos baixos indices de mortalidade infantil registrados no municipio. Mais informagdes
sobre a salide publica sdo apresentadas ao final deste capitulo.

Se tais parametros sd0 interessantes, observa-se, por outro lado, que a dinamica
industrial, ainda que tenha trazido grande desenvolvimento ao municipio pelo
aumento da arrecadacao, ndo trouxe melhorias significativas das condicdes de vida de
sua populagdo. Aponta-se que a concentracdo industrial aliada a condicionantes
climaticos, vem gerando desconforto atmosférico na cidade, que se ressente de
problemas como odores fortes durante a madrugada.

A cidade ndo recebeu o0 assentamento esperado da populacdo de classe média ou
mesmo ata. Avaliase que Paulinia, ainda que disponha de uma rede de servicos
basicos e de infra-estrutura urbana rel ativamente satisfatoria, e sgja uma referéncia no
contexto regional, carece de equipamentos culturais e de lazer, como clubes,
restaurantes, casas noturnas.

Devido a grande proximidade de Campinas, esse contingente de classe média e alta,
atraido pelas oportunidades de trabalho no setor industrial e até tercidrio, habita e
consome naquel a cidade.
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4.2.5

4.2.6

Aspectos Energéticos

A Termelétrica do Planalto Paulista podera contribuir para amenizar os impactos
provocados por um eventual, porém previsto, déficit no abastecimento de energia
elétrica. Estudos internos da Eletrobrés, por exemplo, ja indicavam, ha algum tempo,
riscos de déficit no Sistema Sul/Sudeste/Centro-Oeste de até 17% em 1999, caso ndo
sgjam feitos os investimentos necessarios. O aumento de oferta de energia elétrica,
portanto, podera ser determinante para se contrapor aos possiveis riscos que ja estao
anunciados. Na Regido Sudeste, o potencial hidrelétrico ja se encontra proximo da
exaustdo, 0 que, segundo especidlistas, vai exigir cada vez mais a utilizagcdo de
termel étricas, com insumo géas natural, carvao ou mesmo 6leo combustivel.

A concepcdo de termelétrica da TPP, em relacdo a uma Termelétrica convencional,
apresenta duas caracteristicas muito vantajosas. Além de geracéo de energia elétrica
para o Sistema Interligado, gerard vapor simultaneamente para a REPLAN. A
implantagdo e operacdo integrada a refinaria, reduzira e racionalizara a utilizagdo de
recursos, bem como diminuird a emissao de poluentes.

E importante relembrar que a producio de vapor, na quantidade requerida pela
REPLAN, permitira a substituicéo do 6leo combustivel utilizado pela Refinaria paraa

geracao de vapor.

A configuracdo modular da TPP permite, por outro lado, total flexibilidade para
compatibilizar o crescimento da capacidade de geracdo com o da demanda de
eletricidade, conforme os planos de investimentos dos empreendedores.

S80 essas caracteristicas técnicas que fazem do empreendimento um instrumento de
fundamental importéncia para enfrentar as dificuldades anunciadas, caso a economia
volte a apresentar suas taxas historicas de crescimento econémico. E, dada a
importancia da Regido de Campinas, a energia gerada poderd contribuir para
desafogar o conjunto do Sistema Sul/Sudeste/Centro-Oeste, permitindo, desse modo,
um crescimento econdmico mais harmdnico e sustentavel.

Aspectos Econdémicos

O consumo de energia elétrica no Brasil tem apresentado um crescimento médio anual
da ordem de 4,2% ao ano, revelando uma el asticidade de 1,62 vezes o crescimento do
PIB nacional. Os estudos feitos pela Eletrobras para definir seu Plano Decena de
Expansdo - PDE, em um momento que ndo se antevia uma crise financeira de ambito
internacional, baseiam-se numa projecdo em que o PIB vai crescer a uma taxa anua
da ordem de 5%, de 1995 a 2005. Os mesmos estudos fazem duas projecdes de
demanda. A primeira utiliza-se de um fator médio de elasticidade de 0,98, enquanto a
segunda considera um fator de 1,2. E conclui que se 0 PIB crescer nessa margem, as
projecoes de oferta poderdo tornar-se insuficientes e poderd haver falta de
fornecimento.
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O risco de déficit no Sistema Sul/Sudeste/Centro-Sul podera ultrapassar o patamar de
5%, visto como um padrdo minimamente aceitavel, e se 0 nivel pluviométrico for
menor do que a média histérica, aumentara o risco de fata de energia. Essa situagéo
podera se agravar ainda mais se ndo houver recursos para implantacdo dos projetos
previstos. E mesmo que estes investimentos sejam efetivados, o déficit desse sistema
devera atingir 11% em 1999, voltando a cair depois do ano 2000 com a entrada em
operacao de vérias novas usinas previstas.

A situacdo néo é confortavel. Estudos internos da Eletrobrés, por exemplo, indicam,
conforme ja foi revelado, risco de déficit de até 17%, em 1999, no sistema
Sul/Sudeste/Centro-Oeste, se ndo forem realizados 0s investimentos necessarios. Esse
déficit, porém, podera subir até 28% se houver a combinacdo daquele fator com
baixos indices pluviométricos.

E dentro deste contexto, portanto, que devem ser analisados os possiveis impactos
socio-econdmicos decorrentes da implantacdo de uma Usina como a Termelétrica do
Planalto Paulista

As Tabelas 4.2.6-1 e 4.2.6-2 demonstram que, apesar da reducdo de atividades
econdmicas, particularmente no setor industrial, observadas em todo o pais, as taxas
geométricas de crescimento anua de consumo de energia elétrica revelam a forca do
parque industrial instalado na Regido e mais ainda no municipio de Paulinia.

Tabela 4.2.6-1 - Regido de Campinas - Evolucdo do Consumo e Consumidores de
EnergiaElétrica e TGCAs 1980/96

1980 | 1991 | 1996 TGCAs(%)| TGCAs (%)
Consumidores 1980/91 1991/96
Residencial 253.156 474.286 609.199 6,48 5,13
Rural 4.964 6.684 7.144 3,02 1,34
Industrial 5.615 10.978 15.110 6,93 6,60
Comércio Servicos 22.060 40.930 55.574 6,38 6,31
Outros
Consumo em MWh
Residencial 462.881| 1.140.704( 1.596.514 8,54 6,95
Rural 84.906 144.286 179.992 4,94 4,52
Industrial 2.006.355| 3.670.116] 4.088.732 5,64 2,18
Comércio Servicos 223.323 482.843 703.545 7,26 7,82
Outros

Fontes: Fundacdo SEADE
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Tabela 4.2.6-2 - Municipio de Paulinia - Evolu¢do do Consumo e Consumidores
de Energia Elétrica 1980/96

TGCAs(%)| TGCAs(%)

1980 1991 1996
Consumidores 1980/91 1991/96
Residencia 3.277 7.809 10.010 8,21 5,09
I
Rural 182 197 239 0,72 3,94
Industrial 76 180 314 8,15 11,77
Comércio Servicos Outros 298 720 1.016 8,35 7,13
Consumo em MWh
Residencia 5.557 18.511 27.997 11,56 8,63
I
Rural 1.602 2.978 4.691 5,80 9,51
Industrial 223493 266.779| 446.521 1,62 10,85
Comércio Servicos Outros 7.974 24,735 20.957 10,84 -3,26

Fontes: Fundacdo SEADE

Trata-se de uma Regido que, diante do elevado consumo de energia elétrica, estaria
contribuindo para agravar a anunciada crise energética, caso fossem mantidas as
tendéncias de crescimento apontadas, principa mente as observadas no ultimo periodo
de 1991/96.

A situacdo energética sO ndo é mais critica por causa da atual estagnacdo econdmica
do pais, que perdura ha pelo menos trés anos, e, pelo que tudo indica, caminha para
um processo recessivo, em funcdo das medidas de guste fiscal determinadas pelo
Governo Federal.

Um eventual sucesso das medidas recentemente anunciadas - gjuste fiscal, reducdo
acelerada nas taxas de juro, um volumoso crédito em stand by fornecido pelo FMI,
apoio da comunidade internacional, entre outras - pode retomar o ritmo necessario
para superar a recessado e/ou estagnacao.

A concretizagdo desse cenario podera acarretar um aumento substancial na demanda
de energia elétrica e a situagéo evoluir na direcdo de um estrangulamento do sistema
energético nacional, conforme previsoes feitas pela propria El etrobras.

Se houver um aumento acentuado na demanda de energia que ameace o fornecimento
regular, a situagdo aparentemente estavel da Regido de Campinas ficara também
ameacada diante de possivels racionamentos que poderdo ser impostos para a Regido
Sudeste.
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4.2.7

Organizacdo Social de Paulinia

O municipio de Paulinia tem sua economia pautada na implantacdo de industrias de
grande porte, voltadas principamente para 0 setor quimico e petroguimico,
concentrando empresas pertencentes a esse ramo com instalagbes que remontam a
década de 40. Segundo informacOes da prefeitura, a implantacdo do mega polo na
década de 70, gerou ocupagdes que ocorreram de forma desordenada ao longo do
tempo, atingindo, inclusive, areas de preservacao permanente.

A implantagdo desordenada de industrias pesadas e potencialmente poluidoras e a
presenca da monocultura da cana de agUcar, tém gerado problemas de ordem
ambiental e socia no municipio. Polui¢do atmosférica e dos recursos hidricos, odores,
ruidos, residuos liquidos ou sdlidos, armazenamento e transporte, bem como outros
riscos relacionados ao ambiente de trabalho e a vizinhanga como explosdes, incéndios
e exposicdes a gases ou agentes quimicos, tém sido apontados como 0s maiores riscos
ambientais do municipio.

Nesse contexto, a questdo dos recursos hidricos juntamente com a questdo das
emissdes atmosféricas esteve no centro das discussdes acerca do projeto de
implantacdo da Usina Termelétrica no municipio de Paulinia, no final dos anos 80.
Naguele momento, o governo do Estado através da CESP - Cia. Energética de Séo
Paulo, iniciou seu projeto de instalar uma usina termelétrica alimentada com 6leo
ultraviscoso-residuo a vacuo - RESVAC, que trazia consigo potencial poluidor
significativo.

O projeto suscitou reagdes contrarias da populacdo que se organizou para tentar
impedir a implantagdo da usina. Nessa mobilizagdo dois setores tiveram um papel
bastante significativo: o poder publico local (prefeituras e cdmaras de vereadores) e 0
setor ambientalista. Naguele momento foram discutidas questdes relevantes quanto
aos recursos hidricos e quanto ao direito a qualidade de vida.

A ac8o desencadeada por esses setores estimulou a mobilizagdo de pequenos e médios
empresarios, sindicatos e associacbes profissionais, setores ligados ao turismo e
cidaddos independentes.

Essatradicdo de participacdo deve ser considerada na implantagdo de qualquer projeto
de grande porte e, na medida do possivel, tais expectativas devem ser incorporadas
nas agoes implementadas pelo empreendedor.
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Representacdo Social Atual

De acordo com as documentagtes de dados secundérios e entrevistas locais, nos
ultimos cinco ou seis anos, Paulinia passou a contar com uma estrutura de
participagdo socia representada principamente pela Casa dos Conselhos, por
grupos regionais de entidades sociais organizadas e membros da sociedade civil e
pela ASPAPA - Associagdo Paulinense de Protecdo Ambiental, caracterizada como
uma ONG - Organizacdo ndo Governamental, que ao que tudo indica atuam em
conjunto.

O objetivo da Casa dos Conselhos é ser o férum de participacdo popular com
funcOes de auxiliar e a0 mesmo tempo fiscalizar a administragdo municipal nos
seus mais detalhados pontos, sgjam questdes de carater pontual, local ou regional,
bem como participar de discussdes que envolvam a participagdo municipal no
ambito regional.

A ASPAPA, por sua vez, procura ampliar sua atuacdo envolvendo representantes
de 56 prefeituras que compdem as Bacias dos rios Capivari e Piracicaba com
guestdes voltadas principal mente para a educagdo ambiental.

Um dos programas interessantes na administracdo municipal de Paulinia é a
obrigatoriedade da instalacdo de matéria curricular de Educacdo Ambiental no
primeiro grau, abordando questdes que vao desde a preservacdo da natureza até
residuos solidos, reciclagem e outras.

Cabe lembrar que a existéncia de outros foruns de participacdo popular ou de
entidades de classe com atuagéo na Regi&o deve ser considerada, na implantacéo
de qualquer projeto de grande porte. Para tanto cabe a implementacdo de um
Programa de Comunicagdo e Participacéo Social capaz de subsidiar e orientar as
acOes de divulgacdo e orientacBo sobre o empreendimento. A listagem das
representacOes sociais, (Anexo XllI), pode orientar o empreendedor quanto a
abordagem e implementagdo de um programa de comunicagéo e participagéo
social.

Expectativas Sociais Quanto ao Empreendimento

Considerando o processo de producéo de energia a partir do gas natural proposto
pelo empreendedor, que, ao longo do tempo, permitira inclusive reducdo de
emissdo dos poluentes emitidos pelas caldeiras da REPLAN movidas a 6leo, a
aceitacdo do empreendimento tem sido bastante favoravel.

Apesar de ainda néo se ter uma ampla divulgagéo desse processo bem como seus
efeitos ambientais positivos e negativos, as discussdes promovidas em reunides
junto as Camaras Municipais de Paulinia e Cosmopolis demonstraram boa
aceitacdo do empreendimento, contando também com o apoio da SEDDEMA -
Secretaria de Defesa do Melo Ambiente. Tais iniciativas indicam gque existe um
compromisso ambiental do empreendedor de expor o projeto a comunidade
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organizada e garantir que o projeto inclua nos processos produtivos a componente
da preservacdo ambiental.

Para tanto, encontrase em andamento um plano de comunicacdo social, de
iniciativa do empreendedor, o qual objetiva manter a comunidade local e daregido
informada sobre ainsercéo da TPP.

Essas normas, principalmente as referentes ao "Sistema de Gestdo Ambiental”,
pressupde o controle sobre a producdo, a partir do momento em que a matéria
prima € extraida do meio ambiente até 0 momento de sua devoluc&o a natureza sob
a forma de residuo. Ainda que os limites desse controle ndo estejam devidamente
normatizados e legitimados, as preocupacfes das grandes e médias empresas
voltam-se cada vez mais para a questdo ambiental e para a adequacdo de seus
processos produtivos.

Dentro desse contexto, uma das diretrizes protagonizadas pela ISO 14000, diz
respeito a transparéncia das aces e a necessidade de tornar publicas as medidas
ambientais adotadas pela empresa, 0 que se traduz em pontuacéo positiva para a
obtencado da certificacdo internacional.

Considerando a necessidade de controle ambiental e a participacéo social cada vez
mais consciente sobre guestdo, € interessante para todos 0s segmentos sociais
a participagéo, apoio e divulgacdo de programas voltados para a preservacéo
ambiental em seu mais amplo sentido.

Uso e Ocupacéo do Solo

O levantamento de Uso e Ocupacdo do Solo elaborado para este estudo tem por
principio subsidiar a andlise dos pardmetros socio-econdmicos e de qualidade do ar, de
forma a integrar a avadiacdo da &ea de influencia direta com relagdo ao
empreendimento.

Para 0 mapeamento foram utilizadas as fotografias aéreas da BASE (1995/1994), em
escala 1:25.000, sendo definidas as seguintes classes:

Cobertura Vegetal Nativa

Capoeirdo
Mata Ciliar
Capoeirinha/ Pasto Sujo
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Usos Rurais

Reflorestamento

Cultura Perene

Cultura Anual

Pastagem / Campo Antropico
Instal agbes Agro-Industriais
L oteamento / Chécaras

Uso Urbano Industrid

L oteamento com Baixa densidade

L oteamento com Média densidade
Mancha Urbana (alta densidade)
Instalagbes Industrial (distrito Industrial)
Movimento de Terra

Estas classes permitiram discorrer sobre o aspecto da paisagem atual, frente ao
processo historico de ocupacdo da regido. A AID foi destacada devido a
necessidade de compatibilizé-la com a pluma de dispersio de poluentes, sendo este
um dos aspectos de maior relevancia para este estudo. Outro ponto refere-se a
utilizacdo dos recursos hidricos, do ponto de vista histérico de uso e panorama
atual frente as atividades de abastecimento e lazer.

A seguir é apresentada a distribuicgo das classes de uso e ocupagdo do solo da
AID.

Distribuicdo das classes de Uso e Ocupacéo do Solo naAlD

O mapa da Figura 4.3.1-1 a seguir apresenta 0 Mapa de Uso e Ocupagéo do Solo com
adistribuicado espacial das classes abaixo descritas.

Cobertura Vegetal Nativa

As éreas de mata natural mais preservadas séo as de mata ciliar ou capoeira que
encontram-se em manchas descontinuas, principalmente as margens dos rios
principais que sdo0 os rios Jaguari e Atibaia. A Oeste de Cosmopolis existem areas
significativas de mata ciliar as margens das nascentes do rio Jaguari. Ocorrem
também as margens de nascentes que |levam a represas e lagos.

Destaca-se como cobertura vegetal natural o capoeirdo da mata de Santa Genebra
em Campinas e outras de menor porte interligando matas ciliares, como nos
afluentes do rio Atibaia que levam arepresa do Salto Grande.
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Figura 4.3.1-1 — Mapa de Uso e Ocupacao do Solo da regido do empreendimento
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A capoeirinha ou pasto sujo foi considerada em areas com vegetacdo rala com
gramineas e arbustivos, sendo estas muitas vezes residuos de areas originalmente
ocupadas por mata ciliar ou pasto abandonado, além de &reas muito Umidas pouco
favoravels a culturas anuais, permanentes ou ocupacao antropica.

Em termos quantitativos restam poucas areas com vegetacao nativa, estando estas
bastante ateradas e destinadas a preservacdo de alguns cursos d &gua, lagos e
represas.

Usos Rurais

Sdo encontradas grandes &reas de reflorestamento (Pinus e preferencialmente
eucaliptos), proximos a refinaria (REPLAN) e a Rhodia. Além destas, ha outras
manchas significativas distribuidas principalmente entre os rios Jaguari e Atibaia.

Como cultura permanente destacam-se areas com plantacbes de citrus e
secundariamente pomares com outras culturas dificilmente identificaveis através
de fotointerpretacdo, mas que podem ser inferidas pelo espagamento, manejo e
porte das arvores. As maiores manchas encontram-se proXimos aos Cursos e
nascentes dos rios Jaguari e Atibaia.

As culturas anuais séo as que predominam em érea no setor mapeado, sendo em
sua maioria cana-de-aglcar com plantagdes extensivas, destinadas a producgdo do
acUcar e acool combustivel. Existem outras culturas anuais como hortalicas em
peguenas e médias propriedades rurais, muitas destas cultivadas em estufas e flores
como na Fazenda Holambra a Nordeste da area.

Pastagem ou campo antropico sdo éreas de pastagem natural ou cultivada como
em alguns haras, ou ainda areas sem uso urbano ou rura definidas nas categorias
da legenda. Foram consideradas campo antropico areas destituidas de cobertura
vegetal, exceto areas de pasto com gramineas. Muitas dessas areas sdo canteiros;
areas proximas as industrias utilizadas como patio de manobras, estocagem ou
outros; pistas de pouso; terrenos destinados a expansdo urbana ou especulacéo
imobiliaria; areas de lazer de cooperativas, industrias ou condominios; varzea de
rios ou terrenos alagaveis, etc.

Pela diversidade de usos desta categoria, torna-se bastante expressiva sua extensao
em area, principalmente no entorno de éreas urbanas e industriais.

AsinstalagOes agr o-industriais apresentam-se em manchas de pequeno porte para
a escala trabalhada, sendo em sua maioria usinas de acool e agucar, olarias e a
presenca importante de granjas como a Ito, que apresentam um padréo fotografico
peculiar com seus galpdes alongados.
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Tal categoria encontra-se distribuida em toda area mapeada em pequenas manchas,
por ter sido considerado apenas a edificacdo, porém sua area de influéncia costuma
Ser maior.

As usinas de dlcool e aglcar encontram-se inseridas nas vastas &reas de plantagcdo
de cana-de-agUcar, enquanto as granjas estdo mais proximas aos centros urbanos e
rodovias.

As areas preferenciais para a concentracdo de loteamentos e chécaras (CH) sdo o
entorno dos rios Atibaia e Jaguari, incluindo-se nesta categoria sitios e peguenas
propriedades rurais.

A importante presenca de chacaras nesta regido deve-se principalmente a
proximidade de grandes centros urbanos como Campinas e S&o Paulo, sendo estas
utilizadas como segunda moradia, veraneio e lazer, o0 que justifica sua localizacéo
predominantemente as margens dos rios principais e nascentes.

- Uso Urbano Industrial

As maiores concentragdes urbanas de alta e média densidade localizam-se
proximo ao eixo vidério principal que sdo as rodovias Anhanguera e principalmente
da SP 332, ao longo da qual encontram-se 0s municipios de Paulinia e Cosmopoalis.
Nas periferias destes municipios existem os distritos industriais que atraem a
populacdo, constituindo-se em areas de expansdo urbana principamente de media
a baixa densidade. Loteamentos de média e baixa densidade de ocupagdo sdo
também encontrados préximos aos rios Atibaia e Jaguari.

A aea de concentracdo industrial mais intensa encontrase no municipio de
Paulinia, a0 longo da rodovia SP 332, onde se destaca a refinaria da Petrobrés
(REPLAN) entre outras industrias também de grande porte como Rhodia, Shell
Quimica, €tc.

E marcante também a presenca de indGstrias de grande porte a Sudoeste, ao longo
da Rodovia Anhanguera.

As areas com movimento de terra geramente utilizadas para empréstimos,
aterros, portos de areia, etc., S0 pouco comuns na area mapeada, ocorrendo em
manchas pouco expressivas.

A Tabela 4.3.1-1 a seguir apresenta a quantificagdo das classes de Uso e Ocupacdo
do Solo na AID, considerando-se a area mapeada. As Figuras 4.3.1-2 até 4.3.1-5
apresentam gréaficos com a distribuicdo geral das classes de uso e ocupacéo do solo,
e distintamente para cada sub-classe definida para o estudo.
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Tabela 4.3.1-1 — Distribuicéo das classes de Uso e Ocupacao do Solo na AID do
empreendimento, consider ando-se a ar ea mapeada.

CLASSE/SUB-CLASSE AREAEM HA | % COM RELAGAOA | % COM RELAGAO AO
CLASSE TOTAL DA AREA

COBERTURA VEGETAL
Capoeirdo 321,15 10,28 0,66
Mata Ciliar/Capoeira 1.359,63 43,54 2,81
Capoeirinha/Pasto Sujo 1.441,75 46,18 2,98
SUB-TOTAL 3.122,53 100,00 6,45
Usos RURAIS
Reflorestamento 1.166,81] 3,24 2,41
Cultura Perene 2.543,26 7,07, 5,25
Cultura Anual 23.811,73 66,19 49,20
Pastagem/Campo Antropico 7.085,31] 19,69 14,63
InstalagBes Agro-industriais 244,13 0,68 0,50
L oteamento/Chécaras 1.125,79 3,13 2,33
SUB-TOTAL 35.977,03 100,00 74,33
Usos URBANO-INDUSTRIAIS
L oteamento ¢/ baixa densidade de ocupagéo 563,65 7,54 1,16
L oteamento ¢/ média densidade de ocupagéo 740,64, 9,89 1,53
Mancha Urbana (alta densidade) 2.299,02 30,70 4,76
Instalagdes I ndustriais/Distrito Industrial 3.809,42 50,88 7,87
Movimentos de Terra/campo antrépico 74,84 0,99 0,16
SuB-TOTAL 7.487,57 100,00 15,48
OUTROS Usos
Outros Usos 678,39 37,42 1,40
Area do Reservatorio de Salto Grande 1.134,48 62,58 2,34
SuB-TOTAL 1.812,87| 100,00 3,74
TOTAL 48.400,000 @ -m-eee- 100,00

Fonte: JPE, 1999.
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Figura 4.3.1-2 - Distribuicéo das Classes de Uso e Ocupagdo do Solo
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Figura4.4.1-4 - Distribui¢cdo dos Usos Urbano-Industriais
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Consideracdes gerais sobre a ocupagao da regido

Como j& apresentado nos itens anteriores, o processo de ocupacao atual discorre
predominantemente junto aos eixos viarios, marcados fundamentalmente pela SP
332 - ligagdo Campinas — Cosmépolis, caracterizando no trecho central do mapa,
referente ao local da REPLAN, a ocupacdo urbana a margem esquerda a SW e a
ocupacdo industrial a margem direitaa NE e NW.

A regido de Campinas, por ser este o centro administrativo regional, constitui-se
por uma zona de expansdo com maior expressao em sentido SE. Em segundo
plano, encontra-se o eixo referente a SP 332 e a Rodovia D. Pedro |, constituindo a
regido de Baréo Geraldo.

No eixo de interligagdo com Paulinia, usos industriais sdo identificados a margem
da rodovia (SP 332), mescladas a ocupagdo rural com cultura de cana-de-agucar,
junto & instalagbes agroindustriais de usinas de dcool e aglcar; pastagens séo
identificadas subordinadamente, ndo caracterizadas como éareas de producdo
pastoril.

S80 encontrados ainda alguns loteamentos com baixa densidade de ocupagéo,
constituindo-se por padréo de altarenda, caracteristico da area de Bardo Geraldo.

Pontualmente sdo identificadas fazendas com estruturas caracteristicas de Haras,
atividade comum no trecho.

Na regido de Paulinia, observa-se 0 desenvolvimento principal da cidade a partir
do eixo perpendicular da SP 332, ao longo do qual observa-se trechos de expanséo
em contato direto com usos rurais. Utilizada como cidade dormitério e para
consumo de bens e servigos, apresenta em sua avenida central um grande eixo
também comercial.

Seguindo-se em direcdo a Cosmopolis, passa-se pela area do distrito industrial,
onde esta inserida a REPLAN e o terreno da futura instalagdo da termelétrica da
TPP. Este distrito industrial estd regulamentado pela lei Municipal 1604/92,
alterada pela Lel 1779/93 (Certiddo no Anexo Il) como ZUI — Zona Industrial de
Grande Porte. Além das indistrias ai situadas, encontra-se o ramal férreo
responsavel por grande parte do movimento de cargas da regiéo.

Em direcdo a Cosmopolis, encontra-se 0 mosaico entre culturas de cana-de-agUcar
e pastagem, diferenciando-se quanto a ocupagdo ao longo do eixo viério, sem a
existéncia de unidades industriais.
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4.4

A cidade de Cosmopolis, assume uma caracteristica predominantemente de cidade
dormitorio, com énfase a ocupacéo de auto construcdo na periferia da cidade, em
contraste abrupto com plantagbes de cana da zona rural. Seu principal eixo de
expansdo condiciona-se a0 eixo norte, oposto a Rodovia SP 332, logo, concentra-
se totalmente a margem direita da estrada.

O Anexo Fotogréfico apresenta fotos das referidas classes de uso e ocupagéo do
solo definidas para este estudo.

Saude Publica

Paulinia € um municipio de médio porte, de aproximadamente 50.000 habitantes, que
apesar de ter na industria sua principal fonte de recursos, ndo se caracteriza como as
demais cidades industriais com dltas taxas de favelizacdo e atos indices de
pauperizacdo. Apesar disso, como aguelas, tem nos dias de hoje uma importante
atracdo migratéria.

Na década de 80 apresentou alta taxa geométrica de crescimento anual de 5,29%, que
vem desacelerando nos Ultimos anos, embora ainda persista um patamar alto, de
3,96%.

A taxa de natalidade que era de 23,03% em 1991, apresentou uma queda em 1998
para 20,42%, 0 que ainda é considerada alta.

O municipio tem uma populacdo relativamente jovem, onde 56,2% de seus habitantes,
sd80 menores de 30 anos, sendo a populacdo masculina predominante, como mostram
os dados do Quadro 4.4-1 e da Figura 4.4-1 respectivamente. Mais de 90% dessa
populacéo reside na &rea urbana e tem na induUstria, principalmente do refino de
petréleo e seus derivados, sua principal ocupagdo. Dados mostram que 46% dos
empregos encontravam-se nesse setor da economia em 1996 (Fundacéo SEADE).

Merece destague a atividade econémica do municipio de Paulinia que apresentou em
1997 o maior Valor Adicionado “per-capita’ do Estado, com uma consideravel cifra
de R$ 90.285,00, correspondente a 2,33% do total do Estado.

Dados censitérios de 1991 mostram que ja aguel a época apresentavam bons indices de
saneamento basico, conforme mostra 0 Quadro 4.4-2.

Nessa mesma época, apresentava bons resultados na pesquisa quanto aos rendimentos
auferidos por sua populacdo. Apenas 2,36% dos chefes de familia ndo tinham
rendimentos e, dos que tinham, 22,45% recebiam menos que 2 sal&rios minimos
mensais.
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O Censo de 1991 apresentou alto indice de anafabetismo, quase 10% da populacéo
adulta, possivelmente resultado da atracdo migratéria, mas ndo se dispde de

informagdes mais recentes.

No mesmo ano, quanto a habitagdo, o Censo mostrou auséncia de domicilios sub-
normais e apenas 24 domicilios“ em cémodos ”.

Enfim, sdo estas caracteristicas demogréaficas e sociais que influenciam diretamente
nos indicadores de morbi-mortalidade de sua populacéo e a estrutura de salde do

municipio.

Quadro 4.4-1 — Populacédo estimada do M unicipio de Paulinia — 1998

IDADE MASCULINO]} FEMININO TOTAL %
0 A 9ANOS 4.144 4.029 8.173 17.1%
10 A 19 ANOS 4.608 4.605 9.213 19.3%
20 A 29 ANOS 4.811 4.615 9.426 19.8%
30 A 39 ANOS 4.095 4.121 8.216 17.2%
40 A 49 ANOS 3.099 3.001 6.100 12.8%
50 A 59 ANOS 1.747 1.672 3.419 7.2%
(+) DE 60 ANOS 1.465 1.645 3.110 6.6%
TOTAL 23.969,00] 23.688,00 | 47.657,00 | 100,0%

Fonte : FUNDAGAO SEADE
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Figura 4.4-1 — Populacéo estimada em Paulinia em 1998
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Quadro 4.4-2 — indices de Saneamento do M unicipio de Paulinia - 1991

Saneamento 1991
Abastecimento de agua— nivel de atendimento 95,71%
Esgoto sanitario — nivel de atendimento 84,89%
Coleta de lixo — nivel de atendimento 95,61%
Sistema de Salide

O sistema pubico de salde de Paulinia é bem estruturado, contando com 6 (seis)
unidades ambulatoriais e um hospital municipal, responsaveis pela quase totalidade de
procedimentos realizados no municipio. Este, no SUS, esta habilitado na gestdo plena
do sistema municipal sob a coordenacéo da Secretaria Municipal de Salde.

O hospital municipal tem 100 leitos assim distribuidos:

- ClinicaCirargica 22 |eitos
- Pediatria 18 leitos
- ClinicaMédica 18 leitos
- Ginecologia/ Obstetricia 24 |eitos
- Tisiologia 2 leitos
- UT.. 4 leitos

- Retaguardado P.S. 12 leitos
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Durante alguns anos, este hospital ficou sob a gestdo da UNICAMP, o que
possivelmente influenciou e influencia 0 seu padréo de resolutividade e de
aceitabilidade pela populagéo.

De fato, no ano de 1998, das 3.017 internagbes em hospitais gerais, realizadas pela
populacdo residente em Paulinia, 86%, ou segja, 2.603 foram no hospital municipal. As
demais internagOes, em sua maioria, realizaram-se em hospitais de maior complexidade
como o0 Hospital das Clinicas da UNICAMP e o Hospital da PUC-CAMP ou em
Hospitais especiaizados como o Hospital Dr. Domingos Boldrini, de Campinas ou o
“Centrinho” de Bauru, conforme mostra o Quadro 4.4.1-1. O pegueno nimero de leitos
de U.T.l. eausénciade U.T.l. Neo-natal, refletem parte dessa evasdo.

Quadro 4.4.1-1 — Inter nacdes da Populacao de Paulinia em hospitais Gerais

HOSPITAL | FREQUENCIA
HOSPITAL MUNICIPAL DE_PAULINIA 2.603
SOC. CAMPINEIRA HOSP. UNIVERSITARIO - PUC 26
STA. CASA DE VALINHOS 4
UNICAMP - HOSP. UNIVERSITARIO MEC MPAS 276
HOSP. MUNICIPAL DR MARIO GATTI 14
HAMATO DR DOMINGOS A BOLDRINI 12
INST. MED. VARZEA PAULISTA SC LTDA. 8
STA. CASA DE LIMEIRA 15
STA. CASA DE PIRACICABA 4
ASSOCIACAO FORN CANA PIRACICABA 8
HOSP. DA BENEFICENCIA PORTUGUESA 3
HOSP. LESOES LABIO PALATAIS 20
OUTROS 24
TOTAL 3.017

Fonte : DATASUS / MS

Por outro lado, o hospital recebe pacientes residentes em municipios circunvizinhos
como Sumaré, Cosmopolis e inclusive de Campinas, tendo realizado em 1998, 3.281
internagdes, sendo 2.603 de residentes em Paulinia (Quadro 4.4.1-2).

O Quadro 4.4.1-3 relaciona os principais procedimentos de internagéo realizados no
Hospital Municipa de Pauliniaem 1998. Sua analise mostra um perfil de hospital geral
com atuagao nas clinicas basicas e em menor grau, em ortopedia.
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Reflete praticamente os principais motivos de demanda hospitalar esperados em
municipios do mesmo porte, isto €, grande proporcdo de procedimentos obstétricos,
seguidos pela clinica médica, cirlrgica e pediatrica (nesta ordem). Merece destaque a
alta taxa de cesarianas acima de 40%, ndo condizente com a complexidade do hospital,
porém ndo diferente de outros hospitais de mesmo perfil.

A cidade também conta com uma clinica privada de 12 leitos que atende somente
convénios particulares, sobre a qual ndo foi possivel obter maiores informagoes.

Quadro 4.4.1-2 — Procedéncia das | nter nages em Paulinia

MUNICIPIO DE RESIDENCIA | FREQUENCIA DIR
AMERICANA 4 12
ARTUR NOGUEIRA 9 20
CAMPINAS 185 12
COSMOPOLIS 102 12
HOLAMBRA 3 20
JAGUARIUNA 2 20
LIMEIRA 3 15
MONTE MOR 4 12
NOVA ODESSA 2 12
PAULINIA 2.603 12
PIRACICABA 2 15
SANTA BARBARA D'OESTE 2 12
SANTO ANTONIO DE POSSE 2 20
SAO PAULO 7 1
SUMARE 334 12
MINAS GERAIS 2 0
OUTROS 15

TOTAL 3.281
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Quadro 4.4.1-3 — Principais causas de inter nacbes em Paulinia - 1998

PROCEDIMENTOS REALIZADOS | FREQUENCIA

CESARIANA COM ATENDIMENTO RN SALA DE PARTO 260
PARTO NORMAL COM ATENDIMENTO RN SALA DE PARTO 254
PARTO COM MANOBRAS COM ATENDIMENTO RN SALA DE PARTO 124
CURETAGEM POS-ABORTO 113
INSUFICIENCIA RESPIRATORIA AGUDA 105
COLECISTECTOMIA 82
DIAG. E / OU PRIMEIRO ATENDIMENTO EM CLINICA MEDICA 82
INSUFICIENCIA CARDIACA 80
ESTAFILOCOCCIAS ( PEDIATRIA) 75
APENDICECTOMIA 67
DOENCA PULMONAR OBSTRUTIVA CRONICA 65
DIAG. E / OU PRIMEIRO ATENDIMENTO EM CLINICA CIRURGICA 60
PIELONEFRITES 57
DIABETE SACARINO 55
HERNIORRAFIA INGUINAL ( UNILATERAL ) 53
ESTAFILOCOCCIAS ( CLINICA MEDICA ) 50
INFARTO AGUDO DO MIOCARDIO 50
CRISE ASMATICA 48
LAPAROTOMIA EXPLORADORA 45
OUTRAS PNEUMONIAS 43
CURETAGEM SEMIOTICA COM OU SEM DILATACAO DE COLO 41
INSUFICIENCIA RESPIRATORIA AGUDA 39
SAFENECTOMIA EXTERNA RADICAL(DOIS MEMBROS) 36
PNEUMONIA NAO ESPECIFICADA 36
PREMATURIDADE 32
SEPTICEMIA ( CLINICA MEDICA ) 31
PNEUMONIAS DO LACTENTE 31
INSUFICIENCIA CORONARIANA AGUDA 31
OUTRAS AFECCOES DO APARATO GENITO - URINARIO 30
DIAGNOSTICO E/OU PRIMEIRO ATENDIMENTO EM CLINICA PEDIATRICA 27
HISTERECTOMIA TOTAL 26
TRABALHO DE PARTO PREMATURO 26
AC. CEREBRO - VASCULAR AGUDO 26
HEMORRAGIAS DIGESTIVAS 25
OUTROS 1076

TOTAL 3281
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A rede ambulatorial de Paulinia, apesar de bem estruturada, tem ainda no Pronto -
Socorro do Hospital Municipal uma grande demanda que poderia ser atendida na rede
basica. Esta é constituida de 4 (quatro) Unidades Basicas de Salde quais sgjam:

1. UBS Centro — localiza-se naregido central da cidade, com uma populagdo ao redor
de 22.800 habitantes, e € a de maior complexidade. Além das clinicas bésicas, conta
com as seguintes especialidades médicas: cardiologia, cirurgia geral, dermatologia,
endocrinologia, infectologia, neurologia, otorrinolaringologia, pneumologia,
psiquiatria, reumatologia e urologia.

2. Asoutras 3 UBS localizam-se em bairros urbanos, contando com as especialidades
béasicas + odontologia, sendo a seguinte populagdo estimada de abrangéncia:

UBS Monte Alegre cercade 12.400 habitantes
UBS Planalto cercade 6.300 habitantes
UBS Jodo Aranha cercade 6.200 habitantes

Além dessas unidades, 0 municipio mantém na area central um servigo de odontologia -
SEROD - que desenvolve desde atividades educativas através de procedimentos
coletivos com a populagéo escolar, até procedimentos individuais especializados. Os
servigos odontol 0gicos localizados nas UBS dos bairros ainda ndo estdo estruturados no
mesmo molde.

O municipio mantém também um servico de reabilitaco para criancas e adol escentes
portadores de deficiéncia fisica e psiquica, o CETREIM, que atende cerca de 800
familias. Esse servico oferece programa nas areas de estimulacdo precoce, disturbios
cognitivos e disturbios da fala/linguagem, da audic¢éo e psiquicos.

O Quadro 4.4.1-4 mostra a producdo ambulatorial (incluindo o P.S. do Hospital
Municipal) no ano de 1998.

Chama a atencéo o grande volume de consultas médicas, que no ano, atingiu um indice
de 6,6 consultas por habitante, bem superior a0 esperado em um municipio cuja
populacdo de adultos jovens é predominante. Para fins de comparacdo, o SUS/SP
programa um indice ao redor de 2,8 e a maioria dos convénios privados, varia de 3,0 a
35.

Cerca de metade dessas consultas médicas sdo realizadas no Pronto Socorro do
Hospital Municipal, que por atender no horério noturno e nos finais de semana
justificam em parte esta situagéo.
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Quadro 4.4.1-4 — Producéo Ambulatorial no Municipio de Paulinia - 1998

ITEM | PROGRAMACAO |  OUANTIDADE

1 |AV.E.LA.N.M. (PAB) 412.544

21 |A.V.E..LA.N.M.(NAO PAB) 27.799

2 |ATENDIMENTO MEDICO CONSULTA (PAB) 222.889

22 |ATENDIMENTO MEDICO CONSULTA (NAO PAB) 92.069

3 |ATENDIMENTO MEDICO PROCEDIMENTOS (PAB) 758

23 |ATENDIMENTO MEDICO PROCEDIMENTO(NAO PAB) 7.793

4 |ASSISTENCIA FARMACEUTICA 0

5 |ATENDIMENTO ODONTOLOGICO (PAB) 101.745

25 |ATENDIMENTO ODONTOLOGICO(NAO PAB) 8.503

6 __|RADIODIAGNOSTICO 44.906

7 _|MEDICINA NUCLEAR 0

8 |ULTRA-SONOGRAFIA 4.569

9 |OUTROS EXAMES IMAGENOLOGIA 0

10 [PATOLOGIA CLINICA 170.649

11 |[EXAMES HEMODINAMICOS 0

12 |OUTROS EXAMES ESPECIALIZADOS 5.891

13 [TERAPIA RENAL SUBSTITUTIVA 0

14 [RADIOTERAPIA 0

15 [QUIMIOTERAPIA 0

16 _|[FISIOTERAPIA 16.037

17 |OUTRAS TERAPIAS ESPECIALIZADAS 549

18 |PROTESE E ORTESE 28
NAO CADASTRADO 0

TOTAL 1.116.729

Fonte - Diasus / ms
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Outra explicagdo € a burocratizardo no atendimento, principalmente na UBS Centro
(que se localiza em frente ao P.S.), a qual implica em grande intervalo de espera para
agendamento de consulta. O “pensamento sanitario” dominante na década de 80 e a
influéncia académica da Faculdade de Medicina da UNICAMP na gestéo do hospital
e da UBS Centro (entdo Centro de Salde Escola), sdo fatores que também podem
contribuir para essa situagéo.

No momento, encontra-se em fase inicial, 0 desenvolvimento de um programa de
adscricdo de clientela, com equipes multidisciplinares, que podera reverter o modelo
predominante, propiciando uma atencdo integral a pessoas (e as familias) com maior
racionalidade (e menor custo).
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Na érea da salde bucal, chama a atencdo também o ato indice de atendimento
odontol 6gico, com 2,3 atendimentos por habitante/ano, bem superior ao verificado no
SUS/SP que é de 1,0. O desenvolvimento do PIESE, como o verificado no SEROD e
sua ampliacdo (do mesmo modo) nos 3 bairros ja citados, bem como a adscricéo de
clientes, deveratrazer maior racionalidade e eficiéncia ao programa.

Outra constatagdo na andlise do Quadro 4.4.1-4, diz respeito a utilizacdo exagerada de
exames subsidiérios. Para exames de imaginologia (RX e Ultra-sons), cada 100 (cem)
consultas geram 15 (quinze) exames e as mesmas 100 (cem) consultas geram 54
exames de andlises clinicas. A influéncia académica da UNICAMP na gestdo
hospitalar e a falta de controle da gestdo devem ter contribuido para esta situacéo.

Outros indicadores que demonstram o ato nivel de cobertura populacional sdo os de
cobertura vacinal. Os indices acima de 100% devem refletir erro de estimativa
populacional na faixa etaria de menores de 01 (um) ano ou invasdo de municipios
circunvizinhos. Entretanto, tomando-se como base a cobertura de BCG-ID que
normalmente é proximo de 100% em 1998, todas as vacinas atingiam bons nivels,
acima de 90%.

Outro lado importante de cobertura populacional € a concentracdo de consultas de
pré-natal. Em 1998, este indicador foi de 9,91 por partos, isto € admite-se que em
meédia, cada gestante teve quase 10 (dez) consultas médicas no decorrer de sua
gravidez.

Esses dados pressupbem uma alta cobertura populacional com uma maior
resolutividade (eficacia), mas que sem duvida aumenta significativamente o custo,
diminuindo a eficécia dos servicos.

- Mortalidade

No ano de 1998 foram registrados 217 6bitos no Municipio de Paulinia, com um
coeficiente de mortalidade geral de 4,55/1000 habitantes. A mortalidade
proporciona por idade indica que quase 70 % desses Obitos atingem pessoas acima
de 50 anos (indice de Swarcoop - Uemura), de acordo com as principais causas de
obito, indicadas pela Vigilancia Epidemiol 6gica do municipio.

As caracteristicas locais de uma cidade interiorana de médio porte, com grande
propor¢do de adultos jovens e de classe média, apesar do ato grau de
industrializagéo, explicaria o padréo de mortalidade com alta taxa de causas de
oObitos que atingem os idosos e baixa participagdo das chamadas causas externas.

Entretanto, chama a atencdo o ato indice das afeccbes ma definidas, que ndo
condiz com a alta cobertura de assisténcia médica no municipio. Esse grupo de
causa, normalmente esté relacionado a falta ou precariedade de assisténcia médica,
mas no caso, pode estar provavelmente ligado as incorrecBes dos médicos no
preenchimento dos atestados de Obito. Mesmo porque, dados provisorios da
Vigilancia Epidemiol 6gica do Municipio (de janeiro a agosto de 1998) indicavam
gue mais de 88% dos 6bitos ocorreram em ambiente hospitalar.



_ 13-011-Ejpe-1800
- Companhia
TPP ks, >0

O comportamento da mortalidade infantil vem apresentando uma tendéncia de
gueda apesar de oscilagdes estranhas.

A mortalidade infantil tardia, que nos ultimos 10 (dez) anos vem se mantendo mais
ou menos estavel ao redor de 5 (cinco) obitos/1000 nascidos vivos, no ano de 1998
dobrou, sendo responsavel por 11,1 6bitos/1000 nascidos vivos. Este indicador esta
mais relacionado as condi¢des do meio, sendo pouco provavel que tenha ocorrido
variacBes significativas neste periodo que indicasse esta situagio. E mais provavel
gue em parte tenha ocorrido distor¢cdo nainformagdo ou devido a“lei dos pequenos
nimeros’, na qua flutuacbes desse modo podem ocorrer.

Ao contrario, a mortalidade neo-natal, mais relacionada a assisténcia ao pré-natal e
ao parto, teve uma queda significativa, onde nem a alta concentragcéo de consultas
de pré-natal possajustificar.

De qualquer forma, o coeficiente de mortalidade infantil do municipio em 1998, de
15,5 6bitos/1000 nascidos vivos, esta bem abaixo dos quase 19,0/1000 verificados
no Estado, e reflete uma melhor condicdo de vida e salide de sua populagéo.

- Morbidade

Para se ter uma idéia aproximada do que adoece a populagdo de Paulinia, aém dos
indicadores de mortalidade, que € um indicador indireto, 3 (trés) fontes de
informagdes foram utilizadas :

1. Os motivos de demanda no pronto Socorro;
2. Os motivos de internacdes €,
3. Doengas de Notificagdo Compul soria.

Apesar de ndo se dispor de dados de gravidade das doengas que demandam em
maior volume a0 servigo, percebe-se que essas nNdo Se caracterizam como de
urgéncia/lemergéncia. Por exemplo, apesar de contar com um bom servigo de
ortopedia/traumatologia, a demanda maior € de dorsalgia e transtornos de tecido
mole.

A grande proporcéo de doencas do trato respiratorio alto, em sua maior parte, alto
limitante, reforga o relatado acima.

Por outro lado, apesar da ndo racionalidade como dito anteriormente, a populagdo
tem grande acesso aos servigos, principa mente para problemas que a atingem com
maior frequiéncia.
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Os motivos de internacdo estédo descritos no Quadro 4.4.1-3, ja apresentado. As
principais demandas de internacdo sdo compativeis com o nivel de complexidade
do hospital gue garante também uma grande acessibilidade.

E de se admirar que nos anos de 1997 e 1998 no se registrou nenhuma internacio
por desnutricdo e por desidratacéo em criancas menores de 5 (cinco) anos de idade,
reflexo da boa atengcéo ambulatorial.

Das doencas de Notificagdo Compulstria registradas pela Vigilancia
Epidemiologica do municipio foi elaborado o Quadro 4.4.1-5, representado
graficamente na Figura4.4.1-1.

A incidéncia de Tuberculose vem decrescendo no municipio com uma incidéncia
de 2,2/10.000 habitantes, bem menor que os verificados em 1996 e 1997
(5,4/10.000 hab.); 3 (trés) dos 11 (onze) casos notificados em 1998 estavam
relacionados ao virus HIV. Esta baixa incidéncia pode indicar um melhor controle
ou uma piora no diagndstico. O acompanhamento dos comunicantes deve ser
intensificado para um maior controle.

Quadro 4.4.1-5 - Doencas de notificagdo compulséria para o Municipio de

Paulinia - 1998
DOENCAS | N.cDE CASOS
TUBERCULOSE 11
HANSENIASE 5
MENINGITE 47
ESQUISTOSSOMOSE 33
HIV / AIDS 22
DENGE 118
TOTAL 236
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Figura 4.4.1-1 — Doencas de notificacdo compulséria no Municipio de Paulinia
—1998.

TUBERCULOSE

5%
DENGE
50%

A incidéncia da Hanseniase também esta abaixo do esperado. O fato de 4 (quatro)
dos 5 (cinco) casos notificados serem pancibacilares falam a favor de um melhor
controle. Da mesma forma, o fato de 4 (quatro) deles incidirem em maiores de 50
anos podem revelar uma redugdo na transmissao.

HANSENIASE
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Quanto a meningite, dos 47 casos ocorridos em 1998, 4 (quatro) foram doencas
meningocdccica, sendo 1 (um) fatal. As meningites de origem virais,
provavelmente entero-virus, foram 27 registros, em funcdo do surto que ocorreu
em todo Estado neste mesmo ano, acometendo criancgas da pré escola e escola e de
evolucgdo benigna.

A esguistossomose que tem fonte de infestacdo no municipio, teve 33 (trinta e trés)
notificagbes sendo 20 (vinte) importados, 2 (dois) autoctones e 11 (onze) ndo
determinados. A Lagoa Sta. Terezinha e a Lagoa do Parque das flores sdo 2 (duas)
das fontes de infestagéo ja registradas.

Foram notificados durante o ano de 1998, 22 (vinte dois) novos casos soro
positivos para o HIV/AIDS, sendo que 15 (quinze) relacionados a transmissao
sexual, 4 (quatro) em usuérios de droga, 1 (um) receptor sanglineo e 2 (dois) de
transmissdo ignorada. O indice de masculinidade foi de 1,75 (14 homens e 8
mulheres), que vem gradativamente diminuindo como no resto do Estado.

A epidemia de Dengue gque vem atingindo toda a regido teve 118 notificagbes no
ano, com 23 (vinte trés) confirmagdes soroldgicas sendo 21 (vinte um) autoctones.
Ressalta-se que neste ano de 1999, nenhum foi ainda confirmado.
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4.4.2

Merece destague que no ano de 1998 néo foram registrados casos previniveis por
vacinagdo, provavelmente devido aos altos niveis de cobertura vacina alcancados.
Por outro lado, foram notificados 331 acidentes com animais agressores, 87%
tendo 0 cdo como agressor. Torna-se mais preocupante o fato que o municipio €
considerado &rea de incidéncia de Raiva ndo controlada, exigindo um maior
controle da populagdo animal.

Conclusao

O municipio de Paulinia, um dos mais ricos do Pais devido a industrializacéo,
apresenta um sistema publico de salde bem estruturado, que garante uma alta
cobertura populacional. Possivelmente devido a sua riqueza, apresenta um excesso de
oferta de servicos que, se por um lado tem melhor resolutividade, por outro, gera
maiores custos.

Essa situagdo aliada as caracteristicas demograficas e socio-econdmicas influenciam
seu quadro de morbi-mortalidade. Este se caracteriza pelo baixo coeficiente de
mortalidade infantil, grande propor¢do de obitos em idosos, baixos niveis de 6bitos
devido avioléncia. As doencas previniveis por vacinacdo encontram-se sob controle e
no ano de 1998 ndo houve registro de internagdes por desidratacdo e desnutricdo em
menores de 5 anos.

Apresenta como principais problemas nessa area a deficiéncia no controle da
populacéo casuna e de controle de caramujos transmissores de esqui stossomose.

Nota-se que os tipos de doencas manifestadas no municipio enquadram-se num
contexto de viroses e outras afecgoes, distinguindo-se da incidéncia de doencas que
possam ser causadas por agentes poluidores.

A Secretaria Municipal de Salde esta iniciando o desenvolvimento de programas que
deverdo melhorar a eficacia dos servigos de uma forma mais racional e com menores
custos.

PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

Neste capitulo sdo apresentados 0s planos e programas existentes para a regiao,
destacando-se a predominancia deste fator para os recursos hidricos superficiais
associado a questdo da manutencdo da qualidade de vida e dos recursos naturais como
um todo.

Entre outras atividades desenvolvidas na regido, mais um aspecto levantado
corresponde aimplantacéo de estrutura de lazer com apoio da politica municipal.
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5.1

Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recur sos Hidricos das Bacias
do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista

Este Plano é um dos Programas recomendados no PERH — Plano Estadual de
Recursos Hidricos de 1991, dentro dos Programas Regionais das bacias do Leste do
Estado de S&o Paulo. Coube ao Consorcio HIDROPLAN, formado pelas Empresas
COPLASA, ETEP, FIGUEIREDO FERRAZ, HIDROCONSULT e MAUBERTEC,
contratado pelo DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica, 6rgdo da
Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras do Governo do Estado de S&o
Paulo, implementar o Plano, iniciado em outubro de 1993 e finalizado em dezembro
de 1995. Este Plano foi desenvolvido junto as entidades do Estado que interagem
direta ou indiretamente com recursos hidricos e OrganizacGes Ndo Governamentais —
ONG's. Dentre essas entidades destacam-se os Comités de Bacia.

O Plano Integrado propde aternativas de atendimento as demandas por meio das obras
necessdrias e alternativas de atuagéo sobre as demandas. Aplica, para tanto o conceito
de desenvolvimento sustentavel, em que a utilizagdo dos recursos naturais deve ser
compativel com suas disponibilidades, de modo a preservalos como reserva de
qualidade de vida e patriménio das geracdes futuras.

Um dos conceitos praticados pelo Plano parte da constatacéo de que a poluicéo das
aguas é a causa dos conflitos de uso. Propde entdo que ndo havera solugdo integrada e
duradoura, enquanto ndo se efetivar a recuperagdo de sua qualidade.

A utilizac8o dos recursos hidricos, ressalvados os condicionantes ambientais, foi
considerada visando ao aproveitamento de usos multiplos, maximizando o retorno de
investimentos. Na escala de prioridades aplicou-se a seguinte ordem:

- 1.2 abastecimento publico
- 2.2 recuperacéo da qualidade das dguas

Para a Bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai, o Plano estabelece os niveis de
tratamento de esgotos e as épocas de sua implantacdo, apoiado em programa geral
paratoda a bacia e em simulagfes de qualidade de suas aguas.

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Piracicaba/Capivari/Jundiai (PCJ), instalado em
1993, foi um dos comités que contribuiram na implementacéo do Plano na Bacia do
Piracicaba, objeto de interesse do presente EIA/RIMA.
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5.1.2

Abastecimento Publico

O abastecimento de agua de Paulinia é feito através do rio Jaguari, integrante da Bacia
do rio Piracicaba. Sdo captados cerca de 140 litros por segundo (ou 10 milhdes de
litros por dia). Existe uma Estagiio de Tratamento de Agua (ETA) suficiente para a
demanda de Paulinia. O projeto de ampliacéo da ETA esta previsto para 2005 ou
2010. A operagéo é de competéncia da SABESP, cabendo a Prefeitura a extensdo da
rede e construcéo de reservatorios.

Os mananciais sdo protegidos pela Lei Municipal n°. 1457, de Uso e Ocupagdo do
Solo, que determina Zonas Especiais, com faixas que variam de 100 a 300 metros, nas
margens dos rios e da Represa de Salto Grande.

O principa obstéculo desse abastecimento € o fato do rio Atibaia chegar a Paulinia
poluido, com uma carga aproximada de 40% de esgoto néo tratado de Campinas,
despejado no rio Anhumas, de quem recebe a contribuigéo.

Paulinia integra o Consorcio Intermunicipal para a Gestdo dos Recursos Hidricos dos
rios Piracicaba e Capivari.

O Plano Integrado estuda a alternativa de complementar o abastecimento de
Campinas considerando as captacdes no rio Jaguari e no rio Atibaia. Os estudos
desenvolvidos para as obras necessarias, bem como as andlises referentes a qualidade
das &guas, recomendam que a vazdo complementar para Campinas (1,9 m*/s) seja
captada no rio Atibaia, desde que sgjam implantadas as obras de tratamento de
esgotos sanitarios das cidades de montante e controlados os despejos industriais.

Recuperacdo da Qualidade das Aguas

O diagnoéstico mostrou que a quase absoluta fata de tratamento dos esgotos
domeésticos € a maior deficiéncia do saneamento basico nas bacias do Piracicaba,
Capivari e Jundiai.

Propbe-se as seguintes medidas para os Sistemas de Esgotamento:

- sistemas urbanos — as obras de esgotamento sanit&rio visam atingir as seguintes
metas:

atendimento médio de 92% da populacdo urbana com coleta de esgoto no ano
2005, mantendo esse valor até o ano 2020;

tratamento de 90% da vazdo coletada no ano 2005, alcan¢ando 100% no ano
2010, mantendo este valor até 2020;

obtenc&o de um indice médio, para a bacia, de remoc¢do das cargas poluidoras
de 75% no ano 2005, crescendo para 90% no ano 2010 e prosseguindo assim
até o ano 2020.
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O Quadro 5.1.2-1 a seguir apresenta as projegdes das vazdes coletadas pelos
sistemas de esgotamento sanitario, para Paulinia e a Bacia do Piracicaba e o
Quadro 5.1.2-2 as projegdes e cargas poluidoras da Bacia do Piracicaba, Jundiai e
Capivari.

Quadro 5.1.2-1 - Projecdes de vazdes coletadas pelos sistemas de esgotamento
sanitario para Paulinia e para o total dos municipios da Bacia do
Piracicaba/Capivari/Jundiai (I/s)

Municipio {1995 |2000 |2005 |2010 2015 2020
Paulinia |63 94 133 150 167 183

TOTAL 8952 10973 |13279 |14792 16155 17284
Fonte: HIDROPLAN — Plano Integrado, 1995

Quadro 5.1.2-2 — Projecdes das Vazoes e Cargas Poluidoras Afluentes as ETE’s
nas Bacias dos Rios Piracicaba/Capivari/Jundiai, no municipio de Paulinia e
Total dos municipios integrantes da Bacia.

Vazdes (I/s) Carga Organica (kgDBO/dia)
1995 |2000 |2005 2010 2015 2020 (1995 |2000 2005 |2010 2015 2020
Paulinia |0 57 113 150 167 183 0 2014 2772 (3137 3486 3812
TOTAL (455 7568 [11769 144792 |16155 17284 |7707 180594 |223887|259674 |283695 |303665

Fonte: HIDROPLAN — Plano Integrado, 1995

- Sistemas Industriais — A CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental do Estado de S&o Paulo, controla e fiscaliza as fontes poluidoras no
Estado. A poluicdo industrial faz parte desse controle. Um dos efeitos dessa acéo é
a reducdo das cargas poluidoras industriais da Bacia do
Piracicaba/Capivari/Jundiai. Os projetos especificos para os sistemas de tratamento
de cada indlstria, bem como o0s investimentos necessarios para a sua
implementagdo, sdo de responsabilidade das proprias empresas. Com 0
crescimento industrial previsto para a bacia, as cargas industriais remanescentes
em aguns trechos dos rios seréo muito elevadas. Os estudos HIDROPLAN,
indicaram a necessidade de gerenciamento da carga e de seu crescimento, por meio
de maior remocdo na fonte, restricdo da operacdo da fonte em periodos criticos ou
mesmo do redirecionamento de sua localizacdo nas sub-bacias.

O Plano executou alguns prognésticos para o conjunto das bacias integrantes da
Bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai. Dentre essas, destaca-se a Bacia do Rio
Atibaia.

Em 1995, 70% do rio encontrava-se na Classe 2. Trechos do rio onde se observou
gueda na qualidade da &gua (para niveis classe 3 e 4), situam-se a jusante dos
lancamentos dos esgotos dos municipios de Atibaia, Campinas e do distrito
industrial de Paulinia, com Classe 4, refletindo-se na qualidade da agua do
reservatério de Americana, receptor final das dguas do rio Atibaia.
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5.2

Com a implantagdo das intervencfes sanitarias para 0s esgotos domesticos
existentes na bacia, no ano 2020, o rio Atibaia estaria em niveis proximos a Classe
2, em cerca de 80% de sua extensao.

O trecho critico a jusante do distrito industrial de Paulinia manter-se-ia com a
gualidade na Classe 4, em decorréncia dos efluentes industriais. A qualidade de
&gua resultante no reservatorio de Americana estaria proxima dos niveis de Classe
3, representando uma melhoria.

Parque Tematico

Esta prevista a implantacdo de um parque temético em Paulinia, que deverd ocupar
uma &rea total de 2,2 milhdes de m?, localizada ao sul da &rea central da cidade. O
terreno foi doado pela Prefeitura.

O projeto prevé a construgdo de um Museu do Transporte, ligado a Confederacéo
Nacional do Transporte, do Complexo de Turismo e Lazer Brasil 500, que devera
contar com um parque temético, um parque aquético e um hotel fazenda. Essas
instal agBes deverdo ocupar 1,4 milhd de m? da dreatotal destinada ao complexo.

Na mesma area ja estdo concluidos um “sambodromo” (uma arquibancada coberta
com capacidade para 15 mil pessoas), um pavilhdo de eventos (ocupando uma area de
5.000 m? com capacidade para um piblico de 7 mil visitantes) e uma “concha
acustica’, destinada a realizacdo de espetacul os.

Tais empreendimentos representam um potencial de atratividade turistica
significativo. A proximidade em relacéo a capital paulista, 0 processo de conurbagao,
as facilidades representadas pelos eixos rodoviarios Anhanguera-Bandeirantes e
alguma facilidade de transporte inter-municipal sdo fatores que concorrem para tornar
a regido de Campinas um importante centro de turismo e lazer com a implantacéo
desses projetos.

A seguir sdo apresentados outros planos e programas do municipio e regido do
empreendimento.
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Proj eto — Definicdes

Ano de Criacédo
Inicio

Responsavel

Resultados

Duplicacdo da Rodovia dos Bandeir antes

Trata-se do prolongamento da Rodovia no trecho Campinas/Cor deirépolis,

complementando o primeiro trecho do projeto original, aberto ao tréfego

em 10/76.Todos os estudos concluidos até 07/90 que detectam al
necessidade de complementacdo, seguem as diretrizes estabelecidas pelo

Governo de Estado no Plano Diretor de Desenvolvimento dos Transportes -

PDDT, elaborado em 86. Este segundo trecho da Rodovia visal

descongestionar o trecho da Via Anhanguera (SP-330), entre Campinas €

Cordeiropolis, que apresenta volume de tréfego elevado pela sobreposicao

do tréfego local ao de longa distancia. Visa também reduzir os indices de

acidentes e os tempos de viagem. Foram estudadas trés aternativas de
tracado:

- Alternativa Leste - extensdo de 53km, inicia-se nas proximidades do
km 100 da Rodovia dos Bandeirantes, ao Norte do Municipio de
Campinas, cruza a Via Anhanguera e segue a L este desta num tragado
paralelo aela;

- Alternativa Anhanguera - Amplia a capacidade atual da Via
Anhanguera, no trecho entre a confluéncia da Bandeirantes e o
Entroncamento da Via Washington Luiz (SP-310), com a implantacéo
de Vias Marginais para o atendimento do trafego local. As pistas
atuais destinam-se ao de longa distancia;

- Alternativa Oeste - extensdo de 73km, inicia-se nas proximida des do
km 95 da Bandeirantes, no municipio de Campinas, e segue a Oeste
da Via Anhanguera, em tracado paralelo a€la;

- Alternativa Extremo-Oeste - com 97km de extensdo, € o trgjeto mais
longo e afastado da Via Anhanguera. Inicia no km 80 Bandeirantes
segue na direcdo Oeste, cruza as rodovias SP-324 (Campinas-

Vinhedo) e SP-79 (Campinas-Sorocaba).Contorna Viracopos

PDDT, elaborado em
1986, demais estudo
realizados de 1990
até 1998.

DERSA — Desenvolvimento
Rodoviério

Encontra-se em desenvolvimento o projeto
executivo da Alternativa Oeste, com 73km
passando por seis municipios. Campinas,
Sumaré, Nova Odessa, Americana, Santal
Bérbara D'Oeste e Limeira, interceptando al
maioria das areas urbanas desses municipios.
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Proj eto — Definicdes Ano de Criacédo Responsavel Resultados
Inicio

Obras da Rodovia SP-332 (Campinas-Cosmopalis), Término previsto: DER Obras em andamento

com a duplicacdo do trecho Paulinia— Cosmopolis Dez/99

Projeto de duplicacdo da Rodovia SP-147 (Itapira-Limeira) Inicio previsto para DER Foi elaborado o RAP e aguarda licitacdo
Set/00

Projeto de duplicacdo da Rodovia SP-191 (Araras — Rio Claro) Inicio previsto para DER Foi elaborado o RAP e aguarda licitagéo
Set/00

Anel Viério de Campinas — trecho de ligagéo da Rodovia 1991 DERSA Obras em fase de implantacdo

dos Bandeirantes a Rodovia D.Pedro

Avenidas Marginais a Via Anhanguera, entre oskm 88 (Anel Viario de Sem data DERSA Previsdo de implantacéo a curto prazo

Campinas) e 111(em Sumaré), para segregar os fluxos urbanos e

interurbanos da rodovia neste trecho.

VLT - Veiculo Leve sobre Trilhos de Campinas - prevé-se Sem data Projeto em estudo

o cruzamento do VLT com a Via Anhanguera, na altura

do km 95, aproveitando umavia férreaja existente.

Gasoduto Brasil-Bolivia Concluido até Paulinia |PETROBRAS Projeto em andamento

O tragado deve alcancar o municipio de Paulinia. A regido devera

se beneficiar pela oferta de gas natural, ampliando seu aproveitamento
parao uso industrial, o que vai exigir aimplantacdo gradativa de uma
rede de distribuicéo de gés natural naregio.
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\% IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOSIMPACTOSAMBIENTAIS

A avaliacdo de impactos ambientais elaborada para este estudo encontra-se
estruturada de acordo com os postulados contidos no sistema de licenciamento
ambiental vigente, caracterizando-se como instrumento preliminar de auxilio a
tomada de decisdo dos Orgaos publicos, no que se refere a implantacéo e operacdo de
um determinado empreendimento.

Para tanto, esta etapa sera instrumentalizada com base nos padrdes e limites ja
definidos pela legislacdo ambiental.

Para fins de compreenséo geral dos tépicos a serem abordados neste capitulo, a seguir
€ apresentada uma breve definicéo.

* Impacto Ambiental

Qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo
ou em parte, das atividades, produtos ou servicos de uma organizacéo

» Definicdo de Impacto Ambiental - Res. CONAMA 01/86

Qualquer ateracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a salde, a seguranca e o
bem estar da populagdo, as atividades sociais e econdémicas, a biota, as condi¢des
estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

» Classificagéo dos | mpactos Ambientais

- Natureza positivos ou negativos,

- Formadeincidéncia. diretos ou indiretos;

- Abrangéncia local ou regional

- Prazo: imediatos, amédio ou longo prazos,

- Temporalidade: temporarios, ciclicos ou permanentes;

- Reversihilidade: reversiveis, parcia mente reversiveis ou irreversives,

- Mitigabilidade: mitigaveis, parcialmente mitigaveis ou ndo mitigaveis,
- Reevancia alta, média ou baixa;

- Magnitude: ata, média ou baixa.

* Impactos Aceitaveis

- Passiveis de mitigac&o e/ou compensagao;
- Enguadram-se em padrdes de qualidade ambiental;
- Geram beneficios para a sociedade (impactos positivos).

Nesse contexto, a equipe técnica estabeleceu as andlises preditivas para avaiar as
possivels alteragdes geradas nos diferentes parametros ambientais, em decorréncia da
atividade a ser desenvolvida pelo empreendimento.
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Esse conjunto de avaliagOes, assentada de um lado em métodos técnico-cientificos,
que se traduzem por avaliagdes de carédter quantitativo, e de outro, métodos empiricos
de apreensdo da realidade, expressos através de avaliagOes qualitativas, normalmente
associada a experiéncia do profissional em estudos dessa natureza, foram realizadas
sob a luz de reuniGes técnicas interdisciplinares, visando o amadurecimento do
processo de avaliagao de impacto ambiental pelos atores envolvidos no processo.

Dessa forma, os resultados foram alinhados e organizados de maneira a permitir um
encadeamento |6gico de apresentacdo das premissas basicas que norteardo a avaliagéo
de impacto ambiental.

O ordenamento dos dados, sera transposto inicialmente em forma de fichas (Quadro
V-1), e ao final apresentar-se-4 um Quadro-Sintese com a conformagdo e integracdo
das informagdes constantes desta avaliagao.

A abordagem final deste Capitulo sera organizada de forma a permitir a estruturacéo
do Programa de Mitigacdo, considerando-se o cardter preventivo, corretivo e
compensatorio das mesmas, bem como para 0 desenvolvimento do Programa de
M onitoramento.

Para a adequada definicéo e valoracéo dos impactos ambientais, serdo utilizadas como
referéncias as informagdes do Quadro V-2, correspondentes as alteragdes potenciais e
sua respectiva significancia.

A seguir sdo apresentadas consideragfes gerais sobre a fase de plangamento do
empreendimento, seguidas das avaliacbes ambientais dos parametros dos meios fisico,
bi6tico e antropico para as fases de implantagcdo e operacao respectivamente.
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Quadro V-1 - Roteiro basico para as fichas de Avaliacdo de Impactos
Ambientais Potenciais e respectivas M edidas Mitigador as, desenvolvido para
cada aspecto ambiental dos meios fisico, bidtico e antrépico - Fases de
I mplantacdo e Oper acao.

Fase do empreendimento
Etapa de desenvolvimento do projeto — Implantacdo e Operacéo

Fator Potencialmente Gerador de | mpacto

Qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que
direta ou indiretamente afetem a salide, seguranca, bem estar das populagdes, as
atividades sociais e econdémicas, a biota, as condicdes estéticas e sanitarias do
meio ambiente, e a qualidade dos recursos naturais.

I mpacto Ambiental Potencial
Alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente.

Fundamentacdo T écnica
Andlise dos Impactos, com a fundamentacdo técnico-cientifica para avaliacéo
dos mesmos.

Valoracdo do | mpacto
Refere-se a valoracdo dos impactos ambientais de acordo com a (Resolucéo
SMA 42)

Area delnfluéncia
Limite de ocorréncia ou extensao dos impactos ambientais.

Medidas Mitigador as
Acbes que visem areducdo ou minimizacdo dos impactos adversos.

Responsabilidade pela implementacdo das M edidas
Indica o responsavel pela aplicagdo da medida
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- Alteragbes Ambientais Potenciais - Fases de

I mplantacdo/Oper acao

FASE DE IMPLANTACAO

Alteracéo

Questdes | mportantes

Supressdo de Cobertura V egetal

Pouco Significativo — cobertura gramindide, constituindo perda de habitat para fauna;
corte de renques de eucaliptos (espécie exdtica)

Geracdo de Residuos Solidos

Pouco significativo - Material gerado pela retirada dos eucaliptos — comerciaizaveis;
embal agens dos equipamentos - reciclaveis

Geragdo de Ruido

Pouco significativo — obras temporarias e auséncia de comunidade nas proximidades.

Aumento dos Niveis de Erosdo e
Assoreamento

Pouco significativo - considerando a distancia entre as obras e o rio Atibaia; e o volume
de terraplanagem em sistema de compensacéo corte/aterro.

Geracdo de Efluentes Liquidos

Significativo - devido a quantidade a ser gerada, no entanto, prevé-se sistema de
tratamento em fossa séptica antes do langamento no curso d’ égua

Alteracdo da Paisagem

Pouco significativo - no entorno ja existem outros empreendimentos, compondo um
cenario de distrito industrial. A implantagdo de um projeto paisagistico verde
praticamente elimina este impacto.

Geracdo de Empregos

Significativo — apesar de ser um evento temporario, tratarse de uma condicdo muito
importante perante a Situag8o atual mente existente.

Geracdo de Impostos

Significativo — Dinamizagdo da economia.

Demanda de Bens e Servicos

Significativo — Dinamizacdo da economia.

Desconforto Ambiental.

Significativo — Conjunto de agdes do empreendimento associadas a condicdo de
industrializac8o atual, que afetam a percep¢do da populagdo quanto ao empreendimento e
levanta a questdo da sanidade. Leva em conta a condi¢do da regido e ndo somente o
empreendimento.

FASE DE OPERACAO

Geracdo de Residuos Solidos

Pouco Significativo - Residuos solidos domésticos e de manutencdo da usina — geragao
restrita.

Diminuicdo da disponibilidade de
agua na bacia do rio Jaguari

Significativo - porém, os estudos realizados indicam que, persistindo as condic¢les atuais
de desenvolvimento, ndo haverdo problemas futuros de disponibilidade de &gua

Geragdo de Efluentes Liquidos

Pouco significativo devido ao volume - Os efluentes serdo gerados em pequena
quantidade, e serdo direcionados a estago de tratamento da REPLAN.

Emissdes Atmosféricas

Pouco significativo - os estudos indicam que estaréo dentro dos padrfes da legislagdo. A
utilizagdo do gés natural como combustivel no processo de cogeracdo prevé substituicdo
de fontes que atual mente queimam 6leo combustivel com teor de Enxofre

Geracdo de Ruido

Pouco significativo - deverdo ser previstos mecanismos de minimizagéo do ruido — ndo ha
comunidade proxima.

Atratividade da Regido a Novos
Empreendimentos

Significativo - novos empreendimentos deverdo se submeter a processos de licenciamento
ambiental.

Diminuicdo do Risco de Déficit de
Energia

Significativo - em qualquer dos cend&rios estudados, a operacdo da TPP diminui
significativamente o risco de déficit de energia.

Alteracdo da Paisagem

Pouco significativo — no entorno ja existem outros empreendimentos, compondo o cenario
do distrito industrial. A implantaco de um projeto paisagistico praticamente elimina este
impacto.

Geracdo de Empregos

Significativo - Apesar do nimero de empregos gerados ser pouco significativo, trata-se de
uma condic¢do importante considerando-se a atual mente existente.

Geracdo de Impostos

Significativo - Dinamizagdo daeconomia.

Demanda de Bens e Servicos

Significativo - Dinamizacdo da economia.

Desconforto Ambiental

Significativo - Conjunto de agBes do empreendimento associados a condicdo de
industrializac8o atual, que afetam a percep¢do da populagdo quanto ao empreendimento e
levanta a quest&o da sanidade, levando-se em conta a condi¢do da regido.

Fonte: JPE, 1998, de acordo com ECP, 1998.
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1 CONSIDERACOES GERAIS DA FASE DE PLANEJAMENTO DO
EMPREENDIMENTO

Em linhas gerais, as questbes associadas com a fase de plangamento do
empreendimento, referem-se a dois aspectos. elaboracdo dos projetos basicos do
empreendimento e divulgacéo/infor macao junto a comunidade, este Gltimo em dois
ambitos distintos:

- Divulgagdo do empreendimento em uma regido onde imperam preocupagoes
ambientais por parte da comunidade e instituicdes ambientais,

- Atrac8o de méo de obra de outras localidades.

* Projetos Basicos

Os impactos ambientais decorrentes da implantacdo de um determinado
empreendimento podem ser diretamente mitigados com a adequac&o dos projetos
basicos, considerando-se a necessidade de:

1. Elaboracdo de projeto de drenagem provisoria para fase de implantagdo e
definitiva para a fase de operagdo, visando a manutencéo dos aspectos do meio
fisico;

2. Elaboracéo do projeto da termelétrica, prevendo-se em cada etapa da proposta, a
utilizacdo de equipamentos necessarios para minimizagdo dos impactos
ambientais.

» Divulgacao/lnformacédo a Comunidade L ocal e da Regido

Essa fase pode trazer consigo uma expectativa social pela possibilidade de geracéo
de emprego. Assim, considerando-se o ato indice de desemprego do pais, as
medidas preventivas para 0 controle antecipado da expectativa social gerada pela
construcdo da TPP, devem se restringir a divulgacdo responsavel das reais
necessidades desse momento (nimero de empregos, especializagcbes necessarias,
etc.). Preferencialmente, essa divulgagdo deve ser efetuada pela propria empreiteira
ou em conjunto com os Orgéaos oficiais responsaveis pela colocacéo e treinamento
de mé&o e obra (SINE, SENAC, etc.).

Outro impacto ambiental potencial para esta fase refere-se a opinido publica com
relacdo a inser¢do de um novo empreendimento/usuario dos recursos hidricos
disponiveis em uma bacia com alto indice de reuso das aguas na atualidade. Este
impacto pode vir a gerar a mobilizagdo da comunidade local e regional.
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Na analise dos documentos de referéncia: relatorios HIHDROPLAN, RAP e SMA,
fica claro que a grande preocupacédo €, sem duvida, 0 aspecto relativo a questéo da
gualidade da agua. Os principais conflitos estdo associados com os padrdes da
gualidade da &gua que restringe os mais diversos usos existentes, previstos ou
pretendidos na bacia.

A relativa caréncia quantitativa, associada, ha maioria das vezes, a aspectos de
gualidade do recurso disponivel, se por um lado pode inibir o desenvolvimento ou,
ainda, restringir determinados usos em certas areas ou regides, por outro, induz a
uma racionalizagdo do uso da égua, impondo técnicas de mangjo ambientalmente
mai s adequadas.

Mesmo utilizando-se de incrementos de vazéo, de forma a melhorar as condicdes
sanitarias do curso do rio Jaguari, principalmente, no trecho proximo a confluéncia
com o rio Atibaia, mostraram pouca eficiéncia nas simulacdes de qualidade da
aguarealizadas pelo HIDROPLAN.

Entretanto, em 2020, cerca de 35% da vazdo minima natural serd perdida nos usos
consuntivos e as demandas globais superaréo vazdo em mais de 40%,
definindo um alto percentual de reuso da agua para os mais diversos fins.

Descobrem-se, portanto, os dois principais fatores: qualidade e elevado indice de
reuso da &gua, que vem motivando as comunidades e propiciando a discussdo em
torno de uma gestéo mais apropriada/equilibrada dos recursos hidricos da Bacia do
Piracicaba

Neste caso especifico, o impacto pode ser avaliado como negativo, disperso, de
alta a moderada magnitude e de ata relevancia, envolvendo a opinido publica da
regido do empreendimento, podendo-se considerar limites além da All definidas
para este estudo.

As medidas necessérias para este tipo de impacto absorvem também o aspecto
compensatorio com alto grau de resolugdo, sendo respectivamente:

- Empreender negociactes e discussdes com a comunidade técnica e cientifica
local e daregido e com a associagdo de usuarios/municipios da bacia, através do
Comité de Bacias Hidrogréaficas, por exemplo.

Em resumo, torna-se necessaria a elaboracéo de um Plano de Comunicacéo Social
para a divulgacdo do empreendimento junto a comunidade da regido. Esta
atividade ja vem sendo desenvolvida, e serd apresentada com mais detalhe no
capitulo VII — Medidas Mitigadoras.
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AVALIA(;AO DOSIMPACTOSAMBIENTAIS- FASE DE M PLANTA(;AO
Meio Fisico

FICHA 1/4

PARAMETRO AMBIENTAL - CLIMA

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto

Obras de terraplanagem

I mpacto Ambiental Potencial

Alterac&o das condigOes climaticas locais

Fundamentacéo Técnica

Para a implantagdo do empreendimento serd necessario executar servigos de
terraplanagem na area, cujo projeto basico prevé o sistema de compensagcdo em
corte/aterro. Tanto a movimentacdo de terra como o préprio tréfego e circulagdo de
veiculos, serdo responsaveis pela suspensdo de particulas, as quais podem ser
transportadas a distancia

A dindmica climética € decorrente da acdo de trés escalas. pequena, meso e larga
escala. Astrés estéo interligadas de tal modo que aidentificagcéo de uma sobre a outra,
requer medicao tridimensional de todos 0s parametros durante um periodo minimo de
30 anos.

Apesar disso, € necessario considerar que a atmosfera € um gas e esta constantemente
sofrendo adaptactes ao longo do dia e do ano. Dificilmente os efeitos atmosféricos
interferem indiretamente no clima local, entretanto o inverso € verdadeiro, e 0s
fendbmenos de escala maior séo mais impactantes na alteracdo da situagéo local.

Diante disso, conclui-se que as obras de terraplanagem ndo causardo impactos sobre o
climalocal. A emissdo de poeira decorrente da movimentacdo de terra sera temporaria
e podera ser minimizada.

Além disso, no entorno da area prevista para a implantacdo, ndo existem residéncias
nem ocupagdo antropica significativa, a ndo ser o proprio uso industrial.

Valoracdo do I mpacto

A andlise dos impactos decorrentes da fase de implantagdo do empreendimento sobre
as condigdes climaticas locais do Municipio, tendo em vista a dimensdo e o sistema
das obras de terraplanagem, podem ser considerados virtual mente ausentes.
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Areadelnfluéncia
Restritaa ADA

Medidas Mitigador as
Umectacdo da vias de circulacdo e do patio de obras durante a execucao dos servicos,
até aimpermeabilizagdo e configuragdo fina daobra.

Responsabilidade pela implementacdo da medida
Empreendedor

FICHA 2/4

PARAMETRO AMBIENTAL - RUIDO

Fator Potencialmente Gerador do Impacto
Obras de Terraplanagem e montagem de equi pamentos

I mpacto Ambiental Potencial
Comprometimento da Qualidade Ambiental em Termos de Polui¢do Sonora.

Fundamentacéo Técnica

A determinacdo do impacto relativo a poluicdo sonora esta associada ao grau de
eXposi¢ao de pressdo sonora nos receptores (seres humanos, fauna,...), como resultado
final do processo de langamento/emissao e sua dispersao e transporte.

Os impactos relativos ao comprometimento da Qualidade Ambiental, decorrente da
fase de implantacdo do empreendimento, dependem basicamente dos niveis de
emissoes de ruido e as distancias dos receptores em relacéo as fontes de emissdo da
areaem andlise.
Na fase de implantacdo da TPP, as emissdes de ruido seréo temporérias.
a) Contribuicdo das Emissdes de Ruido nos Receptor es
A érea onde sera implantado o empreendimento possui atividade industrial intensa
onde envolve além das industrias, a movimentacéo e trafego de veiculos pesados
da SP 332, Rodovia de acesso Campinas - Cosmopolis, apresentando niveis de
ruidos tipicos de éreas predominantemente industriais.
As contribui¢des dos niveis de ruido nos receptores variam em fungdo da distancia
da fonte de emissdo, e associados aos outros ruidos da érea do receptor resultam
em ruidos equivalentes.

* Ruidosda Fase de Implantacéo
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Deverdo consistir na emissdo de ruido provenientes das operacOes de
movimentacao de terra, tréfego de caminhdes, operagdes com tratores pesados,
britadeiras, compressores e montagem de equipamentos.

As emissdes de ruido variam conforme as operacbes e ritmo de
desenvolvimento na implantagdo do empreendimento, mas em principio, varia
na faixa de 70 a 100 dBa para as operagOes em referéncia, contribuindo no
incremento de ruido na comunidade em funcéo da disténcia dafonte.

As reducgdes de ruidos em funcéo da distancia foram determinadas através da
equacao a seguir, da referéncia “NIOSH Technical Information — Industrial
Noise Controle Manual — U.S. Department of Health, Education and Welfare’,
e sdo apresentadas no Quadro A.

Legr = 20 Logo [ do]

dy
Legr = reducdo equivalente continuo (dBa)
d; —disténciade referéncia de avaliacéo (m)
d , — disténcia do receptor (m).

Quadro A - Reducédo nos Niveis de Ruido em Funcdo da Distancia da
Fonte de Emissdo

Distancia do Receptor (m) Reducéo (dBx)(a)
100 20
200 26
300 30
400 32
500 34
600 36
800 38

1000 (b) 40
1500 44
2000 46

Fonte: ECP, 1998.

NOTA: (a) daequacdo Legg = 20 Log,o (d»/d;), tendo como
based; =10 m;
(b) a partir de uma distancia, os valores de reducéo
s80 somente uma “referéncia’.
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Com base nas estimativas de reducdo dos niveis de ruido em funcdo da distancia,
apresenta-se no Quadro B as contribuic¢des dos niveis de ruidos em funcéo da
disténcia da &rea do empreendimento para as atividades de obras de implantacéo
da TPP.

Quadro B - Contribuicéo dos Ruidos Gerados nas Obras da TPP

Distancia do Receptor (m) Ruido (dBa) (@)
100 50-80
200 44 -74
300 40-70
400 38 —68
500 36 — 66
600 34— 64
800 32-62
1000 30-60
2000 24— 54

Fonte: ECP, 1998.
NOTA: (@) niveis de ruidos na Fonte: 70 a 100 dBa;

Em linhas gerais, aém dos ruidos enquadrarem-se dentro dos padrdes considerados
normais para areas industriais, ndo existem no raio de influéncia comunidades que
possam ser afetadas pel o desconforto ambiental das emissdes sonoras.

Valoracéo do | mpacto

- Natureza: negativa

- Formadeincidéncia: direta

- Abrangéncia local

- Prazo: meédio prazo
- Temporalidade: temporario
- Reversihilidade: reversivel
- Mitigabilidade: mitigavel

- Significancia baixa

- Relevancia baixa

Areadelnfluéncia
Conforme Quadros A e B, mais especificamente restritos a ADA, e seu entorno
imediato — &reaindustrial.

Medidas Mitigador as

Recomenda-se as seguintes medidas mitigadoras na fase de implantacéo:

- Plangamento das obras mais rigoroso para o periodo noturno, minimizando as
operacdes que gerem ruido excessivo;

- Manutencéo periddica das maquinas e equipamentos, para itens que gerem ruido.

Responsabilidade pela implementacdo da medida
Empreendedor
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FICHA 3/4

PARAMETRO AMBIENTAL — GEOMORFOL OGIA E PEDOLOGIA

Fator Potencialmente Gerador do Impacto
Obras de Terraplanagem

I mpacto Ambiental Potencial
Supressdo do perfil pedoldgico e alteracdo do relevo original

Fundamentacéo Técnica

As obras de terraplanagem ser8o executadas de forma compensatéria em sistema
corte/aterro, 0 que acarretard a descaracterizacdo morfolégica local, com a
supressao/alteracao do perfil pedoldgico.

De acordo com o lay out do empreendimento, as obras estaréo posicionadas no terco
superior e médio da vertente do Sitio Tamball, ndo acangando a porcéo inferior da
mesma. Para 0 sistema de compensacdo corte/aterro, sera necessario suprimir a
cobertura pedoldgica, e consequentemente alterar a conformacdo morfoldgica atual.
Com excecdo do horizonte superficial dos tipos de solos encontrados na area, o
restante do perfil junto ao material de ateracdo, foram identificados como adequados
para utilizac&o neste tipo de sistema.

Por outro lado, a movimentagdo de terra deverd ser plangjada, considerando-se a
susceptibilidade dos solos podzdlicos predominantes na area, que apesar de
adequados para utilizacdo em aterros, apresenta em superficie um horizonte mais
arenoso e conseguentemente mais susceptivel a processos erosivos.

Valoracdo do | mpacto

- Natureza: negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia local

- Prazo: imediato

- Temporalidade: permanente

- Revershilidade: irreversivel

- Mitigabilidade: ndo mitigavel
- Reevancia média

- Magnitude: média
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Areadelnfluéncia
ADA

Medidas Mitigador as

* Armazenamento em leiras da camada superficiad do solo, protegidas das
intempéries, para uso futuro em projeto de paisagismo para 0O proprio
empreendimento;

* Plangar a execucdo das obras de terraplanagem de preferéncia fora de periodos
chuvosos, a fim de reduzir a possibilidade de ocorréncias erosivas devido a
susceptibilidade do terreno.

Responsabilidade pela implementacdo das medidas
Empreendedor

FICHA 4/4

PARAMETRO AMBIENTAL - RECURSOS HIDRICOS DE SUPERFICIE

Fator Potencialmente Gerador do I mpacto

Obras de Terraplanagem e intervengdes nas margens do rio Atibaia, aumentando o
potencial de erosdo e assoreamento

I mpacto Ambiental Potencial

Alterac6es nos niveis de turbidez e carreamento de solidos para a calha do rio Atibaia,
comprometendo a qualidade da agua do referido rio.

Fundamentacéo Técnica
As obras de terraplanagem ser8o executadas de forma compensatéria em sistema
corte/aterro, ndo sendo estimada a necessidade de area de empréstimo ou bota fora.

Considerando que, entre o local de implantacdo e o rio Atibaia h4 vegetacdo
gramindide bem adensada por uma extensdo expressiva, esta servira como barreira
natural para sedimentos que possivelmente escoardo de montante em decorréncia da
movimentagdo de terra, ndo excluindo o risco a erosdo e respectivo assoreamento do
CUrso ajusante.

Caso ocorra a exposi¢cao do solo por periodo prolongado, aumenta-se o risco da
ocorréncia de erosdo, incluindo aquelas definidas como lineares, ou seja, escoamento
concentrado das aguas sobre a superficie do terreno, gerando sul cos e ravinas.
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2.2

Valoracéo do | mpacto

Natureza: negativo

Formadeincidéncia direto

Abrangéncia local, disperso parajusante do rio Atibaia
Prazo: imediato

Temporalidade: temporario

Reversibilidade: reversivel

Mitigabilidade: mitigavel

Relevancia média

Magnitude: média

Areadelnfluéncia

ADA, considerando-se a extensdo a jusante do rio Atibaia (AID)

Medidas Mitigador as

Minimizagdo do tempo de exposicdo das areas sem cobertura vegetal e de
caracteristicafriavel;

Construcéo de drenagem temporaria para evitar 0 assoreamento do corpo d agua
de jusante, com a implantagdo de estruturas de dissipagéo de energia, caixa de
decantacdo de solidos com limpezas periodicas, entre outras;

Plangjar a execucéo das obras de terraplanagem de preferéncia fora de periodos
chuvosos, a fim de reduzir a possibilidade de ocorréncias erosivas devido a
susceptibilidade do terreno.

Supervisdo e acompanhamento ambiental das obras e limitacdo das mesmas
estritamente ao local definido em projeto.

Esta medida apresenta médio grau de resolugéo.

Responsabilidade pela implementacdo das medidas

Empreendedor

Meio Bidtico

A avdiagdo dos impactos ambientais nas éreas envolvidas e a consequente
proposicdo de medidas mitigadoras e compensatérias para a estabilizagdo das
mesmas, foi elaborada com base no grau de ateracdo causado nos fatores ambientais
do meio bidtico para afase de implantagcdo do empreendimento.

Nesse sentido, a avaliagdo dos impactos ambientais do local baseou-se nos seguintes
procedimentos:

levantamento geoambiental e da cobertura vegetal, no nivel de registro e
identificacdo dos processos degradadores em curso;

definicdo dos processos de instabilizagdo dos terrenos de acordo com as
caracteristicas implicitas as fases do empreendimento;

delimitagdo de trechos de acordo com a singularidade dos processos
degradadores,
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- definicdo das medidas mitigadoras e/ou compensatorias para cada caso.

Em termos de cobertura vegetal e fauna associada, os principais impactos
relacionados as atividades da termel étrica sdo:

Cobertura Vegetal Fauna Associada
Supressao Perda de habitats
Soterramento Afugentamento de povoamentos faunisticos

Corte de individuos isolados

Os principais impactos relatados na fase de implantacdo estdo intimamente
vinculados as atividades de condicionamento do terreno para receber as estruturas da
termelétrica, sendo que para isso é necessario 0 desenvolvimento de obras de
terraplanagem. Estas envolvem movimentacfes de material terroso e de maquinérios,
e inevitavelmente eliminam a cobertura vegetal presente, implicando em perda de
habitats.

Associado a este fato, os povoamentos faunisticos, hemerdéfilos no caso da area
diretamente afetada, acabam sendo afugentados pela emisséo de ruidos, devido ao
movimento de veicul os pesados.

Com relacéo aos efluentes liquidos, estes ndo iréo alterar as caracteristicas fisico-
guimicas e bioldgicas da agua do corpo receptor (rio Atibaia), conforme apresentado
nas fichas adiante.

A magnitude e fundamentagdes técnicas desses impactos principais e de outros de
menor relevancia, estdo consubstanciados a seguir.

FICHA 1/3

PARAMETRO AMBIENTAL - COBERTURA VEGETAL

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Obras de terraplanagem para implantagdo de acessos viarios, equipamentos,
instalagdes de infra-estrutura; estruturacéo do terreno para condicionamento da usina.

I mpacto Ambiental Potencial
Supressao ou soterramento da cobertura vegetal gramindide e individuos isolados
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Fundamentacéo Técnica

Atividades envolvendo terraplanagem e implantacdo de areas de apoio, mesmo
guando estabelecidos critérios técnico-ambientais para seu desenvolvimento,
ocasionam a supressdo de cobertura vegetal do terreno, ou no minimo, a
descaracterizacdo da formacdo origina presente. No caso especifico da area
diretamente afetada, a cobertura vegetal € gramindide em sua maioria, poucos
elementos nativos as margens do rio Atibaia, e 5 fileiras de espécies exoticas
(Eucalyptus spp.) da porcéo superior do terreno, descritas no diagndstico.

Nesse sentido, o impacto gerado por tal atividade contempla aspectos de natureza
adversa a cobertura vegetal, no caso especifico, as formagbes campestres
gramindides que dominam a area. A supressdo de individuos isolados afeta apenas a
area destinada aos equi pamentos supracitados na porgdo superior do terreno.

Apesar de se tratar de supresséo de cobertura vegetal, vale ressaltar que estas ndo séo
nativas, nem apresentam elevado valor ecol 6gico. Representam espécies exoticas que
atualmente absorvem a fauna entdo adaptada. A margem do rio Atibaia, porgéo
inferior do terreno, ndo ocorrerd movimentacdo de terra. Neste trecho encontram-se
espécies nativas arblreas, caracteristicas do ambiente ciliar do referido rio,
apresentando atual mente um certo grau de degradacéo.

Valoracéo do | mpacto

- Natureza negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia local

- Prazo: imediato

- Temporalidade: permanente

- Revershilidade: irreversivel

- Mitigabilidade: de caréter preventivo/compensatorio
- Reevancia baixa

- Magnitude: baixa

Areadelnfluéncia

Ao todo serdo suprimidos cerca de 6 ha de cobertura vegetal gramindide inserida
totalmente na ADA, sem afetar direta ou indiretamente a formagdo riparia do rio
Atibaia.

Medidas Mitigador as

Como medida mitigadora de carater preventivo, deverdo ser incorporados durante as
atividades de terraplanagem, critérios técnico-ambientais que visem minimizar os
efeitos impactantes da movimentacdo de terra, restringindo ao maximo as areas a
serem regularizadas, para ndo atingir a formag&o riparia ao sul do terreno, uma vez
que esta encontra-se em Area de Preservacio Permanente (APP).
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Associado a este procedimento, como medida compensatoria, podera ser implantado
um programa de enriquecimento de cobertura vegetal nos dominios da formacéo
ripdria do rio Atibaia, dentro do terreno proposto para a obra. Esta formacéo
atualmente encontra-se descaracterizada e com grande efeito de borda, podendo ser
recuperada.

Além destas, podera ser promovido um projeto paisagistico com preferéncia de
espécies nativas paraa areada TPP.

Responsabilidade pela implementacdo das medidas
Empreendedor, podendo ou néo conveniar-se a instituicdes/entidades ambientais com
0 objetivo de enriquecer as formagdes ripéarias locais.

FICHA 2/3

PARAMETRO AMBIENTAL - FAUNA

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Obras de terraplanagem

I mpacto Ambiental Potencial
Supressao de habitats de espécies hemerdfilas

Fundamentacéo Técnica

Com as atividades de terraplanagem, mesmo quando estabelecidos critérios técnico-
ambientais para seu desenvolvimento, ambientes propicios a colonizago de espécies
granivoras e campestres serdo eliminados, uma vez que o terreno é ocupado
maj oritariamente por vegetacao gramindide.

Estes ambientes, caracteristicos da é&rea proposta para implantacdo do
empreendimento, sdo muito comuns na AID e All, proporcionando uma relativa
facilidade para os povoamentos faunisticos associados com poder de mobilidade, em
encontrar novos ambientes para sua fixagao.

Nesse sentido, o impacto gerado por tal atividade contempla aspectos de natureza
adverso a cobertura vegetal e a fauna associada, no caso especifico, as formages
campestres graminoides que dominam a area de intervencéo.

Valoracéo do | mpacto

- Natureza negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia local

- Prazo: imediato

- Temporalidade: permanente

- Revershilidade: irreversivel

- Mitigabilidade: de caréter preventivo/compensatorio

- Rdevancia baixa
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- Magnitude: baixa

Areadelnfluéncia

ADA - Ao todo serdo suprimidos cerca de 6 ha de cobertura vegetal gramindide
inserida totalmente na area de intervencao, sem afetar diretamente a formacao riparia
dorio Atibaia.

Medidas Mitigador as

As medidas que visam minimizar este impacto sd podem ter carater compensatorio,
uma vez gue a supressao de habitats € irreversivel e ndo mitigavel. Neste sentido,
recomenda-se medidas compensatérias em termos de enriquecimento de cobertura
vegetal em areas de preservagado permanente proximo ao rio Atibaia, inserida na area
de intervencéo.

Como medida mitigadora de caréter preventivo, devera ser incorporado no inicio das
atividades de terraplanagem, critérios técnico-ambientais que visem minimizar os
efeitos impactantes da movimentacdo de material terroso, restringindo ao maximo, as
areas a serem regularizadas, para ndo atingir a formagdo riparia ao sul do terreno,
uma vez que esta encontra-se em Area de Preservacéo Permanente (APP).

Além destas, podera ser promovido um projeto paisagistico com espécies nativas
para a area do empreendimento.

Responsabilidade pela implementacdo das medidas
Empreendedor, podendo ou ndo conveniar-se com institui¢gdes locais interessadas.

FICHA 3/3

PARAMETRO AMBIENTAL: FAUNA

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Emissdo de Ruidos

I mpacto Ambiental Potencial
Afugentamento de Povoamentos Faunisticos

Fundamentacéo Técnica

As atividades de condicionamento do terreno para se implantar a termelétrica
envolverdo grande movimentacéo de veiculos e maguinério pesado, constituindo-se
em fontes emissoras de ruidos. Estas atividades acabardo por afugentar povoamentos
faunisticos estabel ecidos na &rea diretamente af etada e seu entorno proximo.

Como o ambiente € tipicamente campestre e com grande influéncia antropica
(distrito industrial), os povoamentos constituidos por espécies hemerdfilas, deveréo
se locomover naturalmente para ambientes similares, muito comuns na AID e All,
fato que ameniza a magnitude do impacto.
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2.3

Valoracéo do | mpacto

- Natureza negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia local

- Prazo: curto prazo

- Temporalidade: permanente

- Reversihilidade: reversivel

- Mitigabilidade: de caréter preventivo/compensatorio
- Reevancia baixa

- Magnitude: baixa

Areadelnfluéncia

O dcance do impacto referido restringe-se a ADA e seu entorno proximo,
envolvendo povoamentos hemerdfilos dos ambientes campestres e hilofilos da
formacdo ripariado rio Atibaia.

Medidas Mitigador as

As medidas que visam minimizar este impacto incidem em procedimentos criteriosos
das atividades de terraplanagem, mesmo sendo estas de cardter compensatorio, uma
vez que a supressdo de habitats € irreversivel e ndo mitigavel. Neste sentido,
recomenda-se medidas compensatérias em termos de enriquecimento de cobertura
vegetal em areas de preservagdo permanente proximo ao rio Atibaia, inserida na area
de intervencdo e que ndo sera afetada.

Além destas, poderd ser promovido um projeto paisagistico para a area do
empreendimento, com preferéncia ao uso de espécies nativas.

Responsabilidade pela implementacdo das medidas

Empreendedor conveniado com institui cbes/entidades ambientais interessadas

Meio Antroépico

Avaliacao e Proposta para a Potencializa¢do dos | mpactos

Do ponto de vista socio-econdmico, ndo ha qualquer elemento que permita avaliar a

existéncia de impactos negativos decorrentes desse empreendimento em qualquer das
areas estabel ecidas, a saber:
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FICHA 1/2

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Implantagdo do empreendimento — obras de terraplanagem

I mpacto Ambiental Potencial
Geracdo de Empregos

Fundamentacéo Técnica

Considerado um impacto positivo, a geragdo de empregos provocada pela
implantacdo da TPP, deve ser avaliada de forma a potenciaizar esse efeito e diviar
pressdes provenientes da eventua atragdo de migrantes em busca de oportunidades de
emprego, considerando as altas taxas de desemprego que assolam o pais.

Tals impactos seriam principamente decorrentes da contratagdo de pessoas nao
residentes na regido do projeto, com possibilidade de fixacdo de suas familias no
local, sem o correspondente investimento em infra-estrutura urbana para a absorgéo
dessas familias, evidenciando possiveis pressdes por habitacdo, saneamento,
equipamentos sociais e outras. Esta hipotese ndo esté prevista.

A geracdo de empregos é considerada de fato como impacto positivo de primeira
ordem no ambito socio-econdémico. Porém, a possibilidade de ocorréncia de outros
efeitos como a atragéo de migrantes e presséo sobre ainfra-estrutura local, podem ser
negativos, caso ndo seja adotado um Plano de Acé&o que plange 0 processo de
desmobilizacéo.

A implantacdo da termelétrica demandara contratacdes de mé de obra nas
modalidades civil, mecanica e détrica. Estas demandas, durante o periodo de
construcdo, seréo variaveis sob os aspectos de intensidade, duracdo e distribuicéo
entre éreas. As demandas maximas por area seréo aproximadamente:

M odalidades Quantidade de empregados
Geréncia/ Administrativa 45

Civil 400

Elétrica 147

Mecanica 440

TOTAL 1032

Todo o corpo gerencial, engenheiros e pessoal de nivel administrativo e técnico
superior sera proveniente do quadro fixo da empresa. Para as demais funcdes, sera
dada preferénciaamao de obralocal.

A regido oferece mdo de obra qualificada e semi-qualificada suficiente para a
demanda da obra Eventuais necessidades adicionais poderdo ser cobertas
preferencialmente por trabal hadores a serem recrutados nas localidades vizinhas.

A presente avaiagdo considera que ndo haverd impacto sobre a infra-estrutura local
porque as contratagbes ocorrerdo predominantemente através do contingente de
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populacéo disponivel na propria regido. O simples fato de residir na Regido ou em
Paulinia, evitaria pressdes sobre a infra-estrutura e equipamentos urbanos locais. Ao
contrério, considerando o crescimento das taxas de desemprego presentes em todo o
pais, as contratagdes, ainda que temporarias, permitiriam novo félego a méo de obra
desempregada na regiéo.

Além disso, considerando a especificidade da m&o de obra envolvida na fase de
implantacdo, vinculada a construcdo civil, é bastante provavel que atratividade
sgja momentanea e absorvida na propria Regido, sem qualquer reflexo sobre a infra-
estruturalocal.

Ta situacdo se congtituiria, portanto, na hipotese mais desgjavel de atuagdo do
empreendedor, pois, além de contribuir para atenuar, ainda que temporariamente, a
Situac&o do desemprego local e regional, ndo se caracterizaria em impacto negativo do
empreendimento. E importante ressaltar que cada emprego gerado, absorve outros
individuos indiretamente envolvidos, como por exemplo, as respectivas familias.

Nesse caso, na hipétese de ndo ocorréncia do impacto, ndo se colocaria a necessidade
de monitorizacdo e sim a de potencializacgo dos efeitos positivos da contratacdo da
mao de obra disponivel no local e das possibilidades de reciclagem e reabsor¢éo no
mercado de trabalho da regiéo apos a desmobilizagéo.

O conjunto de agBes que envolvem tal hipotese constitui-se na principa meta do
empreendedor, ainda que, ao longo do processo, ndo se verifique a possibilidade de
gue as contratagdes sejam totalmente realizadas no local, ja que agumas fungdes séo
especiadlizadas e podem ndo estar disponiveis no ambito local, podendo ser
encontrada, com certeza, no ambito regional.

Valoracéo do | mpacto

- Natureza positivo

- Formadeincidéncia direto/indireto
- Abrangéncia local/regional
- Prazo: curto prazo

- Temporalidade: temporario

- Reversihilidade: reversivel

- Mitigabilidade: mitigavel

- Reéevancia ata

- Magnitude: ata

Areadelnfluéncia
All — considerando-se Paulinia e os municipios vizinhos, com énfase a Regido
Metropolitana de Campinas.
Medidas Mitigador as
A fim de definir uma estratégia de atuacdo de forma a evitar ou mitigar os efeitos
negativos da desmobilizacdo da mé&o de obra durante a fase de implantagéo, propde-
se a adocéo de um Plano de Contratacdo e Desmobilizacdo de M&o de Obra a fim de
controlar as ages provenientes da desmobilizagcdo da mé&o de obra a ser contratada e
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dispensada de acordo com as necessidades do cronograma de implantacdo do
empreendimento, observando-se as seguintes diretrizes:

- priorizagdo das contratacOes locais, considerando a oferta de mdo de obra
qualificada disponivel;

- a contratagdo fora da regido, sera efetuada de acordo com a necessidade do
projeto.

Responsabilidade pela implementacdo das M edidas
Empreendedor

FICHA 2/2

PARAMETRO: USO E OCUPACAO DO SOLO

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Obras de terraplanagem e implantacéo das estruturas

I mpacto Ambiental Potencial
Alteracéo da paisagem

Fundamentacéo Técnica

O terreno previsto para a implantagdo da TPP esta inserido em zona industrial,
conforme Certiddo Municipal, de 11/02/94, requerida pela PETROBRAS / REPLAN,
gue informa ser a area pretendida, de acordo com a lei n° 1.604/92, alterada pela Lel
n° 1.779/93, tipificada como ZUI-1 Zona Industrial de Grande Porte Certiddo de Uso
do Solo da Prefeitura apresentado no Anexo 1.

A érea encontrase em vertente com declive suave nos tercos méedio e superior,
encaminhando-se para o rio Atibaia. As obras de terraplanagem, desconfigurar&o
definitivamente a paisagem atual, composta em sua maioria por campo antrépico e
contorno de reflorestamento com eucaliptos. Tais atividades poder&o ser observadas
na vertente adjacente, a margem esguerda do referido rio. Embora esta encontre-se
também dentro da zona do Distrito Industrial, apresentando instalacbes em
funcionamento, sera possivel avistar as atividades de implantacéo da TPP.
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3.1

Valoracao dos | mpactos

A alteracdo da paisagem nafase de implantagdo apresenta a seguinte val oracgéo:

- Natureza: negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia local

- Prazo: imediato/curto prazo
- Temporalidade: temporario

- Reversibilidade: irreversivel

- Mitigabilidade: nao mitigavel

- Relevancia meédia

- Magnitude: baixa

Areadelnfluéncia

ADA e entorno proximo referente a vertente norte do Rio Atibaia.

Medidas Compensatorias

Implantacdo de Projeto de Paisagismo, utilizando, preferencialmente, espécies
vegetais nativas.

Responsabilidade pela implementacdo das M edidas

Empreendedor
IMPACTOSAMBIENTAISPOTENCIAIS—FASE DE OPERAQAO
Meio Fisico

FICHA 1/4

PARAMETRO AMBIENTAL —QUALIDADE DO AR

Fator Potencialmente Gerador do Impacto

Emissdes atmosféricas

I mpacto Ambiental Potencial

Comprometimento da Qualidade do Ar

Fundamentacéo Técnica

Os resultados sobre o calculo das concentragdes, através do modelo de disperséo
ISCST3, apresentaram aproximacOes de como devera ocorrer a distribuicdo dos
poluentes na atmosfera local na érea do empreendimento. Nesse sentido, obteve-se as
indicacbes mais precisas possivels de ordem de grandeza das concentragoes no nivel
do solo. Portanto, os resultados sdo conservativos, onde foi assumida a condicéo
meteorol6gica mais critica que representasse a condi¢do desfavoravel a dispersdo, o
gue ndo ocorre na prética permanentemente durante todo o ano, conforme descricéo
da caracterizagdo climética da regido.
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Como resultado verificou-se que os valores das concentracoes das emissdes futuras
s80 bastante baixos, e decrescem rapidamente com a distancia ao longo do eixo
central da pluma, sendo que as maiores concentragdes, atingem o0 ponto de maximo a
distancias aproximadas entre 1,4 a 2,8 km das fontes. Além destas disténcias, de
acordo com o modelo, a concentracdo de qualquer um dos poluentes € praticamente
zero, independente da direcdo e velocidade do vento. Significa que para 0s nucleos
mais proximos da termelétrica, existe pouca possibilidade de serem afetados
diretamente pelas emissdes, mesmo porque essas areas estdo na grande maioria, a
Norte-noroeste, a Oeste e a Sudeste da érea de acdo da pluma do empreendimento.

Portanto, neste ponto, cabe ressaltar que os cenérios de emissao de poluentes e de
meteorologia utilizados na presente simulacéo, sdo desfavoraveis, e mesmo assim, a
probabilidade de ocorréncia de uma conjugacdo simultanea de fatores negativos na
atmosfera, é quase impossivel.

| mpactos das Emissdes Atmosféricas

A andlise das emissdes a gas a serem geradas pela termelétrica, foi redlizada a partir
da smulagdo matemética de dispersdo, das emissoes dos poluentes (SO,, MP, CO,
TOC, VOC, SO3; e 0 NOy), cujas concentragbes foram comparadas com as atuais da
REPLAN, resultantes do processamento a diesel e 0s respectivos padrdes
determinados pela legislacdo ambiental para qualidade do ar.

Verificou-se que o sistema atual de caldeiras contribui com uma concentracdo meédia
méxima de SO de 79,3 pg/m°, cujo valor esté abaixo do padréo médio de 24 horas. A
partir da sua substituicdo das fontes pelo vapor a ser gerado pela TPP, reduzira a
concentracdo a 2,1 ug/m* , considerado extremamente baixo e 6,5 vezes menor do que
guando atermelétrica estiver operando a 6leo diesd.

Por outro lado, em relacdo ao NOx, a operacéo da termelétrica a gés ird promover um
acréscimo de 65,5% da concentracéo em relacéo a operacéo a diesel. Esse acréscimo
relativo, ndo representa uma preocupacaéo do ponto de vista de poluicdo do ar, uma
vez que se trata de composto de nitrogénio do qual apenas parte transforma-se em
NO,, e mesmo assim, distante de atingir os atuais padrdes em vigor.

Resumidamente, as concentracdes integradas atuais e as resultantes do funcionamento
da TPP, estéo apresentadas na Tabela A a seguir.
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Tabela A — Comparacéo da concentracdo maxima integrada entre o sistema
atual da REPLAN e a TPP, funcionando a gas e a diesel, com os padroes
estabelecidos pela legislacéo vigente.

Poluentes| SO, MP NO, CO TOC VOC **S0,
Fontes pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m®
Caldeiras GV630
-1A,1B, 1C 79,30 3,22 - - - - -
TPP 2,10 1,47 72,36 48,25 4,41 2,20 -
A GAS
TPP 16,89 0,76 43,72 22,29 1,66 0,98 1,11
A Diesel
Padrao 365 240 320 40000 * 160 *
Primério (24hr) | (24hr) 1hr(NOy) | (1hr) USEPA

Auséncia de dados
*  N&o existem padrdes
**  Géas ndo classificado como poluente convencional

Nota-se que a emissdo de CO quando a UTE estiver operando a diesel, serd maior do
gue quando estiver em funcionamento a gas. Apesar disso, reproduzira concentragoes
maximas no nivel do solo 2,2 vezes menor do que aquelas referente ao sistema a gés.
Essa diminuicdo na concentracdo de CO esta ligada a melhoria da eficiéncia do
sistema operacional, através do aumento da vazdo volumétrica e da velocidade de
saida dos gases. Mesmo assim, essas concentragdes maximas geradas tanto quando a
operacdo for a gas ou a diesel, ndo representam uma preocupacdo em relagdo a
qualidade do ar, pois sdo menores do que a concentragdo média padréo de 1 hora de
40.000 pg/m® .

O fato dos Hidrocarbonetos Totais, TOC, do sistema operando a gés, ser um pouco
maior do que a operacdo a diesel, ndo é fator relevante, tendo em vista que se tratam
de concentracfes extremamente baixas e a sua discussdo é dificultada pela auséncia
de um padrdo nalegislacdo ambiental brasileira

Sobre os Hidrocarbonetos Nado metanos (V OC), também as concentragcdes (médiade 3
horas) obtidas através da simulacdo matemética, tratam-se de contribuigdes ndo
significativas quando comparadas com o padrdo médio americano (USEPA) de
160 pg/m®, média de 3 horas.

Finalmente em relacdo ao trioxido de enxofre SO3, este € um gés fora da classificagdo
daqueles considerados como poluentes de acordo com a Resolucdo CONAMA 3 de
06/90. A presenca de SOz na atmosfera € uma consequiéncia resultante da oxidagéo do
SO, a SO3, atraves de reagdes do tipo catalitica e fotoquimica. Esse processo de
transformac&o quimica vai depender da presenca de catalizadores em ambos os tipos
de reagbes. Em que pese essas consideracfes a concentracdo de SOj; resultante da
operacdo da UTE adiesel é extremamente baixa.

| mpacto das Concentr acoes sobr e 0s Receptor es Discretos
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A simulagdo matemética a partir das emissdes de poluentes da REPLAN (sistema de
caldeiras) e da UTE - TPP, permitiu um processamento dos dados considerando-se
todas as direcOes e velocidades de vento, de tal modo que possibilitassem a obtengédo
dos valores das concentragOes sobre os receptores discretos na area de influéncia do
empreendimento.

Verificase que os receptores mais atingidos pela poluicdo sdo: a Vila Lutécia, o
Bairro Jodo Aranha, Cosmopolis e Paulinia. O maior valor de concentragéo € aquele
resultante da emissdo atual da REPLAN que recai sobre o poluente SO,, com valor
méximo de 49,31 pg/m® sobre o receptor Vila Lutécia Mesmo assim, essa
concentracdo esta abaixo dos respectivos padrdes referentes a este poluente.

Em seguida verificou-se que os receptores mais atingidos foram o Bairro Jodo Aranha
e Cosmopolis, onde foram encontradas as concentracdes de NOx de 38,3 pg/m® e
28,59 pg/m°®, concentracdes também muito abaixo do padrdo horério para o NO,,
resultante da emisséo da unidade UTE operando a Diesel.

A outra concentragdo maxima de NOx foi 26,6 e recaiu sobre o receptor Paulinia,
resultante da emissdo da UTE quando estiver operando a gas. Da mesma forma, esta
concentracao também esta abaixo do padrdo horério para o NO,, que é de 320 pg/m®,
Como a emissdo de NOx néo se transforma integralmente em NO,, supde-se que
concentracdo tende a ser inferior ao total do NOxy.

Os demais receptores s&o atingidos pel os outros poluentes, porém com concentragcdes
bem baixas (nivel trago), exceto a Vila Lutécia e Cosmopolis, onde foram detectadas
concentracdes de CO de 28,73 ug/m* e de 13,45 ug/m?®, respectivamente, valores estes
bem inferiores aos padrdes vigentes, para este poluente.

Quando o sistema de caldeiras (REPLAN) opera ssimultaneamente com a TPP, a
maior concentracdo de SO,, é de 17,94 pug/m?*, observada sobre o receptor Paulinia. O
outro receptor atingido € Cosmopolis, com valor extremamente baixo, ou sga, 1,4.
Com relagdo a0 material particulado, as contribuicGes sobre os receptores sdo
proximas de zero. Portanto, caso ocorra uma operacéo simulténea entre o sistema de
cadeiras e a Termelétrica, dém de ndo haver dteragbes significativas das
concentragdes maximas no nivel do solo, sobre os receptores essa hipétese também é
remota

Sobre os demais receptores e para 0s outros poluentes, as concentracdes encontradas
sd0 bem inferiores aos padrdes estabelecidos, como mostraa Tabela B.
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Tabela B - Distribuicdo da concentracdo dos poluentes emitidos pela REPLAN e
pela UTE-TPP, sobre osreceptores discretos dentro da zona de influéncia.

Fontes F (@] N T E S
REPLAN UTE - UTE -TPP - GAS UTE - TPP- DIESEL
REPLAN
Poluen.|SO, [MP [|SO, MP MP SO, NOx CO TOC VvVOC MP |SO, NOx CO |TOC VOC |SO;
Receptores pgm® [ugm®lugim®  Jugm® Jugm® jugm® |ugm® |ugm® ugm® |ugm® Jugm®lugm® |ugm® Jugm®lugm® |ugm® |ug/m®
Paulinia 061]003| 1794 | 080 | 015 | 022 | 2626 | 17,06 | 114 | 057 | 009 | 196 | 109 | 559 | 048 | 001 | 0,11
Cosmdpolis 4,63 | 0,41 1,40 0,07 0,02 0,03 6,95 4,50 0,18 0,09 0,14 3,15 2859 | 134 | 0,05 0,33 0,01
B. Jodo Aranha 10,1 | 0,19 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,85 38,30 | 19,1 0,00 0,49 0,00
V. Lutécia 49,3 | 2,01 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,60 0,07 28,5 0,00 0,01 0,00
Padrées Primérios 365 | 240 365 240 240 365 320 40000 - 160 240 365 320 - 160
24h | 2an | 2an | 2an | 240 | 240 | (NOy) | (ah) EPA | 24h | 24n | (NO,) |40000 EPA
(1h)

Avaliacdo da Qualidade do Ar Futura

De acordo com as emissOes dos poluentes das fontes futuras, as concentragdes
maximas do conjunto de poluentes estudados, estédo longe de atingirem os padrdes
priméarios e secundarios. No estudo, as condigdes meteoroldgicas na presente
simulacdo foram consideradas, hipoteticamente as mais rigorosas possive's, de ta
modo que reproduzissem concentracfes de poluentes elevadas no nivel do solo.
Portanto, ndo se vislumbra no futuro alteragdo no quadro da qualidade do ar, em
decorréncia da constatacéo do presente estudo.

Diante disso esperase que em condi¢cbes meteoroldgicas normais esses valores
dever&o ser inferiores aos obtidos através na presente simulagao.

Conclusdes

Conforme ficou demonstrado pela andlise das isopletas de concentragdo do conjunto
de poluentes, com a implantacdo da UTE — TPP, havera uma reducgdo significativa
das concentragfes ao nivel do solo e no centro da pluma de Material Particulado, do
Didxido de Enxofre principalmente. Este resultado € bastante previsivel ja que com a
paraisacdo das caldeiras da REPLAN, uma grande quantidade de 6leo combustivel
deixara de ser utilizado. A operacdo da UTE, embora utilize uma maior vazéo de
combustivel, ird queimar preferencialmente gas natural, que € um combustivel mais
limpo, com teores muito baixos de compostos de enxofre resultando numa menor
emissdo de SOx. Além disso, a utilizagdo de modernas tecnologias de combustéo
implicara numa menor emissao de material particulado.

A titulo de comparagdo, a concentracdo maxima, média 24 h, de Didxido de Enxofre,
ap6s a entrada em operacdo da UTE-TPP, serd de 2,10 pg/m®, enquanto que
atualmente é de 79,30 pg/m°. Tais vaores foram obtidos considerando-se 0 méximo
teor de compostos de enxofre previsto nas normas estaduais, valores muito superiores
aos usua mente encontrados.
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Tomando como exemplo um receptor ao nivel do solo, a Vila Lutécia, que apresenta
os maiores valores de Didxido de Enxofre, apos a entrada em operacéo da UTE-TPP,
haver4 uma reducdo de 49,3 pg/m® para 0,00 pg/m*. Apesar do valor atual estar
abaixo de 365 pg/m®, que é o padrdo médio de 24 h recomendado, o ganho é
altamente significativo.

Com relagdo ao Monoxido de Carbono, as emissdes da UTE — TPP, ser8o muito
inferiores aos padrbes recomendados. O valor maximo encontrado, média 1h, foi de
48,25 ug/m?® contra um padréo de 40 000 pg/m°.

Para os hidrocarbonetos ndo queimados utilizou-se como referéncia o padrdo da
United States Environmental Protection Agency — USEPA, devido a inexisténcia de
padrdes brasileiros. Este padréo admite valores de 160,0 ug/m?, para a média de trés
horas. Foram encontrados nas simulages valores maximos de 2,20 pg/m® no centro
da pluma, para a unidade operando queimando gés natural, e 0,98 pug/m*, quando
funcionando adiesdl.

Em que pese a melhor tecnologia de combustéo disponivel que serd utilizada pela
UTE-TPP de combustores do tipo “Dry Low NOX’, a emissdo total de Oxidos de
Nitrogénio, face a maior capacidade da nova planta, sera mais elevada, quando
operando a diesel do que a gés. Porém, os resultados da simulagdo mostram que,
devido a utilizacdo de maior velocidade na exaustdo, as concentragdes maximas da
UTE-TPP, ao nivel do solo, serdo menores que os padrdes limites. Os fatores acima
citados, que melhoram a dispersdo da pluma, resultam numa maior area de disperséo
0 que tem como resultado, menores picos de concentragdo no nivel do solo.

A integracdo do conjunto das seis fontes, TPP + REPLAN simultaneamente,
apresentou um acréscimo de 51,3% em relacdo a concentracéo de MP do sistema de
caldeiras da REPLAN. Isto € a concentracdo maxima integrada do sistema de
cadeiras atua é 3,22 pg/m®, e quando operando junto com UTE-TPP, este vaor
passou para 4,87 pg/m°. Apesar disso, esta concentragdo maxima se constitui, ainda,
de contribui¢bes extremamente pequenas quando comparadas com os padroes (diérios
e anuais) vigentes. Essa concentragdo méxima também € encontrada a noroeste da
UTE-TPP e a 1,4 km de distancia da fonte, sob o efeito do vento predominante de
Sudeste (SE).

A concentracdo méxima resultante da integracdo das seis fontes operando
simultaneamente resultou em um acréscimo de 25% sobre a concentragdo maxima do
sistema de caldeiras, quando de sua operacdo isolada. Isto €, a concentragdo méaxima
integrada do sistema de caldeiras atua é 79,3 pg/m®, e quando operando junto com
UTE-TPP, este valor passou para 99,01 pg/m*. Comparando-se, este valor é 3,7 vezes
menor que o padrdo de 365 pg/m*, média de 24h.

Portanto, os resultados obtidos quando a UTE-TPP e as caldeiras da REPLAN,
estiverem operando simultaneamente, ndo apresentam comprometimento para a
qgualidade do ar da regido, quando utilizadas como referéncia, as concentragdes
maximas dos padrdes de PTS e do SO, dalegislacéo vigente.
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Apesar da capacidade da UTE-TPP, ser muito maior que a planta existente, os
resultados da simulagdo indicam que haverd, apds a sua entrada em operagdo, uma
sensivel melhoria na qualidade do ar na area de influéncia. Contribuem para este
resultado a substituicdo de 6leo combustivel por gas natural, a aplicagdo de ciclo
combinado com cogeracdo, de ata eficiéncia com modernas técnicas de combustéo,
chaminés mais elevadas e maiores velocidades na exaustdo. Com isto, tem-se um
menor consumo especifico de combustivel aliado a uma menor emissao especifica de
poluentes.

Pelo exposto, considera-se também, que apos a entrada em operacdo da termelétrica,
as suas concentragdes ndo deverdo causar impacto significativo ao meio ambiente
resultante das emissdes atmosféricas pela UTE e, nem risco ou efeitos adversos, sobre
0S receptores de interesse, principalmente no tocante aos recursos naturais no entorno
do empreendimento, a sallde publica e aos materiais, uma vez que as concentragoes
maximas dos poluentes, obtidos através da modelagem, estdo todas abaixo dos
padrdes de qualidade do ar estabel ecidos nas legislagdes de controle de poluicdo do ar
vigente.

Valoracéo do I mpacto

Considerando-se o panorama das emissdoes atmosféricas do sistema de integracdo da
REPLAN com a TPP, pode-se avaliar duas situagoes distintas:

a) impacto ambiental geral das emissdes atmosféricas sobre a regido, considerando-se a
reducdo de SOx e MP no sistema integrado:

- Natureza: positivo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia regional

- Prazo: ameédio prazo
- Temporalidade: permanente
- Reversihilidade: reversivel

- Mitigabilidade: mitigavel

- Magnitude: grande

O impacto positivo da reducéo dos poluentes acima citados € de ata relevancia para o
contexto atual daregido em estudo.
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b) Para as emissdes de NOx, embora estas encontrem-se abaixo dos padroes exigidos
pela legislacdo ambiental, ressalta-se que ocorrerd um aumento das mesmas, no
entanto diminui a concentragdo nos receptores discretos, 0 que torna este impacto, em
termos ambientais:

- Natureza negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia regional

- Prazo: amédio prazo
- Temporalidade: permanente
- Reversibilidade: reversivel

- Mitigabilidade: mitigavel

- Magnitude: pequena

As medidas mitigadoras necessarias para este aspecto ja estdo sendo consideradas na
concepcao do projeto, 0 que torna este impacto de baixarelevancia.-

Areadelnfluéncia

AID, num raio maximo de 2,8 km, com destaque para o setor noroeste (NW) —
direcéo predominante dos ventos

Medidas Mitigador as
Implantacdo de um Programa de M onitoramento das emissdes atmosféricas

Responsabilidade pela implementacdo da medida
Empreendedor

FICHA 2/4

PARAMETRO AMBIENTAL - RUIDO

Fator Potencialmente Gerador do Impacto
Operacéo da Termelétrica.

I mpacto Ambiental Potencial
Comprometimento da Qualidade Ambiental em Termos de Polui¢do Sonora.

Fundamentacéo Técnica

Os impactos relativos ao comprometimento da Qualidade Ambiental, decorrente das
fase de operacdo do empreendimento dependem basicamente dos niveis de emissdes
de ruido e as distancias dos receptores em relagdo as fontes de emissdo da area em
andlise.

Na fase de operacdo da Termel étrica (TPP), as emissdes de ruido seréo permanentes.

a) Contribuicdo das Emissdes de Ruido nos Receptor es
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A érea onde sera implantado o empreendimento possui atividade industrial intensa
onde envolve além das industrias, a movimentacdo e tréfego de veiculos pesados
da SP 332, Rodovia de acesso Campinas - Cosmopolis, apresentando niveis de
ruidos tipicos de éreas predominantemente industriais.

As contribuicdes dos niveis de ruido nos receptores variam em funcéo da disténcia
da fonte de emissdo, e associados aos outros ruidos da area do receptor resultam
em ruidos equivalentes.

Os ruidos a serem gerados pela operacdo da TPP, em linhas gerais, estaréo
apresentando niveis de ruidos tipicos de é&eas comerciais e areas
predominantemente industriais.

As emissOes de ruidos resultantes da operagdo da TPP variam em fun¢éo do modo
de operacdo da Termelétrica, onde para a condicdo basica (especificacdo do
projeto) o equipamento emitira 95 dBa a umadistancia de 1 metro.

As operagOes das trés turbinas a gés resultam em contribui¢6es de niveis de ruido
na comunidade, que variam em funcéo da distancia.

As reducdes de ruido em funcdo da distancia foram determinadas através das
informagdes obtidas dos fornecedores (95 dBa a 1 metro e 67 dBa a 120 metros) e
pelo conceito de reducdo logaritmica/exponencia dos niveis de ruido em fungéo da
distancia. Portanto a equacdo utilizada para determinacdo da reducéo é dada pela
seguinte formula

Lr=9,62 LOg]_o [_dlj
dx
Onde: L - reducdo de ruido (dBa)
d; - distanciade referéncia (m)
d, - distnciado receptor (m)

Com base na formula anterior foram determinadas/estimadas as contribui¢des dos
niveis de ruido em funcéo da distancia, tendo como base a emissdo equivalente de
90 dB4, conforme o Quadro A.
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Quadro A - Contribuicdo nos Niveis de Ruido da TPP em Funcédo das
Distancias dos Receptores

Distancia do Receptor (m) Ruido (dB,)
100 71
200 68
300 66
400 65
500 64
600 63
800 62
1000 61
2000 58

Fonte: ECP, 1998.
Nota: - Valoresreferentes as areas planas, sem barreiras fisicas (edificios, morros, vegetacéo,...)

Os vaores estimados de contribuicdo da operacdo da TPP referem-se para as areas
planas, isto €, os ruidos propagando-se em linha reta, onde em termos préaticos os
valores das contribui¢des poderdo ser menores que 0s apresentados no Quadro A.

Os nivel's de ruidos em termos de contribuigdes da TPP nas éreas externas so tipicas
dos valoreg/niveis recomendados para area predominantemente industriais (65 — 70
dBa).

Em linhas gerais, aém dos ruidos enquadrarem-se dentro dos padrfes considerados
normais para areas industriais, ndo existem nas proximidades comunidades que
possam ser af etadas pel o desconforto ambiental das emissdes sonoras.

Valoracéo do | mpacto

- Natureza: negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia local

- Prazo: imediato

- Temporalidade: permanente
- Revershilidade: irreversivel
- Mitigabilidade: mitigavel

- Reevancia baixa

- Magnitude: baixa

Areadelnfluéncia
Conforme Quadros 1, mais diretamente a ADA.
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Medidas Mitigador as
Implantacdo de medidas que minimizem as emissdes de ruidos das areas da TPP,
podendo estas serem definidas na fase de plangjamento, quando da elaboracéo do
projeto de implantac&o.

Responsabilidade pela implementacdo da medida
Empreendedor

FICHA 3/4

PARAMETRO AMBIENTAL - RECURSOS HIDRICOS DE SUPERFICIE

Fator Potencialmente Gerador do Impacto
Captacdes hidricas

I mpacto Ambiental Potencial
Diminuicdo da oferta hidrica no rio Jaguari, a jusante do local da captagdo e no rio
Piracicaba

Fundamentacéo Técnica

Na andlise dos documentos de referéncia: relatorios HIDROPLAN, RAP e SMA,
citados anteriormente, fica claro que a grande preocupacdo é relativa a questdo da
gualidade da &gua. Os principais conflitos estdo associados com os padrdes da
gualidade da é&gua que restringem o0s mais diversos usos existentes, previstos ou
pretendidos na bacia.

A relativa caréncia quantitativa, associada, na maioria das vezes, a aspectos de
qualidade do recurso disponivel, se por um lado pode inibir o desenvolvimento ou,
ainda, restringir determinados usos em certas areas ou regides, por outro, induz a uma
racionalizagédo do uso da agua, impondo técnicas de mangjo ambientalmente mais
adequadas.

Uma das conclusdes do HIDROPLAN, sendo a sua principal, no que concerne aos
aspectos gquantitativos da sub-bacia do rio Jaguari, area de influéncia diretada TPP, e
gue vem corroborar as avaliagdes acima, € a de inexistirem deficiéncias hidricas
atuais e previstas até 2020. Com €feito, as obras hidraulicas nos rios Camanducaia e
Jaguari, plangjadas com o intuito de incrementar os deflUvios de superficie, através da
alocacdo de volumes de regularizagdo sazonal e inter-anual, tiveram sua implantacéo
postergada, mantendo-as como reserva de manancial, para o atendimento a eventuais
significativos acréscimos de demandas ndo previstas.

Entretanto, em 2020, cerca de 35% da vazdo minima natural é perdida nos usos
consuntivos e as demandas globais superam vazao em mais de 40%, definindo
um alto percentual de reuso da agua para os mais diversos fins.

Descobrem-se, portanto, os dois principais fatores. qualidade e elevado indice de
reuso da &gua, que vem motivando as comunidades e propiciando a discussdo em
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torno de uma gestdo mais apropriada/equilibrada dos recursos hidricos da Bacia do
Piracicaba

Com relagéo a TPP, se por um lado, a magnitude da captacéo prevista pouco altera a
disponibilidade hidrica para jusante, por outro, essa mesma captacdo, comparada com
0 setor urbano, por exemplo, corresponderia a um acréscimo populacional.

No enfoque comparativo, as captacOes da TPP passam a assumir uma certa
expressividade e relevancia, em gue pese o fato de que os volumes hidricos deverdo
ser taxados, conforme conceitua a legislagéo pertinente sobre o usuario-pagador e
poluidor-pagador. N&o se trata de impor condicionantes restritivas a implantacdo de
um Empreendimento de grande importancia no cen&rio socio-econémico loca e
regional, mas, de aproveitar um momento, para induzir melhorias em um ambiente
alterado e com alguns aspectos notoriamente criticos na atualidade.

Valoracdo do I mpacto

- Natureza: negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia local, disperso ajusante do ponto de captacdo
- Prazo: curto prazo

- Temporalidade: permanente

- Reversihilidade: irreversivel

- Mitigabilidade: mitigavel

- Magnitude: baixa

A captacdo representa menos de 3,0% da disponibilidade local nos periodos de
estiagem, considerando-se todos 0s usos existentes a montante; impacto de baixa
relevancia se considerado apenas o valor da captagcdo. Alta relevancia quando
avaliado em conjunto com os demai's usos ja existentes na Bacia do Rio Piracicaba.

Areadelnfluéncia
A jusante do ponto de captacédo e na Baciado Rio Piracicaba

Medidas Mitigador as

- Medicdo da agua utilizada

- Recomenda-se analisar as aternativas de reuso da agua de processo;

- Participacéo da TPP no Comité de Bacias do Rio Piracicaba, visando, atraveés de
discussdes, a colaboragao nas questdes dos recursos hidricos da bacia.

Responsabilidade pela implementacdo das medidas
Empreendedor junto a institui¢des publicas municipai g/estaduais interessadas, atraves
de convénios.
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FICHA 4/4

PARAMETRO AMBIENTAL - RECURSOS HIDRICOS DE SUPERFICIE

Fator Potencialmente Gerador do I mpacto
Retorno de vazbes da TPP ao rio Atibaia

I mpacto Ambiental Potencial

Aumento da oferta hidrica superficial a jusante do ponto de lancamento dos efluentes
daTPP, norio Atibaia

Fundamentacéo Técnica

A relativa caréncia quantitativa, associada, na maioria das vezes, a aspectos de
gualidade do recurso disponivel, se por um lado pode inibir o desenvolvimento ou,
ainda, restringir determinados usos em certas areas ou regides, por outro, induz a uma
racionalizacdo do uso da agua, impondo técnicas de manejo ambientalmente mais
adequadas. Entretanto, em 2020, cerca de 35% da vaz&o minima natural € perdida nos
Usos consuntivos e as demandas globais superam essa vazdo em mais de 40%,
definindo um alto percentual de reuso da agua para os mais diversosfins.

Descobrem-se, portanto, os dois principais fatores. qualidade e elevado indice de
reuso da a&gua, que vem motivando as comunidades e propiciando a discussdo em
torno de uma gestédo mais apropriada/equilibrada dos recursos hidricos da Bacia do
Piracicaba

A captacdo € efetuada no Rio Jaguari; o lancamento de efluentes sera realizado no rio
Atibaia; a vazdo prevista de efluentes da TPP é igual a 117 m*h ou 32 I/s, realcando
um indice de consuntividade igual a 0,83, ou 83% das captagbes sdo
utilizadas/perdidas no processo industrial, ndo retornando diretamente aos corpos
d’ agua. No entanto, esse volume de efluente tratado a ser lancado no rio Atibaia, entra
como acréscimo de dgua para a bacia.

Valoracdo do I mpacto

- Natureza positivo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia: local, do ponto de lancamento até a confluéncia com o
rio Jaguari

- Prazo: curto prazo

- Temporalidade: permanente

- Reversihilidade: irreversivel

- Mitigabilidade: ndo mitigavel

- Reevancia baixa

- Magnitude: baixa

O acréscimo da oferta hidrica representa apenas 0,3% da disponibilidade local
considerando-se os periodos de estiagem.
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3.2

Areadelnfluéncia

A jusante do ponto de lancamento até a confluéncia com o rio Jaguari

Medidas Mitigador as

N&o tem.
Meio Bidtico
Em termos de cobertura vegetal e fauna associada, os principais impactos

relacionados as atividades da termelétrica serdo aqueles decorrentes da fase de
operacdo, consubstanciados natabela a seguir:

Cobertura Vegetal Fauna Associada

* Interferéncia em formagBes |¢ Interferéncia em comunidades aquéticas
riparias

e Injurias por elementos |« Afugentamento de povoamentos faunisticos
fitotdxicos

Na fase de operagdo, devido ao processo produtivo, 0s principais impactos
relacionam-se com o lancamento de efluentes liquidos e emissdes atmosféricas. As
emissdes, conduzidas pelo comportamento da pluma de disperséo, estabelecida pelas
condigbes climéticas, topogréficas e fisicas da regido, podem interferir pela
deposicdo e acimul o de poluentes em espécies botanicas da area de influéncia direta.

Porém, a poluicdo atmosférica e seus efeitos sobre as plantas (injUria a vegetacéo),
ainda se constituem em uma grande lacuna na avaliagdo dos impactos ambientais,
uma vez que ndo ha metodologias consagradas de amostragem e andise de
precipitacdo Umida com a finalidade de caracterizar o processo de transporte e
transferéncia de poluentes atmosféricos para interpretar as observagbes de
degradacdo da vegetacdo e relaciona-las diretamente as atividades industriais.

Asinjurias visiveis nas plantas sdo resultado de ateragdes em processos fisiol 6gicos
e metabolicos das mesmas e que ainda precisam ser adequadamente entendidos e
equacionados, para ser possivel uma avaliacdo mais real do problema de poluicéo
atmosférica

Os poluentes fitotdxicos considerados como mais importantes, pelos estudos
desenvolvidos principalmente nos Estados Unidos e recentemente pela CETESB em
Cubat&o (na serra do Mar), séo ozoénio, fluoretos, SO, e NO,, e em menor grau de
importancia, pesticidas, cloro, metais pesados, aerosois, acidos, amonia, aldeidos,
HCI, H,S e materia particulado.

Os padrdes de injuria por poluentes especificos, retirados de Jacobson & Hill (1970)
sd0 evidenciados a seguir, com a ressalva dos autores de que outros agentes
(organismos) podem deixar marcas similares:

» Ozobnio: pontuagbes pigmentadas; bronzeamento descolorido, areas irregulares
(necrose); senescéncia prematura e clorose;
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Didxido de Enxofre (SO,): &reas necrosadas; clorose e cores difusas pontilhadas;

Diéxido de Nitrogénio (NO): similares aos de SO,, porém S30 necessarios
concentracfes muito maiores para a producéo dainjuria;

* FHuoretos. necrose nas pontas, clorose associada as éreas necrosadas e
extremidades “mordidas’.

O tratamento das plantas com a grande variedade de poluentes, tais como Os; NOx,
HF, SO,, H,SO, e HCl, leva rapidamente ao desequilibrio de agua na célula. Assim,
0 estado de balanco hidrico determina em parte a sua tolerdncia a um stress por
poluente. De fato, € provavel que a maioria dos sintomas de injuria por poluicéo
atmosférica segja atribuida a perda de &gua pela célula e os efeitos de alteracdo
potencial de agua sobre o metabolismo celular (CETESB, 1991).

De acordo com as caracteristicas do empreendimento, a usina termel étrica apresenta
como principal diferenca das convencionais, a substituicdo do 6leo combustivel, pelo
gas natural. Isso implica em diminuigdes significativas na emisséo de CO e na forte
reducdo da emissdo de SOx. Entretanto, a queima do gas natural ocasiona uma maior
emissdo de NOXx, no entanto, com concentragdes menores, devendo ser um parametro
monitorado e verificado, com relacéo aos seus efeitos na cobertura vegetal .

Com relacd@o aos efluentes liguidos, estes podem alterar as caracteristicas fisico-
guimicas e hioldgicas da agua do corpo d agua receptor (rio Atibaia), podendo
modificar a biota aquética e interferir na dindmica das formacfes riparias e
povoamentos faunisticos associados.

A magnitude e fundamentagdes técnicas desses impactos principais e de outros de
menor relevancia, estdo consubstanciados a seguir.
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FICHA 1/4

PARAMETRO AMBIENTAL - COBERTURA VEGETAL

Fator potencialmente Gerador de I mpacto
Lancamento de efluentes liquidos no rio Atibaia, oriundos da operacéo da TPP.

I mpacto Ambiental Potencial
Alteracéo das condicdes fisico-quimicas e bioldgicas da agua do corpo receptor,
incluindo temperatura.

Fundamentacéo Técnica

As formacOes riparias do rio Atibaia apresentam atualmente alto grau de alteracéo,
guando comparada com as do rio Jaguari (corpo de captacdo). Dessa forma, o
ambiente ja se encontra degradado pelos processos de ocupacdo antropica
estabel ecidos ha tempos, diminuindo assim a magnitude do impacto potencial.

A operacao da TPP gera efluentes liquidos, provenientes das seguintes areas:

- Sistemade Desmineralizacdo

- PurgadaTorre de Resfriamento
- Aguas Contaminadas com Oleo

- Efluentes do Laboratério

- Purgade Caldeira— (blow-down)
- Efluentes Sanitérios.

As caracteristicas dos efluentes industriai s estimados da TPP sao:

- Vazdo 117 m¥h
- Temperatura <42,5°C
- pH 7-9

- sOlidos suspensos 100 ppm

- solidostotaisdissolvidos 750 ppm

Os efluentes da torre de resfriamento, purga de caldeira, da desmineralizacéo e
lavagem de pisos, uma vez reunidos apresentam-se com sais dissolvidos, Oleos e
temperatura elevada.

O sistema da REPLAN, onde sera tratado o efluente da TPP, foi projetado para tratar
até 1000 m*h, e atualmente trabalha com 750 m*h; significando uma folga em
termos de capacidade de tratamento que podera absorver a vazdo dos efluentes da
TPP, proxima de 117 m¥h. O sistema atual da REPLAN divide-se em duas fases:
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- Separador API

Sistema de separacdo fisica para remogdo do 6leo proveniente do processo de
refinacdo de petroleo. Constitui-se de uma bacia primaria e seis piscinas, onde o
0leo sobrenadante é removido e enviado para tanques de armazenamento. Este 6leo
apos recuperado, € injetado novamente na carga das unidades de destilacéo.
Qualquer parcela de 6leo proveniente da TPP seraretido neste sistema.

- Sistema Biolégico

A peguena por¢cdo de Oleo que passa pelo separador API € retida na bacia
secundaria e coletada através de flautas, sendo também recuperado este nas
unidades de destilacdo. Da bacia secundéria, o despgjo (sem o 6leo) entra no
sistema de bacias de aeracdo. Através de microorganismos, 0S COmpostos quimicos
nocivos ao homem s3o degradados. E o caso de fendis, sulfetos, amonia, etc. O
sistema por aeracdo traz o beneficio adicional de eventual necessidade de
rebaixamento da temperatura dos efluentes da TPP. Ressalta-se que temperaturas
mais altas (proximas a 40 °C) aumentam a eficiéncia do tratamento biolégico,
através das bactérias mesofilas.

Observando-se a dimensdo do sistema de tratamento da REPLAN, e
considerando-se que o principal parametro potenciamente impactante é a
temperatura, conclui-se que ao passar pelo sistema da ETDI, o efluente da
termel étrica atinge a temperatura ambiente.

Dessa forma, as formaces riparias associadas a este corpo d agua ndo sofreréo
interferéncias, ndo comprometendo a composi¢éo floristica original.

Valoracdo do I mpacto
De acordo com as caracteristicas apresentadas na justificativa técnica, o impacto
ambiental potencial dos efluentes da TPP passa a ser virtualmente ausente.

Medidas Mitigador as
N&o ha

FICHA 2/4

PARAMETRO AMBIENTAL - COBERTURA VEGETAL

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Emissdo de poluentes atmosf éricos

I mpacto Ambiental Potencial
InjUrias na cobertura vegetal

Fundamentacéo Técnica
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Determinados poluentes atmosféricos podem causar injurias na vegetacéo,
principamente ozonio, fluoretos, SOx e NOx. Estes poluentes podem depositar-se
sobre a vegetacdo e aterar o balango hidrico das células vegetais, causando entre
outros sintomas, necrose e clorose. Metodol ogias confidveis de amostragem e andlise
dessas precipitagdes ainda estéo se definindo, dificultando a adequada avaliagcéo de
impacto e a proposicéo de estratégias que permitam a reversdo dos processos e a
recuperacao de &reas afetadas.

Entretanto, associada a esta discusséo de aperfeicoamento de metodologias, a
tecnologia proposta para 0 empreendimento dispensa a queima de 0Oleo diesel, que
contém altos teores de enxofre e 0 substitui por gés natural. Considerando-se a venda
de vapor da TPP paraa REPLAN, e com isso a paralisacéo da queima de 6leo diesel
de fontes pontuais da refinaria, reduz-se significativamente a emissdo de alguns
poluentes.

Dessa forma, as concentragdes de SOx eliminadas pela chaminés atingem valores
baixos e as de CO sdo bruscamente reduzidas, excetuando-se 0 NOX.

Assim, os 6xidos de nitrogénio poderéo causar determinadas injUrias na cobertura
vegetal, de acordo com o comportamento da pluma de disperséo de poluentes
atmosféricos. Este fato decorre da potencial formacéo de oxidantes fotoquimicos
gerados na atmosfera.

Valoracéo do | mpacto

- Natureza negativo

- Formadeincidéncia indireto

- Abrangéncia regional

- Prazo: médio prazo
- Temporalidade: permamente
- Reversibilidade: reversivel
- Mitigabilidade: mitigavel

A magnitude e relevancia deste impacto associa-se aimplantacéo das medidas abaixo
propostas, prevendo estudos e pesquisas direcionados ao assunto.

Areadelnfluéncia
Determinada pelo comportamento da pluma de dispersdo de poluentes atmosf éricos,
podendo atingir a AlD, naporcédo NW.

Medidas Mitigador as

Participagdo da TPP no Comité de Bacias do Rio Piracicaba, para eventuas
discussbes sobre as injurias causadas na cobertura vegetal em decorréncia da
poluicdo atmosférica.

Responsabilidade pela implementacdo das medidas
Conjunta com outros empreendimentos, conduzidos por instituicoes de
pesquisa/ambiental interessadas.
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FICHA 3/4

PARAMETRO AMBIENTAL: ICTIOFAUNA

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Langcamento de efluentes no rio Atibaia

I mpacto Ambiental Potencial
Alteracdo datemperatura da aguado rio Atibaia

Fundamentacéo Técnica

Com a implantacdo de empreendimentos industriais proximos a rios e dependentes
destes, constata-se uma série de interferéncias no ambiente que trazem conseqiéncias
diretas para a ictiofauna. No caso especifico de instalacdo de termelétrica, pode-se
definir a alteracdo da temperatura da agua como um dos fatores potencialmente
impactantes.

O incremento da temperatura da agua é um fator que age diretamente sobre as
comunidades da fauna agquética, através da diminuicdo das concentragdes de oxigénio
dissolvido e pela aceleracdo dos processos metabolicos e tem sido usualmente
relacionado como subproduto das atividades antrépicas (Bianchini Jr., 1993).

Como mencionado anteriormente, o rio Atibaia recebe uma grande carga de esgosto
das cidades localizadas a montante. O aumento da temperatura sobre esses produtos
pode causar uma séria de reacles. Inicialmente pode-se citar a aceleracdo dos
processos de decomposi ¢ao da matéria organi ca existente no ambiente.

O processo de decomposicdo acarreta a liberagdo de alguns componentes quimicos
como, por exemplo o0 metano e o fosforo. O fésforo € um dos principais causadores de
eutrofizagdo dos sistemas agquéticos, que pode ocasionar desequilibrio na comunidade
fitoplanctonica, provocando, na maioria da vezes, um “bloom” de algas muitas vezes
toxicas (por exemplo: a alga Mycrocistis em Sato Grande, Americana, ha alguns
quildmetros abaixo do ponto de interesse). Geralmente o desequilibrio na comunidade
fitoplanctonica ocasiona uma diminuicéo da diversidade biol 6gica dessas agas.

O mesmo ocorre com 0s consumidores primérios - zooplancton. A diminuicdo da
diversidade de algas afeta a alimentacdo do zooplancton, onde algumas espécies sdo
favorecidas e se adaptam a esse novo ambiente, enquanto outras desaparecem.

Finalmente a comunidade de peixes € afetada com a alteracdo na quantidade e
gualidade do alimento, seja a nivel de organismos adultos ou seus alevinos. Aumento
de temperatura em rios também pode levar a alteracbes no desenvolvimento gonadal,
no comportamento dos peixes e finalmente na composi¢céo das comunidades destes
organismos (Alabaster & Lloyd, 1982).
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Outra consegiiéncia deste processo € a alteragéo na quantidade de oxigénio dissolvida.
A decomposicdo descrita acima consome uma alta taxa de oxigénio. No caso de
auséncia de oxigénio dissolvido nos corpos d'éagua, a ciclagem dos efluentes
domeésticos ocorrera por rotas anaerdbias que, usualmente liberam metano, aménia e
gas sulfidrico. De acordo com estes eventos, nota-se que a emissao de tais efluentes
nos rios gera condicbes de enriquecimento de nutrientes e de déficits de oxigénio
dissolvido que poderdo, por exemplo, influir diretamente na manutencdo da
comunidade de peixes e no crescimento de plantas aquéticas (Bianchini Jr., 1993).
Além disso, 0 aumento da temperatura da &gua, por si sO leva a uma diminuicdo da
concentracdo de oxigénio na agua, pois reduz a solubilidade deste elemento. Portanto
os dois fatores citados geram uma diminuicdo drastica na quantidade de oxigénio
disponivel, com conseqgientes alteractes na comunidade zooplanctonica e ictiica

O principal impacto sobre a ictiofauna sera o langcamento de efluentes no Rio Atibaia
No entanto, todo efluente da TPP sera encaminhado para a Estagdo de Tratamento de
Efluentes Industriais da REPLAN, cujo sistema de tratamento encontra-se descrito na
ficha @) deste topico. Considerando-se que a média de temperatura medida no rio
Atibaia no ponto de descarga dos efluentes da refinaria varia de 17 a 24 °C, é
esperado que ndo ocorra elevacdo na temperatura da agua, devido atodas as etapas de
tratamento da ETDI (como ja apresentado).

Valoracéo do | mpacto

Considerando-se a qualificacéo e quantificacdo do efluente da termel étrica, bem como
o tratamento deste na ETDI da REPLAN, o impacto gerado para este parametro é
virtualmente ausente.

Medidas Preventiva

Embora o impacto ambiental acima apresentado segja virtuamente ausente, sugere-se
como medida a participacdo da TPP no Comité de Bacias do Rio Piracicaba para
eventuais discussdes sobre um programa de reconhecimento e levantamento das
comunidades aquéticas, como a¢&o conjunta para a regiao.

Responsabilidade pela implementacdo das medidas
Empreendedor
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FICHA 4/4

PARAMETRO AMBIENTAL: ICTIOFAUNA

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Captacao da aguado rio Jaguari

I mpacto Ambiental Potencial
Diminuicdo navazéo do rio e alteracdo na qualidade da agua.

Fundamentacéo Técnica

No caso especifico do rio Jaguari, é sabido que ja existem grandes aproveitamentos
hidricos com reservatdrios de grande porte, que retiram, por exemplo, 22m°/s de dgua
destinados ap abastecimento publico da RMSP. Uma retirada de édgua do rio podera
provocar uma diminuicdo da sua vazéo, restringindo o leito e alterando a regulacdo da
inundagdo nas vérzeas. Isso poderd aterar a disponibilidade de locais de reproducéo
incluindo desova, alimentacdo e crescimento dos alevinos. E sabido, através de
estudos recentes que as varzeas sao locais de desova e também criadouros naturais
devido a abundancia de alimento (Menezes & Vazzoler, 1992).

Um outro fator decorrente da diminuicdo da vazéo do rio Jaguari é a ateracéo da
gualidade da agua. Considerando que este rio também recebe uma grande carga de
esgotos domésticos e residuos industriais, uma diminuicdo do volume d’ &gua podera
ocasionar uma aumento da concentrac8o desses poluentes, afetando drasticamente
toda comunidade aquética.

Valoracdo do I mpacto

- Natureza: negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia local

- Prazo: meédio prazo
- Temporalidade: permanente
- Reversihilidade: reversivel

- Mitigabilidade: mitigavel

- Reevancia baixa

- Magnitude: baixa

Medidas Mitigador as

A intensidade deste impacto € dependente do volume de agua a ser captado e uma
avaliagcdo da disponibilidade do rio deve ser realizada previamente. Uma vez que a
captacdo da agua é indispensavel para o funcionamento da termelétrica, a proposicéo
de medidas mitigadoras relativas a diminui¢do da vazdo € limitada. Por outro lado,
com relacdo a alteracdo da qualidade da agua sugere-se que sgjam desenvolvidos
monitoramentos constantes.
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3.3

Responsabilidade pela implementacdo das medidas

Empreendedor

Meio Antroépico
» Avaliagdo e Proposta para a Potencializagao dos | mpactos

Do ponto de vista socio-econdémico, ndo ha qualguer elemento que permita avaliar
a existéncia de impactos negativos decorrentes desse empreendimento em qualquer
das areas estabelecidas.

No caso da saude publica, 0 municipio de Paulinia apresenta estrutura hospitalar e
odontol 6gica atraindo inclusive contingente de outros municipios proximos, sendo
considerada uma das cidades mais estruturadas do pais para este aspecto. Dos
dados levantados para este estudo, observa-se ainda que as causas de morte, bem
como os casos de atendimento ambulatoriais, médicos e internactes, estdo
predominantemente vinculados a ocorréncias viréticas, ndo havendo indicios de
moléstias causadas por efeitos de poluentes, sgja qual for a origem, sobre a salde
publica.

A seguir sdo apresentados os impactos rel ativos aos aspectos soci 0-econdmicos.

FICHA 1/3

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto

Operacéo datermelétrica

I mpacto Ambiental Potencial

Geracdo de Empregos

Fundamentacéo Técnica

Considerado um impacto positivo, a geragdo de empregos provocados pela operacdo
da Termelétrica do Planalto Paulista deve ser avaliada de forma a potencializar esse
efeito e aliviar pressdes provenientes da eventual atragdo de migrantes em busca de
oportunidades de emprego, considerando-se as altas taxas de desemprego que assolam
0 pais.

Tais impactos seriam principalmente decorrentes da contratacdo de pessoas néo
residentes na regido do projeto, com possibilidade de fixacdo de suas familias no
local, sem o correspondente investimento em infra-estrutura urbana para a absor¢éo
dessas familias, evidenciando possiveis pressdes por habitagdo, saneamento,
equipamentos sociais e outras. Esta hipotese ndo esta prevista.
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A geracdo de empregos é considerada de fato como impacto positivo de primeira
ordem no ambito socio-econdémico. Porém, a possibilidade de ocorréncia de outros
efeitos como a atragéo de migrantes e pressdo sobre ainfra-estrutura local, podem ser
negativos, caso ndo segja adotado um Plano de Acédo que plange 0 processo de
contratacao.

A operacéo da usina deve absorver um total de 32 pessoas, sendo de 3 a 5 pessoas
para a area administrativa.

Para a manutencdo de rotina é estimada uma equipe de 12 pessoas. Portanto, a equipe
de O & M prevista é daordem de 44 pessoas.

Entende-se que essa fase contempla 0 processo de pré-operacéo com a divulgacéo das
vagas, selecao, treinamento e contratacéo da méao de obra, que permanece ao longo de
todo o periodo de operacdo do empreendimento. Segundo o empreendedor, esta
previsto um total aproximado de 70 empregos diretos, com caracteristicas especificas
ou voltadas para 0 gerenciamento, ressaltando os individuos indiretamente
envolvidos. familiares; setor de prestacéo de servigos, etc.

Dessa forma, devido a pequena representatividade dos empregos diretos, considera-se
gue havera impacto restrito, seja de ordem positiva ou negativa, do ponto de vista
socio-demografico na fase de operacéo.

De acordo com a distribuicéo e a especializacdo dos funcionarios previstos, considera-
se que a m&o de obra residente na Area de Influéncia Direta tem condicdes de ocupar
a maior parte dos cargos. O perfil de instrucdo da populacéo residente permite a
absor¢do dos eventuais treinamentos especificos, caso sejam necessarios para ocupar
algumas funcoes.

Assim, para se avaliar 0 que pode ser considerado impacto e seu grau de abrangéncia,
dentro do contexto descrito, deve-se levar em conta alguns aspectos basicos, como a
qualificagdo e quantificagdo dos tipos de cargos previstos para contratagdo, sempre
gue possivel, devendo ser compatibilizados com a méo de obra disponivel no ambito
local eregional.

Valoracao dos I mpactos
A geracado de emprego pode ser avaliada como:

- Natureza positivo

- Formadeincidéncia direto/indireto
- Abrangéncia local/regional
- Prazo: imediato

- Temporalidade: permanente

- Revershilidade: reversivel

- Mitigabilidade: nao ha

- Reevancia média

- Magnitude: baixa

No caso da atracdo da méo de obra de regides vizinhas, devido ao reduzido nimero de
empregos of erecidos, pode-se avaliar o impacto como:
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- Natureza negativo

- Formadeincidéncia indireto

- Abrangéncia regional

- Prazo: imediato/curto prazo
- Temporalidade: temporario

- Reversibilidade: reversivel

- Mitigabilidade: mitigavel

- Relevancia meédia

- Magnitude: baixa

Areadelnfluéncia
Municipio de Paulinia, com expressdo para 0S municipios vizinhos e a Regido
Metropolitana de Campinas

Medidas Mitigador as
A fim de definir uma estratégia de atuagéo de forma a evitar ou mitigar os efeitos
negativos da atracéo de méo de obra propde-se a observacéo da seguinte diretriz:

- priorizagdo das contratagOes locais, considerando a oferta de m&o de obra
qualificada disponivel;

Responsabilidade pela implementacdo das M edidas
Empreendedor

FICHA 2/3

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Geracdo de Energia

I mpacto Ambiental Potencial
Dinamizagdo da economia

Fundamentacéo Técnica

Inicialmente, € importante considerar que, de um modo geral, a Termelétrica do
Planalto Paulista € uma resposta diante do esgotamento da capacidade do sistema
elétrico da Regido Sudeste. Esse projeto viabiliza-se ainda, junto a concretizacdo do
Gasoduto Bolivia-Brasil, que permite aimportacdo de gas natural.

O impacto maior, portanto, esta nas aterages na matriz energética estadual que
revela uma adequacdo as exigéncias da sociedade no que tange os aspectos
ambientais. E umafonte de energia que substitui, com vantagens, o petréleo.

O Estado ganha em flexibilidade e autonomia energética, abrindo campo para que as
atuais e as futuras industrias adquiram maior competitividade, diante de um mercado
cada mais exigente.
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O impacto mais geral, portanto, € a capacidade potencializadora, em termos
econdmicos, desse empreendimento. Falta analisar, no entanto, os impactos em suas
dreas de influéncia direta e indireta. Para tanto, foi considerado:

Cenério basico

Na fase final, apos sua implantacdo, estardo sendo gerados aproximadamente 650
MW de energia el étrica.

Os impactos decorrentes dessa ampliagéo da oferta de energia el étrica sdo todos de
cardter benéfico, associados ap processo econdémico, potencialmente capazes de
suprir ou pelo menos mitigar os efeitos negativos que poderdo advir do fator risco
de déficit, apontado em estudos elaborados pela propria Eletrobras, conforme foi
relatado ao longo deste estudo.

1. Setor secundério: a oferta de energia devera potencializar a capacidade de
atracéo de novos investimentos produtivos, principalmente diante da ameaca do
risco de déficit diagnosticado através de estudos técnicos elaborados pela
propria Eletrobras. Especialistas chegam a admitir que o déficit podera atingir a
marca dos 17% em 1999, podendo subir até 28% se ndo forem efetuados os
investimentos necessarios e ocorrerem periodos de baixo nivel pluviométrico.

O inicio da operagdo podera estimular a transferéncia de industrias para a
Regido de Campinas e particularmente para Paulinia, principalmente aquelas
gue exigem maior confiabilidade num periodo de incertezas quanto ao futuro do
setor energetico.

A melhora do desempenho do setor secundério devera provocar ateracfes em
todas as demais areas, tanto publicas como privadas.

2. Setor Terciario: é o que mais cresce gracas a diversificacdo e sofisticacéo da
economia urbana, especialmente servicos de bens imobili&rios, servicos sociais
(salde, educacdo etc.), servicos de transporte, armazenamento,
telecomunicagdes e de institui¢goes financeiras.

O aumento de confiabilidade do sistema de energia elétrica devera reforcar o
papel ja desempenhado pela Regido de Campinas no que tange a prestagcéo de
Servicos.
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3. Setor Publico: aumento de arrecadacdo de impostos nas esferas municipal
(ISSQN e ICMS) e estadua (ICMS). Esses aumentos poderdo se reverter em
melhoria da infra-estrutura basica, tanto para o setor produtivo como para
atender as necessidades sociais. Permitirdo, também, a formulacdo de politicas
de incentivos capazes de tornar ainda mais atraentes as vantagens comparativas
da Regido de Campinas e do municipio de Paulinia Infelizmente, estudos
recentes revelam que 0s municipios que possuem nas transferéncias de recursos
de outras esferas de governo, sua principal fonte de receita, tendem a se
acomodar em relacdo a sua capacidade tributaria.

4. Emprego e Renda : impactos provocados nos setores secundério e terciario,
principamente, ndo deverdo refletir de modo significativo na oferta de
emprego, tanto em quantidade como em qualidade. Os impactos seriam mais
indiretos do que diretos.

5. Reducdo de Custos: a oferta prevista de energia elétrica pela Termelétrica do
Planalto Paulista e a privatizagdo do sistema energético poderdo promover
maior disputa nesse mercado, tendo como consequéncia a reducéo de tarifas a
serem praticadas pelos respectivos concessionarios, uma vez que 0 excedente
gerado devera ser exportado, aumentando a competitividade

O Municipio de Paulinia ndo internaliza os beneficios que obtém com a geracéo
de recursos advindos do Parque Industrial. Esta condicéo, j& apresentada no
Diagnostico deste estudo, da conta de um parque industrial rico, frente a um
municipio que conta com um padrdo de renda de baixo a médio por parte da
maioria de sua populacdo. A populacdo de média e ata renda que trabalha no
complexo industrial ndo reside no municipio e sim em Campinas, que oferece
melhor infra-estrutura de comércio, servicos, e equipamentos sociais, sobretudo
de lazer e cultura

Dessa forma, a remuneracdo gerada no municipio ndo retorna para 0 consumo
local, gerando um comércio mais restrito aos padrfes da populagdo de menor
renda predominante no municipio de Paulinia.

Acresce a esse fator o processo de terceirizacdo praticado pela maioria das
industrias gerando fluxo constante de pessoas que prestam servicos, ampliando
ainda mais a populacéo flutuante no municipio e aumentando as pressdes sobre
a infra-estrutura e os equipamentos sociais locais, principalmente os de salde
gue ja apresentam funcéo regional.
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Valoracao dos | mpactos
A dinamizagdo da economia apresenta dois aspectos distintos a serem valorados:

1. Dinamizagdo propriamente dita, através da insercdo da energia no mercado a
precos competitivos, reducdo do risco de déficit, atracdo de novos
empreendimentos e aumento da arrecadagéo:

- Natureza positivo

- Formadeincidéncia indireto

- Abrangéncia local/regional

- Prazo: curto amédio prazo
- Temporalidade: permanente

- Reversihilidade: reversivel

- Mitigabilidade: ndo mitigavel

- Reevancia ata

- Magnitude: média

2. Nao retorno dos beneficios obtidos com o desenvolvimento local:

- Natureza: negativo

- Formadeincidéncia indireto

- Abrangéncia regional

- Prazo: curto amédio prazo
- Temporalidade: temporario

- Reversibilidade: reversivel

- Mitigabilidade: mitigavel

- Relevancia meédia

- Magnitude: media

Areadelnfluéncia
Municipio de Paulinia

M edidas Potencializador a

Cabe a0 poder publico investir os recursos auferidos pelos repasses de impostos, no
municipio, de formaa melhorar a qualidade de vida de sua popul agéo.

Responsabilidade pela implementacdo das medidas
Poder Pablico interessado
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FICHA 3/3

PARAMETRO: USO E OCUPACAO DO SOLO

Fator Potencialmente Gerador de Il mpacto
Operacéo da TPP

I mpacto Ambiental Potencial
Alteracao da paisagem

Fundamentacéo Técnica

O terreno previsto para a implantagdo da TPP esta inserido em zona industrial,
conforme Certiddo Municipal, de 11/02/94, requerida pela PETROBRAS / REPLAN,
gue informa ser a area pretendida, de acordo com a lei n° 1.604/92, alterada pela Lel
n° 1.779/93, tipificada como ZUI-1 Zona Industrial de Grande Porte Certidao de Uso
do Solo da Prefeitura apresentado no Anexo 1.

A érea encontra-se em vertente com declive suave nos tercos medio e superior,
encaminhando-se para o rio Atibaia. Em decorréncia da implantacdo da termelétrica,
ocorrera a desconfigurardo definitiva da paisagem atual, composta em sua maioria por
campo antropico e contorno de reflorestamento com eucaliptos. Quando da
finalizagdo das atividades de implantagéo das estruturas e dos equipamentos, estas
poderdo ser observadas na vertente adjacente, a margem esquerda do rio Atibaia.
Embora esta encontre-se também dentro da zona do Distrito Industrial, apresentando
instal agBes em funcionamento, sera possivel avistar as estruturas da TPP.

Valoracao dos I mpactos
A alteracdo da paisagem nafase de operagdo apresenta a seguinte val oragéo:

- Natureza: negativo

- Formadeincidéncia direto

- Abrangéncia local

- Prazo: imediato

- Temporalidade: permanente

- Reversihilidade: irreversivel

- Mitigabilidade: ndo mitigavel
- Reevancia media

- Magnitude: baixa

Areadelnfluéncia
ADA e entorno proximo referente a vertente norte do Rio Atibaia.

Medidas Compensatorias
Implantacdo de Projeto de Paisagismo, utilizando, preferencialmente, espécies
vegetais nativas.
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Empreendedor

4 QUADROSRESUMOSDOSIMPACTOSAMBIENTAISPOTENCIAIS

A seguir sd0 apresentados os resumos dos impactos identificados para as fases de
implantacdo e operacéo do empreendimento, Quadros 4-1 e 4-2 respectivamente.
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Fase de Implantacéao

© ©
= ‘S =]
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AP EHEEEIRE ,
Aspecto Impacto Ambiental Fator Potencialmente Gerador de Impacto £[(35|o =g = S|l gle Area
g 3 & 3| S al=[8]qs]2
dlelelelelslelElc|e
S| € s|N|lE]lQ|l 2|22
sls|s|e|ls|lz|z|8|&8|e
=l IS <Jolrjoxe]l]>|1>5]0fx
Qualidade do ar _|Alterac&o das condicOes climaticas locais Obras de Terraplanagem 1 ADA
Comprometimento da qualidade Obras de Terraplanagem e montagem ADA e entorno
Ruido ambiental em termos de poluicdo de equipamentos Nl D] L|MPIT]IR|IM|P B imediato - area
sonora industrial
. Supresséo do perfil pedolégico e
Geopedologia press pertit pedolog Obras de Terraplanagem Nl Lli|r]i[nmfMm]—[m ADA
alteracéo do relevo original
AlteragBes nos niveis de turbidez e Obras de Terraplanagem e intervengoes
Recursos Hidricos |carreamento de soélidos p/ a calha nas margens do rio Atibaia N| D L I{TIR[{M|M|A[M ADA
do rio Atibaia
Supresséo ou soterramento da Obras de Terraplanagem
cobertura vegetal graminéide e N| D L I'|P] I INM|P|—|B ADA
Cobertura individuos isolados
tal/f Supresséo de habitats de espécies Obras de T I
vegetal/fauna pi ¢ P ras de Terraplanagem N L el Il el—l8 ADA
hemerdfilas
Afug,en.tamento de povoamentos Emisséo de ruidos N Llerl el rlnml pl—1 & ADA e S’el-,l
faunisticos entorno préximo
Sécio economia _|Geracédo de empregos Obras de Terraplanagem PIDIJLURICPITIR|IM|G|MI|A All
Uso d Alteragdo da pai Obras de T I implantacéo d ADA t
so do eragao da paisagem ras de Terraplanagem e implantagéo das N Clied 71 taml el m | m e,e_n orno
Solo estruturas proximo
Natureza: Positivo - P Temporalidade: Temporarios - T Magnitude: Pequena - P
Negativo - N Ciclicos - C Média - M
Permanentes - P Grande - G
Forma de Incidéncia: Direto - D
Indireto - | Reversibilidade: Reversiveis - R Grau de resolugéo: Baixo - B
Parcialmente Reversiveis - PR Médio - M
Abrangéncia: Local - L Irreversiveis - | Alto - A
Regional - R
Mitigabilidade: Mitigaveis - M Relevancia: Alta - A
Prazo de Ocorréncia: Imediato - | Parcialmente Mitigaveis - PM Média - M
Curto Prazo - CP N&o Mitigaveis - NM Baixa - B

Médio Prazo - MP
Longo Prazo - LP

(1) Virtualmente ausentes
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Fase de Operacéao
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Qualidade Comprometimento da qualidade do ar Emissdes atmosféricas (a) P D R MP P R M G|l— 1 A AID
do Ar Comprometimento da gualidade do ar Emissdes atmosféricas (b) N D R MP P R M P A B AID
. Comprometimento da qualidade Operacao da termelétrica
Ruido P dualdace pera N[D| L [ pli|m|P|AalB ADA
ambiental em termos de poluicdo sonora
Diminuicéo da oferta hidrica no rio Captagoes hidricas Ajusante da captag&o e na
160 da olerta | ptag N[D]| L ce | Pl m|[ P ] B | M| Ausanedacanas
Jaguari e no rio Piracicaba Bacia do rio Piracicaba
Recursos |Aumento da oferta hidrica superficial a Retorno de vazdes da TPP ao rio Atibaia A jusante do ponto
Hidricos  [jusante do ponto de langamento dos P D L CP P I INM| P |7/ | B de langamento
efluentes da TPP. no rio Atibaia
Alteracéo das condigdes fisico-quimicas Lancamento de efluentes liquidos no @
Cobertura |e biolégicas da dgua do corpo receptor rio Atibaia
vegetal/fauna |Injdrias na cobertura vegetal Emissé&o de poluentes atmosféricos AID, na porgao NW
9 ! 9 P N|I|R|MP|P|R|M|(2)|(2)|(2) pore
Alteracdo da temperatura da agua do Lancamento de efluentes no rio Atibaia e
. rio Atibaia
Ictiofauna Diminuig&o na vazéo do rio e alteragéo Captagéo da agua do rio Jaguari A jusante do ponto
G ; ¢ plagao da &g 9 N|{po|l L] m |P|R[M]|P|A]SB J P
na gualidade da agua de captacéo
a Operagéo da termelétrica (a Paulinia, municipios
Geragdo de empregos perag @ p|on| ur I PlR[IN]|PI—|M]| plos
vizinhos e RM de Campinas
Atracéo de méo de obra de regides Operagéo da termelétrica (b, Paulinia, municipios
. rag 9 perag ®) N1 | R P [T|R|M[P]M]M]| _ plos
Sécio vizinhas vizinhos e RM de Campinas
economia |Dinamizacgéo da economia Geragéo de energia (a Paulinia
¢ ¢ via (@ pli|uwr|cemvp| P | R[] M|—] A
Dinamizag&o da economia Geragéo de energia (b, Paulinia
¢ ¢ gia (&) N[1 ] R]cpvPp| T|R|M|M
Uso do Solo_]Alteracéo da Paisagem Operacéo da TPP N D L | P I INM]| P M M ADA e entorno préximo
Natureza: Positivo - P Temporalidade: Temporarios - T Magnitude: Pequena - P
Negativo - N Ciclicos - C Média - M
Permanentes - P Grande - G
Forma de Incidéncia: Direto - D
Indireto - | Reversibilidade: Reversiveis - R Grau de resolugéo: Baixo - B
Parcialmente Reversiveis - PR Médio - M
Abrangéncia: Local - L Irreversiveis - | Alto - A
Regional - R
Mitigabilidade: Mitigaveis - M Relevancia: Alta - A
Prazo de Ocorréncia: Imediato - | Parcialmente Mitigaveis - PM Média - M
Curto Prazo - CP N&o Mitigaveis - NM Baixa - B

Médio Prazo - MP
Longo Prazo - LP

(1) Virtualmente ausentes
(2) Somente estudos mais aprofundados sobre a fauna local e os efeitos da polui¢&o sobre a mesma, poderao definir tais atributos.
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PROPOSICAO DE PROGRAMAS DE MITIGACAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS

Neste capitulo serdo apresentadas as medidas mitigadoras, compensatOrias e
preventivas relativas a avaliagcdo de impactos ambientais.

Medidas mitigadoras e/ou minimizadoras sdo aguelas capazes de diminuir o impacto
negativo, ou mesmo sua gravidade, ndo compensando danos causados a0 meio
ambiente.

Medidas Compensatorias devem ser adotadas naimpossibilidade da mitigac&o total de
um determinado impacto. As medidas compensatérias ndo mantém as riquezas
naturais, estéticas e éticas da area afetada, apenas as substitui.

Entre as defini¢cbes acima apresentadas, vale ressaltar a existéncia e necessidade da
aplicacdo de medidas preventivas, objetivando evitar o desencadeamento de impactos
ambientais potenciais.

A seguir sdo apresentadas as medidas fundamentais de estudos, projetos e
gerenciamento, seguidas das medidas dos parametros ambientais dos meios fisico e
bi 6tico, associadas com 0s respectivos impactos ambientais potenciais de acordo com
a fase do empreendimento. As medidas do meio antropico encontram-se em item
separado, considerando-se o caréter distinto e a participagdo da comunicagdo socia no
contexto do tipo de empreendimento a ser implantado.

MEDIDAS DE ESTUDOS, PROJETOS E GERENCIAMENTO - FASE DE
PLANEJAMENTO DO EMPREENDIMENTO

Neste grupo enquadram-se medidas relativas aos impactos que podem ser
minimizados através do plangjamento e gerenciamento ambiental das intervencgoes, as
quais deverdo, portanto, ser implementadas com o respaldo de estudos mais
detalhados dos fatores af etados e estruturadas em projetos especificos.

- Congtituicdo de um Sistema de Gestdo Ambiental

Devera ser congtituido um Sistema de Gestdo Ambiental, com corpo técnico a ser
definido — qualitativa e quantitativamente — pelo empreendedor, desde que haja um
técnico responsavel pelas questdes relativas ab meio ambiente. Esse sistema devera
observar as seguintes questdes:

- Definicdo de estruturas fisica e operacional para acompanhamento das questdes
ambientais,;

- Obediéncia as condic¢des definidas nos processos de licenciamento em gerd;

- Métodos e procedimentos de trabalho em todas as fases do empreendimento;

- Resolucéo de problemas ou condi¢des ndo previstos.

- Implantacao e Sistematizacdo de um Banco de Dados de Questdes Ambientais
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Um banco de dados ambientais devera ser mantido ao longo de todas as fases do
empreendimento e estendendo-se pela fase de operagdo, visando possibilitar ou
auxiliar eventuais estudos, projetos ou resolucdo de problemas envolvendo questdes
ambientais.

Entre esses dados, podem ser citados, por exemplo: niveis de poluicdo atmosférica,
emissdo de determinados gases poluentes, emissdo de efluentes, niveis de ruido,
volume de &gua captada, producéo e caracterizacdo de residuos solidos, etc.

MEDIDASMITIGADORASPARA OSMEIOSFISICO EBIOTICO

Medidas Mitigador as para a Fase de | mplantacdo do Empreendimento

As agles apresentadas neste item relacionam-se a0 periodo das obras de
terraplanagem e montagem dos equipamentos, considerando-se a manutencdo do
entorno préximo da area. Visam controlar impactos potenciais direcionados a
instabilizaco do terreno e consequentemente do corpo d’ agua a jusante (rio Atibaia).

A seguir sdo apresentados 0s impactos ambientais potenciais e as respectivas medidas
definidas para este estudo.

- Alteracéo das condigdes climéticas locais:

1 Recomenda-se a umectagéo da vias de circulacdo e do pétio de obras durante a
execucdo dos servicos, até aimpermeabilizacéo e configuracdo final da obra;

2 Os caminhdes utilizados no transporte de materiais pulverulentos deverdo ser
cobertos por lonas, visando, da mesma forma, minimizar a concentracdo de
particulas em suspensdo durante aimplantacdo do empreendimento;

3 Todos os veiculos e maquinarios utilizados nos servicos de implantacdo deverdo
passar por revisdes periddicas para manutencdo, visando, principamente, as
regulagens necessarias para a minimizacéo de emissdo de gases poluentes na
atmosfera

- Geracéo de Poluicdo Sonora

1 Plangjamento das obras mais rigoroso para o periodo noturno, minimizando as
operacdes que gerem ruido excessivo;

2 Manutencdo periodica das maguinas e equipamentos, para itens que gerem ruido.

- Descaracterizacdo Pedologica e Geomorfologica e Comprometimento da
Qualidade da Agua Superficial

1 Armazenamento da camada superficial do solo para uso futuro em projetos de
pai sagismo;
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Plangjar a execucéo das obras de terraplanagem de preferéncia fora de periodos
chuvosos, afim de reduzir a possibilidade de ocorréncias erosivas,

Minimizacdo do tempo de exposicdo das areas sem cobertura vegetal para evitar
Pprocessos erosivos e consequente assoreamento;

Construcéo de drenagem temporéria para evitar o assoreamento do corpo d égua a
jusante;

Os residuos sdlidos a serem gerados na implantacdo do empreendimento deverdo
ser dispostos em locais apropriados e devidamente licenciados, ou mesmo
comercializados.

Supressdo de cobertura vegetal exética e gramindide / alteracdo da APP do
rio Atibaia/ Extincdo de habitats da fauna adaptada ao ambiente

[ —

N

Como medida de carater preventivo, deverdo ser incorporados durante as
atividades de terraplanagem, critérios técnico-ambientais que visem minimizar os
efeitos impactantes da movimentagdo de terra, restringindo ao maximo as areas a
serem regularizadas, para ndo atingir a formacao riparia do rio Atibaia ao sul do
terreno, uma vez que esta encontra-se em Area de Preservacio Permanente
(APP);

Como medida de cardter compensatorio, recomenda-se a implantagdo de projeto
paisagistico utilizando-se espécies preferencialmente nativas, de boa adaptacéo
naregiao.

Associado a este procedimento, como outra medida compensatéria, podera ser
implantado um programa de enriquecimento de cobertura vegetal nos dominios
da formagdo ripéria do rio Atibaia, dentro do terreno proposto para a obra. Esta
formagdo atual mente encontra-se descaracterizada, podendo ser recuperada.
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Medidas Mitigador as par a a Fase de Operacdo do Empreendimento

- Poluicdo Sonora

1. Implantagdo de medidas que minimizem as emissdes de ruidos das éreas da TPP,
podendo estas serem definidas na fase de plang/amento, quando da elaboragéo do
projeto de implantacéo.

- Risco de Déficit na Bacia Hidrogr &fica

1 Medicdo da agua utilizada;
2. Recomenda-se analisar as alternativas de reuso da dgua de processo;

3. Participacéo da TPP no Comité de Bacias do Rio Piracicaba, visando, através de
discussdes, a colaboragéo nas questdes dos recursos hidricos da bacia

- Comprometimento da Qualidade das Aguas Superficiais

1. Monitoramento constante da qualidade do efluente da refinaria, conforme apontado
no capitulo a seguir — monitoramento ambiental.

- Comprometimento da Qualidade do Ar

1 Proposicdo de programa de monitoramento de qualidade do ar, conforme
apresentado no capitulo a seguir — monitoramento ambiental

MEDIDASMITIGADORAS - MEIO ANTROPICO

Existem cinco aspectos que devem ser considerados para a mitigagao dos impactos no
meio antropico:

1. Mobilizagdo e desmobilizagdo de mé&o de obra da fase de implantagéo;
2. Mobilizagdo da méo de obra na fase de operacéo;
3. Diretrizes de Comunicacéo e Participacéo Social;

4. Retorno da arrecadacdo tributéria decorrente do desenvolvimento propiciado pela
oferta de energia el étrica quando da operacédo da TPP;

5. Impacto visual decorrente daimplantacdo datermelétrica
Dos aspectos acima elencados, de 1 a 3 ser&o detal hados nos topicos que se seguem.

Quanto ao item 4, como medida mitigadora para a dinamizagdo da economia em
termos de retorno fiscal para o proprio municipio, cabe ao poder publico investir os
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recursos auferidos pelos repasses de impostos, no municipio, de forma a melhorar a
gualidade de vida de sua populagéo.

O item 5, referente ao impacto visual devido a implantacgo da termelétrica, pode ser
minimizado através da implantacdo de projeto paisagistico. Sugere-se ainda que este
sgja dotado de espécies vegetais preferencialmente nativas e de bom desenvolvimento
naregido, de formaaamenizar as fei¢des industriais na paisagem.

Estratégias para a Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Mao de Obra

- Fasedelmplantacdo do Empreendimento

A fim de definir uma estratégia de atuacdo de forma a evitar ou mitigar os efeitos
negativos da desmobilizacdo da méo de obra durante a fase de implantagcdo propde-se
a observacéo das diretrizes apresentadas a seguir.

Para garantir a adocdo e efetivacdo dos critérios propostos, faz-se necessario um
plangjamento das acbes de forma a evitar ou mitigar de fato o impacto identificado.

A operacionalizacéo dessas medidas pressupde o registro sistematico de formularios
que deverdo informar quanto a capacitacdo da mdo de obra e sua correspondente
possibilidade de absor¢édo, segundo o perfil desgado pelo empreendedor, bem como o
registro dos enderecos de acordo com o comprovante de residéncia apresentado. Tais
registros sdo de fundamental importancia para a fase de recrutamento e selecéo da
mao de obra.

Além dessas, algumas agdes de ordem institucional devem ser encaminhadas, ou sgja,
a formulagdo de convénios e outras formas de cooperagdo com o SINE, SENAI,
SENAC, e outros, de modo arecrutar e encaminhar a mao de obra desmobilizada para
outro emprego e/ou treinamento e reciclagem. A esse respeito, cabe lembrar a
possibilidade de realizacdo de cursos que possibilitem o aperfeicoamento da méo de
obra voltada para outras areas de atuacdo, ou eventual aproveitamento dentro da
propria empresa.

Para tanto pode-se elaborar um Plano de Contratacdo e Plano de Ac¢do para
Desmobilizacdo de M&o de Obra, a fim de controlar as agOes provenientes da
desmobilizacdo da méo de obra a ser contratada e dispensada de acordo com as
necessidades do cronograma de implantagéo do empreendi mento.

- Fasede Operacao do Empreendimento

Para a questdo da contratacdo da médo de obra necessaria para a operacdo do
empreendimento, a principal medida a ser aplicadarefere-se a

- priorizagdo das contratagOes locais, considerando-se a oferta de méo de obra
qualificada disponivel;

Diretrizes de Comunicacéo e Participacao Social
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A fim de enquadrar a atividade a ser desenvolvida pelo empreendimento no contexto
socia local, torna-se necess&rio informar a comunidade os aspectos ambientais e
sociais envolvidos, de forma a conscientiza-la e permitir a adequada participacdo no
processo.

Considerando a boa receptividade quanto a implantacdo de uma termelétrica que
utiliza como combustivel o gas natural, tendo como principais conseguéncias a
diminuicdo da poluicdo através da substituicdo de caldeiras a 6leo e a producéo de
energia para colocacdo no mercado que ja sente os reflexos da falta de investimentos
na producéo de energia, cabe levantar aguns pontos de reflexdo acerca da imagem do
municipio junto a populacdo visando a possibilidade de reverter aguns efeitos
negativos provocados pelo padréo de desenvolvimento industrial de Paulinia.

Conforme mencionado no RAP, a percepcéo socia quanto a esses efeitos ndo é
apenas influenciada por aspectos quantitativos - nimero de acidentes, mortes, etc. -
mas também por fatores qualitativos - poluicdo, odor e outros que determinam a
gualidade de vida da popul agéo residente.

Considera-se que a capacidade de absorcdo desses eventuais efeitos por parte da
sociedade local e regional, devera determinar os reflexos do impacto sobre a regido.
Para minimizar esse efeito, algumas medidas de prevencéo, controle e mitigacdo
deverdo ser adotadas

Conforme as considerages expostas, a divulgacao dos resultados das pesquisas e dos
efeitos do novo processo de producéo e comercializacdo de energia, € o aspecto social
mais importante para a garantia da comunicagdo e participacéo ficando condicionada
a dois aspectos principais.

- 0 conteudo a ser divulgado, que devera assumir linguagem diferenciada de acordo
com o publico alvo da divulgagéo; e

- ampliag@o dos canais de comunicagéo, de acordo com o possivel acréscimo do
publico a ser afetado e/ou o porte das conseqliéncias do consumo por parte da

popul acéo.

De fato, a qualificacdo do publico alvo e o conteldo da mensagem compdem
importante quadro de andlise para a definicdo das formas de comunicacdo social,
garantindo em primeiro lugar o correto entendimento da questdo e, em segundo a
legitimidade das medidas a serem adotadas, caso haa necessidade de qualquer
controle.

Nesse sentido, € importante considerar que a percep¢do da comunidade em relacdo a
eventuais riscos associados ao empreendimento € bastante diferenciada, devendo para
efeito de comunicagdo efetuar constantes contatos com as organizagdes locais levando
em conta os aspectos culturais e o perfil socia dos individuos (instrucéo, renda, tipo
de ocupagéo).
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De qualquer forma, é desgjavel a utilizacdo de canais ja legitimados pela populacdo
para esse contato (programa de educacdo ambiental nas escolas, meios de
comunicacdo, casa dos conselhos, etc.), e 0 apoio a atividades voltadas para a questéo
ambiental ja reconhecida de forma sistematica pela sociedade local eregional.

Quanto ao contetido da comunicagdo, deve ser o0 mais direto quanto possivel de forma
a deixar clara a mensagem a ser divulgada, adequando essa comunicagdo aos meios
gue serdo utilizados para atingir esse ou aquele publico.

Com afinalidade de atender a esta medida mitigadora de grande importancia para o
empreendimento, a TPP vem desenvolvendo um projeto de divulgacédo
predominantemente em Paulinia. Ja foram contatadas diversas entidades e

instituicdes, bem como escolas, clubes, sociedades organizadas entre outras. A seguir
€ apresentado o0 escopo do projeto em andamento.

Projeto de Divulgagdo da Cia. Termelétrica do Planalto Paulista - TPP
OBJETIVO: Tornar a Termelétrica do Planalto Paulista - TPP, conhecida a priori,
pelos moradores do Municipio de Paulinia e posteriormente das cidades
circunvizinhas, mudando paradigmas, quebrando mitos e tabus, visando o
desenvolvimento e a praxis de uma politica de boa vizinhanca, que permita uma
convivéncia harmoniosa, de respeito, confianca/credibilidade e parceria.
PUBLICO-ALVO: Entidades estudantis, empresariais, civis e militares, segmentos
organizados da sociedade, ONG'’s, clubes de servigo, imprensa, politicos, professores
de nivel médio e universitarios, como:
a) Escolas estaduais e municipais de segundo grau de Paulinia;
b) Associacdo Comercia e Industrial de Paulinia— ACIP;
¢) Defesa Civil,
d) Conselho de Sociedade Amigos de Bairro;
€) Clubesde Servico;

el) Rotary Club;

€2) Lions Club;

f) Imprensa

f1)Jornais: O Momento, Cromo, Jornal de Paulinia, Impacto New, entre outros jornais
de Campinas;

0) Maconaria;

h) Professores da UNICAMP ligados a area de energiae NEPAM,;
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i) Entidades ambientalistas (ONG’s).

ESTRATEGIA: Visitar entidades (pUblico-alvo) para oferecer palestras e material de
divulgacéo da Termelétrica. A visita sera agendada com o representante da entidade
pela assessoria de comunicagdo da TPP, o qual motivard o interlocutor para aceitagcdo
da proposta.

Preferencialmente a visita devera ser encerrada com palestras agendadas, local,
publico, recursos necessarios definidos e pessoa/fone para contatos.

RECURSOS: Os recursos necessarios para as visitas e reaizacfes das paestras, se
restringem a material de divulgacdo (folder’'s, cartazes, folhetos, revistas, etc.),
retroprojetor, local para palestras, sistema de som.

Obs.: Conforme contato realizado com a Superintendéncia da REPLAN, seu auditorio
poderd ser utilizado pela TPP e até mesmo incluir a palestra para as visitas que
regularmente recebem. Esta possibilidade esta condicionada a um prévio
agendamento com a assessoria de comunicagdo da refinaria

CRONOGRAMA: A execucdo das propostas estd sendo concretizada conforme
disponibilidade do publico-avo, considerando 0 maior numero possivel de
pessoas/entidades atingidas até a realizacdo da audiéncia publica solicitada pela
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

IMPLANTACAO: Jaem execucdo conforme agendamento.
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MONITORAMENTO AMBIENTAL

Neste topico serdo apresentadas as informagdes sobre os monitoramentos previstos
para as emissdes atmosféricas e 0s recursos hidricos, visando a manutencdo ambiental
dos parametros envolvidos.

Para as emissdes, a escolha do sistema de monitoramento da TPP, associa-se a um
sistema atualmente utilizado pela GE - General Electric, aqual detém atecnologiae a
respectiva experiéncia, bem como o sistema atualmente existente na REPLAN. Para o
monitoramento da qualidade das aguas e efluente, sera apresentado o sistema
atualmente em vigor na REPLAN, o qual sera implementado com os parametros
necessarios advindos da inser¢do da TPP no sistema da ETDI. E importante ressaltar
gue todos os monitoramentos efetuados hoje pela REPLAN, referem-se a solicitagtes
da CETESB regiona, de acordo com a legisacdo vigente, para a qua s&o
encaminhados atual mente os rel atérios dos resultados.

DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO DE EMISSOES
PREVISIVEISEM TURBINASA GAS (“STAK TRACKER™ GTPEMS")

GTPEMS é uma familia de “Sistema de Monitoramento de Emissdes Previsivels’
(PEMS) que utiliza como “principio bésico” técnicas baseadas em modelos para
prever e reportar as emissdes de Oxidos de nitrogénio (NOx), monoxido de carbono
(CO), diéxido de enxofre (SO,) e oxigénio (O,), de acordo com os Requerimentos de
Garantia de Cumprimento de Monitoramento da Agéncia de Protecdo Ambiental dos
Estados Unidos da América.

De forma a desenvolver este programa, a GE foi capaz de alavancar seu extenso
banco de dados de resultados de testes para modelar o “ciclo” de turbina a gas e o
processo de combustdo em turbina a gas. Para complementar o seu conhecimento do
ciclo de turbina a gas e de modelos de combustdo, a GE desenvolveu sofisticado
sistema de aquisicdo de sinais e software de validacdo, definindo o sistema de
operacdo de computador e 0s respectivos requerimentos de instalagéo, bem como a
documentacdo e o treinamento para prover um sistema integrado de monitoramento
de emissoes.

O escopo de suprimento do GTPEM S inclui 0s seguintes componentes:

1. Um (1) sistema de Monitoramento de Emissdes Previsiveis consistindo dos
Seguintes componentes:

 Sistema PEM de Modelagem e Aquisicdo e de Validagdo de Sinal com
mostradores locais para 0 sistema de diagndsticos, manutencéo e aferi¢cdo do
modelo.
» Sistema de computagdo consistindo dos seguintes componentes:
» Computador IBM ou compativel
* Monitor colorido
*  Modem
» PlacaEthernet
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. Um (1) Sistema de Aquisi¢do e Manuseio de Dados (DAHS) 40CFR60.

Esta PART 60 DAHS é um software integrado com o GTPEMS e, como tal, pode
ser fornecido como uma alternativa de custo mais efetivo paraa DAHS isolada.

O GTPEMS tem as seguintes capacidades minimas de monitoramento:

* 0.5 ppm Nox

* 0.5ppmCO

+ 15-21% 02

* 1 ppm SO2 (Este € um valor calculado e é fornecido se necessario)

. Instalaco e partida

. Trés (3) dias de suporte no campo para o Teste de Auditoria de Precisdo Relativa

(RATA)

. Consultoria técnica e suporte de produto para 0 GTPEMS em resposta a assuntos

regulatorios — incluindo dados para o Plano de Monitoramento.
Sistema de treinamento para até 6 pessoas
Duas (2) copias do Manual de Usuario do GTPEMS.

Para a precisa previsao de emissdes sdo requeridos numa base continua os seguintes
dados (como minimo):

a) Angulo daventoinha de controle de fluxo de admissio (se disponivel);

b) Temperaturano compressor de admissdo(“3 sensors for 2 out 3 voting”);

¢) Umidade especifica no compressor de admissao(*3 sensors for 2 out of 3
voting”);

d) Temperatura de descarga do compressor;

€) Pressdo de descarga do compressor;

f) Fluxo de combustivel com +2% de precisao;

g) Taxadeinjecdo de diluente;

h) Separacdo do combustivel (DLN);

i) Modo de queima (DLN);

]) Temperatura de exaustéo daturbing;

Os seguintes dados da turbina a gas sdo necessarios periodicamente:
a) Pressio barométrica;

b) Composicéo do combustivel (setiver variagdo significativa);
c) Posicéo dacamarade saida
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10. Dados de teste de desempenho com a queda da pressdo de exaustdo para cada
turbinaa gés.

Capacidade de Relatérios

» Sistemade relatérios Part 60 embutido;

» Fé&cil integragdo com amaioria dos sistemas de relatorios Part 75;

* Programas de operagdo GE Fanuc Cimplicity e Windows NT;

* Formatagdo de dados para Excel, Word e outros programas populares para
relatorios e andlises remotos.

Armazenagem de Dados

e Minimo de 500 dias de dados para cada turbina a gés;

» Disponibilidade de médias méveis para 1 minuto, 15 minutos, 1 hora, 3 horas e 24
horas;

» Backup automético para meio e etronico;

* Vaerificagdo e validagdo automéaticade sinal.

Telas de Usuério baseadas em Windows

* Tela de concentracdo de gas corrente, emissdes de massa, taxa de fluxo e
caracteristicas de operacdo das turbinas,
* Plotagem de tendéncias flexivel e de facil configuragéo.

Saidas

e Saidas analdgicas ou digitais para maioria dos sistemas DCS, PCS e de darmes de
planta.

Descrigdo dos “ Principios Basicos” dos M odelos de Previsdo de Emissdes

Modelos de emissdo baseados em “principios bésicos’ empregam equacdes que
representam os varios balancos de massa e de energia e reagfes termocinéticas que
compdes o0 processo de combustéo. Essas equagdes fundamentais foram adaptadas
para prever com precisdo a taxa de formacéo de NOx e CO para projetos especificos
de turbinas de combustdo a gas baseados em dados obtidos em numerosos
experimentos de campo conduzidos em turbinas a gas em operacdo. Os modelos
resultantes sdo, assim, hibridos — uma combinacdo das formulagdes dos principios
basi cos e das adaptacdes determinadas empiricamente.

Estes modelos tem tido amplo uso entre os projetistas de turbinas a gas, ndo apenas
por prever NOx e/ou CO para turbinas em operacéo, mas também para controle da
quantidade da injecdo de diluente (vapor ou agua) em circuitos fechados necessarios
paraum nivel desgjado de reducdo de NOx. Estes model os sdo, naturalmente, também
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usados pelos fabricantes de equipamentos originais na avaliacdo de alternativa de
projetos de queimadores.

A base para 0s principios bésicos do modelo de emissdes de turbinas a gas € o “cycle
deck”. Os engenheiros de combustdo da GE comegaram com as experiéncias com
“cycle deck” e adicionaram al goritmos de precisdo que prevéem aformacéo de NOx e
oxidacdo de CO. O queimador é visto como uma série de “volumes’ e as emissdes sd0
previstas na érea de cada queimador . Também foram adicionados algoritmos para
calcular didxido de enxofre (SO,) e 6xigénio O,

A abordagem de “principios bésicos’ da GE fornecerd a TPP e a Secretaria de Estado
de Meio Ambiente a confianga necessaria de que as previsdes de emissdes sao
derivadas do desempenho de um modelo de turbina a gas na qual se baseia a garantia
de desempenho total da GE relativos ataxa de calor, producédo e emissoes.

A abordagem GE também fornece aos Clientes os beneficios de sistemas integrados
gue apenas a GE pode trazer na condicéo de projetista/fabricante da turbina a gés, do
seu sistema de controle e do Sistema de Monitoramento de Emissdes Previsiveis. O
pacote GE inclui todo os dados de comunicacéo seria de interface entre o computador
gue roda o PEMS e o sistema de controle da turbina.

Além do sistema acima apresentado, a TPP ird amostrar trimestralmente, de acordo
com o monitoramento desenvolvido atualmente na REPLAN, as trés fontes pontuais
datermelétrica. Estafrequénciatrimestral permitira ao final de um ano, caracterizar as
emissdes de acordo com as estagcBes, sendo necessario o tratamento estatistico dos
dados e o0 respectivo cruzamento com as informagbes do Sistema Preditivo de
Monitoramento, visando manter o controle e acompanhamento das emissdes da
termel étrica em sua fase de operacdo, sempre considerando os padrdes estabel ecidos
pelalegislagdo ambiental em vigor. Ser&o amostrados 0s seguintes parametros:

- Material Particulado (MP);
- Mondxido de carbono (CO);
- Hidrocarbonetos (HC);

- Oxidos de nitrogénio (NO,).
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2 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DASAGUASE EFLUENTE

Conhecidas a vazdo do efluentes e sua respectiva composi¢cdo e concentragdo, €
possivel identificar os efeitos resultantes no corpo receptor. Desta forma, para o
plangjamento do monitoramento do efluente da ETDI da REPLAN, sdo apresentados
no Quadro 2-1 a seguir o0 plano ja existente e a complementacdo necesséria de acordo
com ainsercéo da TPP.

Em complementagdo a0 sistema atualmente existente, devido a insercédo da
termelétrica, serdo inseridos parémetros individualizados em dois grupos. Os
parametros do primeiro grupo sdo aqueles que devem ser monitorados na fonte de
saida da TPP, antes da entrada no sistema da REPLAN:

Vazdo m¥/sells
Temperatura °C
Salinidade mg/l e %
Condutividade mho/cm?
Turbidez NTU
Solidos totais mg/l

Os parametros do segundo grupo, a serem inseridos no sistema atualmente existente

da REPLAN séo:
SAlidos suspensos mg/|
Solidos dissolvidos mg/|
Ferro mg/|
Silica mg/l
Cécio mg/|
Magnésio mg/I
Cloreto mg/I
Sodio mg/|

Outros componentes que estejam na composicdo de insumos ou que por
transformacéo venham a se formar no processo.
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Quadro 2-1 — Plano de M onitoramento de Qualidade das Aguas e Efluenteda ETDI - REPLAN
PLANO DE ANALISE — SETRAE —ETDI - REPLAN
Produto Origem Freguéncia Nota | Horario
Agua BAC Dias (teis 08:00 DQO
Contaminada |BAC Seg/Qual/ Sex 08:00 |Amonia
BP Dias Uteis 08:00 | Amoénia/DQO/Sulfeto potenciométrico
AguaOleosa |BP Seg e Qui 08:00 Fenol
BP Quinta 08:00 |DBO
Despejo BS Dias (teis 08:00 | Amobnia/lDQO/pH/Sulfeto potenciométrico NO,-/ NO3.
Industrial BS Seg e Qui 08:00 |DBO (**)/ Fosfato total Fenol
Despejo BAE-1A/1B/2A/2B/3B |Dias (teis 08:00 |Amonia/ DQO/ O, dissolvido Fenol NO,-/ NOs
Industrial BAE-1A/1B Dias Uteis 08:00 | pH/Sulfeto potenciométrico
BAE-2A/3B Seg e Qui *) 08:00 | DBO/pH/Fosfalo total
Lagoa saida Terca 08:00 |Cianeto Cloreto
Despejo Lagoa saida Seg e Qui 08:00 | Sulfeto/fosfato total/pH Sulfito
Industrial DBO/Res. Sedim./02 dissolv./ Oleo e graxa
Lagoa saida Dias Uteis 08:00 |Amobnia/ DQO Fenol NO,-/ NOs
Aguadorio | Antesdo despejo ind. 1% quinta 08:00 |Amonia/ pH/DQO/DBO/O, dissolv.Coliforme | Fenol
Aguadorio Ap0s despgjo industrial | 1* quinta 08:00 |Amonia/ pH/DQO/DBO/O; dissolv. Fenol
Barrilhaliquida |ETDI Esporadico 08:00 | Carbonato de sbdio

BAC — Bacia de Agua Contaminadas (4gua de drenagem pluvial; purga de caldeira; efluente da desmineralizaco, etc)

BP — Bacia Priméria (efluentes ol eosos)

BS — Bacia Secundéria— (equailizacdo das bacias anteriores)
BAE — Baciade Aeracéo
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VI

CONCLUSOES

A necessidade de energia el étrica € um ponto passivo no cenario de déficit energético
dos dias atuais, de acordo com as previsdes ja estabelecidas pelos oOrgdos de
plangjamento do Governo, tornando-se vital a existéncia de alternativas de geragédo de
energia a baixo custo e ambientalmente adequadas. Se comparada a outros tipos de
tecnologia de geracdo de energia habituamente existentes, o processo termelétrico a
gas natural torna-se a melhor alternativa técnico-ambiental-econémica, considerando-
se a necessidade de vapor e energia elétrica da REPLAN, as fontes energéticas
disponiveis na regido, a diferenca das emissdes entre queima de 6leo combustivel e
gas natural, e o panorama de déficit de energia para 0s proximos anos.

As caracteristicas ambientais identificadas para a regido de Campinas trazem um
contexto histérico de desenvolvimento industrial acelerado nas Ultimas décadas,
devido a sua localizagéo estratégica com relagdo aos eixos viarios e ferroviérios, e a
proximidade com a Regido Metropolitana de S& Paulo, dentro do contexto da
necessidade de descentralizacdo da mesma. Tal expansdo gerou um quadro de
poluicdo ambiental, a qual atualmente vem sendo avo de politicas ambientais dos
municipios e do Estado, destacando-se para 0 caso em questdo 0 municipio de
Paulinia.

Dois sd0 0s aspectos ambientais de relevancia: qualidade do ar e qualidade das aguas.
Dados oficiais levantados para este estudo mostraram 0S cenarios dos recursos
hidricos da Bacia do Piracicaba, na qual se insere 0 empreendimento, mais
especificamente as bacias dos rios Jaguari e Atibaia. A maior preocupacéo encontra-
se no contexto da qualidade das &guas, com énfase a questdo do tratamento dos
esgotos das cidades que em sua maioria sd0 langados in natura nos referidos corpos
d’ agua, acrescidos pelo langcamento industrial.

A qualidade do ar, considerando-se o0 ato grau de industrializagéo da regido, também
é enfatizada, sendo atualmente alvo de monitoramentos da CETESB. A circulagéo
atmosférica da regido apresenta predominancia dos ventos de sudeste (SE), o que
permite apontar a direcdo noroeste (NW) como a &rea de influéncia direta das
emissdes atmosf éricas, numa distancia aproximada de 2 km.

Para os dois aspectos, em linhas gerais identificou-se para a regido uma preocupagao
ambiental que culminou em maiores exigéncias para a implantacdo de novos
empreendimentos. No entanto, tais medidas devem ser aplicadas de forma global,
considerando-se também os empreendimentos ja instalados. Somente a¢des conjuntas,
motivadas pelos 6rgdos ambientais, poderiam responder as questfes atualmente
levantadas.
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A avadiagdo dos impactos potenciais do empreendimento permitiu identificar as
guestdes ambientais mais significativas, que informam a intensidade das restri¢bes
especificas e 0s contextos onde estdo inseridas: Os aspectos pertinentes a implantacéo
e operacdo da TPP abordam as escalas local e regional, sendo possivel destacar:

O empreendimento vem de encontro aos objetivos do Governo de diversificar a
matriz energética nacional;

- A regido apresenta uma preocupacdo ambiental complexa, sendo neste caso
particularmente importantes as questdes da poluicéo atmosférica e das aguas, nos
ambitos da qualidade e disponibilidade hidrica;

- A é&ea sdecionada para 0 empreendimento apresenta vérias condicdes
interessantes do ponto de vista ambiental, sendo que se trata de area inserida em
zona industrial, préxima de um sistema de fornecimento de gas natural e de um
grande consumidor de energia e de vapor a ser gerado;

- Os impactos significativos do empreendimento serdo gerados ao longo da fase de
operacdo. Na fase de plangjamento e implantagdo os impactos potenciais sGo pouco
EXPressivos,

- Naimplantacdo, ndo estdo previstas areas de empréstimo e bota-foras; as obras de
terraplanagem previstas para o terreno da TPP seréo efetuadas conforme o sistema
de compensacdo corte-aterro, sendo necessario remover cobertura vegetal
graminoide e algumas fileiras de vegetacao exdotica representada por eucaliptos;

- Na operacéo do empreendimento, as caracteristicas de varios impactos associados
a0 empreendimento estdo vinculados a desativacdo das caldeiras a Oleo da
REPLAN, proporcionando uma melhoria das condi¢des de emissoes atmosféricas
locais para a guns poluentes atmosféricos,

- Os efluentes liguidos domeésticos das fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento serdo encaminhados para tratamento em fossa séptica, de acordo
com normas e padrdes estabelecidos; os efluentes industriais seréo encaminhados
para 0 sistema integrado da REPLAN, cujo sistema de monitoramento sera
complementado com ainser¢éo datermelétrica;

- Os residuos solidos, pouco expressivos no processo industrial, tanto na operacéo
como na implantacdo, seréo encaminhados para 0 sistema de coleta publica do
Municipio de Paulinia, e aqueles passiveis de reciclagem, seréo pertinentes ao
encaminhamento especifico dentro do sistema da REPLAN;
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- Com relacdo ao meio bidtico, a supressdo da cobertura vegetal ndo é relevante,
considerando-se 0 predominio de gramineas e espécies exoticas (eucalipto). N&o
foram identificadas espécies de fauna significativas ou ameacadas de extingéo,
situac&o esta esperada de acordo com o grau de antropizacdo encontrada na érea e
regido, ndo implicando na ateracdo das condicbes atuamente existentes. Os
impactos potenciais sobre 0 meio bidtico sdo pouco significativos;

- No ambito socio-econdmico, o empreendimento ira gerar impactos positivos,
associados a geracdo de empregos diretos e indiretos, aumento da arrecadacéo de
impostos para aregido e possibilidade de atracdo de novos empreendimentos.

Com relacdo as medidas mitigadoras e compensatérias propostas neste estudo,
destacam-se os monitoramentos dos parametros qualidade do ar e qualidade das
aguas, que visam controlar as emissdes atmosféricas e os efluentes respectivamente,
de encontro as diretrizes e preocupaces da bacia como um todo. As medidas
compensatérias associam-se a0 meio bidtico, considerando-se a existéncia de um
trecho da formacao ripéria do rio Atibaia nas dependéncias do terreno da TPP, a qual
podera ser enriquecida. Outra medida refere-se a implantagdo de um projeto
paisagistico, onde a utilizacdo de espécies preferencialmente nativas, proporcionara a
formagdo de um novo ambiente para a fauna daregiéo.

Como premissa da audiéncia publica, um trabalho com comunicacdo social ja vem
sendo desenvolvido pelo empreendedor, com o objetivo de informar e discutir com a
populacéo loca e com segmentos da sociedade, os impactos da implantacdo da
termel étrica na regido.

Conclui-se que o empreendimento pode ser considerado viavel do ponto de vista
ambiental, desde que sgam implementadas as medidas e monitoramentos
preconizados neste estudo, principamente em relacdo a participacdo da TPP no
Comité de Bacias do Piracicaba, visando sua integragdo no processo de
gerenciamento dos recursos hidricos e questfes afins da bacia.

Neste sentido, este documento é apresentado como instrumento de avaliagéo para o
corpo técnico da SMA/CPRN/Daia, bem como outros 6rgdos envolvidos, com a
finalidade de obtencéo da Licenca Prévia para a implantacdo da Termelétrica do
Planalto Paulista
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