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RESUMO

Este trabalho visa fazer com que 12° GAC reduza sua captacdo de agua da rede
publica de Jundiai em pelo menos 20% da metragem cubica utilizada por més.

O trabalho sera feito por militares desta OM, que formaram um grupo voluntério apés

uma palestra ministrada pelo especialista da FIESP.

O embasamento técnico que foi utilizado para este trabalho foi a portaria 717/94 do

Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo.

A portaria versa sobre a elaboracdo de Estudo de Viabilidade de Implantacdo de
Empreendimento, EVI, sendo que a metodologia utilizada para o estudo serviu como

modelo para a elaboracéo deste trabalho.

Serd demonstrado que, com a aplicacdo desta metodologia, a meta proposta foi
superada pelo resultado alcangado em trés vezes.
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INTRODUCAO

Este relatorio tem por finalidade informar sobre a avaliacao da eficiéncia do uso
da 4gua no 12° GAC e foi elaborado seguindo a metodologia de elaboragdo de um
EVI, Estudo de Viabilidade de Implantacéo, da portaria DAEE 717/96 (Departamento
de Aguas e Energia Elétrica), utilizada para elaboracéo de outorgas e ampliagdes de
empreendimentos.

O objetivo final é a elaboragdo de um plano de contingéncia, na qual o 12°
Grupo de Artilharia de Campanha trabalharé para reduzir a captacdo da rede publica,
servida pelo DAE de Jundiai, em pelo menos 20%, preparando-se para o inicio do
préximo periodo seco do ano hidrolégico de 2016, onde podera haver racionamento
na ordem de 20% na rede publica de Jundiai. Com isso a OM estara preparada para

o enfrentamento de um eventual racionamento de agua.



OBJETIVO

O obijetivo principal deste trabalho € reduzir a captacdo de agua da OM, da rede
publica em pelo menos 20% em relacdo a metragem cubica mostrada nas contas de

agua do corrente ano.

O trabalho seré feito por militares desta OM, com a orienta¢éo do coordenador
do DMA da FIESP.

Em um primeiro momento serdo utilizados redutores de vaz&o, a serem
instalados nas torneiras da OM, e paralelamente serdo estudadas e utilizadas outras
técnicas de reducdo de consumo, como reaproveitamento e utilizacdo de agua de

chuva em atividades que ndo envolvam o consumo humano.

Sera feita uma planilha em EXCEL com indicadores que mostrem a reducao de
consumo, bem como o acompanhamento diario da leitura do hidrébmetro da

organizacao militar.

Finalmente um programa de educacdo ambiental serd elaborado para ser
aplicado junto aos demais militares da OM.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

Apos a palestra ministrada pelo especialista do DMA da FIESP para os militares
do 12° GAC com o tema “A Escassez Extrema e a Influéncia dos Ciclos Solares” o
palestrante langou um desafio para os militares da OM, o de reduzir em pelo menos
20% a captacao de 4gua da rede publica do municipio de Jundiai.

O percentual foi proposto em fungao da resolucao 050/15 da Agéncia Nacional
de Aguas, ANA, que define vazdes de restricio a serem adotadas pelos usuarios das
Bacias dos Rios Jaguari, Atibaia e Camanducaia; formadores dos reservatorios do

Sistema Cantareira.

Na hipotese em que a empresa de saneamento entre em restricdo ela tera a
obrigatoriedade de reduzir sua captacdo em 20% do volume autorizado a captar
constante em sua outorga, por conseguinte os usuarios que dependem da agua
distribuida pela companhia terdo também que reduzir seu consumo na mesma
proporcao em funcdo do racionamento que devera ser aplicado em toda a rede de

distribuicéo.

Se isto acontecer a OM estara preparada para enfrentar a situacdo nado
prejudicando sua atividade fim.

O acompanhamento das vazfes nos rios citados seré feito através do site da
sala de situacdo do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o
Paulo, DAEE, onde as informacdes séo colocadas todas as segundas e quintas feiras.
Também serd feito um acompanhamento diario da rede telemétrica do SAISP,
instalado no curso do Rio Piracicaba, disponivel no Sistema de Alerta e Inundacdes
de Sao Paulo.



1.Histéria do Grupo

Foi organizado em 15 de novembro de 1922, como o 2° Grupo de Artilharia de
Montanha. Em 1932, passou a ser denominado 2° Grupo de Artilharia de Dorso, sendo
transformado no 2° Grupo de Obuses 155, em 15 de maio de 1946. Em 23 de
marco del950, passou a ocupar suas atuais instalacbes. Em 1973, recebeu a
denominacéo de 12° Grupo de Artilharia de Campanha, que permanece até os dias
de hoje.

O Grupo esteve presente em varios eventos da histéria do Brasil. No movimento
revolucionario de 5 de julho de 1924, participou integrando a 22 Brigada de Artilharia.
Em 4 de outubro de 1930, quando o grupo se encontrava em manobras na regido de
Indaiatuba, irrompeu a Revolucdo de 1930 em varios estados. Ao regressar a seu
quartel, teve ordem para enviar uma bateria para Campinas e outra para o0
destacamento de Quitalna que operava ha Capela da Ribeira.

Em 1932, a unidade tomou parte da Revolucdo Constitucionalista. Em 29 de
maio de 1933, foi mandado incorporar-se ao 4° Regimento de Artilharia
Montada de Itu. Voltando para Jundiai em 29 de Junho de 1935, o Grupo recebeu
homenagens do povo jundiaiense, que |he ofereceu uma Bandeira Nacional em nome
de todas as classes representativas da sociedade local.

A 12 de maio de 1937, deslocou-se para Laguna e permaneceu oito meses operando
no Parand e em Santa Catarina, em missdo de pacificacdo, restabelecendo a
autoridade constituida e a unidade politica nacional ameacadas por movimento
revolucionario surgido no sul do Pais.

De 5 a 13 de setembro de 1961, o Grupo cumpriu missdes operacionais durante a
crise politica iniciada em 15 de agosto, tendo uma bateria se deslocado
até Registro e Juquid. Na Revolucao de 1964, o entdo 2° GO 155 realizou uma
verdadeira facanha na historia da Artilharia, marchando 450 km numa s6 jornada. Com
seus proprios meios, deslocou-se de Agua Branca até Curitiba no dia 2 de aburil,
integrando o GT/4, enviado pelo entdo Comando do Il Exército para reforcar a 52
Regido Militar.

Em 19 de abril de 1997, dia do Exército Brasileiro, 0 12° GAC recebeu a insignia de
bandeira da Ordem do Mérito Militar, a mais elevada distingdo honorifica da forga
Terrestre.

Em 2005, o Grupo passou a formar sargentos de carreira, dentro de nova sisteméatica
implantada. Os alunos passam um periodo de seis meses na tropa e depois
completam sua formacéo na Escola de Sargentos das Armas.
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2. Detalhamento das Demandas de Agua para as Situac¢ées Inicial e Futura

A tabela abaixo representa o levantamento do consumo de agua (m3) dos
primos seis meses do corrente ano e dos trés ultimos anos, com base nas contas
de agua apresentadas pelos demonstrativos do DAE (Departamento de Agua e
Esgoto) de Jundiai.

Més 2012 2013 2014 2015
(M3) (M3) (M3) (M3)
Janeiro 2041 519 1996 1428
Fevereiro 1539 841 1246 909
Marco 2221 971 1174 1290
Abril 1154 1281 1577 1112
Maio 1837 1287 1431 1207
Junho 2290 1676 1635 -
Julho 1985 2136 1498 -
Minimo 1154 519 1174 909
Media 1866 1244 1508 1189
Maximo 2290 2136 1996 1428

Tabela 1: Levantamento do Consumo de Agua Do 12°GAC de 2012 a 2015

3. Levantamento de indices Indicativos da Demanda de Agua

Comparando a média de consumo de agua no primeiro semestre do ano de
2014 que foi de 1508 m? por més, estima-se que o consumo diario da OM era de 50
m3 (considerando o més com 30 dias), como mostra a tabela 1;.sendo que o consumo

médio diario foi de aproximadamente 183 litros/pessoa més.

4. Descricdo dos Sistemas de Captacdo, Reservacéo e Distribuicdo de Agua, para as

situacgdes iniciais e futuras

O quartel recebe agua do departamento responsavel pela distribuicdo na
cidade de Jundiai o DAE (Departamento de Agua e Esgoto), reservada em uma caixa
de d’dgua de 80 m3 de capacidade de reservacdo. O sistema de bombeamento

hidrodindmico, faz com que a agua seja transportada para a caixa superior e em
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seguida distribuida por gravidade para toda a unidade, onde também é feita a
separacao do volume emergencial para incéndio de acordo com alei 12.111 de 22 de
setembro de 1993.

5. Descri¢éo da Utilizagdo da Agua, nas situacdes inicial e futura

A agua é distribuida o dia inteiro. Subdividido em consumo humano, cozinha,
maquinas, sanitarios, lavabos, limpeza de viaturas e equipamentos militares. Apos a

utilizacéo, a agua é devolvida na forma de efluente a rede publica municipal.

6. Descricdo de Possiveis Prejuizos ao Usuario, no caso de falta da agua, quando de

ocasifes esporadicas e/ou emergenciais

Em caso de falta de agua por um periodo prolongado havera grandes prejuizos,
pois as atividades serdo restritas ou até mesmo suspensas. Todo o calendario de

instrucdo e cronograma de atividades terdo que ser replanejados.

7. Descricéo e/ou Proposicéao de Sistemas de Controle e Monitoramento da Captacao

e do Uso das Aguas

O controle é feito por militares, que através da leitura e marcacao manual, feitas
diariamente nos 05 (seis) hidrometros (Principal, Quiosque, Piscina, Hotel de transito
e Portdo Lateral). Outro método utilizado € o acompanhamento mensal pelo relatério
(prestacdo de contas mensal) elaborado pelo Tesoureiro do Grupo, por base nas
contas de agua. Estes dados sdo colocados em uma planilha do Software Excel para

comparar mensalmente os gastos.
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8. Fluxograma de Uso da Agua para as Situacdes Inicial e Futura

CATXARAGUA
L <% D PRINCIPAL 80 M*

Imagel0,2015'0igi1alGlobe

9. Explicitacdo de Desperdicios de Agua e Propostas de Reduc&o de Consumo

O desperdicio de 4gua em:

e Descargas dos sanitarios, devido as valvulas hydra serem muito antigas;

e Uso de tarefas simples na cozinha como lavagem de loucas, verduras limpeza
do local,

¢ Uso das torneiras (lavabos) sendo nos banheiros e locais externos; visto que
o volume de agua excede a quantidade necesséria,

e Lavagem de viaturas extremamente sujas, ap0s acampamentos de longa

duracdo.

As propostas para a reducdo do consumo de agua sao:

e Na cozinha, utilizar bacias ou recipientes em varias etapas de limpeza;

e Instalar espalhadores nas torneiras da cozinha;

e Utilizar papel para a primeira limpeza dos pratos, antes da lavagem;

e Instalar de redutores de vaz&o em todas as torneiras;

e Realizar inspecdes gerais em torneiras, descargas e bebedouros com maior
frequéncia a procura de problemas;

e Promover instrucdes sobre consumo consciente, visando com que os militares
reduzam a quantidade de agua utilizada no dia a dia;
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e Conscientizar a familia militar por meio de cartazes informativos;
e Trocar das bacias sanitarias antigas por novas (com caixa acoplada).

e Trocar as torneiras dos lavabos por torneiras com temporizador.

10. Caracterizacdo de Sistemas Alternativos de Utilizagdo da Agua, com seus reflexos

na captacao, para situacdes de emergéncia, ou para periodos de estiagem.

Foi elaborado um Plano de Contingéncia para situacfes de emergéncia,

conforme abaixo:

Plano de contingéncia para enfrentamento do periodo seco hidrolégico nas Bacias

PCJ onde se insere 0 12° Grupo de Artilharia de Campanha.

Desenvolvemos um plano de contingéncia, na qual o 12° Grupo de Artilharia de
Campanha trabalhara para reduzir a captacdo da rede publica, servida pelo DAE de
Jundiai,em pelo menos 20%, preparando-se para o inicio do proximo periodo seco do
ano hidroldgico de 2016, onde podera haver racionamento na ordem de 20% na rede
publica de Jundiai. Com isso a OM estara preparada para o enfrentamento de um

eventual racionamento de agua. O plano foi dividido em 3 etapas:

Fase 1
Alerta - O DAE de Jundiai entra em estado de alerta:

Apds um periodo maior que 24 horas sem agua, todos os militares serdo avisados
sobre o plano de contingéncia.
O plano consiste em:
a) Cortar atividades fisicas, para que ndo haja necessidade de tomar banho na
OM.
b) Proibir o uso de equipamentos a base de agua (ar condicionado umidificadores)
c) Restringir o fluxo da limpeza com agua e se necessario, utilizar agua de reuso
(lavagem das viaturas, lavagem da cozinha, entre outros).
d) Reduzir o acesso aos lavabos e bebedouros.

e) Analisar a possibilidade de compra de agua potavel por meio de caminhdes

pipa.
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Fase 2

Restricdo - O DAE de Jundiai entra em estado de restricdo:

O plano seré iniciado, apds o periodo de 48 horas sem abastecimento da rede
externa, pois nesta fase estaremos contando apenas com a reserva restante da caixa

d"agua.

Fase 3

Extremamente critica:

Comprar agua potavel de caminhfes pipa para manter o andamento das

atividades previstas e s0 utilizar agua nas atividades essenciais.

11. Demonstrativos de Evolucdo da Demanda de Agua, e dos demais indices
indicativos dessa demanda, principalmente durante o periodo de validade da outorga.

N&o é outorgado. Capta-se da rede publica.

12. Descrigéo de Sistemas de Recirculagio e/ou Reuso de Agua

Reutilizacdo da agua de lavagem das verduras para limpeza da cozinha,

captacdo da agua de chuva para lavagem de viaturas.

13. Sistemas de Tratamento da Agua, Afluente e Efluente do Empreendimento, bem

como, da Qualidade dessas Aguas, nas Situacdes Inicial e Futura

Né&o utiliza. Langa na rede publica.

14. Descricdo de Programas Visando a Conscientizacdo e o Treinamento da
Populacéao ou de Funcionarios, quanto a racionaliza¢do do uso da agua

Divulgacdo de campanhas educativas junto aos militares do 12° GAC, com
materiais impressos pela propria FIESP (Federagcédo da Industrias do Estado se Séo

Paulo), gincanas educativas entre as criancas moradoras na vila militar.
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RESULTADOS

Apos a aplicacdo da metodologia descrita acima e com a colocacgao dos redutores em
todas as torneiras, a regulagem de todas as vélvulas hidras de descarga, a
intensificacdo da manutencdo preventiva, a utilizacdo da 4gua usada para lavagem
de verduras como agua de reuso para lavar o chao da cozinha do rancho e a utilizacao
da agua da chuva para lavagem de viaturas da OM, obtivemos uma reducao superior

aos 20% proposto, no que tange a captacao de agua da rede publica.
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CONCLUSAO

A OM ja vem tomando medidas quanto ao consumo consciente da agua, e ja
obteve uma reducédo média no consumo aproximada de 25% nos quatro primeiros
meses de 2015, com relacdo aos anos anteriores. Desta forma, a conscientizacao
continua sendo essencial bem como as propostas apresentadas. Sendo assim, caso
ocorra restricdo de captacdo de &4gua, a OM estard preparada para enfrentar a

situacgdo e continuar com as suas atividades previstas.



REFERENCIAS

Portaria 717 do DAEE em seu anexo 2.
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