Relatério Resumo - Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PLANO HIDROPLAN

ACOES NAO ESTRUTURAIS
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13. INTRODUCAO

A ocupacdo urbana desordenada e a falta de tratamento dos efluentes domésticos e industriais S0 as principais cau-
sas da deterioracdo da qualidade das aguas superficiais, a exaustéo do sistema atual de abastecimento, com elevadas
perdas, pressiona por novas fontes para abastecimento e/ou outras medidas para equilibrar demanda e oferta. De fato
€ mais grave o problema da qualidade da agua que o da quantidade, tanto na bacia do Alto Tieté como nado Piraci-
cabalCapivari/Jundiai.

A ocupacdo urbana se apropriou das varzeas, areas de amortecimento natural das cheias, e sofre conseqgiientes inun-
dacdes. A crescente impermeabilizacdo do solo urbano intensifica as vazfes e as canalizagdes aceleram sua afluéncia
aos vales, castigando as populacdes. A deposi¢do indevida de lixo e detritos reduz a secdo de escoamento dos corpos
d'dgua. As inundagdes periddicas, aliadas a falta de saneamento, expdem as comunidades as doencas de veiculacdo
hidrica como as diarréias e aleptospirose, aém das perdas materiais e as vezes, humanas.

O apoio legal einstitucional para a solucdo dessas questdes encontra respaldo nalei n° 9.034, de 27 de dezembro de
1994, que dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos a ser implantado no periodo de 1994 e 1995, que
indica acBes para resolver ou atenuar a escassez hidrica, quantitativa e qualitativa, nas bacias hidrograficas industri-
ais, como é o caso das bacias do Piracicaba Capivari e Jundiai. Das acdes indicadas, a maioria se refere a A¢es Nao
Estruturais, o que traduz sua importancia no gerenciamento dos recursos hidricos, na década de noventa:

e restricdo a concentragdo demogréfica e industrial, através de politicas de ordenamento do uso do solo urbano
e rural a serem definidas em processo de articulagédo com os 6r gaos e entidades metropolitanos, ambien-
tais e com os municipios;

» racionalizagdo do uso dos recursos hidricos nos sistemas publicos de abastecimento de agua, com diminuicédo
de perdas e desperdicios e promoc¢ado da utilizacdo de instalacBes hidraulicas domiciliares que economizem
agua;

e restricdes ao crescimento das indUstrias grandes consumidoras ou poluidoras dos recursos hidricos, promo-

¢ao do uso eficiente do recurso hidrico naindistria, com recirculagcdo da agua e reutilizacéo de efluentes;

e racionalizacdo da agricultura irrigada pelo zoneamento hidroagricola e promocdo do uso eficiente da agua,
com orientacdo e assisténcia ao agricultor;

e gerenciamento dos recursos hidricos com rigorosa aplicacdo de seus instrumentos técnicos e juridicos como a
outorga de direitos de uso, licenciamento ambiental, monitoramento e fiscalizagao;

e utilizacdo de recursos hidricos de bacias hidrogréficas vizinhas, como solucdo extrema, com cautel osa avali-
acdo dos beneficios, prejuizos e impactos econdmicos, sociais € ambientais e proposicdo de medidas de
compensacdo e mitigacdo dos impactos e prejuizos.
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14. ACOES CONSIDERADAS

Inicialmente foram cogitadas mais de uma dezena de agdes ndo estruturais. Mediante interagdes sucessivas de profis-
sionais das mais variadas especialidades, convergiu-se para a anaise das agdes que se mostraram potencia mente
mai s consi stentes.

Resultaram oito conjunto de acBes que foram analisadas dos pontos de vista de sua efetividade, viabilidade de im-
plementacdo e custos. Basicamente, agrupam-se por objetivos especificos a serem al cancados:

— Reducdo de perdas nas redes publicas
- Racionalizacdo do uso em ambito doméstico
e utilizag8o de bacias sanitarias de baixo consumo
e utilizacdo de equipamentos de menor vazéo
e inducdo aeconomia por tarifacdo
e inducdo aeconomia por micromedi¢do em condominios verticais
- Racionalizagdo do uso no ambito industrial
e reuso dedguadelavagem de ETAs
*  reuso de efluentes de ETES e reciclagem
— Racionaliza¢do do uso nairrigacdo
e Substituicdo de agua potavel em usos ndo nobres
e utilizag8o de &guas pluviais
e utilizac8o de &guas de rebaixamento do fredtico
- Controle de cheias
e consideracdes gerais
»  acles propostas
e proposicoes
—  Cobranca pelo uso dos recursos hidricos
— Programa de educac&o e comunicacdo social

Para todas as acBes consideradas foi analisado 0 embasamento juridico-institucional que lhes daria wstentagéo.ﬂ

14.1 Reducéo de Perdas nos Servicos Publicos

Os estudos realizados pelo HIDROPLAN computaram, no ano de 1993, elevadas perdas nos sistemas publicos de
distribuicBo, com 40% na bacia do Alto Tieté, 47% na Baixada Santista e 36% nas bacias do Piracica
ba/Capivari/Jundiai. Cerca de metade destas perdas, conforme levantamento efetuado na Bacia do Alto Tieté, so
perdas fisicas e a outra metade, sdo deficiéncias de medicao e ligagdes ndo cadastradas.

* A integra desses estudos esta disponivel no anexo “Aspectos Juridicos e Institucionais’ do relatério RE-HDP-022-
10/95.
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Extendendo os resultados encontrados na bacia do Alto Tieté, quanto aos valores das parcelas das perdas totais, para
as bacias do Piracicaba/Capivari/Jundiai, por auséncia de estudos especificos para os sistemas nelas localizados,
chegarse aos valores das vazfes correspondentes as quantidades de agua efetivamente perdidas (perdas fisicas), para
as condi¢des do ano de 1993, que sdo mostrados no Quadro 14.1.

QUADRO 14.1 - PERDAS NOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA - 1993

indice Médio de Perdas (%) Vazbes Perdas Fisicas
Totais Fisicas Produzidas (m?3/s) (m?3/s)
36 18 12,4 4,0

A avaliagdo das demandas de &gua nos sistemas pliblicos de abastecimento das bacias estudadas foi feita consideran-
do que seriam adotadas, pelas concessionarias dos servicos, medidas visando a redugéo das perdas atual mente verifi-
cadas.

Os indices de perdas fisicas adotados na avaliaggo das demandas sdo aquel es apresentados no Quadro 14.2, ao longo
do periodo de planejamento.

QUADRO 14.2 - INDICES DE PERDAS FISICAS

Anos 1995 2000 2005 2010 2015 2020
indice de per- 18 14,5 12,5 12,5 12,5 12,5
das (%)

O Quadro 14.3 mostra as projecdes efetuadas das vazdes a serem produzidas, considerando duas hipdteses. com
reducdo das perdas fisicas ao longo do periodo, de acordo com os indices acima indicados, e sem reducéo de perdas
fisicas, mantendo-se os indices detectados no Diagndstico.

QUADRO 14.3 - VAZOES PRODUZIDAS (M3/S)

Anos 1995 2000 2005 2010 2015 2020
SR CR SR CR SR CR SR CR SR CR SR

Vazdes 13,0 14,6 15,3 16,5| 176| 184 | 19,7 20,1 | 215| 215| 23,0

CR = Com Reducéo

SR = Sem Redugéo

O custo médio marginal de reducdo de perdas fisicas foi estimado em R$ 0,15/m* para as bacias dos rios

Piraci caba/Capivari/Jundiai. E valor atraente quando comparado com o custo médio marginal de expansio dos sis-
temas produtores, que na baciado Alto Tieté atinge a casa de R$ 0,45/m3. Para a reducdo das perdas nos sistemas
de distribuicdo, estimou-se investimentos conforme demonstrado no Quadro 14.4.
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QUADRO 14.4 - INVESTIMENTOS NA REDUGCAO DE PERDAS

PLANO HIDROPLAN

Progresso Investimento em Valor Presente (R$ x 106) (*)
Vazbes RecuperadasnaRede | Pesquisade Reparos Subst. Ampl.
Ano (m3/s) Vazamento de Redes Total
No Periodo Acumulada Redes | Ramais Primarias
1996 0,70 0,70 1,64 1,56 0,55 18,74 22,50
2000
2001 0,40 1,10 0,53 0,51 0,18 6,08 7,30
2005
2006 0,20 1,30 0,15 0,14 0,05 1,72 2,7
2010
2011 0,10 1,40 0,04 0,04 0,01 0,49 0,59
2015
2016 0,10 1,50 0,02 0,02 0,01 0,28 0,33
2020
Totais - (1) 1,50 2,39 2,28 0,81 27,31 2
32,78

(*) Taxa interna de retorno: 12% a.a.

(2) ~ (1) = Custo estimado de reducdo de perdas na rede: R$ 21,8 milhdes/m3/s

Observa-se que a implementagdo de um programa de reducdo de perdas fisicas € em geral bastante compensador,
guando comparado com alternativas de implantagdo de novos sistemas produtores de agua. Trata-se, entretanto de
um programa de médio a longo prazo.

Consideraram-se pesquisas de vazamentos e obras de recuperaco de redes e ramais para a reducéo das perdas indi-
cadas no Quadro 14.1, levando-se em conta as taxas de vazamento observadas atualmente. Essas taxas juntamente
com as extensdes de rede previstas para serem reparadas até o fim do Plano, sdo apresentadas no Quadro 14.5.

QUADRO 14.5 - TAXAS DE VAZAMENTO E EXTENSAO A RECUPERAR NA REDE

Taxas de Vazamento Extensao de Rede a ser

(I/s . km) (1) Reparada
(km)
0,19 7.895

(1) Resulta da divisdo da perda fisica de 1995 pela extenséao de rede

estimada para esse ano.
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14.2 Racionalizacdo no Ambito Doméstico

14.2.1 UTILIZACAO DE DISPOSITIVOS HIDRAULICOS DE BAIXO CONSUMO

No ambito do uso doméstico, o consumo de adgua da bacia sanitéria assume o0 maior destaque pois responde por 40%
do consumo total. Atualmente, as bacias sanitarias mais fregiientemente empregadas despendem 12 litros por des-
carga.

Entretanto, existem e sdo amplamente utilizadas em outros paises, em certas areas até obrigatoriamente, bacias sani-
tarias denominadas VDR (Volume de Descarga Reduzido) que despendem apenas 6 litros por descarga, com desem-
penho satisfatério.

Alguns fabricantes brasileiros ja produziram bacias sanitérias tipo VDR. Por razées de mercado esses produtos sai-
ram de linha h& alguns anos, mas ainda sdo fabricados para exportacéo.

Para a introducéo do uso dessas bacias sanitérias VDR, de modo que tenham amplo emprego, e possam produzir
efeitos na reducdo das demandas de &gua, entende-se ser necessario que, entre outras, sejam desenvolvidas as
seguintes acdes:

### normatizacdo pela ABNT do uso de bacias e dispositivos de descarga que operem adeguadamente com vo-
lume de descarga de 6 litros. Divulgac8o aos usuarios das vantagens do uso de bacias sanitérias VDR e respec-
tivos sistemas de descarga;

### desenvolvimento de pesquisas e atuagcdo em comercializacdo e marketing, para que as bacias VDR e os res-
pectivos dispositivos de descarga al cancem todas as faixas de consumidores;

### producdo de dispositivos de descarga (vévulas e caixas acopladas) de operacdo simples, com regulagens
féceis e confidveis, de manutencéo simples e com vedaces eficientes ao longo do tempo;

### estudo da possibilidade de implementacdo de medidas institucionais que desestimulam ou até proibam a fa-
bricacdo de bacias sanitérias que ndo VDR.

Se tal procedimento fosse adotado e supondo-se que ainstalacdo de 20% das novas bacias fosse do tipo VDR e que,
por razdes de manutencéo/reforma 25% das bacias fossem substituidas, até o ano 2020, a reducéo na vazao consu-
mida neste item doméstico seria da ordem 0,3 m?/s, representando 1,5% da vaz&o produzida em 2020.

Para aintroducdo do uso das bacias sanitérias VDR, de modo que tenham amplo emprego, e possam produzir efeitos
ainda maiores na reducdo das demandas de agua recomenda-se sua normatizacdo pela ABNT, comerciaizacdo e
divulgacdo.

Sob o prisma juridico e institucional, recomenda-se a edicdo de lei federal que estabeleca novos critérios para a
fabricacéo de vasos sanitérios, com prazos de adaptacéo dos fabricantes aos novos critérios. Previamente, uma nego-
ciacdo devera ser mantida com os fabricantes, para o estabelecimento dos prazos e normas técnicas. Considerando
gue alguns fabricantes mantém a linha de bacias VDR, por exigéncia do mercado internacional, a smplificacdo da
sualinha de producdo podera motiva-los.

Outras alternativas, como normas em Cédigos de Obras, que sd0 municipais, ou mesmo leis estaduais sobre comer-
cializacdo, dificilmente poderiam ter a necesséria fiscalizacdo. De umaformageral, € mais fécil fiscalizar aindistria
do que os estabel ecimentos comerciais ou 0s usuarios.

Outros equipamentos como chuveiros, torneiras, lavadoras de roupa e louga, também tém alternativas de menor
consumo de agua, que sem prejudicar seus objetivos precipuos e desempenho, podem chegar a consumir metade dos
volumes de &gua dos model os atuais, concebidos sem preocupacdo com economia de agua.

PROJECTUS 113



Relatério Resumo - Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PLANO HIDROPLAN

Outras recomendacdes ligadas a reducdo do consumo de &gua nas instalacfes prediais sdo referentes a operacao,
regulagem e manutencéo dos equipamentos, destacando-se;

#H## operar as instalagdes com as pressdes mais baixas possiveis - segundo a ABNT a pressdo méaxima permitida
€ de 400 kPg;

#H# efetuar verificagOes freqlientes e manutencdo periddica (no minimo mensal) nos equipamentos redutores de
pressao e nos seus dispositivos de controle, instalados nos prédios atos, subdivididos em setores piezométricos
de abastecimento de &gua;

### verificar periodicamente vazamentos em vévulas de boia, caixas e valvulas de descarga, etc;
### regular periodicamente as vélvulas de descarga, principal mente em prédios altos;

### estabelecer um "certificado de qualidade” a ser outorgado por um instituto fidedigno, que inclua dados do
desempenho e consumo dos equipamentos e aparel hos;

#H## criar um 6rgdo técnico que dé apoio ao PROCON, no atendimentos aos consumidores, nos aspectos de qua-
lidade e desempenho dos produtos;

### estimular os fabricantes a fornecerem dados sobre o desempenho de seus produtos e a divulgarem, em ma-
nuais, procedimentos para operagao e manutencao;

### exigir dos fabricantes assi sténcia técnica aos produtos, pelo menos em um periodo de garantia;

#H## ministrar cursos para zeladores, encanadores e outros profissionais que possam interferir e/ou atuar nas ins-
talacBes. Poderiam prover estes cursos. fabricantes, ABES, Empresas de Saneamento, SENAI, Associacdes de
moradores em prédios, etc;

### divulgar aos sindicos os parametros normais de consumo, por economia, "per-capita’, ou para o proprio
prédio administrado, de modo que se possa julgar se 0s consumos estdo dentro da normalidade, ou se exigem
alguma atuacdo para reduzi-los. Mostrar os efeitos econdmicos da reducéo de consumo.

14.2.2 INDUCAO A ECONOMIA POR TARIFACAO

A majoracdo das tarifas de agua é sempre aventada como mecanismo possivel parainduzir a reducdo do consumo de
&gua. E um caso caracteristico de Ao N&o Estrutural.

Foram avaliadas trés alternativas. simples aumento das tarifas; alteracdo das faixas de consumo; e ateracdo da pro-
gressividade das faixas de consumo. O Quadro 14.6 sintetiza a viabilidade e a efetividade de cada alternativa.

Acredita-se haver menos restricdes a aplicacao da alteracdo na faixa superior de consumo domiciliar, mas a reducdo
no consumo al cancaria apenas 0,8% na RMSP (ou 1,2% na Baixada Santista).

Como medidaisolada, o ganho € muito pequeno face as dificul dades para a sua implementacgo.
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QUADRO 14.6 - ALTERNATIVAS DE MAJORACAO DE FAIXAS

PLANO HIDROPLAN

ALTERNATIVAS

VIABILIDADE

EFETIVIDADE

Aumento de Tarifas

Como a tarifa é fungéo do custo do
servico e ndo é tributo, ndo é viavel.

Alteracdo das Faixas de Consumo

Poderia se limitar a conta domiciliar
até 50m3 / economia . més, acima
incidiria categoria comercial.

A expectativa seria reduzir o consumo
em 0,8% na RMSP e 1,2% na Baixada
Santista. Sem dados para o PCJ.

Alteracdo da Progressividade das
Faixas

Desde que mantida a receita tariféria,
poderia inibir os consumos mais
elevados. Pouco viéve politicamente.

Para reduzir o consumo em 5% seria
necessario aumentar em 37% 0 preco
de todas as categorias.

14.2.3 INDUCAO A ECONOMIA POR MICROMEDICAO EM CONDOMINIOS VERTICAIS

A introdugdo de medic¢do individual nas unidades dos condominios verticais, tem registrado reducfes na conta d'a-
gua, entre 15% e 30%.

A sua adocdo traz vantagens e desvantagens. Sua aplicacdo € mais viavel tecnicamente, em unidades de 70 a 80 m2.
A avaliagdo sob os aspectos comercia e administrativo permite destacar:

###  Vantagem

### reduz as reclamagdes dos conddminos sobre gastos excessivos de dgua e sobre os critérios de rateio em par-

tesiguais ou proporcionais a area das unidades.
###  Desvantagens

#### gera reclamacGes sobre a diferenca entre a soma das partes com o medidor geral de entrada (uma vez que
s80 medidos em tempos diferentes) ou devido a medidores descalibrados, por exemplo;

### representa um complicador adicional para sindicos/administradoras que deveréo administrar o controle das
manutencdes preventivas/corretivas dos medidores;

### dificulta o controle de eventuais furtos de &gua, assim como a efetivagdo de eventuais cortes e supresséo de
ligacOes.
No que concerne a aspectos econdmicos e financeiros, pode-se observar:
####  Vantagens
### promove areducdo no valor da conta, na ordem de 15% a 30%;
### promove areducdo do consumo, retardando os investimentos na ampliagéo de novos sistemas produtores.
###  Desvantagens
### custo muito elevado dos hidrometros e de sua manutencéo.

Sob o0 aspecto técnico, tem-se;

###  Vantagens
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### atua como inibidor de "perdas e desperdicios’. No momento em que o consumidor pagar realmente o que
consome, ter4 mais auto-controle;

### o hidrémetro ird operar em faixas de vazao metrol ogicamente mais favoraveis.
###  Desvantagens
### problemas com perda de carga, especialmente nos andares mais elevados;

### em edificios com mais de 15 andares € necessario se agregar equipamentos limitadores de pressdo, o que
pode dificultar a operacionalidade;

### havera a necessidade de se ter dispositivos pressurizadores ou redutores de pressdo e de se selecionar
equipamentos hidraulicos de vazdo ndo muito elevada.

Uma avaliagéo dos beneficios e custos envolvidos com esta proposta, na RM SP, indicou para 0 ano 2020 uma eco-
nomiade 0,5 m?/s, ou 0,8% da demanda projetada.

Estudos e pesquisas realizados junto a empresas de projetos e construtoras/ incorporadoras mostram que a instalacéo
hidraulica predia representa em média 8% do custo total da obra. A adoc&o da hidrometracdo individual, elevariao
custo dainstalac&o hidraulica predial em aproximadamente 8,5%.

A adocdo de micromedicdo em condominios verticais com uma projecdo de economizar, até o ano 2020, 0,8% no
maximo, ndo se apresenta muito atrativa. Recomenda-se, porém, a flexibilizacdo das normas vigentes, permitindo
sua adocdo. Seria necessaria uma flexibilizagdo nas normas técnicas das concessiondrias para que 0s condominios
com unidades passiveis de micromedicéo simples (1 coluna d'agua/unidade), pudessem adoté-la.

14.3 Racionalizac&o no Ambito Industrial

14.3.1 REUSO - UTILIZACAO DA AGUA DE LAVAGEM DOS FILTROS DAS ETA'S

Tendo em vista que os atuais sistemas produtores encontram-se no limite de suas capacidades, a recuperacdo das
aguas de lavagem, principalmente dos filtros, € uma solugéo a curto prazo. O volume de agua despendido e perdido
nestas operagdes € bastante significativo, representando entre 1,5% e 6,0% das vazies tratadas.

As &guas utilizadas para alavagem dos filtros das ETAs podem ser reusadas de duas formas:
### reaproveitadas como agua bruta, retornando ao processo de tratamento da propria ETA;
### reusada parafinsindustriais.

Para as bacias do Piracicaba/Capivari/Jundiai, adotou-se o indice de recuperacdo de 1,5% sobre a totalidade das
vazdes tratadas em 2020, correspondendo a 0,3 md/s.

14.3.2 REUSO - UTILIZAGCAO DOS EFLUENTES DAS ETE'S E RECICLAGEM

O reuso dos efluentes das ETE's para fins industriais, vem sendo largamente utilizado em diversos paises, como:
Estados Unidos, Japdo, Inglaterra, Alemanha, Arébia Saudita, indiae México.

Esta prética, conta atualmente com tecnologia disponivel e confidvel paraa viabilidade de suaimplantagéo .

Esta prética vem sendo incentivada, dentre outras, pelas seguintes razles:
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### Menor Custo - 0 reuso da &gua para fins ndo potaveis, €, namaioria dos casos, a op¢do de menor custo para
0 aumento da oferta de dgua a uma comunidade. A utilizagdo como "agua de servico” exige, na maioria dos ca-
sos, tratamento dos esgotos em menor grau do que para descarrega-los em cursos d'agua, diminuindo, obvia-
mente, os custos de tratamento.

### Viabilidade e confiabilidade - a tecnologia atualmente disponivel, para o reuso industrial dos esgotos do-
meésticos tratados, é relativamente bem estabelecida, levando a resultados altamente confidveis; por isso, consi-
dera-se, na atualidade, esse tipo de reuso como o0 mais racional e seguro.

### Adequabilidade - os problemas de salide publica rel acionados com o reuso para fins ndo potaveis em geral
(incluindo o industrial) sdo mais facilmente identificados que os associados ao reuso para fins potaveis e ndo
reguerem pesqui sas caso a caso.

O exame dos casos de reuso dos esgotos domeésticos tratados a nivel secundario permite identificar duas situacdes
tipicas onde essa prética € necessaria, e tem ocorrido com maior intensidade;

###  Zonas &idas ou semi-dridas. Caso do Sudoeste e Centro Oeste dos Estados Unidos, Arébia Saudita, india e
México.
###  Zonasfortemente urbanizadas como no nordeste dos Estados Unidos, Japdo, Inglaterra, Alemanha, etc.

A intensidade do uso de efluentes tratados para fins industriais varia para cada indistria e para as diferentes fases
dos processos produtivos. O Quadro 14.7 dad uma idéa do parcelamento dessa utilizag8o, no Japdo, nas diferentes
fases dos processos industriais:

QUADRO 14.7 - UTILIZACAO DE EFLUENTES NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS - JAPAO

UTILIZACAO PORCENTAGEM
Resfriamento 49,8
Limpeza 29,4
Tratamento 13,7
Incorporacéo ao produto 1,7
Alimentacéo de caldeiras 0,1
Outros 5,3

TOTAL 100,0

Cabe sdlientar que embora a aplicac8o do reuso exija a implantagdo de um sistema de distribuicdo exclusivo para
essas aguas, no sentido de evitar a possibilidade de que sejam utilizadas para outros fins que ndo o industrial, obser-
va-se uma tendéncia mundial bastante forte de se incrementar programas de reuso industrial, como forma efetiva de
controle da poluicéo.

Nas bacias do Piracicaba/Capivari/Jundiai as projegdes do HIDROPLAN para 2020, referentes as demandas indus-
triais e oferta das efluentes tratados pelas ETE's, séo respectivamente da ordem de 24 m3/s e 17 m3/s; apesar da ofer-
ta de efluentes ser de praticamente 70% das necessidades industriais, a dispersdo tanto das ETE's quanto das indis-
trias dificulta muito a aplicac&o do processo de reuso industrial desses efluentes. Ainda assim, poder-se-ia estudar a
viabilidade da implantacdo do reuso para as bacias do Atibaia e Piracicaba, onde existe uma maior concentracdo
industrial. O reuso dos efluentes das estacGes de tratamento de esgotos das cidades néo € praticado pela absoluta
falta de oferta. Em 1993, em toda a regido, dos aproximadamente 8,5 m*/s de esgotos provenientes das redes coleto-
ras urbanas, apenas cerca de 0,2 m?/s eram submetidos a tratamento, estes ainda sem controle efetivo dos processos.
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O reuso praticado na regido refere-se apenas a reciclagens internas nas proéprias indlstrias e a fertirrigacéo na ativi-
dade sucro-alcooleira

Nas bacias do Piracicaba/Capivari/Jundiai ndo se pdde dispor de informacfes sobre programas de reciclagem de
agua industrial. N&o obstante, acredita-se, de forma conservadora, que pelo menos 10% da demandaindustrial possa
ser reciclada (2 m3/s em 2020). Do ponto de vista legal, as medidas de conservacdo da agua utilizadas pelo setor
industrial estdo previstas no Plano Estadual de Recursos Hidricos para 1994/95 - Lei 9.034/94.

As demandas futuras de dgua para uso industrial e as projegdes de oferta de agua proveniente de esgotos tratados nas
bacias dos rios Piracicaba/Capivari/Jundiai s8o mostradas nos Quadros 14.8 e 14.9.

QUADRO 14.8 - PROJECOES DAS DEMANDAS DE AGUA INDUSTRIAL (M3/S)

Ano Captagdo em Captagéo em fon- Demanda Total
rede publica () tes proprias

2000 1,3 18,9 20,2

2005 1,5 19,7 21,2

2010 1,7 20,5 22,2

2015 1,8 21,3 23,1

2020 2,0 22,0 24,0

(1) estimadas em 12% da vazao medida nas redes publicas

QUADRO 14.9 - PROJECAO DA OFERTA DE AGUA PROVENIENTE DE ESGOTOS

TRATADOS
SUB-BACIAS VAZAO TRATADA
(m%s)

2000 2005 2010 2015 2020
ATIBAIA 1,12 1,92 2,44 2,66 2,81
CORUMBATAI 0,45 0,68 0,87 0,93 0,99
JAGUARI 0,69 0,99 1,19 1,30 1,40
PIRACICABA 3,07 4,43 5,38 5,87 6,29
CAPIVARI 1,00 1,62 2,08 2,28 2,40
JUNDIAI 1,24 2,13 2,82 3,12 3,41
TOTAL 7,57 11,77 14,78 16,16 17,30

O reuso dos efluentes tratados das ETES nessas bacias é dificultado pela dispersdo das estacfes que se distribuem
pelos indmeros sistemas publicos.
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No entanto, em alguns municipios a condicdo apresenta-se mais favoravel em face do porte das indUstrias e do indice
de concentracéo destas, como ocorre em Paulinia (Petrobrés, Rhodia e, J. Breseler) Limeira (Ajinomoto e Ripasa),
Jundiai e Campo Limpo (Cica e Krupp), Salto (Eucatex).

E necesséria a execucao de estudos especificos visando definir as possibilidades e conveniéncias do reuso dos eflu-
entes das ETEs, estabel ecendo as distribui ¢cBes geogréficas das demandas e das ofertas e a relacéo beneficio/custo da
implantacéo desse tipo de solucéo.

14.4 Racionalizac&o na Irrigacao

O programa voltado para a utilizagdo mais racional da agua na irrigacéo é fortemente baseado em educagéo, comu-
nicacdo social e treinamento, com metas de economizar até 25% do consumo da irrigagdo, até o ano 2020. Corres-
ponde a uma vaz&o economizada de 1,9 m?¥/s na bacia do Piracicaba. Um conjunto de a¢Bes interdependentes e inte-
gradas num contexto de racionalizacdo da agua em seus diversos usos, é destacado:

Veiculacéo de InformagBes: desenvolvimento de campanhas de esclarecimento sobre a importancia do uso racional
da agua na irrigacdo, através dos meios de comunicagao (radios, jornais e TVs regionais). Trabalho junto as escolas
plblicas e privadas. Este programa integra-se, nos municipios irrigantes, ao programa permanente de educagéo e
comunicagdo social;

Associacdo de Irrigantes: incentivo aunido formal dos irrigantes, objetivando a convergéncia de interesses comuns e
uma atuagdo em grupo no gerenciamento dos recursos hidricos junto aos Comités de Bacias. De acordo com o artigo
17 da Lel Estadual 9034 de 27/12/94, em toda bacia ou sub bacia que tenha uma densidade de irrigagcdo superior a5
hectares irrigados por quilémetro quadrado de area fisica, 0 gerenciamento dos recursos disponiveis devera ser feito
por Associacdo de Irrigantes;

Cadastro e Medi¢des: cadastro de irrigantes, campanhas de medicfes das vazfes realmente bombeadas e de deter-
minacdo da qualidade da agua, dardo subsidio a caracterizagdo quantitativa e qualitativa do recurso hidrico usado
parairrigacdo e do universo de irrigantes, possibilitando um planejamento mais raciona das ac0es;

Sstema de Outorga e de Monitoramento: implantagdo de um Sistema de Outorga de autorizages para derivagOes e
uso da &gua, e de Monitoramento das areas irrigadas. Recomenda-se estabel ecer o0 monitoramento com Sensoriamen-
to Remoto com uso de imagens de satélite, dispondo do recurso de um Sistema de Informagdes Geograficas para
atualizagtes e avaliacao;

Centros de Demonstraco e Treinamento: implantagdo de campos demonstrativos munidos de sistemas de irrigacéo
de equipamentos de medicdo e controle, para a realizagéo de ensaios referentes ao uso racional da gua na agricultu-
ra. Execucdo de ensaios e elaboracéo de material ilustrativo para treinamento e para a difusdo dos resultados;

Otimizacédo de Sstemas de Irrigagdo: montagem e manutencdo de equipes técnicas aparelhadas para a avaliagdo do
desempenho, regulagem e reformulagdo de sistemas de irrigagéo existentes, com base nos Centros de Demonstragdo

e de Treinamento. Conduzir&o testes de campo, cursos técnicos e praticos de controle da irrigacdo, de regulagens e
de reparos de equipamentos;

Financiamento Orientado: elaboragéo e regulamentagéo de procedimentos privilegiando financiamentos de sistemas
deirrigagdo que contemplem a utilizagdo racional dos recursos hidricos.
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QUADRO 14.10 - PROGRAMA DE RACIONALIZACAO NA IRRIGACAO DEMANDAS, ECONOMIAS DE AGUA E CUSTOS DO

PROGRAMA
DEMANDAS (D) E ECONOMIAS (E)
(m3/s)
Bacias 1993 2000 2005 2010 2015 2020
Diagnéstico CT HC HO CT HC HO CT HC HO CT HC HO CT HC HO
PCJ (D) 6,0 6,9 6,9 6,6 7.4 7,0 6,6 7.8 7,0 6,2 7.8 6,8 6,0 7.8 6,6 5,9
(E) - - 0,0 0,3 - 0,4 0,8 - 0,8 1,6 - 1,0 1,8 - 1,2 1,9
CUSTOS DO PROGRAMA p/ Alto Tieté e PCJ (1.000 R$)
ACOES 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05
a) Veiculagéo 400 400 400 200 200 200 200 200 200 - OBS.: AT : 30% dos custos
b) Cadastro 200 200 200 - - - - - - - PCJ : 70% dos custos
¢) Associacao - - 50 100 150 - - - - -
d) Outorga - 200 300 300 200 - - - - -
e) Centros - 200 200 200 200 200 200 200 200 200
f) Otimizacdo - - - - - 100 200 200 200 100
g) Politica de Financ. C C C - - - - - - -
Totais Anuais 600 | 1.000 | 1.150 | 800 750 500 600 600 600 300

CT = Cenario Tendencial; HC = Hip6tese Conservadora; HO = Hipotese Otimista; C = Custeio do Estado
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14.5 Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

A cobranga pelo uso dos recursos hidricos esta atrelada aos principios Usuério-Pagador e Poluidor-Pagador, estabe-
lecidos na Lel 7663/91.

Estudos especificos sobre a cobranca pelo uso das &guas estéo sendo conduzidos pelo DAEE desde 1994. Assim,
neste relatdrio resumo procurou-se dar um enfoque superficial sobre os estudos do HIDROPLAN, que no item 4.5
do seu relatério RE-HDP-022-10/95 “ACOES NAO ESTRUTURAIS’, as paginas de n° 63 a 79 apresenta sugestdes
relacionadas a situacdo de aplicacdo, conceitos basicos, tipologia e critérios especificos de cobrancga, valor da
cobranca: aplicacdo do modelo e estratégia de implementagéo. A abordagem dessa acdo, conforme exposta nesse
trabalho, deve ser encarada como uma sugestéo, que deve ser objeto de comentérios e alvo de contribuicfes. Quando
da conclusdo dos estudos da cobranca poder&o ser aferidas as simulagdes preliminares e exploratérias de sua aplica-
¢&o, feitas no &mbito do PLANO HIDROPLAN.

As dificuldades esperadas na implementacdo da cobranga pelo uso da dgua encontram-se nas vultosas quantias geré-
veis e ho conflito potencial de competéncias para 0 gerenciamento desses recursos.

Nas primeiras andlises dos efeitos de sua eventual implementacdo, a cobranga pelo uso dos recursos hidricos tem
apresentado duas caracteristicas fundamentais: impacta economicamente pouco o usuério dos sistemas publicos de
saneamento bésico, e gera recursos financeiros bastante significativos.

E uma Acfo N&o Estrutural por exceléncia, cuja implementacio é recomendada fortemente para a viabilizagdo da
gestéo dos recursos hidricos. Esta, entendida como mecanismo de atendimento dos requisitos de quantidade e quali-
dade da agua.

14.6 Substituicdo de Agua Potavel em Usos Ndo Nobres

14.6.1 UTILIZACAO DE AGUAS PLUVIAIS

Uma consideravel parcela (da ordem de 50%) da adgua potével utilizada nas residéncias destina-se a usos considera-
dos n&o nobres, tais como descargas sanitérias, regas de jardins, lavagem de automdveis e quintais. Tal fato levou a
considerar-se a possibilidade de substituicdo dessa &gua potavel por agua de qualidade inferior, compativel com o
uso. Uma possivel fonte alternativa de agua é a chuva pactada nos telhados das edificacfes, que seria armazenada e
distribuida aos pontos de consumo através de uma rede de distribuicéo especifica, independente e isolada da rede de
distribuicdo de &gua potavel.

Por questdes de seguranca sanitéria, cultural e legal, concluiu-se por recomendar esta acéo apenas em estabel ecimen-
tos industriais e Shopping Centers, onde é viavel o controle interno da qualidade sanitéria da &gua, reduzindo os
riscos de contaminagéo.

Também, ao se considerar a economia na vazao di&ria necessaria para o abastecimento publico, é forcoso admitir
gue é uma medida de impacto pouco relevante. Entretanto, seu valor ético, consonante com a gestdo e conservacao
dos recursos hidricos, € potencializado quando considerada sua contribuicéo na atenuacao dos picos de cheias.

Em estabel ecimentos industriais de grande porte, seria possivel utilizar a dgua pluvial, coletada nas coberturas, na
rega de jardins, lavagens de ruas e pétios, descargas de vasos sanitérios e mictorios e outros usos em que ndo € ne-
cessario agua potével. Nesses estabel ecimentos, é vidvel o controle interno da qualidade sanitéria da agua, reduzindo
0s riscos de contaminacao.
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O mesmo raciocinio pode ser aplicado aos grandes estabel ecimentos comerciais, tais como shopping centers, aero-
portos, grandes terminais rodoviarios, metroviarios, ferroviarios, etc.

Em todos esses casos trata-se de solucdes individuais, atreladas a maior ou menor consciéncia sobre o valor da agua,
que pode ser despertado pelaimplementacdo do Programa de Educacdo Ambiental, apresentado neste documento.

Avaliaces feitas para shopping centers de grande porte indicam que 0 armazenamento de &guas pluviais pode aten-
der & demanda diéria dos sanitérios neles existentes.

14.6.2 UTILIZACAO DE AGUAS DE REBAIXAMENTO DO FREATICO

Em alguns edificios que contam com pavimentos no subsolo, sdo instalados sistemas de coleta de agua do lencol
fredtico, visando a drenagem na érea escavada. A agua é conduzida a um pogo e bombeada para o sistema urbano de
aguas pluviais.

Normal mente as vazdes bombeadas sdo da ordem de 1 m?/dia, quantia irrisdria, razéo pela qual recomenda-se des-
cartar esta agéo.

14.7 Controle de Cheias

As Acdes N&o Estruturais relacionadas ao controle de cheias foram consideradas tendo como foco a bacia do Alto
Tieté, onde ocorrem efetivamente grandes inundagdes. N&o obstante, muitas das acfes, principalmente aquelas rela
cionadas ao uso e a ocupagdo do solo, sio vélidas para as demais.

Na bacia do Alto Tieté, a atenuacdo dos efeitos das cheias passa pela execucdo de obras de médio e grande porte,
incluindo a aplicac&o de solucBes ndo convencionais, pela atuago sobre as causa das inundaces, e pela convivéncia
organizada da sociedade com chuvas intensas.

As proposi¢es feitas neste trabal ho referem-se as duas Ultimas abordagens.

Sobre as causas das inundagdes, as acbes concentram-se no disciplinamento do uso e da ocupacdo do solo, cuja
efetividade depende da integracéo de politicas de governos estadual e municipais relacionadas fundamentalmente a
moradia, sistemas vidrios, e infra-estrutura bésica de servigos (agua, luz e esgotamento sanitario). Sem a aplicagéo
dessas politicas, expurgadas de apelos demagogicos, nada sera conseguido. Sera indtil continuar abordando o pro-
blema.

Num breve diagnéstico das principais causas das inundactes destacam-se:
###  grande nimero de bueiros entupidos e pontilhdes com secéo de escoamento insuficiente;
###  corregos assoreados e com entulho em diversos pontos;

###  presenca de construges muito préximas ao leito e muitas vezes avangando sobre os cérregos, situagéo, em
muitos casos, respaldada pel os codigos de obras municipais; €,

###  adocéo de parametros técnicos - rugosidade, bordas livres, periodos de retorno - inadequados para o projeto
das canalizacOes, com reflexos nas capaci dades das mesmas.

Fica patente, entdo, a necessidade de serem alterados os critérios de aplicacdo de recursos, destinando-se os investi-
mentos também para a area de manutencdo, ao invés de concentré-|os somente na execugéo de obras.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos deixa claro que os projetos dirigidos a intervengdes em fundo de vale devem
observar as seguintes orientages:
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###  asvarzeas dos grandes corregos, onde possivel, deverdo ser preservadas para funcionar com pulmaoes;

###  a canadizacdo de corregos devera ser executada somente onde for indispensavel e através de cana a céu
aberto; e,

###  deverdo ser promovidas alteracGes na legislacdo de parcelamento de uso e ocupacdo do solo, com o objeti-
vo de preservar as varzeas e reduzir o processo desordenado de impermeabilizacdo da cidade.

Assim, uma série de acBes, ndo estruturais, devem ser desenvolvidas, dentro de um amplo programa de prevencéo e
controle de inundagdes, envolvendo:

Educacdo Ambiental

E uma ag8o ndo estrutural por exceléncia, uma vez que pressupde uma mudanca de atitudes, tanto das autoridades
guanto da populagdo, no esforco de melhoria das condi¢cdes ambientais.

Capacitacédo de Recursos Humanos

A adocdo de agbes ndo estruturais para controle de inundacdes, também pressupde a existéncia de recursos humanos
capacitados aimplementé-las. E necessério que as instituicdes diretamente relacionadas com os problemas de drena-
gem dominem as tecnologias apropriadas, implantem obras e medidas eficientes, desenvolvam campanhas de comu-
nicacdo social e promovam a participacdo publica, estabelecam critérios e normas, apliquem leis e regulamentos e
exercam, em sintese, a lideranca técnica, administrativa e politica no setor.

Sistema de Alerta e Defesa Civil

A Constituicdo Estadual de 1989 dispde que, para proteger e conservar as aguas e prevenir seus efeitos adversos, o
Estado incentivara a adocdo, pelos municipios, de medidas no sentido da implantacéo de sistemas de alerta e defesa
civil com o objetivo de garantir a seguranca e a salde publica, quando de eventos hidroldgicos indesegjaveis (art.
210, H1).

E uma das formas importantes de convivéncia com as inundacdes, na medida em que se procura minimizar os efei-
tos, ao prever o fendbmeno, evitando o fator surpresa e acionando medidas de emergéncia, de socorro e assisténcia a
populacéo afetada.

Disciplinamento do Uso e Ocupacao do Solo

Dentre todas as acdes ndo estruturais de controle de enchentes, o disciplinamento do uso e ocupacdo do solo apre-
senta um caréter preventivo de longo prazo.

Este disciplinamento é feito através de legislacdo. Suas implicacdes ndo se prestam somente ao interesse especifico
de controle de inundactes, mas também ao controle da poluicdo das aguas, a recarga dos lengéis subterraneos, as
condicdes de moradia e a0 meio ambiente como um todo.

Para esse fim, devem ser elaboradas e implementadas leis municipais que disciplinem a ocupacéo do solo em regides
ribeirinhas e delimitem &reas, tanto pelas cotas atingidas quanto pela alta vel ocidade de escoamento das aguas.

Outro aspecto importante a ser considerado refere-se a implantacdo de loteamentos e a urbanizacdo indisciplinada,
com desmatamento de vastas areas, provocando erosdo do solo com conseqiiente assoreamento dos cursos d'agua.
Deve ser criada legislacdo especifica que dé suporte as acbes necessarias para disciplinamento desses |oteamentos.

Deve ser revisto o modelo de ocupacdo dos fundos de vale, de canalizacdo de corregos e implantacéo de vias margi-
nais, e analisadas aternativas de medidas integradas, estruturais e ndo estruturais, de natureza preventiva e institu-
cional. Como acles a serem tomadas neste sentido, destacam-se:
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a) Restricdo a ocupacdo indisciplinada das varzeas, procurando preservé-las e criacdo de parques lineares de fundo
de vale. Devem ser previstas também restricdes a implantacdo de infraestrutura em éreas de riscos de ocorréncia
de inundacdes, tais como &gua encanada, rede de esgotos, iluminacdo publica, rede de energia el étrica e telefone.

b) Identificacdo e mapeamento das &reas sujeitas a inundacdo, levando em conta a frequiéncia de ocorréncia do
evento e sua evolucdo com a urbanizagéo das bacias.

¢) Estabelecimentos de zoneamento das areas inundaveis, considerando 0s riscos associados e 0s usos compativeis
com afuncdo natural dessas areas.

d) Fixacdo de taxas de impermeabilizacdo do solo nas areas de urbanizagdo ndo consolidadas e nas recomendadas
para expansdo futura. Devem ser desenvolvidos dispositivos legais e regulamentos sobre restricdes e desincenti-
vos a impermeabilizacdo do solo e incentivos tributérios ou relativos ao direito de construir para manutencéo de
areas permeaveis.

€) Estudo em bacias-piloto, da implantaco de medidas estruturais ndo convencionais que preservem ou aumentem
a capacidade de retencdo e armazenamento de aguas pluviais, tais como pocos filtrantes, reservatdrios de reten-
¢30 e cisternas, pisos e pavimentos permeaveis, etc.

Limpeza Urbana

A deficiéncia de coleta e disposicdo dos residuos sdlidos, além de contribuir para a degradacdo da qualidade da
agua, favorece a obstrucéo de bocas de lobo, bueiros e galerias e 0 aumento da necessidade de desassoreamento dos
rios e corregos.

Critérios de Plangjamento, Projeto, Operacao e Manutencéo

Muitas obras de drenagem urbana foram projetadas e executadas, segundo critérios consagrados. Algumas estéo
funcionando dentro dos objetivos esperados, enquanto que um grande nimero apresenta desempenho bem abaixo do
desgjado.

Surge assim, a necessidade de rever alguns conceitos basicos de plangamento, projeto, operacdo e manutencéo de
obras de drenagem, revendo conceitos de hidrologia, bem como analisando o comportamento hidréulico das estrutu-
ras em operacao.

Dentre outros, deve-se dar atencdo aos seguintes aspectos:

###  estudo do micro-clima urbano: antes de efetuar a andlise de uma determinada bacia urbana é preciso consi-
derar toda a regido onde esta inserida a &rea em estudo e conhecer tendéncias gerais de urbanizacéo daregido.

###  estudo hidrolégicos: para dimensionamento hidréulico de obras de drenagem urbana como galerias e canais,
ja esta consagrado o uso de diversos métodos para o calculo de vazdes. No entanto, um dos problemas que perma-
nece polémico é o dafixagdo do periodo de retorno (tempo de recorréncia) das vazées de projeto.

###  estudo de dimensionamento hidraulico de galerias e canais: um dos problemas que os técnicos enfrentam é
0 da escolha entre galerias e canais abertos. Nessa tarefa deve-se levar em conta muitos fatores como o custo de
desapropriacéo, da construcdo, facilidade de execucdo da obra e manutencdo, possibilidade de futuras ampliacdes
e melhor aproveitamento de suas areas marginais. Muitas vezes, o custo e a facilidade de manutencdo ndo sdo de-
vidamente considerados.
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14.8 Programa de Educacao e Comunicacao Social

O esgotamento das fontes de agua esté conduzindo os paises desenvolvidos a adotarem programas amplos de educa
¢do e reciclagem. Nos Estados Unidos ja é obrigatério o uso de descargas econdémicas, de 6 litros, em 14 estados. O
mesmo ocorre com outros equipamentos hidraulicos. Na avaliagdo do Worldwatch Institute, com o programa global
implantado, o consumo doméstico médio nos Estados Unidos deve cair de 291 para 204 litros/hab.dia, uma econo-
mia de quase 30%.

No Brasil, particularmente na area abrangida pelo Plano, o quadro histérico de abundancia hidrica ndo estimulou até
0 momento a adocdo de programas permanentes de educacdo e reciclagem. Esta situacdo clara e rapidamente esta
mudando, com a perspectiva da limitac&o das disponibilidades hidricas e restricdes ambientais cada vez mais eviden-
tes. Ademais, mesmo do ponto de vista econdmico, em geral, a conservacdo € mais indicada que a ampliacdo da
capacidade de producéo.

O programa de educagéo e comunicacdo social proposto é constituido por 5 blocos de cursos, concebidos para atin-
gir publicos-alvo diferenciados, sintetizados no Quadro 14.11. T&o importantes quanto a disseminagéo dos conceitos
de gestdo e conservacdo dos recursos através de cursos, é a sua divulgacdo por meio da midia, através de campanhas
publicitérias.

As campanhas publicitérias tém por finalidade repassar as mensagens mais contundentes das A¢des Nao Estruturais

ora propostas, alcancar amplos segmentos da populacéo, de modo a popularizar e tomar permanentes as preocupa:
¢Oes em torno das metas propostas.

Informar sobre a existéncia de equipamentos mais econdmicos, manutencdo doméstica, o que significa uma torneira
pingando, qual o consumo ideal, cobranca da agua, entre outros, é dar instrumentos, a populacéo alheia ao assunto,
para colaborar com as metas de conservagao, imprescindiveis a comunidade.

Na implementacdo destas campanhas é necessério sensibilizar os meios de comunicagéo a utilizarem os mecanismos
incentivados ja existentes e a sua disposi¢ao, e os realizarem como "servico de utilidade pablica’.

Por sua vez, a realizac8o de tais objetivos terd maiores garantias se 0s projetos que resultarem do programa ora pro-
posto tiverem caracteristicas que lhes confiram maior eficiéncia. Isto seré possivel, se:

###  forem permanentes,

###  abrangerem os vérios segmentos e faixas etérias da populacdo deforma direta e especifica;
###  utilizarem os meios de educacdo formal e também os veicul os de comunicacao;

#H##  resultarem daarticulacdo institucional;

###  lograrem obter a adesdo de parcelas da populagéo cuja conduta atuard como exemplo indutor dos procedi-
mentos dos demais;

###  os procedimentos a serem desestimulados chegarem a ser considerados anti-sociais por parcelas expressivas
da popul agéo;
#H##  estiverem integrados ao contetido de programas educacionais para a vida comunitéria, contribuindo para o

desenvolvimento da no¢do de cidadania.

Propde-se a realizagdo, no inicio, de duas campanhas anuais, de forma consorciada com outros eventos, alguns deles
decorrentes de drasticas e forcadas alteracBes nas condic¢fes de consumo, tais como necessidades de racionamento
ou desastres na rede de distribuicao.
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Para veiculagdo de duas campanhas anuais com um més de duracdo cada uma, estimou-se um custo de R$ 1,6 mi-

Ihdes.

E dificil avaliar a economia de &gua a que um programa desta natureza podera conduzir alongo prazo, 25 anos. Com
base em indicadores nacionais e internacionais detectados ao longo deste trabalho, parece razoavel adotar uma meta
de cerca de 1,5% para o horizonte 2020. O monitoramento dos resultados da ag8o permitira os gjustes de rota e me-

tas.

QUADRO 14.11 - PROGRAMA DE EDUCACAO E COMUNICAGAO SOCIAL

Expectativa

Bloco Pablico Alvo N° de para 4 anos Cursos
Pessoas % e publico
anual
Educacéo Professores do 1° e 8.000 50% H### conceitos basicos
2° grau e H### usos e gestdo da agua
1.000 H### gerenciamento de usos multiplos
#i##  atividades em classe
Uso Industrial empresas industri- 15.000 30% H### conceitos basicos
ais e ###  disponibilidades, fontes, usos e
1125 gestao de agua, tarifacdo, racionalizacéao
do uso
Uso Doméstico | sindicos, zeladores 50.000 20% ### conceitos béasicos
e administradoras e ### bacia e uso compartilhado
de edificios 2250 H#H##  tarifacdo como instrumento de
gestdo e reducao de custos
Irrigacdo irrigantes 20.000 25% H### conceitos basicos
e H###  racionalizagdo de uso e reducdo
1.250 de custos
H## relacgdes solo-agua-planta
Geral formadores de 1.000 100% #H# conceitos basicos
opinido e H### usos e gestdo da agua
250 H### gerenciamento de usos multiplos
H###  processos e parametros ambien-
tais
Totais 5.875 240 cursos/ano, a R$ 5.000/curso num

total anual de R$ 1,2 milhdes
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14.9 Resultados Globais Esperados

Dentre os oito conjuntos de Ac¢des Nao Estruturais, resultaram mais impactantes sobre a utilizacdo dos recursos
hidricos, pela ordem: a reducdo de perdas de agua nos sistemas publicos de abastecimento; a racionalizagdo do uso
na irrigacéo; a educacdo ambiental e a comunicacdo social; a racionalizacdo no ambito industrial; e a racionalizagéo
no dmbito doméstico.

No ambito industrial verificou-se haver espaco para avancos significativos nos processos de reuso e reciclagem.
Acredita-se que, em 2020, poder-se-ia reduzir o componente industrial da demanda sobre os recursos hidricos de
cerca de 2 m¥/s nas bacias do Piracicaba/Capivari/Jundiai.

A obtencdo dos custos desses tipos de racionalizacdo, para terem consisténcia, deverdo ser objeto de estudo especifi-
co, tendo em vista a grande diversidade de indUstrias e de processos envolvidos.

Assim sendo, limitou-se a contribuicéo desse grupo de acdes especificas, para 0 abatimento das demandas sobre os
recursos hidricos, ao reuso das aguas de lavagem dos filtros das ETAs. Em 2020, um abatimento 0,3 m?/s nas bacias
do Piracicaba/Capivari/Jundiai.

A racionalizag8o do uso na irrigacdo impacta diretamente a disponibilidade para outros usos nas bacias do Piracica
ba/Capivari/Jundiai, tendo em vista as captacles "em marcha", caracteristicas dessas bacias. Projeta-se uma reducéo
de demanda de 1,2 m?/s, valores para 2020.

No grupo da racionalizacdo no ambito doméstico, considerou-se somente a reducdo de demanda proporcionada pela
utilizac8o de vasos sanitarios de descarga reduzida (VDR), alcancando em 2020, 0,3 m?/s nas bacias do Piracica
ba/Capivari/Jundiai. Acredita-se ser possivel a substituicdo paulatina de outros equipamentos de uso doméstico por
novos model os de menor consumo de agua.

A educacso ambiental e comunicacéo socia foi dado tratamento de cultura de base, de longo prazo, visando a muta-
¢des comportamentais. Nao obstante ter-se acenado para uma meta de reducéo de demanda aparentemente conserva-
dora, chegou-se aos valores de 0,4 m3/s nas bacias do Piracicaba/Capivari/Jundiai.

A reducdo de perdas de agua nos sistemas publicos responde pela maior parcela de reducdo das demandas sobre os
recursos hidricos, conforme as estimativas feitas no presente trabalho chegando a 50% nas bacias do Piracica-
ba/Capivari/Jundiai.

O Quadro 14.12 relaciona as reducdes de demanda aos custos incorridos. Observa-se que até o ano 2005 ha concen-
tracdo de investimentos necessarios a preparacdo dos processos para racionalizacdo e a obtencdo dos primeiros
resultados significativos.
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QUADRO 14.12 - REDUCOES DE DEMANDAS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS (M3/S)
E CUSTOS ACUMULADOS ATE O ANO INDICADO (R$ MILHOES)

ACAO 2000 2005 2010 2015 2020
» Controle de Perdas nas Redes Publicas R 0,7 1,1 1,3 1,4 1,5
(Reducéo de 6,5% em 2020) C 22,5 29,8 31,9 32,5 32,8
« Racionalizag&o no Ambito Doméstico
* Bacias VDR R - 0,1 0,2 0,3 0,3
(1,5% da vazéo produzida) C _ . . _ .
« Racionaliza¢c&o no Ambito Industrial
* Reuso - ETAs R 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
(1,5% da vazéo produzida) C NA NA NA NA NA
» Racionalizacdo na Irrigacdo R - 0,4 0,8 1,0 1,2
(Hipotese conservadora 15% até 2020) C 2,9 4,8 4,8 4,8 4,8
» Educacdo e Comunicacdo Social
(1,5% da vazéo produzida) R 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4
(25% dos custos) C 2,8 6,3 8,8 11,3 13,8
TOTAIS R 0,9 1,8 2,7 3.2 3,7
C 28,2 40,9 45,5 48,6 51,4
R =reducéo
C = custo

NA = nao avaliado
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