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16.2.1.2 SISTEMAS INDUSTRIAIS

A CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo tem por finalidade o
controle e a fiscalizag&o das fontes poluidoras. Como parte do cumprimento dessa funcéo, a CETESB tem se dedi-
cado ao controle da poluicdo industrial, sendo um dos efeitos dessa acéo a reducdo das cargas poluidoras industriais
nas bacias dos rios Piracicaba/Capivari/Jundiai. Os planos especificos para os sistemas de tratamento de cada indis-
tria, bem como os investimentos necessarios para a sua implementacdo, séo de responsabilidade das proprias empre-
sas.

As projecles das cargas industriais remanescentes sdo apresentadas no Quadro 16.12, admitindo-se que o nivel de
tratamento atual sera mantido.

QUADRO 16.12 - PROJECAO DAS CARGAS INDUSTRIAIS REMANESCENTES

Carga Remanescente (t. DBO/dia) e Nivel de Tratamento (%)

Sub-Bacia 1995 2000 2020
t. DBO/dia % t. DBO/dia % t. DBO/dia %
Atibaia 9,7 80 10,4 80 11,4 80
Camanducaia 0,4 92 0,4 92 0,4 92
Jaguari 3,7 86 4,9 86 6,7 86
Corumbatai 5,2 98 53 98 54 98
Piracicaba 34,3 76 40,4 76 50,5 76
Capivari (*) 1,2 23 0,7 90 1,0 20
Jundiai (*) 56,3 20 9,4 90 13,3 90
Total 110,8 - 715 - 88,7 -

(*) Adotada remogé&o de 90% da DBO para os anos 2000 a 2020.

Observa-se que devido ao crescimento industrial previsto para abacia, as cargas industriais remanescentes em alguns
trechos dos rios serdo muito elevadas. Por esse motivo, os estudos indicaram a necessidade de gerenciamento da
carga e de seu crescimento, através de maior remogao na fonte, restricdo da operagdo da fonte em periodos criticos
ou mesmo do redirecionamento de sualocaliza¢do nas sub-bacias.

16.2.2 ESTUDOS DE QUALIDADE DE AGUA

Os estudos de qualidade da agua na bacia do rio Piracicaba foram efetuados de acordo com a seguinte metodologia.
Primeiramente, foi feita uma avaliacdo das cargas poluidoras em todas as areas de drenagem considerando uma
"programacao uniforme de implantagéo de obras de sistemas de esgotamento sanitério” para os anos de 1993 (atual),
2000 e 2020. Este programa prevé gque todas as cidades, gradual e independentemente uma das outras, venham a
atingir o mesmo nivel de coleta e tratamento de esgotos. A partir do ano 2010, os indices se manterdo estavels.

Em segundo lugar, utilizando o0 modelo QUALZ2E, foi feito um gjuste (calibracdo) para retratar o efeito das cargas de
1993 (atuais) e das vazdes nos cursos d'agua com os valores de concentragéo monitorados.

Em seguida, com 0 modelo calibrado, foram simuladas diversas situacfes de interesse para a bacia considerando os
seguintes efeitos:

* evolucdo das cargas até o ano 2020;

* circulagdo de vazoes criticas (Q7 10) e vazdes minimas (Qgso4);

* obras de regularizacdo de vazao na bacia (barragens de Camanducaia, Panorama e Fazenda Velha); e
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* liberacdo de vazbes do Sistema Cantareira.

Os resultados dessas simulagdes puderam orientar as proposi¢des de intervencéo na bacia (Plano Proposto) necessa
rias para perseguir a meta de obedecer ao enquadramento atual para os rios, ou sgja, a Classe 2 para a maior parte
deles. (Vide llustracéo 16.11)

As caracteristicas do modelo QUAL 2E, em termos de estrutura espacial, discretizagdo temporal, versatilidade estru-
tural e variaveis de estado simuléveis, o tornam adequado para aplicacdo aos estudos de qualidade da adgua dos re-
cursos hidricos na érea de estudo.

A segmentacdo dos sistemas hidricos simulados foi realizada com base no critério de representacéo das caracteristi-
cas hidraulicas dos corpos d'agua, das cargas poluidoras dos municipios e inddstrias presentes na bacia, e dos princi-
pais tributérios receptores de aguas residuérias.

Para representacéo das condicfes quantitativas dos corpos d'agua, foi efetuado o balanco hidrico que basicamente
considera, para cada trecho simulado, as vazfes naturais relativas as sub areas de drenagem, os usos da agua pratica
dos (abastecimentos doméstico e industrial, e irrigacdo) e as respectivas perdas consuntivas, e as interfaces existentes
com outras bacias (exportacdes e importacdes de agua).

A representacdo das cargas poluidoras domésticas e industriais atuantes nas bacias baseou-se, respectivamente, nos
estudos de plangjamento sanitério realizados pelo HIDROPLAN, e em dados fornecidos pelo DAEE e CETESB,
referentes as indUstrias mais poluidoras. As cargas domésticas foram submetidas a indices crescentes de coleta e
remocdo na bacia. As cargas industriais tiveram os indices atuais de tratamento mantidos até o fim do plano. Os
Quadros 16.13, 16.14 e 16.15 apresentam o resumo, por sub-bacia, das cargas remanescentes que atingirdo o corpo
hidrico.

O prognéstico das condigdes qualitativas dos rios (no horizonte até o ano 2020) considerou as caracteristicas das
intervencdes sanitarias planegjadas para as bacias (porcentagem de esgotos coletado e tratado, nivel de remocéo de
carga poluidora, etc.), as quais foram definidas pelo HIDROPLAN.

QUADRO 16.13 - CARGA REMANESCENTE (t. DBO/dia) - 1995

Tipo Doméstica Industrial Total
Sub-Bacia

Atibaia 27,8 9,7 37,5
Camanducaia 2,5 0,4 29
Jaguari 10,1 3,7 13,8
Corumbatai 9,9 5,2 15,1
Piracicaba 57,8 34,3 92,1
Capivari 25,4 1,2 26,6
Jundiai 26,3 56,3 82,6
Total 159,8 110,8 270,6

Programagé&o Uniforme
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QUADRO 16.14 - CARGA REMANESCENTE (t. DBO/dia) - 2000

TIPO Domeéstica Industrial Total
Sub-Bacia

Atibaia 16,8 10,4 27,2
Camanducaia 1,5 0,4 1,9
Jaguari 6,3 49 11,2
Corumbatai 54 53 10,7
Piracicaba 36,5 40,4 76,9
Capivari 14,1 0,7 14,8
Jundiai 16,3 9,4 25,7
Total 96,9 71,5 168,4

Programacao Uniforme

QUADRO 16.15 - CARGA REMANESCENTE (t. DBO/dia) - 2020

Tipo Doméstica Industrial Total
Sub-Bacia

Atibaia 55 11,4 16,9
Camanducaia 0,5 0,4 0,9
Jaguari 2,0 6,7 8,7
Corumbatai 1,6 5,4 7,0
Piracicaba 11,8 50,5 62,3
Capivari 4,6 1,0 5,6
Jundiai 5,8 13,3 19,1
Total 31,8 88,7 120,5

Programagé&o Uniforme

Considerou-se nos estudos a avaliacdo de outras intervencfes, como a implantacdo de obras hidraulicas (barragens
de regularizac¢8o nas bacias dos rios Jaguari, Atibaia e Camanducaia) e aumento das vazdes liberadas pelos reserva-
térios da SABESP, integrantes do Sistema Cantareira.

Os resultados das simulagfes para o Plano Proposto e para a "programacdo uniforme” das obras, respectivamente
para 0s anos 1995, 2000 e 2020, sdo apresentados nas |lustrages 16.12, 16.13 e 16.14, indicando as classes dos
corpos d'égua apos a efetivacdo de cada intervencdo. Para a elaboragdo dessas ilustragdes utilizou-se, como indica-
dores para os efeitos da poluicéo organica os parametros DBO e OD, cujas faixas em funcdo da classe de uso ja
foram apresentadas neste trabal ho.

Com base nas llustragdes referidas e nos perfis sanitarios das simulagdes realizadas (llustragdes 16.4 a 16.10), sdo
feitos a seguir progndsticos sobre as condicoes de qualidade de égua para as bacias em estudo.

16.2.2.1 BACIA DO RIO ATIBAIA

Em 1995, com a vaz&o Qgggy, (cerca de 7,8 m?/s em Souzas), 70% do rio encontra-se em Classe 2. Trechos de rio,
onde se observa queda na qualidade da &gua (em niveis das classes 3 e 4), situam-se a jusante dos langamentos dos
esgotos dos Municipios de Atibaia, Campinas (através do ribeirdo Anhumas) e do distrito industrial de Paulinia, este
ultimo mais agudo (Classe 4), refletindo-se na qualidade da &gua do reservatério de Americana, receptor final das
aguas do rio Atibaia.
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A excecéo da captacio para abastecimento publico do Municipio de Sumaré, que se localiza no trecho onde a quali-
dade atual do rio Atibaia € mais critica (Classe 4), os demais pontos de captacdo existentes situam-se em trechos do
rio Atibaia onde se observam melhores niveis de qualidade da &gua.

A implantagdo das intervencOes sanitérias da "programagdo uniforme" para os esgotos domésti cos presentes na baci-
a, no ano 2020, resultaria que o rio Atibaia, em cerca de 80% de sua extensdo, estaria em niveis préximos a Classe 2.
Em decorréncia do langamento de efluentes industriais, o trecho critico a jusante do distrito industrial de Paulinia
manter-se-ia com qualidade na Classe 4, embora com extensdo reduzida. A qualidade de &gua resultante no reserva-
torio de Americana estaria proxima dos niveis de Classe 3, representando, portanto, uma melhoria.

A obra de regularizacéo possivel nessa bacia € o reservatério de Fazenda Velha (acréscimo de 2,2m?/s em relacéo a
Qgs0s)- Contudo, a sua utilizagdo para diluigdo de poluentes, como acréscimo as obras da "programagéo uniforme”
nos anos de 2000 e 2020, conduziriam a pequena melhoria na qualidade da agua, ndo suficiente para conduzir 100%
dorioaClasse 2.

Maiores quantidades de agua encontram-se no Sistema Cantareira. Supondo que os reservatérios de Atibainha (5
m?/s) e Cachoeira (7 m3/s) pudessem liberar toda sua vaz&o para o rio Atibaia, na vigéncia da "programac&o unifor-
me", a qualidade da &gua no ano 2000 seriaigual a do ano 2020, mas ndo atingiria ainda 100% em Classe 2.

Essas simulagdes ratificaram os resultados ja vislumbrados no documento "Estabel ecimento de Metas Ambientais e
Reenquadramento dos Corpos d'Agua - Bacia do Piracicaba' da Secretaria do Meio Ambiente, de que com pouco
tratamento de esgoto na bacia "mesmo com expressivo aumento de vazdo, ndo ha uma melhora significativa na qua-
lidade dos corpos d'agua’ (Meta 5).

O Plano Proposto busca alcancar a Classe 2 em todo o rio e passa por aumentar o0 nivel de coleta e tratamento em
relacdo a "programacdo uniforme" e a direcionar esforcos para gerenciar e abater a poluicéo industrial.

16.2.2.2 BACIA DO RIO CAMANDUCAIA

Em periodo critico de vazéo o cendrio de cargas poluidoras, atuantes em 1995, no rio Camanducaia mantém, em
praticamente dois tercos de sua extensdo, bons niveis de qualidade da &gua, compativeis com os prescritos para a
Classe 2. Uma queda da qualidade (niveis da Classe 3) € observada no trecho a jusante do langamento dos esgotos
do Municipio de Amparo, que se estende por cerca de 45 km, apds o qual o rio volta a ter condi¢des qualitativas de
Classe 2.

As captacles para abastecimento publico situadas no rio Camanducaia, referentes aos Municipios de Amparo e Ho-
lambra, localizam-se em trechos que apresentam boas condic¢les atuais de qualidade de agua.

A implementacdo da "programacéo uniforme" conduziria a uma melhoria no ano 2000 e atinge 100% em Classe 2 no
ano 2020.

Nessa bacia existe a posshilidade da implantacdo do reservatdério Camanducaia (acréscimo de
1,6 m¥/s) que, se utilizado para diluicéo de poluentes, ndo conduziria a melhoria sensivel da qualidade da agua.

O Plano Proposto antecipa obras na bacia e assim, a Classe 2 é atingida ja no ano 2000.

16.2.2.3 BACIA DO RIO JAGUARI

Em 1995, com vazédo Qgsos, apenas 80% do rio encontra-se em Classe 2. Mesmo apos a implementagéo da "pro-
gramacdo uniforme” para os anos 2000 e 2020 esse percentual ndo se alteraria.

Os trechos do rio que apresentam menor nivel de qualidade situam-se a jusante dos langamentos dos esgotos dos
Municipios de Braganca Paulista (proximo a Classe 4), Pedreira e Jaguariuna (proximo a Classe 3).
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llustracdo 16.4. ref. grafico 3.6

RIO ATIBAIA
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llustracéo 16.5 - ref. GRAFICO 3.7

RIO CAMANDUCAIA
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llustrac&o 16.6 - ref. GRAFICO 3.8

RIO CORUMBATAI
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llustracéo 16. 7. ref. GRAFICO 3.9

RIO JAGUARI
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llustrac&o 16.8 - ref. GRAFICO 3.10

RIO JUNDIAI

PROJECTUS 170



Relatério Resumo - Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PLANO HIDROPLAN

llustrac&o 16.9 - ref. GRAFICO 3.11

RIO CAPIVARI
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llustrac&o 16.10 - ref. GRAFICO 3.12

RIO PIRACICABA
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Os pontos de captacéo para abastecimento publico situados ao longo do rio Jaguari (captagdes dos Municipios de
Braganca Paulista, Pedreira e Limeira) dispdem atualmente de &gua com boa qualidade para nivel de tratamento
convencional (dguas com qualidade em nivel da Classe 2).

Existem duas alternativas para as obras de regularizacdo nessa bacia: o reservatorio de Camanducaia (acréscimo de
1,6 m3/s) e o de Panorama (acréscimo de 1,8 m?/s). Sua utilizagdo, mesmo que em conjunto, para a diluicéo de polu-
entes, como acréscimo as obras da "programacdo uniforme”, conduziria a pequena melhoria na qualidade da agua,
contudo ndo suficiente para 100% do rio atingir a Classe 2.

Supondo que do reservatério Jaguari/Jacarei, do Sistema Cantareira, fossem liberados 22 md/s, jano ano 2000, todo
0 rio passaria para a Classe 2, mesmo sem acréscimo de tratamento de esgotos ao longo do rio.

Para o Jaguari, o Plano Proposto ndo recomenda a liberagéo de agua do Sistema Cantareira, mas sim o tratamento
dos esgotos, antecipando obras da " programac&o uniforme”, e direcionando esforcos para gerenciar e abater a polui-
¢o industrial.

As futuras intervencdes sanitérias na bacia, plangjadas até 2020, deverdo se concentrar também nas obras de trata-
mento de esgotos industriais, visto que apenas a redugédo na carga poluidora doméstica ndo altera significativamente
as condi¢des qualitativas nos trechos criticos do rio (caso do trecho ajusante de Pedreira).

16.2.2.4 BACIA DO RIO CORUMBATAI

Em seu trecho de cabeceira, até o ponto de emissdo dos efluentes domésticos do Municipio de Rio Claro, o rio Co-
rumbatai apresenta, para o ano de 1995, bons niveis de qualidade de agua, superiores aos prescritos para a Classe 2.
Apos o langcamento dos esgotos de Rio Claro, 0 aumento da polui¢do organica nas aguas provoca uma sensivel queda
da qualidade, dispondo o trecho do rio, até a confluéncia com o rio Passo Cinco, em niveis da Classe 4. A jusante
desta confluéncia, a autodepuragéo proporcionada pelo corpo d'agua el eva suas condicOes qualitativas, que atingem
patamares proximos a Classe 2. A carga organica decorrente do langcamento dos esgotos do distrito de Santa Terezi-
nha, no Municipio de Piracicaba, dispe novamente a qualidade do rio Corumbatai, em seu trecho final, em niveis da
Classe 4.

A qualidade da &gua do rio Corumbatai, nos locais das captactes para abastecimento publico (Rio Claro e Piracica
ba), apresenta-se em bons niveis, proximos a Classe 2. Ressalta-se, entretanto, que a qualidade da agua no trecho
onde se localiza o ponto da captacdo de Piracicaba, por situar-se préximo afoz do rio, mostra-se mais vulnerdvel as
condicdes sanitarias que atuam na bacia de drenagem a montante (cidade de Rio Claro).

A redugéo de carga poluidora, resultante das intervencdes sanitérias da "programagdo uniforme", previstas para a
bacia até o ano 2000, ndo se mostra suficiente para refletir uma melhora da qualidade da dgua no rio Corumbatai,
mantendo o trecho critico do rio (apés a cidade de Rio Claro) em niveis préximos da Classe 4.

Considerando as intervencdes sanitérias da "programacdo uniforme" plangjadas até o ano 2020, notar-se-ia uma
sensivel melhoria da qualidade da agua em toda sua extensdo, até sua foz no rio Piracicaba. Nos trechos descritos
anteriormente (a jusante dos lancamentos de Rio Claro e Piracicaba), que apresentam niveis de qualidade préximos a
Classe 4, o corpo d'agua retornaria as condi¢des qualitativas da Classe 3, em decorrénciado maior grau de tratamen-
to dos esgotos domésticos.

O Plano Proposto recomenda antecipar obras da "programacdo uniforme” e direciona esforgos para gerenciar e aba-
ter apoluicdo industrial.

16.2.2.5 RIO PIRACICABA

Em 1995, com vazéo Qgsoy, (cerca de 30,5 m®/s em Piracicaba), 50% do rio encontra-se pior que Classe 4, 40% em
Classe 4 e 10% entre Classe 2 e 3. O trecho do rio onde a qualidade se mostra mais critica (com concentracdo de OD
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préxima a zero) situa-se a jusante da confluéncia com o ribeirdo Quilombo, receptor dos esgotos sanitérios dos Mu-
nicipios de Campinas, Sumaré, Nova Odessa e Americana. No trecho do rio Piracicaba onde se observa um inicio de
melhora da qualidade (proporcionado por seu processo de autodepuracdo), ocorre o lancamento dos esgotos do Mu-
nicipio de Piracicaba e a recepgdo das &guas do rio Corumbatai, que resultam na manutencdo de baixos niveis de
qualidade no rio (Classe 4) até atingir o reservatério de Barra Bonita. Ressalte-se que a implementacdo do "progra-
ma uniforme" praticamente ndo alteraria condic&o para os anos de 2000 e 2020.

A qualidade da &gua do rio Piracicaba € insatisfatoria no trecho onde se situa a captacéo para abastecimento publico
de Piracicaba com niveisinferiores aos prescritos para Classe 4.

A captacdo do Municipio de Americana, por situar-se a montante da confluéncia com o ribeirdo Quilombo, dispde
de &gua de melhor qualidade para abastecimento publico, ainda que vulneravel a qualidade das descargas oriundas
dosrios Atibaia e Jaguari, e de despejos industriais.

A barragem na bacia do Atibaia (reservatorio Fazenda Velha 2,2 m?/s) poderia compor-se com apenas uma bacia do
rio Jaguari (Camanducaia 1,6 m3/s ou Panorama 1,8 m?/s) para acrescer em apenas 3,8 ou 4,0 m¥/s a vazéo do rio
Piracicaba. Esse valor € muito baixo e o rio continuara na Classe 4.

A eventual liberacdo total das vazfes do Sistema Cantareira representaria um acréscimo de 30 m3/s 0 que correspon-
deria a veiculagdo da vazdo média no trecho. Essa hipdtese, aplicada durante o "programa uniforme", conduziria
parte do rio a Classe 3 no ano 2000, retornando a Classe 4 no ano 2020.

Com o Plano Proposto desde o ano 2000 o rio passaria para as Classes 3 e 4 ndo atingindo contudo a Classe 2 em
100% de sua extensao.

A recomendacdo advinda dos estudos de qualidade é de que o tratamento dos efluentes leva a uma situagéio melhor
do que asuadiluicdo por liberaco de vazdes regul arizadas em reservatorios da bacia.

Futuras intervences sanitérias na bacia de drenagem dever&o considerar as cargas poluidoras industriais, visto que a
acdo somente sobre os esgotos domésticos, ainda que diminuisse os niveis de poluicdo organica, praticamente ndo
alteraria as condicOes qualitativas resultantes no corpo receptor (em termos de OD).

O Plano Proposto recomenda antecipar obras da " programacdo uniforme" e gerenciar e abater a polui¢do industrial e
com isso melhorar a qualidade do rio, ndo se esperando, contudo, que o rio atinja a Classe 2 de seu enquadramento.

16.2.2.6 BACIA DO RIO JUNDIAI

Os resultados das simulagBes indicam que os niveis de qualidade da agua resultantes das condi¢des sanitarias atuais
(1995) na bacia, dispde o rio Jundiai, no trecho situado entre o ponto de langcamento dos efluentes do Municipio de
Campo Limpo e o Municipio de Indaiatuba, em desconformidade com a Classe 4, com concentracfes elevadas, aci-
ma dos respectivos padrdes de qualidade Classe 4A e 4B. No trecho a jusante de Indaiatuba o rio volta a condices
de Classe 4 (em termos de OD), mantendo, porém, elevadas concentracfes de DBO.

Destaca-se como principal condicionante destes niveis de qualidade da &gua, os efluentes do Municipio de Jundiai
(maior carga organica na bacia). O trecho do rio a jusante dos lancamentos de esgotos deste Municipio mostra-se
mais critico (com piores niveis de qualidade da &gua) para todos os parametros simulados.

O trecho do rio Jundiai préximo a sua foz, a jusante da cidade de Salto, deve ser destacado por apresentar, igualmen-
te, baixos niveis de qualidade da agua, condicionados pela elevada carga organica industrial existente neste munici-
pio. Acresce-se, ainda, sua influéncia sobre a qualidade das &guas do rio Tieté, do qual o rio Jundiai é tributario.

No caso de todos os efluentes da bacia (domésticos e industriais) serem submetidos a tratamento que proporcione
uma eficiéncia na remoc&o da DBO em niveis de 90% sobre o global da carga potencia doméstica e industrial, a
qualidade da agua resultante no trecho critico do rio (entre Jundiai e Itupeva) manter-se-ia, ainda, em desconformi-
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dade com os niveis definidos para Classe 4. A jusante do Municipio de Indaiatuba apresenta qualidade em niveis
préximos aos padrdes definidos para a Classe 3 e Classe 4, a jusante de Salto. A busca de melhoria para o trecho
critico do rio passa por gerenciar e abater ainda mais a polui¢do industrial.

16.2.2.7 BACIA DO RIO CAPIVARI

Para 0 ano de 1995, em decorréncia do elevado aporte de carga poluidora orgénica atuante na primeira por¢do da
bacia (proporcionalmente a sua capacidade de suporte/autodepuracdo), resultante dos esgotos domésticos e industri-
ais dos Municipios de Louveira e Campinas, o rio Capivari apresenta-se fortemente impactado em quase toda a sua
extensdo (qualidade em niveis de Classe 4 ou pior).

Os trechos criticos (com qualidade pior que a Classe 4) localizam-se apds os langamentos de esgotos dos Municipios
de Louveira, Campinas (ribeirao do Picarréo) e Capivari, sendo mais agudo apds Campinas.

Em sua foz junto ao rio Tieté, os esgotos langados a montante ja se encontram suficientemente autodepurados, dis-
pondo o rio Capivari com qualidade em niveis da Classe 2.

O trecho do rio onde se localiza a captacéo para abastecimento publico do Municipio de Campinas, apresenta atual-
mente qualidade da &gua em niveis de Classe 3. Ja a captacdo do Municipio de Vinhedo situa-se em trecho do rio
com baixo nivel de qualidade (Classe 4), decorrente de langamentos industriais a montante.

As intervencdes sanitarias planegjadas na "programacdo uniforme" sobre os esgotos domésticos atuantes na bacia
resultariam, no ano 2020, em significativa melhoria, suficiente para elevar a qualidade da agua a Classe 4 nos tre-
chos criticos do rio. Tendo em vista o enquadramento em Classe 2 desse rio , 0 Plano Proposto recomenda antecipar
obras da "programacdo uniforme" e gerenciar e abater a polui¢do industrial. Mesmo assim, o trecho critico néo re-
tornaria a sua classe de enquadramento.

16.3 Outros Usos

16.3.1 IRRIGACAO

As bacias dos rios Piracicaba/Capivari/Jundiai apresentam cerca de 33.000 ha de areairrigada, sendo 1/3 desse valor
correspondente a fertirrigacdo e o restante airrigagéo convencional. A bacia do Piracicaba congrega 75% de toda a
areairrigada, sendo a sub-bacia do rio Atibaia a grande concentradora das éreas irrigadas. O Municipio de Sta. Bar-
bara d'Oeste dispde da maior areairrigada, com de 4.600 ha.

Com aproximadamente 35% de toda a &rea irrigada, a cana-de-aclicar € a principa cultura beneficiada. Seguem-se
pela ordem a olericultura, citrus, batata, feijdo, milho, tomate, frutas finas e flores.

O periodo de 1980/85 com taxa de crescimento de 7,6% ao ano, no total da area irrigada, € 0 mais marcante em
relacdo a irrigacdo; as taxas de 0,8% a.a. apresentadas no Ultimo periodo (1985/93) mostram uma estagnacdo na
implantacéo de novas areas.

Ressalta-se, como caracteristica da bacia, a predominancia da utilizagdo da aspersdo convencional como técnica de
irrigacéo (70% dos sistemas).

A demanda média anual de adgua parairrigagdo corresponde a 6 m?/s, chegando a um maximo de 10,7 m3/s no més de
outubro.
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ILUSTRAGCAO 16.11 - ref. 3.19 - PCJ - ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA
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ILUSTRACAO 16.12 - ref. ilustr. 3.20
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ILUSTRACAO 16.13 - ref. ilustr. 3.21
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ILUSTRACAO 16.14 - ref. ilustr. 3.22
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As tendéncias futuras da irrigacdo para o conjunto de bacias do Piracicaba/Capivari/Jundiai, no periodo de
1995/2020, seguem as projecdes de crescimento da economia do setor agropecuario até 2010, com tendéncia de
estagnacdo no periodo 2010/2020. No caso particular da bacia do Jundiai, sdo grandes as limitagdes de qualidade e
guantidade da &gua, e crescente a valorizagdo das terras, fatores que restringem o futuro das culturas irrigadas.

De acordo com as tendéncias de evolugdo apresentadas, sdo previstas as seguintes areas irrigadas e demandas de
agua parairrigacdo até 2020 (Quadro 16.16).

QUADRO 16.16 - CENARIO TENDENCIAL - DEMANDA MEDIA ANUAL DE AGUA PARA

IRRIGACAO
Ano 2000 2010 2020
Area irrigada (ha) 38.147 43.006 43.006
Demanda Média Anual (m3/s) 6,9 7.8 7.8

Fonte: Estudos HIDROPLAN, 1993.

Levantamentos cadastrais de irrigantes, desenvolvidos pelo DAEE de forma integral nas bacias dos rios Piracica
ba/Capivari (no Jundial ndo foi realizado cadastro), mostram que existe um uso descontrolado e excessivo de agua
parafins agricolas. Os fatores principais que contribuem para essa situagéo sd0 0s mesmos que se verificam na bacia
do Alto Tieté. Assim sendo, as agdes preconizadas para racionalizar o uso nairrigacéo sdo também as mesmas.

A implantaco dessas acdes de forma plangjada constitui 0 Programa de Racionalizago do Uso da Agua na Agricul-
tura. Nos estudos realizados pelo HIDROPLAN, para a formulagéo do Cenario Dirigido, foi admitida a possibilidade
de obter-se uma reducdo de 15% no consumo de &gua no ano de 2020.

No Quadro 16.17, sdo apresentadas para as bacsia dos rios Piracicaba/Capivari/Jundiai as redugdes de consumo,
contemplando o Cenério Tendencial e o Cenério Dirigido.

QUADRO 16.17 - PROGRAMA DE RACIONALIZACAO NA IRRIGACAO

Ano Cenarios Demandas de Agua Economias de Agua
(m3/s) (m3/s)
1993 DG 6,0 -
2000 CT 6,9 -
CD 6,9 0,0
2005 CT 7.4 -
CD 7,0 0,4
2010 CT 7.8 -
CD 7,0 0,8
2015 CT 7.8 -
CD 6,8 1,0
2020 CT 7.8 -
CD 6,6 1,2
DG - Diagnéstico CT - Cenario Tendencial CD - Cenério Dirigido
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16.3.2 USO INDUSTRIAL DE FONTES PROPRIAS

De acordo com os estudos de diagnostico realizados pelo HHDROPLAN, as indUstrias da Bacia Piracicaba, Capivari
e Jundiai, utilizam cerca de 19 md/s de &gua, quantia esta proveniente das seguintes fontes proprias:

« mananciais superficiais - 17,5 md¥/s (94%)
+ mananciais subterrneos - 0,6 m¥/s (3,2%)
« redespublicas - 0,5 m?/s (2,8%)

Quanto as projegdes das demandas futuras de &gua, para aquelas industrias que se abastecem nas redes publicas, 0s
consumos estdo incluidos nas projectes efetuadas para os sistemas urbanos. Para as que se abastecem de fontes
proéprias, as projegoes foram feitas para dois cendrios.

No Cenério Tendencial ndo se considerarem o0 aumento das taxas de reuso das &guas, nas proprias indUstrias, nem o
uso de tecnol ogias poupadoras de agua.

No Cenéario Dirigido admitiu-se que, em decorréncia de medidas de controle da poluicdo, a grande maioria das in-
dustrias trataria ou pré-trataria os seus afluentes para condicionélos aos padrées de emissdo. Esse fator, aliado a
escassez dos recursos hidricos, induziria as indUstrias a aumentarem as taxas de reuso dos seus préprios efluentes
tratados nos usos que ndo necessitem de &gua potével, bem como a adotar tecnologias modernas néo poluidoras de
agua.

Nas bacias dos rios Piracicaba/Capivari/Jundiai as projecGes do HIDROPLAN para 2020, referentes as demandas
industriais e oferta dos efluentes tratados pelas ETES, sdo respectivamente da ordem de 24 m?/s e 17 m?/s; apesar da
oferta de efluentes ser de praticamente 70% das necessidades industriais, a dispersdo tanto das ETEs quanto das
industrias dificulta muito a aplicacdo do processo de reuso industrial desses efluentes. Ainda assim, poder-se-ia estu-
dar a viabilidade da implantac&o do reuso para as bacias do Atibaia e Piracicaba, onde existe uma maior concentra-
¢do industrial.

As projecdes nos dois Cenérios sdo mostradas no Quadro 16.18.

QUADRO 16.18 - DEMANDAS DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL - FONTES PROPRIAS

Cenério Demanda (m?3/s)

1995 2000 2005 2010 2015 2020
Tendencial 18,4 19,7 20,6 21,5 22,3 23,2
Dirigido 17,7 18,2 19,0 19,9 20,6 21,4

16.3.3 RECREACAO E LAZER

A recreacdo organizada € um meio eficaz de preservacdo ambiental, assim como, quando desenvolvida de forma
espontanea e ndo controlada, pode constituir causa adicional de deterioracdo das éguas e do solo.

Estas bacias oferecem as seguintes alternativas de aproveitamento dos recursos hidricos para a recreagdo: os reserva-
térios Jaguari, Atibainha, Cachoeira, todos com excelente condicdo de balneabilidade; Jaguari e Tatu, com condi-
¢Oes satisfatérias, Americana e Barra Bonita, com ma condig&o. Ja os rios Piracicaba, Jundiai e Capivari oferecem
péssima condicdo de balneabilidade, havendo condicéo satisfatoria apenas nos rios Atibaia e Camanducaia. Deve-se
destacar, ainda, a presenca de corredeiras no rio Atibaia.

PROJECTUS 181



Relatério Resumo - Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PLANO HIDROPLAN

As bacias concentram assim importantes ofertas de &reas para banho, natagdo, passeios e contemplacdo. Concentram,
ainda, uma importante oferta de hotéis de lazer, de tanques do tipo "pesque-pague’, bem como atendem a uma de-
manda de praticantes de esportes nauticos (sobretudo o reservatorio de Americana). Os pequenos rios e corregos da
regido, tributarios dos rios maiores acima mencionados, alguns com boa qualidade de agua, sdo ainda bastante utili-
zados pela populacdo em fins-de-semana, para banho e piquenique.

A futura oferta recreativa deve levar em conta, também, a curto e médio prazos, aimplantacdo prevista dos reserva-
térios Campo Limpo, Pirai e Jundiuvira, e, alongo prazo, dos reservatdrios Panorama e Camanducaia, considerados
€omo reserva para necessidades futuras.

O desafio de manter e potencializar 0 uso recreativo desses recursos encontra apoio em diferentes figuras juridicas
de intervengd@o do poder publico, quais sgjam: as que requerem desapropriagdo, como 0s parques (que supSem e
incentivam a frequéncia da populacao), as reservas bioldgicas ( que vedam a area ao publico) e as estacdes ecol 6gi-
cas (reservas naturais destinadas ao estudo comparativo com areas do mesmo ecossistema ja alteradas pela agéo
antropica); ou que ndo requerem desapropriacdo, como as Areas de Proteco Ambiental - APA (que restringem usos
nocivos ao meio ambiente) e as reservas ecol dgicas (areas de protecdo permanente), bem como outras figuras e leis
de controle ambiental, como a Lei de Protecdo aos Mananciais.

Para atuar no sentido do objetivo integrado da preservacdo dos recursos hidricos e da oferta de novos espagos para
recreacao e lazer, o plano propde o seguinte elenco de medidas:

* instituir mecanismos de reforgo aos atuais instrumentos juridico-administrativos de controle ambiental vigentes
sobre a bacia:

— preocupa aqui especialmente a area lindeira ao reservatorio de Barra Bonita, no trecho incluido dentro da APA
Corumbatai-Botucatu-Tegjupa. Esta area, embora ndo esteja no momento ameagada, € de excepcional beleza e
congtitui uma reserva recreativa de grande importancia para o futuro; sugere-se especificamente a adogéo de es-
tratégias alternativas de fiscalizagdo, mormente compartilhadas com a sociedade, e acompanhadas da ocupagéo
das &reas mais vulneréveis por usos, tais como, "campos' avancados de universidades, cessao de areas parains-
talacOes militares, para empreendimentos exemplares do ponto de vista do respeito ao ambiente, para sede de
orgaos ambientais publicos e privados.

— preocupa igualmente a evolugdo da mancha urbana que se expande de forma néo planejada, de Jundiai, Véarzea
Paulista e Campo Limpo, tendo como eixo indutor a estrada velha de Atibaia; esta mancha urbana hoje ja al-
canca terrenos a jusante do futuro reservat6rio Campo Limpo, e sua progressdo representa uma ameaga ao futu-
ro reservatorio, embora esteja incluido na APA Jundiai, ainda ndo regulamentada. Sugere-se aqui a criagdo de
uma faixa de um quilémetro periférica ao futuro corpo de &gua, de uso restritivo, a ser incorporada na regula-
mentagdo da APA Jundiai, bem como sua extensdo aos terrenos ainda ndo protegidos da margem direita do fu-
turo reservatério, no Municipio de Jarinu.

* recensear os melhores trechos (remansos, cachoeiras) dos pequenos rios e corregos da regido, e estimular as muni-
cipalidades isoladamente ou em parceria com institui¢des privadas lucrativas e ndo-lucrativas, a dotar suas mar-
gens de pequenas instalactes de apoio ao lazer (sobretudo de higiene e alimentagéo), capazes ao mesmo tempo de
potencializar quantitativa e qualitativamente esse uso recreativo, bem como de impedir sua deterioragéo pelo acu-
mulo de lixo e de detritos.

 no caso do Jundiuvira, a area em que se encontra é objeto de tombamento, através da Resolucdo 011/83, cujo
artigo 12 disp6e que "ndo serdo autorizadas quaisquer barragens de rios da Serra e seus contrafortes. Estudar-se-a
a possibilidade de pequenas barragens de contencdo em vales agriculturados, para fins de piscicultura (Jundiuvira
e setor E-NE da Serra)". Apesar do tombamento, cumpre salientar que o objetivo € o abastecimento publico, uso
prioritario da agua. Dessa forma, sugere-se que, de acordo com 0 CONDEPHAAT, se atere a norma em vigor,
tendo em vista as expressivas alteragdes ocorridas nesta bacia desde a aprovagéo daquela resolugéo.

* no caso dos reservatérios a serem implantados, que se considere, desde o projeto, 0 seu futuro uso recreativo;
concretamente trata-se de estudar o melhor regime juridico para que a valorizagdo do entorno das futuras represas,
pelo seu potencial Iudico, constitua um beneficio econdmico para as represas e um novo ativo econdmico a ser
considerado no seu estudo de viabilidade.
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* no caso dos reservatorios e rios, € desaconselhdvel e mesmo perigoso para o desenvolvimento sustentavel futuro
de uma regido, criarem-se vias paralelas a paisagem da &gua, sendo preferivel situd-las a distancia com alternativas
perpendicul ares de acesso.

16.3.4 NAVEGACAO

O aproveitamento hidroviario do trecho do rio Piracicaba entre suafoz e a cidade homonima devera ser viabilizado a
partir do empreendimento de Santa Maria da Serra, de usos maltiplos, permitindo a navegagéo e o desenvolvimento
regional.

O projeto de Santa Maria da Serra prevé uma barragem de porte pegueno no rio Piracicaba, na altura desse munici-
pio, com um reservatério estendendo-se até o distrito de Artemis, distante 15 km do centro urbano de Piracicaba.

Com a formagéo do reservatorio, serd possivel aintegragdo intermodal em Artemis, das regides de Campinas, Pauli-
nia, S0 Paulo, Santos e S&0 Sebasti&o.

Dessa forma, com o "km 0" da Hidrovia Tieté-Parana na regido de Piracicaba, cerca de 20 municipios altamente
industrializados estardo integrados ao Mercosul. A concluséo das eclusas de Jupia e Trés Irmaos completa 2.400 km
de vianavegavel, de um total de 4.500 km até a bacia do Prata.

A barragem e eclusa de Santa Maria da Serra tem localizagdo prevista no extremo de montante do reservatério de
Barra Bonita, com lago operando afio d' agua na cota 456 e nivel de jusante variando entre méximo normal de 451,5
e minimo navegavel, de 445 m, com calado de 2,50 m.

O empreendimento, a ser implantado pela CESP, tem como uso principal a navegagdo, associada a polo industrial de
grande expressdo. Outros usos previstos sdo o turismo, relacionado ao pélo turistico de Sao Pedro, o lazer, o abaste-
cimento de &gua e, eventualmente, a geragéo de energia el étrica.

Os principais beneficios esperados sdo:

— concentragdo do escoamento da produgdo de graos dos cerrados em regido proxima dos centros de consumo e
exportagcdo. A viabilizacdo de "Porto Seco” no local catalizard a implantag@o de elevada capacidade de silagem,
gue atuando em parceria com os silos instalados em Boa Vista, propiciarfo a regularizacdo da movimentacdo de
"commodities* em Santos;

- naregido lindeira de Artemis, serdo viabilizados mais de 2.000 ha de areas proprias ainstalagdo de indlstrias, com
recebimento e expedicéo de mercadorias através dos modais duto-rodo-ferro-hidroviario;

— em S8o Pedro o reservatério se espraia de modo acentuado, na regido denominada Curva da Samambaia, viabili-
zando a fixag&o de um pdlo hidroturistico;

- pelo menos 9.000 ha de terras marginais seréo valorizadas, em aproximadamente 5 vezes, com a criacdo do reser-
vatorio;

- afixagdo de polos industriais e turisticos na regido de Artemis possibilitard a geragdo de empregos, incentivara
atividades terciérias de servicos e geragdo de impostos que serdo revertidos a popul agao;

— Asprincipais cargas hidroviarias a serem movimentadas em Artemis serdo gréos, farelos, madeira, combustiveis e
insumos agricolas e manufaturados em containers. As projegdes indicam que em torno do ano 2.000 a movimenta-
¢do de carga em Artemis atingira entre 8 e 10 milhSes de tonel adas;

O empreendimento devera ser desenvolvido pelo Poder Plblico em parceria com ainiciativa privada, devendo con-
siderar, na sua implementacdo, a mitigacdo dos impactos ambientais previstos, quais sejam: inundacdo de baixadas
aluvionares, lagos, pastagens e culturas de cana-de-agUicar.

PROJECTUS 183



Relatério Resumo - Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PLANO HIDROPLAN

17. VIABILIDADE FINANCEIRA DO PLANO

Neste capitulo sdo apresentados os aspectos econdmicos e financeiros relacionados a implementacdo do Plano Inte-
grado. Os estudos realizados contemplaram, por bacia, o abastecimento publico, os sistemas de esgotos sanitérios e
0s programas de saneamento ambiental.

A partir do cronograma fisico-financeiro para a execugéo das obras e agles propostas, formularam-se hipoteses al-
ternativas de financiamento. Estas alternativas foram utilizadas a partir da andlise do Manual de Financiamento Ex-
terno do SEAIN-SEPLAN-PR (El tendo-se fixado, para fins do modelo de avaliag&o, as condi¢des de financiamento
do BIRD (Banco Mundial). Com base nestas informagdes e nas hip6teses formuladas, elaborou-se um modelo de
andlise tendo em vista simular-se as Receitas Médias Necessarias por metro cllbico (RMN/m?) para viabilizar o pre-
sente Plano.

Tendo em vista os conceitos recentemente institucionalizados de Usuario-Pagador e Poluidor-Pagador, foi avaliado
0 acréscimo que incidiria sobre a RMN/m3 na bacia do Alto Tieté, como forma de compensar areversao dos 30 m?/s
da bacia do Piracicaba (Sistema Cantareira) para a bacia do Alto Tieté.

Simulou-se, do mesmo modo, este impacto, considerando-se, na propria RMSP, o conceito de Poluidor-Pagador,
obtendo-se 0 acréscimo na RMN/m? necessario para cobrir os investimentos em obras e programas de saneamento
ambiental. Esses programas sdo 0 Saneamento Ambiental da Billings - SAB, oxigenacdo em Pedreira e Pirapora e
desassoreamento e remoc&o de lixo no canal do Pinheiros.

N&o obstante, na medida em que vém sendo reestruturadas as relacdes entre Estado, Servicos Publicos, Instituicfes
Privadas e Usuarios destes servicos, pode-se prever que outras alternativas de financiamento poderdo surgir em um
futuro proximo.

17.1 Desembolso Fisico-Financeiro

O cronograma fisico-financeiro do conjunto de obras e agdes necessdrias para a implementacéo do Plano Proposto, é
apresentado no Quadro 17.2. Neste quadro, o item abastecimento publico congrega os custos das obras de captagdo e
aducdo a ETA, tratamento e distribuicdo. Os sistemas de esgoto englobam os custos das obras de col eta e tratamento.
O exame do Quadro 17.2 permite observar que o Plano prevé uma concentragéo de investimentos nos préximos dez
anos, com efeito, dos recursos totais necessarios, 66% estao previstos para serem aplicados até 2005.

A participacao relativa de cada uma das bacias em relagdo aos investimentos totais previstos no Plano € apresentada
no Quadro 17.1.

QUADRO 17.1 - INVESTIMENTOS TOTAIS - PARTICIPACAO POR BACIA

Bacia Investimentos Totais Participacdo no PLANO
(US$ x 105) (%)

Alto Tieté 9.187 63

Piracicaba/Capivari/Jundiai 3.991 27

Baixada Santista 1.476 10

TOTAL 14.654 100

Data-base = MAI/95

* Secretaria de Assuntos Internacionais - Secretaria de Planejamento, Orgamento e Controle da Presidéncia da Republica
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QUADRO 17.2 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO - (INVESTIMENTOS EM US$ X 106)
BACIAS DOS RIOS PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIAI

SISTEMA 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Abastecimento Publico 109,50 | 109,50 | 109,50 | 109,50 | 109,50 | 55,76 55,76 55,76 55,76
Sistemas de Esgoto 260,07 | 260,07 | 260,07 | 260,07 | 260,07 | 100,11 | 100,11 | 100,11 | 100,11
TOTAL ANUAL 369,57 | 369,57 | 369,57 | 369,57 | 369,57 | 155,87 | 155,87 | 155,87 | 155,87
SISTEMA 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Abastecimento Publico 55,76 43,82 43,82 43,82 43,82 43,82 34,95 34,95 34,95
Sistemas de Esgoto 100,11 | 74,58 74,58 74,58 74,58 74,58 52,69 52,69 52,69
TOTAL ANUAL 155,87 | 118,40 | 118,40 | 118,40 | 118,40 | 118,40 | 87,64 87,64 87,64
SISTEMA 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 TOTAL
Abastecimento Publico 34,95 34,95 23,54 23,54 23,54 23,54 23,54 1.337,85
Sistemas de Esgoto 52,69 52,69 43,19 43,19 43,19 43,19 43,19 2.653,20
TOTAL ANUAL 87,64 87,64 66,73 66,73 66,73 66,73 66,73 3.991,05

Data-base = MAI/95
Nota: Os valores incluem: custo direto, custos indiretos, juros durante a construgéo e BDI.

17.2 Avaliagdo Economico-Financeira

Tendo em vista que o Plano, embora considere a possibilidade de ocorrer o Cenério Tendencial, preconiza o Cenério
Dirigido, as andlises financeiras foram feitas a partir deste. O Quadro 17.3 explicita o cronograma fisico-financeiro
adotado nas andlises. Vale destacar que os valores desse quadro incluem os custos do controle de perdas fisicas nos
sistemas de abastecimento publico.

Calculou-se, a uma taxa de 12% (doze por cento) ao ano, o valor presente de todos os investimentos, bem como os
valores aamortizar pela SABESP para os sistemas de esgoto.

Considerou-se, no modelo, as seguintes variaveis dependentes:

 prazo de amortizacdo de dez anos, em parcelas anuais e iguais, tanto para financiamentos internacionais quanto
para empréstimos internos, seguindo-se o0 prazo de amortizagdo definido pelos empréstimos do BIRD -Banco
Mundial;

« financiamentos junto a organismos internacionais (participacdo de cinguienta por cento do valor dos investimentos,
prazo de caréncia de cinco anos e taxa referencial de juros (TRJ) de oito e meio por cento ao ano;

« para os financiamentos internos, prazo de caréncia de trés anos e participacéo de cinquienta por cento no valor da
contraparte.

Como variaveis independentes considerou-se;

« trés alternativas de TRJ como custo dos financiamentos internos, a saber: 8,5% (oito e meio por cento), 12% (doze
por cento) e 20% (vinte por cento);

« trés alternativas para arelagdo entre Despesas de Operacdo e Manutencéo e Custos dos Servicos, onde DOM/CS é
igual a0,05, 0,15 € 0,20;

* duas bases de dados diferenciadas para simular-se a obtencéo das RMNs/ms: uma - para o Abastecimento de Agua
- considerando-se apenas 0s investimentos e as correspondentes vazdes incrementais definidas pelo presente Plano
e outra - para Esgotamento Sanitério - considerando esses investimentos acrescidos dos recursos ja utilizados mas
ainda a amortizar, considerando o volume total. Essas diferentes bases foram consideradas uma vez que, no caso
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do setor de Esgotamento Sanitério, a vazao tratada € muito pouco significativa em relagdo ao volume global gera-

do;

« tendo em vista a possibilidade, hoje aberta, de parcerias dos setores privados na exploracdo, por concessdo, de
servicos publicos como os ligados ao campo do Saneamento Béasico, contemplou-se, no modelo de avaliagdo, uma
remuneracdo do capital de risco, dada pela relacdo Beneficio/Custo (B/C) = 1,25. Quando essarelacdo €igual al;
a hipétese a ser contemplada é a da condic¢ao tradicional de inversdes e gestdo direta dos servicos realizados pelo

Poder Publico.

Considerando-se, portanto, esse conjunto de parémetros e alternativas, formulou-se 0 modelo de avaliaggo tomando

como el ementos bésicos as seguintes duas equagdes:

VPCS
M =
Vz

onde:

CM = Custo Marginal

VPCS = Valor Presente do Custo dos Servicos

VZ =Volume em m3
e

RM = CM x B/C onde:
RM = Receita Marginal

B/C = Relagdo Beneficio/Custo

QUADRO 17.3 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - CENARIO DIRIGIDO (SEM JDC) -
US$ X 106 BACIAS DOS RIOS PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIAI

SISTEMA 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Abastecimento Pdblico | 105,32 | 105,32 | 105,32 | 118,38 | 118,38 | 53,17 53,17 53,17 57,03
Sistemas de Esgoto 239,62 | 239,62 | 239,62 | 239,62 | 239,62 | 95,76 95,76 95,76 95,76
TOTAL ANUAL 34494 | 344,94 | 344,94 | 358,00 | 358,00 | 148,93 | 148,93 | 148,93 | 152,79

SISTEMA 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Abastecimento Publico 74,86 40,74 40,74 40,74 40,74 40,74 32,36 32,36 32,36
Sistemas de Esgoto 95,76 70,86 70,86 70,86 70,86 70,86 47,76 47,76 47,76
TOTAL ANUAL 170,62 | 111,60 | 111,60 | 111,60 | 111,60 | 111,60 | 80,12 80,12 80,12

SISTEMA 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
Abastecimento Publico 32,36 32,36 22,48 22,48 22,48 22,48 22,48 1.322,02
Sistemas de Esgoto 47,76 47,76 39,22 39,22 39,22 39,22 39,22 2.466,10
TOTAL ANUAL 80,12 80,12 61,70 61,70 61,70 61,70 61,70 3.788,12

Data-base = MAI/95

Nota: 1) Os valores ndo incluem juros durante a construcéo - JDC.

2) Os itens "Abastecimento Publico" incluem os custos do controle de perdas fisicas
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17.3 Resultados das Simulacdes Efetuadas

Das simulagdes efetuadas obtiveram-se os valores minimos e maximos, por m?, das Receitas Médias Necessarias
(RMN/m?3) para a implementacdo do Plano Proposto, os quais sdo apresentados no Quadro 17.4, agregados para
agua e esgoto. Esses valores resultam da aplicacdo de parametros que correspondem a duas situacOes extremas: a
primeira, de menor custo financeiro, maior grau de eficiéncia e nenhuma remuneracédo do capital de risco (Baixa) ea
segunda, de maximo custo financeiro, menor grau de eficiéncia e maxima remuneracéo de capital derisco (Alta).

QUADRO 17.4 - LIMITES DAS RMNs/m3 POR BACIA HIDROGRAFICA (R$/m3)

BACIA BAIXA ALTA
Alto Tieté 0,778 1,789
Piracicaba/Capivari/Jundiai 1,098 2,694
Baixada Santista 0,958 2,332

17.4 Analise da Aplicacdo dos Conceitos de Usuéario-Pagador e Poluidor-Pagador

As simulagdes realizadas para este fim devem ser vistas como um exercicio que objetiva contribuir para a tomada de
decisdes no que concerne a aplicacdo dos conceitos tedricos e legais que vém sendo desenvolvidos pelo DAEE, ndo
devendo, pois, serem consideradas como elementos imprescindiveis para a viabilizagdo do Plano Proposto.

As andlises dos resultados dessas simulagdes, tornam claro que o grau de viabilizagdo do Plano amplia-se na medida
em que sgja possivel implantar-se tais medidas. Por outro lado, o significativo consumo de dgua na RM SP acaba por
diluir os impactos que os pagamentos resultantes pelo ressarcimento dos volumes retirados da bacia do Piracicaba
paraado Alto Tieté causariam, por exemplo, natarifa média dos usuérios da RM SP.

17.4.1 PARAMETROS UTILIZADOS
Os parémetros utilizados na avaliagdo do impacto sobre a RMN/m3, com a aplicacdo dos conceitos de Usu&
rio/Poluidor-Pagador foram os seguintes:

* participacdo nos investimentos: BIRD - 50% (cinqlienta por cento),
Financiamento Interno - 50% (cinquienta por cento);

* prazo de amortizacdo - 10 (dez) anos;

 periodo decarénciaz BIRD - 5 (cinco) anos,
Financiamento Interno - 3 (trés) anos;

« taxareferencia dejuros (TRJ) - BIRD e Financiamento Interno igual a 8,5% a.a. (0ito e meio por cento ao ano) e,

* despesas de operacdo e manutencdo/custo dos servicos, dada por DOM/CS = 0.05

17.4.2 IMPACTO SOBRE A RECEITA MEDIA NECESSARIA (RMN) DECORRENTE DO
RESSARCIMENTO DOS 30 m3s REVERTIDOS DA BACIA DO PIRACICABA A BACIA
DO ALTO TIETE

Na aplicacdo do modelo de avaliagdo, aém dos pardmetros acima citados, assumiu-se que 0s consumidores da
RMSP, como usuérios pagadores, deveriam ressarcir os usuarios das bacias dos rios Piracicaba/Capivari/Jundiai,
respeitadas as estruturas tarifarias diferenciadas na RMSP - até um volume de recursos financeiros suficiente para
garantir a execucdo do conjunto de obras dos sistemas de abastecimento de agua da bacia do Piracicaba.
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Poder-se-ia, evidentemente, formular outras hipéteses alternativas, como a de garantir os investimentos a serem
realizados na implantagdo dos sistemas de esgotos sanitérios e melhoria da qualidade das aguas nas bacias dos rios
Piracicaba/Capivari/Jundiai, tdo vélidas e necessarias como a hipétese utilizada.

Realizada a simulagdo, considerando-se a totalidade da demanda de dgua da RM SP, chegou-se a um acréscimo de
R$ 0,044/m? sobre a RMN da bacia do Alto Tieté.

17.4.3 IMPACTO SOBRE A RECEITA MEDIA NECESSARIA (RMN) DAS BACIAS DOS RIOS
PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIAI, DECORRENTE DA RECEITA ORIUNDA DO USUA-
RIO PAGADOR DA RMSP

A partir da andlise acima descrita, simulou-se o impacto sobre a RMN dos consumidores das bacias dos rios Piraci-
cabal/Capivari/Jundiai retirando-se, do montante a ser considerado para a implantacdo das obras e acfes propostas
pelo Plano, agueles investimentos que seriam cobertos com os recursos oriundos dos usuérios da RMSP. Para o
usuério das bacias dos rios Piracicaba/Capivari/Jundiai, restariam os encargos representados pelos custos decorren-
tes da implantagédo dos aproveitamentos de Campo Limpo, Jundiuvira, Pirai, e do reforgo da transposicéo Atibaia-
Jundiai. Parafazer frente a esses investimentos seria necessériauma RMN de apenas R$ 0,099/ms.

17.4.4 IMPACTO SOBRE A RMN DA RMSP CONSIDERANDO-SE O CONCEITO DE
POLUIDOR-PAGADOR

Nesta situacdo, além dos parametros gerais acima descritos, avaliou-se o impacto que adviria para a RMN do con-
junto dos consumidores da RMSP no caso de incluir-se o conjunto dos custos necessarios para a implementacdo dos
Programas de Saneamento Ambiental no Alto Tieté, chegando-se ao acréscimo de R$ 0,033/m? sobre a RMN da
baciado Alto Tieté.

17.4.5 IMPACTO SOBRE A RMN DA RMSP DECORRENTE DA TRANSFERENCIA DE
RECURSOS POR PARTE DA ELETROPAULO PARA OS SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Nessa simulagdo, assumiu-se que a ELETROPAULO pagaria um valor igual a R$ 32,4 milhfes/ano, equivalente as
necessidades globais de investimentos em sistemas de esgoto no Ultimo quingiiénio do Plano Proposto. Este valor de
R$ 32,4 milhdes/ano € um valor de referéncia julgado possivel pelo Consorcio HIDROPLAN, mas que deverd ser
definido por estudos do Governo do Estado e da propria ELETROPAULO. Realizada a simulagdo, obteve-se uma
reducdo de R$ 0,027/m3 na RMN da bacia do Alto Tieté, considerando-se as mesmas condi¢des da simulagéo efetu-
ada. No Quadro 17.5 apresenta-se o resumo dos val ores obtidos nessas simulages.

QUADRO 17.5 - RESULTADO DAS SIMULAGCOES REFERENTES A APLICACAO DOS
CONCEITOS DE USUARIO-PAGADOR E POLUIDOR-PAGADOR (R$/m3)

CONCEITOSUTILIZADOS IMPACTOS SOBRE AS RECEITAS
MEDIASNECESSARIAS

* RMSP ressarce bacia do Piracicaba pela reversdo dos 30 m?¥/s | acréscimo de R$ 0,044/m? naRMN da baciado Alto Tieté
do Sistema Cantareira

* bacia do Piracicaba é ressarcida pela reversdo dos 30m3/s do | Receita Média Necessaria de R$ 0,099/m?® para implantacdo de
Sistema Cantareira sistemas produtores na bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai

¢ aplicagdo do Poluidor-Pagador na RM SP para viabilizagéo dos | acréscimo de R$ 0,033/m? naRMN da baciado Alto Tieté
Programas de Saneamento Ambiental

¢ contribui¢do da ELETROPAULO para aimplantagéo de obras | redugdo de R$ 0,027/m? naRMN dabaciado Alto Tieté
de Esgotamento Sanitério na RMSP
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17.5 Conclusdes

Do que se analisou nos itens acima descritos, verifica-se que, mesmo nas simulagdes que levam a valores mais altos
de RMNs, estes ndo correspondem a cifras muito mais elevadas do que aquelas hoje vigentes em sistemas tarifarios
tanto de municipios concessionados por empresas estaduais de saneamento, quanto de servicos autdbnomos, no Bra-
sil.

Este fato, portanto, indica que o conjunto de obras e acdes propostas pelo Plano é bastante factivel, dependendo,
apenas, das condicdes concretas de obtengéo de recursos, seja de forma direta pelos organismos publicos responsa-
veis pelo setor, quer de forma indireta, por meio de parcerias entre 0 Poder PUblico e instituicdes privadas interessa
das em tornarem-se concessionarias destes servicos.

De outra parte, a0 simular-se os conceitos de Usuério-Pagador e Poluidor-Pagador, verifica-se que, no caso da
RMSP, os impactos resultantes do ressarcimento pela agua transferida da bacia do Piracicaba para a bacia do Alto
Tieté so bastante absorviveis pelo conjunto dos consumidores, sobretudo na hip6tese de poder-se contar com a
transferéncia de recursos da ELETROPAULO para o setor de Saneamento Basico da prépria Regido Metropolitana
de S&o Paulo.

Ao mesmo tempo, observa-se que a possibilidade de implantacdo desses novos conceitos junto ao setor de Sanea
mento Basico, possibilitaria, a0 conjunto dos municipios das bacias dos rios Piraci caba/Capivari/Jundiai, fazer frente
aos atos investimentos necessarios para a melhoria da qualidade de suas aguas, uma vez que a transferéncia de re-
cursos da bacia do Alto Tieté para aimplementacdo dos sistemas de abastecimento de &gua criaria um impacto bas-
tante significativo sobre aRMN daguela bacia.

Finalmente, cabe ressaltar que os parametros e variaveis definidos na montagem do model o de simulacdo para avali-
acdo da viabilidade financeira do presente Plano, levaram em consideracdo ndo apenas diferentes custos financeiros
mas, também, diversos cenarios tanto no que concerne a niveis de eficiéncia operacional, quanto de alternativas
institucionais de gestéo desses servigos, abrindo, portanto, a Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras e
ao DAEE, um conjunto de possibilidades que podem contribuir para a tomada de decisdes estratégicas em relacdo as
futuras agdes no Setor de Saneamento Ambiental dessas regifes do Estado de S&o Paulo.
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