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De acordo com a TABELA acima, considerando-se a populagdo residente e

empregada/flutuante, com a ocupacdo total do empreendimento, espera-se uma
populacdo maxima de 9.868 habitantes. ‘

Com relacao a densidade demografica, na condigao hipotética de plena ocupacao,
determinada para populacao residente acima calculada,” para a area total do
empreendimento teremos como resultado uma densidade de 61,61 habitantes por.
hectare. i :

19. Informar o peano final previsto para a ocupacéo total do Loteamento Residencial Lago
Azul. ;

Iltem ja apresentado nas respostas encaminhadas no dia 11/01/2012.

’

20. Informar o destino dos residuos solidos gerados no empreendimento.

!

A Certiddo n2. 248/12 da -Secretaria de Planejamento Desenvolvimento e
Coordenacdo do Municipio de Paulinia (ANEXO 4) informa que na area em questdo ha
coleta regular de lixo urbano. '

21. Apresentar resposta as consideracées expressas no Parecer Técnico GT -
empreendimentos n? 16/2010 dos comités PCJ, em anexo, acerca dos impactos associados
ao empreendimento e analisados por aquele drgéo.

A seguir estdo dispostas as consideracdes dos itens apresentados no Parecer
Técnico GT - empreendimentos n? 16/2010, sendo que estas mesmas consideragdes
foram encaminhadas ao DAEE no pedido de outorga de autorizacdo de implantacdo de
empreendimento no dia 17/04/2012.
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1. Apresentar manifestacao da 5:48E5P, na qual conste a garantia para o abastecimento
de dgua do lofeamento, com base na vazdo maxima de abastecimento prevista, e o
compromisso de que a Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE de Paulinia poderd tratar
fodos: 0s esgotos coletados oriundos do [oteamento em sua ocupacdo maxima.

Conforme ja citado no item 10 do informe 'I_'écnico, a Carta de Diretrizes ne.
088/2011 da SABESP esta apresentada no ANEXO 5.

2. Apresentar cronograma e proposta para afetividade da manutencdo periddica da
barragem e do reservatdrio de contencdo de cheias do sistema de drenagem superficial
proposto.

A bacia se caracteriza por trabalhar com seu_ resenratorlo vazio, ou seja, as areas
o T W et A=
secas durante as esttagens sao projetadas para reter as aguas superf|c1a|s apenas

_durante e apos as chuvas (CANHOL! 2005).

Durante a implantacdo do Loteamento Residencial Lago Azul, serd necessario
atividades de limpeza do terreno, abertura de ruas, terraplenagem, implantacao ‘do
sistema de drenagem e saneamento,' entre outras. Tais atividades requerem
movimentacao de solo e'consequentemente a exposicao do mesmo a processos erosivos
e carreamento de sedimento.

A bacia de detengdo projetada teréd que ser implantada conjuntamente com a
infraestrutura do empreendimento.

Comumente’ os sedimentos alcancardao o reservatério por meio de redes de
drenagem e sdo transportados por meio da rede principal de canais. Os principais fatores
que afetam o carreamento de sedimento sdo: precipitacdo (intensidade, quantidade &
frequéncia); cobertura do solo da bacia; uso do solo na bacia; topografia do terreno e;
escoamento superficial.

A

METODOLOGIA:

A metodologia adotada para estimar o nivel de assoreamento na bacia de
detencéo serd por meio da 1mp|antacao e fixacdao de réguas graduadas que serao
instaladas em pontos estratégicos da bacia, de modo que ap6s a passagem da vazdo de
cheia seja possivel visualizar a altura dos bolsdes de sedimento depositados.
Posteriormente deve-se monitorar periodicamente a bacia de detencéo a fim de avaliar a
necessidade de possiveis servicos para remocao dos sedimentos.
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As réguas funcionaram como um indicativo do nivel de assoreamento sendo que

se forem constatados volume de terra acima do estipulado deve-se providenciar (o}

levantamento topografico da area afetada para efetuar o desassoreamento da bacia. Para

o desassoreamento sera necessario requerer licenciamento nos 6rgaos competentes
(DAEE e Prefeitura/CETESB). ;

Salienta-se que o monitoramento da bacia devera ocorrer apenas durante a
implantagdo do empreendimento. A responsabilidade, para implementar o plano sera do
Consércio de Urbanizagao Paulinia lil.

LOCALIZACAQ DAS REGUAS GRADUADAS:

Segundo Carvalho (2000), os sedimentos nao se distribuem uniform\emente no
interior dos reservatdrios e sim se estendendo para montante e para jusante. A deposi¢ao
de montante é denominada depdsito de remanso e as deposicbes no interior do
reservatério sdo chamadas de delta, depdsito de margem e depdsito de leito. Devido as
enchentes ocorre outro tipo de deposicdo denominado depésito de varzea. Para o
presente projeto serdo abordados os' depésitos de sedimentos que se concentram a

montante e proximo a estrutura da barragem.

Os depdsitos de remanso podem criar problemas de enchente a montante dos
barramentos e os ocorridos no interior do lago causam a reducdo da capécidade atil do
reservatorio. Ja os sedimentos que alcancam a barragem e passam o vertedor podem
provocar avarias nas estruturas dos dispositivos hidraulicos. A FIGURA 5 ilustra as
formacgdes de deposito de sedimentos nos reservatérios e indica os principais problemas
decorrentes.
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FIGURA 5. Esquema de formacgao de depdsito de sedimentos nos reservatérios com a
indicacao dos principais problemas.
FonTe: CARVALHO, 2000.

Normalmente o sedimento fine, com granulometria inferior a 0,062 mm, pode se
mover em suspensao pelo reservatério e dependendo das dimensées do reservatério,
esse se deposita préximo a barragem ou pode escoar para jusante. J& o sedimento
normalmente se deposita no

grosso, com granulometria maior que 0,062 mm,

reservatério para formacao do delta.

Para o plano determinou-se, a principio, 2 réguas para a bacia de detencao, sendo
gue a primeira sera instalada préxima a cota maxima de inundacao, ocasionada por uma
chuva com periodo de 1.000 anos, e a segunda préxima a estrutura vertedora. A FIGURA 6
apresenta a foto aérea com a localizacao aproximada das réguas.
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FIGURA 6. Localizacdo das réguas na bacia de detencao.
FONTE: Image 2012 Digital Globe (data da imagem: 06/12/2011).

As réguas deverao ser de material resistente e inoxidavel e deverdo permanecer
fixas e estaveis durante todo o processo do plano. A altura sugerida para as réguas sao
de 2,50 metros acima da cota de fundo do reservatério. Recomenda-se que 0s nimeros
sejam de tamanho adequado a fim de facilitar a leitura a distancia. A FIGURA 7 apresenta
um modelo de régua que pode ser utilizado para medir o nivel de sedimentao.

Salienta-se que havendo necessidade poderao ser implantadas réguas adicionais
ou também modifica-las de local visando adequa-las nas areas de maior concentracdo de
sedimento.
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FIGURA 7. Modelo de régua a ser utilizada para medir o nivel de sedlmento
FonTE: PINTO, 2011.

FREQUENCIA DE MONITORAMENTO:

A frequéncia de levantamentes em reservatérios depende de: diversos fatores, .
sendo os principais a capacidade total e a quantidade possivel de depésito de sedimento
devido a carga sélida do rio. Para pequenos reservatérios e aquelés cuja carga soélida
afluente é grande, recomendam-se levantamentos efetuados com maior frequéncia.
Opostamente para reservatérios cuja carga séiida,aﬂuentebé reduzida a frequéncia de
levantamentos é reduzida. ‘

Para o presente projeto adotou-se a frequenc1a de vistorias mensal para o penodo
de chuva (outubro a abril) e trimestral para o perfodo de seca (maio a setembro).
Havendo necessidade podem-se realizar vistorias excepcionais em caso de solicitacao do
responsavel ou motivada por evento ‘especifi'co (precipitacdo de grande intensidade).

As leituras nas réguas deverao ser anbtqs em uma ficha de campo, que se
encontra na TABELA 6.
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Plano de Manutencﬁo e Conservacao Peri6dica
~ Loteamento Residencial Lago Azul

Ficha de Campo

Nome do Técnico: Data da Vistoria:

Bacia de Detencdo

Réguas Nivel de Assoreamento Observacao
R-1 §
R-2
TABELA 6. Modelo ficha de campo.
NIVEL DE ASSOREAMENTO:

Conforme comentado anteriormente, as réguas imblanta'das na bacia de detencao
funcionqréo como indicativo do assoreamento. O critério adotado para solicitar o
desassoreamento do reservatério serd estipulado a partir da medicdao de uma altura
conhecida de sedimento na régua de modo a ndao comprometer o volume total do

reservatoério.

Para a bacia de detencdo a altura limite de sedimento nas réguas foi adotado em
2,00 metros.

Dessa forma a TABELA 7 apresenta para a bacia a altura maxima de sedimento
medida pelas réguas para efetuar o desassoreamento do' reservatério bem como .0
volume e sua porcentagem correspondente ao volume acumulado.

Volume Altura limite Volume Volume
: b acumulado | | para correspondente | “correspondente ao
Bacia de detencao até a crista desassorear ao todo todo
' (m?3) (m) (m?) (%)
Barramento : 115.995 2,00 9.677 8,34

TABELA 7. Altura limite determinada para o desassoreamento.

Salienta-se que o desassoreamento sera realizado se uma das réguas do
reservatorio atingir a altura apresentada na Tabela acima.

Quando necessario efetuar o desassoreamento do reservatério, o volume de
sedimento devera ser depositado fora das Areas de Preservacdo Permanentes (APP). Para
retirada dos sedimentos serdo utilizadas escavadeiras, caminhdes basculantes e tratores.
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A 4rea de bota-fora sera indicando em momento oportuno ao licenciamento dos

servicos de desassoreamento. Durante o perfodo que o material estiver depositado no

bota-fora, serao adotados procedimentos a fim de evitar o estabelecimento de processos
erosivos e carreamento de solo, tais como:

 Implantacdo de terracos em todo o perimetro do bota-fora;

e Implantacdo de caixas de captacdo e retencdao de sedimento nas cotas

inferiores ao bota-fora;

» Implantacdo da cobertura vegetal (gramineas), tanto no material
depositado quanto nos terracos; :

e Monitoramento periédico da &rea de bota-fora até sua estabilizacio.

Os pedidos para interferéncia em recursos hidricos junto ao DAEE para o
desassoreamento da bacia de detencdo, e a autorizacéo para intervencdo em APP para '
esse servico de desassoreamento junto a CETESB/Prefeitura de Paulinia, serao solicitados
em momento oportuno, séndo que este Plano de Manutencao e Conservacdo Periddica
seréd apresentado em . Anexo as respectivas solicitagbes, visando. obter dos referidos
6rgdos as autorizagbes com validade equivalente a implantacdo das infraestruturas do
loteamento.

3. Apresentar estudos sobre o dimensionamento da barragem, os quais considerem o
volume baseado nos sequintes tempos de precipitacéo: duracdo de chuva de 2h, 12h e

2qh

De acordo com os critérios definidos, utilizou-se o Método Racional para a
determinacao da vazao de pico, devido a bacia de contribuicdo do barramento ser inferior
a 2 'km2. De acordo com _TUC(:ZI (2000), o principio basico deste método consiste em
considerar a duracao da precipitacao intensa de projeto igual ao tempo de concentragao.
O autor cita que “ao considerar esta fqualdade admite-se que a bacia é suficlfentemente
pequena para que essa situacdo ocorra, pois a duracdo é inversamente proporcional a
intensidade. Em bacias pequenas, as condicées Mais criticas ocorrem devido a
precipitagdes convectivas que possuem pequena duracio e grande intensidade”.

Dessa forma, caso apliquemos as duracdes solicitadas (2h, 12h e 24h) a
intensidade da precipitagao, na equacdo i-d-f diminuird consideravelmente e por
consequéncia a vazao de pico ap6s a aplicacao do Método Racional.
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Assim sendo, nao se aplicou as duracdes consideradas, visto que esta ndo pode

ser utilizada no Método Racional, até em fungdo de seus principios. O que se garantiu no

presente'projeto foi que ambas as fases dos dispositivos hidraulicos propostos para o

barramento, sejam suficientes para comportar a vazdo projetada de entrada, ou seja,

considerou-se que o reservatorio do barramento ndao causa nenhum amortecimento
(vazao de entrada igual vazéo de saida). ’

4. Aprésentar proposta de Programa de Educacdo Ambiental que inclui os atores
envolvidos e afetados (trabalhadores, futuros moradéres, populacdo vizinha) e que seja

elaborado em consonadncia com a Politica de Educagcdo Ambiental dos Comités PCJ.

Iltem ja apresentado nas respostas encaminhadas no dia 11/01/2012.

5. Prever revegetacdo dos canais de drenagem de dguas pluviais e, quando em declive,
prever a construcdo de redutores de velocidade da dgua para evitar erosdo nestes canais.

Item ja apresentado nas respostas encaminhadas no dia 11/01/2012.

L -

6. Apresentar projeto de restauracéb florestal prevendo a interfigacdo do fragmento
florestal existente na drea do empreendimento com fragmento de mata ciliar mais
proximo - existente no Rio Jaguari situado a NE do fragmento pertencente ao
empreendimento. :

Iltem ja apresentado nas respostas encaminhadas no dia 11/01/2012.

/

7. Apresentar medidas visando implantar dispositivos de utilizacdo de dgua de chuva na
drea do empreendimento e de incentivo a esse uso pelos futuros moradores.

Iltem j& apresentado nas respostas encaminhadas no dia 11/01/2012.
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8. Apresentar propostas de concepcdo de sistemas para o controle e protecdo dos pontos

de lancamento das dguas pluviais para periodos de retorno superfgres'aas do projetb das
galerias pluviais (até T=100 anos).

j o

Item j& apresentado nas respostas encaminhadas no dia 11/01/2012.

|

cfijji;;;j <::ji’ a&vn\

Eng. Gustavo Soares Juhqueira

CREA: 5060437479

Campinas, 27 de abril de 2012.
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