Anexo 01 - ACOES E METAS SUGERIDAS EM
ESTUDOS ANTERIORES
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1. JUSTIFICATIVA

Visando dotar o programa de ag¢ao do Plano de Bacia PCJ 2004-2007 de um
embasamento sélido, foram realizadas consultas a diversos documentos, buscando
levantar informacdes sobre as agdes sugeridas e implementadas, nas areas de

interesse deste Plano. Os principais documentos consultados foram:
e Relatdrios de Situagao dos Recursos Hidricos 1999-2000 e 2001-2002;
e Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica — PQA;

e Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos
das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista (DAEE /
Consoércio HIDROPLAN, 1994-1996);

e Plano de Bacias Hidrograficas 2000-2003.
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2. ConsORcio HIDROPLAN 1994-1996

O Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das
Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista € um dos programas
recomendados no PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos de 1991, dentro dos

Programas Regionais das Bacias do Leste do Estado de S&o Paulo.

O HIDROPLAN configurou-se como elemento basico para a formulagdo do
plano de investimentos para solicitagdo de recursos financeiros externos (Banco
Mundial), bem como para o detalhamento do Plano de Bacias do periodo 96/99 e

periodos seguintes.

O objetivo do plano foi identificar os problemas e conflitos atuantes nas bacias,
através de levantamento de informacdes em diversos ambitos, com a premissa de
oferecer alternativas de solugado tecnicamente embasadas, compativeis com a
realidade e viaveis do ponto de vista soécio-econémico, ambiental e juridico-

institucional.

Apods o levantamento e analise dos dados necessarios, foram sugeridas acoes
em diversos setores, mas principalmente no setor de saneamento basico como

apresentado no Quadro A1.1 a seguir.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 483

wwuw.shs.com.br




Quadro Al.1. — Acdes sugeridas por Setor

Empreendimento Componentes

Aproveitamento multiplo e sistemas de Suprimento de agua para as bacias do PCJ/Médio Tieté

produgdo de agua potavel Protecdo de mananciais de abastecimento de agua

Controle de cheias e prevengéao de Acbes nao estruturais em controle de cheias e demais
Inundacoes: medidas n&o convencionais

~ . . Saneamento ambiental das bacias do PCJ/Médio Tieté
Recuperacéo da qualidade da agua

Controle de fontes poluidoras

Sistemas publicos: redugao de perdas e de desperdicios

Racionalizacdo do uso dos recursos hidricos

AcBes nao estruturais Educagao ambiental, comunicacao social

Usos Multiplos

Modernizagao dos instrumentos juridicos e de agdes
fiscalizadoras e disciplinadoras.

Estudos e pesquisas especificas

Desenvolvimento tecnoldgico e

capacitagdo de recursos humanos Capacitagéo de recursos humanos

Desenvolvimento tecnoldgico

Planos de Bacias, Re-enquadramento70 e Programa de
Investimentos

Planejamento e gerenciamento de Sistema de Planejamento, Avaliagdo e Controle;
Recursos Hidricos Renovacéo da Rede Hidrométrica de monitoramento

Outorga, Licenciamento e Cobranga pelo Uso Recursos
Hidricos

70 Cabe destacar que a partir da resolugio CONAMA n°. 357 de 2005 o conceito do “re-enquadramento dos
corpos d’agua” foi substituido pelo conceito da “atualizacdo do enquadramento dos corpos d’agua”.
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3. RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HibpRICcOS 1999/2000

Constitui finalidade dos Relatérios de Situagcao dos Recursos Hidricos das

Bacias Hidrograficas do Estado de Sdo Paulo a avaliagado da eficacia dos Planos de

Bacia desenvolvidos conforme a Lei n° 7.663 de 30/12/1991, que estabeleceu

normas de orientagdo a Politica Estadual e ao Sistema Integrado de Gerenciamento

dos Recursos Hidricos.

A Lei Estadual 9.034, de 27 de dezembro de 1.994, que dispde sobre o Plano

Estadual de Recursos Hidricos — PERH referente ao periodo 94/95, especificou e

caracterizou os Programas de Duragao Continuada — PDCs, em seu Capitulo V.

Do Anexo IV da referida Lei consta a listagem dos PDCs, conforme segue:

Quadro A1.2: Programas de Duragao Continuada

Numero Programas Itens
Planejamento;
Gerenciamento;
Planei e G . to d Sistema de informagdes sobre recursos
01 anejamento e Gerenciamento de hidricos:
Recursos Hidricos - PGRH R ~ . -
enovagao da rede hidrolégica;
Tecnologia e treinamento em recursos
hidricos.
Empreendimentos de aproveitamento
multiplo e controle dos recursos hidricos;
02 Aproveitamento Multiplo e Controle | Desenvolvimento do transporte
dos Recursos Hidricos - PAMR hidroviario;
Aproveitamento do potencial hidrelétrico
remanescente.
Tratamento de esgotos urbanos;
Servicos e obras de conservagao, | Tratamento de efluentes industriais;
03 Protecao e recuperacao da Fiscalizagdo e monitoramento de fontes
Qualidade dos Recursos Hidricos - | industriais de poluicdo das aguas;
PQRH Controle das fontes difusas de poluicao
das aguas.
Controle da perfuragdo de pogos
profundos e da exploracdo de aguas
subterraneas;
: ~ Cartografia Hidrogeologica;
04 Desenvolvimento e protegao das Protecdo da qualidade das &guas
Aguas Subterraneas - PDAS o )
subterraneas;
Cooperacdo com 0s municipios para a
explotacdo, conservacao e protegdo das
aguas subterraneas.
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Numero

Programas

Itens

05

Conservacao e Protecao dos
Mananciais Superficiais de
abastecimento urbano - PRMS

Identificacdo e protecdo dos mananciais
de aguas superficiais para abastecimento
urbano;

Racionalizagao do uso do recurso hidrico
para abastecimento urbano;

Cooperagdo com 0s municipios para o
desenvolvimento e protecéao de
mananciais de &guas superficiais para
abastecimento urbano.

06

Desenvolvimento Racional da
Irrigacéo — PDRI

Disciplinamento da utilizacdo da agua
para irrigacao;

Racionalizacdo do uso da agua para
irrigacao;

Monitoramento de areas irrigadas;

Obras e servigos de sistemas coletivos de
irrigagdo e drenagem.

07

Conservagao de Recursos Hidricos
na Industria - PCRI

Orientacdo a localizagéo industrial;
Racionalizagao do uso do recurso hidrico
na industria;

Disciplinamento do uso da agua para fins
industriais.

08

Prevencao e Defesa contra
Inundacdes - PPDI

Implantagdo de medidas estruturais de
prevengao e defesa contra inundagoes;
Implantagdo de medidas nao estruturais
de prevengdo e defesa contra
inundacoes;

Cooperacdo com o0s municipios para
servicos e obras de prevencgido e defesa
contra inundagdes.

09

Prevencgao e Defesa contra a Erosao
do solo e 0 assoreamento dos
corpos d'agua - PPDE

Desenvolvimento de diagnéstico,
diretrizes e tecnologia para a prevengao
da erosao do solo;
Reflorestamento e
vegetagao ciliar;
Desenvolvimento de diagnéstico,
diretrizes e tecnologia para a extragdo de
areias e outros materiais de construcao;
Cooperacdo com o0s municipios em
servicos e obras de prevencido e defesa
contra a erosao do solo.

recomposicdo da

10

Desenvolvimento dos Municipios
Afetados por reservatérios e leis de
prote¢do de mananciais - PDMA

Desenvolvimento da utilizagdo mudltipla
dos reservatorios;

Desenvolvimento de projetos, servigcos e
obras de saneamento basico;

Programas complementares de protecao
e recuperagao ambiental;

Infra-estrutura urbana e desenvolvimento
rural.

11

Articulagdo Interestadual e com a
Unido - PAIU

12

Participagao do Setor Privado -
PPSP
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Neste Relatério foram sugeridas algumas agdes, visando a elaboracdo do

Plano de Bacia, como apresentado a seguir.

Situagao Acoes recomendadas

Propor estratégia para a implantagdo do macro-zoneamento do
territério, caracterizando os respectivos usos, visando a recuperagao,
preservagao e conservacao do meio ambiente e, em especial, das
aguas superficiais e subterraneas.

Formular modelos de regulamentagéo especifica para as areas
protegidas por lei com relagéo ao uso e ocupagao do solo, compativeis
com as respectivas categorias de Unidades de Conservagao e a
Quanto & definigao dos usos | legislagéo pertinente.

do solo

Identificar areas estratégicas para a produgéo de agua e criar
programas especiais para preservacao e recuperacao das referidas
areas.

Avaliar e implantar as diretrizes e recomendacdes para o planejamento
€ uso e ocupacgao do solo contidas no projeto “Subsidios para o
Planejamento Regional e Urbano do Meio Fisico na Porgdo Média da
Bacia do Rio Piracicaba, Sdo Paulo”, além de promover iniciativas no
sentido de estendé-lo para os demais municipios.

Quanto a coleta e Analisar a conveniéncia de instalar postos meteorolégicos,
disponibilizagéo de fluviométricos e de monitoramento de qualidade das aguas, de forma a
informacgdes permitir a implantagdo de um sistema geo-referenciado de informagoes,
hidrometeoroldgicas compativel com as necessidades e a realidade da regido.

Propor programa de recuperacgéo de bogorocas em areas periurbanas.

Formular exigéncia para que os novos parcelamentos sejam projetados
e implantados mediante observancia da topografia e dos caminhos
naturais de escoamento das aguas, no tragado do sistema viario e na
definigao dos lotes.

Propor modelo de legislagdes municipais, especiais para controle de

Quanto ao controle da - NS N o S
erosdes, contendo exigéncias técnicas especificas para cada municipio.

erosao urbana

Propor campanhas de esclarecimento sobre as conseqiiéncias danosas
de intervengdes e obras capazes de promover ou estimular processos
€rosivos.

Propor medidas no sentido de proteger as areas de cabeceiras de
drenagem, tratando-as efetivamente como areas de preservagao
permanente de acordo com o Cédigo Florestal.

Propor a realizagao de estudos mais detalhados sobre os processos de

Quanto ao controle da erosao laminar e linear nas areas rurais; estudos hidrosedimentolégicos
erosao rural detalhados sobre os processos de assoreamento nas sub-bacias e os

impactos que eles causam nos corpos d’agua e nos reservatorios.

Propor estratégias para ampliagdo do programa de combate a erosao
por micro-bacias.

Sugerir ampliagéo do programa de educagao e esclarecimento com
relagcao a conservacao e manejo adequado dos solos de modo a
minimizar as perdas de terras férteis por erosao e reduzir os custos
com a manutencgao da fertilidade dos solos.
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Situacao Acoes recomendadas

Aprofundar estudos para restricido de exploragdes agricolas e pecuarias
que nao sejam compativeis e/ou adequadas para areas de alto risco
potencial de erosao.

Criar programa preventivo de conservagao de solos.

Programar a elaboragéo de levantamentos sobre os processos de
erosao laminar e linear em encostas de areas de uso agricola.

Prever métodos conservacionistas de solos nas areas de culturas
anuais e de pastagens, principalmente nas areas de alto risco potencial
de eroséo.

Nas areas criticas, como margens de cursos d’agua e encostas, prever
re-vegetacdo, de modo a impedir o aporte de sedimentos as drenagens.

Propor medidas no sentido de ordenar a atividade mineral,
compatibilizando-a com os demais setores econémicos e com as outras
formas de uso e ocupacgao do solo.

Nas areas com potencial para extragao de brita (pedreiras) em zona de
uso urbano, propor modelo de controle rigido da lavra e beneficiamento
existente quanto a vibracao, ruido, emissao de particulas e ultra
langamento.

Quanto ao desenvolvimento
das atividades minerarias

Propor a recuperacao das areas degradadas por atividades minerais,
aproveitando-as para outros usos.

Propor a atualizagdo do cadastro dos pogos existentes na UGRHI.

Formular estratégia de controle rigoroso de perfuragdo e desempenho
dos pocgos rasos e profundos.

Prever tratamento adequado para os pogos abandonados.

Propor estudos para definigao de locais prioritarios para recarga de
aquiferos e ali se elaborar programas de reflorestamento e conservacao
de solos.

Nos locais onde se encontram ou venha a ser instalada atividade
potencialmente poluidora, propor estudos, com relagdo ao risco de
contaminagao dos aquiiferos.

Quanto as aguas
subterraneas

Estabelecer estratégias para disciplinar a exploracéo atual e proibir a
abertura de novos pogos profundos para agua subterrdnea em areas
onde ja ocorre exploragéo intensiva.

Propor a elaboragcédo de mapa de vulnerabilidade dos aquiferos com
maior detalhe, além de cadastramento de fontes potenciais de
contaminagao.

Elaborar plano de gestdo dos recursos hidricos subterrdneos com
envolvimento de todos os municipios.

Estudar a viabilidade de instalacdo de uma estacao climatolégica na
regido, com sensoriamento remoto.

Quanto a racionalizagéo do |Propor estruturas técnico-institucionais visando ao monitoramento e
uso da agua na irrigagédo | controle do uso da agua na irrigagéo.

Formular estudos para priorizagao de culturas que devam receber
irrigacéo.
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Situagao

Acoes recomendadas

Quanto a racionalizacao do
uso da agua nas atividades
industriais

Estudar alternativas visando a racionalizagdo do uso da agua para fins
industriais, incluindo otimizagdo do consumo e reuso das aguas
servidas.

Formular propostas para localizagdo de novas atividades tomando por
base a disponibilidade hidrica.

Quanto aos Programas de
Duracdo Continuada —
PDCs

Propor um conjunto de programas prioritarios para as diversas sub-
bacias, compativeis com os PDCs disponiveis.

Estabelecer critérios técnicos e sécio-econémicos para enquadramento
de projetos nos PDCs.

Quanto ao potencial de
desenvolvimento econdmico
e ambiental

Prever a continuidade do programa de implantagdo de reflorestamento
e recomposi¢cdo de matas nativas (mata ciliar) nas margens de
reservatérios.

Elaborar programas de preservacéo e recuperacéo dos recursos
naturais, principalmente em areas estratégicas para producdo de agua.
Sao programas de reflorestamento, conservagao do solo e educacao
ambiental, implantados sob a forma de projetos integrados.

Definir um programa regional, dentro de uma perspectiva econémico-
social e ambiental, visando ao aproveitamento do potencial de recursos
hidricos propiciados com a implantagao de reservatorios.

Quanto a educacao
ambiental e sanitaria

Propor a obrigatoriedade de programas de educacado ambiental em
nivel curricular, no ensino fundamental e médio da rede escolar,
incluindo o tema nos curriculos das diversas disciplinas, integrando-se
ao projeto pedagdgico de cada escola.

Prever a programagao de eventos em nivel municipal visando ao
aprimoramento dos professores e técnicos da area, bem como a
mobilizag&o, organizagéo e conscientizagdo das comunidades em
relacdo aos assuntos ambientais.
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4. PLANO DE BAcCIAS HIDROGRAFICAS 2000-2003

Os Planos de Bacias Hidrograficas PCJ, incluem compilag&o, uniformizagéo e
compatibilizacdo das informagdes disponiveis (HIDROPLAN, PQA, Relatério de
Situacado dos Recursos Hidricos) de forma que reflitam, com a maior confiabilidade

possivel, a situacao atual da bacia.

Com base nestas informagdes constatou-se que a situagdo dos recursos
hidricos nas bacias PCJ configura-se bastante critica, com problemas principalmente
vinculados as questbes de demanda de agua, incremento dos volumes de carga
poluidora e dificuldades nos processos convencionais de tratamento de agua.
Verificou-se também o desenvolvimento de processos erosivos, assoreamento de
cursos de agua, alteragbes dos regimes de vazbdes dos cursos de agua com
aumento dos picos de cheias e redugbes das vazdes minimas, situagcdo esta

fortemente vinculada ao perfil atual de uso e ocupacao dos solos na bacia.

O programa PQA engloba a andlise das condi¢des existentes, faz previsdes
das demandas futuras de agua e definem agbes, programas, servicos e obras
visando a recuperagcao e protecdo dos recursos hidricos destas bacias até o
horizonte de 2020, com estimativas dos custos respectivos. Os investimentos
previstos chegam a R$ 3.115.427,00, a serem aplicados em quatro etapas,
correspondentes aos seguintes periodos: 1999/2005, 2006/2010, 2010/2015 e
2015/2020, ou seja, metas de curto, médio e longo prazo, no horizonte dos Planos

de Bacias.

4.1. METAS DE CURTO PRAZO

As metas de curto prazo contemplam somente a proposicdo de
desenvolvimento de ac¢bdes, medidas e programas considerados prioritarios no

ambito do PQA, previstos para a sua 12 etapa, no horizonte do plano de bacia 2003.

Para a primeira etapa (1999/2005), o PQA estabeleceu um Plano de Acao,
estruturado em duas componentes: A - Gestdo dos Recursos Hidricos e B - Servicos

e Obras, visando a recuperacéo e protecao dos recursos hidricos das bacias.
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Assim, estabeleceram-se o0s objetivos e metas para a

implantacao

desenvolvimento das agdes englobadas apresentados no Quadro A1.2.

Quadro Al.2 — Objetivos e Metas de Curto Prazo do Plano 2000-2003

Gestao dos Recursos Hidricos

Objetivos

Metas

Desenvolvimento
Institucional

Organizagéo e capacitagao de:

Orgao de coordenagao e integracgéo participativa;

Orgaos e entidades de gestdo de recursos hidricos;

Entidades civis de recursos hidricos;

Desenvolvimento tecnoldgico e de recursos humanos;
Desenvolvimento da legislagdo e mecanismos econdmico-financeiros;
Educacdao Ambiental.

Planejamento dos
Recursos Hidricos:

Desenvolvimentos de:

Levantamentos de dados e elaboragao de estudos;
Planos de recursos hidricos e estudos de viabilidade;
Enquadramento dos corpos de agua em classe de uso.

Gerenciamento dos
Recursos Hidricos:

Desenvolvimentos de:

Sistemas de outorga e cobranga;

Controle e fiscalizagao de fontes industriais;
Racionalizagcdo do uso dos recursos hidricos.

Bases Técnicas para o
Gerenciamento:

Desenvolvimentos de:
Rede hidrolégica e de monitoramento da qualidade das aguas;
Sistema de informacgdes sobre os recursos hidricos € meio ambiente.

Protecéao e Conservagao
Ambiental:

Desenvolvimentos de programas de:

Protegcao de mananciais de aguas superficiais e
subterréneas;

Protegéo e conservagao de ecossistemas aquaticos;
Reflorestamentos e recomposigcao de vegetagao ciliar e areas
degradadas; com conservagao do solo.

Controle das fontes difusas de poluigdo das aguas.
Zoneamento Agroambiental

Acdes integradas para melhoria da “produgéo” de agua

Servigos e Obras

Objetivos

Metas

Servicos e Obras de
Recursos Hidricos

Obras de aproveitamentos multiplos;

Recuperagéo e preservagao de represas;

Obras de conservagéao e recuperagao da qualidade das aguas
abrangendo sistemas de transporte e tratamento de esgotos urbanos e
efluentes industriais;

Obras de drenagem urbana e controle de cheias e erosoes.

Obras de recuperacao e conservagao da quantidade de agua abrangendo
projetos integrados reflorestamentos e conservagao do solo.

Servicos e Obras
Correlatas

Servigos e obras abrangendo:

coleta de esgotos urbanos;

produgéo, distribuicdo e perdas em sistemas de abastecimento de agua;
disposigao de residuos domésticos, hospitalares e industriais;
recuperagao de areas degradadas;

preservagao e melhoria da produgdo de mananciais.
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4.2. METAS DE MEDIO E LONGO PRAZO

As metas de médio e longo prazos contemplam basicamente as etapas 2, 3 e 4
do Programa de Investimentos do PQA. O ano de 2010 é o horizonte definido no

PQA para a recuperacgao dos recursos hidricos das bacias PCJ.

Os objetivos e as metas relacionados a implantacdo das acbes e medidas

previstas para esta fase, sdo apresentados no Quadro A1.3, a seguir.

Quadro Al1.3 — Objetivos e Metas de Médio e Longo Prazosdo Plano 2000-
2003

Gestao dos Recursos Hidricos

Objetivos Metas

Manutengéo dos érgaos de coordenacéo e integracao participativa; das
entidades de gestao de recursos hidricos e das entidades civis de
recursos hidricos;

Adequagéao dos programas de desenvolvimento tecnoldgico e de recursos
humanos, em funcao dos resultados obtidos;

Andlise da legislagdo e mecanismos econdmico-financeiros vigentes;

Dar continuidade ao programa de educagédo ambiental, promovendo a
conscientizagdo da sociedade, através de cursos, seminarios, campanhas
de divulgacéo etc.

Desenvolvimento
Institucional

Fornecimento de dados atualizados, para manutengédo e melhoria dos
centros de documentagéo;

Planejamento dos Servigos de consultoria para caracterizagdes das situagdes e adequagdes
Recursos Hidricos dos planos e programas;

Re—enquadramento71 dos corpos de aguas em classes de uso, através de
controle e avaliagdes das qualidades das aguas.

Manutencéo e melhoria do sistema de outorga e cobranga, com
Gerenciamento dos fiscalizagéo e controle quantitativos e qualitativos dos usos das aguas;
Recursos Hidricos: Controle e fiscalizagéo de fontes poluidoras industriais com as outorgas;
Manutengao do programa de racionalizagdo do uso dos recursos hidricos.

Manutengéo e melhoria dos programas de:

Protecdo de mananciais de aguas superficiais e subterraneas;

Protegéo e conservagéo de ecossistemas aquaticos;

Reflorestamento e recomposicao de vegetacao ciliar e dreas degradadas;
Controle das fontes difusas de poluigdo das aguas;

Zoneamento agroambiental e conservacao do solo.

Protecao e Conservacgao
Ambiental:

! Cabe destacar que a partir da resolugio CONAMA n°. 357 de 2005 o conceito do “re-enquadramento dos
corpos d’agua” foi substituido pelo conceito da “atualizacdo do enquadramento dos corpos d’agua”.
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Servigos e Obras

Objetivos

Metas

Estudos, Projetos

e Programas:

Revisao das caracteristicas peculiares, custos e programagdes fisico-financeiras
de empreendimentos em: sistemas de esgotos sanitarios, abastecimento de agua,
efluentes industriais, residuos sdlidos, assoreamento de cursos de agua,
drenagem urbana, areas degradadas e recuperagao de represas;

Monitoramento dos programas ambientais ligados a residuos sélidos.

Prosseguimento do:
Programa de obras de recuperacao e preservacéo de represas;

Servigos e Obras |Programa de obras de conservagao e recuperagao da qualidade das aguas

de Recursos
Hidricos:

abrangendo sistemas de transporte e tratamento de esgotos urbanos e efluentes
industriais;

Dos programas de obras de drenagem urbana e controle de cheias e erosées, e
recuperagao e conservagao da quantidade da agua.

4.3. AGCOES IMPLEMENTADAS NAS BACIAS PCJ

Dentre as agdes implementadas, o setor de saneamento basico foi prioritario,

totalizando 92,14% dos investimentos. No item 5.2 este assunto também é tratado.

4.4. AGOES PROPOSTAS NAS BACIAS PCJ

Foram sugeridas, pelos membros do CBH-PCJ, 35 agdes, que puderam ser

enquadradas

saneamento

nos objetivos e metas. As agbOes sugeridas priorizam o setor de

basico, totalizando 82,3% dos investimentos. A seguir a relagéao

proposta e compatibilizada com os objetivos e metas do plano de bacia 2000-2003 é

apresentada:
° Desenvolvimento Institucional de Orgdo de Coordenacéo de Gestdo de
Recursos Hidricos;
° Desenvolvimento Institucional de Entidades Civis de Recursos
Hidricos;
° Desenvolvimento de tecnologia e capacitagdo de recursos humanos;
° Rede hidrolégica e de monitoramento da qualidade das aguas;
° Protecao e conservagao de ecossistemas aquaticos;
° Reflorestamento e recomposicdo da vegetagdo ciliar e de areas
degradadas;
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Estudos de controle de fontes difusas;

Estudos e projetos de drenagem;

Estudos e projetos de sistemas de coleta de esgotos urbanos;
Estudos de sistemas tratamento de esgotos urbanos;

Estudos de desassoreamento de cursos d' agua;

Estudos de sistemas de producgéao e distribuicao de agua potavel;

Estudos de sistemas de disposi¢ao de residuos soélidos domésticos e

hospitalares;

Estudo de recuperacéo de areas degradadas.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos surgiram novos pleitos de acoes,

programas e projetos, os quais foram considerados, nos objetivos e metas

aprovados pelo CBH-PCJ:

Estudos de Viabilidade para Disponibilizacdo de Agua em Carater

Emergencial;

Monitoramento de Erosao e Transporte de Sélido;

Plano de Controle de Uso de Produtos Quimicos na Agricultura;
Programas Integrados de Melhoria de Producéo de Agua:;

Obras de Navegacao.
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5. RELATORIO DE SITUAGAO 2002/2003 (RECOMENDAGOES PARA O PLANO
DE BACIAS 2004-2007)

Constam dos Relatérios de Situacado as metas planejadas e consensuadas nos
Comités de Bacia. Avaliar a eficacia dos Planos de Bacia significa acompanhar a

evolucdo quantitativa e qualitativa do estado dos recursos hidricos.

O Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do
Piracicaba, Capivari e Jundiai (UGRHI-5 em Sao Paulo e trecho mineiro) — “Relatério

Um?”, foi realizado no sentido de atualizar e complementar dados do “Relatério Zero”.

5.1. ATENDIMENTO DAS METAS DE CURTO PRAZO DO PLANO DE BACIAS 2000-
2003

No Relatério de Situacdo 2002/2003 foram avaliadas as metas de curto prazo
do Plano de Bacia 2000/2003 do CBH-PCJ.

O resultado dessa avaliagao, quando se considera o tema saneamento basico,

pode ser resumido no Quadro A1.2, a seguir.

Quadro Al.2 —Metas de curto prazo em saneamento basico do Plano de
Bacias 2000-2003

Meta — agdo de curto prazo (Plano de Objetivo a ser alcangado Valor obtido no
S Bacia 2000_‘;003) 2003 (Plano de Bacia 2000- | Relatério de Situagéo
2003) 2002/2003
percentagem de atendimento da populagéo
urbana pelos sistemas de abastecimentos 98% 98.3%
de agua.
re<_:iugao para os mdlcgs de perd?s dos 259 34.4%
sistemas de abastecimento de agua.
atendimento da populagéo urbana com o o
coleta de esgotos. 92% 85.8%

5.2. AGOES EFETIVADAS: SITUAGAO ATUAL

Dentro das prioridades aprovadas e levando-se emconsideragao que a maioria
das acbes sugeridas pelos membros da CBH-PCJ pode ser enquadrada nos

objetivos e metas gerais aprovados para o quadriénio 2000/2003, apresenta-se, no
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Quadro A1.3 a seguir, uma sintese dos projetos em andamento, dentro de cada

componente considerado para a regiao das bacias PCJ.

Quadro A1.3 — Sintese dos projetos em andamento (ano de 2004)

NI € Entidade tomadora Natureza do projeto Tipo de financiamento
contrato
PDC 01 — Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos
069/99 DAEE Rede te_Ieme”mg:a e rede FP (%)
hidrologica
Consorcio Difuséo tecnoldgica,
293/98 Piracicaba/Capivari mobilizacao participativa FP
Mapeamento -
030/99 SMA/IG vulnerabilidade de FP
aquiferos
113/99 DAEE Alerta te_lemé:tri.co erede FP
hidrologica
. Estudos em 14 Municipios o
095/99 CETECI/Lins da UGRHI 5 Fl (**)
029/99 SMA SIOL - Sistema Ir]tegrado Ep
de Outorgas e Licengas
150/98 SMA Equipamentos para FP
Laboratério
107/99 FUNDAG Rede Agrometeoroldgica FP

PDC 03 — Servigos e Obras de Conservagao, Protecao e Recuperacio da Qualidade de

Recursos Hidricos

001/95 PM Pedreira Construgao ETE Jardim Sao Nilo FP
012/97 SANASA/Campinas Construgdo ETE Samambaia | Fl
003/97 PM Holambra Construgéo ETE | FP
007/96 PM Pedreira Coletor tronco Rio Jaguari | FP
172/99 DAE/Americana Reforma recalque Salto Grande FP
163/99 SANASA/Campinas Coletor esg. Bosque Baréo Geraldo FP
106/99 CODEN/Nova Odessa Construgdo ETE Palmital FP
068/99 DAE/Sania Barbara D Coletor tronco Ribeirao Toledos FP
este
141/99 SAAE/Capivari C°”Str“‘éi‘;gﬁh‘;’r‘ci)sf/iﬁiﬁoc"’”ego FP
002/99 SANASA/Campinas CO”Strugégaimirrﬁggitgr Ribeirao FP
162/99 SANASA/Campinas Construgdo ETE Santa Ménica FP
150/99 DAE/Valinhos 12 Etapa ETE Bairro Capuava FP
006/99 SANASA/Campinas Construgédo ETE Barao Geraldo Fl
005/99 PM Santa Gertrudes Projeto sistema Esgoto FP
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028/99 DAE/Americana Sistema Desidratacéo de Lodos FP
146/99 SEMAE/Piracicaba Coletor tronco Bacia do Enxofre FP
156/99 DAE/Americana Coletor tronco, EEE e linha pressurizada FP
161/99 DAE/Rio Claro Construgcao ETE Jardim das Palmeiras FP

PDC 05 — Conservagao e Protecao d

e Mananciais Superficiais d

e Abastecimento Urbano

Construgao reservatorio

008/98 PM Saltinho X FP
agua tratada
007/99 . Qonsormo o Combatelas perdas de Ep
Piracicaba/Capivari agua
292/98 _ Qonsércio o ReflorNestamento cililar_, Fp
Piracicaba/Capivari protecdo de mananciais

073/99 PM Limeira Oficina piloto - protegao de FP
mananciais

089/99 UNESP/ Rio Claro | L-@Poratorio de qualidade FP

toxicoloégica aguda
312/98 PM Rafard Captagao e adugdo agua FP
bruta S. José

255/98 DAE/ Se'mta Barbara Protegéo de mg_nanciais e Fl

D’Oeste mata ciliar
PDC 08 — Prevencgiao e Defesa contra Inundagées

081/99 PM Elias Fausto Canalizagao do Corrego FP

Carneiro Il
. Galerias A.P. Rua
110/99 PM Limeira Tiradentes Trecho | FP
120/99 PM Piracaia Combate inundagdes FP
urbanas
043/99 PM Elias Fausto Canalizaggo. Corrego FP

Carneiro

PDC 09 — Prevencio e Defesa Contra a

Erosao do Solo e o Assore

amento dos Corpos D’agua

Proteg¢do das margens

067/99 DAE/Jundiai : FP
Corrego Tanque
Mata ciliar Cérrego Borda
147/99 PM Holambra da Mata FP

Fonte: FEHIDRO (out./2004)

(*) Fundo Perdido
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6. LISTAGEM DAS AGOES REALIZADAS ATE JULHO DE 2004

Com base no Relatério de Situacdo 2002 —2003, elaborado pela IRRIGART

(2004) e nos

curto prazo d

dados levantados em reunides com as Camaras Técnicas, as metas de

o Plano de Bacia 2000 —2003 e os niveis de atendimento foram:

Porcentagem de atendimento da populagdo urbana pelos sistemas de

abastecimentos de agua: meta 98,0%, atingido 98,3%;

Reducao para os indices de perdas dos sistemas de abastecimento de
agua: meta 25,0%, atingido 34,8%;

Atendimento da populagéo urbana com coleta de esgotos: meta 92,0%,
atingido 85,8%;

Remocédo da carga poluidora dos esgotos urbanos: meta 47,0%,
atingido 15,3%;

e Remogdo da carga poluidora dos efluentes industriais em todas as
industrias: meta 80,0%. De acordo com as informacdes prestadas pela
CETESB - 2004, as cargas organicas industriais (potenciais e
remanescentes) por bacia hidrografica sdo apresentadas no Quadro
A1.4 a sequir:
Quadro Al.4 — Cargas Organicas Industriais (2004)
Bacias Carga potencial (kgDBO/ dia) | Carga remanescente (kgDBO/dia) | Remog¢ao (%)
Rio Piracicaba 124.400 12.200 90,20
Rio Atibaia 56.900 4.300 92,40
Rio Camanducaia 17.000 0.700 95,90
Rio Jaguari 27.200 1.900 93,00
Rio Corumbatai 23.300 2.100 91,00
Total Rio Piracicaba 248.800 21.200 91,50
Total Rio Capivari 3.300 870 73,60
Total Rio Jundiai 76.200 33.900 55,50
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Programa de Educagdo Ambiental, que ainda esta iniciando no ambito
das bacias PCJ;

° Quanto a implantacdo de programas de conservacao do solo e de
protecdo dos mananciais, pouco se fez a respeito, mesmo em se
tratando de planejamento. Nao foi possivel constatar, até a presente
data qualquer agao estrutural como, por exemplo, obras de contengao

de erosdes aceleradas;

° Quanto a melhoria e controle das disposi¢cdes dos residuos sodlidos,
ressalta-se a grande dificuldade em se conseguir qualquer aprovagao
de projeto no ambito da Secretaria do Meio Ambiente. Devido as
inumeras exigéncias e dificuldades impostas, o investidor na area de
residuos solidos ndo raramente se sente desencorajado em prosseguir.
Ha sim, a constatacdo de que os residuos soélidos industriais
continuamente sao dispostos de modo impréprio e continuam a poluir
os cursos d’agua e o lencol freatico. No ambito dos municipios, ha um
esforco de disposicdo dos residuos solidos em aterros sanitarios.
Poucos municipios tém se preocupado com a remediag¢ao das areas de

antigos lixdes;

e Quanto aos Programas de Duragdo Continuada, ja previstos desde o
PQA (1997), o Relatorio de Situacdo 2002 -2003 mostra o andamento
dos mesmos, incluindo os recursos financeiros do FEHIDRO e

entidades tomadoras.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 499

wwuw.shs.com.br



7. PROPOSTA DE REVISAO DAS METAS DE CURTO PRAZO PARA O PLANO DE
BAciAs 2004-2007

7.1. COMPONENTE GESTAO DOS RECURSOS HIiDRICOS

° Elaboragdo dos estatutos e fundacdo da Agéncia de Bacias

Hidrograficas;
° Elaboragao de estudos visando a cobranga pelo uso da agua;

° Criacao de mecanismo técnico-financeiro para apoiar as prefeituras
municipais na melhoria dos sistemas de disposi¢cao de residuos solidos
e dos sistemas de coleta e tratamento de esgotamento sanitario de

Extrema, Camanducaia, Toledo e ltapeva no Estado de Minas Gerais;

° Criacdo de mecanismos para a cobranga dos municipios com
populagdes acima de 100.000 habitantes, para a realizagdo de Plano

Diretor de Esgotos;

° Criacdo de mecanismos de incentivo fiscal, ambiental e outros a
proprietarios rurais para a recuperagao da cobertura florestal,
conservagao do solo e agua em areas prioritarias de produgédo de
agua;

° Cobranca para que sejam efetuados estudos hidrogeolégicos
detalhados que priorizem principalmente areas de alta concentragcao de
populacdo, como a regido METROPOLITANA DE CAMPINAS e os
principais nucleos urbanos das bacias do PCJ, bem como municipios
que sejam abastecidos predominantemente por aguas subterraneas e
possuam areas com alta vulnerabilidade natural de aquiferos ou de alto

risco a poluicao;

° Estudo detalhado para a preservacédo das areas de recarga no
CRISTALINO e dos aqiiiferos sedimentares, TUBARAO E GUARANI;

° Incentivar o término do Cadastro de Usuarios de Agua nas Bacias PCJ;
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Treinamento da equipe do DAEE que ira trabalhar e fornecer
informagdes DO BANCO DE DADOS — RELATORIO DE SITUACAO
2002/2003;

Estudo detalhado e caracterizacdo ambiental dos locais de disposicao
de residuos sodlidos e lodo de esgotos das estagbes de tratamento, nas
bacias PCJ.

7.2. COMPONENTES SERVICOS E OBRAS

Neste componente ha pouco o que se acrescentar na revisdo das metas de

curto prazo. No entanto, o resultado do diagndstico da situacdo dos recursos

hidricos permite que se priorizem as seguintes agdes:

Servigos e obras de coleta, transporte e tratamento de esgotos urbanos
para obter-se, em curto prazo, melhorias na qualidade das aguas dos

principais mananciais e das condi¢gdes de saude publica;

Servicos e obras de abastecimento de agua, para proporcionar

melhorias das condi¢cdes de saude publica para evitar perdas;

Servicos e obras de drenagem e combate a inundacgdes, para
minimizar danos socioecondmicos e melhorar condigdes de saude
publica;

Servigos e obras de programas integrados de conservagao do solo e

melhorias de produgado de aguas dos mananciais.
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Anexo 02 - DIAGNOSTICO E PROPOSTAS NO AMBITO
DO SANEAMENTO AMBIENTAL
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O texto a seguir € uma sintese das propostas e consideragdes levantadas

pelos membros da Camara Técnica de Saneamento CT-SA com base nas

contribuigdes das:

O

O

Consultas publicas;
Consultas aos técnicos da:
Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SMA,

Coordenadoria de Planejamento Estratégico e Educagdo Ambiental —
CPLEA,

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB
Companhia de Abastecimento do Estado de Sao Paulo - SABESP,

Coordenadorias das CT-OL, CT-MH, CT-SAM, e do GA-PB.

As propostas tém como base, os dados e informagbes dos seguintes

documentos:

O texto

Plano de Bacias 2000-2003
Relatério de Situacdo 2002/2003

Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo,
CETESB 2004;

Inventario Estadual dos Residuos Solidos Domiciliares, CETESB 2004.

a seguir foi redigido com a finalidade de subsidiar este Plano de Bacias

2004-2007, podendo ser utilizado para nortear as discussdes das reunides da CT-

SA.
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1. ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1. PROTEGAO E PRESERVAGAO DOS MANANCIAIS

Considerando a Lei Estadual n° 9866/97, que estabelece diretrizes e normas
para a protecdo e recuperagao das bacias hidrograficas de interesse regional do
Estado de S&o Paulo e cria a modalidade de Areas de Protecdo e Recuperacdo
Mananciais — APRM, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SMA, através da
Coordenadoria de Planejamento Estratégico e Educagcdo Ambiental - CPLEA
disponibilizou informagdes do estudo preliminar sobre a identificagao, caracterizagao
e mapeamento dos mananciais responsaveis pelo abastecimento publico de agua
potavel de cada CBH do Estado SP.

Desta maneira, a CPLEA pretende desenvolver um levantamento do potencial
das Bacias PCJ para aplicagcao dos termos da Lei 9866/97 e apoiar a implantacao de

legislacdo especifica para os mananciais de interesse local.
Riscos nas Captagoes para Abastecimento Publico

Tem sido objeto de preocupacgao dos técnicos das Bacias PCJ a ocorréncia de
freqUentes acidentes rodoviarios envolvendo produtos perigosos, ao longo dos
ultimos anos, proximos das captagbes de abastecimento de agua. Alguns destes
acidentes provocaram a interrupcdo da operagdo de captagdo, prejudicando o
abastecimento publico. Estes casos sugerem a falta de infra-estrutura e a de
capacitagao técnica por parte dos servicos de agua, para lidar com episddios

criticos.

Este tema envolve, geralmente, as trés esferas de governo, as concessionarias
de rodoviarias, as transportadoras, as industrias e as comunidades, uma vez que,
tais ocorréncias, sejam elas no transporte, armazenamento ou processamento, além
de causarem impactos ao meio ambiente, por vezes irreversiveis, colocam em risco

também a saude e a seguranga das pessoas e do patriménio, publico e privado.

Ressalta-se que os acidentes com produtos quimicos podem acontecer durante

a fabricagdo, o processamento, o transporte, a estocagem e o descarte. Tais
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acidentes podem acontecer, basicamente, de duas maneiras: derramamento

acidental ou depdsito clandestino.
Metas

O objetivo deste Plano, neste aspecto, € apoiar a implementagdo da Politica
de Protecdo e Recuperagao dos Mananciais de Abastecimento Publico de Interesse
Regional — Lei 9866/97.

Quadro 160 - Politica de Protecéo e Recuperacdo dos Mananciais de

Abastecimento Publico de Interesse Regional

Prazo| Periodo Metas"?

Identificar os mananciais de interesse regional.”

Curto |2006-2007 | Hierarquizar os mananciais de interesse regional.

Implementar a Politica de Protecédo e Recuperagdo dos mananciais de interesse
regional em, pelo menos trés, dos mananciais hierarquizados.

Implementar a Politica de Protecédo e Recuperagdo dos mananciais de interesse

Médio | 2008-2011 regional em 75% dos mananciais hierarquizados.

100% da Politica de Protegcado e Recuperacdo dos mananciais de interesse

Longo|2012-2025 . :
regional implementada.

Recomendacgodes de Curto Prazo (2004-2007)

° Levantar as areas de mananciais de interesse local, levantar dados
sobre a existéncia de lei especifica de protecdo de mananciais e
identificar as necessidades para implementacao de politicas publicas e

que esteja integrada ao Plano Diretor Municipal;

° Fomentar programas para otimizar e promover a melhoria da
capacidade de infiltracdo hidrica no solo (urbano e rural) e da

reservacao;

72 Proposta e contribui¢do da SMA/CPLEA

73 Oficina de Trabalho: para defini¢io de estratégia de agdo para cada manancial, com envolvimento dos 6rgdos
estaduais, prefeituras municipais e entidades locais, identificagdo dos principais conflitos ambientais, diretrizes
para o uso e conservacdo dos recursos hidricos e definicdo de estratégia para consecucdo dos trabalhos.
Responsabilidade pela agdo: CBH e SMA.
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° Disponibilizar recursos para que as informagdes sobre os mananciais
de interesse local e regional, com base na Avaliacdo de Risco a Saude

Humana, estejam incorporadas ao Banco de Dados do PCJ;

° Realizar gestédo junto aos 6rgaos licenciadores e outorgantes, para que
seja incluida na aprovagao de implementacao de reservatorios para
abastecimento publico, a criagdo de Area de Protecdo e Recuperacéo
de Mananciais com base nos principios que norteiam a Lei Estadual
9866/97;

° Fomentar programas de educagado ambiental especificos nas areas de
mananciais, junto aos interessados da regido, visando a
conscientizagdo e a implantacdo de acdes de protecado e preservagao
dos corpos hidricos, do solo, de reflorestamento, destinagdo adequada

dos residuos, entre outras agoes;

° Realizar estudo para viabilizacdo da implantagdo de Area de
Preservagdo Ambiental — APA no conjunto Serras dos Cocais, dos
Lopes, Atibaia e do Jardim, localizado entre os municipios de Vinhedo,
Valinhos, Itatiba e Louveira, cujas nascentes contribuem com os rios
Atibaia e Capivari. Tais serras sdao dotadas de forte interesse
ambiental, tais como fragmentos florestais remanescentes da Mata
Atlantica, com funcdes de protecdo de espécies da fauna e protecéo

das cavernas da Serra dos Cocais;

° Realizar diagndstico e proposicao de alternativas para minimizacao de
riscos nas captagdes de abastecimento publico, considerando o
potencial por acidentes de produtos perigosos em decorrencia do
transporte rodoviario, ferroviario e em dutos; da proliferagéo de algas; e

potencial poluidor por fontes fixas ou difusas; entre outros.

1.2. REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Diagnéstico: dados do Plano de Bacias 2000-2003 e do Relatorio de Situagéo
2002/2003 demonstram que o indice de atendimento previsto na meta 2000-2003 foi

superior ao planejado.
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Quadro 161 — Levantamento do Percentual da Cobertura dos Sistemas de
Abastecimento de Agua

Plano de Bacia | Relatério de Situagao

Saneamento 2000-2003 2002/2003

Porcentagem de atendimento da populagédo urbana pelos

0, 0,
sistemas de abastecimentos de agua 98,0 % 98,3 %

Segundo o Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2002-2003 das Bacias
PCJ, diversos municipios apresentam média mensal de consumo de agua superior a
200 L/hab/dia. A base de consumo minima recomendada pela Organizacdo Mundial
da Saude — OMS ¢é 200 L/hab/dia visando a garantia da qualidade de vida da
populacdo. O mesmo Relatério cita que os municipios de Atibaia, Cabreuva,
Camanducaia, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itapeva, ltupeva,
Mairipora, Mombuca, Nova Odessa, Pinhalzinho, Rio das Pedras, Santinho, Santa
Gertrudes, Toledo, Tuiuti, Vargem e Varzea Paulista, apresentam consumo menor
que 200 L/hab.dia.

Nao existem dados ou informagdes precisas sobre porcentagem de
atendimento da populagao urbana por sistemas de abastecimentos de agua em area
rural, assim como sobre o numero de loteamentos e condominios com sistemas

préprios de abastecimento.

A Portaria 518/04 do Ministério da Saude de 25/03/2004 estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e a vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade, e da outras
providéncias. As empresas de abastecimento das Bacias PCJ devem se enquadrar
nas normas estabelecidas nesta portaria, principalmente implantando o
monitoramento dos mananciais considerando as captagdes localizadas em trechos

criticos cuja qualidade das aguas esteja fora do enquadramento legal.
Metas

Quadro 162 — Metas da Cobertura da Rede de Abastecimento de Agua

Prazo| Periodo Metas
Curto | 2006 -2007 manter o indice 99%
Médio | 2008 - 2011 | atingir o indice superior a 99,5 %
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Longo (2012 - 2025 atingir o indice a 100,0 %

Recomendagdes de CURTO PRAZO (2006-2007)

° Levantar informacdes para verificagcdo da causa do baixo consumo de
agua identificado pelo Relatério de Situagdo 2002/2003 para os
municipios com consumo inferior a 200 L/hab/dia, considerando a

recomendacgao da Organizagao Mundial da Saude — OMS;

° Realizar estudo detalhado a fim de definir quais as causas dos
sistemas de abastecimento publico ndo alcancarem os 100% de
atendimento urbano, acrescentar o atendimento a zona rural, e ainda,
realizar o cadastramento das fontes alternativas (zonas urbana e rural)
visando verificar o enquadramento a Portaria MS n° 518/2004) e a
Portaria DAEE 717/96 (outorga);

° Fomentar agdes educativas nos municipios com consumo superior a
250 L/hab/dia para conscientizacdo da necessidade de se evitar

desperdicios;

° Desenvolver programas continuados de capacitagdo e treinamento
regional do pessoal de operagao e manutengdo dos servigos de
abastecimento de agua e do corpo técnico das empresas de
saneamento quanto ao tema “Racionalizacdo do Uso da Agua’ e

divulgacao junto a comunidade;

° Fomentar programas continuados de educacao sanitaria e ambiental, e
comunicagao social para diferentes publicos-alvos como professores
de 1 e 2 graus, agentes do sistema de saude, sindicos, zeladores e
administradoras de edificios, empresas industriais e entidades ligadas
ao setor industrial, associagbes de irrigantes e setores formadores de

opinido na sociedade;

° Fomentar a realizacdo de capacitagcao técnica aos funcionarios das
empresa de saneamento, sobre o cumprimento da Portaria MS n°
518/2004;

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 08

wwuw.shs.com.br



° Criar programa para estruturagdo e adequacao dos laboratdrios de
analise de agua voltados ao atendimento da Portaria MS n° 518/2004,
especialmente os laboratérios considerados de referéncia e, ainda,

incentivar e apoiar acdes de capacitacao técnica;

° Disponibilizar recursos para estudos de viabilidade técnica e
econbmica para a implantacdo de pequenos reservatorios de
regularizagdo nos rios Atibaia, Jaguari, Jundiai e outros de interesse, e
estabelecer prioridades de implantacdo, visando o aumento da vazao
regularizada e, principalmente, o atendimento das necessidades de

abastecimento publico a médio e longo prazos;

° Criar programa especifico para as atividades minerais de extracdo de
agua mineral, visando a atualizacdo dos cadastros dos O&rgaos
outorgantes e licenciadores e, ainda, garantir o atendimento as
seguintes normas: Resolucdo RDC n°. 54 de 15 de Junho de 2000 que
dispde sobre o Regulamento Técnico para Fixagcdo de ldentidade e
Qualidade de Agua Mineral Natural e Agua Natural; Portaria CVS 16 de
24/10/03 - Cédigo CNAE 1594-6/00 e NTA 60 do Decreto 12.486 de 20
de Outubro de 1978.
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2. CONTROLE DE PERDAS

2.1. DIAGNOSTICO

Segundo Relatério de Situagcdo 2002/2003 existe ainda elevado indice de

perdas fisicas nas bacias PCJ, nos sistemas de abastecimento de agua dos

municipios, chegando em torno de 36,1%. Deste modo, a meta prevista no Plano de
Bacias 2000-2003 nao foi atingida (25%).

Considerando a tendéncia do setor de saneamento quanto ao indice de perdas

no sistema de abastecimento publico, a presente proposta coloca metas para

controle de perdas considerando o indice de perdas fisicas globais e, paralelamente,

o indice para perdas por ligagao, visando iniciar e implementar, a curto prazo uma

metodologia de controle e sua implementagédo gradativa pelos servigos de agua das

Bacias PCJ.

Quadro 163 — Levantamento do indice de Perdas Globais nos Sistema de

Abastecimento de Agua

Saneamento

Plano de Bacias
2000-2003

Relatério de Situagao
2002/2003

Reducéo para os indices de perdas dos sistemas de

abastecimento de agua

25,0 %

36,1 %

2.2. METAS

Controle de Perdas Fisicas Globais

Quadro 164 — Metas para o Controle das Perdas Globais

Abastecimento de Agua

Prazo

Periodo

Metas

Curto

2006 - 2007

atingir o indice 30%

Médio

2008 - 2011

atingir o indice 25%

Longo

2012 - 2025

atingir o indice 20%

Controle de Perdas por Ligagao
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Quadro 165 — Metas para o Controle das Perdas por Ligacédo de Agua

Prazo| Periodo Metas

Curto | 2006 - 2007 todos os municipios elaborar e mplgnta_r o Plano de Controle de Perdas por
Ligacéo

Médio | 2008 - 2011 atingir o indice inferior a 300 litros/ligagdo/dia

Longo| 2012 - 2025 manter o indice superior a 200 litros/ligacao/dia

2.3. RECOMENDAGOES CURTO PRAZO (2006-2007 )

Fomentar os municipios e a sociedade civil organizada para a
elaboragao de projetos de educagdo ambiental e sanitaria que abordem

e conscientizem a populagéo sobre o uso racional da agua;

Disponibilizar recursos para desenvolvimento de um estudo visando
criar uma metodologia Unica para os municipios das Bacias PCJ, de
modo a uniformizar as acdes e a forma de calculo do controle de

perdas fisicas e por ligagao;

Disponibilizar recursos para os municipios elaborarem projetos e
implementarem solugdes para controle de perdas de agua na Estagao
de Tratamento de Agua — ETA, com o tratamento dos efluentes liquidos
da ETA, o reuso da agua e o sistema de tratamento e de disposi¢cao

final para o lodo gerado;

Disponibilizar recursos para financiar o reuso e a recirculagdo da agua
nas Estacdes de Tratamento de Agua — ETA localizadas nos setores
da industria, da agricultura, do comércio, de servigos e de condominios,
com a aplicagao de técnicas de prevencao a poluicdo e produgao mais

limpa;

Fomentar agdes para incentivar e informar as boas praticas disponiveis
e aplicadas ao reuso e a recirculagdo da agua nos processos
produtivos de industrias, setores da agricultura, comércio, servigos e
condominios residenciais com a aplicagao de técnicas de prevengao a

poluigao e producido mais limpa.
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3. REDE DE COLETA DE ESGOTO

3.1. DIAGNOSTICO

O percentual de cobertura da rede de esgoto encontrado no Relatério de
Situagao 2002/2003 foi menor do que o previsto no Plano de Bacias 2000/2003,

como se vé no Quadro 164 abaixo.

Quadro 166 — Percentual de Cobertura da Rede de Coleta de Esgoto

Saneamento Plano de Bacias Relatério de Situagao
2000-2003 2002/2003
Atendimento da populagao urbana com coleta 92.0 % 85.1 %
de esgotos
3.2. METAS

Quadro 167 — Metas de Atendimento com Rede de Coleta de Esgoto

Prazo| Periodo Metas

Curto |2004-2007 |atingir indice 92% no atendimento de coleta de esgotos
Médio | 2008 - 2011 |atingir indice de 95,0 %
Longo [2012 — 2025 | atingir indice superior a 98,0 %

3.3. RECOMENDAGOES CURTO PRAZO (2006 — 2007):

° Disponibilizar recursos para avaliar a situagdo dos municipios
considerando as solugdes individuais e o sistema de coleta de esgoto
existente visando uniformizar a metodologia para defini¢do do indice da

populagao urbana atendida com coleta de esgotos;

° Disponibilizar recursos para que 0s municipios possam elaborar e
aprimorar suas normas técnicas e legais para contemplar as seguintes

condigdes:
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o Todos os estabelecimentos residenciais e comerciais deverao estar
interligados ao sistema interno de coleta de esgotos sanitarios e da
rede publica;

o Combater as ligagbes clandestinas nas redes coletoras de esgoto em

agua pluviais e vice-versa, prevendo as sangdes cabiveis;
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4. REMOGAO DE CARGA POLUIDORA

4.1. DIAGNOSTICO

O percentual de remogao de carga poluente doméstica encontrado no Relatério
de Situacado 2002/2003 foi menor do que o previsto no Plano de Bacias 2000/2003,

como se vé no Quadro 166 abaixo.

Quadro 168 — Remocao da Carga Poluente Doméstica

Saneamento Plano de Bacia Relatério de Situagao
2000-2003 2002/2003
Reducédo da carga poluidora dos esgotos 47.0 % 16.3 %
urbanos domésticos /0 0 70

Condigdes de Balneabilidade das Aguas (Praias)

As Bacias PCJ tém diversos reservatérios destinados a multiplos fins, tais
como: Salto Grande, Jaguari, Atibainha e Cachoeira, com praias ao longo das
margens, e que sao utilizados em praticas recreativas e em atividades turisticas,
visando constituir fonte de rendas e geragcdo de empregos. Existe ainda, potencial e
ha necessidade de se adequar, incentivar e promover as atividades de recreacao
aquatica nos reservatorios mencionados, de forma a tornar a atividade sustentavel
do ponto de vista econbmico, social e ambiental. Devido a estas praticas
promoverem um contato direto do banhista/turista com a agua, esta deve apresentar
caracteristicas sanitarias definidas por alguns parametros da Resolucdo Conama n°

357/2005, de modo que ndo oferega risco de saude a populacio.

Neste caso, destaca-se o reservatorio do Rio Atibaia, especialmente o do
Bairro da Usina, no municipio de Atibaia, e o de Salto Grande, localizado no
municipio de Americana, com as praias dos Namorados e Azul, que sdo pontos
turisticos da regido. Estas aguas apresentam caracteristicas improprias para a
balneabilidade, decorrentes do baixo indice de redugdo das cargas poluidoras de
origem doméstica, do remanescente industrial e da poluicdo difusa de origem
agricola entre outras fontes localizadas a montante do reservatério. E necessario

que se implemente o monitoramento e as acdes para atendimento da Resolugao
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CONAMA 357/2005, nos reservatoérios considerados criticos do ponto de vista de

poluicao.

4.2. TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS

Segundo estimativas dos Comités PCJ, cerca de 30% da populagdo dos
municipios paulistas estdo atendidos por tratamento de esgotos domésticos, porém
nao estdo caracterizados os tipos de tratamento. Muitas destas Estacdes de
Tratamento de Esgotos — ETEs n&o apresentam a eficiéncia desejada e ndo tém

sistemas de desinfeccao.

O tratamento de esgoto convencional, por si sO, afasta o risco de poluicéo
acelerada dos recursos hidricos, pela remogao de matéria organica. O processo de
desinfeccao afasta o risco de doengas de veiculagao hidrica, pois elimina patégenos.
Os métodos convencionais de desinfeccdo nem sempre sao eficazes para a
eliminagdo de alguns patdégenos, que necessitam métodos avangados como
utilizagcado de luz ultravioleta, entre outros. Também o reuso de aguas residuarias,

mesmo tratadas, deve ser efetuado com cautela, avaliando os riscos associados.
Metas

Quadro 169 — Metas para o indice de Tratamento de Esgoto Urbano

Prazo Periodo Metas
Curto 2006 - 2007 |atingir indice de 40,0%"*
Médio 2008 - 2011 |atingir indice de 60,0%"°
Médio-Longo’®| 2012 - 2014"" | atingir indice de 95,0%
Longo 2015 - 2025 | atingir indice de 100,0%

7 Percentual sugerido inicialmente pela CT-SA. Apds simulagdes adotou-se 50% neste trabalho.
7 Percentual sugerido inicialmente pela CT-SA. Ap6s simulagdes adotou-se 90% neste trabalho.
76 0 termo “prazo intermediario” foi sugerido pela CT-SA, mas alterado para “médio-longo prazo” no corpo do
texto.
77 Prazo sugerido pela CT-SA. Neste trabalho utilizou-se os seguintes prazos: “médio-longo prazo” = 2012-2014
(que coincide com a renovagdo da outorga do Sistema Cantareira) e “longo prazo” =2015-2025.
78
Idem
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4.3. REDUGAO DE CARGA POLUIDORA - ESGOTOS SANITARIOS URBANOS

Neste cenario, os sistemas de esgotamento sanitarios foram considerados em
funcdo dos acordos celebrados entre os municipios paulistas com o Ministério
Publico e o 6rgao ambiental (Companhia Tecnologia de Saneamento Ambiental —
CETESB), e os Termos de Compromisso previstos na Portaria 1213/2004
(Departamento de Agua e Energia Elétrica — DAEE), e ainda, os investimentos e

compromissos municipais.
Metas Gerais

Quadro 170 - Metas para a Reducéo da Carga Poluidora

Prazo Periodo Metas

em financiamento

Curto 2006 - 2007 | Considerar as ETEs | €M obras

com prazo em TACs
(vide Quadro 171)

Médio 2008 - 2011 | atingir o indice superior a 95%
Médio-Longo | 2012 - 2014 | atingir o indice superior a 98%°
Longo 2015 - 2025 | manter o indice superior a 98%

Metas de Curto Prazo (2004-2007)

Quadro 171 - TACs celebrados para a Curto Prazo.

Bacia Hidrografica Municipio Orgao celebrante | Prazo final
Americana MP 2007
Piracicaba Campinas® MP 2006
S&o Pedro CETESB 2007
Atibaia Campinas MP 2007
Paulinia (Sabesp) | MP 2007

7 Metas e obrigacgdes previstas para os municipios que celebraram o Termo de Compromisso — TC, previsto no
artigo 15 da Portaria DAEE n° 1213, de 06.08.2004 (2014).
%0 (SANASA) Implantagio das ETEs San Martin e Boa Vista na cabeceira da sub-bacia do ribeirdo Quilombo.
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Bacia Hidrografica Municipio Orgao celebrante | Prazo final
Analandia CETESB 2005%
Corumbatai Rio Claro CETESB 2007
Sta. Gertrudes |CETESB 2005%
L Louveira MP 2007
Capivari
Vinhedo MP 2005
. Indaiatuba CETESB 2006
Jundiai
Salto CETESB 2007

Fonte: Relatorio de Situagao 2002/2003

Obras previstas para o Curto Prazo

Segundo informagdes da SABESP as ETEs dos municipios de lItatiba e
Hortolandia estdo em obras e deverao entrar em operagao nos anos de 2006 e
2007, respectivamente. Ha previsao de melhoria da qualidade de agua na captagao

de Valinhos e Campinas no rio Atibaia.

Faz-se necessario, ainda, o equacionamento da coleta e do afastamento de
esgoto no municipio de Hortolandia. Ha previsdo de melhoria da qualidade da agua
no Rio Quilombo e aumento na disponibilidade de efluente tratado para reuso nas

industrias e nos municipios de Hortolandia, Sumaré, Nova Odessa e Americana.

Segundo informacdes do Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de Jaguaritina —
SAAE, e da CETESB, os esgotos urbanos da bacia de esgotamento sanitario do
municipio situados na sub-bacia do Atibaia serao tratados na ETE Camanducaia que
devera estar em operacao até o final de 2006. As obras previstas encontram-se em

processo de licenciamento ambiental.
Metas de Médio Prazo (2008-2011)

Quadro 172 - TACs Celebrados para Médio Prazo

Bacia Hidrografica| Municipio |Orgio celebrante | Prazo final

81 Em processo de aditamento
52 Idem.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 17

wwuw.shs.com.br



Limeira CETESB 2009
Nova Odessa MP 2008
Piracicaba Sumaré MP 2010
Piracicaba MP 2008
Sta. Barbara MP 2010%
Atibaia Atibaia MP 2008
Campinas® MP 2006
Capivari Capivari MP 2008

Fonte: Relatorio de Situagao 2002/2003

Obras previstas para Médio Prazo

Segundo informagbdes da SABESP, o municipio de Braganga Paulista tera em

operagao sua ETE (projeto em conclusdo) em 2009. Ha previsdo de melhoria da

qualidade do Rio Jaguari garantindo seu enquadramento na Classe 2 a partir de

Bragancga Paulista.

Em relacdo a Campo Limpo Paulista / Varzea Paulista, a SABESP tem duas

alternativas de obras: tratamento conjunto com o municipio de Jundiai (término

previsto em 2008) ou sistema conjunto dos dois municipios (operagao prevista em

2010, projeto em conclusdo), com as seguintes previsoes:

° Disponibilidade de agua para abastecimento publico em Indaiatuba,

para os municipios de ltu, Salto e Indaiatuba, com reversdes para a

Regiao Metropolitana de Campinas;

) Melhoria da qualidade da agua do rio Jundiai e disponibilidade de

efluente tratado para reuso nas industrias e nos municipios de Jundiai

e ltupeva, na solugao conjunta com Jundiai; ou

% Prazo intermediério do TAC celebrado (95 %) com MP da Comarca de Santa Barbara d’Oeste, prazo final do

TAC ¢ 2012 para 100%.

8 SANASA — ETE Bardo Geraldo — TAC celebrado com MP da Comarca de Americana
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° Melhoria da qualidade da agua do rio Jundiai e disponibilidade de
efluente tratado para reuso nas industrias e nos municipios de Jundiai,

Campo Limpo Paulista e Varzea Paulista.
Metas de Médio-Longo Prazo (2012-2014)

Considerando os TACs e Termos de Compromisso — TCs celebrados no prazo
Intermediario, foi considerado o atendimento a 95% de tratamento referente aos
esgotos coletados dos municipios paulistas mencionados abaixo, e que formalizaram
adesdo ao Termo de Compromisso da Portaria DAEE n° 1213, de 06.08.2004
(dados até 31.03.2005): Americana, Amparo, Artur Nogueira, Atibaia, Braganca
Paulista, Bom Jesus dos Perddes, Capivari, Charqueada, Holambra, Indaiatuba,
Ipeuna, ltatiba, Joanopolis, Limeira, Mairipora, Nova Odessa, Pedreira, Piracaia,
Piracicaba, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Salto, Santa Barbara D'Oeste,

Santa Gertrudes, Sao Pedro, Valinhos e Vargem.

Segundo a SANASA, o municipio de Campinas celebrou o TAC com o
Ministério Publico da Comarca de Campinas para tratar os esgotos da bacia de
esgotamento sanitario do Rio Capivari até 2016, vinculado ao compromisso de
tratamento dos esgotos das bacias de esgotamento sanitario do Ribeirdo Quilombo

e Rio Atibaia (TAC celebrado com o MP da Comarca de Americana).

Vale destacar que o prognostico para as Bacias PCJ é que no final de 2016,
todos os municipios paulistas terdo alcangcado o indice de 95% de tratamento e
disposicdo final os esgotos urbanos, considerando os acordos citados e os
compromissos assumidos. Este prazo pode ser reduzido ou dilatado em funcao da
disponibilidade de recursos financeiros pelas municipalidades ou concessionarias

dos servigos de agua e esgoto.

4.4. RECOMENDAGOES DE CURTO PRAZO (2006-2007)

° Todos os municipios deverao elaborar e aprovar o Plano Diretor de
Coleta, Afastamento e Tratamento dos Esgotos Sanitarios e forma de
Destinacdo Final para os Residuos (lodo), assim como os respectivos
Projetos Executivos, visando obter as respectivas licengas ambientais,

com vistas a atender as Resolugbées Conama n° 01/86 e n° 357/05, e
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respectiva Legislacdo Estadual, com o objetivo de obter recursos do
FEHIDRO e outros recursos, deste modo, contribuindo para o
atendimento ao disposto no artigo 15 na Portaria DAEE n° 1213, de
06.08.2004;

° Disponibilizar recursos do FEHIDRO para os municipios, elaborarem os
projetos e implantar os tratamentos dos lodos (residuos de ETASs) e sua
disposicdo final, devidamente licenciados pelo 6rgao ambiental,

visando o atendimento aos aspectos técnicos e legais;

° Disponibilizar recursos do FEHIDRO para capacitacdo regional de
técnicos e operadores de Sistema de Coleta, Afastamento e

Tratamento de Esgotos, bem como, para a gestao financeira;

° Fomentar e apoiar o levantamento das areas com potencial turistico,
ligado a recreagao aquatica, visando a aplicagdo do enquadramento
legal para balneabilidade e fazer campanhas de esclarecimento sobre

0s riscos de contaminagao por exposi¢cao a agua de ma qualidade;

° Promover agbes para preservacdo, conservagcao e recuperacio de
reservatorios de interesse para abastecimento publico (mananciais) e
recreativo e fazer programas de educagao sanitaria e ambiental, junto a

populagao residente e aos turistas que frequentam as praias;

° Promover o levantamento de todos os tipos de Estacdo de Tratamento
de Esgotos - ETE, para verificar as caracteristicas das unidades de
tratamento. Verificar se possuem sistema de desinfecgcédo dos efluentes
final e avaliar sua eficiéncia na remogao e controle de patdégenos e
contaminantes, priorizando as ETEs localizadas a montante de

captacgdes para abastecimento publico;

° Fomentar a realizacdo de debates técnicos sobre os métodos
alternativos ou avangados de desinfecgao dos efluentes tratados para a
remocgao efetiva de patdgenos através de desinfecgdo com ultravioleta,
ultra-som, eletrélise e outras, analisando a mais adequada para cada

caso especifico;
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e As Camaras Técnicas de Monitoramento Hidrolégico - CT-MH e de
Saneamento - CT-SA - propdem a ampliacdo da rede de
monitoramento quali-quantitativo para os seguintes cenarios (Metas a
Curto Prazo):

o Dominio Federal: Sub-bacia do Rio Camanducaia: Implantacdo de um

Posto Fluviométrico e de Qualidade, antes da foz no Rio Atibaia;

o Dominio Estadual: Sub-bacia do Rio Capivari: implantacdo de dois
postos fluviométricos, o primeiro a montante da captacédo da SANASA
e o0 segundo, a montante da captagdo de Monte Mor, ambos
coincidindo com os pontos de qualidade das aguas da rede de
monitoramento da CETESB; Sub-bacia do Rio Jundiai: implantagcédo de
dois postos fluviométricos, o primeiro no municipio de Campo Limpo
Paulista (cabeceira) e o0 segundo no municipio de Indaiatuba (ponte de
Itaici), ambos coincidindo com os pontos da rede de monitoramento da
CETESB de medida de qualidade das aguas.

4.5. RECOMENDAGOES DE MEDIO PRAZO (2008-2011)

° Disponibilizar recursos do FEHIDRO e de outros financiadores para
implantagdo de monitoramento das praias, relativo aos padrées de
balneabilidade das aguas consideradas prioritarias do ponto de vista da

vigilancia sanitaria e saude publica.

° Desenvolver um sistema de informagdes municipais, através de placas
ou outros informativos (cartazes, folhetos) a respeito das condigbes de
balneabilidade da &agua, em programas de Educacdo Sanitaria e

Ambiental;

e As Camaras Técnicas de Monitoramento Hidrolégico - CT-MH e de
Saneamento - CT-SA propéem a ampliacdo da rede de monitoramento
quali-quantitativo para os seguintes cenarios (Metas a Médio Prazo):

o Sub-bacia do Ribeirdo do Quilombo: implantagdo de dois postos

fluviométricos, o primeiro, a montante da foz do Ribeirdo Tijuco Preto
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(préoximo as empresa Pirelli e 3M em Sumaré), coincidindo com o
ponto da rede CETESB, e o segundo, a montante do remanso da

UHE Cariobinha, em Americana;

o Sub-bacia do Ribeirdo do Tatu: implantagcdo de um posto
fluviométrico a jusante da ETE do Tatu, no distrito de Tatu, no

municipio de Limeira.
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5. RESiDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E DE SERVIGOS DE SAUDE

5.1. DIAGNOSTICO

A consolidagdo dos resultados obtidos no Inventario Estadual de Residuos
Solidos Domiciliares de 2004 da CETESB, para os municipios situados na UGRHI
05, permite afirmar que houve melhorias nas instalagcbes para destinacéo final dos
residuos solidos domiciliares, apesar da constatagcao de situacdo inadequada em

alguns municipios.

A aplicagdo da metodologia de avaliagdo da CETESB (indice de Qualidade dos
Aterros de Residuos — IQR) reflete as condi¢des sanitarias e ambientais das formas
de disposicédo final de residuos sélidos nos municipios. O IQR é um importante
instrumento para o planejamento das ag¢des e politicas publicas, destinadas a

melhoria da qualidade de vida da populagao e do meio ambiente.

Para os municipios de menor porte fica evidenciada a necessidade de
intensificar acdes para reverter o quadro de disposicdo final nas localidades em
“Condicbes Inadequadas”, com vistas a aperfeicoar as condicdes de operacao e
manutencdo das instalagdes, visando a preservagao e a protecdo dos recursos
hidricos. Neste caso, o Inventario Estadual aponta 13 municipios em “Condi¢des
Inadequadas” (vide quadro abaixo) que sao geradores de 104,83 t/dia de lixo,

gerados por uma populagao estimada em 285.911 habitantes.

Quadro 173 — Diagnéstico da Qualidade em Aterros

Municipio |Populagado 2004 |Lixo (t/dia) |IQR 2003 [IQR 2004
Analandia 3852 1,10 3,00 3,00
Artur Nogueira 38069 15,48 2,85 3,08
Cabreliva 38514 14,46 6,38 5,46
Charqueada 13968 4,85 7,80 5,77
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Municipio |Populagado 2004 |Lixo (t/dia) |IQR 2003 [IQR 2004
Cosmopolis 49078 18,92 3,31 3,31
Ipeuna 5097 1,77 5,60 5,30
Mombuca® 3343 0,99 5,30 4,85
Nova Odessa 44877 18,48 6,30 5,20
Pedreira 38368 15,10 5,38 4,77
Pinhalzinho 12141 2,30 5,50 5,10
Rio das Pedras 25301 9,23 5,31 4,85
Tuiuti 5338 0,97 5,20 4,40
Vargem 7965 1,19 5,70 4,20

285911 104,83

Fonte: CETESB - Inventario Estadual de Disposicédo de Residuos Solidos Domiciliares — 2004.

O Governo do Estado através do Fundo Estadual de Prevencéo e Controle da

Poluicdo — FECOP, ja alocou recursos aos municipios que situam no CBH-PCJ da
ordem de R$ 6.590.000,00, entre os anos 2002 e 2004, para a aquisicdo dos

seguintes tipos de equipamentos: caminhdes compactadores, retroescavadeiras e

pas carregadeiras.

5.2. METAS

Quadro 174 — Metas em Residuos Sélidos Domiciliares

Prazo Periodo Metas
100% das instalagdes de destinacgao final de residuos com classificagao IQR
Curto 2004-2007 |médio nas Condigdes Controlada ou Adequada (indice aplicado pela
CETESB)
o . ~ . ] P
Médio 2008 - 2011 10104) das mstailagoes de destlngga_o fmallde residuos com classificagao IQR
médio na Condi¢gdo Adequada (indice aplicado pela CETESB)
Médio- 2012 - 2014 | Manutencéo dos 100% das instalagdes de destinagao final de residuos com
Longo classificagdo IQR médio na Condigdo Adequada (indice aplicado pela
Longo  |2015 - 2025 | CETESB)

% dispde em Rio das Pedras
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5.3. RECOMENDAGOES DE CURTO PRAZO (2004-2007)

e As instalacbes de destinagcdo final de residuos solidos domiciliares
classificados pelo IQR médio de 2004, em “Condicdes Inadequadas” e
que estdo localizados a montante de captacdo de abastecimento
publico, com potencial poluidor dos recursos hidricos (devido a geracao
de efluentes liquidos — chorume), deverdo, em curto prazo, ser
regularizadas, com a possibilidade de recebimento e aprovacédo de
recursos do FEHIDRO e outras fontes, visando implantar sistemas de

afastamento ou tratamento dos efluentes liquidos;

° Fazer gestdo junto a Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SMA
para que os municipios com destinacdo final de residuos sodlidos
domiciliares classificados pelo IQR médio de 2004, em “Condi¢ao
Inadequada”, sejam contemplados com recursos do FECOP para
elaboragdo de projeto e implantacdo de novas instalagbes para
destinagao final dos residuos solidos domiciliares (aterro em valas),
solugéo individual ou micro-regional, com énfase na recuperagédo dos
aterros em areas de protecdo de mananciais ou em areas que afetem

diretamente mananciais de abastecimento;

° Fomentar medidas para que os municipios elaborem e aprovem os
Planos de Gerenciamento de Residuos Urbanos, contemplando o
gerenciamento dos residuos solidos de origem domiciliar, servigos de
saude, podas de jardins, e residuos da construgéo civil, até o final de
2007, cujo sistema de organizagdo seja operado com coleta seletiva
(diferenciada), permitindo a inclusdo de projetos de carater sdcio-
ambiental, e a insercdo de Cooperativas e Associacoes de Catadores,

principalmente para solugdes regionais;

° Fomentar medidas para que as municipalidades e a sociedade civil
organizada possam desenvolver e implantar projetos de educacgao
ambiental — EA que abordem e conscientizem a populacdo sobre

reuso, recuperacao e reciclagem dos residuos solidos domiciliares e
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outros, assim como a necessidade de refletir sobre os habitos e

costumes apds-consumo;

° Realizar um levantamento detalhado das condi¢gdes da forma de coleta
e destinacdo dos Residuos Servicos de Saude nos municipios da
UGRHI 05;

e O CBH-PCJ devera fazer gestao junto ao CONESAN para a realizagao
de um estudo de viabilidade técnica, econbmica e ambiental para a
implantagcdo de Aterros Sanitarios Regionais para atendimento aos

municipios.
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6. TRECHOS CRiTICOS — CORPOS D’AGUA

6.1. DIAGNOSTICO

De acordo com o Relatério da Qualidade das Aguas Interiores de 2004 da
CETESB, sao varios os trechos ou pontos criticos, ressaltando o alto potencial de
eutrofizagdo nas bacias do PCJ, devido aos valores elevados de nitrogénio e fosforo

total.

Na bacia do Rio Piracicaba todos os corpos d’agua, com maior atencao aos
Rios Atibaia, o Rio Corumbatai e o Rio Jaguari, foram classificados como ambientes
hipereutréficos. No trecho inicial do Rio Jaguari, onde a disponibilidade hidrica é
reduzida, o rio encontra-se coberto por plantas aquaticas. Varios estudos tém
apontado um ambiente hipereutrofizado no Reservatorio Salto Grande, em

Americana.

Os barramentos e reservagdo em cursos d'agua, ja em estagio avangado de
eutrofizacdo, devem ser avaliados com muita cautela para nado favorecerem o
aparecimento de floragdes de algas potencialmente toéxicas e o abundante

crescimento de macrdfitas aquaticas.

Ha trechos criticos na sub-bacia do Rio Jundiai, relacionados a qualidade e
quantidade da agua. O trecho de Varzea Paulista até a foz € enquadrado como
Classe 4 de acordo com o Decreto 10.333/77. Existe interesse da comunidade local
em rever o re-enquadramento® para Classe 3, com base na implantagdo de um
sistema de gestdo hidrica e ambiental integrado, para permitir novos usos destas
aguas, e rever os Planos Diretores Municipais, nas areas de cabeceira (uso e

ocupacao do solo).

8 Cabe destacar que a partir da resolugio CONAMA n°. 357 de 2005 o conceito do “re-enquadramento dos
corpos d’agua” foi substituido pelo conceito da “atualizacdo do enquadramento dos corpos d’agua”.
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6.2. RECOMENDAGOES DE CURTO PRAZO (2004-2007)

° Fomentar e apoiar agbes nas empresas de saneamento cujas
captagdes estejam localizadas nos trechos criticos apontados, para
implementagdo de medidas corretivas (mecanicas, quimicas,
biolégicas) nas instalacbes e na bacia hidrografica, com énfase nos
ambientes Iénticos, onde ja existem problemas de eutrofizagdo com

desenvolvimento elevado de algas tdxicas e macrofitas aquaticas;

° Desenvolver estudos para aplicagdo de medidas preventivas em toda
bacia, a fim de evitar o aparecimento de novas areas eutrofizadas, que
podem compreender a reducdo de lancamento de efluentes liquidos
contendo fosforo e nitrogénio, através de atenuagdo nas fontes
externas como os esgotos (domésticos e industriais), drenagens

pluviais e fontes agricolas (difusas);

° Priorizar recursos do FEHIDRO e outros para os empreendimentos,
Estagcdes de Tratamento dos Esgotos - ETE, para que tenham
eficiéncia prevista na legislagao vigente ou superior ao padrao fixado,
em funcdo dos usos de jusante de cada langamento e metas de

enquadramento dos corpos d’agua;

° Fomentar programas de redugdo de cargas remanescentes do setor
industrial, para atender as metas de enquadramento dos corpos
d’'agua, e a elaboracdo de um plano de contingéncia estratégico para
épocas de estiagem, visando a paralisagao de langamento de efluentes
industriais ou agricolas em situagdes de crise ou de emergéncia, na

captacao de abastecimento de agua;

° Priorizar acbes para afastamento e tratamento dos liquidos percolados
(chorume) dos aterros e lixes em operacéo e desativados, localizados,
principalmente, a montante de captacdes de abastecimento publico;

° Fomentar o desenvolvimento de pesquisas e de praticas agricolas que
minimizem as cargas difusas e erosao do solo, e disponibilizar recursos
do FEHIDRO e de outras fontes;
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° Priorizar o desenvolvimento de programas de educagdo ambiental,
visando a redug¢do da geracao de residuos solidos urbanos e rurais e
das disposi¢des inadequadas, minimizando as cargas difusas urbanas
e 0s riscos de contaminagao nas bacias onde foram identificados os

trechos criticos;

° Reavaliar e incluir novos critérios para a priorizagdo de obras para
tratamento dos esgotos, considerando os trechos criticos dos corpos
receptores, principalmente em relagdo aos pontos de lancamentos
(carga remanescente da ETE) e as captagbes para abastecimento

publico localizada a jusante;

° Fomentar aos municipios que tém seu Plano Diretor de Uso e
Ocupacéao do Solo, urbano e rural, atualizados e que possam incluir os
conceitos de zoneamento de vulnerabilidade e risco a poluicado de
mananciais de aguas superficiais e de aquiferos subterrdneos, bem
como dos riscos de contato da populagao, urbana ou rural, aos efeitos

adversos;

° Fomentar a implantacao de pontos de monitoramento de quantidade e
qualidade das aguas nos trechos considerados criticos, inserindo
parametros para a ampliacdo do conhecimento de novos fatores de
risco aos recursos hidricos. Manter um banco de dados atualizado, de
modo que passe a ser referéncia de informacgdes sobre a quantidade e
qualidade da agua dos corpos d’agua, fornecendo subsidios para
avaliacdo de estudos e projetos de aproveitamento de multiplos usos
dos recursos hidricos e fornecendo outras informacdes

complementares;

e  Apoiar acbes visando o mapeamento geo-referenciado dos principais
pontos de risco de acidentes rodo-ferroviarios com transporte de
cargas perigosas e locais de armazenagem e manipulagdo de
substancias perigosas para que se possa subsidiar a realizagado de
programas intermunicipais em Seguranga e Planejamento de

Emergéncias e a capacitagdo e preparagdo dos recursos humanos
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qualificados para atuarem na Prevencao e Resposta a Acidentes com
Produtos, e ainda, que inclua um plano de contingéncias nas captagoes

de aguas com riscos de exposi¢céo a acidentes.

6.3. RECOMENDAGOES DE MEDIO PRAZO (2008-2011)

° Realizar estudos para avaliar trechos criticos em qualidade da agua
para os demais usos que nao o abastecimento publico tais como:

balneabilidade, irrigacao, piscicultura e dessedentagédo de animais.
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7. RECOMENDAGOES DE CARATER GERAL

7.1. CARGAS DIFUSAS

Diagnéstico

Consideram-se as cargas difusas aquelas provenientes das areas urbanas e
rurais que estao diretamente relacionadas ao escoamento superficial. Em relacéo as
cargas difusas provenientes das &reas urbanas, destacam-se o0s sistemas
inadequados de drenagem de aguas pluviais que tém provocado erosdes urbanas.
Ligagdes clandestinas de esgotos sanitarios e atividades da construgéo civil, com
manejo inadequado das caixas de empréstimos, tém acelerado o processo de
assoreamento. O uso e ocupagéao inadequados do solo em regides de mananciais e
cabeceiras, e o descarte inadequado dos residuos da construgao civil, sem atender
os termos das Resolugdes CONAMA 307/2002 e SMA 41/2002, também provocam

aumento das cargas difusas.

Em relagdo as cargas difusas provenientes das areas rurais, destacam-se a
aplicacdo de defensivos agricolas, as atividades de criacdo de animais
(suinocultura, piscicultura, entre outras), as formas inadequadas de armazenamento

e destinagao de embalagens de agrotoxicos, entre outras.

Salienta-se que as atividades de piscicultura tém aumentado significativamente
nas Bacias PCJ. O manejo inadequado destas atividades pode causar poluigao
hidrica e ambiental. As atividades de suinocultura de pequeno e meédio porte
instaladas, principalmente nas cabeceiras das Bacias do PCJ, tém causado riscos a

qualidade dos corpo d’agua nesta regiao.
Recomendacgoées:

° Realizar um diagndstico do setor agricola nas Bacias PCJ, em parceria
com outras instituicdes, visando caracterizar as atividades que podem

comprometer a quantidade e qualidade das aguas;

° Incentivar parceria entre instituicbes e 6rgaos publicos e privados

atuantes na area de agricultura, de forma a realizar acbes de gestao
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para minimizar e eliminar os impactos das atividades nos recursos

hidricos, ambientais e saude publica;

Fomentar programa de Educagcdo Ambiental — EA, especifico para
areas agricolas, conforme as atividades, visando a conscientizagdo e
implantacdo de acbes de protecdo e preservacdo das nascentes de
corpos d’agua, agdes de reflorestamento com aplicagao do conceito de
produtor de agua, agdes visando a destinagdo adequada dos residuos,

acdes relacionadas a saude publica, entre outras.

7.2. QUANTIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

Recomendacgdes:

Fomentar estudo para verificar a viabilidade de implantagcdo dos
reservatorios previstos no HIDROPLAN, e estabelecer prioridades de
implantagdo, visando o aumento da disponibilidade de agua e

regularizagédo da vazio;

Considerar a conclusao do reservatoério do Rio Jundiai Mirim e alterar o
regime de reversao do rio Atibaia, aumentando a disponibilidade de

recursos hidricos para os municipios de jusante nos periodos criticos;

Elaborar programa para execugédo de reservatorios de acumulagéo
visando o abastecimento publico, se possivel, por municipio, evitando-

se trabalhar no regime de vazao critica (Q7,10);

Identificar projetos, programas e pesquisas de uso racional da agua, de
controle de perdas e de irrigacdo, que deverdo ser objetos de

financiamento no Plano de Bacia.

7.3. Uso E OCUPAGAO DO SOLO URBANO E RURAL

Recomendacgoées:
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disponibilidade hidrica atual e futura, e a elaboragcdo de estudos

relativos ao aproveitamento racional dos recursos hidricos;

° Identificar, nos parcelamentos do solo existentes, se a solugdo do
abastecimento de agua e do sistema de esgotos, constantes nas
licencas de instalacdo, ainda s&o viaveis tecnicamente e, nos casos
onde a solugdo nao for mais viavel, prever a inclusdo destes
equipamentos no Plano Diretor de Abastecimento de Agua, Coleta e

Afastamento de Esgotos;

° Desenvolver e aplicar indicadores e elaborar um Banco de Dados com

cobertura abrangendo todo territério da bacia;

e Diagnosticar a situacdo dos recursos hidricos destinados a

comercializagado de agua mineral (fontes, nascentes e minas).

7.4. SETOR INDUSTRIAL

Recomendacgdes:

° Fomentar a adogao de técnicas de minimizagdo e reuso da agua e de
reducao do potencial poluidor, com aplicacao de técnicas de Prevencao

a Poluicdo — P2 e Produgao mais Limpa — P+L.
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Anexo 03 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES DO
PLANO DIRETOR DE RECOMPOSICAO FLORESTAL
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1. INTRODUGAO

O texto que segue é a transcricdo das “Conclusdes e Recomendagdes” do
“Plano Diretor de Reflorestamento, visando a Produgdo de Agua nas Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai” realizado com a coordenagao

da Camara Técnica de Recursos Naturais.
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2. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Plano Diretor de Recomposigdo Florestal para Producdo de Agua vai de
encontro aos principios basicos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, segundo
0S quais a agua € um recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento
econdmico, ambiental e ao bem-estar social, devendo ser controlado e utilizado, em
padrées de qualidade satisfatorios, por seus usuarios atuais e pelas geracdes

futuras.

Esse Plano Diretor enfoca a preservagao, a recuperagao € a recomposi¢cao
florestal com um objetivo definido e voltado para o aumento da eficiéncia hidrica das

bacias hidrograficas com maior potencialidade de produzir agua.

Neste projeto, foram estudados cerca de 15.503 km? correspondendo as bacias
ou sub-bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba, Corumbatai, Camanducaia, Atibaia,
Jaguari, Capivari e Jundiai, nas quais foram selecionadas 733 microbacias
(QUADRO 9.1).

QUADRO 9.1 - Numero de microbacias prioritarias por sub-bacia dos Rios PCJ.

Baci . N°. de microbacias de N°. de microbacias de
acia Sub-bacia | Total . - .
alta prioridade muito alta prioridade
Atibaia 117 10 (9%) 30 (26%)
Bacia do Rio Camanducaia | 91 25 (27%) 35 (38%)
Piracicaba Corumbatai 95 19 (20%) 16 (17%)
Jaguari 107 22 (21%) 14 (13%)
Piracicaba 143 19 (13%) 24 (17%)
Bacia do Rio Capivari 114 5 (4%) 3 (3%)
Bacia do Rio Jundiai 66 7 (11%) 10 (15%)
Total 773 107 (15%) 132 (18%)

Deste total, 107 microbacias hidrograficas foram classificadas como de alta
prioridade (15%) e 132 como de muito alta prioridade (18%) para serem recuperadas
e/ou recompostas, objetivando a produgdo de agua. Das 132 microbacias, foram

selecionadas trés microbacias, para projeto piloto:

° uma na bacia do Rio Corumbatai, a montante da captagcdao do SEMAE
PIRACICABA;

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 536

wwuw.shs.com.br




° uma no municipio de Nazaré Paulista, localizada a montante do

reservatoério do Rio Atibainha (Sistema Cantareira) e

e a outra, localizada no municipio de Socorro, na area do municipio

pertencente as bacias hidrograficas do PCJ.

Deve-se ressaltar a importancia da utilizacdo de ferramentas de sensoriamento
remoto e de Sistemas de Informacdo Geografica — SIG’s, em paralelo a visitas
técnicas de checagem em campo, como subsidio a tomada de decisdo. Também se
deve observar a importancia de se compreender, em escalas regional e local, o ciclo
hidrolégico de forma integrada, contemplando aguas de chuva, superficiais e

subterraneas, além das interagdes com o uso e ocupacgao do solo.

A partir da analise critica dos dados e informagdes disponiveis, observou-se
que os principais problemas para o aumento da produgdo de agua nas bacias

hidrograficas do PCJ estao correlacionados as seguintes questdes:
° Ocupacao de areas com elevada susceptibilidade a erosao;

° Ocupacédo em areas que deveriam ser preservadas quanto a nascentes

e arredores de cursos d’agua, incluindo as matas ciliares;

° Sistemas de producdo agricola baseados em pastagem e cana-de-
agucar, ocupando areas de declive acentuado e solos com pequena

espessura;

° N&o conhecimento das condigdes gerais e das peculiaridades do ciclo
hidrolégico nas diversas regides, bacias e microbacias do PCJ, e das
interacdes de aguas superficiais e subterraneas e destas com o uso e

ocupagao do solo;

e Nenhum incentivo aos produtores rurais que conservam e preservam

em suas propriedades fontes e surgéncias de agua.

Os resultados obtidos permitiram estabelecer as diretrizes necessarias para o
planejamento e a implementagdo das principais intervengdes (programas, projetos,
atividades, agdes) nas Areas Produtoras de Agua das bacias PCJ, num horizonte de
curto (2010), médio (2015) e longo (2020) prazo.
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Para se atingir indices progressivos de controle, protecédo, recuperagao e
conservagao dos recursos hidricos, devem ser propostas agdes que visem alcangar
metas, com base nos temas e areas criticas levantados. Nesse sentido, foram

propostas as seguintes metas:

° Meta M1 - Estudos Basicos Complementares e Cadastros nas trés

microbacias selecionadas para o Projeto Piloto;

° Meta M2 - Estudos Basicos e Cadastros nas 132 microbacias

selecionadas como de “muito alta prioridade” no Plano Diretor;

° Meta M3 — Preservagao, Recomposicdo e Recuperacgao Florestal nas 3

Microbacias do Projeto Piloto e nas 132 Microbacias do Plano Diretor;

e Meta M4 - Programa de Combate a Erosdo e Assoreamento nas bacias
hidrograficas prioritarias e implementagdo das  técnicas

conservacionistas para aumento da infiltragdo da agua no solo;
° Meta M5 - Implantagdao do Programa de Educagéo Ambiental,

° Meta M6 - Programa de Monitoramento Hidrolégico-Hidrogeoldgico nas

micro bacias sugeridas no Projeto Piloto;

° Meta M7 - Aumento na disponibilidade Hidrica nas Bacias dos Rios

Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Quanto as mudas necessarias a recomposigao florestal, nas 132 microbacias
consideradas de muito alta prioridade, correspondendo a uma area de 33.025,5 ha,
serdo necessarias 55.053.509 (cinquenta e cinco milhdes, cinquenta e trés mil,
quinhentas e nove) mudas, sendo 50% de espécies pioneiras (27.526.755), 35% de
espécies secundarias (19.268.728) e os restantes 15% de espécies climax
(8.218.026).

Serao utilizadas no projeto de recomposigao florestal, segundo as diretrizes, no
minimo 80 espécies diferentes de arvores, sendo que 25% de espécies pioneiras (20

espécies), 40% de secundarias (32 espécies) e 35% de climax (28 espécies).

Por fim, recomenda-se como acao de curto prazo prioritaria o inicio imediato

das atividades de recuperagao e recomposicao florestal nas trés bacias hidrograficas
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selecionadas para servirem como modelo de recuperagado e recomposicao florestal

para as microbacias hidrograficas com alta (106) e muito alta prioridade (132).
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Anexo 04 - PROPOSTA PARA O MONITORAMENTO DA
EROSAO E DO TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
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1. OBJETIVOS

S&o objetivos deste trabalho:

° Fazer o levantamento da situagéo atual e o diagndstico dos processos

de erosao hidrica e transporte de sedimentos nas Bacias PCJ;

° Elaborar o plano de acdes de controle e combate aos processos

erosivos.
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2. METODOLOGIA

2.1. MEDIDAS DE CONTROLE E COMBATE A EROSAO URBANA

Levantamento da situacdo atual das areas afetadas

Observa-se no mapa constante do Relatério de Situagcdo dos Recursos
Hidricos 2002 - 2003: “Ocorréncias minerais, ravinas e bocgorocas” que as

bogorocas concentram-se no perimetro urbano dos municipios da regiao.

O trabalho a ser desenvolvido devera avaliar as condi¢cdes atuais e as causas
das bogorocas (ou vogorocas) de cada localidade, para que as ocorréncias possam

ser controladas e combatidas de forma especifica, de acordo com seu diagndéstico.

Elaboracdo de uma escala de risco para bocorocas

Esta escala tem por finalidade padronizar a avaliagao das vogorocas, para o
estabelecimento de critérios de controle e combate a vogorocas de diferentes
magnitudes e que apresentem riscos a populagdo e aos recursos hidricos. Por
exemplo, os riscos poderao ser avaliados em uma escala de 0 a 10, sendo 10 a nota

de maior risco.
Os riscos poderiam ser mensurados com base em:

° Distédncia entre vogorocas e areas povoadas (habitagdes, escolas,

comeércio, etc.);

° Probabilidade de ocorréncia de desastres causados por novos

deslizamentos de terra ou alagamentos;
° Danos causados, pela eroséo, aos recursos hidricos.

Cita-se como referéncia para o desenvolvimento de uma escala de risco,
FIGUEIREDO (1994), que apresenta uma escala usada em um trabalho de combate
a erosao, iniciado em 1989, na cidade de S&o Paulo. Nesse trabalho, as areas de
estudo foram inicialmente separadas segundo duas zonas: de encosta,

compreendendo riscos de escorregamentos, deslizamentos, rupturas de taludes,
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etc., denominados tipo “E”; e de baixada, com riscos de alagamento, tipo “BA”; e de

solapamento das margens dos corregos, tipo “BS”.

Posteriormente, foram definidos quatro possiveis graus de risco: 0 (risco
imediato e 0 mais grave de todos); 1 (com grande possibilidade de ocorréncia de

vitimas fatais); 2 (com menor possibilidade) e SR (sem risco).

Observa-se, porém, que o trabalho mencionado nao leva em consideragao os

danos causados aos recursos hidricos, o que € fundamental no presente trabalho.

Projeto de recuperacéo das areas atingidas por bocorocas

O projeto deve priorizar areas em estado de emergéncia, consideradas de “alto
risco“ (de acordo com a escala de risco estabelecida para o item anterior). Envolve
obras de engenharia hidraulica, estrutural e ambiental para drenagem de agua,
protecdo de baixadas e estabilizacdo de taludes e encostas. Sdo exemplos dessas
obras: sistemas de drenagem, bacias de dissipagao de energia, escadas hidraulicas,
muros de arrimo, cortinas de concreto e/ou gabiao, plantio de grama e recomposigao

da vegetacéo.

Estudo de re-assentamento de populacoes e uso e ocupacédo do solo

Este estudo tem por objetivo evitar o uso e ocupagao impréprios em areas com
alto potencial de erosao (relevo e tipo de solos propicios ao processo erosivo, por

exemplo) e consideradas de alto risco. Devera conter:
) Localizagdo de novas areas para reassentados;

° Restricbes de uso e ocupagado, com revisdo do planejamento das
areas, caso necessario, em relagdo ao uso e ocupagao atuais
(principalmente nas areas de “alto risco”), justificaveis do ponto de vista

econdbmico e social;

° Definicdo de transferéncias, definitivas ou provisérias, da populacao de
areas consideradas de “alto risco” para novas areas de assentamento

(preferencialmente préximas ao local de onde foi retirada a populagao).

Estas agdes envolvem trabalho de conscientizagdo da populagéo e programas

publicos habitacionais.
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2.2. MEDIDAS DE CONTROLE E COMBATE A EROSAO RURAL

Levantamento da situacdo atual das areas afetadas por ravinas

Diferentemente das vogorocas, as ravinas estdo concentradas as margens dos
rios e distante das cidades, como mostrado no Relatdrio de Situacdo dos Recursos
Hidricos 2002-2003, no mapa: “Ocorréncias minerais, ravinas e bocorocas”. No

controle e combate as ravinas, o trabalho devera apresentar:

° Levantamento das condi¢gdes atuais de vegetacdo ao longo das
margens dos rios, nas regides de concentragdo de ravinas, pois O
desmatamento dessas areas pode ser o principal responsavel pela

desagregacao do solo;

° Levantamento da relagdo entre o processo erosivo e as atividades de

agricultura, pecuaria e mineragao dessas localidades;

° Levantamento dos problemas erosivos causados pela falta de

drenagem adequada das estradas rurais.

Projeto de recomposicdo da vegetacio junto as cabeceiras e margens dos rios

(matas ciliares)

Este projeto devera ser executado com base na proposta de recomposicao de

matas ciliares.

Trabalho de educacido ambiental junto as comunidades rurais

Este trabalho abrange:

° Campanhas de esclarecimento sobre as conseqliéncias do mau uso do

solo;
e  Apresentagdo as comunidades rurais de técnicas de combate a eroséo.

Este projeto devera ser executado com base em propostas contidas no ANEXO

06.
Trabalho de preservacdo das estradas rurais
Este trabalho devera conter:
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° Localizacao das estradas rurais através de fotos aéreas ou de satélite,
para analise de sua influéncia sobre a localizagdo das areas de erosao

por ravinas;

° Execucédo de obras de drenagem pluvial e contengédo de taludes nas

estradas rurais.

2.3. MONITORAMENTO DO ASSOREAMENTO DE RESERVATORIOS

Os sedimentos transportados por cursos d’agua percorrem longas distancias e
sdo geralmente depositados na entrada ou ao longo de reservatérios formados por

barragens.

Esse processo de deposicdo, chamado de assoreamento dos reservatorios,
devera ser monitorado nos reservatoérios das bacias PCJ, através de levantamentos
batimétricos, no minimo a cada cinco anos, mas, se possivel, anuais. Essa etapa do
trabalho tem como finalidade servir de base para tomadas de decisdo no controle da

operagao e estimativa da vida util dos reservatorios.

2.4. SUGESTOES DO GT — CORUMBATAI

Meta de gestdo: Efetuar, em carater permanente, medidas de combate a erosdo e

assoreamento nos municipios pertencentes a bacia hidrografica do rio Corumbatai.

e Efetuar e atualizar cadastro de erosbes (rurais e urbanas) e
assoreamento presentes na bacia hidrografica do rio Corumbatai e
priorizar areas mais criticas;

o Efetuar medidas preventivas e corretivas de combate a erosao rural
Nos municipios pertencentes a bacia hidrografica do rio Corumbatai;

e Realizar estudo hidro-sedimentolégicos nos afluentes diretos do Rio
Corumbatai no trecho que vai da foz do rio Corumbatai (Rio
Piracicaba) até a ponte sobre o rio Corumbatai na Rodovia W. Luiz;

e Priorizar areas com vogorocas criticas nas areas rurais e urbanas dos
municipios pertencentes a bacia hidrografica do rio Corumbatai, para
elaboragao de projetos de recuperacao e estabilizagdo do processo
erosivo;
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e Efetuar e propor leis municipais sobre a prevencdo e o combate a
erosao urbana nos municipios pertencentes a bacia hidrografica do rio
Corumbatai;

e Efetuar e propor leis municipais sobre o combate ao assoreamento nos
municipios pertencentes a bacia hidrografica dos cursos d’agua
pertencentes a bacia hidrografica do rio Corumbatai.
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3. ESTUDOS ANTERIORES

Citam-se aqui os seguintes estudos anteriores:
e  Relatdrio Zero;
° Plano de Bacias 2000-2003;
° Relatério de Situagcédo dos Recursos Hidricos 2003/2004;

° FIGUEIREDO, R. B. Engenharia Social: Solu¢des para areas de risco.
Séao Paulo: Makron Books, 1994.
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4. BENEFiclosS ESPERADOS DO TRABALHO

S&o esperados nestes estudos os seguintes beneficios:
° Subsidios para preservagao do solo em areas urbanas e rurais;

° Subsidios para diminuigao do risco de acidentes nas comunidades que

vivem em areas de vogorocas;

° Subsidios para operagao e estimativa de vida util dos reservatorios das
bacias PCJ;

° Subsidios para planos de macrodrenagem das cidades.
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5. CusTos ENVOLVIDOS

Considerando os objetivos deste trabalho, isto €&, fazer levantamento da
situagdo atual e diagndstico dos processos de erosdo hidrica e transporte de
sedimentos nas Bacias PCJ e elaborar um plano de agdes de controle e combate a
estes processos, foi consultado o CRHEA - Centro de Recursos Hidricos e Ecologia
Aplicada da USP Sao Carlos para avaliar o custo de um trabalho deste tipo. Um
eventual contrato do CRHEA com o FEHIDRO foi avaliado, em 2005, em

aproximadamente R$300.000,00 (trezentos mil reais).
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Anexo 05 - PROPOSTA DE ESTUDOS PARA
IMPLANTACAO DA COBRANGA PELO USO DA AGUA
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1. JUSTIFICATIVA

Preliminarmente deseja-se alertar que ha uma proposta do GT-Cobranga, para
a “implantacéo da cobranga pelo uso da agua nas bacias PCJ”. O texto a seguir foi
elaborado antes da citada proposta. O texto € mantido neste Plano de Bacia com o
proposito de subsidiar futuras modifificagdes no sistema de cobrancga pelo uso da

agua.

A cobranca pela utilizagao dos recursos hidricos pressupde o reconhecimento
da agua como bem econdémico e dar ao usuario uma indicagao de seu real valor,
além de incentivar o uso racional e sustentavel e obter recursos financeiros para o
financiamento dos programas e intervengdes contemplados nos planos estaduais de

recursos hidricos e de saneamento basico.

Estdo sujeitos a cobranca todos aqueles que utilizam os recursos hidricos e o
produto da cobranga estara vinculado as bacias hidrograficas em que for
arrecadado. Desde que haja beneficio para a bacia sob sua jurisdigdo, o Comité
podera, excepcionalmente, decidir pela aplicacdo de parte do montante arrecadado

em outra bacia.

Os valores a serem cobrados deverao ser propostos pelos Comités de Bacia
em funcdo dos programas quadrienais a serem efetivamente realizados, e das
parcelas dos investimentos a serem cobertos com o produto da cobranca. A fixacao
dos mesmos devera ter por base os volumes de agua captados e consumidos € a
carga poluidora dos efluentes langados nos corpos d’agua. Os volumes de agua e a
carga poluidora dos efluentes serdo multiplicados por pregos unitarios basicos e por
coeficientes estabelecidos pelos Comités de Bacia e que levardo em consideragao

as peculiaridades locais e do usuario.

Assim, o valor total da cobranga para um determinado usuario devera ser a
soma de cada um dos usos, captacdo, consumo e langamento, sendo limitado por
parametros fixados pelo CRH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos para evitar

que a cobranga venha a inviabilizar o empreendimento.
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Serdao aprovados e fixados o0s pregos unitarios basicos, os limites
condicionantes e os coeficientes a serem aplicados em cada Bacia Hidrografica, por

decretos dos governadores dos estados, apds o referendo do CRH.
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2. HISTORICO

Em outubro de 1989 foi realizado na Escola Politécnica da USP, o Seminario
Internacional sobre o Principio Usuario Pagador, seguido de Workshop realizado na

Fundap, com a participacéo de consultores do Banco Mundial.

Seguindo as conclusdes destes eventos, o DAEE — Departamento de Aguas e
Energia Elétrica, contratou com o Consércio CNEC-FIPE, a elaboracdo de estudos

para a implantacdo da cobrancga pelo uso da agua no Estado de Sao Paulo.

Como parte destes estudos foram realizados dois seminarios, com participacao
de diversas instituicbes publicas e privadas e de Comités de Bacias Hidrograficas

para a discussao dos trabalhos.

Apds a conclusdo destes estudos, o CORHI — Comité Coordenador do Plano
Estadual de Recursos Hidricos, constituiu dois Grupos de Trabalho para fornecer
subsidios e acelerar os passos subsequentes para a implantagdo da cobrancga pelo

uso da agua.

O primeiro, sobre o Modelo Juridico-Institucional, elaborou o anteprojeto de Lei
da Cobrancga, que apds ampla discussdo com a sociedade, através de 7 Audiéncias
Publicas realizadas nos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais, inumeras discussdes
nos Comités de Bacia, reunides setoriais com industriais, agricultores, entidades de
servicos publicos, foi submetido a aprovacdo do CRH e encaminhada pelo
Governador a Assembléia Legislativa, Projeto de Lei n° 20/98, em discusséo

naquela casa.

O segundo passo foi a elaboragdo de uma analise, em abril de 1997, sobre a
forma, os condicionantes e os limites da cobrancga, além de conter um modelo para

simulagdes da cobranga pelo uso da agua no Estado de Sao Paulo.
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3. MODELO DE SIMULAGAO “CNEC-FIPE”

3.1. PREMISSAS BASICAS

De quem cobrar?

A cobrangca sera efetuada dos seguintes segmentos que se utilizam

diretamente dos recursos hidricos superficiais ou subterraneos:
° Servicos de Agua e Esgotos;
° Industrias localizadas fora da rede publica de distribuicao/coleta;
° Irrigantes;

e Outros (geracdo hidrelétrica, abastecimento rural, lazer, recreacao,

aquicultura, navegagao, entre outros).

O que cobrar?

e O volume de agua captado;

° O volume de agua consumido no processo (que € uma parcela do

volume captado e ndo retorna ao manancial);

° Langcamentos no corpo d’agua visando o transporte, a diluicdo e a

assimilagao de efluentes, através dos seguintes parametros:
o DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio);

o DQO (Demanda Quimica de Oxigénio);

o RS (Residuo Sedimentavel); e

o CI (Carga Inorganica: Metais, Cianetos e Fluoretos).

Como cobrar ?

O Grupo de Trabalho para o Modelo de Simulacéo propbs a adocéao, para todo
o Estado de Sao Paulo, de uma tabela de “Precos Unitarios Basicos” para os

seguintes parametros:

e  Volume de agua captada (m?3);
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e  Volume de agua consumida de um manancial (m?3);

e Carga de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) (Kg);

e  (Carga de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) (Kg);

e Volume de langamento de RS (Residuo Sedimentavel)(litros); e
e Carga Inorganica (Metais, Cianetos e Fluoretos).

O “Prego Unitario Final” da cobranca, para cada parametro mensionado, sera
obtido pela multiplicagdo do “Preco Unitario Basico” por “coeficientes” que retratam
as diferentes condi¢gdes dos usuarios, quais sejam: o tipo do manancial, aa classe do
rio, aa finalidade, aa localizagdo quanto a zona de recarga de aquiferos, e a
sazonalidade, visando incorporar as peculiaridades regionais e locais. como a
abundancia ou a escassez de recursos hidricos. Os reflexos destes parametros nos

precos, seriam representados através desses “coeficientes multiplicadores”.

O “Preco Unitario Final” para cada parametro assim calculado devera ser
menor que um valor limitado superiormente, chamado “Preco Unitario Maximo”, a ser

fixado juntamente com a tabela do “Preg¢o Unitario Basico”.

O valor total da cobranca, para um determinado usuario, sera a soma de cada
um dos valores associados aos parametros acima, sendo novamente limitado
superiormente por um valor calculado como uma porcentagem do “Custo Médio

Referencial de Produgdo Anual” ou por um percentual do faturamento anual.

O “Custo Médio Referencial de Producdo Anual” sera um valor padrao
previamente estabelecido nos regulamentos, para cada tipo de usuario, com base na
analise das informacdes estatisticas, nas consultas as literaturas especializadas, ou
nas avaliagdes teoricas, utilizando-se indicadores médios de uso de mao-de-obra,
instalagdes, equipamentos, insumos diversos, grau de tecnologia empregado, escala
de producédo, depreciagao dos equipamentos, remuneragao do capital, etc. No caso
do faturamento anual, as empresas apresentariam a mesma informacao passada ao

Ministério da Fazenda ou Secretaria da Fazenda.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 335

wwuw.shs.com.br



3.2. VALORES A SEREM COBRADOS

Proposta de “Precos Unitarios Basicos” e “Coeficientes Multiplicadores”

O Quadro A6.1 que segue € uma proposta de “Pregos Unitarios Basicos -

PUB” como ponto de partida para discusséo.

Quadro A6.1 - Proposta de “Precos Unitarios Basicos”

Item Unidade Simbolo PUB (Preco Unitario Basico) (R$)

Captacao m?3 PUBcap 0,01

Consumo m?3 PUBcons 0,02
Langcamentos

de DBO kgDBO PUBpgo 0,10

de DQO kg DQO PUBbqo 0,05

de RS Litro PUBRs 0,01

de ClI kg PUBg, 1,00

Diferenciacdo de Precos Unitarios Finais e implantacdo gradual da cobranca

A tabela de PUB (Prego Unitario Basico) seria valida para todo o Estado. Cada
regido hidrografica, em funcdo de seu programa de investimentos, da criticidade
hidrica, e de suas peculiaridades, podera adotar coeficientes multiplicadores sobre
os Precos Unitarios Basicos dessa tabela, e diferenciar os “Precos Unitarios Finais”
a serem cobrados de acordo com 0s seus interesses regionais, devidamente

respaldados por decisdo do Comité de Bacia.

Esses coeficientes multiplicadores (maiores ou menores que 1) deverao refletir
as peculiaridades de cada regido hidrografica considerando-se o0s seus interesses,

por exemplo, em:
° Preservar o manancial e desencorajar a ocupagao predatoéria do solo;

° Redirecionar o crescimento urbano-industrial conforme as
disponibilidades hidricas, estimulando o uso de aguas “menos nobres”

ou de classe inferior dependendo do tipo de ocupacéo;

e  Supervalorizar a agua das “zonas de recarga do aquifero” de modo a

estimular o uso mais racional;

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 336

wwuw.shs.com.br



° Desestimular o uso intenso da agua em épocas de estiagem.

Todavia, em face da dificuldade de aplicagdo imediata de todas essas
diferenciagdes, propde-se que a mesma seja implementada gradualmente, ao longo
de 10 anos, por exemplo, iniciando-se a cobranca com reduzido numero de

coeficientes multiplicadores.

Assim sendo, no inicio, a cobranga poderia ser baseada apenas na captagao,
consumo e nos langamentos, diferenciando-se pela finalidade ou natureza do uso. A
sua evolucdo se dara gradativamente, incorporando os demais coeficientes
multiplicadores, na dependéncia dos avangos nos servicos de campo visando o
cadastramento dos usuarios, € que permitam obter os dados para aprimorar essas
diferenciagdes. A adocado de parametros dependeria também das prioridades a

serem determinadas pelos respectivos Comités.

Por fim, ressalte-se que os coeficientes multiplicadores ndo podem ser
totalmente arbitrarios e devem ter uma combinacédo tal que os Pregos Unitarios
Finais de cada parametro sejam sempre inferiores aos seus respectivos Pregos

Unitarios Maximos.

Limites superiores dos Precos Unitarios Finais de cada pardmetro

Os Pregos Unitarios Finais calculados conforme a expressdo apresentada no
item 3.1 deverao ser limitados superiormente, visando evitar que se alcancem cifras
demasiadamente elevadas. Assim sendo, embora os Comités tenham liberdade de
estabelecer os coeficientes multiplicadores de acordo com o0s seus interesses
regionais ou locais, os Precos Unitarios Finais para cada parametro, ndo deverao ser

superiores aos do Quadro A6.2, que segue.
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Quadro A6.2 — Precos Unitarios Finais “CNEC-FIPE”

Item Unidade Precgo Unitario Maximo (R$)

Captacao m?3 0,05

Consumo m? 0,10
Lancamentos

de DBO kgDBO 1,00

de DQO kg DQO 0,50

de RS litro 0,10

de ClI kg 10,00

3.3. ESTIMATIVA DE ARRECADAGAO NO ESTADO DE SAO PAULO

A definicdo dos coeficientes multiplicadores, para cada bacia hidrografica, é

fundamental para que se efetue a estimativa de arrecadagéo nos Estados.

Todavia, partindo-se do pressuposto que os precos unitarios finais deverao
oscilar em torno do “Preco Unitario Basico” pode-se avaliar aproximadamente o
montante a ser arrecadado, aplicando-se este pre¢co aos valores estimados de
demandas de agua e langamentos de efluentes nos corpos d'agua estaduais e

federais.

As demandas de agua adotadas foram estimadas no Plano Estadual de
Recursos Hidricos, em 1990, e os dados de langcamento de efluentes, em termos de
DBO e Carga Inorgénica industrial, foram calculados pela CETESB. Para os outros
parametros foram adotados: DQO igual a 2xDBO; Residuos Sedimentaveis
adotados como 6 mililitros por litro de esgoto doméstico e igual a 1 mililitro por litro

de efluente industrial. Foram considerados ainda:
e  Consumo domeéstico igual a 30 % do volume captado;
e  Consumo industrial igual a 20 % do volume captado;
e  Consumo de irrigagao igual a 100 % do volume captado.

Apresenta-se no Quadro A6.3 a seguir, a estimativa de arrecadacgéao por bacia.
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Quadro A6.3 — Estimativa da arrecadacao por CBH no Estado de Séo Paulo
(CNEC-FIPE)

Quantidades anuais Estimativa de arrecadacéo anual pelo Preco Unitario Basico em milhdes de R$
Captagao de agua DBO remanes. Clindust | Captagéo de agua_| Consumo de agua _ |DBO remanes | DQO reman | Resid Sedim | Clind
UGRHI milhdes de m3 mil toneladas remanes. Pub Indus Irrig Pub Indus Irrig] Pub Indus| Pub Indus Pub Indus|reman
Pub  Indus Irrig Pub Indus | toneladas

Mantiqueira 3,5 1,6 0,8 0,95 0,01 - 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,09 0,00 0,09 0,00 0,15 0,01| 0,00
Paraiba do Sul 111,6 263,0 638 21,20 3,03 3952 | 112 263 0,64 0,67 1,05 128 212 0,30 2,12 0,30 4,69 2,10| 0,40
Litoral Norte 15,8 0,0 23 3,50 - - 0,16 0,00 0,02 0,09 0,00 0,05/ 035 0,00/ 0,35 0,00 0,66 0,00| 0,00
Pardo 1126 260,5 1221 13,72 3,65 23| 113 260 1,22 0,68 1,04 244| 137 037 1,37 037 4,73 2,08| 0,00
Pir/Cap/Jund 391,0 561,7 762 60,63 36,54 39689 | 391 562 0,76 235 225 152| 6,06 3,65| 6,06 365| 1642 4,49 3,97
Alto Tieté 1759,7 2671 35,8| 243,09 83,62 3459 | 17,60 2,67 0,36| 1056 1,07 0,72| 24,31 8,36|24,31 836| 73,91 214| 0,35]"
Baixada Sant 179,8 433,0 78 19,13 16,02 - 1,80 4,33 0,08 1,08 1,73 0,16 1,91 1,60 191 1,60 7,55 3,46 0,00
Sapucai/Grde 56,4 98 684 18,14 7,52 658 | 056 0,10 0,68 0,34 0,04 137 181 0,75 1,81 075 2,37 0,08] 0,07
Mogi-Guagu 111,0 5222 1299 17,05 13,58 3078 111 522 1,30 067 209 260 170 1,36 1,70 1,36 4,66 4,18 0,31
Tieté/Sorocaba 1151 214,44 104,2 17,99 5,04 31,4 115 214 1,04 069 086 208 180 050/ 1,80 0,50 4,83 1,72| 0,03
Rib Iguape/L S 189 416 179 2,81 0,02 - 0,19 042 0,18 0,11 0,17 0,36 028 0,00/ 0,28 0,00 0,79 0,33] 0,00
Pardo/Grande 322 454 785 4,23 0,58 119,7 | 032 045 0,79 0,19 0,18 1,57| 042 0,06 042 0,06 1,35 0,36 0,12
Tieté/Jacaré 96,5 251,7 257 19,53 4,78 16,4 ] 097 252 0,26 058 1,01 051 195 048] 1,9 048 4,05 2,01| 0,02
A Paranap 41,9 546 1423 5,18 1,13 19] 042 055 142 025 022 285 052 0,11 052 0,11 1,76 0,44| 0,00
Turvo/Grande 1328 62,1 886 14,86 6,31 269| 133 062 0,89 080 025 1,771 149 063| 149 0,63 558 0,50 0,03
Tieté/Batalha 271 429 505 5,66 1,93 86| 027 043 051 0,16 0,17 1,01 057 0,19| 0,57 0,19 1,14 0,34] 0,01
M Paranap 451 956 350 5,58 4,23 30| 045 09 0,35 0,27 038 0,70 0556 0,42| 0,56 0,42 1,89 0,76| 0,00
S J Dourados 18,6 76 202 2,04 0,07 08| 019 0,08 0,20 0,11 0,03 040 020 0,01 0,20 0,01 0,78 0,06| 0,00
Baixo Tieté 50,1 58,0 76,2 5,29 2,63 19,0] 0,50 0,58 0,76 030 023 1,52 053 0,26| 0,53 0,26 2,11 046| 0,02
Aguapei 265 255 30,3 3,80 0,80 08| 026 026 0,30 0,16 0,10 0,61| 0,38 0,08/ 0,38 0,08 1,11 0,20 0,00
Peixe 300 10,7 156 3,58 0,37 - 0,30 0,11 0,16 0,18 0,04 031| 036 0,04 0,36 0,04 1,26 0,09] 0,00
Pontal Paranap 287 37,2 202 0,90 7,32 53,8 029 0,37 0,20 0,17 0,15 0,40/ 0,09 0,73] 0,09 0,73 1,21 0,30| 0,05
Total 3404,9 3266,2 1212,3| 488,86 199,20 | 5.368,20 ] 34,05 32,66 12,12| 20,43 13,06 24,25| 48,89 19,92 48,89 19,92] 143,01 26,13] 5,37|¢
Notas : 1 indice Consumo  |Residuos Sedimentaveis : Prego unit basico (R¢
Captagao : Dados do PERH-Plano Estadual de Recursos Hidricos, DAEE/1990. JUb= 03 | Langurb(mil)= 6 | Captagao(m3) =
Cargas DBO e Cl(Carga inorganica) industrial : Dados da CETESB | nd= 02 | Industrial(min) = 1| Consumo(m3)=
DQO : Adotado dobro da carga DBO Llmg= 10 | (adotados) | DBO(kg)=

| DQO (ko) =
Nao foram consideradas as reversoées de bacias. ARRECUGA4.XLS ~ 20/08/97 1 RS(iitro)=

]

1

Nesta estimativa considerou-se a cobranga pelo uso nos corpos de agua federais e estaduais.

3.4. SIMULAGOES DA COBRANGA

Adotando-se os Pregos Unitarios Basicos sugeridos, conforme descrigdo dos
itens precedentes, sdo apresentados a seguir alguns casos considerados tipicos
para fins de cobranga, com o objetivo de se obter os primeiros numeros para
reflexdo. Para as industrias, foram utilizados dados existentes nos cadastros da
CETESB ou do DAEE.

O Caso de Cobranca sobre Servicos de Agua e Esgoto (SABESP ou
SAAE’s

Considerou-se uma cidade hipotética de 100.000 habitantes, cota per capita de
300 {/hab/dia, captando portanto (100.000 x 300 x 30) = 900.000 m*més e

produzindo:
° 100.000 x 50 gpso/hab/dia x 30 = 150.000 KgDBO/més;

e 100.000 x 100 gpqo/hab/dia x 30 = 300.000 kg DQO/més

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 559

wwuw.shs.com.br



900.000 x 0,7 x 6 m#/f = 3.780.000 litros de RS por més

Carga inorganica = (Nao avaliada)

Admitiu-se duas situagdes: sem tratamento de efluentes e com tratamento a

nivel secundario (80% de remogao de DBO).

a) Para a situagao em que nao ha tratamento de esgotos, a cobranga resultaria

nos seguintes valores, considerando-se 0s precos unitarios basicos. Sobre esses

precos deveriam ser aplicados os coeficientes multiplicadores, que no presente

caso, por simplicidade, foram admitidos como sendo iguais a 1,00.

Pela Captagdo: 900.000 x 0,01 = R$ 9.000,00;

Pelo Consumo: 30% = 270.000 x 0,02 = R$ 5.400,00/més;

Pelo langcamento de DBO = 150.000 x 0,10 = R$ 15.000,00/més;
Pelo langamento de DQO = 300.000 x 0,05 = R$ 15.000,00/més;
Pelo langamento de RS = 3.780.000 x 0,01= R$ 37.800,00/més;
Pelo langcamento de Cl = (Nao avaliada);

Cobranga total, caso (a) = R$ 82.200,00/més.

b) Supondo que essa mesma cidade (de 100.000 habitantes) ja efetua o

tratamento de esgotos com remocdo de 80% da carga organica, a cobranca

resultaria em:

Pela Captagao: 900.000 x 0,01 = R$ 9.000,00/més;

Pelo Consumo 30% = 270.000 x 0,02 = R$ 5.400,00/més;

Pelo langamento de DBO = 150.000 x 0,20 x 0,10 = R$ 3.000,00/més;
Pelo langamento de DQO = 300.000 x 0,20 x 0,05 =R$ 3.000,00/més;
Pelo langcamento de RS = remocg¢ao de 100 % = 0,00;

Pelo langamento de Carga Inorganica = (ndo avaliada);

Cobranga total, caso (b) = R$ 20.400,00/més.

Comentarios:
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O faturamento estimado do servico de agua e esgoto para essa cidade,

considerando-se uma tarifa média para a agua de R$ 0,70/m?, e o valor da tarifa de

esgotos no mesmo valor da agua, seria de cerca de (900.000 m3*més x 0,7)x2 = R$
1.260.000,00 por més.

Os reflexos da cobranga, baseados no precgo unitario basico, sao os seguintes:

Para a cidade sem tratamento a cobranca representa cerca de 6,5 % do
faturamento e portanto, a conta de agua e esgoto do consumidor

residencial seria majorada em aproximadamente 6,5 %;

Se a cidade possuir tratamento de esgotos em nivel secundario, a

cobranga cairia bastante e representaria apenas 1,6% do faturamento.

Cobranca das industrias localizadas fora da rede de distribuicio/coleta

Apresentam-se a seguir dois exemplos de industrias com predominancia de

cargas de DBO:

a) O exemplo a seguir € de uma industria “A” do ramo de Abatedouros e

Frigorificos, para a qual adotou-se os seguintes dados:

Vazao captada = 30.000 I/h x 10 h/d = 300 m?/dia;
Vazao langada = 23.000 I/h x 10 h/d = 230 m3/dia;
DBO = 4,9 tonDBO/ano/12 = 400 kgDBO/més;

DQO adotado= 2 x DBO; RS adotado= 1 mi/f e Carga inorganica
desprezivel.

O que resulta nos seguintes valores para a cobranca:

Captacdo =300 x 30 x 0,01 = R$ 90,00/més;
Consumo = (300-230) x 30 x 0,02 = R$ 42,00/més;
DBO =400x0,10=  R$ 40,00/més;

DQO =800x0,056=  R$ 40,00/més;

RS =230 x 30 x 1ml/l x 0,01 = R$ 69,00/més;

Cobrancga total = R$ 281,00/més.
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Comentarios:

Esta industria “A” equivale a uma populagédo de cerca de 1.500 habitantes
(300 m3dia / 0,2 m¥hab.dia = 1.500 hab). Considerando-se 5 habitantes por
apartamento, a industria € equivalente a um edificio de 300 apartamentos, o que
resultaria teoricamente numa cobranca de R$ 1,00 por apartamento por més, valores
estes considerados razoaveis e suportaveis desde que se admita a validade dessa

comparagao.

b) O exemplo de uma industria “B” de Papel e Celulose, com base em dados
meédios para o setor, para a produgao de 1 tonelada de celulose e papel, tem-se os

seguintes dados apresentados no Quadro A6.4.

Quadro A6.4 — Exemplo de uma industria de papel e celulose

Item Unidade | Quantidade Prec¢o Unitario Total

média Basico (R$) (R$)

Captacao de agua m?3 50 0,01 0,50
Consumo de agua m?3 0 0,02 0,00
lancam. DBOs 5o kg 1 0,10 0,10

langam. DQO kg 7 0,05 0,35

langam. RS | Litros 50 0,01 0,50

langam. C Inorg kg 0 1,00 0,00

Total (R$/tonelada) 1,45

Fonte: Associagao Nacional dos Fabricantes de Papel e Celulose

Considerando-se o preco de venda igual a R$500,00 por tonelada do produto,

a cobranca representaria cerca de 0,3 % do faturamento.

Industria com carga inorganica elevada

O exemplo a seguir € de uma industria metalurgica “C”, com base nos

seguintes dados:
° Vazao de captacao de pogos, de 300 m¥dia;
e Vazao de captacao da rede publica, de 60 m3/dia;
e Vazao de langcamento em rede publica estimada = 300m3/dia;

° DBO = 18 tDBO/ano;
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° DQO adotado = 2 x DBO;
° RS adotado= 1 ml/l;
° Carga inorganica = 2541.7 t/ano.
O que resulta nos seguintes valores para a cobranca:
e Captacgao (360 x 30 x 0,01) = R$ 108,00/més;
e Consumo ((300 + 0.2 x 60) x 30 x 0,02) = R$ 187,00/més;
e DBO(18/12x1000x0,10)= R$ 150,00/més;
e DQO (18/12x2x 1000 x 0,05)= R$ 150,00/més;
e RS(300x30x1x0,01)=  R$90,00/més;
e Carga Inorganica (2.541,7/12 x 1000 x 1,00) = R$ 211.808,00/més;
° Total da cobranga = R$ 212.493,00/més.

Os reflexos na Irrigacao

Sao apresentados a seguir dois casos de irrigagao.

a) Irrigacao por Pivé Central - cultura de Feijao Carioquinha, no periodo de

estiagem.

Foram examinados 8 casos estudados pelo IPT no relatério 30.254, elaborado
para o DAEE. O cultivo foi efetuado no periodo de abril a setembro, ou seja, no

periodo de estiagem, na regido de Guaira e Casa Branca.

O Quadro A6.5 apresenta um resumo das caracteristicas da irrigagéo do feijao

carioquinha por pivé central, no periodo de estiagem.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 503

wwuw.shs.com.br



Quadro A6.5 - Irrigacéo

do feijdo carioquinha por pivé-central no periodo

de estiagem

Item Unidade Minimo Médio Maximo

Volume de agua m3/ha 800 1914 2794

Produtividade kg/ha 1618 2051 2480
Custo de producéo (*) R$/ha 425,10 525,471 888,80
Receita Bruta R$/ha 741,67 1034,62 1293,52

Cobrancga (Precgo Unitario Basico) R$/ha 24,00 57,43 83,83

Cobranga/Custo de Produgéo % 50 10,9 17,6

Cobranca/Receita Bruta % 1,9 5,6 8,5

(*) Excluida a remuneracgédo do produtor

Comentarios:

Na média dos casos avaliados, a cobranca representaria 5,6% da receita bruta,

no periodo mais seco.

A diferenga nos precos € substancial dependendo dos enfoques utilizados ao

estabelecer os valores da cobranca.

Caso o limite fosse 1% sobre a receita bruta, a cobranga seria em média de

R$10,35/ha.

b) Irrigacdo por pivé central - cultura de tomate industrial, no periodo de

estiagem

Analogamente, foram examinados 3 casos do mesmo relatério e que resultou

nos seguintes dados apresentados no Quadro A6.6.
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Quadro A6.6 - Irrigacao do tomate industrial por pivé-central no periodo de

estiagem
Item Unidade Minimo Médio Maximo
Volume de agua m3/ha 2.703 3.765 6.035
Produtividade kg/ha 57.025 62.167 69.420
Custo de produgao®’ R$/ha 1.167 1.550 1.770
Receita Bruta R$/ha 2.670 2.91 3.250
Cobrancga (Prego Unitario Basico) R$/ha 81 113 181
Cobrancga/Custo de Producéao % 5,8 7,3 10,2
Cobranca/Receita Bruta % 34 3,9 5,6

Em média, para os casos avaliados, a cobrancga representaria 3,9% da receita

bruta no periodo mais seco.

Se o limite da cobrancga fosse de 1% sobre receita bruta média, o valor seria de

R$ 29,11/ha.

%7 Excluida a remuneragdo do produtor
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4. PROPOSTA DO GT-COBRANGA

Criado pela Deliberagdo Conjuntas dos Comités PCJ n°. 008/04, de 01/06/04, e
constituido pela Camara Técnica do Plano de Bacias, o "Grupo de Trabalho sobre a
Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos", denominado GT-Cobrancga, teve suas
competéncias atribuidas nos termos dos incisos Il e IV do Artigo 3° da Deliberagéo
Conjuntas dos Comités PCJ n°. 003/03, de 22/05/03, conforme segue:

"lll - Estudar, discutir e promover discussodes, avaliar e propor diretrizes critérios
e valores para a implementagdo e aplicagdo da cobranca pelo uso dos recursos

hidricos;

IV - Propor diretrizes e ag¢des conjuntas para a integragdo e otimizagdo de
procedimentos entre as instituicdes responsaveis pela Gestao dos recursos hidricos

e pela cobranga pelo uso de recursos hidricos;"

Os trabalhos do GT-Cobranga culminaram na aprovacdo, por parte dos
Comités PCJ, dos mecanismos para a implantagdo da cobranga pelo uso da agua
nas bacias PCJ e sua metodologia de calculo (Deliberagdo Conjunta dos Comités
PCJ 025/05, de 21/10/2005) - http://www.comitepcj.sp.gov.br/delib/Conj025-05.htm.
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Anexo 06 - PROPOSTA DE PROGRAMA DE
EDUCACAO AMBIENTAL
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1. INTRODUGAO A EDUCAGCAO AMBIENTAL PARA 0S CoMITES PCJ

O conceito de bacia hidrografica como unidade de planejamento e
gerenciamento ambiental tem sido utilizada ha mais de 30 anos (Van Dyne,1971),
embora experiéncias de gerenciamento a partir das bacias hidrograficas, em paises
como a Franga, sejam bem mais antigas (século XVIII). O uso dessa unidade natural
possibilita uma visdo sistémica e integrada devido, principalmente, a clara
delimitacdo e a natural interdependéncia de processos climatolégicos, hidroldgicos,
geologicos e ecoldgicos. Sobre esses subsistemas atuam as atividades humanas e

sistemas econdmicos e sociais que se interagem.

O conceito fundamental que se busca para o Plano de Bacias 2004-2007,
consiste na exploragdo das interfaces nas bacias hidrograficas como unidade
operacional pratica que possibilite uma visao interdisciplinar de um sistema natural

submetido aos impactos e aos multiplos usos da agua.

E necessario transferir conhecimento ao publico e aos usuarios de sistemas e
processos para que possam ficar aptos a decodificar a informacao técnica para os
outros componentes da sociedade. A integragdo dos conhecimentos existentes
sobre a bacia hidrografica e a sintese desses conhecimentos, segundo os conceitos
e a metodologia proposta pela Camara Técnica de Educagdo Ambiental, devem ser

incentivados.

A observacao dos principais impactos dos multiplos usos da agua e da bacia
hidrografica, tais como reflorestamento, agricultura, turismo e recreagao, problemas
de abastecimento de agua e discussdes sobre doengas de veiculagéo hidrica, séo
fundamentais para a dimensdo e o conhecimento das bacias hidrograficas. A
socializacdo deste conhecimento € uma pratica que deve ser utilizada como
abordagem do tema Educacdo Ambiental para os Comités PCJ, dando oportunidade

para o desenvolvimento de mecanismos de agdes e atividades integradas.

A observagdo e a forma de abordagem dos temas devem favorecer a
construgcao do conhecimento a sociedade das Bacias PCJ, sobre os impactos das

atividades humanas nos sistemas hidricos, as tecnologias ambientais, a
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conservagao da agua, devendo ser enfatizados os usos da agua e a deterioragao da

qualidade da agua, e os custos de recuperagao de ecossistemas impactados.

A inclusdo de praticas, utilizando-se a bacia hidrografica como unidade
experimental e como laboratdrio, possibilita um sistema permanente e avancado de
treinamento e discussao critica de conceitos e metodologias. A avaliagdo do
programa, feita periodicamente, permite aperfeicoar e incorporar as experiéncias e

estimular as liderangas para o desenvolvimento e aprofundamento dos projetos.

Outro importante aspecto discutido na Camara Técnica de Educagao Ambiental
diz respeito a percepcdo ambiental regional, que incorpora praticas e técnicas de
campo extremamente Uteis no contexto das bacias hidrograficas, estimulando o
contato permanente com a realidade ambiental local e incentivando e promovendo a
participacéo efetiva da sociedade na resolugcédo de problemas ambientais da regido.
Além do que, o uso de bacias hidrograficas, como unidade experimental e
laboratério, promovera a consolidacdo de publicagbes, o levantamento da
bibliografia local e regional, de teses de mestrado e doutorado e videos que
possibilitam aumentar os mecanismos criativos para exploracdo de interfaces e de

trabalho pratico.

O monitoramento das caracteristicas dos recurso hidricos & estabelecido pelo
Plano de Bacias, e outros instrumentos legais, que auxiliam na conservagao das
bacias hidrograficas. O Plano é documento de gestdo obrigatoria das bacias

hidrograficas e visa seu aproveitamento integral e sustentavel.

Para o Plano 2004-2007 foram contempladas as caracteristicas desejaveis de
Educagao Ambiental para as Bacias PCJ a partir das reunides da Camara Técnica
de Educagdo Ambiental. Considerou-se a integracdo dos estudos nele
apresentados, com os objetivos, principios, diretrizes, instrumentos e o Programa de
Educacdao Ambiental, bem como a forma pela qual essa tematica deve ser
implementada nos &mbitos formal, ndo formal e informal. Isso se justifica porque a
Educacdo Ambiental pressupde um trabalho interdisciplinar, ou seja, um processo de
construcdo que considere as diferentes areas de conhecimento, permitindo ao

cidadao ou cidada uma visao holistica do conteudo aprendido.
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2. AMBIENTES PARA O DESENVOLVIMENTO DE ACOES DE EDUCAGAO
AMBIENTAL

Para fins didaticos, os publicos-alvo do Programa de Educacdo Ambiental
foram classificados em trés categorias, de acordo com o segmento educacional por
onde serdo acessados: formal (escola); ndo formal (outras organizagbes né&o

escolares); informal (meios de comunicagao de massa).

2.1. EDUCAGCAO AMBIENTAL FORMAL

Refere-se a educacdo escolar, incluindo estruturas e ordenamentos
institucionais das redes de ensino da pré-escola a universidade, com todos os seus
segmentos de profissionais do ensino, estudantes e populagdo envolvida com a

escola.

2.2. EDUCAGCAO AMBIENTAL NAO FORMAL

Trata-se de praticas e processos educacionais que acontecem fora do sistema
escolar, por meio de sindicatos, associagdes, igrejas, empresas e outras formas de

organizagao comunitaria.

2.3. EDUCAGAO AMBIENTAL INFORMAL

Acontece pelos meios de comunicacgao (jornal, TV, radio, internet, revistas, etc.)

e atinge grandes publicos, geralmente de forma n&o constante.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 570

wwuw.shs.com.br



3. O PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

3.1. SUBPROGRAMA 1 - CAPACITAGAO DE RECURSOS HUMANOS

Linha de Acao 1.1 - Desenvolvimento de Projetos de Comunicagdo Social e

Educagao Ambiental.

Objetivo: Difundir a importancia da utilizagdo racional, conservagao e protecéo

dos recursos hidricos.

Linha de Agao 1.2 - Mobilizacdo e Formacdo de Agentes de Educacéao

Ambiental.

Objetivo: qualificar agentes ambientais para contribuirem no diagndstico,
avaliacdo e estabelecimento de estratégias adequadas a gestdo dos recursos
hidricos com a incorporacdo da Educagdo Ambiental nos projetos sociais

desenvolvidos nos municipios.

Linha de Acdo 1.3 - Atualizacdo, Aperfeicoamento e Especializagdo de

Docentes e de Técnicos de Entidades de Ensino Ambiental e Social.

Objetivo: Incentivar o aperfeicoamento do pessoal dos setores ambientais e

sociais, visando o conhecimento sobre o sistema de gestdo de recursos hidricos

Linha de Acdo 1.4 - Capacitagdo de Técnicos para o Desenvolvimento de

Acdes na Area de Ecoturismo e Vigilancia Ambiental.

Objetivos: Promover a capacitagdo de agentes como Guarda Florestal, Guia
Turistico, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil e Policia Ambiental, em uma
perspectiva educativa, considerando os aspectos naturais e culturais das Bacias
PCJ

Linha de Acéo 1.5 - Capacitacio de Profissionais de Comunicacido de Massas.

Objetivos: Incentivar a capacitagdo de profissionais que atuam nos meios de
comunicacao de massa, de forma a contribuir para uma melhor formagao da opiniao

publica, ao fazer veicular informacdes sobre temas ambientais.
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Linha de Acao 1.6 - Recuperacao e Conservagao dos Ecossistemas das Bacias
PCJ.

Objetivos: Viabilizar oportunidades para reflexdo, compreensao, discussao de
questdes e de propostas de recuperacdo e de conservacdo dos ecossistemas das
Bacias PCJ.

Linha de Acao 1.7 - Capacitar Gestores e Tomadores de Decisoes.

Objetivos: Capacitacdo de gestores e tomadores de decisdes, visando um
melhor direcionamento da politica de educacdo ambiental e da gestdo dos recursos

hidricos nas Bacias PCJ.

Linha de Acao 1.8 - Capacitagdao de Técnicos para o Desenvolvimento de

Acdes no Meio Rural.

Objetivos: Fornecer conhecimentos sobre praticas conservacionistas,

seguranca alimentar e agricultura sustentavel.

3.2. SUB-PROGRAMA 2 - INSTRUMENTOS E METODOLOGIAS

Linha de Acéo 2.1 - Educacdo Ambiental para as Escolas

Objetivos: Implantar e desenvolver projetos de pesquisa que envolvam
meétodos e técnicas orientados para a melhor aplicagcdo da Educagao Ambiental nos

conteudos dos curriculos escolares.
Linha de Acéo 2.2 - Reconhecimento da Realidade Ambiental

Objetivos: Incentivar a geracdao de métodos e técnicas que favorecam o
conhecimento da realidade ambiental, voltados para a utilizagdo adequada dos

recursos hidricos locais.
Linha de Acdo 2.3 - Conservacdo dos Recursos Hidricos em Areas ee APAs

Objetivos: Fomentar a realizacdo de estudos geo-ambientais, em areas de
preservacao ambiental (APA), para a realizagcdo de projetos de EA especificos para
a conservacado dos recursos hidricos. Apoiar o desenvolvimento de oficinas de

recursos hidricos de forma sistematica e continua.

Linha de Acéo 2.4 - Criacao de Unidades de Educacido Ambiental
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Objetivos: Criar unidades de Educagao Ambiental como espacos para
atividades sistematicas e continuadas, visando a organizagao das informagdes, com

articulagao entre os diversos 6rgaos ambientais e as Redes de EA.

3.3. SUB-PROGRAMA 3 - PRODUGAO E DIFUSAO DE CONHECIMENTOS

Linha de Acéo 3.1 - Material de Educacdo Ambiental

Objetivos: Produzir e divulgar livros, cartilhas, folhetos, videos, fitas e outros,
dirigidos a diversos niveis do publico alvo, no ambito da educagdo ambiental formal,

nao formal e informal.
Linha de Acéo 3.2 - Legislacado de Recursos Hidricos e Meio Ambiente.

Objetivos: Divulgar a legislacdo de recursos hidricos e meio ambiente, junto as

empresas e a sociedade em geral.

Linha de Acéo 3.3 - Intercambio de Conhecimentos de Educacdo Ambiental e

Recursos Hidricos.

Objetivos: Realizar Foéruns, Seminarios, Encontros e outros eventos, que
possibilitem a difusdo e o intercambio de conhecimentos de recursos hidricos e

praticas de Educacao Ambiental.
Linha de Acao 3.4 - Informagdes sobre Recursos Hidricos e Meio Ambiente

Objetivos: Difundir de forma sistematica e continua, ag¢des, eventos e
informagdes relacionadas aos recursos hidricos e ao meio ambiente, por meio dos

sistemas de comunicagao de massa.
Linha de Acéao 3.5 - Outorgas e Cobranca.

Objetivos: Implantar um sistema de “comunicagéo” entre as Camaras Técnicas
dos Comités PCJ e a comunidade, para promover o “didlogo” e a participagao, de

forma consultiva, nas questdes relacionadas com outorgas e cobranca.
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3.4. SUBPROGRAMA 4 - AGOES DE EDUCAGAO AMBIENTAL NAS MEDIDAS
ESTRUTURAIS DO PLANO DE BACIA

Linha de Acéo 4.1 - Sistema de Transporte e Disposicdo de Esgotos Urbanos

ou Agricolas

Objetivos: Prever as agdes de educagdo ambiental a serem incorporadas antes

e depois das obras, visando a sensibilizacdo da comunidade atual e futura.

Linha de Acgao 4.2 - Reflorestamento, Recomposi¢cao de Vegetagao Ciliar e de
Areas Degradadas, Prevencdo e Defesa Contra Inundagdes, Prevencdo e Defesa

contra a Eros&o do Solo e o Assoreamento dos Corpos d’Agua.

Objetivos: Adotar agbes de educagdo ambiental visando a sensibilizagdo de
toda a comunidade local, atual e futura da bacia hidrografica do respectivo

manancial.

Linha de Ac&o 4.3 - Redugao e Controle de Perdas de Agua, Racionalizacdo do
Uso dos Recursos Hidricos, Satude Ambiental, Protecdo dos Mananciais de Aguas

Superficiais e Subterraneas e Melhorias da Qualidade da Agua.

Objetivos: Formar agentes ambientais para o desenvolvimento de atividades de
educagao ambiental de acordo com os temas prioritarios a serem indicados pelas

Camaras Técnicas.

3.5. SUBPROGRAMA 5 - ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO DOS PROJETOS
DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

Objetivo: Avaliar se o processo de aprendizado de conhecimentos busca
valores para a modificagao da relacdo com a natureza e se auxilia na construgao da
analise critica do uso inadequado dos recursos naturais, permitindo o
aperfeicoamento do projeto e a incorporagao de experiéncias, a fim de estimular

liderangas e incentiva-las a aprofundar o projeto.

Linha de Acédo 5.1 — Investigacdo de Indicadores e Outros Artificios que

Possam ser Adotados como Forma de Avaliacdo das Agdes em Educacdo Ambiental
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Objetivos : Incentivar a formacado de parcerias entre instituicbes publicas ou
privadas de ensino e de pesquisa, bem como agentes de educagao ambiental
atuantes nas Bacias PCJ, para auxiliar no processo de avaliagao dos trabalhos de

Educagao Ambiental dos Comités PCJ.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 275

wwuw.shs.com.br



4. A PoLIiTICA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL NOS CoMITES PCJ

A Deliberacdo da CT-EA (Cémara Técnica de Educagdo Ambiental) dos
Comités PCJ n° 001/04, de 09 de setembro de 2004, apreciada pela CT-PL
(Cémara Técnica de Planejamento) em reunido realizada no municipio de Extrema
em 07 de dezembro de 2004, aprova a Politica de Educagdo Ambiental da Camara
Técnica de Educacdo Ambiental para os Comités PCJ. Transcreve-se, a seguir, 0

texto na integra.

A Camara Técnica de Educagcao Ambiental dos Comités das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, criada e instalada segundo a
Deliberacdo Conjunta dos Comités PCJ n°. 002/03, de 22/05/2003, no uso de suas

atribuicdes legais, e

Considerando que, a Politica Nacional de Recursos Hidricos instituiu que a
Bacia Hidrografica € a unidade territorial para implementagcdo da Politica de

Educacdo Ambiental, por meio dos Comités de Bacias Hidrograficas;

Considerando que historicamente, a deterioragao das bacias hidrograficas e da
qualidade de vida da populacao é resultado de processo de extragdo/uso/consumo
de recursos ambientais, sua consequente geragdo de residuos e relagdes

socioecondémicas desiguais;

Considerando que a Educacdo Ambiental constitui-se em eficaz processo na
formagdo de cidadaos responsaveis pela construgdo e manutengdo de justas e

equilibradas relagdes socio-ambientais;

Considerando que o processo de Gestdo de Recursos Hidricos necessita da
Educacdo Ambiental para a sua real efetivagdo integrando os aspectos sociais,

econdmicos, politicos, culturais e ambientais;

Faz-se necessario implantar a Politica de Educagdo Ambiental conforme os

objetivos, principios, diretrizes e instrumentos.
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4.1. ARTIGO 1° - OBJETIVOS

1. Integrar a educagdo ambiental na Gestdo dos Recursos Hidricos, de forma
que esta se torne um componente essencial e permanente dos Planos de Bacia dos
Comités CBH-PCJ e PCJ Federal para elevar a eficacia, eficiéncia e efetividade dos

programas e projetos de gestéo integrada dos recursos hidricos;

2. Promover a integragdo entre as Cémaras Técnicas dos Comités CBH-PCJ e
PCJ Federal e os demais Comités com relacdo a comunicacao, troca de informagdes

e acoes;

3. Definir critérios para a inclusdao e priorizacdo das ag¢des de Educacéao
Ambiental nos Planos de Bacia e para a utilizacdo dos recursos financeiros

disponiveis;

4. Estimular e articular parcerias para promover a integragao entre os diversos

setores da sociedade no ambito da Educagéao Ambiental,

5. Promover o aprimoramento dos conhecimentos e das praticas de Educacéao

Ambiental;

6. Produzir e difundir materiais educativos que contribuam para a
implementacdo e o desenvolvimento dos diferentes dimensbes de Educacao

Ambiental;

4.2. ARTIGO 2° - PRINCIPIOS

1. Compreensdo integrada do meio ambiente: A compreensao da
interdependéncia entre os diferentes aspectos que compdem o meio ambiente tais
como: os naturais, sociais, econdmicos, politicos e culturais para uma visido de

conjunto da bacia hidrogréfica;

2. Fortalecimento da acao local: compreende-se a especialidade local como
nogcao de “lugar’ que, culturalmente, possa representar sentidos aglutinadores de
identificacdo simbolica e afetiva para o individuo; a terra natal; o lugar de convivio —

a fazenda, o bairro, a praga, a rua, uma cachoeira, a escola, etc.
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3. Fortalecimento da agao regional: tendo como ponto de partida para a
construcao coletiva e difusdo do conhecimento tedrico e pratico a referéncia espacial
a Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, que inclui trechos dos
Estados de Minas Gerais e Sdo Paulo, considerando as inter-relagdes ambientais

em escala local e global;

4. Construcdo de uma sociedade sustentavel: adocdo de novos padrdoes de
relacdo entre a sociedade humana e os sistemas naturais, para garantir qualidade

de vida atual e para as geragdes futuras;

5. Construcdo da Cidadania: Incentivar a participacdo democratica com a
atuacao de diversos atores sociais no processo de tomada de decisao, buscando-se

um consenso que possa beneficiar o maior numero de interessados.

6. Construgdo coletiva e continua do conhecimento: Garantir o conhecimento e
a compreensao das causas reais dos problemas ambientais tendo em vista uma

perspectiva historica.

7. Agdes integradas : valorizagao de agdes articuladas entre érgdos municipais,

estaduais, federais e os diversos setores e segmentos sociais;

8. Pluralismo de idéias : Respeitar as varias dimensdes do conhecimento,
diversidade de referencias tedricas e metodolégicas na construcdo de projetos

educativos;

9. Interdisciplinaridade : Contribuicdo das diferentes disciplinas cientificas e
conhecimentos para a compreensdao da realidade total na construcdo do saber

ambiental.

4.3. ARTIGO 3° - DIRETRIZES

1. Integragdo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos: conforme a lei

9.433/97 e as legislagcbes dos estados envolvidos (MG e SP);

2. Integracdo com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) segundo
a lei 9795/99;
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3. Promover e incentivar as agdes conjuntas entre as Camaras Técnicas dos
Comités PCJ;

4. Assegurar a formagdo continuada dos atores sociais e garantir seu
envolvimento com os programas de educagdo ambiental, especialmente os

educadores ambientais;

5. Considerar a realidade da Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai como ponto de partida para a construgdo coletiva e difusdo dos

conhecimentos teorico e pratico;

6. Acompanhar e avaliar as agdes do Programa de Educagdo Ambiental nas

Bacias Hidrografias PCJ, por meio da Camara Técnica de Educagdo Ambiental;

7. Apoiar a producao e a elaboragdo de conhecimentos e materiais educativos
para os processos de educagdo ambiental, bem como a divulgacdo de estudos e

pesquisas, relativos a questao sdcio-ambiental,

8. Utilizacdo dos ambientes formal, ndo formal, informal para o
desenvolvimento de acgdes relativas a educagdo ambiental que deverdo estar em
conformidade com o Plano de Bacias dos Comités PCJ e com diretrizes para efetivar

a Gestao dos Recursos Hidricos;

4.4. ARTIGO 4° - INSTRUMENTOS

1. O Plano de Bacias dos Comités PCJ;
2. O Programa de Educacdo Ambiental dos Comités PCJ;

3. A Cémara Técnica de Educacdo Ambiental: definicdo de critérios de
hierarquizacdo e classificacdo de projetos que busquem apoio/indicagdo dos
Comités PCJ; acompanhamento e avaliacao das acdes de Educacao Ambiental nas
Bacias PCJ;

4. Sistema de Comunicacdo Permanente que contemple: a troca de
informagdes e de conhecimentos entre as Camaras Técnicas dos Comités PCJ;
bancos de dados de projetos de educagdo ambiental; materiais educativos sobre os

conhecimentos sécio-ambientais e de Gestio dos Recursos Hidricos;
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5. A Lei Estadual n°. 9.034, de 27/12/94 que assegura recursos financeiros
destinados a Educacdo Ambiental, nos projetos financiados pelo FEHIDRO, por

meio dos Programas de Duragédo Continuada.
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Anexo 07 - PROPOSTA PARA IMPLANTACAO DA
AGENCIA DE AGUAS
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1. AGENCIAS DE AGUAS E SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS

A Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu a propriedade estatal das aguas
nos seus artigos 20, lll e 26, |, estabelecendo uma esfera federal de dominio das
aguas (rios de fronteira ou de limite interestadual e rios que atravessam mais de um
Estado ou pais) e estaduais (rios internos aos Estados e aguas subterraneas).
Determinou, também, pelo artigo 21, XIX, como competéncia da Unido “instituir
sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de outorga
de direito de seu uso”. Esse ultimo dispositivo foi obedecido com a promulgagéo da
Lei 9433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamentando, portanto, o
inciso XIX do artigo 21 da Constituigdo Federal de 1988.

As Agéncias de Aguas integram o Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos. A Lei 9984, de 17 de julho de 2000, alterou o artigo 33 da Lei
9433/97, que passa a ter como membros integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos: | — o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos; Il - a Agéncia Nacional de Aguas; Il — os Conselhos de Recursos Hidricos
dos Estados e do Distrito Federal; IV — os Comités de Bacia Hidrografica; V — os
orgaos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais
cujas competéncias se relacionem com a gestdo de recursos hidricos; VI — as

Agéncias de Agua.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidrico ocorre na forma de
instituicdes, que tem em suas composi¢cdes a participacdo de diversos setores da
sociedade tendo, portanto, como objetivo maior, a gestdo descentralizada do uso da
agua, onde todos tém o direito constitucionalmente garantido de participar das
negociagdes e das tomadas de decisbes. Essa gestdo descentralizada encontra
fundamento juridico internacional no principio 2° da Conferéncia Internacional de
Agua e Meio Ambiente (ICWE), Dublin-1992, na Declaragdo Ministerial de Haia
sobre Seguranga Hidrica no Século 21, 2000, dentre muitos outros tratados
internacionais. No ambito nacional, encontra fundamento no caput do artigo 225 da

CF/88, e no artigo 1°, inciso VI da Lei 9433/97, onde institui que “a gestao dos
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recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder

Publico, dos usuarios e das comunidades.”

A Lei 9433/97 em seu artigo 32 e seguintes, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, que tem como objetivos: | - coordenar a
gestdo integrada das aguas; Il - arbitrar administrativamente os conflitos
relacionados com os recursos hidricos; Il - implementar a Politica Nacional de
Recursos Hidricos; IV - planejar, regular e controlar o uso, a preservagéo e a
recuperacao dos recursos hidricos; V - promover a cobranca pelo uso de recursos

hidricos.
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2. SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

2.1. CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, em seu artigo 36, cria o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, que sera gerido por um Presidente, o Ministro do
Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazbnia Legal e um Secretario
Executivo, o titular do 6rgao integrante da estrutura do Ministério do Meio Ambiente,
dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal, responsavel pela gestdo dos recursos

hidricos.

O artigo 36 da PNRH diz somente como o Conselho Nacional de Recursos
hidricos sera gerido, na forma mencionada acima, porém a sua composigao é
encontrada em outra norma juridica, ou seja, no artigo 2° do Decreto n°. 2616, de 03
de junho de 1998, tendo como competéncia o estipulado no artigo 35 da Lei
9433/97.

2.2. SECRETARIA EXECUTIVA DO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS
HibRrRiCOS

A Secretaria Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos sera
exercida pelo 6rgéo integrante da estrutura do Ministério do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e da Amazobnia Legal, responsavel pela gestdo dos recursos

hidricos, ou seja, a Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente.

As competéncias legais da Secretaria podem ser encontradas na Lei 9984/00,
que alterou o artigo 46 da Lei 9433/97, tendo a seguinte redacao "Art. 46. Compete a
Secretaria Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos: | — prestar apoio
administrativo, técnico e financeiro ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos; Il —
(revogado pela Lei 9.984/2000.); Il — instruir os expedientes provenientes dos
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos e dos Comités de Bacia Hidrografica; IV
- (revogado pela Lei 9.984/2000.); V — elaborar seu programa de trabalho e
respectiva proposta orcamentaria anual e submeté-los a aprovagao do Conselho

Nacional de Recursos Hidricos."
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2.3. CoMITES DE BACIA HIDROGRAFICA

A Resolucdo 5 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, de 10 de abril de
2000, regulamentou a criagdo dos Comités de Bacias Hidrograficas, que sdo 6rgaos
colegiados com atribuicbes normativas, deliberativas e consultivas a serem
exercidas nas bacias hidrograficas de sua area de atuagao (§ 1° do artigo 1° da
Resolucdo 5, de 10 de abril de 2000, do CNRH). Os Comités sdo compostos por
representantes de diversos setores da sociedade e do Poder Publico, seguindo a

norma constitucional encontrada no caput do artigo 225.

A composicao dos Comités de Bacias Hidrograficas sera com representantes
da Uni&o, dos Estados e do Distrito Federal, em cujos territorios se situem, ainda
que parcialmente, em suas areas de atuacdo; dos municipios em sua area de
atuacao; dos usuarios das aguas em sua area de atuacao; das entidades civis de

recursos hidricos com atuagdo comprovada na bacia.

Tais Comités terdo como area de atuagdo: a totalidade de uma bacia
hidrografica; a sub-bacia hidrografica de tributario do curso de agua principal da
bacia, ou de tributario desse tributario; o grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas

contiguas.

As competéncias dos Comités de Bacia estdo elencadas no artigo 38 da Lei
9433/97 e no artigo 7° da Resolugcdo 05/2000 do Conselho Nacional de Recursos

Hidricos.

Os Comités de Bacia Hidrografica séo definidos como os 6rgaos colegiados
descentralizados por bacia hidrografica, sendo compostos por representantes dos
trés segmentos citados (S&o Paulo, 1998). As bacias que considerem necessaria a
instalagcdo de um Comité devem se mobilizar e se dirigir ao CNRH. A ANA atuara
efetivamente depois de aprovado e instalado o Comité, conforme previsto no art.35,
inciso VIl da Lei 9.433 de 1997, muito embora a ANA venha dando orientagao sobre
0 processo de criacdo de comités de bacias nestes seus primeiros anos de atuacéao.

Os rios estaduais devem ser gerenciados pelos Estados de acordo com o
sistema de gerenciamento estadual, que deve ser concordante com a legislagao

federal. Cabe ressaltar que o comité de um rio estadual afluente de um rio federal
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deve responder diretamente ao comité daquele rio federal (Moreira, 2001). Os
Comités devem, segundo o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SNGRH, on line, 2003), atuar como “Parlamento das Aguas’, visto que é
considerado o férum de decisdo no ambito de cada bacia. Além de diversas outras

atribuicdes, cabe ao Comité aprovar os Planos de Recursos Hidricos.

Os Planos de Recursos Hidricos visam a implementacdo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e a elaboracdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos. A
obtencdo deste Plano Nacional se dard com a elaboracdo, atualizacido e

consolidagao dos planos das bacias hidrograficas (Santos, 2000).

O Plano de Bacia € um instrumento que visa orientar os 6rgaos gestores no
tocante ao uso, recuperacdo, protecdo, conservacao e desenvolvimento dos
Recursos Hidricos da bacia, enquanto o Plano Nacional é o instrumento que fornece
diretrizes e orientagcbes para a implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos na escala macro, e ndo uma

consolidacao dos Planos de bacia, como definido no relatdrio.

Os comités de bacias de rios federais sdo compostos por representantes da
Unido, dos Estados, pelos municipios, pelos usuarios e pela comunidade,

representada por entidades com atividades relacionadas aos recursos hidricos.

Um comité que merece ser citado, por ter sido o primeiro a ser implementado, &
o Comité para Integracédo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP) que
foi criado pelo Decreto Federal n°. 1842, em 22 de margo de 1996, sendo instalado
no dia 18 de dezembro de 1997, trazendo como composi¢ao: a Unido com trés
representantes e doze representantes para cada Estado, divididos entre os poderes
executivos dos Estados, Municipios, usuarios e da sociedade civil. A principal meta
deste comité é a articulagdo dos trés estados onde a bacia se situa, quais sejam:

Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

A Agéncia de Agua do CEIVAP foi criada apds a Deliberacdo CEIVAP
n°.12/2002, de 20 de junho de 2002, sendo chamada de Associagao Pré-gestao das
Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP, como uma
associacao civil sem fins lucrativos, com o objetivo de dar apoio técnico e

operacional a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Paraiba do
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Sul e desempenhando, assim, as fung¢des de Secretaria Executiva, e demais fungdes

e atividades inerentes & Agéncia de Agua, para que se conseguisse dar inicio a

implementagéo da cobranga pelo uso da agua naquela bacia hidrografica.

A Agéncia da CEIVAP, formada pelos sessenta membros do CEIVAP, sendo

trés da Unido e dezenove de cada estado da Bacia do Paraiba do Sul, que compde

a Assembléia Geral, é administrada pelo Conselho de Administracdo, Conselho

Fiscal e Diretoria. Sua Diretoria € formada pelo Diretor e dois Coordenadores. A

AGEVAP tem como atribuigcoes:

Apoiar técnica, administrativa e operacionalmente os o6rgaos e
entidades publicas ou privadas, relacionados ao gerenciamento de
recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, visando

a gestao integrada, descentralizada e participativa;
Incentivar o uso racional e multiplo dos recursos hidricos;

Elaborar estudos e pesquisas e identificar tecnologias que visem
contribuir para a melhoria das condicdes de saneamento, para a
reducdo da polui¢do, para a conservagao e recuperacao do solo e da
flora, para o controle da erosao, para a racionalizagao do consumo de
agua e demais agdes que visem a melhoria da qualidade e vida da

populacao da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul,

Desenvolver programas de educagado ambiental e promover, produzir e
divulgar informagdes e conhecimentos, técnicos e cientificos,
relacionados a conservagao e a recuperagao dos recursos hidricos,
inclusive tendo em vista um meio ambiente ecologicamente equilibrado

e a promocao do desenvolvimento sustentavel,

Apoiar tecnicamente os municipios € os usuarios da agua da bacia
hidrografia do Rio Paraiba do Sul na preparagao e implementagao de
acdes previstas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia, inclusive na
prevencdo de calamidades publicas, ocasionadas por eventos
hidrolégicos criticos (enchentes e secas), de origem natural,
decorrentes do uso inadequado dos recursos hidricos ou agravados

pelo uso inadequado do solo;
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° Executar outras agdes e atividades compativeis com os seus objetivos
sociais, que venham a ser estabelecidos pelo Conselho de

Administracao.

2.4. CONSELHOS ESTADUAIS

Devido a demora nas discussdes com relagao a Politica Nacional dos Recursos
Hidricos, que duraram de 1991 a 1997, alguns estados anteciparam-se e
promulgaram suas Leis referentes a esta matéria. Desta forma, existem 14 estados
com Leis que possuem fundamentos semelhantes aos da Lei federal, além do

Distrito Federal.

Os conselhos estaduais ja estabelecidos e com informagdes disponiveis na
SRH/MMA.

2.5. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Em 17 de julho de 2000, foi sancionada a Lei 9984, que dispde sobre a criagao
da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, entidade federal de implementagéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos. Trata-se de uma autarquia vinculada ao
Ministério do Meio Ambiente, integrando o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Sua principal funcdo sera a de atuar como entidade federal
responsavel pela implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
obedecendo a seus fundamentos, objetivos e instrumentos, conjuntamente com

outros 6rgaos e entidades publicas e privadas®.

Passou a integrar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
incumbindo-lhe a responsabilidade de organizar, implantar e gerir o Sistema
Nacional de Informagdo sobre Recursos Hidricos, antes atribuicdo da Secretaria

Executiva do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

% O artigo 4° da Lei 9984/2000 estabelece toda a competéncia da ANA.
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E a autoridade responsavel, no ambito federal, pela autorizagéo de outorgas de
direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua de dominio da Unido, como

também pela fiscalizagdo do uso da agua.

Compete a ANA o poder de arrecadar, distribuir e aplicar as receitas auferidas
por intermédio da cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio da Uniéo,
devendo a receita ser mantida em conta unica do Tesouro Nacional, enquanto nao
destinadas as respectivas programagdes. As prioridades de aplicagao, ainda seréo
definidas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos em articulagdo com os
comités de bacias hidrograficas, uma vez que por forga do artigo 22 da Lei 9433/97,
estes devem ser destinados, prioritariamente, a bacia hidrografica em que forem

gerados.

2.6. AGENCIAS DE AGUAS

As Agéncias de Aguas exercem a fungdo de secretaria executiva dos Comités
das Bacias Hidrogréficas, sendo possivel ter-se uma Unica Agéncia de Aguas para
um ou mais Comités. Para a sua criagdo devera ocorrer uma autorizacdo pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos ou pelos Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos, mediante solicitacdo de um ou mais Comités de Bacias
Hidrograficas. Porém, fica condicionado a prévia existéncia do respectivo Comité de
Bacia Hidrografica e a viabilidade financeira, assegurada pela cobranga do uso dos

recursos hidricos em sua area de atuagao.

Esses valores serao fruto da cobranga pelo uso da agua, de competéncia da
propria Agéncia, segundo o inciso lll do artigo 44 da Lei 9.433/97. Porém, como é
possivel cobrar algo por um ente que ainda n&o existe? Uma solugao desse impasse
legal e institucional seria a encontrada pelo Estado do Rio Grande do Sul, onde
antes da instalacdo de todos os comités, dividiu-se o Estado em trés grandes
regides hidrograficas estaduais, criando uma Agéncia de Aguas para cada regiéo,
sendo possivel com fundamento na legislagdo estadual n°. 10.350, de 30 de

dezembro de 1994. A edi¢ao da Lei estadual é anterior a Lei federal.

As Agéncias de Aguas terdo como competéncias legais: | - manter balango

atualizado da disponibilidade de recursos hidricos em sua area de atuacéo; Il -
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manter o cadastro de usuarios de recursos hidricos; Il - efetuar, mediante delegacao
do outorgante, a cobranga pelo uso de recursos hidricos; IV - analisar e emitir
pareceres sobre os projetos e obras a serem financiados com recursos gerados pela
cobranca pelo uso de Recursos Hidricos e encaminha-los a instituicido financeira
responsavel pela administracido desses recursos; V - acompanhar a administracao
financeira dos recursos arrecadados com a cobrancga pelo uso de recursos hidricos
em sua area de atuacdo; VI - gerir o Sistema de Informagdes sobre Recursos
Hidricos em sua area de atuacdo; VII - celebrar convénios e contratar
financiamentos e servicos para a execucado de suas competéncias; VIII - elaborar a
sua proposta orgamentaria e submeté-la a apreciagado do respectivo ou respectivos
Comités de Bacia Hidrografica; IX - promover os estudos necessarios para a gestao
dos recursos hidricos em sua area de atuacgao; X - elaborar o Plano de Recursos
Hidricos para apreciagao do respectivo Comité de Bacia Hidrografica; Xl - propor ao

respectivo ou respectivos Comités de Bacia Hidrografica:

° O enquadramento dos corpos de agua nas classes de uso, para
encaminhamento ao respectivo Conselho Nacional ou Conselhos

Estaduais de Recursos Hidricos, de acordo com o dominio destes;
° Os valores a serem cobrados pelo uso de recursos hidricos;

° O plano de aplicagdo dos recursos arrecadados com a cobranga pelo

uso de recursos hidricos;

° O rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou
coletivo (artigo 44 da Lei 9433/97).

A Lei 7.663, de 30 de dezembro de 1991, admite a Agéncia de Bacia, como na
Lei federal, cuja criagado dependeria de Lei posterior. O projeto de Lei sobre Agéncia
de Bacia originou-se no Comité da Bacia do Rio Piracicaba, sendo especifico para
essa bacia e adotando para a Agéncia a personalidade juridica de fundagao de
direito privado, responsavel pela gestdo dos recursos da cobranga, em subconta do
Fundo Estadual de Recursos Hidricos, com o apoio de instituicdo financeira oficial.
Este apoio fez-se necessario, uma vez que esta entidade n&o capta recursos junto
ao publico, ndo integrando o sistema financeiro nacional; assim, ela precisaria deste

apoio para conceder e gerir empréstimos. A Lei 10.020, de 03 de julho de 1998,
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autorizou o Estado a participar das Agéncias de Bacia, como fundacdes de direito
privado, dirigidas aos corpos de aguas superficiais e subterraneos do estado de Sao
Paulo, fazendo referéncia ao Comité do PCJ. Porém, em relagcdo a cobranga, o

Estado de Sao Paulo ainda ndo tem lei neste sentido.

As bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai encontram-se em sua maior
parte no estado de Sao Paulo (58 municipios) e uma menor parte no sul do estado

de Minas Gerais (4 municipios).

A Lei 9433/97 prevé que, as fungdes da Agéncia poderdao ser desempenhadas
por consorcios ou associagdes de municipios, em casos de inexisténcia da mesma.
Sendo assim, com a instalacao oficial do Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH-PCJ), em 18 de novembro de 1993, foi
aprovada a proposta, da criacdo da Agéncia de Bacia, apresentada pelo Presidente
do Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,

como primeiro ato da nova entidade.
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3. COBRANGA PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS

Cabe a Agéncia Nacional de Aguas a implementacdo da cobrancga pelo uso da
agua de dominio da Unido, conjuntamente com os Comités de Bacias Hidrograficas
(artigo 4°, inciso VIII da Lei 9984/2000), que deveréao ser aplicados em conformidade
com o artigo 22 da Lei 9433/97 (artigo 4°, inciso IX da Lei 9984/2000). Compete a
Agéncia de Agua, dentro do seu campo de atuagdo, mediante delegacdo da Unido
ou Estados federados, dependendo do dominio (artigo 20 e 26 da CF/88), efetuar a

cobranca pelo uso de recursos hidricos (artigo 44, inciso Ill da Lei 9433/97).

O avancgo da Lei 9433/97, quanto a valoragao, esta no artigo 22, que trata da
destinacdo dos valores arrecadados com a cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

Diz esse dispositivo em seu caput e incisos | e Il, in verbis:

Art. 22. Os valores arrecadados com a cobranga pelo uso de recursos hidricos
serdo aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que foram gerados e seréo

utilizados:

| - no financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidos nos

Planos de Recursos Hidricos;

Il - no pagamento de despesas de implantagdo e custeio administrativo dos
orgaos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos.

Tendo o uso racional e sustentado das aguas como essencial para o Brasil,
impde-se a cobranga para que os valores arrecadados possam ser aplicados no

préprio desenvolvimento e preservagao de suas fontes hidricas.
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4. ALTERNATIVAS PARA O FORMATO JURIDICO DA AGENCIA DE AGUA

Antes de ser sugerido um modelo de pessoa juridica para o Comité de Bacia
do PCJ, serdo analisados os entes personalizados existentes e que poderdo se
adequar ao PCJ, dentro das necessidades basicas que este Comité espera de uma
Agéncia, ou seja, que tenha uma estrutura administrativa e técnica com numero
restrito de funcionarios; néo ter fins lucrativos; ser desvinculada do estado, com

autonomia administrativa e financeira; entre outros. Para isso, pode-se dividir em:

° Pessoas juridicas vinculadas ao Estado;

Pessoas juridicas de Direito Publico: Autarquias; Fundagdes Publicas;

° Pessoas juridicas de direito privado vinculadas ao Estado: Empresas
publicas em sentido estrito (art.5°, |, do Decreto-Lei 200/67) e em
sentido lato (art. 5° do Decreto-Lei 900/69) e suas subsidiarias;

Sociedades de Economia Mista e suas subsidiarias;
° Pessoas juridicas ndo vinculadas ao Estado:

° Em atividades de competéncia estatal, de cunho econémico (em geral),
através de concessodes, permissdes (regidas, em principio pela Lei
8.987/95) ou autorizagdes;

° Atividades de cunho né&o lucrativo, assistenciais, culturais, etc., através

de entes de colaboracdo como as “organizacdes sociais™.

Passa-se a analise de algumas pessoas juridicas que interessam a este

trabalho.

¥ Deve-se referir, ainda a existéncia de outros mecanismos de parceria. Pode-se, inclusive, lembrar, que a Lei
9.790, de 23.03.99 permite que sejam firmados Termos de Parceria, entre Entes Publicos e Organizacles da
Sociedade Civil, de Interesse PUblico para a prestagdo de servigos que, embora ndo publicos, pois ndo inseridos
no rol das competéncias dos entes publicos, sejam de interesse publico.
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4.1. AUTARQUIAS

As autarquias s&o pessoas juridicas de direito publico interno administrativo,
porque tem apenas o poder de auto-administragao, nos limites estabelecidos pela
Lei. Constituem uma forma descentralizada da acdo estatal, podendo auto
administrar-se mediante dirigentes nomeados pelo préprio Estado. A sua criagao
ocorre através de Lei. Possuem um patrimbnio préprio e atribuicbes estatais

especificas, que ficam sujeitos a controle ou tutela.

Provavelmente este ndo seja o modelo esperado pelo Comité PCJ para sua

Agéncia de Agua, principalmente pela estreita vinculagdo a@ maquina estatal.

4.2. FUNDAGOES

A caracteristica principal de uma fundagao é a atribuicdo de personalidade
juridica a um patriménio, podendo ser total ou parcialmente publico, a que a Lei
atribui personalidade juridica de direito publico ou privado, para consecugéo de fins
publicos. Em sendo uma fundacdo de direito publico o seu regime juridico é

semelhante ao da autarquia.

Quando tiver personalidade juridica de direito privado, é regido pelo Cédigo
Civil (artigos 62 a 69), podendo ser conceituado como universalidade de bens,
personalizada pela ordem juridica, em consideragdo a um fim estipulado pelo
fundador, sendo este objetivo imutavel e seus 6rgaos servientes, pois todas as

resolugdes estao delimitadas pelo instituidor (DINIZ, 2004:220).

Em sendo uma fundacéao de direito privado, instituidas ou mantidas pelo poder

publico, terdo as seguintes normas de natureza publica (DI PIETRO, 2002:379):

1. subordinagdo a fiscalizagdo, controle e gestdo financeira, o que inclui
fiscalizacdo pelo Tribunal de Contas e controle administrativo, exercido pelo Poder
Executivo (supervisdo ministerial), com sujeicdo a todas as medidas indicadas no
artigo 26 do Decreto-lei n°. 200 (arts. 49, inciso X, 72 e 73 da Constituic&o;

2. constituicdo autorizada em lei (art. 1°, inciso Il, da Lei n°. 7.596, e art. 37,

inciso XIX, da Constituicao);
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3. a sua extingdo somente podera ser feita por lei; nesse aspecto, fica
derrogado o artigo 30 do Cadigo Civil, que prevé as formas de extingao da fundacao,

inaplicaveis as fundagdes governamentais;

4. equiparagcdo dos seus empregados aos funcionarios publicos para os fins
previstos no artigo 37 da Constituigdo, inclusive acumulagéo de cargos, para fins
criminais (art. 327 do Cdédigo Penal) e para fins de improbidade administrativa (arts.
1° e 2° da Lei n°. 8.429, de 2-6-92);

5. sujeicdo dos seus dirigentes a mandado de seguranga quando exercam
funcdes delegadas do poder publico, somente no que entender com essas fungoes
(art. 1°, $ 1°, da Lei n°. 1.533, de 31-12-51, e art. 5°, inciso LXIX, da Constituicdo);
cabimento de agéo popular contra atos lesivos do seu patrimdnio (art. 1° da lei n°.
4.717, de 29-6-65, e art. 5°, inciso LXXIIl, da Constituigdo); legitimidade ativa para
propor agao civil publica (art. 5° da lei 7.347, de 24-7-86);

6. juizo privativo na esfera estadual (art. 36 do Codigo Judiciario do Estado de

S&o Paulo — Decreto-lei Complementar n°. 3, de 27-8-69);

7. submissdo a Lei 8.666, de 21-6-93, nas licitacdes e contratos, nos termos

dos artigos 1° e 119;

8. em matéria de finangas publicas, as exigéncias contidas nos artigos 52, VII,
169 e 165, $$ 5° e 9°, da Constitui¢éo;

9. imunidade tributaria referente ao imposto sobre o patrimbénio, a renda ou
servigos vinculados a suas finalidades essenciais ou as delas decorrentes (art. 150,
$ 2°, da Constituicao).

Em sendo uma fundagdo governamental, além das caracteristicas
anteriormente citadas, apresenta, ainda: presuncio de veracidade e executabilidade
dos seus atos administrativos; inexigibilidade de inscricado de seus atos constitutivos
no Registro Civil das Pessoas Juridicas; ndo submissao a fiscalizacdo do Ministério
Publico; impenhorabilidade dos seus bens e sujeicdo ao processo especial de

execugao (artigo 100, da Constituicéo).

Nem toda Fundacgado instituida pelo Poder Publico é fundacdo de Direito

Privado. As Fundacgdes instituidas pelo Poder Publico que assumem a gestdo de
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servico estatal e se submetem a regime administrativo previsto, nos Estados-
membros, por leis estaduais, sao fundagdes de direito publico e, portanto, pessoas
juridicas de direito publico. Tais fundagcbes sao espécies do género autarquia,
aplicando-se a elas a vedagcdo a que alude o paragrafo 2°, do art. 99, da

Constituicdo Federal.?

No mesmo sentido, voto do Relator Aldir Passarinho, Conflito de Jurisdicao
6.566:

..."as fundagdes instituidas pelo Poder Publico, que assumem a gestdo de
servico estatal e se submetem a regime administrativo previsto, nos estados
membros, por leis estaduais, sao fundagdes de direito publico que integram o género
autarquia. O mesmo obviamente ocorre em relagdo a fundacdes que assumem a
gestao de servigo estatal e se submetem a regime administrativo no ambito da Uni&o

por leis federais.""

Uma das solugdes possiveis, no sentido de criagédo de um ente personalizado
para a Agéncia de Bacia, € a de constitui-la como uma fundagao de direito privado.
O importante é que a Lei 10.881, de 9 de junho de 2004, que dispde sobre os
contratos de gestao entre a ANA e entidades delegatarias das fungées de Agéncia
de Agua, estipula em seu artigo 1°, que as entidades que poderdo firmar os
contratos de gestdo com a ANA deverdo se enquadrar no disposto pelo artigo 47 da
Lei 9.433, ou seja, - consorcios e associagdes intermunicipais de bacias
hidrograficas; associagcbes regionais, locais ou setoriais de usuarios de recursos
hidricos; organizagcdes técnicas e de ensino e pesquisa com interesse na area de
recursos hidricos; organizagdes ndo-governamentais com objetivos de defesa de
interesses difusos e coletivos da sociedade; outras organizagdes reconhecidas pelo

Conselho Nacional ou pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos.

% Revista de Direito Administrativo 161, 1985. Rio de Janeiro: FGV, p 50;
1 Revista de Direito Administrativo 171, Rio de Janeiro: FGV, p.124.
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Os contratos de gestdo objetivam “estabelecer determinadas metas a serem
alcancadas pela entidade em troca de algum beneficio outorgado pelo Poder
Publico. O contrato é estabelecido por tempo determinado, ficando a entidade sujeita
a controle de resultado para verificagcdo do cumprimento das metas estabelecidas”
(DI PIETRO, 2002:289). Através desses contratos de gestao, entre a ANA e os entes
mencionados no artigo 1° da Lei 10.881, de 9 de junho de 2004, neste caso podera
ser uma fundacao, tera maior autonomia. Além desta, apresenta ainda aos contratos
de gestdo como caracteristicas: metas a serem cumpridas pelo 6rgao ou entidade no
prazo estabelecido no contrato; e controle de resultado, para verificagdo do

cumprimento ou nao das metas estabelecidas.

Através do contrato de gestdo, as autoridades delegatarias (podendo ser uma
fundacdo de direito privado), poderdo receber recursos or¢amentarios, bem como
permissdo de uso de bens publicos necessarios ao cumprimento dos contratos de
gestdo. Sendo que as autoridades delegatarias serdo asseguras as transferéncias
da ANA recursos provenientes das receitas da cobranga pelos usos de recursos
hidricos em rios de dominio da Unido, (artigo 12, incisos I, lll e V da Lei 9.433/97),

arrecadadas na respectiva bacia hidrografica (artigo 4°, da Lei 10.881/04).

4.3. ASSOCIAGOES

As associagbes estdo reguladas pelo Codigo Civil Brasileiro, sendo um
conjunto de pessoas, que através de um contrato, colocam servigos, atividades,
conhecimentos, em prol de um mesmo ideal, objetivando a consecucédo de
determinado fim, sem intuito lucrativo (artigo 53 do Cddigo Civil). Como exemplos de
associacdes pode-se citar a Associacdo Pro-gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul, no Comité CEIVAP, e o Consdrcio Intermunicipal das Bacias
dos Rios Piracicaba e Capivari. O primeiro recebeu delegacdo dos 6rgaos publicos

para desempenhar as fungbes de agéncia de agua.

4.4. ORGANIZAGOES DA SOCIEDADE CIVIL DE INTERESSE PUBLICO

As OSCIP encontram fundamentacdo na Lei n° 9.790, de 23-3-90,

regulamentada pelo Decreto n°. 3.100, de 30-6-99. Trata-se de pessoas juridicas de
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direito privado, sem fins lucrativos, que tenham sido instituidas por iniciativa de
particulares, para desempenhar servigos sociais nao exclusivos do Estado, com
incentivo e fiscalizagéo pelo Poder Publico. A vinculagdo com o Poder Publico ocorre

através de termo de parceria.

Essa pessoa juridica de direito privado, sem fim lucrativo, para conseguir a
qualificacdo de OSCIP deve habilitar-se perante o Ministério da Justiga (artigo 5° da
lei n° 9.790). Vincula-se a Administragdo Publica através de termo de parceria,
sendo que sua execugao sera supervisionada pelo érgédo do Poder Publico da area
de atuacdo correspondente a atividade fomentada e pelos Conselhos de Politicas

Publicas das areas correspondentes de atuacéo existentes.

O artigo 3° da Lei n° 9.790, estipula as areas que essa pessoa juridica de
direito privado, sem fim lucrativo, deve atuar, constando em seu inciso VI “na defesa,
preservacido e conservacidao do meio ambiente e promocao do desenvolvimento
sustentavel;”. Porém, o artigo 2° proibe algumas pessoas juridicas de se
qualificarem como OSCIP, sendo elas: as sociedades comerciais; os sindicatos, as
associagdes de classe ou de representacédo de categoria profissional; as instituicdes
religiosas ou voltadas para a disseminagdo de credos, cultos, praticas e visdes
devocionais e confessionais; as organizacdes partidarias e assemelhadas, inclusive
suas fundacoes; as entidades de beneficio mutuo destinadas a proporcionar bens ou
servicos a um circulo restrito de associados ou sécios; as entidades e empresas que
comercializam planos de saude e assemelhados; as instituicbes hospitalares
privadas nao gratuitas e suas mantenedoras; as escolas privadas dedicadas ao
ensino formal ndo gratuito e suas mantenedoras; as organizagdées sociais; as
cooperativas; as fundagdes publicas; as fundagdes, sociedades civis ou associacdoes
de direito privado criadas por 6rgao publico ou por fundagdes publicas e as
organizacgdes crediticias que tenham quaisquer tipo de vinculagdo com o sistema

financeiro nacional a que se refere o art. 192 da Constituicdo Federal.

A Agéncia do Alto lguacu (Parana), foi qualificada como OSCIP, tendo como
atribuicbes: a) operacionalizagdo da cobranga pelo uso da agua e atividades
relacionadas como manutencdo de cadastro de usuarios e de sistema de

informacdes em recursos hidricos; elaboracdo da proposta de aplicacdo dos
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recursos gerados: estudos e projetos, desenvolvimento de planos de bacia, etc.;
aplicagdo e gerenciamento dos recursos da cobranga e de outros recursos

destinados a gestao.

4.5. ORGANIZAGOES SOCIAIS

As organizagdes sociais pertencem a um novo tipo de entidade no direito
brasileiro, reguladas pela Lei federal n°. 9.637, de 15-5-98. S&o0 pessoas juridicas de
direito privado, sem fins lucrativos, instituidas por iniciativa de particulares,
destinadas ao exercicio de atividades dirigidas a protegao e preservagédo do meio
ambiente, dentre outros fins. As organizagdes sociais sao incentivadas e fiscalizadas
pelo Poder Publico, mediante vinculo juridico instituido por meio de contrato de

gestéo.
Tem como principais caracteristicas (DI PIETRO, 2002:419):
° € definida como pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos;

° criada por particulares, deve habilitar-se perante a Administragao
Publica, para obter a qualificacdo de organizagdo social; ela é
declarada, pela Lei n°. 9.637, como “entidade de interesse social e

utilidade publica”;

° ela pode atuar nas areas de ensino, pesquisa cientifica,
desenvolvimento tecnoldgico, protegdo e preservagdo do meio

ambiente, cultura e saude;

° seu orgao de deliberagao superior tem que ter representantes do Poder
Publico e de membros da comunidade, de notéria capacidade

profissional e idoneidade moral;

° as atribui¢des, responsabilidades e obrigagcées do Poder Publico e da
organizacgao social sao definidas por meio de contrato de gestao, que
deve especificar o programa de trabalho proposto pela organizagao
social, estipular as metas a serem atingidas, os respectivos prazos de

execugdo, bem como os critérios objetivos de avaliagdo de
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desempenho, inclusive mediante indicadores de qualidade e

produtividade;

° a execugao do contrato de gestdo sera supervisionada pelo 6rgédo ou
entidade supervisora da area de atuacao correspondente a atividade

fomentada; o controle que sobre ela se exerce é de resultado;

° o fomento pelo Poder Publico podera abranger as seguintes medidas:
destinacdo de recursos orcamentarios e bens necessarios ao
cumprimento do contrato de gestdo, mediante permissdo de uso, com
dispensa de licitacdo; cessao especial de servidores publicos, com
Onus para a origem; dispensa de licitagdo nos contratos de prestacao
de servigos celebrados entre a Administragao Publica e a organizagao

social;

° a entidade podera ser desqualificada como organizagao social quando

descumprir as normas do contrato de gestao.

As Organizagdes Sociais gozam de uma autonomia administrativa maior do
que aquela possivel dentro do aparelho do Estado, sendo chamadas a atuar na
melhoria da eficiéncia e eficacia dos servigos oferecidos ao cidadao. Esses
organismos sao declarados de interesse social e utilidade publica, podendo-lhes ser
destinados recursos orcamentarios e bens publicos necessarios aos contratos de
gestdo, que deverdo prever o cronograma de desembolso e as liberagdes

financeiras.

O Poder Executivo pode, de acordo com a Lei 9637, de 15 de maio de 1998,
qualificar as entidades privadas que exergcam atividades que sejam dirigidas ao
ensino, a pesquisa cientifica, ao desenvolvimento tecnoldgico, a protegcdo e
preservacdao do meio ambiente, a cultura e a saude como organizagbes sociais,

desde que:

° Comprovem o registro de seu ato constitutivo, dispondo sobre os
requisitos previstos no artigo 2°, entre os quais, a natureza social de
seus objetivos, finalidade nao lucrativa, e obrigando-se a investir o
excedente financeiro no desenvolvimento das proéprias atividades;

previsao obrigatoria de um conselho de administracdo e uma diretoria,
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como orgaos de deliberagcao superior e diregdo. O conselho devera,
segundo os estatutos, ter composi¢cao e atribuigdes normativas e de
controle basicas, previstos nesse diploma legal. O Poder Publico e a
comunidade deverdo estar representados nessas entidades, cujos

membros serdo de notdria capacidade profissional e idoneidade moral.

° Atendendo a conveniéncia e oportunidade, o Ministro ou titular de
orgao supervisor ou regulador da area de atividade, que corresponde
ao seu objeto social, e o Ministro de Estado da Administragdo Federal e

Reforma do Estado aprovem sua qualificagdo como organizagao social.

O Conselho de Administragao tem, entre suas atribuigdes privativas, a funcéo
de aprovar por maioria, de no minimo dois tercos de seus membros, o regulamento
contendo os procedimentos a serem adotados na contratagdo de obras, servicos,
compras e alienagdes; a proposta do contrato de gestdo dessa entidade; os
demonstrativos financeiros e contabeis e as contas anuais da entidade, com o
auxilio de auditoria externa, bem como fiscalizar o cumprimento das diretrizes e

metas definidas.

O regulamento contendo os procedimentos para a referida contratagao,
inclusive com recursos publicos, devera ser publicado no prazo maximo de noventa
dias do contrato de gestdo, e devera consubstanciar os principios gerais do

processo licitatorio.

Atente-se que a Lei 9648/98 acrescentou ao artigo 24 da Lei 8666/93,
disposicdo que permite a Administracdo a dispensa de licitagcdo para a celebragao
de contratos de prestacédo de servigos com as organizagdes sociais qualificadas nas
respectivas esferas de governo, para atividades contempladas no contrato de

gestao.

Também a proposta orgcamentaria e o programa de investimentos, bem como o
contrato de gestéo, entre o Poder Publico e a organizagao social, para a formagéo
de parceria, com o objetivo de fomentar a execugéo de atividades correspondentes
as suas areas de atuacao, deverao ser aprovados pelo Conselho de Administracao e
submetido ao Ministro de Estado ou a autoridade supervisora da area

By

correspondente a atividade fomentada, obedecidos aos principios da legalidade,
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moralidade, impessoalidade, publicidade, economicidade. Devera, também, conter a
especificacdo do programa de trabalho e estipulagdo dos limites e critérios para a

despesa com remuneragéo e vantagens dos dirigentes e empregados.

O controle da aplicacdo dos recursos publicos que estdo sendo transferidos a
essas instituicdbes se faz por meio da verificagdo dos resultados alcangados em
relacdo as metas estabelecidas no contrato de gestdo. O controle social, por outro
lado, torna-se mais facil e direto por meio da participacdo nos conselhos de

administracao dos diversos segmentos representativos da sociedade civil.

Estes entes deverao obrigatoriamente prestar contas ao Tribunal de Contas, na
forma do art. 70 da Constituicdo Federal, e o paragrafo unico desse preceito
constitucional ndo deixa margem a qualquer duvida. Qualquer cidaddo, partido
politico, associagao ou sindicato é pessoa legitima para denunciar irregularidades ou
ilegalidade perante o Tribunal de Contas da Uniao, aplicando-se, no que couber, aos
Tribunais de Contas dos Estados e do Distrito Federal e aos Tribunais de Contas e

Conselhos de Contas dos Municipios.
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5. PROPOSTA DE FORMATO PARA A AGENCIA DE AGUA

O Sistema Nacional de Recursos Hidricos esta atualmente em fase de
implantacao, sendo necessario o amadurecimento de diversas questbes com relacao
aos dispositivos legais estabelecidos em normas juridicas federais, bem como
estaduais. Tais questbes vao desde a posse de terras que sejam avultadas,
anexadas ou retiradas pelos cursos de aguas em propriedades particulares e de
aguas compartilhadas por dois ou mais particulares; até questdes de cunho
institucional, como a composi¢cao dos comités de bacias estaduais, suas atribui¢cdes,
as atribuices e instalagbes das agéncias de aguas, passando pela elaboragao do
Plano Diretor de cada bacia e do estado. Ressaltam-se dificuldades neste processo,
como o caso das Agéncias de Aguas terem como atribuicdo a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos, mas apenas poderem ser criadas apos a arrecadagao proveniente

deste uso.

Segundo a legislagéo brasileira atual sobre gestdo dos recursos hidricos, né&o
existe uma definicdo objetiva de como deve ser uma Agéncia de Agua,
principalmente em relagao a sua personalidade juridica. Isso vem fazendo com que
os Comités optem por pessoas juridicas, dentre as existentes, sendo que em muitas
vezes nao encontram similitudes entre eles. O fato de ndo se ter uma definicao
precisa de como deve ser uma Agéncia de Agua, é que propicia tal “aventura” por

parte dos Comités.

Como exemplos de modelos diferentes, adotados pelos Comités, tem-se a
criagdo da agéncia do CEIVAP como organizagéo social (OS) e a agéncia do Alto
Iguacu, sendo uma associagdo de usuarios, credenciada como OSCIP junto ao
governo do Estado do Parana. Tanto a OS como a OSCIP, como visto, sdo pessoas
juridicas de direito privado, sem fins lucrativos, que recebem do Poder Publico as
atribuicbes que competem tradicionalmente ao direito publico. Essas duas
possibilidades acabam por dar certa flexibilidade ao sistema de gestdo. Existe,
também, a possibilidade de criacdo de uma fundacao de direito privado para que

firme contrato de gestdo com a ANA, regido pela Lei 10.881 de 2004.
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Dependendo do ente escolhido pelo Comité, a Agéncia de Agua ficara adstrita
as atribuigcdes e restrigbes proprias daquele ente. Por conseguinte, em relagao a
cobranca, podera ou ndo arrecadar diretamente, bem como aplicar direta ou
indiretamente os valores oriundos da cobranga pelo uso da agua. A Unica
possibilidade de arrecadar e aplicar diretamente € o caso de uma empresa publica,
em sendo qualquer outro ente, publico ou privado, os valores arrecadados passarao
primeiro pelo Orgamento Geral da Unido, uma vez que se esta cobrando a utilizagao
de um bem publico (artigo 1° da Lei 9433/97). Uma solugéo seria a criagdo de um
Fundo Nacional de Recursos Hidricos, gerido pela ANA (FGV-CIDS, 2003)%*

Como ja existe o Comité PCJ Federal, a Agéncia de Agua que esta por ser
criada ira arrecadar valores que pertengam a Unido, e que serdo distribuidos dentro
dos critérios estabelecidos pelo proprio governo federal. Embora o artigo 22 da Lei
9433/97 diga que “Os valores arrecadados com a cobranga pelo uso de recursos
hidricos serdo aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que foram
gerados...”, o termo prioritario ndo significa exclusivamente. Por conseguinte, parte
do dinheiro voltara, porém, ndo em sua totalidade. A Agéncia de Agua devera ser
competente para intermediar o bom relacionamento entre Poderes Publicos, uma
vez que se esta tratando de bem de dominio publico, bem como com os Comités de
Bacia, uma vez que estes tém como desejo o de permanecer com a totalidade da

quantia arrecadada.

Torna-se imprescindivel que o Comité receba os recursos por ele arrecadado
através da Agéncia de Agua, para que assim possa ser possivel alcancar os
objetivos do mesmo, principalmente em relagdo a quantidade e qualidade dos
recursos hidricos. A prépria criagdo de uma Agéncia esta condicionada a existéncia

de viabilidade financeira (artigo 43, inciso |l da Lei 9433/97).

%2 Ultrapassando barreiras na gestdo de recursos hidricos. FGV-Centro Internacional de Desenvolvimento
Sustentavel, dezembro de 2003.
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Outro ponto a ser analisado pelos Comités é o de aceitar uma participacao
mais efetiva do Poder Publico no seio da Agéncia de Agua, o que facilitaria os
acordos a serem firmados com os mesmos. E em relacédo a esses acordos, tem que
se criar um ente com personalidade juridica distinta, para que possa agir com certa
independéncia, embora esteja sempre entre o Poder Publico e o Comité de Bacia, o

que implicara em uma constante fiscalizagdo de ambos em sua atuacéo.
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6. PROPOSTA DO GT-AGENCIA

Criado pela Deliberagao Conjuntas dos Comités PCJ n°® 008/04, de 01/06/04, e
constituido pela Camara Técnica de Planejamento, o "Grupo de Trabalho sobre a
Implantagdo da Agéncia de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai - Agéncia PCJ", denominado GT-Agéncia, tem suas competéncias atribuidas
nos termos do Artigo 7° da Deliberagdo Conjuntas dos Comités PCJ n°® 004/03, de
22/05/03, conforme segue:

| — propor medidas e articular-se com os executivos e legislativos municipais no
sentido de obter a ades&do necessaria para a efetiva instalagdo da Agéncia das

Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Agéncia PCJ);

Il — estudo e proposi¢cao de minuta de projeto de lei municipal autorizando a
participacado na constituicao e gestao da Agéncia PCJ;

Il — estudo e proposi¢ao de Minuta de Estatuto ou Regimento da Agéncia PCJ;

IV — proposicédo de medidas para integracao entre os Estados (MG e SP) e a
Uniao, visando participagdo na Agéncia PCJ;

V — proposi¢cao da estrutura organizacional da Agéncia PCJ e estimativa de

despesas de custeio;

VI — proposigcdo de medidas, devidamente detalhadas, a serem tomadas pelo
Estado, Municipios e Sociedade Civil, para as respectivas participagées na Agéncia
PCJ;

VIl — negociagao com os Executivos Estaduais (MG e SP), com os Municipios e
com eventuais entidades da Sociedade Civil, no sentido de definir os bens que serao

dotados pelos instituidores da nova entidade;

VIl — proposi¢do da forma mecanismos legais e institucionais, de forma a
garantir a gestdo descentralizada dos recursos a serem arrecadados com a

cobranca pelo uso das aguas;

IX — responsabilidade pela preparacdo de outros documentos e providéncias

consideradas necessarias para a instituicdo da Agéncia PCJ.
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Os trabalhos do GT-Agéncia culminaram na aprovacao, por parte dos Comités
PCJ, da indicagdo do Consoércio PCJ para desempenhar, transitoriamente, as
funcdes de Agéncia de Agua dos Comités das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (Deliberagdo Conjunta dos Comités PCJ 024/05, de
21/10/2005, http://www.comitepcj.sp.gov.br/delib/Conj024-05.htm).
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Anexo 08 - EsTupo DE AREAS CRITICAS QUANTO A
QUALIDADE E QUANTIDADE DE AGUAS
SUBTERRANEAS
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1. JUSTIFICATIVA

As aguas subterraneas representam uma importante fonte de abastecimento
publico para a regiao das bacias do PCJ, correspondendo a 100% do abastecimento
em alguns municipios, e representando uma fonte potencialmente importante para o

conjunto de municipios que as compdem.

A disponibilidade hidrica subterranea média das bacias PCJ é de cerca de
24 m3/s, com os pogos apresentando uma produtividade média geral relativamente
baixa, fato principalmente devido a localizacdo de grande parte dos municipios na
regido geoldgica do Cristalino.

O cadastro de outorga do DAEE/PRODESP registrou no inicio de 2005
aproximadamente 2.300 pogos extraindo 14,6% da reserva hidrica subterranea,

disponivel de acordo com a metodologia apresentada no Relatério de Situacao
2002/2003.

As aguas subterrdneas sdo usadas no abastecimento privado, como

complemento em alguns sistemas publicos e para consumo industrial e rural.
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2. BREVE CARACTERIZAGAO DAS BACIAS PCJ

As bacias PCJ apresentam trés dominios hidrogeoldgicos principais e outros
cinco subordinados, correspondendo, de leste para oeste, ao Aquifero Cristalino,
desde Minas Gerais até a altura da Cidade de Campinas (area aproximada de 6.100
km?); Aquifero Tubardo, entre Campinas, Piracicaba e Rio Claro (area aproximada
de 4.700km?); e Aquifero Guarani, no baixo curso do Rio Piracicaba (area

aproximada de 3.280 km?).

Além dos trés aquiferos principais, outros cinco subordinados merecem

destaque. As principais caracteristicas dos aquiferos sao destacadas na sequéncia.

2.1. AQUIFERO CRISTALINO

Ocupa a maior parte das bacias PCJ e sua ocorréncia esta condicionada a
existéncia de descontinuidades na rocha em profundidade, o que lhe da um carater
de aquifero eventual. Horizontes de rocha cristalina alterada e semi-alterada,
quando suficientemente espessos e em situacado hidraulicamente favoravel, podem
constituir um potencial interessante para o aproveitamento de agua subterranea,
pois sao responsaveis pelas parcelas mais elevadas do escoamento basico nas sub-

bacias situadas nessa regiao;

2.2. AQUIFERO TUBARAO

Embora apresente baixa potencialidade, é importante por sua localizagao
estratégica nas bacias PCJ, numa regido onde estdo situados os mais importantes
eixos de conurbagéo e industrializagdo, com alta taxa geométrica de crescimento
anual da populagdo e escassez de recursos hidricos. A ocorréncia fortuita de
intrusbes espessas de diabasio em profundidades superiores a 200m e o eventual
decréscimo significativo da vaz&do em médio prazo (2 a 10 anos) devido as
condigbes deficientes de recarga do aquifero, constituem fatores de risco a se

considerar na perfuracdo de pogos.
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2.3. AQUIFERO GUARANI

Trata-se do principal aquifero regional da Bacia do Parana em termos de
reserva e produtividade de agua subterranea, mas ocorre de forma relativamente
pouco representativa na regido, notadamente na por¢cdo Oeste da Bacia do
Piracicaba onde, desafortunadamente, ndo estao situadas as grandes demandas de

agua dessa bacia, embora recubra uma vasta area.

2.4. AQUIFERO PAssA Dois

E constituido por uma litologia essencialmente lamitica, com baixissima
permeabilidade, e apresenta comportamento de aquifero eventual, com porosidade
de fissuras. Além disso, com alguma frequéncia e de forma localizada, apresenta
problemas de qualidade da agua, devido a teores excessivos de sulfato, fluoreto e

carbonato.

2.5. AQUIFERO DIABASIO

Ocorre essencialmente na por¢cao Centro — Norte da area da bacia do
Piracicaba, na forma de diques de espessura variada. Geralmente, as fraturas no
diabasio, onde ocorre agua subterranea, estdo associadas a zonas de contato com a
rocha encaixante, fato que deve ser levado em conta nos estudos de avaliagao

hidrogeoldgica visando o seu aproveitamento.

2.6. AQUIFERO SERRA GERAL

Constituido por rochas basalticas, recobre a formagdo Botucatu no trecho
Oeste da area da bacia do PCJ, restringindo sua area de ocorréncia a uma estreita

faixa com pequena expressao hidrogeoldgica na Bacia do Piracicaba.

2.7. AQUIFERO BAURU

E o aqiifero livre de maior extenséo aflorante no Estado de S&o Paulo mas tem

ocorréncia ainda mais restrita que o Aquifero Serra Geral nas bacias PCJ, limitando-

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 015

wwuw.shs.com.br



se a uma estreita faixa situada no topo da “cuesta” basaltica, nos limites Oeste e

Noroeste da area da Bacia do Piracicaba.

2.8. AQUIFERO CENOzOICO

Ocupa areas restritas de recobrimentos delgados superficiais distribuidos por
todas as bacias PCJ, referentes a depdsitos geoldgicos sedimentares mais recentes
que ocorrem principalmente em areas de varzeas de rios, constituindo aquiferos

bastante limitados, de importancia localizada.
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3. PROPOSTAS

Com base nestas caracteristicas gerais dos aquiferos e no diagnéstico fisico e
socioecondmico das bacias PCJ, considera-se importante dar uma atencao especial
para esta questdo, o que resulta numa relacdo de propostas apresentadas na

sequéncia.

3.1. PROPOSTA “PROGRAMA DE PLANEJAMENTO E GESTAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUBTERRANEOS”’

Elaborar um programa de planejamento de gestdo dos recursos hidricos para
as bacias PCJ que utilize as mais modernas tecnologias de geoprocessamento
disponiveis, como Sistemas de Informacdo Geografica — SIG que permitam a

interpolagao de dados diversos e a geracao de produtos intermediarios de interesse.

3.2. PROPOSTA “PLANO DE MONITORAMENTO”

Elaborar um Plano de Monitoramento dos aquiferos existentes nas bacias PCJ,
com previsao de abertura de pogos de monitoramento, campanhas de amostragem e
de analise das aguas, periodicidade, etc., visando a obtencdo de dados que
permitam controlar aspectos qualitativos e quantitativos referentes aos diferentes
usos da agua subterrénea. Os critérios utilizados na definicdo do plano deverao ser
submetidos a CETESB para aprovacgao prévia, considerando que este 6rgao ja
possui uma rede de monitoramento nas bacias PCJ. As analises de qualidade de
agua subterrénea deverdo considerar a legislagdo e normas vigentes sobre o

assunto.

3.3. PROPOSTA “CADASTRO E MAPEAMENTO”

Elaborar um Cadastro e Mapeamento, em escala compativel, dos usuarios
particulares e publicos, tanto urbanos quanto rurais, de aguas subterraneas das

bacias PCJ, usando como referéncia os municipios, visando comparar os dados com
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a capacidade de carga do aquifero correspondente e verificar a necessidade de

adequacgao do sistema utilizado para abastecimento municipal.

3.4. PROPOSTA “ZONEAMENTO DA VULNERABILIDADE E RISCO A POLUIGAO
DOS AQUIFEROS”

Atualizar e ampliar o mapeamento da Vulnerabilidade e Risco a Polui¢do das
Aguas Subterraneas, elaborado pelo IG/CETESB/DAEE para as bacias PCJ, e dar

enfoque a questao em escala mais compativel.

3.5. PROPOSTA “CARACTERIZAGAO DAS CARGAS POLUIDORAS DOS
RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS”

Identificar e caracterizar as cargas poluidoras dos recursos hidricos

subterraneos das diferentes origens: agropastoril, industrial, urbana etc.

3.6. PROPOSTA “GERENCIAMENTO INTEGRADO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS”

Elaborar diagnostico institucional das organizagdes civis existentes nas bacias
PCJ e devidamente cadastradas nas prefeituras municipais, com potencial de
participacdo nas atividades de gerenciamento integrado dos recursos hidricos

subterraneos.

3.7. PROPOSTA “EDUCAGAO AMBIENTAL EM RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS”

Desenvolver um programa de Educagao Ambiental visando a protegao e o uso
racional dos recursos hidricos subterraneos que incorpore, também, um projeto
especifico a ser desenvolvido junto a proprietarios e trabalhadores rurais, referente a

utilizacao de defensivos agricolas.
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3.8. PROPOSTA “AREAS DE RESTRIGAO AO USO DAS AGUAS SUBTERRANEAS”

Elaborar um mapeamento, em escala compativel, das areas de restricdo ao
uso das aguas subterraneas nas bacias PCJ. As restricdes poderdo existir por

razdes qualitativas ou quantitativas.
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Anexo 09 - PROPOSTAS DE MEDIDAS PARA
GARANTIR 0S Us0S MULTIPLOS DOS RECURSOS
HiDRICOS
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Com o advento da Lei 9.433, de 1997, o principio dos usos multiplos foi
instituido como uma das bases da Politica Nacional de Recursos Hidricos e os
diferentes setores usuarios de recursos hidricos passaram a ter igualdade de direito
de acesso a agua. A Unica excegao, ja estabelecida na propria lei, € que em
situagdes de escassez, a prioridade de uso da agua no Brasil € o abastecimento

publico e a dessedentagcao de animais.

Todavia, os outros usos, tais como geracdo de energia elétrica, irrigagao,
navegacao, abastecimento industrial e lazer, entre outros, ndo tém ordem de
prioridade definida. Desde entéo, o crescimento da demanda por agua para os mais
variados usos fez crescer e tomar corpo o principio dos usos multiplos, gerando uma

série de conflitos de interesses.

Sao inumeros os setores que se utilizam dos recursos hidricos como insumo
basico para suas atividades. Ha, no entanto, empenho governamental para que os
critérios e normas setoriais sejam consistentes com a legislacdo de recursos

hidricos, de forma a permitir a disciplina desses diferentes usos.
Neste item serdo apresentadas as classes de uso, como segue:

Urbano: foram incluidos os usos para abastecimento publico, abastecimento privado
(loteamentos, condominios, etc.) e demais usos (6rgaos publicos, uso comunitario,
comércio e servigos). Também aparece no banco de dados da PRODESP o “uso
sanitario”;

Rural: devido a impossibilidade de discriminacdo em varios casos, 0S usos para
irrigacao e rural (aquicultura, dessedentagao animal, uso doméstico rural e outros)
foram agrupados em um unico conjunto. No entanto os dados de irrigacao, isto é, os

usos em irrigagao de culturas agricolas serdo especificamente utilizados.
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1. Uso URBANO

Sistemas Publicos de Abastecimento

O Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 2002-2003 mostrou que nas
bacias em estudo aproximadamente 18% dos municipios possuem atendimento

publico de agua inferior a 90%.

O consumo médio "per capita" mostra-se homogéneo nas bacias

correspondendo a cerca de 200 L/hab/dia.

Na bacia do Rio Piracicaba observa-se que seus formadores, os Rios Jaguari,
Atibaia, Camanducaia e Corumbatai, apresentam qualidade d’agua compativel para
o0 abastecimento publico, mediante tratamento convencional. As aguas de todo o
trecho do Rio Piracicaba, no entanto, s6 poderiam ser utilizadas para abastecimento

urbano mediante tratamento especial.

Na Bacia do Rio Piracicaba, além da transferéncia de agua para a RMSP
através do Sistema Cantareira, destaca-se as significativas transferéncias de vazdes

do Rio Atibaia através dos Municipios de Atibaia e Campinas.

O balanco hidrico da bacia do Rio Piracicaba demonstra, no entanto, que nao
ha déficit quantitativo de agua. A demanda de 9 m3/s para o abastecimento publico
representa ndo mais que 30% da disponibilidade hidrica total. Mesmo assim verifica-
se que, apesar das demandas hidricas significativas na bacia como um todo, as
perdas consuntivas envolvidas nao implicam reducéo apreciavel nas disponibilidades

hidricas naturais.

Na bacia do Rio Capivari, as disponibilidades globais sdo suficientes para
atender as demandas do abastecimento publico mediante tratamento especial, com

excegao as suas cabeceiras.

A situacao da bacia do Rio Jundiai € a mais grave, configurando-se déficit no
balangco hidrico global. Somente nas cabeceiras desta bacia ha disponibilidade

hidrica aproveitavel apés tratamento convencional.
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Sistemas Privados de Abastecimento

Os sistemas publicos de abastecimento de agua correspondem aos sistemas

préprios de abastecimento de condominios, loteamentos, cooperativas, entre outros.

De acordo com o Relatoério de Situagao dos Recursos Hidricos 2002-2003, a
Bacia do Piracicaba possui cadastro de uma vazdo de 0,007 m3s para esta

finalidade e a bacia do Jundiai apenas 0,002 m?/s.
Sistemas de Abastecimento Industrial

Praticamente 90% da demanda de agua para uso industrial, no conjunto das
bacias abrangidas pelo Plano 2004 — 2007 sao supridas por aguas superficiais. O
volume captado em pogos ainda € bastante baixo (1,3 m?s). A parcela de agua de
uso industrial fornecida pelos sistemas publicos de abastecimento também é
reduzida (12%).

A demanda total cadastrada nas bacias PCJ para abastecimento industrial é de

14,559 m3/s, correspondendo a 35,2% do total das outorgas.

O Quadro 01 apresenta as quantidades de agua captada para uso industrial

por sub-bacia.

Quadro 01: Uso da agua para fins industriais - vazées (m?/s)

Bacia Hidrografica DAEE/PRODESP
Captacao
Industria
Rio Atibaia 3,009
Rio Camanducaia 0,110
Rio Jaguari 3,359
Rio Corumbatai 0,696
Total rio Piracicaba 4,355
Rio Piracicaba 11,529
Rio Capivari 2,379
Rio Jundiai 0,651
PCJ 14,559

Fonte: CETESB — Agéncias Ambientais, 2004; questionarios (IRRIGART); DAEE-PRODESP (2004).

Das 17 industrias consideradas grandes consumidoras (as que captam, em

conjunto, 11,11 m3/s, correspondendo a 76,31% do volume total utilizado pelas

industrias), apenas quatro captam mais de 1,0 m®/s cada uma.
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Outros Usos Urbanos

Nesta categoria podem ser citadas as vazdes captadas para utilizagdo em
comércio e servigos, orgaos publicos entre outros. Verifica-se que a bacia do Rio
Piracicaba possui cadastro de 0,23 m?/s para esta finalidade, seguida pela bacia do

Rio Capivari com 0,01 m3/s.
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2. Uso RURAL

Irrigacao

As bacias da Piracicaba/Capivari/Jundiai apresentam uma demanda
significativa de agua para irrigacéo. No conjunto dessas trés bacias, estima-se que a

demanda média anual para irrigagao seja, atualmente, de 8,12 m3/s.

Na sub-bacia do Rio Atibaia encontra-se a maior concentracdo das areas
irrigadas, ou seja, 40% destas areas, sendo 21% com irrigagcao propriamente dita e

19% com "fertirrigagcao".

Na area drenada pelo Rio Jaguari e pelo Rio Camanducaia, verifica-se o
predominio da irrigagdo em culturas nobres (flores, olericolas e frutas) e, mais
recentemente, a ocorréncia da "fertirrigagcdo" da cana, no Municipio de

Camanducaia.

As sub-bacias do Piracicaba e do Capivari sdo as que apresentam maior
crescimento da cultura da cana-de-agucar e, consequentemente, indices elevados

de "fertirrigagao".

E na sub-bacia do Jundiai que, tanto a situacdo atual como as perspectivas da
irrigacdo sdo pouco significativas, quer em fungcdo da quantidade e qualidade das
aguas, quer em fungdo da expansdo urbana que ai vem ocorrendo, com

consequente valorizagao do preco da terra.

O Quadro 02 apresenta de forma resumida as vazdes (m?s) para os diferentes

usos nas sub-bacias.

Quadro 02: Vazoes registradas nas bacias PCJ (m?/s)

Bacia Hidrografica Uso Urbano Industrial Irrigacao
Sub-bacia do Rio 2,69 4,35 1,46
Piracicaba
Sub-bacia do Rrio 2,51 0,70 0,60
Corumbatai
Sub-bacia do Rio 2,60 3,36 1,13
Jaguari
Sub-bacia do Rio 0,29 0,11 0,49
Camanducaia
Sub-bacia do Rio 5,51 3,01 1,38
Atibaia

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 623

wwuw.shs.com.br




Bacia Hidrogréfica Uso Urbano Industrial Irrigacéo
Total da bacia do Rio 13,61 11,53 5,06
Piracicaba
Total da bacia do Rio 1,51 2,38 2,23
Capivari
Total da bacia do Rio 2,25 0,65 0,83
Jundiai
TOTAL PCJ 17,37 14,56 8,12

Fonte: SABESP, questionarios/municipios, DAEE/PRODESP e Diagramas Unifilares dos rios Piracicaba, Corumbatai,
Atibaia, Jaguari e Camanducaia (CETESB), compilados no Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 2002-2003.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda.

624

wwuw.shs.com.br




3. APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS

Nas bacias do Piracicaba/Capivari/Jundiai, a Companhia Paulista de Forca e
Luz - CPFL, opera uma série de usinas hidrelétricas, que constituem um sistema
com capacidade instalada de pouco mais de 50 MW. Os principais aproveitamentos

s&o os de Americana e Jaguari.

O primeiro, com 30 MW de poténcia instalada situa-se no Rrio Atibaia, proximo
a confluéncia com o Rio Jaguari. A operagdo dessa usina, em regime de ponta, é
condicionada aos niveis d'agua observados a jusante em épocas de estiagem, o que
acarreta grandes variagdes no regime do Rio Piracicaba e dificuldades nas diversas

captacdes existentes ao longo do Rio.

A usina do Jaguari, com 14,4 MW instalados, situa-se no rio Jaguari, entre

Morungaba e Pedreira.

Os oito demais aproveitamentos da CPFL sdo menores, todos com menos de 5

MW de poténcia instalada cada um.

Além das usinas hidrelétricas da CPFL, uma série de usinas de pequeno porte
€ encontrada na bacia do Rio Piracicaba, operadas por entidades privadas situadas
nos Rios Jaguari, Piracicaba, Atibaia e Pirapitingui. Essas usinas totalizam uma
poténcia instalada de 9,2 MW.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 625

wwuw.shs.com.br



4. CONTROLE DE CHEIAS

Apenas na sub-bacia do Rio Quilombo, da bacia do rio Piracicaba, registram-se

problemas de inundag¢des de abrangéncia intermunicipal.

As inundagdes provocadas pelas cheias do Rio Quilombo sdo freqlentes
principalmente em Sumaré ocorrendo também, embora em menor escala, nos

demais municipios que atravessa: Hortolandia, Nova Odessa e Americana.

Considerando que o Rio Quilombo € receptor de grande parte dos efluentes
domésticos e industriais desses municipios, nele langados sem tratamento prévio,
essas inundacdes expdem a populacao ribeirinha a sérios riscos de contaminagao

por doencgas de veiculacao hidrica.

Essas inundagdes decorrem, via de regra, do sub-dimensionamento da sec¢ao
de bueiros e pontes em relacdo aos atuais indices de impermeabilizacdo das areas
contribuintes. As inundagdes deverao ficar cada vez mais preocupantes com a
expansdo e o adensamento urbanos, se nédo forem tomadas, oportunamente,

medidas preventivas adequadas.

Registram-se, ainda, pontos isolados de inundagdo ao longo dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai que configuram problemas de ambito municipal a

serem superados através de solugdes localizadas.
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5. EsGoTOS

5.1. ESGOTAMENTO SANITARIO

Da populagao urbana total, cerca de 78% ¢é atendida por sistemas de coleta de
esgotos. Os mais altos indices de atendimento encontram-se na sub-bacia do

Corumbatai (97%) e os mais baixos, na sub-bacia do Atibaia (71%).

Campinas, o maior nucleo urbano da regido, langa seus esgotos nos cursos
d’agua das sub-bacias dos Rios Atibaia (36%), Quilombo (11%) e Capivari (53%). O
municipio conta com 15 estacbes depuradoras com tratamento primario, com a

capacidade para apenas 6,5% daa vazao total coletada, que é de 1,7 m?/s.

Estudo realizado pela SANASA em 1994 propde, para Campinas, um sistema
de tratamento de esgotos dimensionado para uma vazao média final de 4,7 m3/s, no

horizonte do ano 2020.

Também nas demais cidades de grande porte dessa bacia por exemplo,
Piracicaba, Limeira, Americana, Jundiai, Santa Barbara d'Oeste, Rio Claro e outras,
o sistema de coleta e tratamento de esgotos sao insuficientes para atendimento
pleno da populacdo, mas ha estudos e planos para ampliagées significativas do

mesmo.

5.2. DESPEJOS INDUSTRIAIS

A vazao total de esgotos industriais descarregadas nos cursos d' agua é da
ordem de 11 m®/s, sendo 2,5 m®/s (23%) referentes as usinas de agucar e alcool e
8,5 m¥s devidos as demais industrias. Cerca de 88% das cargas organicas

remanescentes sdo langadas nas sub-Bacias Piracicaba, Corumbatai e Jundiai.

Nas Bacias do Piracicaba, Capivari, Jundiai, os ramos de atividades industriais
que produzem maiores cargas organicas sado papel e papelédo, alimentos/bebidas e
téxtil, excluido o setor suco-alcooleiro cujos efluentes sdo usados para a ferti-

irrigagao.
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6. OuTrROS Usos
E importante destacar também o papel do uso dos recursos hidricos para
atividades de lazer e recreagao, navegagao e pesca comercial.

Tais atividades, embora ndo consumam agua, exigem intervencgdes voltadas a
regularizacdo das vazdes dos corpos hidricos e interferem na qualidade de suas

aguas em maior ou menor intensidade.
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7. ACOES PARA GARANTIR OS USOS MULTIPLOS DA BACIA DO PCJ

Para garantir a compatibilizagdo da qualidade e quantidade de agua nas bacias
PCJ, e assegurar os multiplos usos da bacia é necessario atentar para as seguintes

acgoes:

Acao 01: Usos conflitantes na bacia.

Os problemas relacionados aos conflitos entre usos multiplos de uma agua
escassa nas bacias PCJ exigem solugbdes abrangentes. Tais problemas, originaram-
se ha muito tempo, em virtude da adocao de politicas que priorizaram o0 uso das
aguas para geracgao de energia, em detrimento do seu uso para o abastecimento, o
qgue condicionou a adogao da importagao de agua da Bacia do Piracicaba para a do
Alto Tieté, um projeto polémico por causa do prejuizo as atividades na bacia do
Piracicaba. No entanto, o Ministério de Minas e Energia, em 1974, concedeu a

SABESP o direito de derivar 31m?3/s para o Sistema Cantareira.

Em 2003, a escassez de agua fez com que o Consodrcio Intermunicipal PCJ e o
Comité PCJ decidissem negociar com a Secretaria de Energia e Recursos Hidricos
para obter maiores volumes de agua para os municipios abaixo das represas do

Sistema Cantareira.

De acordo com CAMPOS (2004)%, estas negociagdes representam um grande

desafio porque:

* As politicas de utilizagdo das aguas adotadas na regido ha muito tempo,

basearam-se na suposta abundancia de recursos hidricos e desconsideraram as

% CAMPOS, V.N.° (2004). Novos arranjos, velhos problemas. IT Encontro Anual da Associagdo Nacional de Pos
Graduagdo e Pesquisa em Ambiente ¢ Sociedade - ANPPAS. Indaiatuba, 26 a 29 de maio de 2004 ).

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 629

wwuw.shs.com.br



questdbes ambientais, contribuindo para a escassez de agua em qualidade e

quantidade;

* Estas bacias abrigam as duas maiores regiées metropolitanas do estado (S&o
Paulo e Campinas) e nenhuma delas pode prescindir dos volumes de &gua

solicitados para atender as respectivas demandas;

* A interligacdo destas bacias e a da Baixada Santista, através de obras
hidraulicas, € um fato desde os anos 60, o que impede que se veja a questado de

forma unilateral; e

* A questdo extrapola a decisdo entre dois comités regionais, tendo em vista
que um dos tributarios do Piracicaba nasce em Minas Gerais, 0 que torna suas

aguas de dominio da Uni&o.

O conflito entre os usos multiplos e a disputa pela dgua escassa na regiao é
uma questao antiga e recorrente. No caso do Sistema Cantareira, por exemplo,
enquanto se discutia sua implantagdo em 1968-69, a cidade de Piracicaba
enfrentava uma grande estiagem, sofrendo com o aumento da poluigdo dos rios e a

intensificagdo do odor exalado pelas aguas.

A decisdao de se construir o Sistema Cantareira, confirmou e reforcou o
problema que ja era vivido pela populacdo. Com o passar dos anos e o aumento da
demanda, vieram as dificuldades com o abastecimento e o municipio de Piracicaba

foi obrigado captar agua em outro manancial, a cerca de 20 km de distancia.

Entre 1986 e 1987, o Sistema Cantareira operava com a capacidade total,
revertendo 31m3/s para o abastecimento de Sdo Paulo, o que sugeria um cenario
cada vez mais desanimador. Foram encaminhadas, entdo, algumas agbes ao
Ministério Publico, mas sem sucesso, o que levou a Associagdo de Engenheiros e
Arquitetos de Piracicaba a organizar a Campanha "Ano 2000 - Redencao Ecolégica
da Bacia do Piracicaba" e a encaminhar uma "Carta de Reivindicagcbées" ao Governo

Estadual.

A agua € necessaria nas duas areas e o uso prioritario € o abastecimento.
Suspender a importacdo do Sistema Cantareira deixara 9 milhdes de pessoas sem

agua. No entanto, continuar a derivacdo de 31 m3s, mesmo nos periodos de
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estiagem, prejudicara o atendimento de 4,5 milhdes de pessoas que vivem abaixo

das barragens, deixando-lhes 3m?/s, quando o ideal seria 6m?/s.

Propostas:

Fomentar o comprometimento com o Protocolo de Intengdes, firmado entre a
Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento - SERHS, o CBH-AT, o
CBH-PCJ, o DAEE, a SABESP e o Consércio PCJ, isto é:

e Otimizar a utilizagdo dos mananciais de abastecimento publico das

bacias do Alto Tieté e do Piracicaba, Capivari e Jundiai;
e Tornar publicos os dados sobre as vazdes;

o Aperfeicoar os Sistemas de Suporte a Decisdo da operacdao das
estruturas hidraulicas existentes e viabilizar novos procedimentos

operacionais.

Acao 02: Reduzir as pressoes de demanda

Parece existe hoje uma conviccdo de que o0 modelo brasileiro de
desenvolvimento econdmico, social e ambiental, adotado nas ultimas décadas, ja se
esgotou. Nas areas mais desenvolvidas do pais, como as das bacias do Piracicaba,
Capivari e Jundiai, o descontrolado aproveitamento das aguas, com o atendimento
das demandas a qualquer custo, paralelamente a industrializacdo, urbanizacéao,
agricultura intensiva e agricultura irrigada, em regides antes ricas em recursos
naturais, esta desencadeando crescentes conflitos de interesse, passando a exigir
novas bases para um desenvolvimento sustentavel. A racionalizagdo do uso dos
recursos hidricos decorre, em Uultima analise, da aplicacdo do conceito do
desenvolvimento sustentavel, em que a utilizacdo dos recursos naturais deve ser
compativel com suas disponibilidades, de modo a preserva-los como reserva de
qualidade de vida e patriménio de geragdes futuras. A premissa basica quanto a

racionalizacdo do uso dos recursos hidricos nas bacias PCJ é reduzir as pressdes
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de demanda dos recursos hidricos, mediante a racionalizagdo de seu uso, a
valorizagdo da agua como bem econdmico e propiciar ampla compreensao dos
usuarios da agua de que o desperdicio e 0 uso inadequado dos recursos disponiveis

nao sao opcodes aceitaveis.

Assim propde-se racionalizar o uso da agua através da sua gestdo como

recurso finito e vulneravel através de:
a) Reducéo de perdas d’agua nos sistema publicos de abastecimento;
b) Racionalizagdo do uso d’agua na irrigagao;
c) Educacéao ambiental e comunicagao social;
d) Racionalizagao no ambito industrial; e
e) Racionalizagdo no ambito doméstico.
Propde-se também:

° Promover estudos de simulacdo de qualidade e quantidade de agua

disponivel para os multiplos usos da bacia;

° Estudar a viabilidade de re-alocacédo fisica dos empreendimentos

conflitantes no que tange o uso do recurso hidrico;

° Valorizar a implantagado da cobranga pelo uso da agua para intensificar
o ritmo de mudanca dos padrbes de consumo e combate ao

desperdicio.
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Anexo 10 - INCENTIVO E FOMENTO AO
DESENVOLVIMENTO DA NAVEGACAO
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1. OBJETIVO

A experiéncia mundial aponta com clareza que o transporte de baixo frete,
principalmente fluvial, cria, em sua area de influéncia, condicbes para o
desenvolvimento auto-sustentado, baseado na prépria economia € na manutengao
do meio ambiente, favorecendo as fixagdes industriais, agricolas, de servigos e de
empreendimentos turisticos, agregando valor ao trabalho e qualidade de vida ao

homem.

Nas bacias PCJ observou-se, com o decorrer do tempo, algum potencial para o
desenvovimento da navegagédo apenas no rio Piracicaba, devido a inundagdo do
reservatorio de Barra Bonita que hoje possibilita a navegabilidade deste curso

d’agua até o terminal de Santa Maria da Serra.

E evidente a importancia de um aprofundamento dos estudos de se aproveitar
tal potencial para as bacias PCJ. Neste sentido, deste a dédaca de 50 movimentam-
se propostas para aprimorar da vez mais as possibilidades de, ndao somente
aproveitar esse potencial de navegagdo, mas também potenciais hidrelétricos

remanescentes.

Nesta mesma linha de raciocinio seguiram as propostas para a implantagdo do
Aproveitamento Multiplo de Santa Maria da Serra que extendera o trecho navegavel
do rio Piracicaba até a localidade de Artemis ou bem préxima a sede do municipio

de Piracicaba.

Mais informacgdes a respeito deste empreendimento encontram-se a seguir.
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2. APROVEITAMENTO MULTIPLO DE SANTA MARIA DA SERRA

2.1. INTRODUGAO

O aproveitamento das aguas dos rios Tieté e Piracicaba, com vistas a propiciar
beneficios e desenvolvimento a regido localizada em sua area de influéncia, vem
sendo estudada de forma sistematica ha décadas pelos 6rgdos governamentais
responsaveis pela implementacdo das politicas de recursos hidricos e infra-

estrutura.

Devido ao seu potencial e razbes histéricas, esses estudos tém sido
elaborados com énfase nas atividades voltadas a geracdo de energia elétrica e

navegacao interior.

Embora previsto em lei de 1934 (Cédigo de Aguas), apenas recentemente, com
o advento da lei 9.433, de 08.01.1997, que estabeleceu a Politica Nacional de

Recursos Hidricos, deu-se forte incremento a visdo do uso multiplo das aguas.

Em decorréncia da lei e da evolugéo da politica de gerenciamento de recursos
hidricos, nos dias atuais, um empreendimento da magnitude e impacto de um
barramento das aguas de um rio, devera ser analisado considerando-o nos seus
multiplos usos. Assim, a constru¢do de uma barragem nao pode traduzir-se em urna
obra setorial, mesmo que o uso preponderante “respeite” direitos dos demais usos

de agua.

Para que se obtenha a otimizacdo de seus beneficios, € necessario que o
empreendimento seja concebido e implementado considerando-se a possibilidade

de explora-lo em seus multiplos usos.

O Aproveitamento Multiplo de Santa Maria da Serra, localizado no Rio
Piracicaba, proximo ao municipio que |he da nome, contempla multiplos usos e
variados beneficios que a sua implantagdo produzira para a regido, embora o

enfoque maior do projeto atual seja para o transporte fluvial.

Embora também existam diversos estudos que avaliam seus custos e

beneficios, ndo existe um estudo que analise sua viabilidade socioeconémica
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considerando em “uma mesma conta” todos os retornos propiciados pelo

empreendimento.

Os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e seus complementos, por exemplo,
analisam sua viabilidade considerando-o corno uma extensdo da Hidrovia Tieté-

Parana, sendo seus beneficios advindos apenas da economia de transporte gerada.

2.2. HISTORICO

Os rios Piracicaba e Tieté sdo navegados desde os tempos dos bandeirantes.
Inumeros sdo os relatos histéricos sobre o0 uso desses rios para navegagao, em

fases e condi¢oes diversas.

A localidade de Artemis, distrito de Piracicaba, ponto estratégico para o projeto
e onde se pretende a implantacdo de um terminal intermodal e um distrito industrial
chamava-se antigamente Porto Jodo Alfredo, referéncia a atividades nauticas ali

desenvolvidas.

Com o desenvolvimento de outros meios de transportes, primeiro o ferroviario,
depois o rodoviario, e a implantagdo de barramentos para a geracédo de energia, a

navegacgao nesses rios sofreu sensivel redugao e praticamente desapareceu.

Na década de 50 o engenheiro Catulo Branco convenceu o governo do estado
de Sao Paulo a construir as barragens de Barra Bonita, Bariri e Ibitinga, no Rio Tieté,
dotadas de eclusas, nos moldes do que presenciara e estudara na Europa e nos
Estados Unidos, permitindo assim, no futuro, a implantagdo da navegagao em escala

comercial.

Em 1976 a PORTOBRAS - Empresa de Portos do Brasil S.A. elaborou estudos
para a ampliagdo da navegacédo do rio Piracicaba, com o objetivo de alcancgar a
regido de Campinas e Paulinia. Para tanto, seria necessaria a construgdo de um
aproveitamento hidrico situado a 8 km a montante da rodovia SP-191, denominado
“‘Aproveitamento Hidrico de Santa Maria da Serra”. Este novo reservatorio,
construido no remanso do reservatorio de Barra Bonita, operaria na cota 461,0

m.s.n.m.
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O uso e ocupacdo do solo na regidao, decorrente da expansdo urbana do
municipio de Piracicaba, bem como a magnitude dos impactos ambientais que
seriam provocados pela inundacédo do lago até a cota 461,0 (10 m acima do nivel
normal do reservatorio da UHE Barra Bonita), tornaram inviavel o empreendimento

proposto.

A partir da década de 80, a CESP, empresa designada a época pelo governo
do estado de Sao Paulo, para estudo, implantacdo e administracdo da Hidrovia
Tieté-Parana, desenvolveu novos projetos que apontaram a viabilidade técnica de

expandir a navegacao pelo Rio Piracicaba, até as imediacdes do distrito de Artemis.

Para viabilizar a navegacao até Artemis, a CESP projetou uma barragem no
mesmo local proposto anteriormente pela PORTOBRAS, porém com cota de
operacao 457,0 n.s.n.m., reduzindo em 4 ms a cota de inundagao em relacdo aquele
projeto, com significativa redugdo nos impactos ambientais e na é&rea de

desapropriagao.

O rio Piracicaba é navegavel hoje desde sua foz até o entroncamento com a
rodovia SP-191, em uma extensdo de 50 km. A construgdo do Aproveitamento
Multiplo Santa Maria da Serra estendera a navegacao por mais 55 Km, atingindo
uma regidao bastante desenvolvida e com grandes possibilidades de conexao com

outros modais.

Deste modo, com pouco mais de 100 Km de extensdo navegavel, o Piracicaba
desembocaria no Tieté, no reservatorio de Barra Bonita, que, desse ponto até sua
foz, com uma extensao de 500 Km é francamente navegavel. Juntamente com o rio
Parana, outro rio com vocagao e histérico em navegagdo, o rio Tieté forma a
Hidrovia Tieté-Paranda, constituindo-se em uma formidavel malha navegavel com

2400 km de extensao.

2.3. O PROJETO BAsico

O projeto basico da barragem do Aproveitamento Multiplo de Santa Maria da
Serra, elaborado pela CESP, é composto pela barragem de terra, vertedouro,

escada de peixe e eclusa.
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Embora estudos elaborados tanto pela CESP, como pela geradora AES Tieté,
atual concessionaria do reservatério de Barra Bonita, indiguem a possibilidade do
uso do aproveitamento de Santa Maria da Serra para a geragéo de energia elétrica,
com poténcia instalada de até 18 MW, o projeto basico do aproveitamento n&o
contempla casa de forga, reservando apenas local para, caso haja interesse e

viabilidade, venha a ser implantada estrutura para geragcao de energia.

Outro detalhe citado no EIA-RIMA é a construgdo de um canal de navegacgéo
na curva da Samambaia, importante para otimizar a rota de navegac¢ao do futuro
reservatorio, eliminando do tracado acentuado meandro e reduzindo em 5 Km a

distancia até o projetado terminal de Artemis.

2.4. O PROJETO COMO UM EMPREENDIMENTO MULTISETORIAL

Além da economia de transportes ocasionada pela ampliagdo da Hidrovia
Tieté-Parana e da possibilidade de se aproveitar seu potencial hidrelétrico, outros
beneficios podem ser obtidos com o empreendimento, desde que seja entendido e
analisado como um empreendimento de carater multifuncional e sua viabilidade

avaliada nos seus diversos aspectos.

O Aproveitamento Multiplo de Santa Maria da Serra, pela sua natureza, tem
uma forte vocagdo desenvolvimentista regional, possibilitando diversos
investimentos a partir da extensdo da navegacéao no rio Piracicaba e da formagéo do

lago da barragem.

Estudos realizados pela CESP grande potencialidade e condigcbes amplamente
favoraveis a implantagdo de um pdlo industrial no distrito de Artemis e de um polo

turistico na regido da curva da Samambaia.

Além dos pélos citados pelas excelentes condi¢des logisticas criadas, o projeto
induzira a criagcdo de um entroncamento multimodal na regiao englobando os modais
hidro, ferro, rodo e dutoviario, efetivando uma interagdo da regido de Campinas-
Piracicaba com o sistema hidroviario, e melhorando a condi¢do da hidrovia como
corredor de exportacdo de produtos agricolas do centro-oeste. Importante citar as

possibilidades criadas de uso do modal hidroviario para implementar trocas
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comerciais entre as principais regides constituintes do Mercosul, a regiao

metropolitana de Buenos Aires e a macro metrépole de Sao Paulo.

O Podlo Industrial, projetado para ser implantado em uma regido de 600 ha,
podera, segundo estudos da CESP, vir a abrigar industrias de diversos setores,
gerando consideraveis investimentos, empregos e receita em impostos para a
regiao.

No mesmo sentido o P6lo Turistico a ser criado ira possibilitar o surgimento de

diversos empreendimentos no setor, como marinas, loteamentos, hotéis, etc.

Por ultimo, ha que se considerar que a grande valorizagdo dos terrenos
lindeiros gerada pela formacao da represa, a criagao de condi¢des propicias para o
lazer e pratica de esportes nauticos, aliada a proximidade de grandes centros
urbanos, fara da area lindeira do futuro reservatério excedente oportunidade para
empreendimentos imobiliarios, podendo vir a constituir-se em fonte de recursos

adicionais para viabilidade do empreendimento.
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Anexo 11 - PROPOSTA DE UM PROGRAMA DE SAUDE
AMBIENTAL
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1. OBJETIVO DO PROGRAMA

Este programa configura-se como um conjunto de a¢des que proporcionam o
conhecimento e a deteccdo de qualquer mudanga nos fatores determinantes e
condicionantes do meio ambiente que interfiram na saude humana, com a finalidade
de recomendar e adotar as medidas de prevencgao e controle dos fatores de riscos e

das doengas ou agravos relacionados a variavel ambiental.
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2. LINHAS DE AGAO

e  Agua para consumo humano;
° Transmisséo de doengas e agravos relacionados aos recursos hidricos;
° Contaminantes ambientais;

° Desastres naturais e acidentes com produtos perigosos.
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3. PROGRAMAS

3.1. PROGRAMA “AGUA PARA CONSUMO HUMANO”

Subprograma: Agua para Abastecimento Publico
Secao: Cobertura dos Servigos.
Antecedentes e Justificativa:

Os dados apresentados no PQA (1997) com os valores estimados para 2003

mostram que:

e O indice de atendimento meédio para a bacia do PCJ ja foi de 98% em
2003;

° O consumo médio medido per capta é atualmente muito variavel
(valores de 282 e 226 L/hab.dia para o consumo bruto e liquido médio

da bacia).

Dados da CETESB mostram que em 1993, 79% da populacao urbana total das
bacias PCJ, correspondendo a 2.740.300 habitantes, estavam servidos por rede

coletora, contribuindo com uma vazéao de 5,6 m?/s de esgotos domésticos.

Em 2003, 10 anos apés, 85,10% da populacao, isto € 4.109.474 hab, sao
servidos pela rede de coleta de esgotos gerando 7,73 m?s, de esgoto doméstico
coletado. Em 2003, houve tratamento de esgoto doméstico para 35,22% da

populacao dos municipios do segmento paulista do PCJ.
Propde-se:

° Realizar um estudo detalhado a fim de definir quais as areas que o
abastecimento publico ndo alcanga (2%) e se elas se enquadram como
fontes alternativas (Portaria 518/04). Em se enquadrando é necessario

seu cadastramento;
e  Analisar por que o abastecimento ndo abrange essas areas;

° Tomar as medidas necessarias para que a rede abasteca esses locais;
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° Realizar estudos para identificar as areas que nao possuem rede

coletora de esgotos;

° Priorizar a construgdo da rede coletora nas regides que ainda n&o

possuem (24.9%);

° Agilizar a construgdo dessas redes uma vez que, em 10 anos, a rede

coletora de esgoto cresceu somente 4%.
Secgao: Disponibilidade Hidrica.
Antecedentes e Justificativa:

O Relatério de Situagao dos Recursos Hidricos 2002-2003 para as bacias PCJ
aponta que alguns municipios apresentam média mensal de consumo de agua maior
que 200 L/hab/dia. A base de consumo minima em 200 L/hab/dia é recomendada
para a garantia da qualidade de vida da populagdo. Pode-se observar que o0s
municipios de Americana, Amparo, Analandia, Artur Nogueira, Bom Jesus dos
Perddes, Bragangca Paulista, Campinas, Campo Limpo Paulista, Cordeirépolis,
Corumbatai, Cosmopolis, Extrema, Holambra, Itatiba, Jaguariuna, Jarinu,
Joandpolis, Jundiai, Limeira, Monte Alegre, Monte Mor, Morungaba, Nazaré Paulista,
Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Piracaia, Piracicaba, Rio Claro, Salto Santa Barbara
D’Oeste, Santo Antbénio de Posse, Sao Pedro e Sumaré apresentam consumo

liquido per capita maior que 350 L/hab.dia.

Ja, os municipios de Atibaia, Cabreuva, Camanducaia, Capivari, Elias Fausto,
Hortolandia, Indaiatuba, Itapeva, ltupeva, Mairipora, Mombuca, Nova Odessa,
Pinhalzinho, Rio das Pedras, Santinho, Santa Gertrudes, Toledo, Tuiuti, Vargem e

Varzea Paulista, apresentam consumo per capita menor que 200 L/hab.dia.

Existem elevadas perdas nos sistemas de abastecimento de agua das bacias
em foco, em torno dos 36% (HIDROPLAN, 1995). Conforme levantamentos
efetuados na bacia do Alto Tieté, cerca de metade dessas perdas devem
corresponder a perdas fisicas e a outra metade a perdas de faturamento devidas a
deficiéncias de medicado e ligagbes ndo cadastradas. Estendendo esse indice a
bacia do Piracicaba, pode-se estimar que, do total de vaz&o produzida na bacia, de

cerca de 13,2 m3/s (1993), aproximadamente 2,4 m3/s sado efetivamente perdidos.
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A reducdo das perdas nos sistemas de abastecimento publico de agua é de

fundamental importancia para o aumento da disponibilidade hidrica das bacias

hidrograficas do PCJ, considerando os valores de consumo bruto e liquido nos

municipios mencionados.

Além da reducao das perdas fisicas, a reducdo da média do consumo em todos

0s municipios das bacias hidrograficas de 282 L/hab/dia para 200 L/hab/dia é de

fundamental importancia para o aumento da disponibilidade hidrica

Propde-se:

Desenvolvimento de programas continuados de capacitacdo e
treinamento do pessoal de operagcdo e manutengcdo dos servigos de
abastecimento de agua e do corpo técnico das empresas de
saneamento quanto ao tema “Racionalizacdo do Uso da Agua’ e

divulgagao junto a comunidade;

Desenvolvimento de um sistema regional de registro de dados de
perdas nos sistemas publicos de abastecimento de agua para,
inclusive, suprir o Sistema de Informagdes sobre recursos hidricos e

meio ambiente;

Incentivo do reuso e recirculagdo da agua nas industrias, agricultura,
comeércio, servicos e usos domiciliares com menores consumos de

agua e menos poluentes;

Desenvolvimento de programas continuados de educagao e
comunicagao social, para diferentes publicos-alvos como: professores
de 1° e 2° graus, sindicos, zeladores e administradoras de edificios;
empresas industriais e entidades ligadas ao setor industrial
associagbes de irrigantes e setores formadores de opinido na

sociedade;
Programa de incentivo as macro e micro medigoes;

Otimizagdo do ciclo hidrolégico urbano e rural com agdes que

promovam a melhoria da capacidade de infiltracdo hidrica no solo,
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reservacao e implementacao das acgdes propostas no plano municipal

de recursos hidricos.

Secao: Atendimento a Legislagao.

Antecedentes e Justificativa:

A Portaria 518/04 do Ministério da Saude de 25 de margco de 2004 estabelece

os procedimentos e responsabilidades relativas ao controle e a vigilancia da

qualidade da agua para consumo humano e seu padréao de potabilidade, e da outras

providéncias. As empresas de abastecimento de agua das Bacias PCJ devem se

enquadrar nas normas estabelecidas na portaria e o controle e fiscalizagao destas

empresas deve ser efetivo.

Propoe-se:

Capacitacdo com palestras, cursos e seminarios sobre temas
presentes da Portaria 518/04, direcionados aos corpos técnicos das

instituigdes que atuam na area;

Fiscalizagdo e monitoramento das empresas de abastecimento e
solucdes alternativas, com énfase no abastecimento privado, quanto ao
cumprimento das normas previstas na Portaria 518/04 e demais

legislagdes associadas;

Sistematizagdo dos dados de caracteristicas dos mananciais gerados
pelas diferentes instituicbes em banco de dados do Comité PCJ e

realizacao de estudos sobre avaliacdo de risco a saude humana;

Estudos para embasar futuras revisbes da legislagao e elaboragao de
estudos avancados sobre as recomendagdes ou substancias que
possam apresentar riscos a saude e nio estdo ainda contempladas na
Portaria (disruptores enddcrinos, enterovirus, protozoarios, farmacos,

etc.);

Incentivo a estruturacdo e adequacao de laboratérios de analise de
agua voltados para o atendimento da Portaria 518/04, especialmente

os laboratdrios de referéncia.
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Secgao: Controle da Eutrofizagao.
Antecedentes e Justificativa:

De acordo com o Relatério das Aguas Interiores de 2003, da CETESB, sdo
varios os pontos criticos com alto potencial de eutrofizagcdo nas bacia PCJ, devido

aos valores elevados de nitrogénio e fosforo total.

Na bacia do rio Piracicaba todos os corpos d’agua, com maior atengéao aos rios

Atibaia, Corumbatai e Jaguari, foram classificados como ambientes hipereutroficos,

No trecho inicial do rio Jaguari, onde a disponibilidade hidrica é reduzida, o rio
encontra-se coberto por plantas aquaticas. Varios estudos também tem apontado o
reservatorio Salto Grande, em Americana, como um ambiente hipereutrofizado, cujo
uso pela populagéo para recreacao, pesca e captagcdes de agua (no rio Piracicaba, a
jusante), apresentam graves riscos as populagdes humanas expostas. Reservatérios
em cursos d’agua ja em estagio avancgado de eutrofizagdo devem ser avaliados com
muita cautela, para nao favorecerem o aparecimento de floracbes de algas
potencialmente téxicas e crescimento de macréfitas aquaticas, favorecidas por estas

condicoes.
Propde-se:

e Aplicar medidas corretivas (mecanicas, quimicas, biolégicas) nas areas
citadas acima e outros ambientes, com énfase nos ambientes Iénticos,
onde ja existem problemas de eutrofizacdo, e aplicar medidas
preventivas em toda bacia a fim de evitar o aparecimento de novas

areas eutrofizadas;

° Medidas preventivas que compreendam a reducédo de langamento de
fésforo e nitrogénio através de atenuacdo nas fontes externas como os
esgotos (domésticos e industriais), drenagens pluviais e fontes

agricolas.
Subprograma: Agua na Agricultura
Secdo: Qualidade da Agua

Antecedentes e Justificativa:
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A regido paulista das bacias PCJ apresentou um crescimento na area irrigada
de 7% entre os anos de 1970 e 1980, e um crescimento de 4,4% entre 1985 e 1995.
Entre 1990 e 1995 o crescimento da area irrigada foi inferior a 1%, quando saltou de
30.000 ha irrigados para 30.178 ha. No mesmo periodo, o estado de S&o Paulo
apresentou uma redugdo de 7 % na area irrigada, passando de 471.200 para
438.533 ha.

Atualmente a sub-bacia do Rio piracicaba tem a maior vazao registrada para a
finalidade de irrigagdo (0,79 m3s, ou 49,65% da demanda registrada para esta
finalidade em todo PCJ), seguida pelas sub-bacias dos Rios Jaguari (0,451 m3/s, ou
28,41%), Camanducaia (0,135 m?/s, ou 8,51%) e Atibaia (0,132 m?/s, ou 8,31%).

Atencdo especial deve ser dada a elevada presenga de coliformes
termotolerantes nas aguas utilizadas para irrigacédo na bacia, como apontado pelo
Relatério de Aguas Interiores da CETESB. Sabe-se que a presenca destes
microrganismos pode indicar que outros organismos patogénicos estejam presentes
na agua que, ao ser utilizada para irrigagao, principalmente de hortalicas, confere
risco de contaminagdo da populacido consumidora. Também deve ser avaliada a
qualidade das aguas utilizadas para a dessedentagdo de animais e aquicultura.
Algumas praticas agricolas, especialmente a suinocultura, geram grande quantidade

de efluentes organicos com intenso impacto nos mananciais.

Teores elevados de matéria organica e contaminantes presentes nos corpos
d'agua da bacia, geram um processo intenso de acumulagéo dessas cargas no leito
do rio indicando, por sua vez, um grau elevado de degradagcdo do ambiente. A
matéria organica proveniente de efluentes domésticos pode transportar consigo uma
quantidade significativa de microrganismos de interesse publico. Sabe-se que muitos
desses microrganismos podem permanecer por periodos de tempo no depdésito
sedimentar, alterando a qualidade da agua, em casos de re-suspensao, constituindo

risco potencial para determinados usos, como a irrigagao.
Propde-se:

° Fomentar campanhas estratégicas de esclarecimento e incentivo
quanto aos métodos de irrigagcdo menos impactantes (qualidade/risco

de contaminagao);
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° Estimular a adogao de sistemas de irrigagcdo mais eficientes, quanto a
quantidade de agua aplicada, baseados no uso racional dos recursos

hidricos;

° Incentivar parcerias entre instituicbes de ensino e pesquisa, 6rgaos
publicos e privados, atuantes na area de agricultura, saude e meio
ambiente, na realizagdo de estudos e pesquisas que investiguem as
questdes de quantidade e qualidade da agua para irrigagdo, com vista
principalmente a manutengao de caracteristicas sanitarias desejaveis e
identificacdo do potencial de contaminagdo da populagcdo servida
indiretamente, através de alimentos de consumo in natura

principalmente;

° Identificar as areas criticas para captagado de agua frente a qualidade
dos recursos hidricos disponiveis através de estudos de mapeamento e

avaliacao de risco;

° Incentivar parcerias entre instituicbes de ensino e pesquisa, 6rgaos
publicos e privados, atuantes na area de agricultura, saude e meio
ambiente, de forma a levantar as caracteristicas qualitativas do
depdsito sedimentar de areas com elevado desenvolvimento antropico
e que sao fontes de captagdo para irrigagdo principalmente de
hortalicas. Identificar o risco potencial de re-suspensdao de
contaminantes e microrganismo a partir dos depdsitos e evidenciar as

reais possibilidades de contato com os pomares e canteiros irrigados;

° Incentivar parcerias entre instituicbes de ensino e pesquisa, 6rgaos
publicos e privados, atuantes na area de agricultura, saude e meio
ambiente, para realizar diagndstico da real situagdo dos impactos dos
residuos e efluentes agricolas, especialmente os da suinocultura, e
desenvolver tecnologias para a gestdo dos mesmos de forma a

minimizar os impactos ambientais e na saude humana;

° Avaliagcado do perfil dos pesque-pagues, pesqueiros e pisciculturas nos
municipios das Bacias PCJ, realizando um diagnéstico da situacao

atual e propor agdes para a melhoria da qualidade dos pesque-pague e
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similares, através de programas educacionais, seminarios, cursos de

boas praticas para empreendedores, entre outros.
Subprograma: Agua para Recreagio
Secgio: Melhorias nas Condicdes de Balneabilidade das Aguas.
Antecedentes e Justificativa:

As Bacias PCJ comportam alguns reservatérios como: Salto Grande, Jaguari,
Atibainha e Cachoeira. As aguas represadas pela construcdo de barragem,
geralmente se destinam a multiplos fins e, considerando a formagéo de praias ao
longo da margem de alguns reservatérios, sua utilizagdo em praticas recreativas é
alta. No entanto estas praticas promovem um contato direto do banhista/turista com
a agua que, quando em condigbes improprias, pode causar moléstias aos
individuos. A agua para balneabilidade deve apresentar caracteristicas sanitarias
definidas por alguns parametros, de modo que nao oferega risco de saude a
populagcdo. As aguas da maioria dos reservatérios inseridos nas bacias PCJ,
apresentam caracteristicas em geral improprias para a balneabilidade. No entanto, o
monitoramento da agua, com fins recreativos (balneabilidade) deve ser feito

semanalmente, em locais especificos, com parametros adequados.

As atividades turisticas na regiao vém se destacando, constituindo fonte de
rendas e empregos. Existe, assim, a necessidade de adequar, incentivar e promover
as atividades de recreacdo aquatica nas bacias, de forma a tornar a atividade

sustentavel do ponto de vista econémico, social e ambiental.
Propde-se:
° Levantar as areas com potencial turistico, ligado a recreac&o aquatica;

° Monitorar os parametros de interesse, relativos aos padrées de
balneabilidade das aguas e desenvolver um sistema de informacdes
municipais, através de placas ou outros informativos (cartazes,

folhetos) a respeito das condi¢cdes de balneabilidade da agua;

e  Atendimento a Resolugdo CONAMA 274/00 para balneabilidade;
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° Promover campanhas de educacdo ambiental, em prol da preservacgao
do entorno dos reservatorios, junto a populagédo residente e com os

turistas que frequentam as praias;

° Promover campanhas de esclarecimento sobre os riscos de

contaminagao da exposi¢cao a agua de ma qualidade.

3.2. PROGRAMA: TRANSMISSAO DE DOENCAS E AGRAVOS RELACIONADOS
A0S RECURSOS HiDRICOS

Subprograma: Desenvolvimento de Estudos e Pesquisas sobre as

Inter-relacdes entre Saude e Qualidade Ambiental
Secao: Mata Ciliar e Enfermidades Relacionadas.
Antecedentes e Justificativa:

Os rios das Bacias PCJ apresentam grande parte de suas margens
intensamente ocupadas por acgdes antropicas, como processos avancados de
urbanizagdo e agricultura intensiva. A faixa de vegetagdo nas margens de rios e
cérregos desempenha importante papel ecoldgico, contribuindo para a manutengao
da qualidade e quantidade de agua pois atua como barreira de protecao e abrigo de
fauna. A substituicdo da mata ciliar por coberturas impermeaveis, em grandes
cidades, facilita a entrada de entulhos no canal principal, bem como incrementa o
escoamento superficial, contribuindo na ocorréncia de inundag¢des. Em regides
periféricas, principalmente as margens de corpos hidricos, a mata ciliar da lugar a
depodsitos de residuos solidos, proporcionando, entre outros, a propagacao de
vetores de doengas, principalmente roedores e insetos. Verifica-se, com base no
Relatorio de Situagao, que nos anos de 2002 e 2003 foram registradas varios casos
de dengue na regido, tendo a agua como meio de procriagdo (o vetor da dengue
cria-se em agua de recipientes artificiais da area urbana, nao relacionados com
criadouros naturais de mata ciliar). Pode-se citar ai outros culicideos potenciais
vetores de arboviroses, e leptospirose, transmitida através da ingestdo de agua
contaminada. Por outro lado, o problema das doengas emergentes e re-emergentes
esta em evidéncia e € complexo, porém, pode-se reconhecer que, em sua maioria,

essas sao desencadeadas por atividades humanas que modificam o meio ambiente,
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em especial, pela pressdo demografica e por atividades agricolas. Neste contexto
pode-se citar varias enfermidades, como a dengue, a febre amarela, o ebola (dentre
muitas outras de importancia em saude publica), cujos agentes etioldgicos tiveram
sua origem em determinadas populagdes de animais silvestres. A necessidade de
vetores para a transmissdo de varias delas introduz fatores ecoldégicos de
importancia, que hado de ser analisados frente a biologia destes, aumentando um
pressuposto a cadeia de transmissdo. Além disto pod-se ainda citar os mecanismos
de mutagéo e recombinagao genéticas, em particular, dos virus RNA, a transmisséo
de fatores de viruléncia entre bactérias de espécies diferentes, dentre outros, que
sem duvida deveriam servir de motivagao para o estudo das populagcdes de animais

selvagens.

A utilizagcdo de andlises sorolégicas como base para levantamentos
zooepidemioldgicos, encontram-se comprometidas para muitos animais silvestres,
uma vez que nao se conhece o seu perfil de anticorpos, ndo se dispde de
conjugados comerciais, nem tao pouco, se sabe sobre seus padrbes de resposta
celular, dentre outros problemas que inviabilizam a certificacdo de forma segura da
participacdo de um determinado animal silvestre, enquanto reservatério ou mesmo

importante elo na cadeia epidemiologica de uma doenca.

A medida que a epidemiologia identifica causas envolvidas no processo da
doenca e esclarece a forma pela qual dele participam, vai se tornando possivel a
elaboragao de um modelo descritivo compreendendo as inter-relagdes entre agente,
hospedeiro e meio ambiente, tais como se estabelecem no decurso das fases
sucessivas do referido processo, o que poderia propiciar um entendimento da
grande maioria das enfermidades que tem e que possam vir a ter importancia em
saude publica. Neste sentido entende-se que existe uma necessidade preemente
em se instituir planos de estudos para alguns grupos de animais que habitam as
areas de mata ciliar no sentido de se melhorar o conhecimento da histéria natural de

doencas tais, como, raiva, leishmaniose, malaria, leptospirose, febre amarela, etc.

Na regido administrativa de Campinas no momento atual, tem-se a ocorréncia
de algumas doencgas transmitidas por vetores relacionados com as matas ciliares.

Entre estas pode-se citar a Febre Maculosa Brasileira (FMB), que é reconhecida
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como um problema emergente de saude publica. Nesta regido a maioria dos casos
desta doenca estdo quase sempre relacionados com o aumento populacional de
capivaras ao longo da mata ciliar principalmente nas bacias dos Rios Atibaia, Jaguari
e Camanducaia, uma vez que estes roedores sao um dos principais hospedeiros
primarios do estagio adulto do carrapato Amblyomma cajennense, reconhecido
como o principal vetor e reservatério da FMB. Em alguns estudos ja realizados na
regido observam-se grande abundancia de todos estagios desta espécie de
carrapato e de uma outra espécie o Amblyomma cooperi, 0 qual se desconhece a
importancia na cadeia epidemioldégica da FMB na regido. Além da FMB tem-se a
ocorréncia da Esquistossomose, que tem como hospedeiro intermediario um
molusco comum em colegbes hidricas da regido, contaminadas pelos esgotos
domésticos. A Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA), que tem como principal
vetor o fletotomineo Lutzomya neivai, € outra enfermidade que vem crescendo em
varias localidades ao longo das bacia hidrograficas da regido devido a intensa
modificagdo ambiental. Estudos, pesquisas e investigacbes que verifiquem a
influéncia da mata ciliar sobre a incidéncia de vetores e hospedeiros intermediarios
de doencas € de extrema importancia, visto que as medidas preventivas sdo, em
geral, menos onerosas e mais eficazes do que as medidas corretivas em saude
publica. No que diz respeito a febre maculosa, sdo necessarias pesquisas nas areas
de recomposicido de mata ciliar, para acompanhar o que estas agdes poderao alterar
neste habitat, com influéncias diretas nos hospedeiros e vetores da febre maculosa

na regiao.
Propoe-se:

° Promover discussao da implicagao sanitaria e ambiental e a busca de

alternativas conjuntas para a melhoria das condi¢des apresentadas;

° Diagnéstico da situagao atual com relacdo aos vetores, reservatorios,

hospedeiros intermediarios e animais pegonhentos;

° Monitoramento das areas para apresentacdo de indicadores de risco e

verificagao de circulagdo de patégenos nas areas de matas ciliar;

° Pesquisa basica aplicada ao conhecimento de padrdes (proteinas

séricas, imunoglobulinas, resposta imune celular, padrdes fisioldgicos,
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anestésicos, etc.) que propiciem estudos zooepidemiolégicos de
grupos de animais (inclusive artropodes) de importdncia em saude

publica;

° Levantamento zooepidemiolégico nas populagbes animais que

compdem a fauna das matas ciliares da regiao;

° Pesquisa sobre plantios ecologicos: espécies, condicdes de produgao

de mudas e de plantio, custos, etc.;
° Mapeamento das areas potenciais para implantagao de projetos-piloto;

° Mobilizagado das instituicbes do estado, das prefeituras municipais e

dos proprietarios rurais;
° Promocgao de reflorestamento e recomposi¢cao da vegetagao ciliar;
° Estudos de desassoreamento de cursos d'agua;
° Implantagao de projetos-pilotos;

° Identificacdo das areas degradadas, e promocao da recuperagao de

areas criticas;
e Acdes de capacitacado e educagao ambiental.
Secdo: Enchentes, Inundagoées e Saude Publica.
Antecedentes e Justificativa:

Nas bacias PCJ registram-se problemas de inundagbes de abrangéncia

intermunicipal apenas na sub-bacia do rio Quilombo.

As inundagdes provocadas pelas cheias do Rio Quilombo sao frequentes
principalmente em Sumaré ocorrendo também, embora em menor escala, nos

demais municipios que atravessa: Hortolandia, Nova Odessa e Americana.

7

Considerando que o Rio Quilombo € receptor de grande parte dos efluentes
domeésticos e industriais desses municipios, nele langados sem tratamento prévio,
essas inundacgdes expdem a populagao ribeirinha a sérios riscos de contaminagao

por doencgas de veiculacao hidrica.
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Essas inundagdes decorrem, via de regra, do sub-dimensionamento da se¢ao

de bueiros e pontes com relagdo aos atuais indices de impermeabilizacdo das areas

contribuintes, devendo tornar-se cada vez mais preocupante com a expansao e o

adensamento urbanos, se ndo forem tomadas, oportunamente, medidas preventivas

adequadas.

Nesta bacia registram-se, ainda, pontos isolados de inundagdo ao longo dos

rios Piracicaba, Capivari e Jundiai que configuram problemas de ambito municipal a

serem superados através de solucdes localizadas.

Propde-se:

Estimular projetos que minimizem os prejuizos decorrentes de
inundagdes em prol da melhoria das condigbes sanitarias das

populacgdes;

Implantar as obras dos sistemas urbanos de macro e micro drenagem,
para minimizar inundagbes em areas urbanas e recuperar areas

urbanas afetadas por inundacgdes;

Fomentar as parcerias inter e intra-setoriais entre institutos
meteorolégicos, universidades e prefeituras municipais para as areas

de risco, como:

Sistema de alerta de cheias: com previsbes em tempo real da situacao
dos corpos d'agua frente as precipitacbes e as vazdes criticas, com
possibilidade de gerar informagdes em tempo habil a cerca das regides

com potencial imediato de inundagéo;

Plano de contingéncia.(orientagbes sanitarias, abrigos, imunizagéo,
monitoramento da populagdo atingida). Este plano pode afastar a
populacdo das areas inundadas e diminuir o contato da mesma com a

agua potencialmente contaminada;

Subprograma: Medidas de Seguranca.

Secdo: Desinfecgdo dos Esgotos Domésticos.

Antecedentes e Justificativa:
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Segundo dados da CETESB de 2003, 35,22% da populagdo dos municipios
paulistas do segmento PCJ possuem tratamento de esgoto doméstico, porém nao
identifica o tipo de tratamento, nem a eficiéncia e nem se possui ou ndo desinfecgao.
O tratamento convencional por si s6 afasta o risco de poluicdo acelerada dos
recursos hidricos, pois conta com a remocgéo, principalmente, de matéria organica. O
processo de desinfeccao afasta o risco de doencas de veiculagdo hidrica, pois
elimina patdégenos de interesse publico em seus processos, ponto de fundamental
interesse em saude publica e ambiental. Porém, métodos convencionais de
desinfeccdo nem sempre sao eficazes para a eliminagao de alguns patdégenos, que
necessitam meétodos avangados como utilizagdo de luz ultravioleta, entre outros.
Também o reuso de aguas residuarias, mesmo tratadas deve ser efetuado com

cautela, avaliando os riscos associados.
Propde-se:

° Identificar os tipos de tratamento de cada ETE, se possuem
desinfeccdo dos efluentes e avaliar sua eficiéncia na remocédo e

controle de patdégenos e contaminantes;

° Realizar estudos para propor métodos alternativos ou avangados de
desinfeccdo dos efluentes com remocgao efetiva dos patégenos
presentes, como, por exemplo, a desinfecgdo com ultravioleta, ultra-
som, eletrdlise e outras, analisando a mais adequada para cada caso

especifico.
Secgao: Controle e Prevengao de Enchentes.
Antecedentes e Justificativa:

Inundagdes provocadas por cheias sao frequentes na bacia dos rios

Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Em alguns casos, constituem problema de abrangéncia intermunicipal, pois
ocorrem simultaneamente em varios municipios. Problemas associados a
impermeabilizagdo do solo na area urbana e redes de drenagem obsoletas agravam
o problema. Também as aguas pluviais carreiam grande quantidade de

contaminantes para os cursos d'agua em épocas de chuvas intensas.
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Propoe-se:

° Realizar mapeamento geo-referenciado das principais areas que

frequentemente sofrem inundacgoes;

° Identificada essas areas, realizar estudos para definir as causas da

inundacéo;

° Minimizar os prejuizos decorrentes de inundagées com a melhoria das
condigbes sanitarias das populagdes, implantacdo de programas de

limpeza de galerias pluviais e “bocas de lobo”;

° Implantar obras de sistemas urbanos de drenagem para minimizar
inundagdes em areas urbanas e recuperar areas urbanas afetadas por
inundagdes (construcdo de reservatorios, melhoramento dos canais,

retificagéo, revestimento, construgédo de diques e sistemas de alerta);

° Remover populagdes de risco das areas de protecao permanente das
margens dos rios e coérregos, mantendo a vegetacdo marginal e

varzeas.

Subprograma 2.3. Controle de Epidemias e Melhorias em Saude

Publica.
Secao: Indicadores de saude ambiental
Antecedentes e Justificativa:

Existem varios indicadores de saude e ambiente como: cobertura de servicos
de saneamento basico (agua, esgoto e residuos), presenga de vetores de doengas e
niveis de poluentes no meio ambiente. Alguns desses e outros indicadores ja
existentes devem ser modificados ou dar origem a outros indicadores de maior
relevancia a vigilancia ambiental para a saude. No caso dos sistemas coletivos de
abastecimento de agua, além dos indicadores epidemioldgicos, € preciso também
conhecer as informacgdes referentes a cobertura dos servicos existentes e a
qualidade da agua consumida pela populagcdo. Para o controle dos fatores
condicionantes do risco de transmissdo de doengas endémicas por vetores, €
necessario destacar a necessidade de identificar indicadores de vigilancia,

considerando por exemplo que, vetores de reprodugdo rapida requerem
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monitoramento continuo, ja os de reprodugao lenta o monitoramento podera ter

outro desenho.

Com relagdo aos contaminantes ambientais os indicadores utilizados devem

continuar pois sao uteis e devem ser utilizados. Nas situagdes de desastre naturais e

acidentes com produtos perigosos, o indicador epidemiolégico deve continuar

existindo, pois sdo importantes para monitorar a saude em casos criticos.

Propoe-se:

Desenvolver e adotar indicadores de qualidade da agua que chega ao
domicilio: cloro residual, indices de coliformes e quantidade de
agua/habitante. Na identificacdo do indicador, questbes como
intermiténcia dos servicos devem ser consideradas, pois podem
interferir significativamente na sua qualidade. Nos sistemas publicos
sem rede de distribuicdo domiciliar, tais como pogos e acudes, é
preciso garantir a avaliagdo do manancial (quantidade e qualidade

fisico-quimica e bacteriologica).

Desenvolver e adotar novos indicadores para o controle dos fatores
condicionantes do risco de transmissdao de doencas endémicas por
vetores, enfocando o ambiente e ndo a doenga. Cabe ainda identificar

as informacdes necessarias ao controle e monitoramento.

Buscar informagbes que permitam uma avaliagdo das atividades
econdmicas e dos processos produtivos que utilizem ou produzam
contaminantes ambientais (fabricas de bateria, atividade agropecuaria,
garimpo), monitorando o publico exposto aos contaminantes, treinando-
os e estabelecendo um processo de acompanhamento da saude e das

atividades realizadas.

Identificar atividades, fluxos, vias, meios de transporte e
armazenamento de produtos perigosos, em fungdo dos pontos de
captacdo de agua dos municipios das Bacias PCJ. Mapear estas areas

e identificar os potenciais riscos aos mananciais.

Secao: Controle de Vetores.
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Antecedentes e Justificativa:

O meio ambiente possui um importante papel na determinacéo da distribuicéo
das doengas transmitidas por vetores. Além da agua e da temperatura, outros
fatores tais como a umidade e densidade da vegetacdo podem ser criticos para a

sobrevivéncia de espécies diferentes de vetores transmissores de doencas.

Ordenamento ambiental € o planejamento, a organizagao e o monitorando de
atividades para a manipulagdo e/ou modificagdo de fatores ambientais ou a sua
interagdo com homem, a fim de prevenir ou minimizar a propagacado do vetor e
diminuir o contato homem-vetor-patégeno. Esta aproximagédo, a qual devera ser
executada com prudéncia e racionalidade, € naturalista e envolve uma tentativa para
estender e intensificar os fatores naturais que limitam a reproducédo do vetor, sua
sobrevivéncia e o seu contato com homem. (WHO Technical Report No. 649, 1980).
Considerando os casos de doengas de veiculagao hidrica registradas nos ultimos
anos nas Bacias PCJ, um programa eficaz de controle de vetores deve ser

desenvolvido e adotado.
Propde-se:

° Identificar o cenario atual das bacias PCJ, como incidéncia de casos,

areas de risco e estratégias utilizadas no controle dos vetores.

e  Adotar medidas, com a finalidade de controlar a proliferacdo de vetores
de doencgas endémicas. As medidas e acdes devem ser repetitivas ou
periddicas (manipulagdo de sombra das arvores e exposi¢ao ao sol,
controle das larvas, controle de erosdo e remocéao de sedimentos dos
canais, controle da vegetagédo aquatica, controle quimico, mecanico ou
bioldgico, controle de vegetacdo na terra, regulacdo periddica dos

niveis da agua nos reservatorios de barragem e outros corpos d’agua);

° Desenvolver e adotar medidas de controle integrado de vetores,
combinando agbes de manejo ambiental, promog¢ao de protegao
pessoal, educagdo sanitaria com acdo social e participagao
comunitaria, controle biolégico e quimico e o melhoramento de gestao

de servigos publicos de controle de vetores.
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3.3. PROGRAMA: CONTAMINANTES AMBIENTAIS

Subprograma 3.1. Identificacdo e Mapeamento das Areas Prioritarias.

Secio: Identificacdo e Mapeamento Geo-referenciado das Areas de Risco

e Avaliagao de Risco a Saude.
Antecedentes e Justificativa:

Avaliacdo e Gerenciamento de Riscos € um processo complexo que combina
ciéncias fisicas, bioldgicas e sociais. O primeiro passo neste processo é a avaliagéo,
que € um exercicio cientifico quantitativo no qual o resultado de risco € avaliado e
comparado com padroes e diretrizes de riscos existentes. Depois desta comparacao,
a presenca de risco significante pode ser determinada por um profissional na area de

salude ambiental.

Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), s&o

considerados bens a proteger:
e A saude e o bem-estar da populacgao;
e Afauna e aflora;
e A qualidade do solo, das aguas e do ar;
° Os interesses de protecéo a natureza/paisagem;
e A ordenacao territorial e planejamento regional e urbano;
e A seguranga e ordem publica.

A percepcéao de risco por parte de um individuo ou por parte de comunidades
ameacgadas pelo risco também devem ser levadas em consideragao na avaliagao.
Apos a avaliagao, a exposicdo ao risco deve ser controlada apropriadamente, e o
risco monitorado. Embora algumas vezes o problema possa ser completamente
resolvido através destes passos, normalmente o processo € interativo necessitando
uma constante reavaliagao de risco e da percepgao de risco pela comunidade. As
bacias PCJ apresentam extensas areas ocupadas por monocultura e grandes polos
industriais, o que confere aos recursos hidricos nelas inseridos, altas concentragbes

de poluentes nocivos a saude humana, como agrotéxicos e metais pesados.
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O desenvolvimento das etapas de identificagao, classificagao e priorizagcdo das

areas de risco € fundamental para a estruturagao da vigilancia ambiental em saude

relacionada a residuos perigosos e para definicdo das estratégias e metodologias a

serem empregadas na atuagao do setor saude.

Propde-se:

Fazer o zoneamento de vulnerabilidade e risco a poluicdo de
mananciais de aguas superficiais e de aquiferos subterrdneos, bem
como dos riscos de contato da populagao, urbana ou rural, aos efeitos

adversos;

Classificar as areas prioritarias e fazer o mapeamento geo-referenciado

dos locais criticos;

Desenvolver um plano de gerenciamento das areas de risco, visando
minimizar os riscos a que estao sujeitos a populagdo e o meio
ambiente por meio de um conjunto de medidas que assegurem o
conhecimento das caracteristicas dessas areas e dos impactos por

elas causados;

Executar os projetos de remediacao para implementagdo de medidas
que resultem no saneamento da area/material contaminado e/ou na
contengcdo e isolamento dos contaminantes, de modo a atingir os
objetivos aprovados a partir do projeto de remediacdo. Esse trabalho
deve ser continuamente avaliado de modo a verificar a real eficiéncia
das medidas implantadas, assim como dos possiveis impactos

causados aos bens a proteger pelas agdes de remediagéo.

Secao: Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas.

Antecedentes e Justificativa:

Uma rede de monitoramento de qualidade das aguas tem como obijetivo,

manter um banco de dados de referéncia com informacdes sobre a qualidade da

agua dos rios, fornecer subsidios para avaliagdo de estudos e projetos de

aproveitamento de multiplos usos dos recursos hidricos e fornecer outras

informacgdes complementares.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 661

wwuw.shs.com.br



A CETESB mantém um programa de acompanhamento das condi¢gdes de
qualidade das aguas dos principais rios e reservatérios do estado de Sao Paulo.
Alguns parametros como residuos de agrotoxicos nas aguas dos rios ndo s&o
avaliados, o que gera uma lacuna no caso de regides com altos indices de area
coberta por monocultura e areas irrigadas. Os riscos de contaminagdo e
bioacumulagdo de compostos agricolas orgénicos devem ser investigados e
monitorados em corpos hidricos agricolas, base para a adogdo de medidas de
prevencao e remediacao da populacado exposta e do meio ambiente. Deve incentivar
a utilizagdo ampliada de testes de toxicidade, mutagenicidade, citotoxicidade e
genotoxicidade e indices bioldgicos, além do monitoramento de outras substancias

como farmacos e disruptores endocrinos, ainda ndo monitoradas.
Propde-se:

° Levantar e mapear informagdes acerca dos tipos de compostos

organicos utilizados na agricultura como controle de pragas e doengas;

° Levantar e mapear informacbes acerca da disposicdo final das

embalagens dos produtos utilizados pelos agricultores;

° Desenvolver e aplicar indicadores bioldgicos e testes de toxicidade,

mutagenicidade, citotoxicidade e genotoxicidade;

e Avaliar especifica e aprofundadamente, contemplando também
sedimentos, em pontos criticos de recorréncia de mortandade de
peixes, floragdes de algas tdxicas e areas com intensa ocupacgao

industrial.

3.4. PROGRAMA: DESASTRES NATURAIS E ACIDENTES COM PRODUTOS
PERIGOSOS

Subprograma: Ocorréncia de Enchentes.

Secgio: ldentificagio e Mapeamento das Areas Inundaveis e Potenciais

Riscos a Populagao Autéctone.

Antecedentes e Justificativa:
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As inundacgdes, que ocorrem periodicamente nas bacias PCJ, expdéem as
populagdes ribeirinhas a sérios riscos de contaminagéo por doengas de veiculagéo
hidrica, uma vez que os rios, em geral, sdo os receptores de efluentes domésticos e
industriais. Elas ocorrem, via de regra, devido ao sub-dimensionamento da sec¢éo de
bueiros e pontes, em relagdo a impermeabilizagdo das areas contribuintes. A
expansao e o adensamento urbanos nas bacias deverdao agravar o problema,

requerendo obras para adequagao ou implantagao dos dispositivos de drenagem.

Nao existem dados a respeito das areas com potencial real de inundacao na
regido das bacias PCJ. A identificagcdo das areas alagaveis torna-se de fundamental
relevancia para elencar as prioridades na adogdo de medidas preventivas e

corretivas que minimizem, principalmente, as enfermidades ligadas a agua.
Propde-se:

° Realizar levantamento e identificacdo das areas potencialmente

alagaveis e levantamento de informagdes relevantes em saude publica;

° Desenvolver programas de prevengdo e combate a doengas de

veiculagao hidrica em casos de inundagao;
° Estimular a ampliacdo dos sistemas de bueiros e de pontes;

° Desenvolver programas de controle de adensamentos humanos nao

regularizados;

° Incentivar o uso e ocupacao do solo em area urbana que favorecam a

penetracado e o escoamento da agua para os lengois freaticos.

Subprograma: lIdentificagdo de Potenciais Riscos de Acidentes com

Produtos Perigosos aos Mananciais.

Secdo: Identificagcao das areas criticas, em fungado da captagcao de agua,

expostas a acidentes com produtos perigosos

Os acidentes envolvendo produtos perigosos tém sido objeto de preocupacéao
ao longo dos ultimos anos, tanto por parte do governo, como da industria e das
comunidades envolvidas, uma vez que tais ocorréncias, sejam elas no transporte,

armazenamento ou processamento, além de causarem impactos ao meio ambiente,
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por vezes irreversiveis, colocam em risco também a saude e a seguranca das

pessoas e do patrimdnio, publico e privado.

Ainda sdo poucas as agéncias, entidades e pessoal técnico qualificado que, no

pais, dedicam-se ao estudo e difusao de informacdes sobre este problema.

Tal situacdo claramente demonstra a caréncia de novas iniciativas que
propiciem a geracao de conhecimento e permitam a formagao de recursos humanos

voltados a pesquisa nesta area.

Produtos perigosos sdo os de origem quimica, biolégica ou radiolégica que
apresentam um risco potencial a vida, a saude e ao meio ambiente, em caso de

vazamento.

O grande avango tecnoldgico, cada vez mais rapido, tem aumentado a
quantidade e a variedade de produtos quimicos em uso, e também, aumenta a
possibilidade e a gravidade dos acidentes. Os acidentes podem acontecer durante a
fabricacdo e o processamento, o transporte, a estocagem e o descarte. Tais

acidentes podem acontecer, basicamente, de duas maneiras:
° Derramamento acidental;
° Depdsito clandestino.
Propoe-se:

° Mapear geo-referenciadamente os principais pontos de risco de
acidentes rodo-ferroviarios com transporte de cargas perigosas e locais

de armazenagem e manipulagao de substancias perigosas;

° Promover programas intermunicipais em Seguranga e Planejamento de

Emergéncias;

° Incentivar parcerias entre o0s varios setores sociais, tais como
comunidade, defesa civil, corpo de bombeiros, saude e meio ambiente
entre outros, na formacao de uma rede de informagdes e estratégias

para controle imediato de acidentes com produtos perigosos;
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° Incentivar estudo e pesquisas que visem modernizar os Sistemas de
Gestao no Transporte de Produtos Perigosos, melhorando a eficiéncia

das acgdes e incluindo Planos de Emergéncia;

° Capacitar e preparar recursos humanos qualificados a atuarem na

Prevencéo e Resposta a Acidentes com Produtos Perigosos;

° Desenvolver pesquisas e formar recursos humanos na area da gestao
de Emergéncias Ambientais, com énfase na questdo dos transportes

de produtos perigosos nas bacias PCJ;

° Realizar planos de contingéncia nas capta¢des de aguas com riscos de

exposigcao a acidentes;

° Instalar protecdo em travessias rodo-ferroviarias em area de
manancial,. para conter produtos toxicos em caso de acidentes, e
implantar barreiras que protejam as areas de drenagem dos

mananciais.
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Anexo 12 - PROPOSTA DE ESTUDO DE
ALTERNATIVAS PARA AUMENTO DA DISPONIBILIDADE

HIiDRICA
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1. OBJETIVO

E objetivo deste tdpico desenvolver novos estudos de viabilidade técnica,
sécio-econdmica, ambiental e juridico-institucional das acbes propostas pelo
Consoércio HIDROPLAN e apresentadas no Plano Integrado de Aproveitamento e
Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada
Santista - 1994, que visam o atendimento as demandas hidricas de todos os

municipios das bacias PCJ até o ano de 2025.
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2. METODOLOGIA

O trabalho devera enfocar estudos de viabilidade para a construcdo de cada
uma das obras julgadas necessarias (segundo avaliagbes de balangos hidricos e
aplicagcées de modelos de qualidade de agua apresentadas pelo plano citado) para

atendimento as demandas de agua até o ano 2020. S&0 essas obras:

e Aumento da vazao transposta do rio Atibaia para o rio Jundiai Mirim, de
800 L/s para 1.700 L/s;

° Barragem e reservatorio no rio Jundiai (Campo Limpo);

e  Sistema Pirai-Jundiuvira composto de barragem no rio Pirai, barragem
e reservatério no rio Jundiuvira e tunel para reversao das aguas do

reservatorio Jundiuvira para o Pirai.

As obras seguintes ndo foram apresentadas como necessarias ao atendimento
as demandas hidricas de todos os municipios das bacias PCJ até o ano de 2020.
Porém, o referido plano recomenda que sejam tomadas medidas que permitam sua
eventual construcdo futura, constituindo-se uma “reserva de manancial” para

atendimento de necessidades nao previstas no periodo de elaboragao do plano.
Assim, estudos de viabilidade deverao ser elaborados, também, para as obras:
° Barragem no rio Jaguari (Panorama);
e  Barragem e reservatério no rio Camanducaia;

° Barragem no rio Fazenda Velha para a criagdo do reservatorio de

regularizagao do rio Atibaia.
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3. CARACTERISTICAS GERAIS DO ESTUDO

Essas acdes também sdo descritas no RELATORIO RESUMO do plano citado,
elaborado pela empresa PROJECTUS Consultoria Ltda., no qual constam as
informacdées e propostas relevantes do Plano elaborado pelo Consoércio
HIDROPLAN a area de atuagao do CBH-PCJ. As caracteristicas principais das obras
e 0s impactos ambientais decorrentes de sua implantacdo sdo apresentados a
seguir, reproduzidos a partir do RELATORIO RESUMO:

3.1. BARRAGEM DE CAMPO LIMPO

A barragem de Campo Limpo no rio Jundiai situa-se pouco a montante da
cidade de Campo Limpo (no mesmo local estudado anteriormente pelo DAEE) e
permite criar um reservatério com um volume util de 8 milhdes de m*® que regulariza
uma vazao de 1,2 m3/s, destinada ao abastecimento urbano das cidades de Campo
Limpo e Varzea Paulista e industrias da regido. A barragem €& constituida por um

macigo de concreto rolado com 280 m de comprimento e altura maxima de 28 m.

O aproveitamento das vazdes do rio Jundiai no local proposto mostra-se como
0 mais viavel em termos locacionais, embora ja bem proximo a area urbanizada de
Campo Limpo Paulista. E de se ressaltar que o ritmo acelerado dessa ocupacao
antropica a jusante, caminhando para montante, nas encostas marginais ao rio

Jundiai e varzeas, podem inviabiliza-lo como manancial a médio ou longo prazo.

Um outro aspecto fundamental a se considerar nesse aproveitamento refere-se
a qualidade da agua do futuro manancial. Grande parte das cabeceiras e trechos
superiores de seus tributarios encontra-se em area florestada legalmente protegida
(Serra do Boturuna), com certa garantia de controle ambiental. No entorno do
reservatorio e a montante, até o sopé da Serra, a ocupagao predominante do solo é
feita por chacaras de recreio e cultivo de hortalicas, ou seja, uso compativel com a

manutencgao da qualidade da agua.

Com a implantagdo do reservatério, medidas devem ser tomadas para a
conservagao e preservagao desses ambientes, consistindo em um ganho ambiental

e garantindo o abastecimento futuro das populagdes.
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Com relagao aos impactos diretos negativos ao meio, pode-se prever a perda
por inundagao ou cortes nas areas da obra de cerca de 9 ha de vegetacéo ciliar, em
estagios médio a avangado de sucessdo, porém com dominéncia de espécies
caracteristicas de matas ciliares perturbadas, como o sangue-de-drago, o inga,
acoita-cavalo e angicos. Junto as matas ciliares, ou alternando-se a elas, lavouras
de varzeas também serao suprimidas, assim como sedes de chacaras e sitios, com
densidade e padrao médios de ocupacdo, em uma area total de inundacido de
1,4Km?2,

A Estrada Velha de Atibaia, em terra em sua maior parte, e marginal ao Rio
Jundiai nesse trecho, sera inundada em aproximadamente 7 Km, bem como
estradas vicinais, destacando-se a de interligagdo com a localidade Pau-Arcado.

Havera inundagao parcial da antiga ocupacéo rural de Vila lara.

3.2. BARRAGEM DO PIRAI

A barragem do rio Pirai, que é afluente do Jundiai pela margem esquerda,
situa-se préximo a cidade de Salto e tem a finalidade de criar um reservatério de
regularizagdo com um volume util de 4,0 milhdes de m*® que permite regularizar a
vazdo de 0,8 m¥/s. E constituida por um macico de terra com cerca de 35 m de altura
e comprimento de 260 m. O eixo adotado pelo HIDROPLAN é um dos locais

cogitados em estudos anteriores efetuados pelo DAEE.

O reservatoério devera receber as aguas revertidas da bacia do rio Jundiuvira
visando o reforco do abastecimento urbano local que envolve as cidades de Salto,

Itu e, eventualmente, Indaiatuba.

A maior preocupagado em termos ambientais relacionada a utilizagao do ribeirdo
Pirai como manancial, refere-se ao risco de comprometimento da futura qualidade
da agua do reservatorio pelo lancamento, a montante, de efluentes domésticos e

industriais provenientes do nucleo urbano de Jacaré, distrito de Cabreuva.

Com sua consolidagdo como pdlo de desenvolvimento microrregional, torna-se
necessario garantir que obras de infra-estrutura sanitaria sejam efetivamente
implantadas. Atualmente, o indice de atendimento doméstico é de 23%, com 100%

de tratamento, sendo a carga organica remanescente de 231 Kg/DBO/dia. Caso nao
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haja ampliagdo da rede e controle das fontes poluidoras, a rapida deterioragao

desse manancial sera inevitavel.

Nas areas a serem impactadas com a constru¢do da barragem, formagédo do
reservatorio e entorno préximo, a ocupacao € rarefeita, em propriedades rurais, com
aproveitamento econdmico reduzido devido as caracteristicas de pedregosidade e
aridez predominantes. As matas existentes na area de inundagdo apresentam
variados graus de sucessao, predominando o estagio médio de regeneragao natural
e ocorrendo de forma descontinua. Parte da area € ocupada por pasto e parte para

extragcdo de granito ornamental.

Sobre um solo raso e pedregoso nas encostas, com presenga de matacoes, a
vegetacdo dominante € a capoeira rala, ocorrendo algumas manchas de cerrado na
regido. Somente nos fundos de vale formam-se matas um pouco mais densas,

correspondentes as matas ciliares da Floresta Estacional.

A infra-estrutura regional conta com rodovias pavimentadas estaduais e
municipais, de interligacdo regional e local, sendo a de maior importancia para o
aproveitamento Pirai, a SP-300, que liga a regido de Itu, Salto e Cabreuva a via

Anhanguera.

Havera interferéncia na malha viaria secundaria, relativa a acessos locais, nas

proximidades da fazenda Conceicao, pelo acesso de caminhdes a obra.

3.3. BARRAGEM DO JUNDIUVIRA

A barragem do Jundiuvira, cujo eixo coincide com o local estudado pelo DAEE,
situa-se no ribeirdo de mesmo nome, que é afluente do Tieté pouco a jusante de
Pirapora, praticamente junto a sua foz. Essa barragem permite criar um reservatorio
com volume util de 4,3 milhdes de m®* com capacidade de regularizar a vazao de
0,6 m¥s. Essa barragem ¢é constituida por um macico de terra em cerca de 20 m de

altura e comprimento de 160 m.

A vazao regularizada devera ser aduzida ao reservatorio de Pirai para refor¢o
do abastecimento urbano local. Essa adugao sera efetuada mediante um sistema de

transposi¢ao, constituido por uma captacdo com elevatéria junto a barragem,
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conectada a uma adutora em tunel que atravessa a serra do Japi. O comprimento do

tunel é de 6 km, sendo a altura de recalque de 200 m.

O aproveitamento das vazdes do ribeirdo Jundiuvira apresenta como principal
fator limitante sua localizagdo junto a serra do Japi, protegida pelo CONDEPHAAT
como "Area Natural Tombada", além de outras interferéncias com a legislacdo
ambiental, como a supressdo de remanescentes de mata Atlantica e inundacéo de

matas ciliares, consideradas como de preservagao permanente.

Esse mesmo fato (protecdo da regido serrana), no entanto, torna-se um
aspecto extremamente favoravel ao se tornar esse corpo d'agua um manancial.
Garante-se a boa qualidade da agua do reservatério pela adogdo de um maior
controle sobre atividades antrépicas que possam produzir cargas poluidoras n&o

desejaveis, inclusive o aporte de sedimentos.

A area junto ao ribeirdo Jundiuvira, que sofrera interferéncia pela obra e pelo
represamento, € ocupada, rarefeitamente, por sitios, principalmente de lazer e
pequenas culturas, havendo também uma fazenda e extensa area de
reflorestamento (pinus) acompanhando o fundo de vale, que sera parcialmente
inundada apdés o barramento. A mata ciliar existente nas proximidades do eixo da
barragem apresenta variados graus de sucessdo, predominando o intermediario,
havendo a presencga de espécies de facil adaptacdo como embaubas, palmeiras e
samambaias que substituiram, pontualmente, espécies mais nobres na média e

baixa encosta.

Localmente havera necessidade de relocacédo de algumas residéncias rurais e
de vias de acesso marginais ao ribeirdo, principalmente na margem esquerda. A
estrada dos Romeiros, situada a 100 m a jusante da barragem, sofrera interferéncia
pela proximidade da obra e com a implantacdo de uma ponte sobre o canal do

vertedouro.

Para a transposigdo das aguas do reservatério Jundiuvira para a bacia do
ribeirdo Pirai, selecionou-se a alternativa que, além de menor custo social, menor
impacto causasse aos ecossistemas presentes. A indicacdo de adutora/tunel em

rocha visa reduzir ao minimo o desmatamento na encosta.
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3.4. BARRAGENS DE CAMANDUCAIA E PANORAMA

Areas que podem vir a ser utilizadas no futuro, como as dos reservatérios de
Panorama (rio Jaguari) e Camanducaia (rio Camanducaia), visando o abastecimento
publico, ndo sao passiveis de uma "reserva", através do instituto da desapropriacao.
Nos termos da legislacdo em vigor - Decreto-Lei 3.365/41, art. 10, a desapropriagao
devera efetivar-se mediante acordo ou intentar-se judicialmente dentro de cinco
anos, contados da expedicao do respectivo decreto e findos os quais este caducara.
Nesse caso, somente decorrido um ano, € que podera ser o mesmo bem objeto de

nova declaragao.

A forma de obter a mencionada "reserva" para uma utilizagdo futura € mais de
cunho negocial, em que é possivel estabelecer um acordo entre os proprietarios e a

entidade da Administracao interessada na aquisicdo da area em apreco.

A questdo que se coloca € que esse tipo de aquisicdo nao se inclui nas

hipoteses de dispensa ou inexigibilidade de licitagdo previstas na Lei 8.666.

Com base no Plano (HIDROPLAN), e através do Comité das bacias do
Piracicaba/Capivari/Jundiai, deverdo ser garantidas restricdes a ocupagao dessas
areas, mantendo-as como rurais, evitando-se a construcdo de estradas e
melhoramentos publicos que induzam a mudanga de uso do solo, inconvenientes

para eventuais desapropriag¢des futuras.

Assim sendo, o Plano (HIDROPLAN) propbée que o Comité torne publico o

interesse sobre essas areas.

3.5. BARRAGEM NO RIO FAZENDA VELHA

A construcéo da barragem Fazenda Velha fica descartada (pelo HIDROPLAN),
em face das dificuldades que apresenta para desapropriacbes e em relacdo a

aspectos ambientais.
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3.6. OBRAS PARA O ATENDIMENTO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

De maneira geral, as cidades contam com sistemas de abastecimento isolados.

Algumas

localidades, no entanto, em face das condicbes de proximidade,

localizagdo dos mananciais e/ou da qualidade das aguas dos rios, foram agrupadas

em sistemas conjuntos:
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Americana, Santa Barbara d'Oeste e Nova Odessa, com captacao

conjunta de aguas proposta no rio Jaguari;

Hortolandia e Sumaré, para as quais € recomendada a captacdo de
agua no rio Jaguari, para complementar as quantidades captadas nos

mananciais atualmente explorados;

Indaiatuba, Itu e Salto, para cujo atendimento futuro propbe-se a
construcao do sistema Pirai-Jundiuvira. Este sistema tera capacidade de
atender as demandas previstas até o ano 2010, a partir do qual sera
necessaria a importacdo de agua do rio Atibaia para suprimento de
Indaiatuba, a menos que se implante um programa para redugédo de

perdas, reuso da agua entre outros;

Jundiai, cujo atendimento considera a ampliagdo da vazao revertida do
rio Atibaia para o Rio Jundiai - Mirim, de 800 {/s para 1.700 {/s;

Valinhos e Vinhedo, para os quais o HIDROPLAN recomenda a
desativacao da atual captacédo de Vinhedo no Rio Capivari, uma vez que
Louveira lanca seus esgotos nesse rio, & montante da captagdo. E
proposta uma captagdo conjunta para essas duas cidades no Rio
Atibaia, sendo a adugdo de agua bruta feita em conjunto até Valinhos

(11 Km) e depois em separado até Vinhedo (8 Km);

Campo Limpo Paulista sera abastecida por agua captada no reservatério
do rio Jundiai, criado pela barragem de Campo Limpo, a qual abastecera

também (parcialmente) a industria Krupp.
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Quanto as cidades com sistemas isolados, cabe aqui mencionar as
recomendagdes do Plano (HIDROPLAN) para as captagdes futuras de Campinas e

Piracicaba.

Foram estudadas alternativas para complementar o abastecimento de
Campinas, considerando captagdes no rio Jaguari € no rio Atibaia. Os estudos
desenvolvidos para as obras necessarias, bem como as analises referentes a
qualidade das aguas, recomendam que a vazdo complementar para Campinas
(1,9 m?¥s) seja captada no ro Atibaia, desde que sejam efetivamente implantadas as
obras propostas de tratamento de esgotos sanitarios das cidades de montante, e

controlados os despejos industriais.

Deve-se observar que, para as captagdes situadas e que venham a
permanecer em rios cujo potencial poluidor da bacia é muito agressivo (por exemplo,
municipios de Sumaré, Americana e Piracicaba), decorrentes da existéncia de
industrias (polo petroquimico, papel e celulose, téxteis, quimicas) a semelhanca do
que é preconizado para a represa Bilings da RMSP, recomenda-se acrescer as
ETAs, tratamento especial, constituido basicamente de unidades de carvao granular
visando a remoc¢ao de compostos téxicos dissolvidos. O dimensionamento para esse
tratamento especial devera ser respaldado por monitoramento especifico para cada
captacdo, abrangendo os compostos que representam risco para a saude publica,
tais como organoclorados, organofosforados, carbamatos, herbicidas fenotoxicos,

etc., além de compostos carcinogénicos.

Para Piracicaba, o HIDROPLAN recomenda captar a vazdo complementar no
Rio Corumbatai, ampliando a capacidade da captacdo ja existente naquele rio, de
440 /s para 1.440 {/s.

A seguir, sdo apresentados Quadros que mostram o0s resumos das

caracteristicas principais dos sistemas propostos para cada localidade.
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Quadro A13.1 — Resumo da Barragem do Campo Limpo

IDENTIFICAGAO: BARRAGEM CAMPO LIMPO

BACIA / '
LOCALIZACAO: 1 Km & montante da cidade de Campo Limpo no Rio Jundiai. | UGRHI MUNICIPIO(S)
Piracicaba Campo Limpo

FINALIDADE: Abastecimento dos municipios de Varzea Paulista e Campo Limpo

CONCEPCAO: Barragem em CCR com vertedouro no préprio corpo do barramento para regularizagdo de
vazdes a serem captadas a jusante

Altura da Barragem |Comp. da Barragem Area de Inundagéo

Macigo de CCR (m?)

(m) (m) (km?)
26 265 27.500 1,37
CARACTERISTICAS: E/rﬁf/i;) Regular. N.A.MN (m) zln.];l/';);[al Reserv. zlmi/J:)l Reserv.
0,78 767,50 3,7 x 106 2,8 x 106
N.A.MIN. (m)
755,00
TEMPO DE EXECUCAO PRECO (Maio/95
PRE-REQUISITOS: N&o ha. (meses) uss$)
18 7,4 x 106

INTERFERENCIAS AMBIENTAIS:

Supressao de 0,5 ha de formagdes ciliares, em estagio sucessional médio, em area de contato de Mata
Atlantica e floresta semidecidual;

Remocéo de propriedades rurais e sitios de recreio;

Interferéncias com a ligagdo Campo Limpo Paulista - Atibaia (cerca de 7,7 km) e a Estrada do Pau - Arcado;
Inundagéao de parte da Vila lara e interferéncia com Campo Largo;

Alteragao do fluxo natural do Rio Jundiai, rio sem barramentos, e interferéncia com o ecossistema aquatico, e
com as lavouras;

Indugéo a contengéo de assentamentos impactantes ao meio ambiente.

Fonte: HIDROPLAN, 1995.
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Quadro A13.2 — Resumo da Barragem do Pirai

IDENTIFICAGAO: BARRAGEM DO PIRAI

LOCALIZACAO: 500 m a montante da estrada vicinal que parte da Rodovia

de ligagao Marechal Rondon - Salto, rumo a Fazenda Conceigao.

BACIA / P
UGRHI g/l:IJgICIPIO(S)
Médio Tieté

FINALIDADE: Abastecimento das cidades de Salto, Itu e Indaiatuba.

CONCEPCAO: Barragem em aterro compactado com vertedouro lateral

Altura da Barragem |Comp. da Barragem | Aterro Compactado |Area de Inundacéo
(m) (m) (m?) (km?)
40,0 370 922.000 1,0
CARACTERISTICAS: E/rﬁfli? Regular. N.A.MN (m) zln.];l/';);[al Reserv. zlmi/J:)l Reserv.

0,90 587,00 7,2 x 106 5,8 x 106

N.A.MIN. (m)

571,00

TEMPO DE EXECUCAO PRECO (Jun/94

PRE-REQUISITOS: Nao ha.

(meses)

us$)

18

20,0 x 106

INTERFERENCIAS AMBIENTAIS:
Supressao de pequenas manchas de floresta Semidecidual ciliar e de encosta, em varios estagios

sucessionais;

Interferéncias com vias secundarias locais e com o0 acesso a Rodovia Salto - Itu e a SP. 330 pelo transito de

caminhoes a obra;

Alteracdo da paisagem, pela presenca de lago em regido pedregosa, com caracteristicas de aridez e de

ocupagao rarefeita.

Fonte: HIDROPLAN, 1994.
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Quadro A13.3 — Resumo da Barragem do Jundiuvira

IDENTIFICAGAO: BARRAGEM DO JUNDIUVIRA

LOCALIZACAO: Foz do Ribeirdo Jundiuvira, logo a montante da estrada dos Sg(lz?llﬁl/ MUNICIPIO(S)
Romeiros Médio Tieté Cabretiva

FINALIDADE: Abastecimento das cidades de Salto, Itu e Indaiatuba

CONCEPCAO: Barragem em aterro compactado com vertedouro de encosta, para regularizagéo de vazdes a
serem aduzidas, por recalque, através de adutora/tunel em rocha, até o cérrego do Cai, afluente da margem
esquerda do rio Jundiai

Altura da Barragem |Comp. da Barragem | Aterro Compactado |Area de Inundagao
(m) (m) (m?) (km?)
20 165 131.000 0,80
CARACTERISTICAS: E/F:?’Z/i;) Regular. N.A.MN (m) E/rﬁ;s);al Reserv. V. Util Reserv. (m?/s)
0,69 650 4,3 x 106 3,1x106
N.A.MIN. (m)
645,00

TEMPO DE EXECUCAO  |PRECO (Maio/95

PRE-REQUISITOS: Bombeamento Jundiuvira - Pirai. (meses) US$)

18 8,0 x 106

INTERFERENCIAS AMBIENTAIS

Supressao de mata ciliar e capoeiras em diversos estagios com predominancia de nivel intermediario de
regeneracao, e areas de reflorestamento de Pinus;

Alteracdes localizadas no ecossistema aquatico, de regime l6tico para |éntico;

Alteragado da paisagem e interferéncia com legislacdo ambiental pela criagdo de lago alongado no sopé da
Serra do Japi, area natural tombada;

Interferéncias com vias secundarias locais, principalmente acessos a area de reflorestamento.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 678

wwuw.shs.com.br




Quadro A13.4 — Resumo do Bombeamento Jundiuvira — Pirai

IDENTIFICAGAO: BOMBEAMENTO JUNDIUVIRA - PIRAI

LOCALIZACAO: Emboque: logo a montante da barragem do Jundiuvira.
Desemboque: Cérrego do Cai, afluente da margem esquerda do Ribeirao

Pirai.

BACIA / MUNICIPIO(S)
UGRHI Cabreuva Salto
Médio Tieté

FINALIDADE: Abastecimento das cidades de Salto, Itu e Indaiatuba

CONCEPCAO: Adugao, por recalque, da vaz&o regularizada na barragem do Jundiuvira, através de tunel
escavado em rocha, com adutora interna (didametro 0,8 m) no trecho ascendente do tunel (2.500m); o tunel se
estende até o corrego do Cai, afluente do Pirai.

CARACTERISTICAS:

Comp. do Tunel (m)

Diam. do Tunel (m)

Comp. da Adutora
(m)

Diam. da Adutora

(m)

6.050

3,0

3.400

0,8

Vazao (m?/s)

Poténcia da EE
(CV)

Alt. de recalque (m)

0,69

4.300

216

PRE-REQUISITOS: Barragem Jundiuvira e Barragem do

Pirai

TEMPO DE EXECUCAO
(meses)

PRECO (Maio/95
USss$)

24

25,8 x 106

INTERFERENCIAS AMBIENTAIS
Interferéncia com patriménio natural tombado - Serra do Japi - por escavagdes para o tunel e pela
implantagéo de estagéo elevatodria junto a encosta, com cerca de 1.000 m? de desmatamento;
Alteragao no fluxo natural do cérrego do Cai e nos ecossistemas aquatico e ribeirinho, com possivel
alteamento do nivel d'agua e inundag¢des marginais.
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Quadro A13.5 — Resumo do Bombeamento Pirai-Jundiuvira

IDENTIFICAGAO: BARRAGEM PANORAMA NO RIO JAGUARI

LOCALIZACAO: A montante do reservatério da UHE Jaguari, da C.P.F.L,

com eixo do barramento na sede da fazenda Panorama

BACIA /
UGRHI
Piracicaba

MUNICIPIO(S)
Morungaba
Pedreira

FINALIDADE: Abastecimento urbano

CONCEPCAO: Barragem em C.C.R e enrocamento/terra com a finalidade de regularizar as vazdes naturais

do rio.
Altura da Barragem |Comp. da Barragem |Macico de C.C.R. Aterro Compactado
(m) (m) (m?) (m?)
37 471 83.500 128.800
Enrocamento Estruturas de Vazao Regular. N.A.MN (m)
CARACTERISTICAS | Compactado (m?) Concreto (m?) (m?3/s) o
200.500 40.500 4,7 742,00
V. Total Reserv. V. Util Reserv. Area de Inundag&o
(m¥/s) (m¥/s) (km?) N.A.MIN. (m)
38 x 108 33,1 x 106 4,4 725,00

PRE-REQUISITOS: Nao ha

18

TEMPO DE EXECUCAO
(meses)

PRECO (Maio/95
USs$)

29.2 x 106

INTERFERENCIAS AMBIENTAIS
Desaparecimento de corredeiras e quedas d'agua, com transformacgao do ambiente l6tico em Iéntico;
Inundagao de mata ciliar em estagios médio e avangado de regeneragao ao longo de 4,5 km;

Degradacao da paisagem durante as obras, com cortes, aterros e processos de erosao e assoreamento;
Inundagéo da estrada de ligagao Pedreira - Morungaba no trecho existente ao longo do reservatério proposto,
sendo cerca de 5,1 Km na margem direita, 3,1 Km na margem esquerda e 2 Km de acessos locais;
Intervengbes em areas protegidas legalmente - APA Piracicaba.
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Quadro A13.6 — Resumo da Barragem do Camanducaia

IDENTIFICAGAO: BARRAGEM DO CAMANDUCAIA

) BACIA / MUNICIPIO(S)
LOCALIZACAO: Cerca de 200 m a montante da sede do Sitio Jequitib4 UGRHI Pedreira
Piracicaba |Amparo

FINALIDADE: Abastecimento urbano

CONCEPCAO: Barragem em aterro compactado com vertedouro lateral

Altura da Barragem |Comp. da Barragem | Aterro Compactado |Area de Inundacéo
(m) (m) (m?) (km?)
36 450 980.000 3,3
. _ |Vazéo Regular. V. Total Reserv. V. Util Reserv.
CARACTERISTICAS: | (56 N.A.MN (m) (m¥s) (m¥s)
5,58 594,00 49,4 x 10° 20 x 10°
N.A.MIN. (m)
583,00
. N TEMPO DE EXECUCAO PRECO
PRE-REQUISITOS: Nao ha. (meses) (Maio/95 US$)
18 32,9 x 10°

INTERFERENCIAS AMBIENTAIS

Inundacgéo de trechos de mata ciliar e de encosta em estagio médio de regeneragéo, onde predominam a
taquara e o eucalipto;

Inundacéo parcial de sitios e fazendas (Faz. Santa Tereza e Fazenda Santa Isabel) e chacaras do vale do
corrego Fazenda Saint Cloud;

Interferéncia, durante a obra, com o Sitio Jequitiba e estrutura associada;

Alteragao do fluxo natural do Rio Camanducaia, rio sem barramento, com efeitos adversos ao ecossistema
aquatico e supressao do ecossistema ribeirinho local;

Interferéncia com vias de acesso local.
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Quadro A13.7 — Resumo do Aproveitamento Fazenda Velha

IDENTIFICAGAO: APROVEITAMENTO FAZENDA VELHA (RIO ATIBAIA)

LOCALIZACAO: O local do barramento situa-se no Ribeirdo da Fazenda
Velha, cerca de 2,5 Km a montante de sua confluéncia com o Rio Atibaia

BACIA /
UGRHI
Piracicaba

MUNICIPIO(S)
Braganca
Paulista

FINALIDADE: Abastecimento urbano

CONCEPCAO: Barragem em aterro compactado para regularizagéo de vazées provenientes do rio Atibaia
através de adutora acoplada a estacdo elevatéria situada junto a captagéo no rio Atibaia.

Altura da Barragem

(m)

Comp. da Barragem

(m)

N.A.MN (m)

Area de Inundacao
(km?)

59

770

793,50

6,7

Aterro Compactado

Volume de Concreto

Escavagao em Solo

V. Total Reserv.

CARACTERISTICAS: |(m’) (m?) (m?) (m?/s)
2.960.000 24.000 332.000 111,5 x 106
Vazao Regular. Poténcia da EE Altura de Recalque | V. Util Reserv.
(m?3/s) (CV) da E.E. (m) (m3/s)
12,2 20.740 62 98 x 106
PRE-REQUISITOS: Implantagdo de soleira no Atibaia TEMPO DE EXECUCAO  |PRECO (Maio/95
(US$ 4,2 x 108), Estacao Elevatoria (US$ 35,6 x 106) e | (Meses) Uss$)
Canal de Adugéo 42 151,8 x 106

INTERFERENCIAS AMBIENTAIS
Supressao de formacdes ciliares e de encosta, caracteristicas do ambiente de planalto, em variados niveis de
regeneragao, com predominancia de capoeiras de médio porte;
Inundagéo de 7 Km da Rodovia Itatiba - Braganga Paulista (SP - 063) e vias locais;
Interferéncias com propriedades rurais e loteamentos residenciais, a maioria de alto padréo;
Interferéncia com pedreira em atividade na cota de inundacgao.
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4. BENEFiclosS ESPERADOS DO TRABALHO

Sao beneficios esperados:

e Atualizar e complementar os estudos de viabilidade das obras,

apresentados pelo plano de bacias elaborado pelo Consoércio
HIDROPLAN;

e Garantir o atendimento as demandas hidricas, em quantidade e

qualidade, de todos os municipios das bacias PCJ até o ano de 2025.
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5. REFERENCIAS

Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das
Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista - Consorcio HIDROPLAN.

Relatério Resumo - PROJECTUS Consultoria Ltda.
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Anexo 13 - PROPOSTA DE UM PROGRAMA DE
INCENTIVO A CIENCIA E TECNOLOGIA EM RECURSOS
HiDRICOS
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1. OBJETIVO

E objetivo deste tépico o desenvolvimento de programas que auxiliem na
implementacdo de acgdes relacionadas as atribuicbes da Camara Técnica de

Integracao e Difusao de Pesquisas e Tecnologias.
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2. PROGRAMAS E RECOMENDAGOES

2.1. PARCERIA PARA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Este programa prevé a promocdo de parcerias com universidades,
departamentos e centros de pesquisa e tecnologia, com financiamento, pelo
FEHIDRO ou por outras fontes de recursos, de novos projetos de pesquisa e
tecnologia. Para alcangar este objetivo € necessario que o Comité PCJ dé
divulgacgao, para os centros de pesquisa em recursos hidricos, das possibilidades de

financiamento destes trabalhos.

Essa medida tornara possivel o desenvolvimento de pesquisas e tecnologias
diretamente aplicadas e, por isso, mais uteis aos trabalhos de preservagao e
recuperacao nas bacias PCJ; e o incentivo, através do financiamento, a elaboracao

de novos estudos em:
° Hidraulica aplicada e hidrologia;
e Lagos e reservatérios;
° Tratamento de agua e esgoto;

° Gerenciamento e recuperacdo das bacias, apresentados por essas

instituicdes e de importante aplicagao nas bacias PCJ.

2.2. EVENTOS DIVERSOS

Este programa prevé a promogao de eventos, como simpdsios e congressos,
para apresentacao de trabalhos cientificos e tecnoldgicos, relacionados aos recursos

hidricos das bacias PCJ.
Estes eventos terdo como objetivo:
° Divulgar trabalhos desenvolvidos por diferentes entidades;

° Promover a integragao dos trabalhos e das proprias entidades, como o
Comité PCJ, universidades e institutos de pesquisa e tecnologia, para

gue novos estudos sejam otimizados e realizados com sinergia.
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2.3. BANCO DE DADOS

Este programa prevé a sistematizacdo de um banco de dados a ser

disponibilizado a partir da pagina eletrénica do Comité das Bacias PCJ, que tera por

finalidade:

Armazenar e disseminar os trabalhos apresentados nos eventos, bem
como trabalhos desenvolvidos em instituicbes de ensino e pesquisa

que se mostrarem relevantes e de possivel aplicacdo nas bacias PCJ;

Possibilitar a consulta e o acompanhamento de atividades realizadas

pela comunidade cientifica e pelo poder publico.

2.4. INVENTARIO BOTANICO

Este programa prevé a sistematizagcdo de um inventario botanico das bacias

PCJ, visando documentar e preservar a ocorréncia de espécies nas bacias. O

inventario botanico sera util para:

Investigagdo bioldgica nas bacias. Geralmente a vegetacédo dita as
espécies animais presentes em sua regidao. Assim, em uma
investigagcao biologica, o inventario botanico é geralmente o primeiro

passo a ser dado;
Preservacao de espécies em risco de extingao;

Identificacdo de espécies sensiveis e raras de plantas, e espécies

particularmente benéficas ou prejudiciais ao ecossistema;

Criacdo de herbario para gravagcao das ocorréncias de plantas na

bacia;
Elaboragao de catalogos com especificagbes das espécies vegetais;

Disponibilizagdo do acervo para trabalhos de ensino e de educacgao

ambiental.
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3. BENEFiclos ESPERADOS DO PROGRAMA

Sao beneficios esperados:

° Integragdo consolidada entre o Comité das Bacias PCJ e as

instituicdes de pesquisa, ensino e desenvolvimento de tecnologia;

e Aplicacdo direta de pesquisas e tecnologias, desenvolvidas nessas
instituicdes, as bacias PCJ; e

° Aumento do numero de novos projetos de pesquisa de aplicagao
especifica as bacias PCJ.
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4. REFERENCIAS

° Relatorio de Situagao 1999 (Relatério Zero);

e HIDROPLAN;

° Plano de Bacias 2000-2003;

e  Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica;

° Pagina eletronica da CT-ID (Céamara Técnica de Integragao e Difuséo

de Pesquisas e Tecnologias).
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Anexo 14 - PROPOSTAS PARA CONCESSAO DE
OUTORGAS E LICENCAS NAS BAcIAsS PCJ
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7

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € ato administrativo que
autoriza, ao outorgado, o uso de recursos hidricos nos termos e nas condi¢cdes

expressos no ato de outorga.

No ambito da bacia hidrografica, a outorga € mais que uma simples
autorizagao, constitui-se em instrumento indispensavel para a gestdo dos recursos
hidricos. Se bem utilizada, ela garante a sustentabilidade dos usos impedindo que a

demanda supere a disponibilidade hidrica.

Estédo sujeitos a outorga: derivagdo ou captacdo de parcela de agua existente
em um corpo de agua para consumo final, inclusive abastecimento publico ou
insumo de processo produtivo; extragdo de agua de aquifero subterraneo para
consumo final ou insumo de processo produtivo; langamento em corpo d’agua de
efluentes e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou n&o, com o fim de sua
diluicdo, transporte ou disposicao final; aproveitamento de potenciais hidrelétricos; e
outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente

em um corpo d’agua

Os principios de gestdo participativa e descentralizada da atual legislagao de
recursos hidricos estabelecem que o gerenciamento dos recursos hidricos, devera
ser feito segundo orientagdes estabelecidas pelos planos de bacia e que o estado
devera articular-se com a Unido, com outros estados e com municipios, com vistas
ao aproveitamento, ao controle e ao monitoramento dos recursos hidricos em seu
territdrio, identificando situagdes de escassez e definindo usos preponderantes.
Dessa forma a concessao da outorga de direito de uso de recursos hidricos passa a
ser um importante instrumento de gestdo, integrada ao sistema de gerenciamento de
recursos hidricos. Nesse contexto € consenso que os critérios para sua concessao
nao devem estar restritos aos érgédos outorgantes, mas condicionados as diretrizes

do Plano de Bacia, aprovado pelo Comité da Bacia.

Quanto aos procedimentos de solicitagdo de outorgas na Bacia do PCJ,
registra-se um importante marco regulatorio para essa bacia que foi a delegacao das
outorgas dos rios de dominio da Unido para os gestores dos estados de Minas
Gerais e Sao Paulo, representados pelo IGAM e DAEE, respectivamente. O acordo

e condicionantes para realizagdo dessas outorgas encontram-se dispostos na
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Resolugcao ANA Ne. 429, de 04 de agosto de 2004 que delega competéncia e define
os critérios e procedimentos para a outorga do direito de uso de recursos hidricos de
dominio da Unido no &mbito das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai. Desta forma, as outorgas preventivas e de direito de uso dos recursos
hidricos, no ambito das bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,
sdo de competéncia do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE e do
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM, obedecendo o ambito dos seus

respectivos territorios.

Assim, a CT-OL - Camara Técnica de Outorgas e Licengas dos Comités PCJ,
vem, ao longo dos seus trabalhos, apontando a necessidade de integracao e
sistematizagdo de procedimentos e critérios a serem adotados para a emissao das
outorgas, assim como a integragdo ao licenciamento ambiental, de forma a

consolidar os instrumentos de gestdo da atual politica vigente.

Com o objetivo de subsidiar a elaboragao do Plano de Bacia 2004-2007, a CT-
OL sistematizou as discussdes das reunidoes ocorridas no ano de 2004, elaborando

as seguintes proposigdes:
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1. UsSOS PRIORITARIOS NAS BAciAs PCJ

Conforme prevé o art. 12 da lei 9034/94, a prioridade de uso dos respectivos

recursos hidricos obedecera a seguinte ordem:
| - atendimento das primeiras necessidades da vida;

Il - abastecimento de agua as populagdes, incluindo-se as dotag¢des especificas

necessarias para suprimento doméstico, de saude e de seguranga;

Il - abastecimento de agua de estabelecimentos industriais, comerciais e
publicos em geral, situados em areas urbanas, que se utilizam diretamente da rede

publica, com demandas maximas a serem fixadas em regulamento;

IV - abastecimento doméstico e de animais em estabelecimentos rurais, e
irrigacdo em pequenas propriedades agricolas para produg¢ao de alimentos basicos,

olericultura, fruticultura e produ¢ao de mudas em geral;

V - abastecimento industrial, para fins sanitarios, e para a industria de

alimentos;
VI - aquicultura;

VIl - projetos de irrigacdo coletiva, com participagado técnica, financeira e

institucional do Estado, dos Municipios e dos irrigantes;
VIII - abastecimento industrial em geral, inclusive para a agroindustria;

IX - irrigacéo de culturas agricolas em geral, com prioridade para produtos de

maior valor alimentar e tecnologias avangadas de irrigagao;
X - geragao de energia elétrica, inclusive para o suprimento de termoelétricas;
XI - navegacgao fluvial e transporte aquatico;
Xll - usos recreativos e esportivos;
XIII - desmonte hidraulico na industria da mineracgao;

XIV - diluicdo, assimilacdo e transporte de efluentes urbanos, industriais e

agricolas.
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Conforme prevé o art. 1° inciso |ll da Lei 9.433/97, em situagdes de escassez,
0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a dessedentacédo de

animais.
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2.VAZAO DE REFERENCIA

Considerar-se-a como “vazao de referéncia” a vazao natural minima de 7 (sete)
dias consecutivos e 10 (dez) anos de tempo de recorréncia (Q7,10) ou a vazéo
minima efluente a jusante de reservatérios, acrescida da vazao Q.10 da area
incremental do trecho, excetuando-se o Sistema Cantareira que observara as

disposigdes consignadas em resolugdo Conjunta ANA/DAEE n°428/2004.
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3.VAZAO OUTORGAVEL

| — Vazdo maxima outorgavel de 30% (trinta por cento) da vazéo de referéncia,
em cada trecho, nas correntes de agua situadas a montante do Sistema Cantareira,
considerando que o somatorio das outorgas emitidas ndao devera exceder 1,70 m?/s,

conforme projecdes apresentadas na Nota Técnica ANA — Doc. 12024/2004;

Il - Vazdo maxima outorgavel de 50% (cinquenta por cento) da vazdo de
referéncia, em cada trecho nas correntes de agua situadas a jusante do Sistema

Cantareira e nas bacias hidrograficas dos rios Capivari e Jundiai;

lIl - Havendo critérios divergentes ou incompativeis com as particularidades de

cada trecho das bacias PCJ, cabera aos 6rgaos outorgantes, compatibiliza-las.
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4. BACIAS E TRECHOS CRITICOS

Serado considerados como criticos, a bacia ou trecho de curso d’agua, onde a
soma das vazdes captadas seja superior a 50% da vazao de referéncia e, portanto,
estardo sujeitos a regime especial de gerenciamento. Da mesma forma, seréo
considerados criticos os cursos d'agua, ou seus diferentes trechos, que estiverem

em desacordo com 0s usos que se pretende dar aos mesmos.
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5. CADASTRAMENTO

Sera obrigatério para todos os usuarios.

Devera ser priorizado o cadastramento de usuarios em bacias e trechos

considerados criticos.
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6. USOS INSIGNIFICANTES

Os usos insignificantes em bacia nao criticas estdo em discussao na CT-OL.
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7. CONCESSAO E RENOVAGAO DE OUTORGAS EM BACIAS NAO CRITICAS

Devera ser priorizada a regularizagdo dos usos cadastrados e nao outorgados.
O comité devera regulamentar a definicao de usos significativos.

A concessao de outorgas a fio d'agua, devera considerar a disponibilidade

hidrica necessaria, atendendo as recomendacdes estabelecidas no Plano de Bacia.

Para irrigacdo, devera ser exigida eficiéncia acima de 70% (setenta por cento)

nos usos dos recursos hidricos.

Para abastecimento publico, devera ser exigida a apresentacdo de um
programa, com proposi¢ao de agdes e cronogramas fisico de implantagéo, contendo
medidas de redugdo de perdas globais, visando o atendimento das metas

estabelecidas no Plano de Bacia.

Para industria, devera ser exigida a apresentacdo de um programa, com
proposicao de agdes e cronograma fisico de implantagdo, contendo medidas de
utilizacao racional da agua visando atendimento de metas estabelecidas no Plano de

Bacia.

Para parcelamento do solo, devera ser exigida a apresentagdo de propostas
que minimizem o aporte de sedimentos aos cursos d'agua decorrente de sua
implantacdo, bem como devera ser exigida a apresentacdo de medidas que
garantam a manutencgdo, a jusante do empreendimento, da vazédo de cheia futura

(ocupagao plena dos lotes), nos niveis atuais (anteriores a intervengao na area).

Para todas as outorgas, devera ser exigida a implantacdo de sistemas de
monitoramento quantitativo e qualitativo, conforme uso pretendido, a ser definido

pelo érgao outorgante.

O comité devera propor revisdo das outorgas para usos significativos em casos

de conflitos.

SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 701

wwuw.shs.com.br



8. CONCESSAO E RENOVAGAO DE OUTORGAS EM BACIAS E TRECHOS

CRITICOS (AREAS SUJEITAS A RESTRIGOES DE USO)

Deverao ser observados todos os critérios definidos para as bacias nao criticas

e ainda:

o

o

o

Devera ser priorizado o cadastramento de usuarios;

Nao serao considerados insignificantes quaisquer usos em bacias e

trechos de cursos d"agua criticos;

Devera ser implantado regime especial de gerenciamento que devera

levar em conta:

O monitoramento da quantidade e da qualidade dos recursos
hidricos, de forma a permitir previsbes que orientem o racionamento
ou medidas especiais de controle de derivagbes de aguas e de

langamento de efluentes;

A constituicao de comissdes de usuarios, supervisionadas pelas
entidades estaduais de gestdo de recursos hidricos, para o
estabelecimento, em comum acordo, de regras de operagao das

captagdes e lancamentos;

A obrigatoriedade de implantagéo, pelos usuarios, de programas de
racionalizacdo do uso de recursos hidricos, com metas estabelecidas

nos atos de outorga.
N&o serdo concedidas novas outorgas a fio d'agua;

Em trechos criticos o érgao outorgante podera solicitar a revisdo das
outorgas, mediante a obrigatoriedade de apresentagdo de programas
de racionalizacdo do uso de recursos hidricos, com metas

estabelecidas pelos atos de outorga.
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9. REGULARIZAGAO DE VAZOES POR RESERVATORIOS

As vazdes a serem descarregadas para a jusante dos reservatorios serao
iguais a 100% do Qg7 1o para barragens localizadas no territério paulista e a 70% do

Q7,10 para parte mineira, ressalvado o Sistema Cantareira.
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10. RECOMENDAGOES GERAIS

Devem ser adotadas as seguintes medidas pelos 6rgdos outorgantes, em

articulacdo com os Comités PCJ:

Promover a integracdo descentralizada de procedimentos de outorgas e

licencas nas bacias PCJ;

Aprimorar as informag¢des sobre o cadastro e o registro das outorgas
integrantes do Sistema Nacional de informagdes sobre Recursos

hidricos;

Aprimorar as informagdes sobre o licenciamento ambiental de fontes e

empreendimentos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente;

Promover a integracdo dos dados de monitoramento quantitativo e
qualitativo dos recursos hidricos disponiveis nas bacias PCJ visando a
implantacdo e manutencdo do sistema de suporte a decisdo, em

construgao na bacia;

Ampliar o numero de pontos da rede de monitoramento quantitativo e
qualitativo, considerando os aspectos da integragdo para melhoria das

informacdes obtidas;

Criar linhas de financiamento para equipamentos de irrigacdo mais
eficientes e economicamente viaveis com vistas a minimizacdo do

consumo de agua pelo setor;

Em casos de necessidade de priorizacdo de usos dos recursos hidricos

na irrigacado, o prioritario sera para a cultura de hortaligas;

Adocéo de prazos diferenciados de validade para outorgas nas bacias e
trechos criticos, observando a relatividade de grandes e pequenos

usuarios com menores prazos para os grandes usuarios;

Concessédo e renovacdo de outorgas de langamento de efluentes:

considerar a carga langada e classe do corpo receptor e a situagao
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qualitativa do trecho de influéncia com base no monitoramento quali-

quantitativo disponivel na bacia e a preservagao dos usos multiplos.
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Anexo 15 - MODELO DE SIMULACAO: MIKE BASIN
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1. MODELAGEM COMPUTACIONAL DA BACIA HIDROGRAFICA DOS RIOS
PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI.

Para representar o sistema hidrico estudado utilizou-se o modelo matematico
MIKE BASIN 2003 desenvolvido pelo Danish Hydraulic Institute da Dinamarca
(www.dhisoftware.com). O software é um modelo computacional para realizagdo de
planejamento e gerenciamento de sistemas hidricos que tem como base um Sistema

de Informagdes Geograficas (SIG/ArcView3.3).

1.1. DESCRIGAO RESUMIDA DO SOFTWARE MIKE BASIN 2003

O MIKE BASIN é um modelo de rede de fluxo, no qual os rios e seus principais
afluentes sao representados por de uma rede de “arcos” e “nés”. Os nods
representam reservatérios, demandas, reversdes, confluéncias e outros pontos
importantes de um sistema, os arcos sédo os elos de ligagdo entre os nés e
representam trechos de rio, adutoras, canais e outras estruturas. A hidrografia é
representada por uma rede digitalizada que pode ser gerada diretamente na tela do

computador.

Todas as informagbes relativas a configuracdo da rede de fluxo, local dos

usuarios de agua, reservatorios, etc. também sao definidas dessa maneira.
Existem 8 tipos de nds disponiveis no software:
e  Simple: simples pontos dos rios onde sdo necessarios resultados;
° Catchment: simples nds que possuem informacdes sobre a vazao;
e  Offtake: locais de retiradas de aguas para usuarios;

° Diversion: locais em que existem derivagbes no curso d’agua (e.g.

canais);

e  Water Supply: retiradas e/ou langamentos de agua, representam os

usuarios municipais ou industriais;

° Irrigation: representa as retiradas e langamentos para usuarios de

irrigacao;
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° Reservoir: representa os reservatoérios;
° Hydropower: representa as usinas hidroelétricas.

Basicamente, o modelo simula o desempenho do sistema global aplicando o
balango de massa em toda rede de nds e arcos. O conceito matematico do software
€ baseado em solugdes estacionarias para cada etapa de simulagdo. As simulacoes
levam em consideracado os multiplos usos da agua de pontos especificos do sistema
bem como as prioridades definidas pelo usuario para derivagdes e usos da agua do
rio e dos reservatoérios. O balango de massa é realizado em todos nds e a solucao
para o sistema é encontrada interativamente. O algoritmo utilizado € modificado para

os reservatorios, de forma que considere as informagdes das regras operacionais.

O MIKE BASIN 2003 pode realizar, entre outras, as seguintes atividades:
analise de disponibilidade de agua (uso integrado de &guas superficiais e
subterrdneas com otimizagdo), planejamento de infra-estrutura (potencial de
irrigacao, desempenho de reservatorios, capacidade de abastecimento de agua,
exigéncias para o tratamento de aguas residuais), analises multiobjetivas (uso
doméstico, industrial, agricultura, geragdo de energia hidroelétrica, navegacgéao), e
estudos de ecossistemas (qualidade da agua, exigéncias de vazdes minimas,
desenvolvimento sustentavel, efeitos das mudancgas globais, analise de possiveis
outorgas de usos de agua, prioridades). A seguir sdo apresentadas, de maneira

resumida, as suposi¢cdes e aproximacdes principais do modelo.

1.2. ANALISE DE RI0OS

Para a simulacdo do escoamento em rios, ndo é necessario especificar
detalhadamente as sec¢des dos rios. Para levar em consideragcdo o tempo de
propagacao das vazdes o software oferece opgdo para o uso do método do
Reservatério Linear ou do Método Muskingum. Estes métodos hidroldgicos foram
concebidos para a modelagem da propagacgao de cheias em cursos d’agua, onde a
complexidade da geometria da calha principal e a de inundagdo dificultam a

modelagem hidraulica do escoamento.
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1.3. ANALISE DE RESERVATORIOS

O modelo computacional tem grande capacidade para simular a operacao de
reservatorios, incluindo a simulacéo de um sistema de varios reservatérios com usos
multiplos. Existem duas possibilidades para a representacdo dos reservatoérios,

“Standard Reservoir’ e “Allocation Pool Reservoir”.

7

Na opc¢ao “Standard Reservoir” o reservatorio € considerado como um
armazenamento fisico e todos os usuarios retiram agua do mesmo armazenamento.
E considerado o armazenamento total do reservatério (armazenamento principal).
Na opcao “Allocation Pool Reservoir’ o armazenamento principal € dividido em
quatro armazenamentos fisicos: armazenamento de controle de inundacéo,
armazenamento de distribuicio comum, armazenamento de conservagao e
armazenamento para sedimentos. O armazenamento de conservacao € dividido em
4 volumes, certo volume € para manter a qualidade da agua e os outros sdo volumes
para os varios usos da agua definidos pelo usuario, estes volumes sao
armazenamentos conceituais usados no interior do programa e ndo devem ser

considerados como armazenamentos fisicos.

Para cada etapa de tempo (por exemplo, cada dia) na simulagdo, sao
consideradas as seguintes etapas: (1) a vazdo a montante do reservatorio é
acrescentada ao armazenamento principal, (2) o nivel do reservatorio e a area de
superficie sao calculados com base nas curvas de “cota x area” e “cota x volume” do
reservatorio, (3) a precipitagdo € acrescentada ao armazenamento principal (com
base na area superficial do reservatoério), (4) perdas por evaporagéo sao retiradas do
armazenamento principal (baseado na area superficial do reservatorio), (5) perdas
por infiltragdo de fundo, (baseado na éarea de superficie do reservatério e na
velocidade de infiltracdo definida pelo usuario), sdo extraidas do armazenamento
principal, (6) uma parte da vazdo a montante é acrescentada aos volumes para
abastecimento de agua e volumes de manutencgéo da qualidade da agua através de
fatores definidos pelo usuario, (7) se houver agua no armazenamento de distribuicéo
comum, essa € distribuida ao armazenamento de conservacado (se estes ja néo
estiverem supridos). O armazenamento comum sera usado para cumprir exigéncias

de qualidade de agua, (8) para manter a vazao minima a jusante, primeiro retira-se
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agua do armazenamento comum (se possivel), entdo se preciso for, retira-se agua
do volume de qualidade de agua, (9) para cada usuario individual em ordem de

prioridade, o modelo tentara cumprir a demanda de agua.

Primeiro é utilizado agua do armazenamento comum e entdo dos volumes
destinados aos usos multiplos. Extragdes de agua para os diversos usos podem ser
reduzidas devido a fatores de redugao especificados pelo usuario, (10) se o nivel de
agua do reservatorio, depois de liberar agua para assegurar as vazdes minimas e
agua para todos os usos, ainda for maior que um nivel de controle de inundacgéo,
agua sera liberada para abaixar o nivel do reservatorio. A taxa de liberacao total do
reservatorio, porém, nao excedera o maximo especificado pelo usuario
(normalmente igual a vazbes que ndo causem prejuizos). Além disso, se um no de
controle a jusante esta definido, o modelo tentara manter uma vazdo pré-

estabelecida neste noé.

Na simulagdo da operagdo também €& possivel manter vazées maximas e
minimas a jusante e para outros usuarios prioritarios. Como na maioria das vezes
sistemas de reservatoérios tém regras operacionais complexas, o software permite o
desenvolvimento de cdédigos computacionais na linguagem Visual Basic. (Microsoft

Excel).

1.4. ANALISE DE USUARIOS

Captacao de agua e langamentos de efluentes sédo representados, levando-se
em consideracdo a relagdo entre a variagao temporal da extracdo e o retorno da
agua para o rio. As demandas podem ser determinadas explicitamente, baseadas
em informagdes agricolas, ou baseada em informagdes de usos setoriais. Usos para
a irrigacao incluem perda por transporte, armazenamento sub-superficial e outras

perdas.

Se um usuario estiver retirando agua de um né, o modelo de simulag&o
permitira a derivagdo de agua, contanto que a agua esteja disponivel ao no, e
consequentemente retorno de agua restante para o rio, no n6é especificado pelo
usuario. Durante periodos de escassez de agua, toda agua disponivel é extraida,

nao deixando nenhum escoamento a jusante além do fluxo minimo que for
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especificado. Se forem identificados varios pontos de derivagdo para um usuario
particular, sera retirada agua em ordem de prioridade dos pontos de derivacéao
contanto que a agua esteja disponivel. Reciprocamente, se um dos pontos de
derivacdo particular tiver varios usuarios, estes receberdo agua em ordem de
prioridade. Ordens de prioridade sao definidas pelos usuarios para todas as

conexoes.

A modelagem da geracdo de energia elétrica em conexdo com reservatorios

também pode ser realizada.

1.5. ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA

Com o médulo WQ, o MIKE BASIN 2003 pode simular transporte e degradagéo
das substancias mais importantes que afetam a qualidade de agua dos rios: aménio,
nitrato, oxigénio, fosforo total, nitrogénio total e matéria organica dissolvida. Os
processos de degradacao incluem as transformagdes aménio — nitrato, oxigénio —
DBO. O usuario pode especificar os parametros ou usar os valores padrao. Poluicéo
difusa também pode ser representada. Porém a modelagem da qualidade pretende
somente fornecer uma visédo geral das fontes e processos de degradagao. Para a
modelagem completa da qualidade, incluindo processos de dispersao, outros
softwares sdo mais adequados. As equacdes que descrevem 0s processos de
qualidade da agua séo resolvidas numericamente pelo método de Runge-Kutta de 5°

ordem com algumas modificagdes. E sdo as seguintes:

° Consumo de oxigénio por degradagao de matéria organica:

dDstod =-k,, -DBO,
e  Amonia:
dl\(::3 =Y, -Ky; -DBO, —k, - NH,
e Nitrato:
de?3 =k, -NH, —k, - NO,
SHS - Consultoria e Projetos de €ngenharia S/S Ltda. 71

wwuw.shs.com.br



° Balango de oxigénio:

dil)—tD =k, -(c,—OD)-k,, -DBO, -, -k, - NH, _R+P-B
° F total, COD, “E. Coli” ou outra substancia definida pelo usuario:

xX_ .

dt X

e Taxa de variagdo com a temperatura:

k(T)=k(20°C)-rT-2"%)
Parémetros:

° k,,: coeficiente de degradag&o da DBO a 20°C [dia™);

° k, : coeficiente de re-aerag&o a 20°C [t/dia]

° k,: coeficiente de nitrificacdo a 20°C [dia™]

° k. : coeficiente de des-nitrificagdo a 20°C [dia™]

° k, : coeficiente de degradacao para a substancia X
(COD, E. coli, ou outra definida pelo usuario) a 20°C [dia™]

° C,: concentracdo de saturacdo para o oxigénio [mg O2/f]
(para agua a 20°C => ¢, = 9,02 mg/f)

° R P,B: demanda de oxigénio para a respiragdo, fotossintese e
transporte de sedimentos [g Oz/m?#/dia]

° d : profundidade da agua [m]

° Y, : nitrogénio contido na matéria organica [mg de NH3-N / mg de DBO]

° Y,: fator de producdo: quantidade de oxigénio produzida durante a
nitrificagao (g O,/ g de NH3-N)

° T, k(T), r : temperatura, taxa de re-aeragao a temperatura T, coeficiente

de Arrhenius (padrao: 1,07).
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1.6. ANALISE DE AGUAS SUBTERRANEAS

Para a simulagdo do escoamento subterraneo o modelo assume que os limites
entre aguas subterrdneas e aguas superficiais sdo os mesmos. Existe uma
ferramenta opcional para geragdo automatica dos limites da bacia. O sistema de
aguas subterraneas simplesmente pode ser acrescentado a simulagdo de aguas
superficiais. O MIKE BASIN 2003 inclui um modelo fisico simples de um aquifero,
considerando: infiltragdo (rio para aquifero), recarga subterrdnea (bacia para
aquifero), descarga subterranea (aquifero para rio). Enquanto os primeiros dois
fluxos devem ser especificados pelo usuario (como série historicas), a descarga de
agua subterranea é uma resposta hidraulica e como tal é computada dentro do MIKE
BASIN 2003. O modelo hidraulico conceitual usado pelo MIKE BASIN 2003 é o
modelo de reservatorio linear. No modelo de reservatorio linear, a vazao de saida é
proporcional ao armazenamento. A solugdo matematica para o modelo de
reservatorio linear simples, leva em consideragao entradas simultdneas, (recarga e

infiltracéo) e saidas simultaneas.

Além dos processos subterrdneos naturais, podem ser efetuadas retiradas
através de bombeamentos, bombeando uma vazao adicional que entra nos calculos
do modelo de reservatorio linear. A magnitude desta vazdo e a taxa de
bombeamento desejada devem ser especificadas pelos usuarios. Varios usuarios
podem bombear agua de um mesmo pogo. Taxas de bombeamento altas podem

reduzir um armazenamento subterraneo, eliminando a descarga para o rio.

1.7. TRANSFORMAGAO CHUVA - VAZAO

O mddulo adicional MIKE BASIN RR permite acesso aos modelos de
transformacao chuva — vazéo do software Mike 11. Esse modulo contém diferentes
modelos que podem ser utilizados para estimar o escoamento superficial da bacia.
Os principais sao o0 modelo NAM e o modelo SMAP. O médulo RR pode ser aplicado
independentemente ou ser usado para representar uma ou mais bacias de

contribuicdo que geram escoamento lateral na rede.
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1.8. INTERFACE DE OTIMIZACAO

A otimizagéo é realizada com a integragdo do modelo com a fung&o Solver do
Excel (Microsoft). A otimizacdo no MIKE BASIN facilita o exercicio manual de
modelagem, mudando as entradas do modelo, executando as simulagbes, e
analisando os resultados do modelo. O Excel é usado de duas maneiras, (1) para
formular o objetivo; (2) para alcangar o objetivo. A formulagdo do objetivo é feita por
macros de Visual Basic. Estas macros consideram como entrada uma variavel a ser
otimizada, transformam essa variavel na entrada do modelo, executam o software, e
recuperam os resultados da simulagdo que sado a saida da macro. Em outras
palavras, as variaveis de entrada sdo ajustadas para minimizar as saidas
respeitando qualquer restricdo (possivelmente alteragdes nas variaveis, bem como
qualquer outra restricdo nao linear). O ajuste é interativo, usando o programa nao
linear de otimizacdo implementado dentro Solver do Excel. O Solver do Excel é
usado para encontrar o “6timo” possibilitando: analise de sensibilidade, otimizacéao,
avaliacdo de multiplos cenarios e comparagao grafica. O SOLVER do EXCEL utiliza
o algoritmo Simplex, com limites sobre as variaveis e 0 método do desvio e limite,
para resolver problemas lineares e de inteiros, além disso, também resolve
problemas de programacédo n&o linear utilizando um algoritmo de otimizagao
denominado “Generalized Reduced Gradient” (GRG2), baseado na técnica de

gradientes reduzidos generalizados.

1.9. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS
Os resultados do modelo podem ser visualizados e armazenados das
seguintes maneiras:

e  Séries temporais em graficos ou tabelas (inclusive no formato HTML,

prontas para a Internet);

° Mapas de visualizagdo dos resultados graduados com diferentes cores,
incluindo animagdes que podem ser salvas como filmes do Windows

(*.avi) e importadas para apresentacdes no software Power-Point;

° Em banco de dados usando o software Microsoft Access.
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Exemplos da apresentagdo podem ser vistos nas figuras que seguem. E
possivel obter os resultados de qualquer ponto do sistema apenas clicando nos
pontos desejados. Os “links” sdo criados automaticamente e qualquer pessoa com
um computador com acesso a internet pode verificar os resultados. Além disso,
filmes com a evolugdo da simulagdo ao longo do tempo podem ser exportados e

vistos em sistemas Windows (Figura A19.1 a A19.3).

De uma série histérica, com mais de 20 anos de dados nos pontos
considerados, foram escolhidos como ano seco aquele com menores vazdes média
mensais (aqui, hipoteticamente chamado de 2005); ano normal aquele com vazdes
mensais iguais as médias do periodo (aqui, hipoteticamente chamado de 2006); e
ano chuvoso aquele com maiores vazbes média mensais (aqui, hipoteticamente
chamado de 2007).

Figura A19.1 — Imagem de Tela do MikeBasin com a rede das bacias PCJ

modelada
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Figura A19.2 — Imagem de Tela do MikeBasin mostrando os resultados de trés
hipéteses 2005 (aqui considerado um ano seco a titulo de exemplo), 2006 (aqui
considerado um ano normal a titulo de exemplo) e 2007 (aqui considerado um ano
chuvoso a titulo de exemplo).
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Figura A19.3 — Imagem de Tela do MikeBasin mostrando um resultado de uma

simulacao.

1.10. REFERENCIAS DE PROJETOS

° Gerenciamento de aguas superficiais, Idaho, USA (2003-2004) /
Realizado pelo Departamento de Recursos Hidricos de Idaho (IDWR).

(http://www.idwr.state.id.us/waterboard/mike_basin/opening_page.htm

e Otimizagdo de Geragcdo de energia, Peru. Sistema de Suporte a
decisdo em tempo real para a operagao de reservatérios e geragao de

energia hidroelétrica. Cliente: ElectroPeru. (2003).

° Plano de Agao de Recursos Hidricos Piemonte, Italia. Cliente: Intecno-
DHI, (2002-2004).
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° Sistema de Suporte a Decisdao para Recursos Hidricos, Honduras.
Cliente: Banco Interamericano de Desenvolvimento para a secretaria
de recursos naturais, (2001-2002).

° Bacia do rio Yangtze, China . Cliente: Banco Mundial, SMG e TWRC,
(2001).

° Projeto da Bacia do Rio Cape Fear, Carolina do Norte, USA. Cliente:
Departamento de Meio Ambiente e Recursos Naturais da Carolina do
Norte, USA, (1998-2000).

° Studo do Rio Kok, Tailandia. Cliente: Escritério de Politicas Ambientais

e Planejamento/Comisséao do rio Mekong, (1998-2000).
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2. MODELAGEM QUALI-QUANTITATIVA DAS BAciAs PCJ

Na modelagem quali-quantitativa dos Rios das bacias PCJ realizou-se a
representacdo da hidrografia principal bem como a modelagem dos principais
reservatorios das bacias hidrograficas da regido. Para a modelagem quantitativa
foram utilizados dados de vazdes médias diarias de 24 postos fluviométricos e todas
as informagdes disponiveis relativas a operagao desses sistemas. Com esses dados

foi possivel realizar a calibragdo do modelo para a vazao nos postos fluviométricos.

A Figura A19.4 mostra os rios principais das Bacias PCJ, as divisbes em sub-

bacias e os postos fluviométricos utilizados na simulagéo.

Figura A19.4 — Modelagem dos principais cursos d’agua das bacias PCJ

O Quadro A19.1, a seguir, indica os postos utilizados com as respectivas

localizagbes geograficas.
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Quadro A19.1 — Postos utilizados na modelagem

Qtde

Nome

Norte

Leste

Latitude

Longitude

3D-001

7491318,438000

297342,563000

-22°40'23.0000"

-46°58'21.0000"

3D-002

7489203,885000

328085,637000

-22°41'44.0000"

-46°40'25.0000"

3D-003

7480620,789000

295744,392000

-22°46'10.0000"

-46°5922.0000"

3D-006

7457177,926000

312469,365000

-22°58'59.0000"

-46°49'46.0000"

3D-009

7471913,216000

317389,871000

-22°51'02.0000"

-46°46'47.0000"

3D-015

7466199,154000

348722,205000

-22°54'19.0000"

-46°28'30.0000"

3D-017

7485889,553000

352291,985000

-22°43'40.0000"

-46°26'18.0000"

4D-001

7492721,236000

272421,883000

-22°39'26.0000"

-47°12'53.0000"

4D-007

7489322,716000

214837,637000

-22°40'45.0000"

-47°46'31.0000"

4D-009

7483250,567000

281296,880000

-22°44'38.0000"

-47°07'47.0000"

4D-010

7486675,278000

261406,139000

-22°42'37.0000"

-47°1922.0000"

4D-018

7521369,551000

232075,585000

-22°23'34.0000"

-47°36'08.0000"

4D-021

7500327,868000

224066,067000

-22°34'53.0000"

-47°41'01.0000"

4D-023

7550484,736000

224863,889000

-22°07'44.0000"

-47°40'02.0000"

62390000

7434928,644000

307229,950000

-23°11'00.0000"

-46°53'00.0000"

62395000

7437762,367000

289269,058000

-23°09'20.0000"

-47°03'30.0000"

62420000

7458966,763000

264606,693000

-22°57'39.0000"

-47°17'45.0000"

62600000

7468137,285000

331316,894000

-22°53'10.0000"

-46°38'40.0000"

62615000

7487354,627000

295425,615000

-22°42'31.0000"

-46°59'30.0000"

62625000

7487310,427000

318660,213000

-22°42'42.0000"

-46°45'56.0000"

62670000

7443935,758000

340523,590000

-23°06'20.0000"

-46°33'26.0000"

62707000

7485403,760000

227790,888000

-22°43'00.0000"

-47°39'00.0000"

NI NI N 2l el alalalalalalala
NN 2| S| 0| o~ o| | B w| | 2 o @R Y| @] 9| B @~

3E-108

7432273,546000

321284,126000

-23°12'32.0000"

-46°44'47.0000"

4E-017

7442935,201000

276785,696000

-23°06'26.0000"

-47°10'46.0000"

Para a modelagem da qualidade da agua foram utilizadas as informagdes

disponiveis sobre os usuarios. Devido a falta de dados em relagédo as substancias e

concentracdes que sao liberadas pelos usuarios, realizou-se somente a simulagao

da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) para os dados disponiveis. Também foi

possivel obter valores para o oxigénio dissolvido (OD), mas deve-se enfatizar que

ainda nao foi possivel calibrar o modelo computacional para as simulagdes de

qualidade.

Para representar os usuarios, a rede de rios foi discretizada em sec¢bes de 10

em 10 Km. Os usuarios existentes dentro dessas sec¢des sao representados por

apenas um ponto de captagao e/ou um ponto de langamento (Figura A19.5).
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Figura A19.5 — Modelagem dos usuarios nas bacias PCJ

2.1. SIMULAGOES E RESULTADOS PRELIMINARES

Com o objetivo de verificar a influéncia das diferentes situagdes hidrologicas e
climaticas foram realizadas simulacbes para 3 anos distintos, representando 3
possibilidades: um ano seco (vazdes minimas médias mensais em cada posto),
representado temporariamente pelo ano de 2005, um ano normal (vazbes médias
mensais em cada posto), representado pelo ano de 2006 e um ano umido (com as
vazdes maximas meédias de cada posto), representado pelo ano de 2007. As

simulagdes foram realizadas com intervalos mensais.

Para simular o sistema utilizou-se as séries histéricas diarias de vazdes de
cada posto para o periodo compreendido entre 1975 e 2004. Ou seja, para o periodo
posterior a construcdo dos reservatérios uma vez que estes provocaram mudangas
nos regimes de escoamento superficial de alguns rios. Para os postos que nao

possuiam todos os dados foram utilizados os dados disponiveis. A Figura A19.6
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indica o posicionamento dos principais rios utilizados para a analise, sobre a imagem

Landsat, para melhor visualizagdo e acompanhamento.

Figura A19.6 — Sobreposicdo com imagem de satélite Landsat

Para a modelagem da operagdo dos reservatorios, adotou-se as vazdes de
entrada dos mesmos, suas regras operacionais, a relagéo “cota x area x volume”, as
vazbes minimas a serem liberadas para as bacias PCJ e as transferéncias

desejadas para a Regiao Metropolitana de Sao Paulo.

A Figura A19.7 mostra a representagdo do Sistema Cantareira na modelagem
utilizada.
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Figura A19.7 — Sistema Cantareira

Em relagdo as transferéncias e liberagdes minimas simulou-se sé um cenario

(31 m3/s) para a RMSP em todos os meses do ano e 4 m?¥s de liberagdo a jusante

dos reservatérios sendo 1 m?¥s para o Rio Jaguari, 2 m*s para o Rio Cachoeira e

1 m3/s para o Rio Atibainha. Na proxima etapa diversos cenarios serao construidos e

comparados, incluindo o aumento previsto nas liberagdes.

Quadro A19.2 — Vazdes médias mensais entre os anos 1990 e 2001 das

transferéncias de agua entre os reservatérios do Sistema Cantareira de

importancia para as bacias PCJ

. Tranferéncias de Agua

Més 7 3 3
T7 (m*>/s)|T6 (m>/s)|T5 (m °/s)
Jan 18,50 25,47 31,00
Fev 17,21 24,23 31,00
Mar 19,94 25,89 31,00
Abr 20,56 24,98 31,00
M ai 22,85 24,66 31,00
Jun 23,44 26,29 31,00
Jul 23,99 26,56 31,00
Ago 24,84 25,37 31,00
Set 26,57 27,54 31,00
Out 22,12 25,57 31,00
Nov 21,46 25,07 31,00
Dez 21,19 25,68 31,00
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Quadro A19.3 — Percentagem média mensal entre os anos 1990 e 2001 da

participacdo dos reservatérios nas vazfes exportadas das bacias PCJ

Més Tranferéncias de Agua
% T7 % T6 % T5

Jan 59,68 22,47 17,85
Fev 55,50 22,66 21,84
Mar 64,34 19,19 16,48
Abr 66,31 14,26 19,43
Mai 73,71 5,85 20,44
Jun 75,61 9,21 15,18
Jul 77,38 8,29 14,33
Ago 80,13 1,73 18,15
Set 85,71 3,12 11,17
Out 71,36 11,13 17,51
Nov 69,22 11,67 19,11
Dez 68,34 14,51 17,15

Média 70,61 12,01 17,39

Os Quadros A19.2 e A19.3 acima apresentam os resultados das transferéncias
entre os reservatorios de Jaguari/Jacarei (T7 — 1990 até 2001), Cachoeira (T6 —
1990 até 1999) e Atibainha (T5 — 1990 até 1999). Os valores foram obtidos
calculando-se as transferéncias médias mensais para os periodos indicados.
Destaca-se a importancia do reservatério Jaguari/Jacarei nas transposicoes de agua
para a RMSP.

Para os niveis dos reservatérios a simulagdo foi considerada independente
para cada ano simulado. A cada ano os reservatorios retornam as condicdes pré-
estabelecidas no inicio da simulagdo. Para verificar a variagcdo dos niveis dos
reservatorios e a capacidade do sistema atender as demandas para a RMSP foram

analisados 3 cenarios: niveis iniciais a 15%, 30% e 50% dos volumes uteis.

Na simulacao da qualidade dos rios dois cenarios foram analisados: um com as

cargas atuais e outro com a remocgao de 80% da DBO em toda a bacia.

2.2. RESULTADOS NA FOZ DO RI0o CAMANDUCAIA

A Figura A19.8 traz o grafico dos resultados de simulagdo na foz do Rio

Camanducaia para os trés cenarios previstos seco, normal e umido respectivamente.
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Figura A19.8 — Simulacéo na foz do Rio Camanducaia

2.3. RESULTADOS NA FOZ DO RIO JAGUARI

A Figura A19.9 traz o grafico dos resultados de simulagao na foz do Rio Jaguari

para os trés cenarios previstos seco, normal e Umido respectivamente.
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Figura A19.9 — Simulacao na foz do Rio Jaguari

2.4. RESULTADOS NA FOzZ DO RIO ATIBAIA

A Figura A19.10 traz o grafico dos resultados de simulacdo na foz do Rio

Atibaia para os trés cenarios previstos seco, normal e umido respectivamente.
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Figura A19.10 — Simulacao na foz do Rio Atibaia

2.5. RESULTADOS NA FOZ DO RI0 CORUMBATAI

A Figura A19.11 traz o grafico dos resultados de simulacdo na foz do Rio

Corumbatai para os trés cenarios previstos seco, normal e umido respectivamente.
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Figura A19.11 — Simulacao na foz do Rio Corumbatai

2.6. RESULTADOS PARA O RIO PIRACICABA

A Figura A19.12 traz o grafico dos resultados de simulacdo na foz do Rio

Piracicaba para os trés cenarios previstos seco, normal e umido respectivamente.
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Figura A19.12 — Simulacao na foz do Rio Piracicaba

2.7. RESULTADOS PARA O RI0 CAPIVARI

A Figura A19.13 traz o grafico dos resultados de simulacdo na foz do Rio

Capivari para os trés cenarios previstos seco, normal e umido respectivamente.
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Figura A19.13 — Simulacao na foz do Rio Capivari

2.8. RESULTADOS PARA O RIO JUNDIAI

A Figura A19.14 traz o grafico dos resultados de simulacdo na foz do Rio

Jundiai para os trés cenarios previstos seco, normal e umido respectivamente.
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Figura A19.14 — Simulagéo na foz do Rio Jundiai

2.9. RESULTADOS PARA O RESERVATORIO DE JAGUARI/JACAREI

A Figura A19.15 trazem o grafico dos resultados de simulagédo do nivel do

reservatorio Jaguari/Jacarei para os trés cenarios previstos seco, normal e umido

respectivamente.
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Figura A19.15 — Simulacao no reservatério Jaguari/Jacarei

2.10. RESULTADOS PARA O RESERVATORIO DO CACHOEIRA

A Figura A19.16 traz o grafico dos resultados de simulacdo do nivel do

reservatorio Cachoeira para os trés cenarios previstos.
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Figura A19.16 — Simulacao no reservatério Cachoeirinha

2.11. RESULTADOS PARA O RESERVATORIO DE ATIBAINHA

A Figura A19.17 traz o grafico dos resultados de simulacdo do nivel do
reservatorio Atibainha para os trés cenarios previstos.
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Figura A19.17 — Simulacao no reservatorio Atibainha

2.12. RESULTADOS PARA A TRANSFERENCIA DE AGUA PARA A RMSP

As Figuras A19.18 a A19.20 trazem os grafico dos resultados da simulagéo das

vazbes de transferéncia entre os reservatérios do Sistema Cantareira (T7, T6 e T5,

respectivamente), considerando um volume util inicial do sistema em 15%.
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Transferéncias para a RMSP- Tunel 7 (V. util 15%)

Vazao (m3/s)
N
(&)}

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

S R R I I R R R L U
EPPUE A - R P

Tempo (Meses)

—e—T70bs. —e—T7ideal

Figura A19.18 — Simulacdo da transferéncia entre os reservatérios Jaguari/Jacarei e
Cachoeirinha (T7)
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Figura A19.19 — Simulacdo da transferéncia entre os reservatorios Cachoeirinha e
Atibainha (T6)
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Transferéncias para a RMSP- Tunel 5 (V. util 15%)
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Figura A19.20 — Simulacdo da transferéncia entre o reservatorio Atibainha e
Paiva Castro (para RMSP pelo T5)

As Figuras A19.21 a A19.23 trazem os grafico dos resultados da simulag&o das
vazoes de transferéncia entre os reservatorios do Sistema Cantareira (T7, T6 e T5,

respectivamente), considerando um volume util inicial do sistema em 30%.
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Transferéncias para a RMSP- Tunel 7 (V. util 30%)
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Figura A19.21 — Simulacdo da transferéncia entre os reservatérios Jaguari/Jacarei e
Cachoeirinha (T7)
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Figura A19.22 — Simulacdo da transferéncia entre os reservatorios Cachoeirinha e
Atibainha (T6)
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Transferéncias para a RMSP- Tunel 5 (V. util 30%)
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Figura A19.23 — Simulacédo da transferéncia entre o reservatorio Atibainha e Paiva
Castro (para RMSP pelo T5)

As Figuras A19.24 a A19.26 trazem os graficos dos resultados da simulagao
das vazdes de transferéncia entre os reservatorios do Sistema Cantareira (T7, T6 e

T5, respectivamente) considerando um volume util inicial do sistema em 50%.
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Transferéncias para a RMSP- Tuanel 7 (V. util 50%)
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Figura A19.24 — Simulacdo da transferéncia entre os reservatérios Jaguari/Jacarei e
Cachoeirinha (T7)

Transferéncias para a RMSP- Tunel 6 (V. util 50%)
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Figura A19.25 — Simulacdo da transferéncia entre os reservatorios Cachoeirinha e
Atibainha (T6)
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Transferéncias para a RMSP- Tunel 5 (V. util 50%)
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Figura A19.26 — Simulacdo da transferéncia entre o reservatorio Atibainha e Paiva
Castro (para RMSP pelo T5)

2.13. ANALISE DOS RESULTADOS

Nos resultados preliminares € possivel verificar que mesmo para os anos secos
0s usuarios a jusante do Sistema Cantareira, atualmente, nao enfrentaram
problemas de desabastecimento, com exce¢édo de alguns pontos no Rio Capivari,
onde a falta de dados em relacdo a vazdes interferiu nos resultados. Em relagao ao
abastecimento da RMSP, dependendo das condi¢des iniciais dos reservatorios,
podem ocorrer déficits na vazao desejada de transferéncia (nesse caso 31 m3/s) em
anos muito secos. E importante enfatizar que as demandas utilizadas podem nao

representar a realidade uma vez que existem usuarios nao cadastrados.

Os resultados apresentados sdo a resposta do modelo para os cenarios
assumidos. Novos cenarios que levem em consideracado o crescimento populacional
e consequente crescimento das demandas, a instalagdo de novos usuarios e a piora

da qualidade da agua, podem ser simulados e suas respostas analisadas.

Apesar da necessidade de melhorias, como ajustes e calibragdes, o modelo
desenvolvido pode ser de grande utilidade para o processo de tomada de decisdo na

bacia hidrografica.
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2.14. LIMITACOES DA MODELAGEM

A modelagem computacional realizada é uma simplificacdo de um sistema
fisico real. O modelo procura representar as fungdes principais e as inter-relacoes
que ocorrem em um sistema natural. Porém nenhum modelo é capaz de representar
todos os detalhes dos processos hidrolégicos e as inter-relagdes que ocorrem em

um sistema real.

O MIKE BASIN 2003 é um modelo geral para planejamento e gerenciamento
de recursos hidricos, e tem como objetivo fornecer informag¢des para a tomada de
decisdes entre diversos setores usuarios. Para responder questdes mais complexas,
como propagacdo e atenuacdo de cheias, interagdes entre agua superficial e
subterranea, e outras do tipo, sdo necessarios modelos mais especificos e que
necessitam uma grande quantidade de informacdes ainda nao disponiveis no local

de estudo.

Outro fator importante da modelagem é que a precisédo dos resultados depende
da quantidade e qualidade dos dados de entrada. As limitagcdes nos dados utilizados
incluem a falta de informagdes sobre usuarios ndo cadastrados, a falta de
informacdes em relagdo as substancias e as concentracdes langadas pelos usuarios,
0 pouco conhecimento das vazdes especificas de algumas regides, as incertezas
nas medi¢cdes de vazado, falta de controle e informagdes sobre irrigagdo e as

incertezas dos eventos hidroldgicos futuros devido a alteragdes climaticas e do solo.

2.15. RECOMENDAGOES

Apesar das simplificacbes necessarias, 0 modelo permitiu uma representagao
adequada da area em estudo para essa fase do projeto. Porém dados adicionais
podem melhorar de maneira significativa os resultados. Devido a complexa situagao
entre o abastecimento da RMSP através do Sistema Cantareira e a situagao de
escassez da bacia hidrografica do Piracicaba Capivari e Jundiai, julga-se necessario
um monitoramento hidrolégico detalhado, para que as decisbes de quem e de

quanta agua pode ser utilizada sejam as mais corretas possiveis.

Sendo assim sugerem-se os seguintes estudos:
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e Assoreamento e condicbes dos reservatérios localizados na bacia
hidrografica PCJ;

° Determinac&o atual dos volumes uteis (Batimetria dos Reservatorios e

levantamento de novas relagdes Cota x Area x Volume);

° Instalacdo de estagcdes automaticas de medicao de vazao e atualizagao

das ja existentes com a corre¢ao das curvas chaves atuais;

° Desenvolvimento de um Banco de Dados geo-referenciado e
informatizado, incluindo vazbes de captagcdo, de langamento,
substancias, suas concentracdes e variacao temporal, secdo do rio nos

locais de captagao e/ou captacao;

° Efetuar os estudos de viabilidade técnica e econbmica do

Aproveitamento Multiplo de Santa Maria da Serra.
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Anexo 16 - SUBSIDIOS DAS REUNIOES PUBLICAS
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1. CONSULTA PUBLICA EM PIRACICABA (12.04.2005)

Formulada por: Marcelo Poci Bandeira
Orgao/Entidade/Instituicdo: Departamento Hidroviavio / Secretaria dos Transportes — DH/ST

Estudos complementares de viabilidade econdmica do Aproveitamento Multiplo de Santa Maria da Serra.

Estimativa de custo: R$ 600.000,00
Estimativa de prazo de implementacao: 6 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagédo: DH/ST

Formulada por: Marcelo Poci Bandeira
Orgao/Entidade/Instituicdo: Departamento Hidroviavio / Secretaria dos Transportes — DH/ST

Elaboragéo do projeto executivo e implantacdo da obra do Aproveitamento Multiplo de Santa Maria da Serra.

Estimativa de custo: R$ 250.000.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 36 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementacdo: DH/ST

Formulada por: Maria Alice P. F. Santos
Orgéo/Entidade/Instituicdo: CENA/ESALQ/USP

Destinar-se uma quantidade suficiente do dinheiro arrecadado com a cobranca pelo uso da agua para
programas de fiscalizagdo que efetive a implementacédo das decisbes a agdes tomadas pelo comité das bacias,
tais com recuperagédo das margens, matas ciliares, erosao, situagao de aterros, tratamento de esgotos, etc.

Formulada por: José Batista Marintto
Orgao/Entidade/Instituicdo: DAE Analandia

Certificagao de todos os produtos de agua.

Local de implementac&o: Em toda a bacia por todos os sitiantes e fazendeiros e prefeitura

Formulada por: Nelson Carraro Torres
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Coopervap

1 - Estudo da constituicdo da barragem de uso multiplo em Santa Maria da Serra (reguladora do lengol hidrico,
e ecossistema + turismo + navegacéo + multimodal +

Reflorestamento)

2 - Criagbes da camada técnica para o turismo ribeirinho sustentavel

3- Projeto de recuperacéo e replantio de espécimes nativas criando areas turisticas — ecolégicos auto-
sustentaveis.

4- Estudos para a navegac&o no tramo Foz da praia x Salto de Piracicaba (turismo) e Artemis / Foz do
Piracicaba transporte de cargas.

5 — Estudos do Pélo de desenvolvimento turistico do..?..baia, a ser criado no lago tomado pela Barragem da
Santa Maria da Serra

6 — Projeto de ocupagao turistico /ecoldgica das margens dos Rios Piracicamirim no perimetro urbano de
Piracicaba

Local de implementacgao: Municipio de Piracicaba

Formulada por: Claudio A. de Mauro

Os planos de Recursos Hidricos, em geral, adotam como foco a demanda de agua e seu atendimento.
Tenho a opinido que esse foco deve ser mudado para: manejo e gestao.

Para que fagamos essa mudancga, se entendermos essa necessidade, proponho que nosso plano tenha
proposta muito consistentes para:

Recuperacao dos sistemas que estdo obsoletos;

Reducéo de perdas (ja referida na exposi¢ao);
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Aproveitamento de agua de chuvas;

Melhoria do uso da agua nos sistemas produtivos industriais;

Melhoria e adequacéo do uso da dgua nos sistemas de irrigacao;

Programa de reuso da agua. Temos que alcancar uma redugéo de 20% da agua em diversos setores
(doméstico, industrial e rural) nos préximos 10 anos.

Formulada por: Valtinir Ribeirao
Orgao/Entidade/Instituicdo: Prefeitura Santa Gertrudes

Que os municipios que tem TACs, sejam priorizados, dentro do plano de bacias.

Formulada por: Claudio de Mauro

Que os CBH-PCJ criem um grupo de trabalho para elaborar uma proposta para agilizar os processos de
licenciamento das estagbes de tratamento de Esgoto, inclusive a descentralizagéo, para que os érgaos da
regido possam oferecer essas licengas.

Formulada por: Harold Fowler
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Soridema - Sociedade Rio-clarense de Defesa do Meio Ambiente

Projeto e obras de abastecimento publico (Identificagéo de nova fonte para Santa Gertrudes) e represamento
do Cdrrego Tatu Para estocar agua para Cordeiropolis.
A Vazéo atual ndo é suficiente (Q7,10) para essas cidades.

Estimativa de prazo de implementacgao: 60 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: SAE, DAE

Formulada por: Harold Fowler
Orgao/Entidade/Instituicdo: CT-ID

| — Implantagéo de sistemas que permite video conferéncias para agilizar as delibera¢des das cAmaras
Técnicas.

Il — Sistema de comunicag¢des social para divulgar CBH-PCJ e assegurar participa¢des publica

Il — Programas regulares e estruturadas de capacitacdo técnica em gestdo RH, Saneamento, etc.

Estimativa de prazo de implementagao: 15 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementacao: CBH-PCJ e associados

Formulada por: Professora Maria Teresa Mariano Miguel
Orgéo/Entidade/Instituicdo: PUC/ Minas Campus Pogos de Caldas

12 sugestéo: Honorario das consultas publicas deveria ser a noite para que um nimero maior de pessoas
possam participar e num lugar central, tipo Camera Municipal.

22 sugestao: Elaborar um zoneamento ambiental que possa indicar o melhor lugar para um determinada
atividade. E um zoneamento que mostre a suscetibilidade das areas da bacia. A partir deste zoneamento sera
possivel elaborar um plano de bacia coerente com as reais condig¢des fisicas, biolégicas e antropicas da bacia.
Nao é o zoneamento ecoldgico-econdmico e sim o desenvolvido pela USP - Sao Carlos pelo Professor Marcelo
Pereira de Souza e sua equipe, que foi feito ao municipio de Piracicaba. A primeira atividade estudada foi
areas possiveis para receber um aterro sanitario levando em consideragéo as caracteristicas fisicas, biolégicas
e antrépicas. Vale a pena conhecer esse trabalho. Seu contetdo podera ajudar.

Maiores esclarecimentos:

temariano@aol.com ou temariano@pucpcaldas.br

(Obs.: usar o verso desta folha, se precisar complementar a informagéo)

Entidade/6rgéo responsavel pela implementacdo: USP / Sao Carlos - FIPAI

Formulada por: Célia Regina Ferrari Faganello
Orgéao/Entidade/Instituicdo: ESALQ / USP

Investir recursos do FEHIDRO na micro-bacia do Ribeirdo dos Marins para implantar sistemas de irrigagao
eficientes, promover educagédo ambiental visando o uso racional da agua e recuperar a mata ciliar. A micro-
bacia é a unidade de planejamento onde se torna viavel a efetivagdo de agdes visando o uso racional da agua.
Posteriormente, expandir para outras micro-bacias. A micro-bacia dos Marins apresenta alto indice de polui¢do
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das aguas, elevada taxa de eroséo, crescimento urbano expressivo, grande area plantada com cana de agucar
e pastagens, além de estar com apenas 11% da vegetacao nativa intacta. A referida micro-bacia responsavel
por 80% da produgao de hortalicas do municipio que irrigadas com agua contaminada.

Manter uma equipe técnica permanente que dé apoio ao produtores rurais, assisténcia técnica de irrigagao.

Local de implementagdo: Micro-bacia do Ribeirdo dos Marins, Piracicaba — SP

Entidade/6rgao responsavel pela implementagédo:Comité PCJ em parceria com ESLQ_USP

Formulada por: Regina Teresa Rosim Monteiro
Orgao/Entidade/Instituicdo: CENA / USP - Piracicaba

1 — Dentro da meta 5 da sub-bacia do Rio Corumbatai — Gestdo da qualidade da agua — os rios Santa
Gertrudes e Sao Joaquim e Ribeirdo Rio Claro sao importantes influentes com despejo de esgoto in natura —
monitorar metais, agua, sedimento e locais (solo) onde tem sido sitios de despejo de industrias ceramicas.

2 — A usina hidroelétrica, antiga usina Corumbatai — CESP voltou a funcionar — qual sua influéncia na qualidade
da agua. Medidas além das sugeridas sobre determinacao do IQA, de radioatividade e levantamento de quais
influéncias possa ter na bacia ( ha incremento de produtos como 6leos, graxas, etc.? ).

Local de implementacao:

Ribeirao Rio Claro — Rio Claro

Sao Joaquim — Santa Gertrudes

Rio Santa Gertrudes — Santa Gertrudes
Corumbatai — Piracicaba

Estimativa de custo: R$ 100.000 ,00
Estimativa de prazo de implementacgao: 24 meses
Entidade/érgao responsavel pela implementagdo: CENA / USP — Piracicaba — SEMAE / Piracicaba

Formulada por: Carlos Roberto Rodrigues
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Comissdo Munic. Ciéncias e Tecnologia

Estimular, através de Programas de Reuso de Aguas, setores importantes, como industrias, loteamentos,
irrigantes.

Formulada por: Regina Aparecida Ribeiro
Orgao/Entidade/Instituicdo: PM Santa Barbara d’Oeste

5 — Saneamento Basico

5.1 — Residuos Sdlidos

Ha municipios que possuem Aterros Sanitarios interditados e ha municipios com Aterros Controlados na bacia,
onde estdo as localizagbes dos mesmos para um futuro planejamento.

Planejamento para conhecermos os mais poluentes e as areas onde devem ser implantados talvez até Aterros
em parceria para alguns municipios mais problematicos em termos de area.

Formulada por: ENG. AGR. Enéas Antonio Ferguson
Orgao/Entidade/Instituicdo: Casa da Agricultura de Rio Claro

Programa de combate a Erosao do Solo através de contratacdo de técnicos e Consultores. ( Principio com
curvas de niveis )Via prefeitura.

Abertura de Concurso Publico. Junto a Secretaria de Agricultura e abastecimento do Estado, para Engenheiros
Agrénomos, Engenheiros Florestais Técnicos Agricolas e outros.

Mapeamento das areas de mineragéo e manejo.

* Programa de Credlto para ........... ?de ... ? e ?.

* Qualidade da H*O e Recursos . Pesg- Pag — Aterro Sanitario.

*Uso de ....... ?em..... ? de APP. Residuos — qualidade de H20.

Local de implementacgdo: Ribeiro do Cabega ( Altos de ltapé e Camagera ) — Rio Claro

Estimativa de custo: R$ 600.000 ,00 por ano / municipio/ 10 km de .......... ?
Estimativa de prazo de implementacao: 12 meses
Entidade/érgao responsavel pela implementagéo: Prefeitura, CATI, Consorcio de Bacia
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Formulada por: Jo&o Primo Baraldi
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Sindicato Rural de Rio Claro - SP

Produtor rural produz riqueza ( cria ) — a industria e o comércio apliam essa riqueza.Protege o solo e as areas
de preservagao permanente-reserva legal, a custo zero para o estado e principalmente cuida do seu bem maior
que é a agua. Nao se pode esquecer que ele produz alimento para a populagdo. Baseado nisso, a cobranga da
agua na agricultura ndo se pode ser executada sem pesquisa e fundamentos cientificos sérios. Nos solicitamos
tratamento diferenciado nessa cobranga da agua ( pelo uso dela ) insentando entédo o produtor rural pelo tempo
para estudos e pesquisas cientificas apresentam uma base para ampla discussao e se for o caso a viabilizagao
da cobranga, visando nao prejudicar a produgao pelo setor, principalmente, ndo sufocando os pequenos e
meédios produtores que necessitam dela para continuarem / transformarem, em autos sustentavel.

Formulada por: G T — Corumbatai / Comité PCJ
Orgao/Entidade/Instituicdo: G T — Corumbatai / Comité PCJ

Anexo: Proposta para o Plano de Bacias 2004/2007
Formuladas pelo CT — Corumbatai

Local de implementagao (curso d"agua, bairro, municipio, etc.):
Bacia Hidrografica do Rio Corumbatai (Diversos .....7)

Formulada por: Persdo Magossi
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Prof. De Sta. Maria da Serra

Projeto — Estudos para reposi¢céo da cobertura floristica — mata ciliar e ou outras areas possiveis de
reflorestamento.

Objetivos — Além dos beneficios esperados, normais, a reten¢ao da agua pelas florestas — de aumentando os
depdsitos subterraneo bem como a volta das nascentes.

Matas - Melhor aproveitamentos bem como evitar a perda das mudas com a técnicas apresentadas no
presente projeto

Local de implementacéo (curso d’agua, bairro, municipio, etc.):
- Baixo Piracicaba (alvo)
- Toda a extensdo da bacias
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2. CONSULTA PUBLICA EM JAGUARIUNA (13.04.2005)

PDC 1-5
Formulada por: Claudia Maria Martins
Orgao/Entidade/Instituicdo: Comité Solidariedade Vitimas Mantovani

- Estudo e definigdo da real situagédo das areas subterr@neas e superficiais do Aterro Quimico Mantovani.

Local de implementagao:

Rio Pirapitingui — Bairro Pirapitingui
Municipios — Sto. Antonio de Posse
Holanbra

Artur Nogueira - Cosmopolis

PDC 4-2, 7-2-1
Formulada por: Edmo José Stahl Cardoso
Formulada por: Orgao/Entidade/Instituicdo: P.M. Artur Nogueira

- Projeto, estudo e servigos de recuperagao das matas ciliares dos rios e mananciais que abastecem o
municipio de Artur Nogueira.

- Projeto e Obra de Desassoramento da Represa do Cérrego Sitio Novo, um dos pontos de captagao do
municipio.

Local de implementagéo (curso d’agua, bairro, municipio, etc.):
Coérrego Sitio Novo ou Cotrins

Cérrego Trés Barras

Cérrego, Boa Vista ( Poquinha )

Municipio de Artur Nogueira

PDC 1-5
Formulada por: Livia
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Coordenadora CT - SAM

Diagindstico das cargas oriundas dos efluentes agricolas
Avaliacdo do impacto dos agrotéxicos nos mananciais de abastecimento desta bacia.

Local de implementagéo : Bacia do Camanducaia

PDC 3-1
Formulada por: Eng® Marcos José Lomonico
Orgao/Entidade/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Socorro

Programa de saneamento rural, com viabilizagao recursos financeiros para implanta¢des de sistemas de
Esgotos Sanitarios composto de fossas sépticas e sumidouros para casas da zona rural.

Local de implementagéo (curso d’agua, bairro, municipio, etc.): )
Bairros do Camanducaia, Visconde, da Chave no municipio de Socorro, com drenagem de Aguas para o rio
Camanducaia.

Estimativa de custo: R$ aprox. 500.000 ,00 / fossa / sumidouro — total de R$ 250.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 12 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementacao: P. M. Socorro

PDC 3-3-1
Formulada por: Eng® Marcos José Lomonico
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Socorro

Implantagdo de Estagao de Pré-Tratamento de Eflentes Liquidos (chorume) do Aterro Sanitario de Socorro

Local de implementacéo (curso d’agua, bairro, municipio, etc.):
Bairro do Camanducaia — Municipio de Socorro / SP

Estimativa de custo: R$ 300.000 ,00
Estimativa de prazo de implementagao: 12 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementacao: Pref. Munic. de Socorro
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PDC 4
Formulada por: Eng® Marcos José Lomonico
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Socorro

- Reflorestamento da mata ciliar do rio Camanducaia no Municipio de Socorro — SP.

Estimativa de custo: R$ 100.000 ,00
Estimativa de prazo de implementacao: *** meses
Entidade/érgao responsavel pela implementagéo: Pref. Munic. de Socorro

PDC 7-2-1
formulada por: Andre / Nadia
Orgao/Entidade/Instituicdo: SAAE - Amparo

Realizagéo de estudos relacionados aos trechos assoreados de cérregos contribuintes do rio Camanducaia e
do proprio rio.
Desassoreamento de trechos criticos

Local de implementacéo (curso d’agua, bairro, municipio, etc.):
Cérregos afluentes do Rio Camanducaia e no proprio rio, principalmente nos municipios unimentimente
agricolas.

PDC 4-1
Formulada por: Persdo Magossi
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Prof. De Sta. Maria da Serra

Projeto — Estudos para reposi¢céo da cobertura floristica — mata ciliar e ou outras areas possiveis de
reflorestamento.

Local de implementacéo (curso d’agua, bairro, municipio, etc.):
- Baixo Piracicaba (alvo)
- Toda a extenséo da bacias

PDC 6-1
Formulada por: Tarcisio Chiavegato
Orgéo/Entidade/Instituigéo: Prefeito de Jaguariuna

Implantagdo das seguintes obras hidraulicas:
Barragem do Camanducaia

Barragem Panorama no Rio Jaguari
(Reservatorios Hidroplan)
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3. CONSULTA PuUBLICA EM ATIBAIA (15.04.2005)

PDC 6-1
Formulada por: Eng® Luiz Mayr Neto e Miguel Wilson Aliotto
Orgao/Entidade/Instituigdo: SANEBAVI — Saneamento Basico Vinhedo

Construgéo de barragem em conjunto com Valinhos (previsdo de vazao de regularizagdo para 80 a 100 L/s ).

Local de implementag&o (curso d"agua, bairro, municipio, etc.):
- Cérrego Bom Jardim/Iguatemi, Bairro Caixa D"Agua, Vinhedo/Valinhos, SP.

Estimativa de custo: R$ 3.000.000,00

PDC 4
Formulada por: Eng® Agr® Claudia Maria Resende Esmeriz
Orgao/Entidade/Instituicdo: Prefeitura Municipal de Campinas

Recuperacado dos Fundos de Vale no municipio de Campinas. Areas Publicas, destinadas as areas de lazer,
com cursos d‘agua. Areas degradadas que necessitam ser recuperadas com projetos adequada para servirem
de lazer e ao mesmo tempo proteger essa remanescentes hidricos e vegetais. Projetos de recomposi¢cédo das
matas ciliares dos Rib. Anhumas, Picarrdo, Quilombo e Rio Atibaia (APA — Campinas). — Projetos de Educacgao
Ambiental para conscientizagao sobre a importancia dos cursos d’agua tanto urbanos com rurais. —
Implantagao de viveiros de mudas de espécies nativas para suprir 0 municipio e poder contribuir com a
recuperagao das areas de APP. — Projetos de Repovoamento dos pequenos cursos d’agua com peixes da
regido.

- Estudo das legislagdo Ambientais municipais dos municipios da Regido Metropolitana de Campinas para que
haja unido de esfor¢os entre municipios vizinhos e que obras e projetos possam ser elaborados e executados
em conjunto. Ex: SANASA — ETE Rib. Pinheiros, Valinhos; outro ex: Lei da Arborizagdo de Campinas que sé
libera habite-se de empreend. lobiliarios com proj. de arborizagéo ja executados. — Projetos e Implantagdo do
Parque Linear do Rio Capivari da Regiao do Ouro Verde. — Projetos de recuperagao e contengéo de encostas
dos cursos d'agua, principalmente os urbanos. Cursos de Capacitagéo para técnicos (da prefeitura) que
trabalham com Meio Ambiente em questbes técnicas e Legislacdes.

- Projetos de recuperagado das matas remanescentes do municipio. (tese de Doutorado Dr° Dionete Snatin
Unicamp). — Monitoramentos dos pontos de polui¢cdo dos cursos d*agua para que possamos elaborar projetos
para remové-los. — Recuperagao das areas verdes publicas que possuem nascentes.

Local de implementacédo (curso d’agua, bairro, municipio, etc.): Campinas

Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: Pref. De Campinas

PDC 3-3
Formulada por: Carlos Spavina
Orgao/Entidade/Instituicdo: DAAE - Atibaia

Recuperacéo de drea degradada préxima ao Rio Atibaia.

Local de implementacdo: 1- Antigo lixdo de Atibaia as margens do rio Atibaia.

Estimativa de custo: R$ 800.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 6 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagédo: SAAE — Saneamento Ambiental de Atibaia

PDC4e8
Formulada por: Ricardo Arate de Oliveira
Orgéo/Entidade/Instituicdo: ONG SIMBIOSE

Projetos de educacéao, recuperacao e preservagcéo ambiental ao longo das bacias principalmente nas
cabeceiras.

Estimativa de custo: R$ 150.000 ,00
Estimativa de prazo de implementagao: 24 meses
Entidade/érgao responsavel pela implementagdo: ONG SIMBOSE

PDC 1-4, 4 e 8-1
Formulada por: Ismael Antonio Fernandes
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Camara Municipal Atibaia
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- Mapeamento das nascentes, minas espelhos d agua e corregos.
- Plano de incentivo fiscal para os proprietarios de terras onde tem nascentes etc.
- Cartilhas para os moradores ribeirinhos.

Local de implementacgdo: Municipio de Atibaia, B® do Fortdo

Estimativa de custo: R$ 100.000,00
Estimativa de prazo de implementacao: 12 meses
Entidade/érgao responsavel pela implementagédo: SOS Cérrego do Onofre

PDC 3-1, 4, 6-1,7, 8-1
Formulada por: Marilda de Moraes
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Prefeitura Mun. Campo Limpo Pt°.

1- Concluséo da barragem/represa no municipio de Jundiai para que possa existir liberagao parcial de agua do
Rio Atibaia e essa agua ser utilizada para abastecimento complementar dos municipios de Campo Limpo
Paulista e Varzea Paulista; (curto prazo).

2- Construcdo da barragem era divisa dos municipios de Campo Limpo Paulista / Atibaia e Jarinu para criagéo
da reservacao necessaria para o abastecimento e para regularizagdo de cheia; (médio prazo).

3- Construgao da Estagdo de tratamento de esgoto para implantagéo do sistema de tratamento do municipio,
inclusive implantagéo de redes e coletores; (curto/médio prazo).

4- Implantacao de agdes voltadas para as questdes de discussdo do uso e ocupacao do solo, municipais e/ou
regionais, visando a melhoria da quantidade, qualidade e preservagao dos recursos hidricos.

5- Acdes voltadas para a recuperacao de areas degradadas visando a preservagao de recursos hidricos com
aumento da massa vegetal.

6- Acoes voltadas para a limpeza, desassoreamento, contensao e recuperagao das margens dos cursos
hidricos.

7- Agdes voltadas para a educagcdo ambiental em todos os municipios que compde o comité PCJ visando a
incentivagéo para preservacgao dos recursos hidricos e uso racional de agua.

8- Acdes envolvendo elaboragéo de projetos e obras envolvendo o controle e reducao de perdas nos
abastecimento de agua dos municipios.

Local de implementacgao: Rio Jundiai

PDC 4-1
Formulada por: José Henrique Conti
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Camara Municipal de Valinhos

- Formacéo de legislagdo em todos os municipios da bacia para a criagao das APAs municipais e no ambito
estadual para a criagao das APAs (areas de prote¢cdo ambiental) estaduais.

- Implantar as areas de protecao ambiental através de programas de apoio ao agricultor, para que ele torne a
sua atividade sustentavel, podendo assim preservar os recursos hidricos.

- Implantar o programa de micro bacias hidrograficas iniciado pela CATI (Coordenadora de Assisténcia Técnica
Integral).

Local de implementacéo: Prioritariamente nos municipios situados nas cabeceiras da bacia do PCJ.

Entidade/6rgao responsavel pela implementagédo: Camaras Municipais e Assembléia Legislativa

PDC 4-1
Formulada por: Claudia Grabher
Orgao/Entidade/Instituicdo: ELO Ambiental ONG

Propor criagao de unidade de conservagéo (APA ou ARIE) ou APRM no conjunto de serras: Cocais, Lopes,
Atibaia e Jardim que situam ao longo dos municipios de Vinhedo, Valinhos, Itatiba e Louveira.

Nestas serras nascem diversos corregos formadores de sub-bacias contribuintes do rio Atibaia e Capivari.
Esses corregos ribeirdes ajudam o abastecimento desses municipios inclusive Campinas.

As terras possuem outros atributos ambientais também importantes.

Local de implementacédo: Serras: Cocais, Lopes, Atibaia e Jardim. Que passam pelos municipios Vinhedo,
Valinhos, ltatiba e Louveira.

Entidade/6rgao responsavel pela implementagédo: ELO Ambiental e Parceiros
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PDC 6-1
Formulada por: Francisco José de Toledo Piza
Orgéo/Entidade/Instituicdo: SABESP para os municipios de Campo Limpo Pt? e Varzea Pt2.

No Balancgo Hidrica (oferta x demanda), considerar a destinagdo do Rio Atibaia de 300 I/s no periodo de 2006
até a conclusao do Reservatorio do Rio Jundiai em Campo Limpo, para abastecimento dos Municipios de
Campo Limpo Pt? e Varzea Pt2.

Fase 1: R$1.850.000,00, a curto prazo

Fase 2:R$12.000.000,00, sendo 6.000.000 a curto prazo e 6.000.000 a médio

Fase 3:R$16.300.000,00, sendo 15.700.000 a curto prazo e 600.000a médio

Fase 4:R$120.000.000,00 a longo prazo

Entidade/érgéo responsavel pela implementacdo: SABESP (reverséo) Reservatorio Jundiai (a definir)

PDC 4
Formulada por: Carlos Aquino
Orgao/Entidade/Instituicdo: CT-RN / Pref. Atibaia

Implementar Programa de Produgao de Agua (PPA)

Implementar a politica de produgéo e recuperagédo dos mananciais de interesse regional — Lei Estadual
N.9866/97

Estimular a criagdo de um sistema de Unidades de Conservagdo na UGRHI 5, visando potencializar o papel de
suporte que cada UC pode cumprir nas agdes propostas no Plano de Bacias.
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4. CONSULTA PUBLICA EM CAPIVARI (18.04.2005)

PDC 3-1-1
Formulada por: Mario Monteiro de Franca
Orgao/Entidade/Instituicdo:Secretario de Planejamento e Meio Ambiente - Vinhedo

Construgéo de ETE em Louveira para melhoria na qualidade d’agua de Vinhedo

Local de Implementagéo: Louveira

PDC 5-1-1
Formulada por: Mario Monteiro de Franca
Orgao/Entidade/Instituicdo: Secretario de Planejamento e Meio Ambiente - Vinhedo

Programa de reducéo das perdas no abastecimento de agua através da substituicdo de 10.000 hidrémetros.

Local de Implementagao:Vinhedo

Estimativa de prazo de implementagao: 12 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementacdo: SANEBAVI - Vinhedo

PDC 4-1-2
Formulada por: Jorge lamamoto
Orgao/Entidade/Instituicdo: DAEE/BMCD (Capivari)

Criacdo de APRMs para regulamentar e restringir atividades prejudiciais aos mananciais.

Local de Implementagdo: Em todas as captagdes para abastecimento nas bacias PCJ

Estimativa de prazo de implementacgao: 12 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: Secretaria Ambiental (?)

PDC 6-1
Formulada por: SAAE Capivari
Orgéo/Entidade/Instituicdo: SAAE Capivari

Reservatério em um afluente do rio Capivari, a definir, para substituicdo de captagdes subterréneas e para
suprir a demanda de agua na época de estiagem.

Local de Implementagao: Bacia do Rio Capivari

PDC 4-1-3
Formulada por: Carlos Alberto Schincariol
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Eng. Agr. Autdbnomo

1) Reavaliar o programa de protegao aos mananciais com o reflorestamento de mata ciliar nos ribeirdes
Forquilha e Agua Choca

2) Implantagao de projeto de reflorestamento ciliar nas micro-bacias dos seguintes ribeirdes /corregos:

- Cérrego do Lao (Capivari)

- Ribeirao do Carmo e Santa Cruz (Capivari)

- Cérrego Sao Francisco (Rafard)

- Ribeirdo Mombuca

3) Incentivo aos viveiros de mudas municipais.

Local de Implementagao: Capivari, Rafard e Mombuca

Estimativa de custo: R$ 200.000,00/micro-bacia
Estimativa de prazo de implementagao: 24 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: Consorcio PCJ

PDC 7-1-1 e 7-2-2 (ou PDC 7)
Formulada por: Leonel Melichenco
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Prefeitura de Monte Mor

Elaborar estudos hidrologicos de macro-drenagem junto ao rio Capivari e identificar as areas sujeitas a
inundacgao.

Local de Implementagao: Bacias do rio Capivari (Campinas, Monte Mor e Capivari, principalmente)
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Estimativa de prazo de implementagao: 4 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementacao: IPT e DAEE

PDC 4-1-3
Formulada por: Leonel Melichenco
Orgao/Entidade/Instituicdo: Prefeitura de Monte Mor

Implantar projeto de recomposigdo da mata ciliar do Cérrego Aterrado (afluente do rio Capivari)

Local de Implementagéo: Cérrego Aterrado- municipio de Monte Mor

Estimativa de prazo de implementacgao: 24 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagao: IF e Prefeitura

PDC 4
Formulada por: Rogério Patiri
Orgao/Entidade/Instituicdo: Representante das Ceradmicas no Conselho Gestor do Parque Linear

Incentivo a criagdo do “Parque Linear do Rio Capivari” (Campinas: lei complementar 12/2004) de 1.200.000 m?
ao longo do Rio Capivari através de estudos, projetos e licenciamentos ambientais.

Local de Implementagéo: a margem do rio Capivari, no Bairro Ouro Verde (Campinas)

PDC 6-1
Formulada por: Francisco José de Toledo Piza
Orgao/Entidade/Instituicdo: SABESP

Reservatério do rio Capivari-Mirim para garantir 70,0 L/s ao abastecimento de Monte Mor no periodo de
estiagem com reducédo da dependéncia da reversao do Rio Jaguari

Local de Implementacao: Bacia do Rio Capivari, Rio Capivari-Mirim

custos:
curto prazo: R$ 720.000,00
médio prazo: R$ 20.000.000,00

PDC 4-1-2

Formulada por: Claudio Suiter

Orgao/Entidade/Instituicéo: Prefeitura Municipal de Vinhedo, Secretaria de Planejamento e Meio
Ambiente

Formulada por: Claudia Grabher (Presidente)

Orgéo/Entidade/Instituicio:ELO AMBIENTAL - Vinhedo/SP

Implantar de Unidade de Conservagao (Serra dos Cocais, Serra dos Lopes, Serra do Atibaia e Serra do Jardim)
para a preservacao das nascentes e regides de recarga de dgua que abastecem os municipios de Vinhedo,
Louveira, Valinhos e Campinas

Local de Implementacao: Municipios de Vinhedo, Valinhos, Itatiba e Louveira, proximos a Campinas/SP

Estimativa de custo: R$ 500.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 60 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementacdo: SMA, CBH-PCJ, ONG “ELO AMBIENTAL”

PDC 8-2-1
Formulada por: Massao Okazaki - Eng. Civil Autdnomo
Orgao/Entidade/Instituigdo:Comdema de Jundiai

Estudo da influéncia da mineragao sobre a qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Local de Implementagao: PCJ

Estimativa de custo:
Estimativa de prazo de implementagéo:
Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: universidades e centros de pesquisa

PDC 4-1-1
Formulada por: Jorge lamamoto
Orgao/Entidade/Instituicdo:DAEE / BMCP (Capivari)

| Aumentar as exigéncias para concessado de outorgas
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PDC 5-3-2 e PDC 8-1-1
Formulada por: Marcelo Batista
Orgéo/Entidade/Instituicdo:Consércio PCJ

| Implantagao de programa de educagao ambiental para diminuir o uso d’agua
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5. CONSULTA PUBLICA EM JUNDIAI (19.04.2005)

PDC 4
Formulada por: Wolfgang Krause
Orgao/Entidade/Instituicdo: ELO- Ambiental e Ecoclube de Valinhos

Recuperagao das matas ciliares, vegetacao de cabeceira e proteger fragmentos remanescentes.
Fazer cumprir as restricbes de uso e ocupagio das APPs.

PDC4e8
Formulada por: Dr. Gil Serra Regalino (Diretor do DEMAM — Departamento do Meio Ambiente)
Orgao/Entidade/Instituicdo:SAAE - Servico Autbnomo de agua e Esgoto Indaiatuba

Efetuar levantamento detalhado dos remanescentes de vegetagao e suas condigdes de preservagao.

Efetuar levantamento detalhado dos mananciais, as condigbes de suas aguas, suas calhas, vegetacao ciliar e
ecossistema aquatico.

Promover mobilizacéo e conscientizagdo com respeito as condigdes apresentadas.

Firmar parcerias entre poder publico, proprietarios, sindicatos rurais e 6rgaos afins para recuperacgao e
preservagao da cobertura vegetal e dos mananciais detalhados.

Estimativa de custo: R$ 100.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 36 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementacdo: DEMAM- Indaiatuba

PDC 4-1-3
Formulada por: Dr. Gil Serra Regalino (Diretor do DEMAM — Departamento do Meio Ambiente)
Orgao/Entidade/Instituicdo:SAAE - Servico Autbnomo de agua e Esgoto Indaiatuba

Incentivar e subsidiar a instalagdo de viveiros.

Estimativa de custo: R$ 50.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 36 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementagdo: DEMAM- Indaiatuba

PDC 3-3-1
Formulada por: Dr. Gil Serra Regalino (Diretor do DEMAM — Departamento do Meio Ambiente)
Orgao/Entidade/Instituicdo:SAAE - Servigo Autbnomo de agua e Esgoto Indaiatuba

Incentivar a substituicao da fossa negra ou do esgoto a céu aberto por fossas sépticas bio-digestoras na zona
rural.

PDC 7-1-1
Formulada por: Dr. Gil Serra Regalino (Diretor do DEMAM — Departamento do Meio Ambiente)
Orgao/Entidade/Instituigdo: SAAE- Servico Autbnomo de Agua e Esgoto Indaiatuba

Projetos e obras de drenagem em estradas vicinais e recuperagao de processos erosivos instalados.

Estimativa de custo: R$100.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 36 meses

PDC 8-3-1
Formulada por: Dr. Gil Serra Regalino (Diretor do DEMAM — Departamento do Meio Ambiente)
Orgéo/Entidade/Instituicdo: SAAE- Servico Autdnomo de agua e Esgoto Indaiatuba

Programa de ac¢des sdcio-ambientais, visando a iniciacdo a tematica ambiental, através de desenvolvimento de
folders, cartilhas, palestras, videos, seminarios e oficinas, sites.

Estimativa de custo: R$50.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 24 meses

PDC 1-1-3
Formulada por: Domenico Tremaroli
Orgao/Entidade/Instituigdo: CETESB Jundiai
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Estudo visando o re-enquadramento” do Rio Jundiai, no trecho de classe 4, passando para classe 3, de modo
a possibilitar a utilizacdo de suas dguas para abastecimento publico mediante tratamento convencional.

Entidade/6rgéo responsavel pela implementagdo: SMA

PDC 1-1-3
Formulada por: Maria Auxiliadora Pedro Dib
Orgao/Entidade/Instituicdo: DAE S/A Agua e Esgoto - Jundiai

| Re-enquadramento’ do Rio Jundiai e do Rio Jundiai-Mirim para classe mais restritiva.

PDC 6-1
Formulada por: Eng® Milton Takeo Matsushima
Orgao/Entidade/Instituicdo: DAE S/A Agua e Esgoto — Jundiai - SP

2° Etapa da Represa de Acumulagéo do Rio Jundiai-Mirim (inundagéo da represa na cota 715 m)

Estimativa de custo: R$ 20.000.000,00
Estimativa de prazo de implementagéo: 24 meses

PDC 6-1
Formulada por: Eng°Milton Takeo Matsushima
Orgao/Entidade/Instituicdo: DAE S/A Agua e Esgoto — Jundiai - SP

4 represas na Bacia do Ribeirdo Caxambu - Vazao regularizada de 450 L/s:
Barragem | — Ribeirdo das Pedras

Barragem Il — Ribeirao do Caxambu

Barragem Ill — Afluente do Rio Caxambu

Barragem |V - Ribeirdo da Hermida

Estimativa de custo: R$ 15.000.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 18 meses

PDC 4-1 e 8-1-2
Formulada por: Angela Adriana Monti
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Autbnoma Ecdloga

Implantagao de novas unidades de conservagao para protegdo do meio ambiente.

Ampliacdo do Programa de Educacao Ambiental com especial enfoque na capacitacdo de educadores e nos
insumos diversos de implantagdo e monitoramento de novas UC’s. Aplicagao por meios de educagao forma,
informal e nao formal.

Estimativa de prazo de implementagao:de 6 a 36 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementagao: municipio, sociedade civil/estado

PDC 8-1-1
Formulada por:Mirena Ferragut Gallo
Orgéo/Entidade/Instituicdo: DAE S/A - Agua e Esgoto - Jundiai

Implementagéo de um projeto de conscientizagao a respeito da importancia da preservagdo dos mananciais
para a garantia do acesso a agua potavel a toda a populagéo da regido e para efetivagao de uma maior
prote¢do aos mananciais.

Entidade/érgdo responsavel pela implementagéo: DAE S/A - Agua e Esgoto - Jundiai

PDC 1-2-1
Formulada por: Tania R.G. Ferraretto

% Cabe destacar que a partir da resolugio CONAMA n°. 357 de 2005 o conceito do “re-enquadramento dos
corpos d’agua” foi substituido pelo conceito da “atualizagdo do enquadramento dos corpos d’agua”.
95
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Instalagéo de postos fluviométricos e pluviométricos ao longo da bacia do Rio Jundiai e Jundiai-Mirim
(principalmente)

PDC 3-3-1
Formulada por: assao Okazaki Eng. Civil - e-mail: aguape.guaru@uol.com.br
Orgao/Entidade/Instituicdo: Membro do Comdema de Jundiai

Revisao dos processos de tratamento do esgoto
redugao/destinagcao adequada do lodo gerado nas ETEs
simplificar e baratear o processo de tratamento do esgoto
estudo para aumento da eficiéncia no tratamento
limpeza das redes de esgoto

PDC 4-1
Formulada por: Férum Permanente Caxambu
Orgao/Entidade/Instituicdo: Forum Permanente Caxambu

Criagao de uma Area de Diretrizes Especiais (ou Parque do Rio Jundiai-Mirim), abrangendo toda a zona de
preservagao de mananciais, onde o uso e a ocupagao do solo, orientados pelo plano diretor, priorize a protegao
hidrica e recuperagao dos fragmentos florestais, com fixagao rigorosa ou ampliagao da area rural,
monitoramento dos empreendimentos urbanos, impossibilidade dos desmembramentos de iméveis além dos
limites estabelecidos por lei e da reversdo das areas rurais em urbanas. Adequacgéo efetiva dos loteamentos
existentes ou remogao daqueles cuja presenga seja ameaga direta a area de mananciais, com atuagao
integrada da Prefeitura Municipal, Secretarias correlatas e 6rgaos estaduais e federais;

Criagdo da Area de Interesse Especial de Preservacgéo Ecolégico-Histérico-Cultural do Nicleo Colonial Barédo
dejundiai;

Implantagdo do Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas;

Implantacdo da Agenda 21 Local para a area de mananciais;

Ampliacdo da APA para protecdo das areas da bacia que estéo localizadas emjarinu e Campo Limpo Paulista.

PDC 3-1
Formulada por: Eng® Caio Antonio do Amaral Sampaio
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Servico Auténomo de Agua e Esgotos de Indaiatuba

Obra da Estacéo de Tratamento de Esgoto Barnabé — 12 Fase

Local de implementagao: Bacia do Cérrego do Barnabé (rio Jundiai), Bairro Caldeira, Indaiatuba
Estimativa de custo: R$ 14.723.428,01

Estimativa de prazo de implementagao: 18 meses

Entidade/érgdo responsavel pela implementacdo: Servico Auténomo de Agua e Esgotos

PDC 6-1
Formulada por: Eng® Caio Antonio do Amaral Sampaio
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Servigo Auténomo de Agua e Esgotos de Indaiatuba

Barragem do Rio Capivari-Mirim para regularizacao do abastecimeto em Indaiatuba.

Local de implementacéo: Rio Capivari-Mirim, Bairro Mirim, Indaiatuba

Estimativa de custo: R$ 7.198.546,91

Estimativa de prazo de implementagao: 18 meses

Entidade/érgéo responsavel pela implementagao: Servico Auténomo de Agua e Esgotos

PDC 6-1
Formulada por: Eng® Caio Antonio do Amaral Sampaio
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Servico Auténomo de Agua e Esgotos de Indaiatuba

Obra do Reservatorio da Vila Avai para ampliagdo do sistema de reservagao de agua tratada.
Populacdo da area de influéncia do reservatério: 45.000 hab.

Local de implementacdo: Rua Tangara, 540, Vila Avai, Indaiatuba

Estimativa de custo: R$ 205.380,00

Estimativa de prazo de implementacao: 3 meses

Entidade/érgdo responsavel pela implementag&o: Servico Auténomo de Agua e Esgotos
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PDC 6-1
Formulada por: Eng® Caio Antonio do Amaral Sampaio
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Servico Auténomo de Agua e Esgotos de Indaiatuba

Obra do Reservatério do Jardim Lauro Bueno de Camargo para ampliacdo do sistema de reservagao de agua
tratada.
Populacdo da area de influéncia do reservatério: 12.500 hab.

Local de implementacéo: Jardim Lauro Bueno de Camargo, Indaiatuba

Estimativa de custo: R$ 178.800,00

Estimativa de prazo de implementagao: 3 meses

Entidade/érgéo responséavel pela implementagdo: Servico Auténomo de Agua e Esgotos

PDC 6-1
Formulada por: Eng® Caio Antdnio do Amaral Sampaio
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Servigo Autonomo de Agua e Esgotos de Indaiatuba

Obra do Reservatério do Jardim Sao Conrado para ampliagcédo do sistema de reservacao de agua tratada.
Populacdo da area de influéncia do reservatério: 20.300 hab.

Local de implementacédo: Jardim Sao Conrado, Indaiatuba

Estimativa de custo: R$ 202.400,00

Estimativa de prazo de implementagao: 3 meses

Entidade/érgdo responsavel pela implementacdo: Servico Auténomo de Agua e Esgotos

PDC 3-1
Formulada por: Eng® Caio Antonio do Amaral Sampaio
Orgao/Entidade/Instituicdo: Servigco Autbnomo de Agua e Esgotos de Indaiatuba

Obra do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Loteamentos N. C. Aldrovandi, Chacaras Alvorada e
Bougainvillea, para eliminacao de fossas negras com a melhoria da qualidade de vida da populagéo,
preservagao do lencol fredtico e do cérrego afluente do Rio Jundiai.

Local de implementacdo: Loteamentos Nucleo Carlos Aldrovandi, Chacaras Alvorada e Bougainvillea, Bairro
Sapezal, Indaiatuba

Estimativa de custo: R$ 1.170.246,02

Estimativa de prazo de implementagao: 10 meses

Entidade/érgéo responséavel pela implementagdo: Servico Auténomo de Agua e Esgotos

PDC 6-1
Formulada por: Eng® Caio Antonio do Amaral Sampaio
Orgao/Entidade/Instituicdo: Servigo Autbnomo de Agua e Esgotos de Indaiatuba

Obra do reservatorio do Centreo d Reservagao do Jardim Morada do Sol.
Populacdo da area de influéncia do reservatério: 26.000 hab.

Local de implementacdo: Centro de Reservagéo do Jardim Morada do Sol, Jardim Morada do Sol, em
Indaiatuba

Estimativa de custo: R$ 398.900,00

Estimativa de prazo de implementagao: 3 meses

Entidade/érgéo responsavel pela implementag&o: Servico Auténomo de Agua e Esgotos

PDC 3-1
Formulada por: Armando Hashimoto
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Prefeitura Muicipal de Campo Limpo Paulista

Complemento de rede, coletores e construgao da estagao de tratamento de esgoto, visando a coleta e
tratamento de 100% dos residuos coletados para o municipio de Campo Limpo Paulista

PDC 6-1
Formulada por: Armando Hashimoto
Orgao/Entidade/Institui¢do: Prefeitura Muicipal de Campo Limpo Paulista

Abastecimento de Agua

Acdes em curto prazo:

1 - Concluséo da represa do municipio de Jundiai, que capta do Rio Jundiai-Mirim, visando a liberagao de parte
da quantidade de agua captada no rio Atibaia;
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2 - Construcdo de um ramal para captagéo de agua do Rio Atibaia para complemento de abastecimento de
agua para o municipio de Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista, na ordem de 300 L/s.

3 - Elaboracgéo do projeto e/ou reviséo do projeto da construgdo da barragem para regularizagdo de
abastecimento e regularizacao de cheia, no Rio Jundiai.

Acao em médio prazo:

Construgéo da barragem, entre os municipios de Campo Limpo Paulista, Atibaia e Jarinu, para regularizagao
de abastecimento e controle de cheia abrangendo os Municipios de Campo Limpo e Varzea Paulista.

PDC 4
Formulada por: Armando Hashimoto
Orgao/Entidade/Instituicdo: Prefeitura Muicipal de Campo Limpo Paulista

Recuperacéao e Preservacao - Agao em curto prazo:

1 - Protegéo, contengdo e recuperagao de margem de rios e cOrregos para evitar assoreamentos.

2 - Projeto para mapeamento, identificacao e recuperacao de areas degradadas que possam colaborar para
conservacgao, preservacao e melhoria na quantidade e qualidade de dgua dos municipios.

3 - Recuperagéo e protegédo de nascentes visando a melhoria na quantidade e/ou qualidade de agua.

4 - Desenvolvimento de projetos e obras para implantac&o de parques lineares ao longo de cursos de agua

PDC 7-1-4
Formulada por: Armando Hashimoto
Orgao/Entidade/Institui¢do: Prefeitura Muicipal de Campo Limpo Paulista

Planejamento
1- Implantagao de planos diretores de drenagem pluvial nos municipios que compdéem o CBH - PCJ

Formulada por: Eng.® Adolfo Fanchini
Orgéo/Entidade/Instituicdo: PREFEITURA MUNICIPAL DE ITUPEVA

Plano de controle de eutrofizacao - PDC 1

Monitoramento dos cursos d'agua - PDC 1

Estudos para concesséo de novas outorgas e licengas - PDC 1

Elaboragao de planos diretores para agua, esgoto e drenagem urbana - PDC 1
Programa de Gestao de Residuos solidos/inertes/hospitalares e coleta seletiva - PDC 1
Plano de controle da exploragédo de aguas subterraneas - PDC 1

Construgéo ETA e captacéo junto ao corrego Sao José (FURNAS) - PDC 3
Construgéao ETA e captacéo junto ao corrego Caxambu - PDC 3

Ampliagdo e modernizagao da ETA existente no cérrego da Lagoa - PDC 3
Ampliagédo das redes de agua e esgoto - PDC 3

Construgéo de novos reservatorios de agua tratada e estagdes de bombeamento - PDC 3
Construgéo de represa para armazenamento e regularizagao de vazao - PDC 3
Construcéo da ETE, emissarios e elevatorios - PDC 3

Programa de recuperagéo de nascentes e matas ciliares - PDC 4

Aumento de produgéo de agua - PDC 4

Recomposicao da cobertura vegetal - PDC 4

Recomposicdo de matas ciliares - PDC 4

Construgao de viveiro municipal de mudas nativas - PDC 4

Programa integrado de educagédo ambiental - PDC 8

Programa reducao de perdas - PDC 8

Implantagéo de Autarquia Municipal de Agua e Esgoto.

Projetos de agudagem

Local de implementagéo: Diversos bairros do municipio de ltupeva
Estimativa de custo: R$ 12.000.000,00

Estimativa de prazo de implantagao: 36 meses

Entidade/ Orgéo responsavel pela implementacéo: PM de ltupeva

PDC 3-1
Formulada por: Francisco Ant6nio Moschini
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai

| Adequacédo da ETE Jacaré, no municipio de Cabreuva, Ribeirdo Pirai
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Estudo para construgcédo da Barragem, no curso final do Pirai, para garantir o abastecimento de Indaiatuba, Itu e
Salto

PDC 6-1
Formulada por: Francisco José Piza
Orgao/Entidade/Instituicdo: SABESP

| Concluséo do Reservatério Jundiai Mirim a curto prazo

PDC 6-1
Formulada por: Francisco José de Toledo Piza
Orgéo/Entidade/Instituicdo: SABESP p/ os municipios de Campo Limpo e Varzea

Considerar no plano, no balango hidrico (oferta x demanda) uma destinagédo do Rio Atibaia de 300 L/s no
periodo de 2006 até a conclusao do reservatorio do rio Jundiai, em Campo Limpo Paulista

PDC 6-1 e 7-1
Formulada por: Francisco José de Toledo Piza
Orgao/Entidade/Instituicdo: SABESP

Colocar no médio prazo o reservatério do Rio Jundiai para regularizar o abastecimento de Campo Limpo
Paulista e Varzea Paulista e controle de cheias na cabeceira do rio Jundiai.

PDC 6-1
Formulada por: Francisco José de Toledo Piza
Orgao/Entidade/Instituicdo: SABESP

Tendo em vista os custos para equacionar os problemas de afastamento e tratamento de esgotos de Campo
Limpo e Varzea Paulista, prever no plano recursos para a execugao das obras, no curto prazo até 2007.

Estimativa de custo: R$66.000.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 36 meses apods financiamento
Entidade/6rgao responsavel pela implementagdo: SABESP

PDC 5-1
Formulada por: Carlos Godoy

| Fomentar a coleta de aguas da chuva em residéncias e indUstrias para uso préprio.

PDC 8-1-2
Formulada por: Marivalda Negri

| Fomentar a integracéo escolas técnicas com os érgéos de fiscalizagdo dos recursos hidricos e com o Comité.

PDC 4-1
Formulada por: Laura Bueno
Orgéo/Entidade/Instituicdo: PUCCAMP

| Estudar a implantagdo de novas APRMs na regiao.

PDC 6-1
Formulada por: Antonio Rafael dos Santos
Orgao/Entidade/Instituicdo: Vereador de Varzea Paulista

| Integragdio dos sistemas de abastecimento de 4gua de Varzea Paulista e Capo Limpo Paulista.
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6. CONSULTA PUBLICA EM EXTREMA-MG (26.04.2005)

PDC 2-1-1
Formulada por: Sérgio Razera
orgao/entidade/institui¢do: Consércio PCJ

Implantar um GRAPOHAB-REGIONAL.
Caso nao seja apropriado, incluir suas nos planos municipais das bacias PCJ

PDC 2-1-2 e 4-1-3
Formulada por: Nelson Luiz Neves Barbosa
orgao/entidade/instituicdo: Sindicato Rural de Campinas

PPA — Programa de Produgdo de Agua. |

PDC 1-5-1
Formulada por: Cid Augusto Granado Soares e Cecilia de Barros Aranha Orgao/Entidade/instituic&o:
DAEE/Atibaia

Estudar a poluigao difusa
Cadastramento dos usuarios nas bacias hidrograficas de abastecimento urbano (exigir outorga pelo
uso d’agua);

Local de implementacéo (curso d'agua, bairro, municipio,etc.): Bacia do Alto Piracicaba;
Municipios (Atibaia, Jarinu, Pedra Bela, Tuiti, Pinhalzinho.Bom Jesus dos Perddes, Vargem,
Joanépolis, Piracaia, Nazaré Paulista, Braganga Paulista e Mairipora).

Estimativa de custo: R$ 450.000,00

Estimativa de prazo de implementacéo : 12 meses

Entidade/6rgao responsavel pela implementacgéo : Escola Técnica Estadual Benedito Storani,
UNICAMP, DAEE e Cetesb.

PDC 1-5-1 e 3-1
Formulada por: Cid Augusto Granado Soares e Cecilia de Barros Aranha
Orgéo/Entidade/instituicdo: DAEE/Atibaia

Estudar a poluigao difusa

Cadastramento dos usuarios do entorno da Represa do Bairro da USINA em Atibaia-SP.
Monitoramento da Eutrofizagdo da Represa do Bairro da Usina em Atibaia.

Elaboragdo de um estudo para um sistema isolado de afastamento, tratamento de efluentes, com a
utilizagédo dos efluentes tratados no reuso da agua.

Implantacdo do sistema de tratamento.

Local de implementacao: Bacia do Rio Atibaia (Municipio: Atibaia).

Estimativa de custo: R$ 380.000,00

Estimativa de prazo de implementagao: 12 meses

Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: Escola Técnica Estadual Benedito Storani,
UNICAMP, PM de Atibaia

PDC 1-3 e 1-5-1 )
Formulada por: Cid Augusto Granado Soares e Cecilia de Barros Aranha Orgao/Entidade/instituicao:
DAEE/Atibaia

Incrementar agdes de fiscalizagdo nas areas de conservagao;

Monitorar demandas

Cadastramento dos usuarios da agua na area de reservatério do Sistema Cantareira;

Diagndstico dos usudrios que interferem no balango hidrico;

Proposicao de medidas e instrumentos para a regularizagdo dos usuarios da agua nos reservatorios
do sistema Cantareira.

Local de implementacao: Sistema Cantareira, Bacia do Alto Piracicaba, Municipios (Vargem,
Joandpolis, Piracaia, Nazaré Paulista, Braganga Paulista e Mairipora).

Estimativa de custo: R$ 250.000,00

Estimativa de prazo de implementagao: 12 meses
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Entidade/6rgao responsavel pela implementacdo: SABESP/DAEE

PDC 8
Formulada por: Cecilia de Barros Aranha (Coordenadora da CT-EA) Orgao/Entidade/instituigao:
DAEE/Atibaia

Indique a sua sugestdo de Agao (obra, projeto, estudo, servigo, etc.) ou Programa, para o Plano das
Bacias PCJ:

Educacao Ambiental;

Acao: Projeto: Conhecendo, Aprendendo e Cuidando das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai.

Formacao de Educadores Ambientais (curto prazo) para atuarem como agente; multiplicadores
(médio prazo) nas escolas da rede de ensino dos municipios das Bacias; Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (BH-PCJ) com énfase no desenvolvimento da percepg¢ao sdécio-
ambiental.

Local de implementagao (curso deagua, bairro, municipio, etc.): Bacias PCJ Abrangéncia Regional.
Estimativa de custo: R$ 320.000,00

Estimativa de prazo de implementagao: 12 meses

Entidade/érgao responsavel pela implementagdo: EMBRAPA, UNICAMP, PUC CAMPINAS, UNESP,
USP-ESALQ

PDC 8
Formulada por: Cecilia de Barros Aranha (Coordenadora da CT-EA) Orgao/Entidade/instituigao:
DAEE/Atibaia

1. Indique a sua sugestédo de Agao (obra, projeto, estudo, servigo, etc.) ou Programa, para o Plano
das Bacias PCJ:

Educagao Ambiental;

Acao: Projeto: Conhecendo, Aprendendo e Cuidando das Bacias Hidrogréaficas de Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai.

Elaboracdo de material didatico para acompanhar os painéis fotograficos: "10 anos do Comité PCJ".
(mapas, maquetes, folders (orientacdo dos painéis), diario de bordo, jogos interativos).

Local de implementagao (curso deagua, bairro, municipio, etc.): Bacias PCJ Abrangéncia Regional.
Estimativa de custo: R$ 400.000,00

Estimativa de prazo de implementacgao: 12 meses

Entidade/érgao responsavel pela implementagdo: EMBRAPA /UNICAMP/PUC-CAMPINAS/UNESP -
Rio Claro

PDC 8
Formulada por: Cecilia de Barros Aranha (Coordenadora da CT-EA)
Orgao/Entidade/instituicdo: DAEE/Atibaia

Educagao Ambiental;

Acao: Estudo para o Projeto: Conhecendo, Aprendendo e Cuidando das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Elaboracdo de metodologia de avaliagédo de projetos de EA nos Comités PCJ e material para
acompanhar as atividades de educagédo ambiental.

Local de implementagao: Bacias PCJ Abrangéncia Regional.

Estimativa de custo: R$ 180.000,00

Estimativa de prazo de implementagao: 12 meses

Entidade/érgao responsavel pela implementagdo: EMBRAPA /UNICAMP/PUC-CAMPINAS, UNESP -
Rio Claro, USP-ESALQ.

PDC 8
Formulada por: Cecilia de Sarros Aranha (Coordenadora da CT-EA)
Orgao/Entidade/instituicdo: DAEE/Atibaia

Educagao Ambiental;
Acao: Projeto: Conhecendo, Aprendendo e Cuidando das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai.
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Aquisicdo de veiculo com pintura personalizada, PCJ-MOVEL.

Local de implementagao: Bacias PCJ Abrangéncia Regional.

Estimativa de custo: R$ 40.000,00

Estimativa de prazo de implementagao: 12 meses

Entidade/érgao responsavel pela implementagdo: EMBRAPA /UNICAMP/PUC-
CAMPINAS UNESP - Rio Claro

PDC 1-2-1, 8, 2-2-1, 1-2
Formulada por: Sergio Hornink
Orgao/Entidade/instituicdo: Piracicaba 2010 — Realizando o Futuro

Proposta 1:

Elaborar estudo do comportamento hidraulico e hidroldgico dos corpos d’agua nas bacias e discutir
as regras de uso de seus recursos.

Proposta 2;

Pesquisa, edicio e financiamento de material didatico voltado as questdes sdcio-ambientais,
histéricas e geograficas, ou seja, um Atlas historico, geografico e ambiental, da regido.
Desenvolver a integracdo na grade curricular das escolas publicas e privadas com as questdes
ambientais.

Proposta 3

Fomento a implementagdo da Agenda 21 nos municipios das bacias.

Proposta 4

Implementagédo de um Sistema Municipalizado de Licenciamento Ambiental nos municipios da regido
em conjunto com a CETESB e outros 6rgaos afins.

Proposta 5

Monitoramento continuo e remoto da qualidade e quantidade das aguas do rio Corumbatai.
Implantagdo de duas estagdes telemétricas.

Formulada: reunido com 6rgéos publicos do governo mineiro em 19.04.2005

Proposta 1:

Contextualizar no Plano a importanica das areas de cabeceiras (parte mineira) da bacia,
especialmente no que se refere a sua hidrografia, ressaltando que esta regido contribui com 70% da
vazao que abastece a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (apresentar mapa e expicitar as vazdes
de contribuigido para o Sistema Cantareira;

Proposta 2:

Possibilitar o acesso a bancos de dados com informagdes hidrometeorolégicas, de outorgas, de
licenciamentoambiental, etc., nas respectivas entidade geradoras, no site ds Comités PCJ;

Proposta 3:

Apoiar a implementacéo do Plano de Gestdo e Manejo da APA Estadual Ferndo Dias, especialmente
com relagéo aos programas/projeos;

Proposta 4:

Viabilizar a implementagéo de programas de protecdo de mananciais, priorizando as sub-bacias dos
mananciais atuais e futuros identificados

Proposta 5:

Desenvolver estudos de viabilidade técnica e econémica visando a implementagdo do Programa
Produtor de Agua;

Proposta 6:

Criar mecanismos para o atendimento dos municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva, Toledo e
Sapucai-Mirim em relagdo ao saneamento ambienta, visando o alcance da Meta 2014, conforme o
artigo 15. da Portaria 1213 do DAEE-SP;

Proposta 7:

Incluir, nas diretrizes gerais do Plano de Bacias, a priorizagdo de agdes em areas de protecéo de
mananciais e em areas situadas a montante de reservatorios de abasteciemento publico;

Proposta 8:

Definir diretrizes para minimizar as cargas poluidoras pontuais e difusas no meio rural incluindo os
esgotos domésticos, efluentes liquidos, residuos solidos domasticos, embalagens de agrotdxicos etc;
Proposta 9:

Promover a capacitagéo técnica dos seguintes segmentos: produtores rurais, técnicos de servicos de
saneamento, manejo de residuos sélidos, procedimentos de licengas ambientais e outorgas, técnicas
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de recomposicio vegetal e protecdo de nascentes, etc;

Proposta 10: Incentivar o equacionamento pelas municipalidades da disposi¢ao adequada de
residuos solidos domésticos e hospitalares, identificando fontes alternativas de financiamento como,
por exemplo, o Fundo Nacional de Meio Ambiente — FNMA;

Proposta 11:

Implementar agdes do tratamento do chorume de aterros implantados com recursos advindos da
cobranga pelo uso das aguas.
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7. AUDIENCIA PUBLICA EM CAMPINAS (05.05.2005)

Formulada por: Marcelo Poci Bandeira
Orgao/Entidade/Instituicdo: Departamento Hidroviavio / Secretaria dos Transportes — DH/ST

Estudos complementares de viabilidade econdmica do Aproveitamento Multiplo de Santa Maria da Serra.

Estimativa de custo: R$ 600.000,00
Estimativa de prazo de implementacao: 6 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagédo: DH/ST

Formulada por: Marcelo Poci Bandeira
Orgao/Entidade/Instituicdo: Departamento Hidroviavio / Secretaria dos Transportes — DH/ST

Elaboragéo do projeto executivo e implantacdo da obra do Aproveitamento Multiplo de Santa Maria da Serra.

Estimativa de custo: R$ 250.000.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 36 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementacdo: DH/ST

Formulada por: Jorge Edison Di Rito
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Sindicato das Industrias Extrativasde Areia do Estado de Sao Paulo
(SINDAREIA)

-Desassoreamento da 1° represa de abastecimento de Jundiai

-Incentivo para a implantagcao de mineradoras de areia em leito de rios de classe 3 e 4 pela comprovada
eficiéncia no desassoreamento e despoluigad de tais rios, sem custo algum ao Estado e municipios.
Isencao da taxa pelo uso da agua e incnetivos fiscais a empresas que comprovadamente melhorem a
qualidade da agua dos rios conforme sua classe.

EX: como ocorre no desassoreamento do Rio Tieté na zona urbana da cidade de S&o Paulo

Estimativa de custo: a cargo do empreendedor
Estimativa de prazo de implementacao: 6 a 12 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagdo: DNPM/DAEE

Formulada por: Dante Bachi Junior
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Prefeitura de Camanducaia

ontribuicdo dos municipios em funcao de 1 % sobre € néo per capita
Contribuicéo d funcéo de 1 % sobre FPM e n3 it

Formulada por: Geraldo Baptista

Programa de recuperacgao sanitaria das arvores existentes através de parcerias com ONG’s

Estimativa de custo: R$ 2.000.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 24 meses

Formulada por: Angela Monti (ecéloga)

Projeto de revegetacdo do Ribeirdo Caxambu em Jundiai e ltupeva, nasce na Serra do Japi em Jundiai e esta
quase sem mata ciliar antes da captagéo de ITUPEVA

Estimativa de prazo de implementagao: 18 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: Municipios e Particulares

Formulada por: Eduardo Tadeu Pereira
Orgao/Entidade/Instituicdo: Prefeito Municipal de Varzea Paulista

O contrato para tratamento de esgoto das cidades de Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista na Companhia
de saneamento de Jundiai, ou a construgdo da ETE para tratamento desse esgoto, deve constar no plano de
bacias PCJ, incluindo os prazos para esses contratos

Formulada por: Mauro Smanioto Rosa (Vereador)
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Camara Municipal de Salto

| Fazer agées politicas junto aos érgdo municipais estaduais e federais, cito:
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Camaras municipais, assembléias legislativas, congrasso e senado para que aprovem leis mais rigidas para a
abertura de loteamentos urbanos e rurais em areas de nascentes, corregos, richos e rios que assim possam
contribuir para a preservagao e defesa dos mananciais das bacias

Nas bacias PCJ’

Estimativa de custo: R$100.000,00
Estimativa de prazo de implementacgao: 12 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: O proprio Comité em parceria com as cAmaras municipais

Formulada por: Laura Bueno
Orgao/Entidade/Instituicdo: PUC Campinas

Promocgéao da revisdo das outorgas para que os usuarios assumam diminuicao progressiva de outorga através
da execucgaod e obras para diminuicao de perdas, desperdicio, reuso etc. Esta proposta foi elaborada pela CT
oL

Formulada por: Gregorio B. Silva
Orgao/Entidade/Instituicdo: Prefeitura de Varzea Paulista

Concomitantemente a alteamento da barragem de Jundiai Mirim, executar 2 deriva¢des da captacao de Atibaia
para os municipios de Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista.

As acbes de curto prazo devem englobar as a¢des emergenciais.

Ex: extensdo da rede do municipio de Jundiai para Varzea Paulista

Estimativa de prazo de implementac&o: alguns meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagao: Prefeituras

Formulada por: Claudio de Mauro
Orgao/Entidade/Instituicdo: CNM

Sugiro que o plano contemple metas para redugéo de uso:
- doméstico

- industrial

- irrigacao

Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: DAE Jundiai/P. M. Jundiai

Formulada por: Fernando Kubitza
Orgao/Entidade/Instituicdo: Industria Brasileira do Peixe Ltda

- Programa Estadual de Incentivo a Aquicultura como alternativa de uso multiplo dos grandes reservatérios PCJ
e do Estado, poupando o uso de agua para a ampliagéo de sistemas tradicionais de cultivo em tanques
escavados (sujeitos a perdas maiores por evaporagao e infiliragao).

Este programa deve contemplar priorizacao de crédito para implantacdo de empreendimentos aquicolas nestes
reservatorios (tanques redes)

Crédito urbano para reformas residenciais, para capag¢ao de agua pluvial para usos diversos.

Local de Implementag¢ao: PCJ geral

Formulada por:Dalto Favero Brochi
Orgao/Entidade/Instituicdo: Consércio PCJ

Incluir, no plano de bacias, a necessidade de barragens na Bacia do Rio Atibaia, uma vez que ha inimeros
usuarios nessa area e os municipios de Campo Limpo e Varzea Paulista estao prevendo retirar mais 300 L/s.
Has necessidade de ampliar a oferta de agua, através de regularizagao.

Formulada por: Pedro Caué M. R Monteiro
Orgao/Entidade/Instituicdo: Demacamp Projetos e Construgcdes

Elaboragao de planos municipais de meio ambiente com Situagdo dos Recursos Hidricos e da Cobertura
vegetal do municipio, dando subsidios para a implantagdo de projetos de recuperacéo dos recursos hidricos

Em todos os municipios’

Estimativa de custo: R$ 150.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 15 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementacao: Prefeitura/Empresas
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Formulada por: Marcos Vinicios Folegatti
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Esalg/USP

Programa de treinamento permanente de agricultores- uso racional da agua e do solo
Uso de estagdes meteoroldgicias

Monitoramento da qualidade da agua

Fluxo de nutrientes no solo

Conservagao do solo

Varias bacias e microbacias: produtores de hortaligas, citricultura, floricultura, entre outros

Estimativa de custo: R$100.000,00
Estimativa de prazo de implementagéo: 48 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: Esalg/USP

Formulada por: Jodo Garlipp Tagliolato
Orgao/Entidade/Instituicdo: ONG- Plantando Paz na Terra

No6s da ONG junto com o IAC pretendemos revitalizar as nascentes do Ribeirdo Anhumas, localizadas a
margem da rodovia Heitor-Penteado ao lado da UNIPAZ. Pretendemos restaurar a vegetagéo local,
desassorear as nascentes e implantar o projeto de educagc&o ambiental permanente junto aos moradores da
regido.

Estimativa de custo: R$ 500.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 24 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagdo: ONG e IAC

Formulada por: Célia Regina Ferrari Faganello
Orgao/Entidade/Instituigcdo: Esalq/USP

Implantacdo de um programa de educacao ambiental na microbacia do Ribeirdo dos Marins visando formar a
consciéncia ambiental dos agricultores e orienta-los para o uso racional.

Implantagdo de um programa continuado de assisténcia técnica especializado para a realizagdo do manejo da
irrigacéo na referida microbacia

Troca dos equipamentos de irrigagédo por equipamentos eficientes

Recuperacao da mata ciliar e formagao da microbacia do Ribeirdo dos Marins- Piracicaba SP.

Capacitagéo dos agricultores através de cursos técnicos de gestéo dos recursos hidricos para efetivar a gestao
compartilhada e participativa, efetivando a democracia participativa.

Um trabalho de educagédo ambiental sera fundamental para promover mudancas de atitude dos atores sociais
no sentido de usar racionalmente a agua, todavia é preciso capacitar os agricultores ensinando-os a gerir a
agua na microbacia e para que possam entender e mudar para melhor o contexto em que vivem. A
desinformacao e a falta de assisténcia técnica caminham junto ao desperdicio

De nada adiantam leis que aos olhos dos agricultores servem para puni-los e prejudica-los se ndo lhes forem
dadas condi¢des de usar racionalmente a agua, através de sistemas modernos e eficiéntes, assisténcia técnica
qualificada e conscientizagdo ambiental

As intervengdes devem ser implantadas nas microbacias por serem o local onde se pode atacar as causas de
degradagdo do espaco geogréfico e por haver a possibilidade de juntamente com produtores rurais, serem
testados/adaptados e desenvolvido modelos de sistemas integrados de solo-agua.

Estimativa de custo: R$300.000,00

Estimativa de prazo de implementagao: 2 anos e 6 meses

Entidade/orgao responsavel pela implementagao: Esalg-USP — OCA: Laboratério de Educagao
Ambiental/Departamento de Engenharia Rural

Formulada por: Ariovaldo Antonio Tadeu Lucas
Orgao/Entidade/Instituicdo: Esalg/USP-Departamente de Eng. Rural

Impacto Ambiental da Irrigagdo na microbacia do ribeirdo dos Marins.

O objetivo geral deste trabalho de pesquisa € identificar os imactos ambientais causados pela irrigagédo. Os
objetivos especificos sdo: 10 Avaliar a qualidade de agua de irrigacao utilizada na produgao de hortali¢cas na
microbacia do ribeirdo Marins

2)Avaliar a lixiviagdo de nutrientes decorrente do uso da irrigacao

40 Monitorar a quantidade de 4gua na microbacia

Estimativa de custo: R$50.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 24meses
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| Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: Depto de Eng. Rural/Esalg/USP

Formulada por: Jose Alves Junior
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Esalg/USP

E fundamental a implantagdo de uma rede de estagdes meteoroldgicas, que faga o monitoramento da
evapotranspiragao de referéncia ao longo de toda a bacia. Isso sera importante para o manejo racional da
irrigagao, contribuindo também com a gestao das outorgas para a agricultura irrigada na bacia

Estimativa de custo: R$400.000,00
Estimativa de prazo de implementacao: 6 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: Esalq/USP

Formulada por: Marcos Vinicius Folegatti
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Esalg/USP

Estudo da viabilidade do reuso de efluentes tratados e suas implicagdes na irrigagao agricola

Dentre as diferentes finalidades da reutilizagdo dos efluentes tratados, a agricultura surge como uma alternativa
altamente viavel. Entretanto, alguns inconveniéntes podem ser relacionados ao uso destas fontes, sem
observagbes de tecnologias apropriadas e com salvaguardas ambientais. As pesquisas relacionadoas ao reuso
de efluentes tratados para aplicagéo na agricultura irrigada visa avaliar a implicagdo deste ato, principalmente
sobre o solo, recursos hidricos, desnvolvimento da cultura e produto final. Os resultados obtidos em pesquisas
possibilitarao institucionalizar, regulamentar e promover essa ferramenta de racionalizagdo dos recursos
hidricos, por meio de estruturas de gestao e legislagédo, tendo um embasamento técnico-cientifico

ETE Piracicamirim-ESALQ

Estimativa de custo: R$480.000,00
Estimativa de prazo de implementacgao: 24 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagédo: ESALQ/USP

Formulada por: Claudio Ricardo da Silva
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Esalg/USP

Projeto: Unidade demonstrativa de gestédo de recursos hidricos

Objetivo: Incnetivar a concientizagdo do manejo racional dos recursos hidricos em uma propriedade que servira
de modelo educacional para todos os usuarios da microbacia. As agdes serao definidas pelo proprietario,
moradores da bacia em questdo e entidades conjuntamente

As medidas ou a¢de spropostas podem ser: manejo da irrigagéo, reciclagem e tratamento de esgoto,
recuperacadod e mata ciliar e controle de erosao.

Microbacia do ribeirdo do Marins

Estimativa de custo: R$80.000,00
Estimativa de prazo de implementagao: 12 meses
Entidade/érgao responsavel pela implementagdo: ESALQ/USP

Formulada por: Luiz Carlos Alves de Souza
Orgao/Entidade/Instituicdo: DAE -Valinhos

Controle e redugéo de perdas: setorizagao, substituicdo, aquisicao de macro e micromedidores de agua,
cadastro, etc (R$ 400.000,00)

Implanacgao e ampliagdo de interceptores e coletores tronco de esgotos (R$ 3.000.000,00)

Implantagdo e ampliagéo de estagbes elevatdrias e linha de recalque de esgotos (R$ 500.000,00)

Melhoria de desempenho e ampliagao da ETE Capuava, aquisicao de equipamentos e estudos para
aproveitamento de biogas (R$ 2.000.000,00)

Recomposicdo de mata ciliar em ares de preservacao permanente em fungéo da implantagido de sistemas de
coleta e afastamento de esgotos (R$ 400.000,00)

Ribeirdo Pinheiros, ETE Capuava, Valinhos SP, Bacia do Rio Piracicaba

Estimativa de prazo de implementagao: 24 meses
Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: DAE-Valinhos

Formulada por: Geraldo Baptista
Orgao/Entidade/Instituicdo: TV Comunitaria de Americana

| Apoio a projetos de comunicagdo comunitaria, radio, TV, jornais...
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Estimativa de custo: R$500.000,00/ ano
Estimativa de prazo de implementagao: 120 meses
Entidade/6rgéo responsavel pela implementacao: TV comunitaria de Americana

Formulada por: Geraldo Baptista

10% de toda a arrecadacao sobre a taxa de uso da agua destinados obrigatériamente a demarcagao de areas
de protegdo ambiental das bacias, desvinculada do projeto “Nascentes o olhos d’agua

Estimativa de custo: 10% da arrecadacéo

Formulada por: Geologo Luciano S. Taveira

A enorme bacia sedimentar na qual esta encaixado o meandro do Rio Atibaia e seus formadores
(Cachoeira/Jaguari-mirim) sofreu o impacto da implantagéo da rodovia D. Pedro |, que agora atrai e viabiliza
loteamentos e toda sorte de impermeabilizagdes nesta planicie.

Assim, perde ela a capacidade de reter, por infiliragdo, a agua necessaria a ser liberada durante a estiagem.

A manutencéo da faixa de APP (que muitas vezes ndo € respeitada) n&o é suficiente, pois os rios passam a ser
vistos como meros canos condutores a levarem as cargas pluviais. S0 mais frequentes os picos de
enchentes, frutos da falta de retencgao por infiltracdo a montante.

O que sera feito p/ isso reverter? Como incentivar o produtor rural a manter essa planicie encharcada ao invés
de drena-la p/ ocupar com areas de loteamento, industrias, etc.

Toda a planicie associada ao rio Atibaia a montante de Valinhos

Entidade/6rgéo responsavel pela implementacao: Sec. Meio Ambiente/ Sec Estadual da Fazenda

Formulada por: Gedlogo Luciano S. Taveira
Orgao/Entidade/Instituigdo: SMA/ DPRN 1-RCP

Troca da caixa das descargas dos vasos sanitarios com substituicdo por caixas de volumes fixos financiados
pelo Fehidro, para que os municipios o fagam, a exemplo do que foi feito na Cidade do México

Todos os municipios abrangidos pelo Comité Federal

Entidade/6rgao responsavel pela implementagéo: 6rgdo de abastecimento municipal

Formulada por: Silvia Ribeiro
Orgao/Entidade/Instituicdo: Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente Jundiai

Além das metas de curto e médio prazo apontadas no diagndstico dos recursos hidricos 2002-2003, sugiro
alguns programas e agbes para serem implementadas nas cidades que estao integradas nas bacias PCJ
Divulgagao a sociedade sobre a legislagdo municipal de uso e ocupagéo dos solos, o que sdo mananciais de
agua e a importancia de sua preservagao

Acdes e programas sobre o uso da agua, o desperdicio, reutilizagéo, praticas sustentaveis, economia dos
recursos hidricos etc.

Formulada por: Wilheln Wulff Poloni (WILLI)
Orgéo/Entidade/Instituicdo: Prefeitura do Municipio de Itatiba

Estabelecer padréo de implantac&o de descargas de esgoto tratado em corpos d"agua a montante de
captagodes

Beneficios:

Monitoramento das aguas

Monitoramento das ETEs

Melhoria na qualidade das aguas.
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