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1. Apresentacao

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) consiste da sintese didatica do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), elaborado visando a obtenc¢ao da Licenca prévia (LP) para a implantacdo de uma
Pequena Central Hidrelétrica (PCH) no rio Jaguari, municipio de Camanducaia (MG), de acordo com a
Resolucio CONAMA n°001/86 e otientacoes da Fundacio Estadual do Meio Ambiente (FEAM).

A PCH Tombo sera construida pela Companhia Melhoramentos de Sdo Paulg na propriedade

denominada Fazenda Levantina, desta mesma empresa.
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2. Areas de estudo

Os estudos ambientais foram realizados

levando-se em consideragao aspectos fisicos,
bidticos e antrdpicos da regido de insercdo
do empreendimento. Tais estudos tiveram
inicio apds a delimitagao da Area de
Influéncia (AI), bem como da Area
Diretamente Afetada (ADA) e de Entorno
(AE) do empreendimento.

Para o meio antrépico, considerou-se
como Area de Influéncia o municipio de
Camanducaia, em virtude desta comunidade
atualmente constituir o principal pélo de
apoio as populagdes envolvidas diretamente
com a implantacao desta PCH.

Para a delimitacio da Area de Influéncia
do meio natural considerou-se as microbacias
dos cursos d'dgua contribuintes diretos do rio
Jaguari, tanto no trecho que sera ocupado
pelo reservatério, quanto no trecho de vazao
reduzida.

A Area de Entorno corresponde a
superficie de terras e encostas marginais ao
reservatorio, bem como ao trecho de vazao
reduzida e restituida.

A Area Diretamente Afetada, como o
proprio nome indica, compreende as areas
que serdo efetivamente ocupadas pela PCH,
como area do reservatotio, faixa dos 100 m

marginais a este (area de preservacao
permanente - APP), canteiros de obras,
trecho de vazio reduzida (entre a barragem e
a casa de for¢a) e o trecho de vazio
restituida.
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Histérico dos estudos

No inicio dos estudos do Projeto Basico
da PCH do Tombo foi realizada uma
pesquisa multidisciplinar dos dados
existentes, seguida de posterior coleta e
analise dos mesmos.

Foram coletados os dados dos estudos
de particdo de queda do rio Jaguari (bacia do
Tieté) feitos pela Construtora Gomes
Lourenco Ltda, dezembro-2000, relativos a
fase de Inventario Hidrelétrico.

No Estudo de Particio do Rio Jaguari,
apresentado a ANEEL, a PCH do Tombo
possui as seguintes caracteristicas:

e N.A. Normal Reservatério = 1.238,00 m
o Queda Liquida Média = 209,81 m

e Area do Reservatério = 0,0022 km?

e Energia Média = 9,22 MW

e Poténcia Instalada = 16 MW

Os dados descritos a seguir, referentes a
caracteriza¢do do empreendimento, foram
retirados do Projeto Basico da PCH do
Tombo, aprovado pela ANEEL em 28 de
maio de 2001.

Localizacédo e acessos

O Aproveitamento Hidrelétrico do
Tombo localiza-se no rio Jaguari, no Estado
de Minas Gerais, na Fazenda Levantina a 23
km da sede do Municipio de Camanducaia e
a 13 km do distrito de Monte Verde.

A Fazenda Levantina hoje é
propriedade da Cia. Melhoramentos de Sao
Paulo.

O municipio de Camanducaia,
ocupando uma area de 507 km?, esta situado
no sul do estado de Minas Gerais, a uma
altitude de 1000 m e dista de 459 km de Belo
Horizonte e 125 km de Sao Paulo. Esta
localizado as margens da rodovia BR 381
(Ferndo Dias) a 40 km da divisa do estado de
Minas Gerais com Sao Paulo.

Saindo da cidade de Camanducaia
percorre-se 13 km pela estrada que vai em
direcdo a Monte Verde. Toma-se a direita
uma estrada de terra que desce pela margem
do tio. O local da PCH Tombo se encontra a
aproximadamente 300 m apds o ingresso
nessa estrada.

Para o local da Casa de Forga, parte-se
de Camanducaia pela mesma estrada em
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direcao a Monte Verde, que leva a Barragem,
percorrendo-a por 10 km.

Entrar a direita, no local chamado
Quilombo, percorrendo 2,5 km por uma
estrada de terra até a margem direita do rio
Jaguari.

Caracteristicas principais do
projeto

O arranjo da PCH Tombo possui as
seguintes caracteristicas:

Barramento

As obras de Barramento consistem de
Vertedoutro sem controle centrado na calha
principal do rio, em concreto, com crista
vertente na El. 1.238,00, acoplado a estrutura
de desvio na margem direita. O fechamento
lateral do vale é proporcionado por Barragem
de Conctreto.

A extensio total do Barramento alcanca
69,05 m, a altura maxima é de 7,60 m e
possui 4,20 m de largura.

Reservatorio

O Reservatorio a ser criado, com N.A.
Normal na El. 1.238,00, possui uma extensao
de cerca de 93 m, volume de 2,64 x 106 m> e
area de inundagao de 0,22 ha.

Vertedouro

O Vertedouro foi dimensionado para

dar passagem a cheia de recorréncia milenar.
Estruturas de Desvio

O Canal de Desvio, junto a margem
direita, tera altura de 6,30 m, largura de 6,00
m e extensao de 82,00 m.

RIO JAGUARI e _

=

\ o

=0

Adugio

A captacido do Canal de Aducio, na
ombreira direita do Barramento, é propiciada
por uma Tomada d' Agua com altura maxima
de 4,40 m, largura de 4,00 m, munida de um
vao de fundo, equipado com grade grossa e
comporta ensecadeira com 2,50 m de altura e
4,00 m de largura, destinadas a permitir a
manutencao do circuito.

O canal a céu aberto terd altura maxima
de 4,50 m, largura de 1,40 m e extensao de
4.385,85 m.

Cimara de Carga e Tomada d'Agua
do Conduto Forcado

Ao final do Canal de Aducio foi
previsto uma Camara de Carga para permitir
a decantacio de particulas em suspensao
reduzindo a velocidade de escoamento.

A Tomada d' Agua dos Condutos
Forcados consiste em estrutura de gravidade,
com altura maxima de 7,00 m, e munida de
um vao de fundo, equipados com grades
finas, e comporta ensecadeira .

Conduto Forgado

O Conduto Forcado em aco, com
diametro de 1,60 m, extensiao de 710 m, a
céu aberto, conduzira as vazoes desde a
Camara de Carga até as unidades geradoras
na casa de forca.

Casa de Forga e Canal de
Restituigdao

A Casa de Forca ¢ destinada a abrigar
os dois grupos geradores com poténcia total

de 16 MW.
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O Canal de Restitui¢do a ser escavado
no rio Jaguari tem cerca de 230 m de
extensao total, 10 m de largura e
profundidade maxima de 5,00 m, destinado a
restituir ao rio sua vazao normal.

Interligagao com o Sistema

A interligacdo da PCH do Tombo sera
com a Subesta¢ao de Camanducaia, em 69
kV, usando-se uma linha de transmissao, com
cerca de 10 km de extensao.

Mao de obra e canteiro de obras

De acordo com o vulto dos servicos e a
duragio prevista para a obras de 24 meses,
estima-se que na execugdo das obras civis e
na montagem ecletromecanica, deverio ser
empregados, no maximo, 150 homens no
pico da obra e em média 80 homens - em
empregos diretos.

A regido podera fornecer parte da mao-
de-obra nio qualificada, sendo as demais
recrutadas em outras regides.

Como a operacio da usina serd
automatizada terdo apenas dois operarios
nesta fase.

Considerando-se que essa obra é
bastante estendida, com a barragem e a casa
de forca distanciadas em 5,2 km e com um
canal de aduc¢do com 4,4 km de extensao,
foram aproveitadas as condi¢oes topograficas
favoraveis para locar os canteiros de obras.

No Canteiro Industrial serdo
distribuidos as seguintes unidades:

e Central de Britagem;

o Central de producéo de concreto
convencional;

o Oficina de Carpintaria;

e Sistema de Ar Comprimido;

e Sistema de dgua potdvel e industrial;

e Oficina Mecdnica;

o Oficina de Elementos Metdlicos (pipe
shop);

e Ferramentarias tipo container;

e Almoxarifado;

e Depdsito de cimento.

No Canteiro Administrativo , incluem:

e Guarita;

o Chapeira;

e Sanitdrios;

e Cantina e Refeitério;

e Escritério da Construtora e
subcontratadas;

e Posto de Saude;

o Escritérios de Campo;

o Escritério Seguranca do Trabalho;
e Laboratério de Concreto.
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4. Diagnostico ambiental da Area de Influéncia

Meio fisico

Clima

Na Area de Influéncia da PCH Tombo,
predomina o clima "Tropical Umido ou
Mesotérmico com verdes quentes e chuvosos
e com estacio seca bem definida" com
orvalho em quase todas as madrugadas. O
periodo mais chuvoso estende-se de outubro a
marco e o periodo de estiagem ¢ bem
caracterizado, abrangendo o semestre de abril
a setembro.

A temperatura média do més mais frio é
da ordem de 12,5°C e a do més mais quente
22°C. A temperatura média anual é de 19°C,
ocorrendo temperaturas mais baixas no
inverno (minima absoluta de 1,2°C) e mais
altas no verao (maxima absoluta de 35,5°C).

O regime de chuvas ¢ tipicamente
tropical, apresentando média anual de 1.500
mm e 120 dias de chuvas no ano. A umidade
relativa do ar média na area permanece acima
de 70% durante todo o ano, decaindo em
junho, que fica em torno dos 68% no més de
junho, considerado o mais seco do ano.

Hidrografia

O rio Jaguari localiza-se, pela
classificagao do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo -
DAEE, na 1° Zona Hidrografica do Estado,
que cobre toda a parte superior da bacia do rio
Tieté, até a barragem de Barra Bonita.

A bacia hidrografica do rio Jaguari,
pertence a sub-bacia do tio Piracicaba.
Juntamente com o rio Atibaia, o Jaguari forma
o rio Piracicaba, na cidade de Americana/SP.

Nasce na serra da Mantiqueira, no
municipio de Camanducaia, em altura superior
a 1.000 m e corre no sentido leste-oeste até
desaguar no rio Piracicaba.

A area de drenagem da bacia do tio
Jaguari é de 4.400 km? No local do aproveita-
mento, a area controlada pelo rio ¢ de 283 km?
e esta situada no extremo sul de Minas Gerais.
A extensao do rio Jaguati até a foz no tio
Piracicaba é de aproximadamente 194,27 km.

Seus principais afluentes na regiao do
empreendimento sio:

e pela margem direita: rios Camanducaia
Mineiro, Camanducaia Paulista, cérrego

Fundo, cérrego do Quilombo e cérrego do
Paiol Grande.

e pela margem esquerda: cérrego do
Pido, ribeirdo das Posses, cérrego do Salto
de Cima, ribeirdo da Pitangueira, ribeirdo
dos Poncianos, cérrego Ponte Nova,
cérrego Bom Jardim.

Geologia

As rochas encontradas na Area de
Influéncia do empreendimento,
provavelmente pertencentes ao Complexo
Amparo, formam um conjunto complexo de
gnaisses graniticos, homogéneos e gnaisses
bandados, intercalados e entrelacados de tal
forma que nao é possivel individualizar
regides de predominio de uma ou outra
litologia, na escala do mapeamento realizado.
Portanto, no mapa geolégico produzido ndo
foi possivel definir contatos entre litotipos.

Os litotipos encontrados foram:

e Gnaisses granodioriticos cinza claros, a
cinza acaramelados, de gréo grosso, com
biotitas agrupadas em lenticulas orientadas
e demarcando a foliagéo da rocha. O
afloramento tipico desse litotipo é um
pequeno lajedo na meia encosta, cercado
por blocos arredondados, soltos pela
encosta e também atingindo e compondo
os leitos das drenagens principais. £ a
rocha que ocupa aproximadamente 80% da
drea de influéncia.

e Gnaisses bandados, portando
intercalacées de faixas escuras, alternadas
com faixas claras, de granulometria grossa.
Bons afloramentos desse litotipo séo raros.

e Quartzito branco a rosado, semi-
decomposto em todos os afloramentos
observados, muito fraturado, impuro. Estes
quartzitos séo explotados como fonte de
material de revestimento para as estradas
de terra da regido.

Recursos Minerais

Potencialmente a regido é capaz de
produzir granitos para construgao civil ou
como pedra ornamental, argilas e areias para
uso na construcio civil. Esses recursos nao
estdo sendo explotados.
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Geomotfologia

Al pertence a unidade geomorfolégica
Planalto de Campos do Jorddo, inserida na
Regiao da Mantiqueira Meridional, no
Dominio denominado Faixas de
Dobramentos Remobilizados.

O relevo da Al é conseqiiéncia do
encaixamento do rio e afluentes nas fraturas
e falhas das rochas, apresentando morros de
declividade média a alta e vales com petfil
transversal em "V", como ocotre no corrego
do Quilombo, cujo vale ¢ retilinio e
encaixado. Nos limites da Al o rio ndo esta
diretamente encaixado nas rochas. A
cobertura de solo tende a ser espessa, sendo
raros os afloramentos rochosos.

Apesar de grande parte da vegetagiao
nativa ter sido substituida por pastagens,
cultivo de batatas e matas de reflorestamento,
a boa permeabilidade e estrutura do solo
impedem o surgimento de focos erosivos.

Pedologia

Foram encontradas as seguintes classes
de solos:

Areias Quartzosas (AQ)

Compreendem solos minerais
profundos a muito profundos, com textura
predominantemente arenosa, excessivamente
drenados na camada superficial. Estes sao
pouco utilizados por serem solos pobres em
nutrientes sendo assim de baixa fertilidade
natural.

Solos Alnviais (A)

Sdo solos pouco desenvolvidos.
Ocorrem em areas de relevo plano com
declividade variando de 0 a 20%, e sao
utilizados para plantio de arroz de sequeiro
no periodo de outubro a dezembro. Na area
foram encontrados solos aluviais e aluviais
arenosos.

Solos com Horizonte B Latossolico: Latossolos

Sio solos minerais, nao hidromoérficos,
normalmente profundos a muito profundos,
bastante drenados.

Embora os Latossolos possuam boas
propriedades fisicas, o seu manejo deve ser
cuidadoso, para evitar a degradacao, por
possuir maior suscetibilidade a erosao e
decréscimo da fertilidade natural. Possuem
boa permeabilidade a 4gua e ao ar, mesmo
com alta percentagem de argila, sendo
porosos, fridveis e de baixa plasticidade. A
principal limitagdao ao uso agricola é a baixa
fertilidade natural.

Latossolos 1Vermelho Amarelos e Latossolos
Vermelho - Escuros (<35% de argila)

O Latossolo Vermelho-Amarelo
apresenta cores intermediarias entre o
Latossolo Vermelho Amarelo e o Latossolo
Vermelho Escuro. Esta classe ¢ a que
melhor representa as caracterfsticas gerais
dos Latossolos. Distribuem-se nas classes de
relevo plano e montanhoso, predominando
as classes de relevo forte ondulado e
ondulado.

Embora em condi¢bes equiparaveis, os
Latossolos mais amarelos tenham menores
teores de ferro do que os mais vermelhos,
esses solos podem ser amarelados, mesmo
tendo teores de ferro relativamente elevados
em regides mais umidas ou em locais onde o
lencol freatico ja foi mais elevado.

Latossolos V'ermelho - Escuros textura
argilosa (> 35% de argila)

E um solo argiloso, cujo plasma é
constituido por gibbsita, caulinita e teores
altos de 6xidos de ferro. Possui poucos
graos de quartzo e minerais opacos

Latossolos Roxos (Latossolo VVermelho
Distroférrico)

E um solo argiloso, cujo plasma é
constituido por caulinita, gibbsita e teores
muito altos de 6xidos de ferro.

Podzdlicos Vermelho Amarelos (Argissolo
Vermelho-Amarelo)

E um solo cujo plasma ¢ constituido
predominantemente por caulinita, com
teores intermediarios a baixos de 6xidos de
ferro e também pequenas quantidades de
illita e vermiculita. Quanto aos graos, além
do quartzo, ocorrem algumas vezes minerais
como micas e feldspatos

Ocortre em relevo ondulado com
declividade variando de 10 2 20% e de 20 a
50%.

Podzilicos Vermelho Escuros

Horizonte mineral subsuperficial, ndo
hidromérfico, textura argilosa ou muito
argilosa, sem incremento de argila do
horizonte A para o B ou com pequeno
incremento, porém nio o suficiente para
caracterizar a relacdo textural B/A do
horizonte B textural, argila de atividade
baixa ou alta. Este horizonte pode ser
encontrado a superficie se o solo for
erodido. Sua espessura ¢ de 30cm ou mais.
Ocorre em relevo ondulado com declividade
variando de 10 a 20% e de 20 a 50%.
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Ao fundo, visdo parcial da Serra da Mantiqueira

Solos com Horigonte B Incipiente: Cambissolo
€4

Sao solos minerais, pouco
desenvolvidos, com aproximadamente 20 a
40 cm de profundidade, assentados sobre
rochas consolidadas, pouco ou nada
meteorizadas. A textura é normalmente
média e, em alguns casos, argilosa. Foram
encontradas na area, principalmente,
ocorréncias de cambissolos eutréficos.

Ocotrem em areas de relevo forte
ondulado e montanhoso, com declividades de
20 a 50% e acima de 50% nas Classes IV eV
de uso e potencial agropecuario dos solos.

Afloramentos de Rochas (AR)

Sio formados pela unidade "Complexo
Mantiqueira", caractetrizada principalmente
pela formagao de quartzo feldspaticos e
gnaisse grano-dioritico. Ocorrem em areas de
relevo forte ondulado e montanhoso com
declividade acima de 50%, na Classe V de
uso e potencial agropecuario dos solos.

Classes de Capacidade de Uso e
Potencial Agropecuario dos Solos

Foram identificadas cinco classes
distintas de Capacidade de Uso e Potencial
Agropecuario dos Solos:

o Classe Il: solos cultivaveis com
problemas simples de conservacéo e/ ou
manutencdo e melhoramentos.

o Classe Ill: solos cultivdveis com
problemas complexos de conservacao e/ou
de manutencéo e melhoramentos.

o Classe IV: solos apenas ocasionalmente

cultivdveis ou em extenséo limitada, com
sérios problemas de conservacéo.

o Classe V: solos adaptados para
pastagens, e silvicultura sem necessidade e
prdticas especiais de conservacdo, sendo
cultivaveis apenas em circunstncias muito
especiais.

o Classe VIi (VIiA): solos adaptados para
pastagens com problemas simples de
conservacdo, admitindo, excepcionalmente,
o cultivo de espécies permanentes
destinadas & protecao do solo; ou terras
sujeitas a inundacdo freqiente e que
passam a maior parte do tempo sem a
presenca de oxigénio, necessitando de
manejos complexos de protecdo e
drenagem para que possam obter melhor
resultado.

Meio biotico - ecossistemas
terrestres

Patrimonio Natural

Nesta area de estudo, destacam-se
como principais elementos do patrimonio
natural:

e Serra da Mantiqueira: limite sul da drea
de Influéncia, corresponde & divisa entre os
estados de Minas Gerais e Sdo Paulo.
Coberta nos topos por remanescentes da
Mata Atlantica e plantio de pinheiros.

e Serra das Antas: corresponde ao limite
da érea na porgéo nordeste, composta por
remanescentes da Mata Atlantica em seus
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topos, e com vertentes cobertas por
pinheiros.

e Alto do Pinhdo: situada na porcéo oeste
da Area de Influéncia, apresenta
significativo remanescente de Mata
Afléntica.

e Corredeira do Pitangueira: pequena
corredeira situada em afluente da margem
direita do ribeirdo da Pitangueira.

e Cascatas e corredeiras do rio Jaguari a
jusante da foz do cérrego do Quilombo

o Cascata com queda total de
aproximadamente 2 m no rio Jaguari sob
ponte no limite oeste da drea de influéncia.

e Cascata com aproximadamente 2 m de
queda total no rio Jaguari, a jusante do
local da futura casa de forca

e Trecho de aproximadamente 30 metros
de extens@o com corredeiras préximo &
barra do cérrego Quilombo com o rio
Jaguari logo a jusante do local da futura
casa de forca.

Eco-histéria da Regido de Estudo

Situada nos contrafortes da Serra da
Mantiqueira, sendo entdo, mais fria, imida e
serrana, a regido de Camanducaia apresenta
uma paisagem pitoresca, exibindo cendrios
parecidos com regides européias. Encontra-
se inserida no dominio da Mata Atlantica.

A Mata Atlantica constitui uma das
principais provincias biogeograficas do
Brasil. Cerca de 50% de espécies de arvores
sO sao encontradas neste ecossistema
(espécies endémicas) e para as orquideas e
bromélias este valor chega a ser de 70%.
Entre as 682 espécies de aves peculiares a
Mata Atlantica, cerca de 146 sao endémicas,
chegando a 200 conforme pesquisas
realizadas. Além disto, cerca de 39% dos
mamiferos sio endémicos, sendo que o
mesmo vale para a maioria das borboletas,
répteis e anfibios.

A Mata Atlantica, bem como o bioma
Cerrado, devido a sua importancia, foram
recentemente incluidos na lista de hotsposts,
que sdo "regides biologicamente mais ricas ¢
ameagadas do planeta", organizada pela
Conservation International. Isto se deve ao
fato dos processos de degradacido terem
atingido a Mata Atlantica em toda sua area,
sendo intensamente modificada, desde o
descobrimento do Brasil, devido a
explora¢io desordenada e descontrolada.
Sendo assim, atualmente, encontra-se
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reduzida a menos de 8% de sua extensao
original, distribuido de modo esparso entre
varios Estados. Em Minas Gerais, recobria,
originalmente, cerca de 49,23% do Estado.
Porém, na década de 1980, ja restavam
menos de 5% da cobertura primitiva.

O exterminio de quase toda a vegetacao
original levou a uma perda de biodiversidade
diretamente relacionada as proporcoes de
remanescentes de mata existentes em cada
Hstado. Assim, entre as 83 espécies de aves
ameacadas em Minas Gerais, 68% estdo
associadas a Mata Atlantica.

Tal dinamica de degradacio foi explicita
na regido de Camanducaia. Em meados do
século XVIII, aventureiros e fugitivos em
busca de ouro, fixaram suas propriedades na
margem do rio Camanducaia, formando uma
povoacio (atual cidade de Camanducaia).

Ao longo do tempo, com a colonizagio
humana, as pujantes matas primitivas
sofreram profundas redugdes, devido a
exploracdo de madeira, substitui¢do por
pastagens, plantages de café, uva e cereais.
Assim, em 1905 ja eram baixos os indices de
preservaciao, permanecendo florestados os
altos de morros, por serem locais de dificil
acesso e indspitos para uso.

Estes processos continuam ocorrendo
em tempos recentes, pois nas ultimas
décadas, vem sendo observado um processo
crescente de extincdo e/ou rarefacio de
muitas espécies de aves, devido a caca
clandestina e exploracdo descontrolada dos
recursos naturais.

Entre outros tipos de usos implantados
na regido, no século XX, em 1942, a
Companhia Melhoramentos adquiriu a
Fazenda Levantina, reunindo varias
propriedades rurais, totalizando 11.340 ha, ja
recobertos, nesta época, em grande parte por
pastagens. Logo apds a posse do terreno, foi
iniciada a atividade de plantio de espécies
exdticas, como a patula.

A empresa manteve preservadas areas
remanescentes de florestas nativas e, a partir
de 1943, além de produzir variados tipos de
papéis, passou a realizar servicos graficos e
editar e imprimir livros. Com isso, cumpria o
programa de obter o aproveitamento integral
da matéria-prima bésica: a arvore.

Em 1952 a empresa construiu e colocou
em funcionamento a primeira fabrica
brasileira de pasta mecanica na Fazenda
Levantina.
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Ao longo do tempo, foram adquiridos
outros terrenos e incorporados a Fazenda
Levantina, totalizando, atualmente, 11.571 ha.

A Companhia Melhoramentos foi umas
das pioneiras no ambito dos
reflorestamentos, como também no da
preservacdo de matas nativas em suas
propriedades, impedindo a caga e pesca
predatorias e incéndios criminosos por meio
de rondas ostensivas. Com isso, atualmente,
boa parte da Fazenda Levantina (53%)
consiste de area de preservacdo, com trechos
bastante conservados e ricos em espécies
silvestres raras, endémicas e em processo de
extingao.

Cobertura Vegetal e Usos e
Ocupagio dos Solos

Nas formacOes vegetacionais da serra
da Mantiqueira Meridional ocorre transi¢io
da Mata Atlantica para uma formacio
montana umida, com espécies tipicas de
florestas subtropicais. Sao descritos contatos
entre floresta ombrofila densa e mista para
o municipio de Camanducaia, nas altimetrias
acima de 1200 m.

Apesar da descaracterizagiao
generalizada da vegetacdo no municipio,
seguindo em um caminho inverso, 0 grupo
Melhoramentos manteve preservados 53 %
de sua propriedade, principalmente nas
areas de alto de morro, com vegetagio de
transicao entre florestas ombroéfilas mistas e
campos naturais. Estas formagoes sdo
constantemente patrulhadas e sua
preservacao ativa garante o abrigo de
grande parte das espécies de plantas mais
sensiveis a pertuba¢ao humana. Varias
espécies eventualmente sofreram ao longo
do tempo uma maior depredacao fora desta
propriedade, devido a extracido (no caso de
orquideas e xaxim, por exemplo) ou
impactos como queimada e cortes. As areas
florestais visitadas encontram-se ao longo
do rio Cancan, o qual desdgua no rio
Jaguari, dentro da propriedade, e nas serras
do Jaguari, acima da regido do Quilombo,
onde ocorre uma mancha remanescente de
mata montana, bem acima da ADA. A
primeira é dominada por uma espécie nao
identificada de Eugenia (Myrtaceae), porém
hd um grande numero de pinheiros do
Parana e pinheiros bravos ocorrendo como
espécies emergentes. As arvores mais altas
chegam a 30 metros de altura, e contribuem
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para compor uma mata sombreada, porém
com sub-bosque bastante denso, com
espécies arbustivas e um grande nimero de
espécies arboreas jovens. Esta mata
apresenta uma grande quantidade de
trepadeiras em seus troncos. A mata da
Serra do Jaguari é mais nova, nao
apresentando as espécies emergentes acima,
sendo assim caracterizada como ombrofila
densa montana. F£ uma mata de cerca de 15
metros de altura, com arvores finas. O sub-
bosque é denso, com uma populagio
abundante de bambu e quase continuo com
o dossel. Apesar da observacao de uma
pequena populagdo de uma bromélia epifita,
hd bem menos trepadeiras nesta area que
nas demais estudadas. Por outro lado, esta
mata proteje um manancial hidrico que
surge de uma pequena area plana alagado
no alto da serra. Ha espécies de brejo neste
local, sendo a mata descontinua em alguns
pontos. Existe uma populagio de xaxim
neste local, de cerca de 60 individuos
ocorrendo desde o brejo até as margens do
corrego que surge deste, e desce para o rio
Jaguari.

Meio antrdpico - aspectos
socioecondmicos

O Municipio de Camanducaia

O municipio de Camanducaia possui 2
distritos, Monte Verde e Sao Mateus de
Minas. O primeiro é considerado a "Suica
Mineira" devido ao clima temperado,
atraindo grande numero de turistas no
periodo das férias. Sdo 45 os povoados
situados na zona rural, todos denominados
de bairro pela municipalidade. Dentre eles
chama especialmente a aten¢io o bairro
denominado "Quilombo".

A principal atividade econémica é a
agropecudria. Entre os produtos agricolas
para exportacdo estdo a batata, a cenoura ¢ a
batata baréa ou mandioquinha.

Quanto a industria predominam as de
derivados de madeira. A principal delas,
implantada no municipio em 1943, é a
Melhoramentos de Sio Paulo.

Outra atividade econ6mica nascente é o
turismo voltado principalmente para o frio.
O distrito de Monte Verde possui hoje
diversos hotéis, pousadas e fazendas
direcionadas para esse tipo de industria.
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Distribuicdo do uso do solo na Fazenda Levantina

Tipo de uso Area (Ha)
Reflorestamento 5.305
Reserva Legal 920
Matas Nativas 4.363
Pastagens 152
Infra-Estrutura 142
Inaproveitaveis 689
TOTAL 11.571

A popula¢iao do municipio é de 20.543
habitantes, aumentando quase que a metade
desse nimero durante o més de julho.

A Fazenda Levantina

A Fazenda Levantina, totalmente
inserida no municipio de Camanducaia, foi
adquirida pela CMSP no ano de 1942.
Totalizando 11.571 ha, sua conformacio
territorial é resultante da aquisi¢ao de
diversas propriedades. Dista 23 km da sede
do municipio e 13 km da sede do distrito de
Monte Verde.

Cerca de 920 ha da area da Fazenda siao
de matas destinadas a preservacao, e 4.363 ha
sao de mata nativa. A 4rea destinada ao
reflorestamento consiste de 5.305 ha.
Conclui-se que a Fazenda possui cerca de
53% de sua superficie preservada.

Na Fazenda Levantina, além do
reflorestamento ocupando 5.305 ha,
encontram-se instaladas uma Fabrica de
Pasta Mecanica (pasta de celulose), uma
serraria e uma fabrica de Pallets. Os produtos
finais destas unidades sao destinados aos
mercados nacional e internacional.

Uma pequena usina hidrelétrica af
existente, instalada em 1945, gera cerca de
800kW, destinados ao abastecimento da
tabrica de pasta mecanica.

Atualmente a Fazenda Levantina possui
286 funcionarios diretos e gera cerca de 200
empregos indiretos.

Além da infra-estrutura industrial, na
propriedade encontram-se unidade
administrativa, vilas de funciondrios e outros
equipamentos de infra-estrutura de apoio aos
moradores.

A sede administrativa localiza-se na
regido da fazenda denominada Vila Sao
Geraldo, a qual abriga também 35 residéncias
de empregados, além de casas de héspedes,
alojamentos, refeitorio, oficinas, ambulatério,
escola, igreja, entre outros. Em outras duas

vilas (Batatinha e Fazenda) existentes no
estabelecimento encontram-se as demais
moradias, totalizando 200 casas com cerca de
1.000 moradores. Todos os funcionatios da
empresa residem na fazenda, pagando um
valor simbdlico pelo aluguel.

O abastecimento de 4gua na fazenda é
realizado através de rede de distribuicdo a
qual atende 100% das edifica¢des. Todo o
efluente sanitario das instalagcoes existentes é
destinado a fossas.

Relativamente a unidade escolar af
instalada, trata-se da Escola Rural Particular
Alice Weiszflog, totalmente mantida pela
empresa. O ensino ofertado abrange desde o
pré-escolar até o 3° ano do ensino médio.
Conta com um total de 320 alunos, entre os
quais 40% sao filhos de funcionarios. Os
demais tratam-se de criancas residentes em
bairros rurais proximos, atendidas, também,
gratuitamente.

O ambulatério da Vila conta
diariamente, em horario integral, com os
servicos de um enfermeiro e, por trés horas
didrias, de um médico do trabalho. Em caso
de atendimento especializado, ha uma
ambulancia para encaminhamento.

Atendimento odontoldgico gratuito é
oferecido aos empregados e familiares, na
Fazenda Levantina, duas vezes por semana.

Além destes servicos, os funcionarios da
Melhoramentos recebem mensalmente uma
cesta basica e ainda podem usufruir de
alimentacio subsidiada, oferecida no
refeitorio ou entregue nas diversas unidades
de trabalho.

Relativamente ao empreendimento,
conforme salientado anteriormente, a
Fazenda Levantina devera abrigar as
principais estruturas da PCH Tombo, quais
sejam parte do reservatorio, ombreira direita
da barragem, grande extensao do canal de
aducio e casa de forca. Nenhuma destas
estruturas ira interferir nas instalacGes nem
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nas atividades atuais da Fazenda. A operagao
da referida PCH torna-se estratégica para o
empreendedor, no sentido da possibilidade
de auto abastecimento, ja que parte da
energia a ser gerada serd consumida nas
instalagoes da Fazenda Levantina e parte na
unidade industrial de Caieiras.
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5. Diagnostico ambiental da Area

Diretamente Afetada

Meio Fisico

Geologia

O melhor conjunto de afloramentos de
todas as areas influenciadas pelo
empreendimento ocorre na area de vazao
reduzida, onde aparece uma seqiiéncia de
cachoeiras e corredeiras por sobre o leito
rochoso do rio Jaguari, com cerca de 4 km de
extensio. A rocha predominante nessas
cachoeiras ¢ um gnaisses cinza claro, de grao
grosso.

Importante sdo as zonas de
cisalhamento e os sistemas de fraturas, pois
estas estruturas governam a dire¢ao do leito
do rio Jaguari e definem a existéncia de
gargantas encaixadas, de paredes rochosas
verticais, com 20 a 30 metros de extensio e
até 20 metros de altura, por onde passa a
drenagem.

Naio foi observada nenhuma
modificacdo mineralbgica importante
provocada pelas zonas de cisalhamento.

As fraturas sao fechadas, nao
preenchidas, com espagamento decimétrico a
métrico e podem ser organizadas em 3
sistemas principais de atitudes médias.
Aluvides quaternarios, arenosos a areno-
argilosos aparecem ocasionalmente ao longo

do rio Jaguari.

Recursos Minerais

Os recursos minerais das areas
Diretamente Afetada e de Entorno sio as
rochas granitéides como fonte de pedras de
revestimento ou ornamentais ¢ as areia e
argilas do aluvidao do Rio Jaguari

Somente uma lavra em atividade foi
encontrada durante o trabalho de campo, em
julho de 2001. Trata-se de extracdo de areia
localizada a cerca de 450 metros a montante
do local de construcao do barramento.

Nesta lavra, segundo informacdes de
funcionarios, duas dragas de succio retiram
cerca de 150 m3 de areia por dia que sdo
vendidas ao preco de R§ 30,00 o metro
cubico colocado na obra.

Os direitos minerais levantados junto ao
DNPM no inicio de agosto de 2001 mostram
os seguintes processos em andamento:

e Processo n° 2001 830903 Tipo: pedido
de licenciamento protocolado em
14/05/2001. Titular: Denis Luiz de Abreu.
Bem mineral: Areia.

o Processo n° 2001 831477. Tipo: Pedido
de licenciamento. Titular: Prestadora de
Servicos Araucdria LTDA. Bem mineral:
Areia.

Todos os dois processos se referem a
pesquisa mineral de areia no leito e margens
aluvionares do rio Jaguari. A area requerida
do processo 830903 abrange boa parte da
area de vazao reduzida e praticamente toda a
area inundada. A area requerida do processo
831477 abrange aluvides 750 metros a
montante da area de remanso, dentro da area
de entorno.

Geomorfologia

O canal do rio Jaguari correspondente a
area da PCH Tombo é formado por
meandros irregulares com ocorréncia de uma
ilha vegetada situada no futuro trecho de
vazdo reduzida. O leito do rio é muito
encaixado, apesar de serem poucos 0s
trechos profundos. O rio ndo apresenta
sinais de assoreamento, podendo-se observar
cascatas em varios trechos.

Pequenas planicies aluvionares,
consideradas neste mapeamento como uma
segunda unidade geomorfolégica, foram
mapeadas a montante do local onde sera
construido o barramento. A colora¢iao do
solo das planicies ¢ roxa e a granulometria
varia de silte a areia fina.

O relevo da ADA e da AE ¢é formado
por morros de topos alongados e convexos.
A declividade é predominantemente alta e o
manto de alteragdo é pouco espesso. As
vertentes sao convexas sendo comuns os
afloramentos de matacGes nas vertentes das
porgdes sul e oeste da AE.

A vegetacio primitiva das encostas foi
substituida por pastagens na margem
esquerda do rio e por reflorestamento na
margem direita. A mata ciliar esta presente
a0 longo de todo o trecho de vazao reduzida.
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Cachoeiras encontradas no rio Jaguari

Na drea correspondente ao futuro
reservatério, a vegetagao ciliar da margem
esquerda foi parcialmente substituida por
pastagens e pequenas hortas, o que poderd
causar problemas de erosio e assoreamento
ap6s o enchimento do reservatério por agio
das ondas.

Apesar de as vertentes convexas
favorecerem um escoamento superficial mais
concentrado e de as mesmas estarem em
grande parte recobertas por vegetacao
inadequada, nao foram observados focos
erosivos ao longo da ADA, salvo pequenos
sulcos situados abaixo do local onde sera
construida a casa de forca.

Pedologia

Nas areas de Entorno e Diretamente
Afetada, foram identificados as mesmas
classes de solos e de capacidade de uso e
potencial agropecuario dos solos da Area de
Influéncia.

Bem como na Area de Influéncia, o uso

e ocupagao dos solos nas Ateas de Entorno e
Diretamente Afetada da PCH Tombo é

representado por silviculturas (florestas
homogéneas de pinheiros), remanescentes de
Mata Atlantica, pastagens naturais e
plantadas, e culturas plantadas de arroz,
feijao, soja, mandioquinha, batata e
hotticultura, onde na maioria das vezes nao
sao respeitados a capacidade e potencial
agropecuario de cada classe de solo.

Patriménio Natural

Na 4rea de entorno, o patriménio
natural é basicamente composto por seguidas
cachoeiras, cascatas e corredeiras localizadas
a jusante do futuro barramento, em todo o
trecho correspondente ao de futura vazao
reduzida. Entende-se por cachoeira a descida
subita de uma corrente de 4gua ou rio sobre
um degrau abrupto de seu leito. As
corredeiras e cascatas sio formadas por
desnivelamentos fracos com degraus
sucessivos, que no caso da cascata tém maior
altura, que no caso da cascata tem maior
altura. Faz parte também deste patrimonio a
composi¢ao vegetacional ciliar nativa nas
margens do rio Jaguari.
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e Trecho de aproximadamente 50 m de
extens@o com ocorréncia de corredeiras

e No limite da fazenda Levanting, trecho
de corredeiras de aproximadamente 20 m
de extensdo

e Cachoeira de aproximadamente 10 m
de queda

e Duas cascatas subsequentes com queda
total aproximada de 5 metros cada

e Cascata com subseqiéncia de
corredeiras

e Cascata com queda total de
aproximadamente 30 metros

e Cachoeira com aproximadamente 6 m
de queda

e Cachoeira com 4 m de queda e trecho
de corredeiras subsequentes

e Corredeiras com extensdo de 70 m

e Cachoeira de aproximadamente 3 m de
queda

e Cascata de aproximadamente 13 m de
queda total

e Cascata de aproximadamente 3 m de
queda total

e Cascata de 5 m de queda total

e Cascata de aproximadamente 10 m de
queda total

e Cascata de aproximadamente 4 m de
queda total

e Cascata de 5 m de queda tofal

e Cascata de 3 m de queda tofal

e Cascata

e Cascata de aproximadamente 5 m de
queda total

e Cascata com cerca de 7m de queda
total

Deve-se salientar que apesar da grande
beleza cénica, este trecho de 5,2 km do tio
Jaguari, ndo estd abetto a visita¢ao e¢/ou
utilizacao publica, uma vez que se encontra
dentro da propriedade da Cia.
Melhoramentos de Sao Paulo e é area de

refigio de fauna conforme lei 5.197/67 Port.

IBDF n 462 de 28/11/77.

Cobertura Vegetal e Usos do Solo

A Area Diretamente Afetada, ADA,
encontra-se no vale do rio Jaguari, o qual é
bastante encaixado nesta altitude. A
inclinagdo das encostas contribuem para a
elevada umidade do vale, juntamente com o
grande volume de agua do rio, mesmo na
estacao seca.
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As formacoes florestais da Faz.
Levantina, sejam as matas ombrofilas
montanas ou a mata ciliar meséfila dentro da
ADA, sao representativas da vegetacio tipica
da Mantiqueira Meridional. Esta alta riqueza
de espécies, associada a umidade e habitats
caracterizados por solos férteis e profundos,
fazem de toda esta regido uma area prioritaria
para conservagao em Minas Gerais. Com
relacdo a mata ciliar da ADA, o seu tamanho
reduzido e nivel de isolamento em relacdo a
outras formagdes vegetacionais, tornam-na
ainda mais importante e vulneravel. O
remanescente de mata ali presente guarda
estoques genéticos de espécies cuja
distribuicao geografica pode ser limitada as
formacdes mesofilas ciliares. Portanto, sio de
espécies ameacadas pela degradacgao historica
da matas ciliares, particularmente fora da
Faz. Levantina. A preservacao desta mata,
com refor¢o de patrulhamento e isolamento
com cercas, além de projetos de manejo e
reabilitagdo para aumentar a area de floresta
nativa, sao formas de compensar os impactos
causados pela constru¢ao da PCH Tombo.

Por outro lado, nao ha nenhum dado
disponivel na literatura sobre o impacto da
vazdo reduzida sobre este tipo de vegetagao.
Sem estas informagdes é improvavel avaliar
adequadamente se haveria perda de espécies
ou mudangas significativas nas densidades
populacionais em fun¢ao da diminui¢ao do
aporte de 4gua no trecho de vazao reduzida.
Devido a umidade mantida no vale do rio
Jaguari neste trecho, resultante da inclinagao
de suas encostas e das plantagoes, é possivel
que o impacto seja minimo, mas qualquer
afirmacdo neste estagio seria por demais
especulativa. B de fundamental importancia
o desenvolvimento de um projeto
experimental que pudesse simular situa¢oes
de maior dessecamento atmosférico na escala
local, ou seja, no ambiente de mata proximo
ao rio, e avaliar a resposta da flora a estes
testes.

Ocorréncia de epifitas

A mata ciliar ao longo do rio Jaguari, na
ADA, contém um grande numero de
espécies de epifitas. Foram amostradas 17
espécies de orquideas, trés de bromélias, e
mais sete outras, a maioria samambaias,
somando um total de 27 espécies de epifitas,
em um levantamento floristico qualitativo.
Destas espécies, Sinningia ¢f-donglasii é
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Vérias espécies de epffitas, como a do centro da foto, foram registradas nos estudos

considerada vulneravel. Esta espécie ¢ uma
angiosperma da familia Gesneriaceae, a qual
¢ tipicamente representada por epifitas. Mais
importante ainda foi a ocorréncia de uma
espécie de orquidea do género Octomeria, o
qual é considerado criticamente em perigo. A
maioria das espécies de epifitas aqui
observadas nao foram vistas nas matas
ombroéfilas proximas ao rio Cancan. No rio
Cancan, as matas apresentavam grande
densidade de epifitas, sendo notavel a grande
densidade de plantas acumuladas na maioria
dos troncos de arvores. Neste local foram
registradas outras 22 espécies de epifitas,
sendo oito orquideas, sete bromélias e sete
outras, dentre elas Cactaceas (cactos),
Polidopiaceas (samambaias) e uma espécies
de Vittariacea. Ao todo foram entdo
identificadas 25 espécies de orquideas na
Area de Influéncia do empreendimento, com
um padrio de distribuicio espacial que
sugere alta diversidade local e regional, em
funcio de alta dissimilaridade entre areas
(como observado para as espécies arboreas).
Entretanto, estes numeros aqui apresentados
foram obtidos em coletas qualitativas e nao
devem ser usados como estimativa de
diversidade biolégica, embora valham como
um indicativo de alta riqueza de espécies de
epifitas.

Padrao de distribuigiao das populagies de
xaxim e potencial de resgate de individnos ameacados

Existem, potencialmente, varias
populagdes pequenas de xaxim dentro da

Faz. Levantina. Foi relatado por funcionarios
do setor de patrulha da fazenda que o xaxim
esta em quase todos os capdes de mata
umidos. Os dados aqui descritos e as
observacoes feitas a campo suportam a
hipétese de uma estrutura de populagio
naturalmente sub-dividida no espago, com
ocorréncia restrita a baixadas tmidas.
Populagoes de plantas com este tipo de
estruturacio espacial tendem a ser
fortemente dependentes do numero total de
sub-popula¢des presentes, afim de garantir
variabilidade genética e evitar depressao de
endogamia.

A populagio de xaxim na ADA tem seu
maior adensamento junto ao eixo da
barragem, onde ocorre uma mancha de 78
individuos, dos quais 35 estao na area a ser
inundada ou no local da construcio da
barragem. A média de altura desta populacdo
¢ de 1,35 m para individuos em ambas as
areas, porém na encosta estdo os individuos
maiores.

A dependéncia da espécie com solos
umidos limita as possibilidades de remanejo
de individuos para outras areas. Por outro
lado, havendo habitats adequados para a
espécie, esta é de facil manejo, normalmente
respondendo bem ao transplante. E
importante no caso desta populacdo em
questdo que tente-se preserva-la onde esta.
Da possibilidade de nao perturbar a area de
encosta logo abaixo do eixo da barragem, a
melhor alternativa seria transplantar os 35
individuos da area alagada para este local. A
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Xaxim: espécie de samambaia primitiva ameagada de extincdo

localizacdo de uma populagio, restrita a este
local, é sugestivo da dificuldade que a espécie
possa ter tido para colonizar as margens
deste rio a esta altitude, eventualmente
devido a problemas de solo, embora sempre
haja a possibilidade de extingao local por
excesso de extrativismo. Por outro lado, em
se tratando de uma espécie ameacada seria
desaconselhavel a pura e simples perda desta
popula¢ao, em virtude da ocorréncia de
individuos em outros locais na Faz.
Levantina.

Um grave problema que recai sobre as
populacdes de xaxim da regido, fora dos
limites da Fazenda Levantina, é o
extrativismo. O extrativismo visa sempre 0s
individuos mais vigorosos e tem o potencial
de causar perda de gendtipos com esta
caracteristicas de robustés, crescimento
rapido, ou resisténcia a doengas.

Avaliacao da fauna

Herpetofauna

Foram registradas 3 espécies de anfibios
na area da PCH Tombo, e 15 espécies de
répteis no total, a partir das coletas e
entrevistas. Os anfibios que pertencem a
ordem Anura sao os sapos, ras e pererecas
enquanto as cecilias ou cobras-cegas
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pertencem a ordem Gymnophiona. J4 os
répteis correspondem as cobras, jacarés e
lagartos. Nao houve registro de espécies
destes grupos em extingdo, na area de estudo.

Algumas pererecas e sapos foram
observadas cantando a noite na beira dos
corregos e brejos. Alguns girinos e desovas
foram observados em remansos de corregos,
o que indica que as espécies estdo se
reproduzindo.

Quanto aos répteis foram
contabilizadas 10 serpentes, 4 lagartos e 1
anfisbaenideo (cobra-de-duas-cabegas). A
cascavel, jararaca, jararacussu e urutu
costumam ser vistas durante atividades
agropecuarias (rogas e pastos) e requerem
cuidados para evitar-se acidentes ofidicos. As
cobras cip6s sdo arboricolas e costumam ser
vistas proximas as casas a procura de
roedores. Dentre as mencionadas, ressalta-se
a cip6 verde, que possui pequeno porte e
comportamento agressivo. As corais
dividem-se em dois grupos: as verdadeiras
(venenosas) e as falsas (ndo venenosas) e
possuem coloragao vermelha e preta
caracteristica. E dificil distingui-las, mas
apesar disso s2o pouco comuns os acidentes
envolvendo-as, devido a pequena abertura de
boca e os habitos fossoriais (enterrar-se) que
possuem. De toda forma recomenda-se
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A “cobra de vidro”, um tipo de lagarto, foi uma das espécies de répteis encontradas na regido dos estudos

Espécies de anfibios registrados nos estudos da PCH Tombo

Espécie

Nome vulgar ‘

Ambientes

Tipo de registro

Hyla prasina Perereca Brejo, poca, cérrego-drea aberta Direto
Bufo crucifer Sapo amarelo Poca-drea aberta Direto
Bufo sp. Sapo - Entrevista
Espécies de répteis registrados nos estudos da PCH Tombo
Nome vulgar | Espécies Veneno Ambiente
Cascavel Crotalus durissus SIM Campestre (terrestre)
Florestal; t
Jararacussu Bothrops sp. (ex. B. jararacussu) SIM orestal; campesire
(terrestre)
Caninana Spilotes pullatus NAO Floresflctl; campesire
(arboricola; terrestre)
Florestal; t
Jararaca Bothrops sp. (ex. B. neuwiedii) SIM orestal; campesire
(terrestre)
Urutu Bothrops sp. (ex. B. alternatus) SIM Campestre (terrestre)
., Phylodri .; Liophis sp.; ,
Cipo-verde y'OdrICIS Sp-7 LIOPAIS Sp SIM (algumas — verdes) | Florestal (arboricola)
Chironius sp.
Mucurana Clelia clelia NAO Florestal; campestre
(terrestre)
Coral Atractus sp.; Erythrolamprus sp.; Falsas — NAO Florestal; campestre
Oxyrhopus sp.; Micrurus sp. Verdadeira — SIM (fossorial; terrestre)
Cobra-d" égua Liophis sp.; Helicops sp. NAO Aqudtico; Terrestre
Boipeva Waglerophis merremii NAO Florestal; campesre
(terrestre)
< Florestal; t
Cobra de duas Ampbhisbaena sp.; Leposternon sp. NAO orestal; campesire
cabecas (fossorial)
Verde Ameiva ameiva NAO Florestal; campesre
(terrestre)
Teit Tupinambis sp. NAO Florestal (terrestre)
Calango cinza Tropldu'rus sp.; Enyalius sp.; Anolis NAO Floresflal; campestre
sp.; Policrus sp. (arboricola; terrestre)
. < Fl tal; i
Quebra-quebra Opbhiodes sp. NAO oresial; campesire

(fossorial)

evitar o seu manuseio. Os lagartos, calango
verde, cinza e quebra-quebra (sem pernas),
sao comuns, sendo generalistas, e apenas o
tei ¢ restrito a areas de mata. A maioria

destas espécies possui ampla distribuicdo e

habitos mais generalistas.

Os répteis, pelos seus habitos, tendem a
ter uma maior distribuicdo pelos ambientes, e
possuem maior capacidade migratéria do que
os anfibios e os demais de habitos fossoriais.
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Exemplar em cativeiro do gavido pega-macaco. A espécie gera apenas um filhote de cada vez.

Nome cientifico
Accipiter poliogaster

Espécies de aves ameacgadas, presumivelmente ou quase ameacadas
registradas nos estudos da PCH Tombo

Nome popular
Tauaté pintado

Observacdo
Ameacado, presumivelmente extinto regionalmente

Spizaetus tyranus

Gavido pega macaco

Quase ameacado, vulneravel

Pyroderus scutatus

Pavd

Ameacada, vulnerdvel cinegética

Penelope obscura

Jacu escuro

Ameacada, vulnerdvel cinegética

Pyrrhura frontalis

Tiriba de testa vermelha

Ameacada, vulnerdvel cinegética

Odontophorus capoeira

Uru

Ameacado, criticamente ameacado

Aratinga auricapilla

Jandaia de testa amarela

Ameacada, vulnerdvel cinegética

Leptaschenura setaria

Grimpeiro

Endémico de mata de araucdria

Espécies de mamiferos ameagados de extingdo registradas nos estudos
da PCH Tombo

Ordem Espécie Nome Popular | Habito | Categoria de Ameaca
Tatu-testa-chata, tatu-do- . L .
Cabassous unicinctus atu-testa-chata, tatu-do Generalista | Ameagada de extingdo e vunlerdvel
Xenartra rabo- mole, tatu-amarelo
Tamandua tetradactyla Tamandud-de-colete Florestal | Ameacada de extingdo e em perigo
. Alouatta fusca Barbado ou bugio Florestal | Ameacada de extingéo e em perigo
Primatas - — . P .
Callicebus personatus Guigd ou saud Florestal | Ameagada de extingdo e vulnerdvel
Lutra longicaudis Lontra Serlnf- Ameacada de extingdo e vulnerdvel
aquatico
Carnivora Leopardus pardalis Jaguatirica Florestal | Ameacada de extingéo
Puma concolor Onca parda Florestal | Ameacada de extingéo
Herpailurus yagouarondi Gato-do-mato Florestal | Presumivelmente ameacada
Rodentia Agouti paca Paca Florestal | Presumivelmente ameacada
Artiodactyla | Pecari tajacu Cateto Florestal Em perigo de extingéo
Avifauna Mastofauna

Foram registradas 128 espécies de aves
na area de estudo. Deste total, 8 estao
classificadas em alguma categoria de ameaga,
conforme quadro abaixo. Interessante é o
fato de que todas estas espécies ameagadas
possuem habito florestal, demonstrando a
importancia da cobertura florestal da area
para a conservagao das espécies.

Foram registradas 28 espécies de
mamiferos, distribuidas em sete Ordens.

De acordo com a riqueza obtida, a
maior parte das espécies de mamiferos
constatados (14) sdo peculiares aos
ambientes florestais. Isto reforca a relevancia
dos fragmentos de floresta local para
manutenc¢io de suas populagdes, bem como
dos outros grupos faunisticos.
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A floresta ombréfila esté preservada na Fazenda Levantina

Avaliacao da fauna

Floresta ombrifila densa montana

Basicamente, ocorre nestas formacoes
as espécies de arvores ainda comuns a mata
Atlantica. Este tipo de formacido pode ser
ainda encontrada nas serras do Jaguari, acima
da regido do Quilombo, logo, nas cabeceiras
dos afluentes que desaguam no rio Jaguari a
altura da ADA.

Estas formagoes podem abrigar diversas
espécies de serpentes, lagartos e anfibios, no
caso as relacionadas ao folhico (folhas,
galhos, frutos e sementes que recobrem o
chio) sendo fundamentais para a
permanéncia dos grupos em questio.

Tendo em vista a abundancia de
alimento disponivel, esta tipologia pode
abrigar diversas espécies de mamiferos
florestais, como por exemplo, o guigd ou
saud, e os gatos-do-mato. Vale ressaltar que, a
araucaria é uma fonte importante de recurso
para o barbado, que se alimenta de seu fruto

(pinhao).

Floresta ombrifila mista

Dita formacao alto-montana, é
caracterizada pela ocorréncia de matas
compostas com espécies dominantes, em
particular pinheiro do Parana, pinheiro bravo
e canela-amarga. Também é comum espécies
de vasta ocorréncia na mata Atlantica, com
mimosa, canela e cedro. Estas ultimas foram
registradas na ADA deste empreendimento.
Ressalta-se dentre as espécies de canela, a O.
odorifera, espécie ameacada de exting¢io.
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Ambas formagdes até aqui descritas sao
bastante umidas, e portanto ricas em espécies
de orquideas e samambaias. H4 grande
importancia ecoldgica nestas formagoes, ja
que as epifitas (trepadeiras) aumentam
dramaticamente a diversidade local, por
criarem novos habitats e recursos para varias
espécies de invertebrados, sendo assim
essenciais para o bom funcionamento de
qualquer ecossistema.

Este ambiente pode abrigar as mesmas
espécies de mamiferos citadas para a floresta
ombroéfila densa montana, devido as boas
condi¢des de preservagio em que se encontra
e a conectividade com este ambiente, por
meio de floresta.

Florestas exoticas plantadas

Apesar deste notavel trabalho de
preservacao das cabeceiras, existe na fazenda
um grande impacto ambiental causado pela
silvicultura, em particular pelas espécies de
coniferas exoticas, que produzem um grande
volume de folhas aciculares secas, que
atapetam o solo das plantag¢des. Associado a
este fato ha o grande sombreamento causado
por espécies de coniferas plantados de forma
adensada, o que inibe qualquer sucessao
natural em seu sub-bosque, o qual se
assemelha mais a um deserto, do ponto de
vista ecolbgico. Este cendrio intensivamente
cultivado domina todas as serras na margem
direita do rio Jaguari, em torno da ADA do
empreendimento em questdao. Algumas
plantagdes mais antigas, iniciadas em épocas
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As fotos acima mostram os reflorestamentos da Fazenda Levantina

de uma legislagao ambiental menos rigida no
Brasil, chegam mesmo até junto do rio,
interrompendo a mata ciliar.

Estes ambientes podem ser colonizados
por espécies de répteis (ex. cascavel, que foi
uma cobra muito citada pelos entrevistados),
como anteriormente mencionado, mas a
ocorréncia de anfibios fica condicionada a
existéncia de ambientes umidos.

Estas espécies exdticas, bem como todo
o ambiente reflorestado homogeneamente,
nao oferecem alimento para a mastofauna da
regiao, mas podem servir de corredores de
passagem para estes.

Floresta ciliar mesdfila densa

E a mata a0 longo do rio Jaguari, a qual
apresenta alta diversidade de espécies por
local, mas sofre grande impacto da
proximidade das plantagdes e fazendas de
gado.

Os individuos arbéreos encontrados
neste ambiente, por serem muito semelhantes
aos encontrados no capoeirdo, sustentam
espécies de mamiferos florestais, como o
barbado. Os barrancos marginais,
sombreados pela vegetacdo, favorecem o
abrigo de espécies semi-aquaticas, como a
lontra e o mao-pelada, assim como a
vegetacdo herbacea marginal que ocorre em
alguns pontos do leito do rio Jaguari, oferece
alimento para a capivara .

Floresta Ombrifila em Regeneragao

De acordo com as observacoes em
campo, varios setores da paisagem
apresentam segmentos de mata em
regenera¢ao, com caracteristicas de floresta
ombrofila. A origem destas areas,
provavelmente se deu devido ao abandono de
areas de pastagens ou cultivos, as quais eram
anteriormente ocupadas por florestas nativas
e foram desmatadas para finalidades
pecuarias ou agricolas.

Diante dos eventos naturais de sucessao
ecolbgica, estas matas apresentam
sombreamento e densa vegetacio,
promovendo atratividade para a coloniza¢ao
de diversas comunidades de aves florestais,
advindas dos demais remanescentes de
floresta ombrofila densa e mista, localmente
presentes.

Deste modo, tais aves ocupam os
estratos disponiveis, de acordo com suas
preferéncias ecoldgicas naturais, como o
ferreirinho-de-cara-canela e o petrim. Diante
da maior facilidade de explorar diferentes
alturas vegetacionais, podem tornar-se mais
comuns o sabia-laranjeira, trinca-ferro e o
pitiguari.

A disponibilidade de sitios alimentares e
reprodutivos conferem a estes sistemas em
regeneracao uma grande importancia
paisagistica, pois propiciam o aumento da
area de uso para as populacOes de aves,
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principalmente, quando se tratam de espécies
regionalmente raras e ameacadas de exting¢o.

Pastagens

Na margem esquerda do rio Jaguari
predomina pastagens com capim Brachiaria,
a qual s6 nao ocupa afloramentos rochosos,
onde espécies arboreas como o angico
branco predominam, formando pequenas
ilhas vegetacionais em topo de morro. Ha na
margem esquerda um acesso a certas
fazendas, as quais sempre tém sua sede
relativamente proxima ao rio. As casas de
fazenda sao modestas, e pouco arborizadas,
com (quando existem) pomares e hortas
pequenas, consistindo de areas bastante
ensolaradas e abertas.

Esta tipologia representa pequenas
porc¢des em toda a area objeto do
levantamento de uso e ocupagio do solo,
localizadas espalhadas tanto na Al quanto na
ADA.

A topografia local permite a formagio
de ambientes imidos, tendo sido registrados
corregos e pogas associadas a benfeitorias.
Esta tipologia pode abrigar uma
herpetofauna variada e abundante, pererecas,
assim como serpentes que podem ocorrer em
areas abertas, como cascavéis e jararacas, que
possuem habitos menos especializados.

Algumas populagSes de pequenos
mamiferos generalistas também ocorrem
neste tipo de formagdo, como os gambas e o
cachorro-do-mato.
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Ao lado, ambiente formado pelo rio Jaguari, importante para
a fauna. Acima, a floresta ciliar em bom estado de preservacéo.

Cdrregos

Foram observados corregos
permanentes e/ou temporarios, de dguas
correntes ou constante troca, que constituem
locais importantes para manutengao da
herpetofauna. Estes ambientes oferecem
grande variedade de microhébitats,
principalmente pela abundante vegetacao
marginal, que podem ser utilizados por
diferentes répteis (geralmente em busca de
alimento), como as serpentes arboricolas, e
anfibios mais especialistas, que ocorrem em
riachos dentro de mata. Muitos corregos
foram observados inseridos ou associados a
areas de reflorestamento, em que o sub-
bosque encontra-se bem estabelecido, e que
consistem ambientes potencialmente
colonizaveis, como relatado anteriormente.

O rio Jaguari e seus afluentes, dentro da
area de estudo, funcionam como fonte d'dgua
a varias espécies da fauna terrestre como, por
exemplo, o veado e o mio-pelada que
tiveram sua presenca constatada através de
vestigios em locais arenosos. Além destas
espécies, a vegetacao marginal sustenta
grupos de capivara e a oferta de peixes
mantém populacSes de lontra.

Brejos, pogas, lagos

Alguns pontos com estas caracteristicas
estdo presentes ao longo da area amostrada, e
consistem de ambientes com potencial para
abrigar uma grande quantidade de espécies.
A maioria destes habitats atualmente
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acessiveis pela estrada estao associados a
benfeitorias, em 4areas residenciais,
consistindo barramentos para uso do gado
ou destinados a pequenas pisciculturas.
Entretanto, o relevo desta regido favorece o
afloramento de brejos em platos, onde, por

exemplo, predomina as populacoes de xaxim.
s ¢

Estes brejos estdo quase sempre associados a
formacoes florestais, mas ha nas 4reas
alagadas predominio de gramineas. Varias
espécies animais costumam se reproduzir
nestas areas, devido a abundancia de
ambientes propicios, assim como muitas
outras se alimentam ai, devido a
heterogeneidade e variabilidade de substratos
presentes. Muitos sapos e pererecas sio
tipicos destes ambientes, tendo sido aqui
registradas, as espécies Bufo crucifer e Hyla
prasina, esta em maior quantidade.

Areas de cultivos

De maneira geral, as areas destinadas ao
uso agricola, em sua grande maioria estd
relacionada a cultura de subsisténcia, onde é
comum o cultivo de feijao, milho, etc. Este
tipo de uso do solo foi identificado na tanto
na Al quanto ADA, compondo pequenas
porgoes.

Devido a natural auséncia de corpos
d’agua, estes ambientes ndo costumam
abrigar espécies de anfibios. Em
contrapartida, a oferta de alimento pode
atrair serpentes, COmo jararacas e cascavéis,
que vém em busca de pequenos mamiferos,
comuns nesta tipologia.

Hstas areas podem atrair algumas
espécies de pequenos mamiferos e até
mesmo mamiferos de maior porte como a
capivara, devido a oferta de alimento.
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Benfeitorias e Edjficacoes

Estas areas encontram-se espalhadas em
todo o segmento de trabalho. Sio
caracterizadas pela presenca de residéncias
rurais, ora ocorrendo de forma isolada e ora
ocorrendo em forma de aglomerados
formando pequenas vilas. Também
complementa as areas de uso intensivo, a
porcao onde se localiza a area industrial da
Fazenda Levantina onde estio dispostas a
fabrica de pasta de celulose e a serraria. As
areas de residéncias rurais, principalmente
isoladas, em sua maioria se caracterizam por
possuir o mais variado uso do solo em
relagdo as culturas ali encontradas, que
variam desde arvores frutiferas até areas
destinadas a formacao de pequenas hortas.

Os animais que circulam por estes
ambientes sA0 comuns, como o tico-tico,
bem-te-vi, bem-te-vizinho, rolinha-caldo-de-
feijao, sanhaco e jodo-de-barro.

Sdo comuns também junto as
residéncias o sapo, pererecas e os calangos.

Ecossistemas aquaticos

Ictiofauna

Durante as duas campanhas de campo
foram capturados 191 exemplares
pertencentes a 7 espécies, distribuidas em 6
géneros. Além destas, apenas uma outra
possui registro confirmado para a regido, de
acordo com as informac¢des dos pescadores
locais: truta-arco-iris (Oncorhynchus mykissi).

Hsta pequena riqueza de peixes esta
relacionada com a situagdo biogeografica e
ecoldgica do local de estudos. As cabeceiras
do rio Jaguari estao localizadas em altitudes

Espécies de peixes registradas nos estudos da PCH Tombo

Espécie Nome popular local

Ordem Characiformes

Familia Characidae

Astyanax eigemanniorum lambari
Astyanax scabripinnis lambari
Ordem Siluriformes

Familia Pimelodidae

Rhamdia quelen bagre
Rhamdiopsis sp. bagrinho
Familia Loricariidae

Neoplecostomus sp. cascudo

Ordem Cyprinodontiformes

Familia Poeciliidae

Phalloceros caudimaculatus

barrigudinho, guart

Ordem Perciformes

Familia Cichlidae

Geophagus brasiliensis

card
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Habitantes do rio Jaguari (do alto, & esquerda, em sentido
hordrio): Bagre, Caré, Cascudo, Barrigudinho, Lambari

elevadas, onde sio observadas durante o
inverno, temperatura da dgua de menores que
10°. As espécies nativas do rio Jaguari na
regido de estudos apresentam como
caracteristicas comuns o fato de serem tipicas
de cabeceiras, ndo migradoras ¢ apresentarem
pequeno porte. A maioria delas apresenta
comprimento padrio maximo inferior a 10
cm.

Niao foram observadas grandes
diferencas na riqueza e na composi¢ao de
espécies de peixes entre os pontos de coleta,
que apresentam grande similaridade entre si.
Esta distribuicao ¢ tipica de sistemas de
cabeceiras, onde um pequeno nimero de
espécies se distribui pela maioria dos
ambientes.

Na maioria dos pontos de coleta, o
barrigudinho dominou as capturas com
relagdo ao numero de individuos capturados,
enquanto a biomassa capturada se distribuiu
mais uniformemente entre as espécies da
comunidade.

Nenhuma das espécies de peixes,
listadas oficialmente como ameacadas de
extingao no estado de Minas Gerais (Minas
Gerais, 1990), e em listas nao oficiais de
animais ameacados de extincao (Rosa &
Menezes, 1996) tem distribuicdo conhecida
para a bacia do rio Tiet¢ em Minas Gerais, e
ndo foram capturadas na regido de estudos.

As informag¢oes obtidas em campo,
tanto através das entrevistas com pescadores
e moradores e nas amostragens, indicam que
o rio Jaguari na regiao de influéncia do
empreendimento nao € utilizado como rota
para as espécies migradoras, ja que estas nao

sdo encontradas na regido. As inimeras
quedas d'dgua de grande porte localizadas no
alto curso do rio Jaguari, algumas delas a
jusante do empreendimento, certamente
limitam a distribuicdo destas espécies.

Uma vez que a maioria das espécies
locais sao de pequeno porte, a atividade de
pesca na regiao ¢é direcionada para a captura
da truta (Oncorbynchus mykissi), espécie de
malior porte, exotica, que é capturada com
maior freqiiéncia nas por¢oes superiores do
rio Jaguari, a montante do futuro
reservatorio, onde sao observadas menotes
temperaturas da agua. Apesar de serem
menos valorizadas para a pesca, também sao
capturadas espécies nativas, como os lambaris
(Astyanax spp.), o bagre (Rhamdia quelen) e o
cara (Geophagus brasilienss).

Como artefatos de pesca sao utilizadas
principalmente varas de bambu. Molineles
sao utilizados com menor freqiiéncia, na
pesca direcionada para a captura de trutas.

Indice de Qualidade da Agua - IQA

O Indice de Qualidade de Agua T1QA,
reflete a interferéncia de esgotos sanitarios e
outros materiais organicos, nutrientes e
solidos presentes no curso d'agua.

A figura a seguir mostra a situacao da
qualidade da 4gua através do indicador
ambiental IQA, calculado para o trecho do
rio Jaguari em estudo.

Pela analise do grafico, percebe-se
claramente que as aguas do rio Jaguari no
trecho de construcio da PCH Tombo
apresentam nivel de qualidade boa, estando
muito proxima do limite superior, qualidade
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100

IQA do rio Jaguari no trecho
da PCH Tombo

80
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Limites IQA - Qualidade Boa ‘

6tima, nas duas campanhas de amostragem.
Cabe ressaltar que no més de julho, o JAG-02
apresentou qualidade 6tima, com IQA igual a
79,1.

Uso da Agua

A 4agua do rio Jaguari € classificada
como de "Classe 2" segundo o CONAMA
20/86. Sendo assim, suas dguas sio
destinadas:

e ao abastecimento doméstico, apds
tratamento convencional;

e & protecdo das comunidades aqudticas;

e & recreagdo de contato primdrio;

e & irrigacdo de hortalicas e plantas
frutiferas;

e 4 criacGo natural e/ou intensiva
(aquicultura) de espécies destinadas a
alimentacdo humana.

Durante a implantacao da PCH, estima-
se uma concentra¢dao populacional maxima
direta e indireta de 180 operarios, em 24
meses. Os efluentes gerados durante a fase de
implantagao serdo tratados em sistema de
fossa / filtro, instalados nos canteiros de
obras.

Nas propriedades levantadas as
moradias dispdem de instalacio sanitaria com
fossa, nio tendo assim, nenhuma
contribuicdo de esgoto doméstico neste
trecho.

O abastecimento de 4gua das
propriedades, tanto para uso doméstico
quanto para a irrigacdo das culturas no trecho
de vazio reduzida, sao proveniente de
nascentes, ndo utilizando assim, do rio jaguari
como manancial.

Neste trecho, o rio Jaguari ¢ utilizado
em apoio a dessedentacdo do rebanho, cuja
principal fonte para este fim sao bebedouros
instalados em pontos estratégicos dos
estabelecimentos e servidos por dgua de
nascentes.

Apesar da beleza cénica do rio Jaguari
no trecho que sera de vazao reduzida, a sua
utilizagdo para fins turisticos pelo
proprietario ndo é permitida, cumprindo o
rio, para os mesmos, somente o papel de
"lazer contemplativo".

O rio, neste trecho, nao ¢ utilizado para
pesca e banhos, atividade para a qual o local
apresenta-se perigoso.

Meio antropico - socioeconomia

Os proprietarios rurais na ADA da
PCH Tombo

A ADA ¢ constituida pelas
propriedades rurais que ocupam ambas as
margens do rio Jaguari no do trecho a ser
afetado pela PCH Tombo, incluindo-se a
regido do reservatorio, os locais de
implanta¢ao da barragem, do sistema de
aducio, da casa de forca e dos canteiros de
obra e o trecho de vazao reduzida.

Em campo foram identificadas 14
propriedades rurais as quais englobam todos
os elementos definidores da ADA.

De modo geral, a criacio animal
identificada na ADA refere-se a
bovinocultura praticada em regime extensivo.
A atividade foi identificada em 7
estabelecimentos, com um total de 102
cabegas. A producio destina-se
principalmente ao consumo familiar. A
dessedentacao do rebanho ¢ realizada, em 6



27

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
Limiar Engenharia Ambiental
PCH Tombo

1ooa
LIMIAR

ENGENHARIA
AMBIENTAL

Uso do solo nas propriedades rurais da ADA
Uso do Solo (ha)

Localizagdo em relacéo ao
Empreendimento

Area Total (ha) ~ Culturas de

Subsisténcia

Proprietdrio

Pastagens Outras

1D | Companhia Melhoramentos 11.571 . 152 11.419(2) 3“”"9?”‘ , Reservatério e frecha
e vazdo reduzida

2D | Onofre Roberto Mendes 50,82 7,26 43,56 - Canal de Aducéo

1E | Claro de Oliveira 38,72 9,68 9,68 19,36 | Sorvagem Resenafério e Trecho
e Vazéo Reduzida

2E | Benedito Rodrigues Barbosa 58,08 19,36 38,72 - Trecho de Vazdo Reduzida

3E | Geraldo de Oliveira 128,26 38,72 48,40 41,14 | Trecho de Vazdo Reduzida

4E | Companhia Melhoramentos - - - - Trecho de Vazdo Reduzida

5E | Sidney Franklin Levy Soares 5,10 - 5,10 - Trecho de Vazao Reduzida

6E | José Vieira da Silva 12,10 - 12,10 - Trecho de Vazéo Reduzida

7E | Luiz Paulo da Cunha 12,10 4,84 2,42 4,84 Trecho de Vazdo Reduzida

8E | Liucio Alves de Oliveira 12,10 - 12,10 - Trecho de Vazdo Reduzida

9E | José Aparecido Goulart 14,52 - 14,52 - Trecho de Vazédo Reduzida

10E | Maria Aparecida Goulart 12,10 - 12,10 - Trecho de Vazédo Reduzida

11E | Sinval (4) (4) (4) (4) Trecho de Vazéo Reduzida

12E | Construtora Gomes Lourenco 4,8 (4) (4) (4) Trecho de Vazdo Reduzida

TOTAL 11.920 79,86 350,7 11.484,34| Trecho de Vazdo Reduzida

das propriedades, totalizando 72 cabecas,
diretamente no rio Jaguari. Paralelamente, sio
utilizados nascentes e corregos que cortam as
terras. As criacoes de aves - 70 cabecas -
destina-se totalmente ao consumo familiar.

Relativamente a agricultura, registrou-se
os plantios de feijao, milho, batata, couve-
flor, cenoura e repolho.

Registra-se também que, em 2
estabelecimentos do futuro trecho de vazao
reduzida, foi registrada a existéncia de
extracdo de areia, em periodo anterior a
realizagdo da pesquisa de campo. As duas
lavras encontravam-se paralisadas por falta de
licenciamento.

Renuncia Agricola
Com base na demarcacio da area do
reservatério, delimitada pelas cotas de N.A

normal e N.A maximo, foi determinado o
uso prevalecente dos extratos ALA, APP,
ANP e ARE, permitindo antever o grau de
interferéncia a ser acarretado em cada
estabelecimento afetado. O significado destas
siglas ¢ explicado a seguir:

o ALA = drea alagada (constituida pela
superficie compreendida pelo trecho entre a
margem do rio e a cota de inundagéo
méximo normal excetuando-se a calha
natural do rio);

o APP = drea de preservagd@o permanente
(superficie compreendida a partir da cota
de inundacéo mdaximo normal, com largura
minima de 100 metros, medido
horizontalmente, em faixa marginal ao
redor de todo o reservatério);

o ARE= drea remanescente da

Uso e ocupacgéo do solo da Fazenda Levantina
Area Total: 11.571,00ha

Proprietario: Companhia Melhoramentos

Uso e Ocupagédo do Solo/ Uso para o Empreendimento Area Localizagdo
Floresta Ciliar /Barragem 0,28 ANP
Floresta Ciliar/Reservatério 0,22 ALA
Floresta Ombréfila Densa/Area de Preservacdo Permanente 1,08 APP
Cultura Exética/Area de Preservacdo Permanente 0,05 APP
Floresta Ciliar/Area de Preservacdo Permanente 0,33 APP
Acesso/Area de Preservacdo Permanente 0,44 APP
Acesso/Reservatorio 0,01 ALA
Floresta ciliar/Canal de Aducédo 0,09 ANP
Floresta Exética/Canal de Aducéo 9,47 ANP
Floresta em Regeneracéo/Canal de Aducéo 2,39 ANP
Pastagem/Canal de Aducéo 0,01 ANP
Floresta Ombréfila Densa/Canal de Aducdo 0,75 ANP
Acessos/Canal de Aducéo 1,10 ANP
Floresta em Regeneracéo/Cémara de Carga 0,05 ANP
Pastagem/Conduto Forcado 0,21 ANP
Pastagem/Casa de Forca 0,06 ANP
Floresta Exética, Pastagem/Canteiros 1,30 ANP
Predominantemente Reforestamento, Matas Nativas 11.568,88 ARE
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Uso do solo na propriedade sitio SGo Geraldo
Area Total: 38,72 ha

Proprietdrio: Claro de Oliveira

Uso e Ocupacéo do Solo Area Localizacdo
Floresta Ciliar/Barragem 0,03 ANP
Floresta Ciliar /Reservatério 0,018 ALA
Floresta Ciliar/Area de Preservacéo Permanente 0,76 APP
Floresta Ombréfila Densa/Area de Preservacdo Permanente 0,93 APP
Floresta Ombréfila e FI. em Regeneracdo, Cultura e Pastagem 36,98 ARE

Uso do solo na propriedade sitio SGo Domingos
Area Total: 50,82 ha

Proprietario: Onofre Roberto Mendes

Uso e Ocupagdo do Solo Area Localizacéo
Pastagem/Conduto Forcado 0,12 ANP
Pastagem/ Cémara de carga 0,01 ANP
Floresta em Regeneracdo/Cémara de carga 0,04 ANP
Pastagem/Canal de Aducéo 0,20 ANP
Floresta Ombréfila Densa/ Canal de Aducao 3,74 ANP

propriedade (corresponde a drea total da
propriedade excluidas ALA + APP + ANP).

Conforme apresentado nos quadros a
seguir, apenas trés propriedades terdo areas
suprimidas, sendo que o estabelecimento a
ter maior parcela afetada é representado pela
Fazenda Levantina proprietatria de toda a
margem direita do rio Jaguari, onde sera
implantado o empreendimento. Nos estudos
realizados em campo nio se constatou
nenhuma benfeitoria atingida pelo
reservatorio.

Quanto a area de entorno de 100 m
(APP) observa-se a presenca de Floresta
Ciliar, Floresta Ombrofila e Floresta Exotica.

De maneira geral, as trés propriedades
que terdo terras suprimidas serdo pouco
afetadas em termos de exploragdo comercial
conforme descri¢do a seguir.

Sintese dos Resultados Obtidos

As principais estruturas da PCH Tombo
vao ser abrigadas dentro da propriedade da
Companhia Melhoramentos. Nenhuma
destas estruturas irdo interferir nas atividades
agrosilviculturais atuais da Fazenda Levantina
(reflorestamento). A operacio da PCH torna-
se estratégica para o empreendedor, no
sentido de auto abastecimento, ja que parte
da energia a ser gerada sera consumida nas
instalacoes da Fazenda Levantina e parte na
unidade industrial de Caieiras. A
caracterizacdo das propriedades nio serao
aqui colocadas por ja terem sido incluidas nos
estudos s6cio-economicos realizados.

As pastagens, que ocupam 9,68 ha nio
estao sendo utilizadas.

Apesar da barragem (ombreira
esquerda) ter sido projetada na propriedade,

esta nao se inviabilizara em funcio da
renuncia agricola imposta pela implantacao
do empreendimento, ja que a atividade
principal é o arrendamento de cerca de 9,68
ha para o plantio de batatas. A ARE ¢
composta ainda de pastagem plantada (9,68
ha) sem exploracao e o restante (27,30 ha)de
Florestas Ombrofilas e Florestas em
Regeneracio.

O Sitio Sao Domingos, de propriedade
do Sr. Onofre ha 20 anos, possui 50,82 ha. A
agricultura, que ocupa 7,26 ha, refere-se as
plantagdes de batata, milho e feijio.

Embora possua outra propriedade rural
nas imediagbes, o proprietario afirma que
esta aqui descrita € sua principal fonte de
renda.

Quanto a possibilidade de implantagao
do empreendimento, afirmou que para ele
"nao muda nada". No entanto, relativamente
ao fato de que suas terras seriam cortadas
pelo canal de aducio, observou que "ndo
tinha vontade de vender as terras". Afirmou
ainda que cerca de 24,2 ha de sua
propriedade sio alvo de interesse para o
Projeto, sendo 17 ha cobertos por pastagem e
os 7,2 ha restantes, ocupados pelas culturas
existentes na propriedade. Ressalta-se que
esta area foi estimada em funcdo da
localizacido provavel do canal, o qual cortaria
a propriedade.

Afirma ter certeza de que as
negocia¢oes com a CMSP deverao
transcorrer de forma tranqtila, dadas as
"boas relagdes de vizinhan¢a" que mantém
com a companhia.

Portanto a propriedade em questiao nao
se inviabilizard em funcao da renincia
agricola imposta pela implantagao do
empreendimento.
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Arqueologia

Antigos moradores e funcionarios da
vila Sdo Geraldo foram entrevistados com a
finalidade de se obter informacoes de
ocorréncias arqueoldgicas dentro dos 11.571
hectares da Fazenda Levantina. Como se trata
de uma area de reflorestamento e nao de
lavoura, esses objetos s6 sdao descobertos
quando do preparo das glebas para plantio.

Foram obtidas duas informag¢des. Uma
mao-de-pildo fora encontrada por
Hermogenes da Silva, 72 anos, durante o
desmate da area onde se implantou a atual
vila Sdo Geraldo. O local indicado fica na
margem direita do ribeirdo dos Poncianos
que corta a vila, pouco antes da guarita de
entrada. A outra informacio refere-se a um
machado de rocha polida encontrado pelo
seguranca Gentil da Silva, 62 anos, no
corrego do Cadete, na regido dos Poncianos,
quando da destoca para plantio do
reflorestamento.

Nio ha informag¢des com relagao a
ceramica, muito menos tupiguarani. Esta
ultima, caso fosse encontrada, chamaria mais
atencao devido ao padrido de decoragio
inciso e pintado nela existente.
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6. Prognostico de impactos

Sem o empreendimento

Em relagdo ao Meio Fisico, a area
estudada é bastante estavel, tanto do ponto de
vista geologico como geotécnico e, com ou
sem o empreendimento, nio se espera
mudangas significativas no ambiente
geoldgico. A extracao de areia neste tio foi
observada em alguns pontos, sendo um dos
fatores impactantes na atualidade.

Levando em consideracao a capacidade e
o potencial agropecuario das classes de solos
existentes na area de estudo, o sistema de
exploragao agropecuario utilizado na regiao,
induz o solo a um processo de degradacio,
levando ao comprometimento do seu
potencial agropecuario produtivo.

Impactos como compactagio do solo
(pelo super pisoteio do gado), auséncia de
cobertura vegetal, acdo das chuvas de alta
intensidade, preparo do solo com gradagens
superficiais excessivas e o uso de praticas
conservacionistas isoladas vém agindo em
conjunto, causando erosao e
consequentemente sua degradacio.

Nesse processo, a terra carreada dos
terrenos de maior declive é depositada ao
longo das margens dos cursos d'dgua,
contribuindo ainda mais para o assoreamento
destes.

O Patriménio Natural, no local de
estudo, é constituido por diversas cachoeiras,
cascatas e corredeiras e vegetacao ciliar. Este
patrimoénio atualmente encontra-se pouco
descaracterizado, mantendo seu aspecto
natural de grande beleza cénica.

Em termos de Cobertura Vegetal, a ndo
execucdo do empreendimento resultaria na
manutencao da ADA como area de uso
restrito por ser margem de tio, permanecendo
os trechos de vegetacdo nativa no estagio de
conservagao que estao hoje. Isto significa
preservacao, em parte devido a politica
adotada pelo grupo Melhoramentos, porém
sem maiores investimentos em recuperagao
de areas ecologicamente degradadas.

Em relaco a fauna, devido a atual
condi¢ao, a situacao da regiao tende a
permanecer similar a observada, com
tendéncia a uma maior ocupagao por espécies
de animais de habitos menos especializados,
favorecidas pelas modificacGes de natureza

30

humana. E importante lembrar que pode
ocorrer também uma continuacao da
supressao das areas florestais, com
conseqiente diminui¢ao de habitats para a
fauna silvestre.

Em associagao a estas observagoes ¢
importante lembrar que a area (ADA e Al)
ainda sofre impactos constantes, seja pela
ocupac¢ao humana nas vilas, ou seja pelo corte
da madeira que ¢é realizado em varios pontos,
sendo alguns localizados no leito do tio.
Devido a estes fatores, o encontro de pessoas
com representantes da herpetofauna pode ser
menos ocasional, devendo-se entao buscar
otienta-las quanto a matanca indiscriminada.

Especificamente sobre a ictiofauna,
atualmente os principais impactos na bacia do
tio Jaguari, na regiao do futuro
empreendimento, estao relacionados a pesca,
introdu¢ao de uma espécie exoética, elimina¢ao
da vegetacio ciliar em alguns trechos e o
assoreamento. O aporte de esgotos doméstico
e industrial e o carreamento de defensivos e
fertilizantes agricolas, aparentemente, nao
parecem exercer grande influéncia sobre a
ictiofauna nativa.

Em relacdo ao Patrimonio Cultural, o
Morto do Quilombo é o unico local dentro da
ADA onde foram obtidas informacdes de
ocorréncias pré-historicas e historicas. Caso o
empreendimento nao venha a ser efetuado,
nao ocotrrerdo maiores danos a médio prazo
além dos que ja possam ter ocorrido,
principalmente em func¢ao das atividades
agro-pastoris. Dessa maneira, o quilombo em
questao poderia ser estudado em algum
momento no futuro sem que houvessem
maiores riscos de destruicao.

Quanto aos aspectos s6cioecondomicos,
em termos demograficos, verifica-se no
petiodo 1980/2000 um crescimento
populacional da ordem de 64,1%, bem
supetior a0 observado para Minas Gerais
como um todo, o qual foi de 33,5%. Em
termos de crescimento anual observou-se nos
dltimos 4 anos uma taxa de 47,5% a.a.,
também bem superior aos 1,74% a.a.
observados para o estado.

Em termos econdémicos, observa-se que
a base da economia local é representada pela
agricultura, calcada no cultivo comercial da
batata. Nos setores comercial e de servicos
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destacam-se apenas os estabelecimentos
voltados para hospedagem e alimenta¢do no
distrito de Monte Verde, centro turistico no
municipio. No entanto, em termos de
arrecadagio, esta atividade é pouco relevante,
segundo a administragao municipal, em
virtude da sonegacio de impostos registrada.

No que diz respeito a Area Diretamente
Afetada, observa-se que a maior patte de seu
territorio é ocupado pela Fazenda Levantina,
a qual possui uma dinamica sécio-econ6mica
propria. As demais propriedades
caracterizam-se pof, na sua maiofia,
apresentarem uma agricultura de subsisténcia
e a criacao extensiva de bovinos.

A médio longo prazos, caso nao haja a
implantacdo de planos e programas
governamentais, os quais possam incentivar a
realizacao de investimentos publicos e/ou
privados no municipio, espera-se que o
desenvolvimento local nao apresente
mudancgas significativas. Salienta-se que o
poder municipal ndo apresentou nenhuma
perspectiva de implantacao de agoes capazes
de induzir mudancas estruturais na dinamica
municipal.

Com o empreendimento

Para o Meio Fisico, sob o ponto de vista
da economia mineral, ocorre que parte das
areas inundadas contém depésitos de areia,
que ja estdo sendo explotados e a inunda¢ao
vai impedir a continuidade desses processo
extrativos.

A empresa que retira areia no leito do
Rio Jaguati, proximo ao barramento da PCH
Tombo, é a fornecedora primeira da regiao,
por ser a mais préxima de Monte Verde. Com
ainundacio de sua jazida esta empresa deve
tentar se estabelecer em area proxima, a
montante, em aluvides do Rio Jaguari, porém
aluviGes favoraveis a explotacao de areia nao
sdo comuns na regiao.

Em termos de solo, com as
movimentacOes na area de construcao de
Nnovos acessos, canteiro de obra, casa de forca,
escavac¢ao de conduto e o proprio barramento,
ocorrera uma descaracterizacao dos
horizontes dos solos, que juntamente com os
fatores degradantes ativos, os tornarao mais
susceptiveis a erosao e/ou esterilidade, o que
aumenta o risco de assoreamento dos cursos
d'dgua e do reservatorio.
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Com o surgimento do reservatério, parte
da vegetagao ciliar existente a montante
(acima da barragem) serd submersa, o que
modificara a paisagem local.

A jusante, ocorrera alteracao no fluxo
natural do tio Jaguari, que terd sua vazao
diminuida, principalmente no trecho de 5,2
km entre o barramento e a casa de forga, que
corresponde a vazio reduzida. F neste trecho
que esta localizado o conjunto de cachoeiras,
cascatas e corredeiras mais expressivas,
conforme diagnéstico da Area de Entorno.
Além disso, a diminuicao da umidade neste
trecho podera alterar a comunidade de epifitas
(ricamente constituida de orquideas,
bromélias e samambaias) presente nas matas
ciliares. A lontra habita a regiao, pois foi
registrada por meio de em entrevistas, nao
tendo sido, porém, visualizada pela equipe de
estudos. Este animal possui habitos semi-
aquaticos e utiliza os barrancos marginais dos
rios, sombreados pela vegetacao, para se
abrigarem. Encontra-se ameagada de extingao
e vulneravel.

Pode-se deduzir que, neste trecho de
vazio reduzida, se houver populacio de
lontras, ela terd que se deslocar para ambiente
similar préximo, ja que, com a diminuicdo da
agua, os abrigos poderdo ficar muito altos
para poderem utiliza-los, além do
ressecamento das margens.
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7. Atividades geradoras de

Visando a melhor esclarecer os
impactos a serem gerados sobre os diferentes
meios estudados (Fisico, Bidtico e
Antrépico), apresenta-se, neste momento,
uma breve descri¢ao das principais atividades
a gerarem transformag¢des ambientais com a
implantagao do empreendimento, em pauta.
Como esta implantagio sera determinada por
uma sequéncia de fases, as quais possuem
diversos tipos de atividades e sdo regidas pela
legislacio ambiental, as mesmas serdo
descritas distintamente para cada etapa,
conforme abordado a seguir. Cabe ainda
mencionar que a primeira fase foi
concretizada. Assim, para esta os impactos ja
ocorreram ou foram iniciados a partir da
mesma.

Primeira fase: viabilidade,
planejamento e projeto basico

Durante essa fase, na qual ¢ feita a
solicitacdao ao 6rgao ambiental para obtencao
de LP (Licenca Prévia), foram efetuados
estudos de engenharia e estudos ambientais,
tais como:

e servicos de topografia e sondagem,
onde foram abertas picadas de servico,
plataformas de sondagens e pocos de
inspegdo, para coleta de dados pertinentes;

e campanhas de campo para a
elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA), com vistas & obtencéo da Licenca
Prévia.

A execucio desses trabalhos implicou
em contatos e articulagdes com proprietarios
rurais e poder publico municipal, gerando
expectativas na popula¢io, principalmente, a
populagao rural cujas terras serdo atingidas.

Fase de Projeto Basico

Esta fase ocorre antes da concessao da
LP, na qual esta sendo feita a aquisi¢ao de
areas para inicio da implantacdo do
empreendimento. Para tal, as providéncias
tomadas compreenderam contato com a
comunidade a ser atingida, visando a
apresentacao e discussio de formas de
negocia¢io de areas para implantacio de
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impacto

algumas obras e estruturas auxiliares, como:

canteiros de obras;
acessos a serem criados;
barragem;

canal de desvio;

canal de aducao;
cémara de carga;
conduto forcado;

casa de forca;
subestacao;

canal de fuga.

Agrupando-se todas estas estruturas, as
superficies jd adquiridas somam 90 % das
mesmas, restando apenas o trecho de uma
parte do canal de adugio e da camara de
carga.

Segunda fase: implantacdo dos
empreendimentos

Este perfodo é compreendido pela
concessao de LI (Licenca de Implantagao)
até a Obtencao de LO (Licenga de
Operagio).

Mobilizacao de Pessoal

O efetivo de mao-de-obra a ser
contratado sera dimensionado da seguinte
forma: serao contratados 150 homens no
pico da obra e em média 80 homens - em
empregos diretos.

Construgao das Obras

O programa de implantacio da PCH
Tombo ¢ apresentado no cronograma geral
do empreendimento. O cronograma
apresenta o empreendimento como um
todo, em suas fases principais, a partir da
mobiliza¢io e instalagdo de canteiro e
acampamento e da contratacao do
fornecimento dos equipamentos
eletromecanicos.

O plano de trabalho baseou-se nas
seguintes premissas:

e Mobilizag@o a partir do inicio do ano,
de modo que no final do periodo chuvoso
possam ser iniciadas as escavagdes comuns
para as estruturas;

e Foram considerados os prazos para
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escavacdes, concretagens e montagens,
aqueles usuais em obras desse porte;

e Usina operando a plena carga no
vigésimo-quarto més.

O Cronograma Fisico de Construcao
foi organizado de modo a permitir melhor
visualiza¢do de suas atividades, agrupadas de
acordo com etapas bem definidas de
servicos, as quais sio detalhadas a seguir:

Desvio do Rio

O desvio do rio sera feito no periodo
de estiagem do ano 1. Para tanto, as
atividades referentes ao desvio do tio,
compreendendo as escavagles e a
construcao das estruturas de desvio, deverao
estar concluidas no ano 2, permitindo a
passagem do rio pela galeria durante 6 meses
e seu tamponamento no inicio do ano 2.

Muro 1ateral Direito

A sua constru¢io sera compatibilizada
em tempo e logistica construtiva, com a
estrutura de controle do desvio do tio.

Tomada d' Agna de Aducio

A sua construcio no ano 1 devera estar
concluida junto com o Muro Lateral Direito,
concluindo desta forma, o barramento na
margem direita.

Vertedouro
Sera construido no ano 1, apds o desvio
do rio.

Muro Lateral Esquerdo

Sera iniciado ap6s o desvio do tio, em
conjunto com o Vertedouro, finalizando as
estruturas de barramento.

Canal de Adncao

As atividades principais para a
construcdo do Canal serdo desenvolvidas em
14 meses.

Camara de Carga e Estruturas Anexas

Este conjunto de obras engloba a
Camara de Carga, a Tomada d"Agua do
Conduto Forcado e o Vertedouro Lateral. A
concretagem das estruturas e a montagem
dos equipamentos de controle da aducio e
descarga de sedimentos, serdo desenvolvidas
de forma a minimizar os picos de servi¢os.
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Canal de Fuga e Canal de Restituicao

A escavacao do Canal de Fuga e Canal
de Restituicao devera ser realizada em
continuidade a escavacio da Casa de Forga,
deixando-se um septo natural, a ser
removido no ano 2 apds montagens das
comportas do Tubo de Sucgio.

Casa de Forga

A escavacao da Casa de Forca devera
iniciar-se logo apds as chuvas do primeiro
ano de obras, prevendo-se para junho
condi¢oes adequadas de trabalho.

As concretagens serio iniciadas pelo
bloco mais préximo a Area de Montagem, de
modo que as unidades geradoras possam ser
postas em operacao com um intervalo de 30
dias, sendo que a Usina entrara em operagao
comercial no 23° més.

Enchimento do Reservatdrio

Os estudos de enchimento do
Reservatério da PCH Tombo foram feitos
utilizando-se a série de vazGes médias
mensais. O cronograma de constru¢iao
vigente prevé o més de novembro para o
enchimento.

No decorrer do processo de
enchimento e posteriormente, durante os
periodos de estiagem, serd garantida para
jusante uma vazio ecoldgica correspondente
a1201/s. A liberacdo desta descarga serd
propiciada por um tubo de aco embutido no
corpo da Barragem lateral, com diametro de
200 mm, aco costurado, eixo na El. 1.236,00
m.

Para estimativa do tempo de
enchimento do Reservatério adotaram-se 3
situacoes: favoravel, média e desfavoravel,
correspondentes respectivamente aos
percentuais de 10%, 50% e 90% da curva de
permanéncia das vazoes mensais de
novembro, més de enchimento do
Reservatério.

Como resultado, obtiveram-se os
seguintes prazos de enchimento:

o Situacdo desfavordvel = 314,4 h (13,10
dias);

e Situacdo média = 185,3 h (7,72 dias);

e Situacdo favoravel = 115,7 h (4,82
dias).
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Portanto, o prazo de enchimento até a
soleira do Vertedouro (1.238,00 m) ndo
ultrapassa 13,10 dias, considerando
condicOes hidrolégicas desfavoraveis de
aporte de vazoes na época do enchimento.

Acessos a obra

Os acessos aos canteiros de obras do
empreendimento se fardo pelos acessos ja
existentes que cortam as propriedades da
CMSP, onde ja existe trafego intenso de
caminhdes pesados que transportam
madeiras retiradas das 4reas de
reflorestamento para a industria de pasta
mecanica e serraria na Fazenda Levantina.

Assim, os acessos 2 obra nao
constituem atividades geradoras de impacto.

Implantacio dos Canteiros

A regido podera fornecer parte da mio-
de-obra nio qualificada, sendo os demais
recrutados em outras regioes.

No Canteiro Industrial serdo
distribuidos as seguintes unidades:

e Central de Britagem;

e Central de producéo de concreto
convencional;

o Oficina de Carpintaria;

o Sistema de Ar Comprimido;

o Sistema de dgua potdvel e industrial;

e Oficina Mecénica;

e Oficina de Elementos Metdlicos (pipe
shop);

e Ferramentarias tipo container;

o Almoxarifado;

o Depésito de cimento.

No Canteiro Administrativo , incluem:

e Guarita;

e Chapeira;

e Sanitérios;

e Cantina e Refeitério;

e Escritério da Construtora e
subcontratadas;

e Posto de Saude;

e Escritérios de Campo;

e Escritério Seguranca do Trabalho;

e Laboratério de Concreto.

Toda a area sera convenientemente
cercada e urbanizada, além de ser dotada de
sistema de abastecimento de dgua e esgoto,
drenagem e iluminagao publica.
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Conclusao das Obras

Ocotrera a desmobilizacio dos
canteiros, incluindo a dispensa do ultimo
grupo de trabalhadores ligado as obras de
instalacOes mecanicas e elétricas.

Terceira fase - operacao

Durante as Fases de Operagio e
Manutenc¢io do empreendimento serdo
contratados 2 trabalhadores permanentes,
considerando que a PCH estudada sera do
tipo automatica.

O projeto prevé dispositivo para vaziao
residual, a qual no Projeto Basico foi
estabelecida em 0,12 m?/s, que corresponde
a 2% da MLT (6,23m?>/s).

A vazio ecoldgica a ser liberada no
trecho Barragem Casa de Forga, nos
periodos de estiagem, devera ser suficiente
para manter a sanidade hidrica do segmento
com vazdes reduzidas.



% Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
Limiar Engenharia Ambiental
LIMIAR PCH Tombo

ENGENHARIA
AMBIENTAL

8. Avaliacdo de impactos

Sera apresentada a seguir a sintese dos
impactos que foram gerados durante a fase
de planejamento, bem como aqueles que
serdo gerados nas proximas fases
(Construcao - C, Enchimento do
Reservatério E, e Operagao O). Sera
apresentada também a sintese das medidas
mitigadoras dos referidos impactos.

Os impactos foram avaliados segundo
os seguintes critérios:

o Efeito: positivo (P) ou negativo (N);

o Ecala espacial de abrangéncia: local
(L) ou regional (R);

o Escala temporal de ocorréncia: curto
prazo (C); médio prazo (M) e longo
prazo (L);

e Reversibilidade: reversivel (R) ou
irreversivel (1);

o Importancia: importante (/) ou néo
importante (N);

e Magnitude: alta (A), média (M), baixa
(B);

e Valoracao final do impacto:
significativo (S); moderado (M); pouco
significativo (PS); desprezivel (D).
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Sintese geral de avaliacdo de impactos e medidas mitigadoras da PCH Tombo
Obs: Fase (P: planejamento, C: construgdo, E: enchimento, O: operagdo), Tipo (P: positivo, N: negativo), Abrangéncia
(L: local, R: regional), Tempo de ocorréncia (C: curto, M: médio, L: longo prazo), Reversibilidade (R: reversivel,
I: irreversivel), Importéncia (I: importante, NI: ndo importante), Magnitude (A: alta, M: média, B: baixa),
Avaliagdo final (S: significativo, M: moderado, PS: pouco significativo, D: desprezivel)

corredeiras e a no trecho
de vazéo reduzida

Impacto Fase Tipo Aaelis | TN ¢ Reversibilidade Importancia Magnitude avdliseae Acédo Ambiental
GEOLOGIA
Inuhdogao de jozida de E N L L | | A S Indemz/cxggo dos valores minerais|
areia resgatdveis
GEOMORFOLOGIA
Monitoramento dos processos
Surg}menfo de focos CEO| N L M R M M erosivos na AE; recomposicto e
erosivos enriquecimento da vegetacdo
ciliar.
Estabilizacéo de erosées,
Afforeomenfo dos cursos 1) N R L A M momfor_omenfo d‘os encostas ,
d’4gua contencdo de sedimentos,
revegetacdo ciliar.
Estabilizacéo de erosdes,
Assoreamento do monitoramento das encostas,
L @] N L L R M S _ )
reservatdrio contencéo de sedimentos,
revegetacdo ciliar
encostas adjacentes ao E,O N L M R M M ~ B !
) contencdo de sedimentos,
empreendimento L
revegetacdo ciliar
Implantagdo de canteiros Estabilizagdo de erosdes,
de obras, consi[uc;ao da C N L c R M M monl‘rorcjmemo dqs encostas,
barragem, erosées contencéo de sedimentos,
correlacionadas revegetacdo ciliar
PEDOLOGIA E CAPACIDADE DO USO E POTENCIAL DOS SOLOS
Manejo adequado
Alferogac]) do estrutura CE|N L M R M M do solo, Re\iegefogao
fisico-quimica dos solos e preservacéo de florestas
nativas.
Manejo adequado
Assoreamento dos cursos do solo, Revegetacédo
' C N L M/L M M -
d’4gua e preservagdo de florestas
nativas.
Manejo adequado
Assoreomgnto do E N L L M M do solo,Rev~egeT0(;oo
reservatério e preservagdo de florestas
nativas.
|nund0'(;oo de dreas E N L L | | M M Indenizacdo do proprietdrio.
produtivas
PATRIMONIO NATURAL
Movimento de terra
/i‘\umento de turbidez da C N R c R M M e outros mo‘r,erlals
agua apenas na época
sem chuvas
Seré compensado em funcéo do|
Reducéo da vazdo das enchimento
cascatas e corredeiras a E N L C R M M do reservatério ser
jusante da casa de forca feito durante a época das
chuvas.
|nund0c;f1o de porfe da 0 | N L L M M Revegefggoo ciliar nos Tfechgs
vegetacdo ciliar existente desprovidos de vegetacéo ciliar
Projeto de
Reducéo da vazdo das monitoramento da
cachoeiras, cascatas 0 | N L L A s vazdo nas cachoeiras

cascatas e orredeiras
e compensado pelo programa
educacdo ambiental.
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Sintese geral de avaliacdo de impactos e medidas mitigadoras da PCH Tombo
Obs: Fase (P: planejamento, C: construgdo, E: enchimento, O: operagdo), Tipo (P: positivo, N: negativo), Abrangéncia
(L: local, R: regional), Tempo de ocorréncia (C: curto, M: médio, L: longo prazo), Reversibilidade (R: reversivel,
I: irreversivel), Importéncia (I: importante, NI: ndo importante), Magnitude (A: alta, M: média, B: baixa),
Avaliagdo final (S: significativo, M: moderado, PS: pouco significativo, D: desprezivel)

Impacto ‘ Fase | Tipo Ath_ TempP d‘e Reversibilidade Importéncia Magnitude AVO."OQOO Acéo Ambiental
géncia ocorréncia Final
VEGETACAO
Abertura de trilhas para P N L C R N B D Controle ambiental das obras

topografia e sodagens

Controle ambiental das obras:
protecdo da drea central da
distribuicéo do xaxim e
mananciais hidricos;

C N L M A S recuperacdo da vegetacdo das
dreas impactadas pelas obras e
programa de biomonitoramentd
do projeto de resgate e
conservacdo da biodiversidade
Controle ambiental das obras;
recuperacdo da vegetacdo das
C N R L R NI M PS dreas impactadas pelas obras e
sub-programa de
biomonitoramento;

Controle ambiental das obras;
recuperacdo da vegetacdo das
dreas impactadas pelas obras e
Supressdo da vegetacdo programa de biomonitoramentd

_ A do projeto de resgate e
Sgrgoi(:;;:fngzodgocizo C N L L A S conservacdo da biodiversidade;

de forca da PCH Tombo frror?s!ocogéo de gpiﬂ’ros © dos
individuos de xaxim; projeto de
manejo e monitoramento das
populacdes de xaxim na Faz.
Levantina
Recuperagdo das matas ciliares
e vegetacdo da zona de
deplecéo e programa de
biomonitoramento do projeto
de resgate e conservacdo da
biodiversidade; programa de
resgate de germoplasma e
programa de manutencdo de
mudas nativas e orquideas
deste mesmo projeto
Criacdo de programa de
avaliagdo experimental e
geracdo de dados de impacto
a médio e longo prazo;
programa de monitoramento de
O N R L R A S populacées de epffitas e fauna
associada do projeto de resgate]
e conservacdo da
biodiversidade; geracdo de
medidas de mitigagcdo em
funcédo dos dados gerados

Implantacdo do pdtio de
obras

Construcao do tinel de
aducéo

Supresséo da vegetagdo
pelo enchimento da E N L L A S
barragem

Reducéo do volume de
4gua e umidade relativa
do ar no trecho de vazédo
reduzida
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Sintese geral de avaliacdo de impactos e medidas mitigadoras da PCH Tombo
Obs: Fase (P: planejamento, C: construgdo, E: enchimento, O: operagdo), Tipo (P: positivo, N: negativo), Abrangéncia
(L: local, R: regional), Tempo de ocorréncia (C: curto, M: médio, L: longo prazo), Reversibilidade (R: reversivel,
I: irreversivel), Importéncia (I: importante, NI: ndo importante), Magnitude (A: alta, M: média, B: baixa),
Avaliagdo final (S: significativo, M: moderado, PS: pouco significativo, D: desprezivel)

Al - T Avaliaca
Impacto Fase E)rorw empo d'e Reversibilidade Importancia Magnitude vallasuo Acdo Ambiental
géncia ocorréncia Final
HERPETOFAUNA
Monitoramento da
Herpetofauna; Recuperacéo de
Areas Degradadas pela Obra e
Reducéo de hébitats Relocacdo de Estradas;
florestais para a Recomposicdo da Vegetagao
herpetofauna, com a C,E C S Ciliar e Controle de Erosées no
supressdo de formacoes Entorno do Reservatério;
ciliares Aquisicéo de Terrenos Florestais
no Entorno - criagéo de
Unidades de Conservagéo;
Educacdo Ambiental
Monitoramento da
_ - Herpetofauna; Recuperacéo de
Reducéo de hébitats ‘
campestres bara a Areas Degradadas pela Obra e
P P E C PS Relocagdo de Estradas;
herpetofauna, com a _
supresso de pastagens Conservacdo dos Solos;
P Educacéo Ambiental;
Comunicacéo Social
528&:2 exz)rgslc;]rssde Educacéo Ambiental;
ridos e nr:ovimznfo o C,E C PS Comunicacéo Social; Controle
h S Ambiental do Canteiro de Obrag
umana
Fuga de exemplares
devido & producéo de Campanhas de educagdo
f ; N O C PS :
ruidos e movimentacdo ambiental
humana
Perdas de exemplares con _ .
. Educacdo Ambiental;
o incremento local de C,E C PS S )
) Comunicacéo Social
caca clandestina
Pgrdos de exemplares com Educacdo Ambiental;
o incremento local de O C D S )
) Comunicacéo Social
caca clandestina
Variagdo das populagdes
de anfibios na drea de O L PS Monitoramento da Herpetofaund
vazdo reduzida
Perda de populacées de
anfibios devido & o L D Controle do fluxo de agrotéxicos
alteragées na qualidade para os lagos e riachos
da dgua
AVIFAUNA
Perda de populacées de
aves florestais com os Controle Ambiental das Obras;
desmatamentos 50 de A
rovocados pela Recuperacao de Areas
P N P C R D Degradadas pelas Obras;
alteragéo dos usos e S . ~
~ Comunicagdo Social; Educacad|
ocupacdo dos solos as .
. . Ambiental
dreas lindeiras ao
reservatério
Perdas de populacées de Controle Ambiental das Obras;
aves devido a pequenos Recuperacdo de Areas
desmatamentos para P C R D Degradadas pelas Obras;
abertura de trilhas para Comunicagdo Social;
sondagens Educagdo Ambiental
Controle Ambiental dos
Interferéncias do trénsito Canteiros de Obras; Educacéo
humano e coletas de C,E C,M S Ambiental; Comunicacéo
exemplares silvestres Social; Fiscalizagéo e
Seguranca
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Sintese geral de avaliacdo de impactos e medidas mitigadoras da PCH Tombo
Obs: Fase (P: planejamento, C: construgdo, E: enchimento, O: operagdo), Tipo (P: positivo, N: negativo), Abrangéncia
(L: local, R: regional), Tempo de ocorréncia (C: curto, M: médio, L: longo prazo), Reversibilidade (R: reversivel,
I: irreversivel), Importéncia (I: importante, NI: ndo importante), Magnitude (A: alta, M: média, B: baixa),
Avaliagdo final (S: significativo, M: moderado, PS: pouco significativo, D: desprezivel)

Avaliacdo

Abran-| Tempo de

Impacto Fase | Tipo ~ 1 . .| Reversibilidade Importéncia Magnitude . Acédo Ambiental
géncia| ocorréncia Final
AVIFAUNA
Controle Ambiental dos
Interferéncias do transito Canteiros de Obras; Educacéo
humano e coletas de O L L D Ambiental; Comunicacdo
exemplares silvestres Social; Fiscalizagéo e
Seguranca
Controle Ambiental dos
Transito de maquindrio, Canteiros de Obras; Seguranca
producdo de ruidos e CE L C M S das Estradas; Comunicacéo
acidentes com aves ! ! Social; Educacdo Ambien’ral;
silvestres Recuperagdo das Areas
Degradadas pelas Obras
Controle Ambiental dos
Trénsito de maquindrio, Canteiros de Obras; Seguranca
producdo de ruidos e o L L D das Estradas; Comunicacéo
acidentes com aves Social; Educacdo Ambien’ral;
silvestres Recuperagdo das Areas
Degradadas pelas Obras
Perdas de populacées de
aves florestais com o
desmatamento de
Floresta Ciliar Ombréfila Monitoramento da Avifauna;
Densa nas dreas do eixo Acompanhamento do
do barramento, Desmatamento da Bacia de
reservatério e canal de Acumulacéo e do Enchimento
aducéo; bem como de C L,R C PS do reservatério; Programa |
Floresta Ombréfila em Florestal; Recuperacéo de Areag
Regeneracdo nas dreas Degradadas pelas Obras;
da cdmara de carga e Controle Ambiental do Canteiro)
canal de aducéo; e de de Obras
Floresta Ombréfila
Densa na érea do canal
de aducéo
B Monitoramento da Avifauna;
Perdas de populacses de h
aves generalistas e Acompanhamento do
Desmatamento da Bacia de
campestres com a lacgo e do Enchi
supressdo de pasfagens Acumulacéo e do Enchimento
, C L C D do reservatério; Programa
nas dreas da casa de a (

; Florestal; Recuperagéo de Areag
forca, canteiros, conduto dad | bras:
forcado e canal de Degradadas pelas Obras;
aducio Controle Ambiental do Canteiro)

s de Obras
Perdas de populacées de
aves generalistas e Assi;féncio Social; Recuperagédo
campestres com a c L c D de Areas Degradadas pelas
supresséo de cultivos Obras; Educagdo Ambiental;
agricolas na drea de Comunicagéo Social
bota fora
Perdas de populacées de
aves generalistas e R _ A
campestres com a C L C D ecuperagtio de Areas
~ Degradadas pelas Obras
supressdo de acessos na
drea do canal de adugédo
. Acompanhamento do
Eventos dindmicos nas d ia d
opulacses de aves Desmatamento da Bacia de
popuic . E,O L L R S Acumulacéo e do Enchimento
aqudticas na drea do . .
L do Reservatério; Monitoramentd
reservatorio .
da Avifauna
oo - Acompanhamento do
Possiveis alteracées na ’
estrutura das Desmatamento da Bacia de
) (@] L L R S Acumulacéo e do Enchimento
comunidades de aves no . .
_ . do reservatério; Monitoramento
trecho de vazdo reduzida 5
da Avifauna




[- Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
m Limiar Engenharia Ambiental

LIMIAR PCH Tombo

ENGENHARIA
AMBIENTAL

40

Sintese geral de avaliacdo de impactos e medidas mitigadoras da PCH Tombo
Obs: Fase (P: planejamento, C: construgdo, E: enchimento, O: operagdo), Tipo (P: positivo, N: negativo), Abrangéncia
(L: local, R: regional), Tempo de ocorréncia (C: curto, M: médio, L: longo prazo), Reversibilidade (R: reversivel,
I: irreversivel), Importéncia (I: importante, NI: ndo importante), Magnitude (A: alta, M: média, B: baixa),
Avaliagdo final (S: significativo, M: moderado, PS: pouco significativo, D: desprezivel)

Impacto ‘ Fase | Tipo At | TIEue 2 Reversibilidade Importancia Magnitude fueliiese Acédo Ambiental
MASTOFAUNA
Aquisicéo de Terras;
Comunicacéo Social; Educacéo
- Ambiental; Recomposicdo da
Perda de opulacées de A
mamiferos com Vegetacao Ciliar e Controle de
_ P N L C R PS Erosdes no Entorno do
alteracéo dos usos da e _
cobertura vegetal Reservatério; Recuperacdo de
Areas Degradadas pela Obra e
Relocacdo de Estradas
Educagdo Ambiental; Desmate
da Bacia de Acumulagéo;
_ Aquisicao de Terrenos Florestais
Perdg de populagées de no Entorno de Unidade de
mamfferos com a _ o
sUbressio da cobertura Conservacdo; Recomposicéo da
P , C N L C PS Vegetacdo Ciliar e Controle de
vegetal das dreas do B
L - Erosées no Entorno do
reservatério e demais e _
obras Reservatério; Recuperagdo de
Areas Degradadas pela Obra e
Relocagdo de Estradas; Projeto
de Monitoramento de Mamiferos
Fuga da mastofauna
dewfio 08 r£J|do§ ° Educacdo Ambiental; Controle
movimentacdo; risco de C N R C R S ) .
Ambiental do Canteiro de Obras
atropelamento e de coletq|
de exemplares
Educacdo Ambiental; Controle
Ambiental do Canteiro de Obrag;
Fuga de mastofauna Acompanhamento do
silvestre devido ao E N R M R M P .
alagamento Desmatamento da Bacia de
Acumulacéo e do Enchimento d
Reservatério
Comunicacéo Social; Educacéo
Fuga de mastofauna; o N L L R pS Ambiental; Controle Ambiental
riscos de atropelamentos do Canteiro de Obras
Riscos de inferferéncias Recomposigdo da Vegetagdo
nas comunidades de Ciliar e Controle de Erosdes no
mamfferos devido as O N R M R S Entorno do Reservatério;
alteracées ambientais no Monitoramento da Mastofauna.
trecho de vazdo reduzida
QUALIDADE DA AGUA
-Programa de Revegetacdo das
Assoreamento dos leitos Areas Degradadas |
dos cursos hidricos e “Programa de Controle
. C N R M R M Ambiental do Canteiro de Obrag
aumento da turbidez das .
Gauas -Programa de Monitoramento
9 Limnolégico e da Qualidade da
Aguas
-Programa de Controle
Contaminacio Ambiental do Canteiro de Obrag
microbiolé gicc das dauas C N R M R PS -Programa de Monitoramento
9 9 Limnolégico e da Qualidade da
Aguas
-Controle de Satde na Etapa de
Transmissdo e veiculagdo Contratagéo
de doencas pela dgua e C N R M R D -Programa de Controle
organismos aqudticos Ambiental do Canteiro de Obrag
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Sintese geral de avaliacdo de impactos e medidas mitigadoras da PCH Tombo
Obs: Fase (P: planejamento, C: construgdo, E: enchimento, O: operagdo), Tipo (P: positivo, N: negativo), Abrangéncia
(L: local, R: regional), Tempo de ocorréncia (C: curto, M: médio, L: longo prazo), Reversibilidade (R: reversivel,
I: irreversivel), Importéncia (I: importante, NI: ndo importante), Magnitude (A: alta, M: média, B: baixa),
Avaliagdo final (S: significativo, M: moderado, PS: pouco significativo, D: desprezivel)

Abran-| Tempo de
géncia | ocorréncia

Avaliacao

Reversibilidade Importéncia Magnitude Final

Acdo Ambiental

Impacto ‘ Fase | Tipo

QUALIDADE DA AGUA
-Programa de Controle
Aumento dos teores Ambiental do Canteiro de Obrag
orgdnicos e nutrientes das| C R D -Programa de Monitoramento
4guas Limnolégico e da Qualidade da
Aguas
-Programa de Controle
Aumento dos feores de Ambiental do Canteiro de Obrag
Sleos e araxas C R D -Programa de Monitoramento
9 Limnolégico e da Qualidade dag
Aguas
-Projeto de Desmate da Bacia dg
Aumento dos teores Acumulacéo
orgénicos e nutrientes da -Aumento do tempo de
4gua do reservatério pelo| E, O R D enchimento do reservatério
afogamento da biomassa -Programa de Monitoramento
na drea inundada Limnolégico e da Qualidade dag
Aguas
_ -Aumento do tempo de
Aumento na concentragdo hi L
idnica da égua e enchimento do reservatério
E,O R N D -Programa de Monitoramento
deslocamento do ) . )
AR = Limnolégico e da Qualidade dag
equilibrio dcido-bdsico :
Aguas
Menores teores de -Programa de Monitoramento
oxigénio dissolvido da E,O R N D Limnolégico e da Qualidade dag
4gua do reservatério Aguas
Eg:ﬁ%r:jg;o s -Programa de Monitoramento
) i E,O S Limnolégico e da Qualidade da
hidrobiolégicas i
. Aguas
plancténicas
Aumento da biomassa -Programa de Monitoramento
E,O R Limnolégico e da Qualidade da
algal -
Aguas
Perda de habitats para as -Programa de Monitoramento
comunidades benténicas | E, O Limnolégico e da Qualidade da
de substratos rochosos Aguas
Instalacéo e -Programa de Monitoramento
desenvolvimento de focos Limnolégico e da Qualidade da
; E,O R :
de invertebrados vetores Aguas
de doencas
Perda <?|e hdbitats '?‘".“ s -Programa de Monitoramento
comunidades benténicas . - .
N E,O Limnolégico e da Qualidade da
no trecho de vazédo Aquas
reduzida 9
Crescimento de algas -Programa de Monitoramento
periffticas no trecho de E,O Limnolégico e da Qualidade da
vazdo reduzida Aguas
Eutrofizacdo do -Programa de Monitoramento
1€ O R | Limnolégico e da Qualidade dag
reservatorio 7
Aguas
ICTIOFAUNA
Aumento do carreamento Medidas de contencéo de
O . C R I PS )
de sélidos para o rio sedimentos
Isolamento e drenagem
total do trecho do canal C R PS Resgate dos peixes aprisionados
do rio a ser ensecado
Diminuicéo do fluxo a
jusante para enchimento E R M Resgate dos peixes aprisionados
do reservatério
Supresséo da vegetagdo E R M Revegetacdo das margens do
ciliar reservatério
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Sintese geral de avaliacdo de impactos e medidas mitigadoras da PCH Tombo
Obs: Fase (P: planejamento, C: construgdo, E: enchimento, O: operagdo), Tipo (P: positivo, N: negativo), Abrangéncia
(L: local, R: regional), Tempo de ocorréncia (C: curto, M: médio, L: longo prazo), Reversibilidade (R: reversivel,
I: irreversivel), Importéncia (I: importante, NI: ndo importante), Magnitude (A: alta, M: média, B: baixa),
Avaliagdo final (S: significativo, M: moderado, PS: pouco significativo, D: desprezivel)

Impacto Fase Tipo AE)rop— Tempf) d.e Reversibilidade Importéncia Magnitude AVO.IIOQOO Acdo Ambiental
géncia ocorréncia Final
ICTIOFAUNA
Transformacéo do
ambiente tico em o N L L M Estudo e monitoramento das
|&ntico na drea do comunidades de peixes *
reservatério
Manutencéo do trecho
entre a barragem e a o N L L M Estudo e monitoramento das
casa de forca com vazdo comunidades de peixes *
reduzida
Possibilidade de
diminuiggo /repenhno de Estudo e monitoramento das
volume de dgua entre a O N L L M idades de peixes *
barragem e a casa de comunidades de peixes
forca
Flutuacées didrias na o N L L | | M Estudo e monitoramento das
drea do reservatério comunidades de peixes *
Flutuacées didrias a o N R L | | M Estudo e monitoramento das
jusante da casa de forca comunidades de peixes *
ARQUEOLOGIA
Destruicao dos sitios
arqueolégicos por Programa de prospecgdo e
destocas, escavacdes e C N L/R C S 9 P , pecs
remanejo de resgate arqueolégico
sedimentos e pedras
SOCIOECONOMIA
Geragdo de expectativas Programa de Comunicacéo
para a populacdo da ADA P P L c R | M Social
Geragdo de expectativas Proarama de Comunicacdo
para o Poder Publico P P L C R M 9 v ¢
L Social

Municipal

B Programa de Aproveitamento da
Geracdo de empregos P R M R S Mao-de-Obra Local
Possibilidade da
introduc@o de endemiase| C N R M R S Programa de Satde
propagacdo de DST
Aumento na Programa de Monitoramento
disponibilidade de renda c P L M R S Sécio-Econdmico
Aumento na demanda po -
bens e servicos na sede C N R M R M Pr,ogromo dAe Momforomen’ro
municipal Sécio-Econdmico
Aum'entﬁo da arrecadacéo C P L M R | S i
municipal
Interferéncia na dindmica C N L M R | S Programa de Comunicacéo
social da ADA Social e Educacdo Ambiental
i\e“i’c*‘u‘jg‘s"n?/;geg" e | c N[ L M R NI PS | Programa de Sinalizacgo e Alert
humento do risco de c N L M R | S | Programa de Sinalizacso e Alert
g\;gfons“; :Sigjs“’@oo de | ¢ | N L M R NI PS | Programa de Sinalizacdo e Alert
Extincdo dos postos de
trabalho tempordrio @] N R L S -
criados
Retrqgop das o’rl'wdodes deg o N R L S i
comércio e servicos
Geracédo de empregos .

Programa de Aproveitamento da

(p)z;rr;grge;?es para a @] P L L NI PS Mao-de-Obra Local
Alteracdo da paisagem o N L L | | S )
local
Restricdo de uso na faixa Plano de Uso do Entorno do
de 100m © N L L ! NI PS Reservatério
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Sintese geral de avaliacdo de impactos e medidas mitigadoras da PCH Tombo
Obs: Fase (P: planejamento, C: construgdo, E: enchimento, O: operagdo), Tipo (P: positivo, N: negativo), Abrangéncia
(L: local, R: regional), Tempo de ocorréncia (C: curto, M: médio, L: longo prazo), Reversibilidade (R: reversivel,
I: irreversivel), Importéncia (I: importante, NI: ndo importante), Magnitude (A: alta, M: média, B: baixa),
Avaliagdo final (S: significativo, M: moderado, PS: pouco significativo, D: desprezivel)

Abran-| Tempo de
géncia  ocorréncia

Avaliacdo

Impacto Fase Tipo Final

Acéo Ambiental

Reversibilidade Importancia Magnitude

SOCIOECONOMIA

Diminuicéo da
disp'onibilidod'e de 4gua o N L L
no rio Jaguari, no trecho
de vazdo residual
Criacéo de ambiente
propicio & ocorréncia de @] N L L M S
acidentes

Criacéo de ambiente
propicio & proliferacdo de| O N L L M S
vetores de doencas
Glerggéo de energia o p R L
elétrica

Programa de Educagédo
Ambiental

Programa de Educagédo
Ambiental e Satde

| | M S -
RENUNCIA AGRICOLA

Alteracéo do Uso de Terras| )
nos locais de canteiros de C N L C R NI M NS  |Reabilitacdo de Areas Degradadd
obras e bota fora
Alteracéo do uso de Terras
nos locais da barragem, c.ol N L L A 5 minimizagé@o da remogéo da
casa cobertura vegetal

de forca e reservatério
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9. Proposicédo de acOes ambietais

Programa de Controle Ambiental
das Obras

Projeto de Controle Ambiental do
Canteiro de Obras

As medidas referentes ao Controle
Ambiental do Canteiro de Obras visam
controlar a¢cdes de desmatamento e reduzir, a
limites ambientalmente aceitaveis, os niveis de
emissao atmosférica proveniente da
movimentacao de maquinas, conduzir
adequadamente as aguas pluviais, dispor
corretamente o lixo doméstico em aterro
controlado, conduzir adequadamente, com
tratamento, o esgoto doméstico e os efluentes
contendo solidos em suspensao, éleos e
graxas.

Projeto de Seguranga das Estradas

Este projeto de seguranca das estradas
visa promover o planejamento adequado das
atividades a serem implementadas durante a
realizacdo das obras, desenvolvendo atividades
tais como: fixacdo de placas educativas e
informativas (controle de velocidade, avisos de
ocorréncia de pessoas e animais na pista etc.)
nas vias de acesso aos canteiros de obras e a0
local da barragem, bem como nos trechos a
jusante da mesma, entre outros, com vistas a
prevencao de acidentes, que envolvam os
usudrios, moradores locais e fauna silvestre.

Programa de Conservacao Edéafica

Projeto de Recomposigio e
Conservagio dos Solos

Este Projeto visa a retencio de solos para
conservar os cursos d'agua evitando
problemas de drenagem e de erosdo hidrica.
Para isso, sao necessarias as seguintes
atividades: nivelamento do solo; alinhamento
ou gradagem; terraceamento; escarifica ¢ao;
armazenagem e redistribuicao da capa
superior do solo; manejo dos residuos das
culturas; correcao da acidez; aplicagdo de
tertilizantes; aplicacdo de microorganismos no
solo, bem como revegetagio homogénea ou
heterogénea.

Projeto de Estabilizagdo de Erosdes,
Monitoramento das Encostas e
Contengio de Sedimentos

Este Projeto visa promover o controle

dos processos erosivos que, por ventura,
sutjam na area de entorno, por meio das
seguintes acOes: levantamento detalhado das
areas sujeitas a risco de erosdo; parcetia com
os proptietarios de areas atingidas e/ou
permissao patra execugao dos projetos
especificos; implementacio de um estudo de
extensio rural apresentando técnicas
conservacionistas e suas utilizacdes no uso
agropecuario; projetos especificos de
estruturas de controle dos focos erosivos
(diques de terra, vertedores e dissipadores de
energia) indicados conforme a dimensao do
estagio de desenvolvimento destes; medidas
preventivas.

Projeto de Remocgio e Estocagem do
Solo de Decapeamento

A remogao e estocagem da camada
supetficial do solo, nas areas atingidas pelas
obras, tem por objetivo auxiliar os trabalhos
de reabilitacdo a serem implementados nas
areas degradadas.

Projeto de Recuperagio de Areas
Degradadas pelas Obras

O presente projeto tem como objetivo
principal a reabilitacdo das areas degradadas
pela implantacdo dos canteiros de obras na
fase de construcio da PCH Tombo,
retornando assim a condicdo inicial de
cobertura vegetal destas areas.

Outro objetivo de suma importancia do
presente programa ¢ a prevencio de futuros
danos ao ambiente, como o surgimento de
erosdes e assoreamento de cursos d"agua, em
funcio da exposi¢io do solo nas areas dos
canteiros de obras, devido a auséncia
dispositivos de drenagem pluvial e de
protecao vegetal.

Programa Florestal

Projeto de Revegetagio e
Preservacao de Florestas Nativas

Este projeto visa primeiramente a
conservacao do solo e controle de possiveis
focos erosivos e consequente assoreamento
dos cursos d'dgua e do reservatorio. Visa
também a prover o futuro reservatério de
floresta ciliar, conforme legislacao em vigor,
por meio das seguintes agoes:
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e Restringir a supressdo da vegetacao
apenas & drea necessdria, evitando cortes
abusivos; selecionar espécies adequadas &
regiGo quando se tratar de reflorestamento
e/ou florestamento ciliar;

o Criar canteiro de mudas; para as dreas
degradadas, recomposigéo do solo
superficial, correcéo e descompactacdo do
solo; controle de drenagem; plantio através
de semeadura, hidrossemeadura,
geomantas e/ou plantacdo de mudas.

Projeto resgate de germoplasma,
recuperagio e conservagio da
biodiversidade da mata ciliar do rio
jaguari na fazenda levantina

Este projeto tem como principais
objetivos:

e Resgate de material vegetal: este resgate
envolve a coleta de orquideas e outras
epifitas na drea de inundacdo, na tentativa
de transplante para fora do nivel de
inundagdo, ou nas proximidades; coleta de
germoplasma das érvores a serem mortas
pelo enchimento, ao longo de um ano.

e Desenho experimental e
biomonitoramento ambiental: visando gerar
dados testemunha das dreas antes de
impactadas, e caracterizar comunidades
ecolégicas a serem regeneradas; avaliar
experimentalmente o impacto da vazdo
reduzida, e gerar dados que fundamentem
projetos de reabilitacdo e mitigacdo de
impacto; monitorar a velocidade do
processo sucessional induzido pelo projeto
de reabilitacéo, e avaliar as condicées de
sobrevida das espécies de epifitas; visa
ainda o treinamento de ma@o de obra local
para a auxilio nas tarefas acima.

Projeto manejo e estudo da
dindmica populacional de Dicksonia
sellowiana, xaxim

Os principais objetivos deste projeto
incluem: caracterizar a distribuicao e
densidade espacial de popula¢oes de xaxim
na Faz. Levantina; desenvolver critérios para
avaliar sucesso reprodutivo, taxa de
recrutamento e migracao de individuos entre
sub-populag¢des; avaliar o grau de isolamento
das sub-popula¢des ao longo de corredores
umidos, como cérrego e rios; gerar base de
dados para fudamentar tecnicamente o
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transplante de individuos da area alagada;
executar o transplante dos individuos e re-
plantio em area contigua a atual distribui¢do
da populagio, apos identificacio de area
adequada para a introducdo dos mesmos;
monitorar o sucesso da operacio de
transplante ao longo de uma série de anos.

Projeto de Combate e Prevencio a
Incéndios Florestais

Durante a estacdo seca, torna-se
frequente a ocorréncia de queimadas em
toda a regiao, principalmente para
regeneracao de pastagens e limpeza de
terreno para plantio futuro de culturas de
carater ciclico. Visando prevenir a incidéncia
desta atividade nas dreas das obras, e area de
entorno da PCH, sugere-se que seja criada
uma brigada contra incéndios, de modo a
prevenir e combater o fogo, sempre quando
necessario.

Projeto de Recomposigao da
vegetagiao do Entorno do Reservatério

Com a formacio do lago, um novo NA
atingira trechos desprovidos de cobertura
vegetal e outros de vegetagdo pouco
ambientada a nova situagdo, o que pode
ocasionar, em fung¢do do solapamento dos
bordos dos taludes naturais pela agua, o
assoreamento do futuro reservatorio e
conseqliente comprometimento do
funcionamento normal da PCH.

Este projeto visa revegetar as margens
do futuro reservatério com espécies nativas
apropriadas conforme legislacio ambiental
em vigor.

Projeto de Limpeza da Bacia de
Acumulagao

O desmatamento prévio visa remover o
material lenhoso presente na area do
reservatorio, uma vez que sua decomposicao
(sob inundacio), ocorre lentamente, além de
permitir o deslocamento gradual da fauna da
area a ser alagada, bem como seguir uma
obrigacio legal, determinada pela Lei no.
3.824, de 23 de novembro de 1960. O corte
limitado ao local de inundacao ira reduzir a
area desmatada a0 estritamente necessario,
de modo a serem evitados cortes abusivos.
Além disto, o fato de permanecer algumas
arvores em areas sujeitas a alagamentos
periddicos podera auxiliar na selecio de
espécies adaptadas a este tipo de ambiente,
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possibilitando uma posterior escolha de
espécies para serem plantadas em locais
semelhantes.

Projeto de Biomonitoramento
Ambiental

Este projeto visa as seguintes agoes:
gerar dados floristicos testemunhas das areas
antes de impactadas e caracterizar
comunidades ecoldgicas a serem regeneradas;
monitorar a velocidade do processo
sucessional induzido pelo projeto de
reabilitacdo; treinamento de mao de obra
local para a execugdo de tais tarefas,
colaborando na capacitagio de mao-de-obra
local.

Projeto de Monitoramento da
Vazao nas Cachoeiras, Cascatas e
Corredeiras

O objetivo principal deste projeto é
monitorar a vazao no trecho de vazao
reduzida de forma que um volume minimo
d'agua seja estabelecido e respeitado a fim de
preservar a perenidade das particdes de
queda que formam as cachoeiras, cascatas e
corredeiras.

Para isso, tera que ser feita defini¢ao do
valor minimo pata a vazdo d'dgua no trecho

de vazao reduzida e monitoramento da vazao
definida.

Programa de Protecdo a Fauna

Projeto de Acompanhamento do
Desmatamento da Bacia de Acumulagio
e do Enchimento do Reservatorio

Este projeto tem como principal
objetivo resgatar e/ou relocar para ambientes
preservados ou instituicGes adequadas, os
exemplares da fauna silvestre (incluindo
ninhos ativos) que correrem riscos de perdas
pelo desmatamento prévio e pelo alagamento
do reservatorio.

Projeto de Acompanhamento e
resgate da ictiofauna durante o desvio do
rio para construgio da barragem e
fechamento das comportas para a
formagio do reservatorio

Os eventos de desvio do rio e
enchimento do reservatorio podem resultar
em mortandades de peixes dentro do trechos
afetados pela redugio do fluxo de dgua,
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sendo necessaria a implementacgao de acoes
de resgate.

O objetivo principal consiste em
acompanhar os eventos de desvio do tio e
enchimento do reservatério, adotando as
medidas necessarias para evitar a morte de
peixes.

Estudos da ictiofauna na Area de
Influéncia da PCH Tombo

A disponibilidade de conhecimentos
detalhados sobre as comunidades de peixes é
imprescindivel para o direcionamento das
acOes referentes a conservacao da ictiofauna.
Além disso, as mudancas nas comunidades
de peixes provocadas pelo barramento s6
poderio ser adequadamente entendidas se os
padrdes basicos forem definidos previamente
as intervengoes no rio.

O estudo da comunidade de peixes esta
previsto para contemplar os seguintes
objetivos:

e ampliacdo do conhecimento sobre a
composi¢do da ictiofauna regional;

e estimativa da abundéncia numérica e
em biomassa;

o definicdo dos hdbitats preferenciais das
espécies.

Programa de Monitoramento da
Fauna

Projeto de monitoramento da
herpetofauna

Com a formacio do reservatorio,
algumas das areas em que ocorrem a
herpetofauna se tornardo mais fragmentadas,
contribuindo para a diminui¢ao dessas
popula¢des. Sendo assim, este programa visa:

e Avaliacd@o quantitativa das espécies
herpetofaunisticas;

e Acompanhamento da sucessédo de
espécies da ADA, AE e Al em diferentes
fases (Construcdo e Operacdo), procurando
caracterizar as espécies beneficiadas, as
que eventualmente desaparecerdo ou
mesmo algumas novas que vierem a se
estabelecer devido aos novos ambientes
formados;

e Caracterizacdo sistemdtica dos locais de
amostragem.
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Projeto de Monitoramento de
Mamiferos Ameacados de Extingao

No presente trabalho foram relatadas a
ocorréncia local de 7 mamiferos florestais
ameagados de extin¢io e duas espécies
presumivelmente ameagadas. Assim, torna-
se necessaria a realizacio de levantamentos,
que promovam investigagdes nos bidétopos
florestais e na calha do rio Jaguari, com
enfoque especifico a investigacao de
populagoes das espécies ameacadas de
extingao ocorrentes na regiao do
empreendimento, para a geracao de subsidios
a adocdo de medidas de manejo que se
fizerem necessarias.

Monitoramento da ictiofauna apos a
formagao do reservatorio

Um dos principais problemas, quando
da adocio de medidas de conservacio e
manejo de reservatorios, é representado pela
auséncia de estudos prévios sobre as
comunidades aquaticas locais. Deste modo,
s30 necessarios alguns procedimentos
basicos para que a¢des futuras obtenham o
éxito esperado.

Se cumpridas as etapas basicas, os
programas de monitoramento permitirio o
direcionamento adequado das estratégias de
manejo ou conservacio a serem
implementadas, bem como avaliar a sua
efetividade a médio e longo prazo.

O objetivo deste estudo é o
acompanhamento das comunidades de peixes
no periodo posterior a implanta¢io da PCH
em estudo. Os dados obtidos neste programa
serdo utilizados comparativamente aqueles
do perfodo de pré-barramento, permitindo a
adoc¢do de medidas de manejo e conservacio
para atenuatr ou reverter impactos negativos
adicionais que venham a ser detectados.

Programa de Monitoramento
Limnologico e da Qualidade da
Agua

O programa de monitoramento tera
como objetivos principais gerar dados
necessarios para ser um instrumento capaz
de dar suporte a manutencio do nivel
desejavel de qualidade das aguas,
considerando-se os sistemas de minimizacao
dos possiveis efeitos decorrentes das obras
de implantacio e operagio do
empreendimento.
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Projeto de Controle de Turbidez da
Agua

Qualquer obra de engenharia executada
em cursos d'dgua acatreta aumento da
turbidez da agua destes, devido as atividades
desenvolvidas nos canteiros de obras.

O aumento da turbidez da 4dgua é
conseqiiéncia da movimenta¢ao de materiais
nas areas de empréstimo, bota-fora e no
proéprio canteiro de obra. Esta sedimenta¢ao
¢ ainda maior durante a época das chuvas, o
que aumenta o risco de assoreamento e
descaracterizacdo da beleza cénica,
principalmente das cachoeiras, cascatas ¢
corredeiras existentes ao longo do rio
Jaguari.

O objetivo deste programa ¢é controlar
o carreamento excessivo de sedimentos e
conseqliente aumento do indice de turbidez
da agua.

Programa de Prospeccao e Resgate
Arqueolégico

Nio ha como minimizar a destruicio de
uma ocorréncia ou sitio arqueolégico com a
implantacido de um empreendimento desse
tipo. A perda é sempre irreversivel e as
informagdes perdidas, insubstituiveis.

A medida mitigadora, no caso da
arqueologia, ¢ constituida pelo resgate dos
vestigios antes que estes sejam destruidos.
Para tanto devem ser realizadas prospecgoes
sistematicas de campo para defini¢ao real do
que deve ser resgatado e, em uma segunda
fase, efetuar o salvamento desses sitios
arqueologicos.

Seguindo as normas estabelecidas pelo
Instituto do Patrimonio Historico e Artistico
Nacional IPHAN explicitadas na Portaria
07/88 e nas Diretrizes aos responsaveis pelo
licenciamento de empreendimentos
potencialmente causadores de danos
materiais ao Patrimonio Arqueolégico -
deve-se, apds a conclusio do EIA/RIMA,
promover uma segunda etapa de trabalhos,
correspondente as prospeccoes. Nessa fase
serdo realizadas sondagens:

"... nos compartimentos ambientais de
maior potencial arqueolégico da area de
influéncia direta do empreendimento e nos
locais que sofrerdo impactos diretos
potencialmente lesivos ao patrimonio
arqueoldgico, tais como areas de
reassentamento de populagio.
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O objetivo ¢ estimar a quantidade de
sitios arqueoldgicos existentes nas areas a
serem afetadas direta ou indiretamente pelo
empreendimento e a extensao, profundidade,
a diversidade cultural e o grau de preservagao
dos depésitos arqueoldgicos, para fins de
detalhamento do Programa de Resgate
Arqueologico a ser implantado em uma
proxima fase.

O resultado final esperado é um
Programa de Resgate Arqueologico
fundamentado em critérios precisos de
significancia cientifica dos sitios
arqueolégicos ameagados, que justifique a
selegdo dos sitios a serem objetos de estudo
em detalhe, em detrimento de outros, e a
metodologia a ser empregada nos estudos."

O Programa de Prospecc¢io devera ser
executado durante a fase de obtencdo da
Licenca de Instalacdo (LI) e o Programa de
Resgate Arqueoldgico antes da instalagdo dos
canteiros e do enchimento do reservatorio.
As duas etapas acima sdo obrigatorias,
dependendo de autorizagido do IPHAN para
serem executadas.

As agbdes ambientais aqui propostas
contemplam de maneira mais detalhada
apenas a etapa de Prospeccao. O Programa
de Resgate somente podera ser detalhado
apos o término da etapa de prospeccido ora
em proposicio.

Medidas de Monitoramento

Serdo necessarias apenas entre a
localizacdo dos sitios (etapa 1) e o seu resgate
(etapa 2). Nesse perfodo os locais a serem
salvos deverao ficar sob interdi¢iao e somente
serdo liberados ap6s o término das pesquisas
de campo.

Medidas Compensatorias
Salvaguarda do material coletado:

o Apds a conclusdo dos estudos de
laboratério o material resgatado serd
guardado em sacos pldsticos com etiquetas
de identificacéo, e acondicionados em
containers de PVC. O acervo serd entdo
enviado para a reserva técnica a ser
definida e autorizada pelo IPHAN.

Difusio e educacao:

o Para difuséo dos resultados deverdo ser
preparados painéis contendo um resumo
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dos trabalhos. Cépias deverdo ser
fornecidas para a Prefeitura Municipal de
Camanducaia e para a Secretaria de
Educacéo do municipio. Do mesmo modo,
cépias do relatério técnico final deverdo ser
enviadas &s principais instituicdes cientificas
do pais.

Programa de Socioeconomia

Programa de comunicagio social

Justifica-se pela necessidade de se
minimizar as situacOes de expectativa e
inseguranca que sao criadas na ADA e na Al
desde os primeiros contatos com a
populacao da area do projeto em func¢io dos
estudos que devem ser realizados.

Os objetivos consistem de:

e implantar um canal oficial de
comunicagdo entre o empreendedor e os
publicos interessados; manter um sistema
de informacéo oficial de forma a se
divulgar as atividades do empreendimento,
evitando-se informacées distorcidas; apoiar
os demais programas propostos no sentido
de divulgar suas acdes, otimizando a
participacdo dos diversos publicos
envolvidos.

Programa de negociagio de terras e
benfeitorias

Grande parte das terras necessarias a
implantacio das principais estruturas da
PCH Tombo pertencem a Companhia
Melhoramentos de Sao Paulo, a
empreendedora. No entanto, serd necessaria
a aquisi¢ao de terras para a formacao do
reservatorio e para a implantagao da
barragem, de parte do canal de aducio e da
faixa de protegdo do reservatorio.

Desta forma, a implementacdao de um
Programa de Negocia¢io de Terras e
Benfeitorias justifica-se pela necessidade de
se formalizar o processo de aquisi¢ao,
estabelecendo critérios basicos de
negociagao.

Os objetivos principais consistem de:

o definir e explicitar as formas de
tratamento e os critérios para a negociacdo
das terras e subsidiar a elaboracéo do
Plano de Assisténcia Social - PAS, apés a
definicdo, em conjunto com os distintos
grupos atingidos, das formas de tratamento
plausiveis de serem adotadas, atendendo o
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Art. 1- Parégrafo Unico da Lei n.°
12.812/98 e posterior aprovacéo do
Concelho Estadual de Assisténcia Social -

CEAS.

Programa de aproveitamento da méo
de obra local
Este programa visa a:

e mobilizar a méo-de-obra regional a ser
requerida para a implantacdo da PCH, com
vistas a potencializar, ao mdximo, os efeitos
positivos da geracéo de empregos na regido
de insercdo da mesma; melhorar a situacéo
do emprego da méo-de-obra local,
diminuindo o contingente de
desempregados; internalizar os efeitos
positivos da obra; promover a integracéo e
a insercdo do empreendimento na dindmica
sécio-econdmica municipal.

Programa de educagido ambiental

A ocupac¢io mais intensa da drea
durante a Fase de Construcdo de cada PCH,
decorrente da circulacio de maquinas e
veiculos pesados nas vias de acesso ao
canteiro de obras, abertura de estradas e
recomposicao de outras ja existentes,
implanta¢ao do canteiro de obras, circulagao
de pessoas estranhas ao local, representado
pelos trabalhadores ligados direta ou
indiretamente as obras, entre outras, podera
provocar a alteracao da qualidade ambiental,
com conseqiientes riscos para os
ecossistemas ai presentes. Diante disso, as
acoes de educacdo ambiental previstas neste
Programa siao de fundamental importincia
para resguardar o ambiente e até mesmo o
empreendimento de diferentes intervengdes
humanas, de forma a se alcancar a
harmonizacio entre este ¢ 0 ambiente em
que se encontra inserido.

Hste Programa visa a:

e despertar a consciéncia do publico-alvo
sobre os aspectos do meio ambiente e sobre
a importéncia e preservacdo dos recursos
naturais e dos costumes e usos da
populagdo da drea afetada e de entorno do
empreendimento, através da introjecdo de
valores que os sensibilizem para estas
questoes;

o reduzir a pressdo de caga, perseguicéo e
coleta de espécies da flora e fauna
silvestres, por meio da conscientizagdo;
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e investigar, junto & populacéo local,
alternativas que conciliem suas atividades
habituais, com a conservacéo do meio
ambiente;

o favorecer mudancas de comportamento,
quanto & exploracdo e ao uso dos recursos
naturais, enfatizando-se a observéncia da
legislacdo ambiental vigente, no que tange
a protecdo da vegetacdo (em especial a
vegetacdo ciliar) e a manutencéo da reserva
legal de cada propriedade.

Programa de seguranga e alerta

O principal objetivo deste programa
consiste em estabelecer atividades que
previnam a ocorréncia de acidentes durante
as obras, o enchimento do reservatorio e a
operacao do empreendimento

As atividade previstas para a fase de
obras e seus efeitos (detonagdes, trafego de
veiculos, transporte de materiais, circulagao
de equipamentos, enchimento do
reservatorio e a prépria operagao da PCH
envolvem riscos a seguranca dos
trabalhadores e das pessoas residentes na
ADA).

A adogao do Programa de Seguranca e
Alerta possibilitara o esclarecimento acerca
desses riscos, proporcionando a populacao
local e aos operarios da obra, a adocio de
posturas preventivas.

Programa de saude

A implementacdo do Programa de
Saide visa diagnosticar o quadro de satide do
pessoal alocado nas obras e prevenir a
introduc¢do e o recrudescimento de endemias
na regiao.

Programa de monitoramento sécio-
econdémico

O monitoramento proposto tem por
objetivo captar antecipadamente as possiveis
transformacOes a serem acarretadas pela
implantacio e operagiao da PCH, quer no
espaco urbano, quer rural,
instrumentalizando tanto o empreendedor
quanto o poder publico da Al, para
efetivagao das corregoes de percurso que se
fizerem necessarias. Visa ainda, através de um
processo frequente de informacio, fornecer a
FEAM, responsavel institucional pela
fiscalizacdo de projetos dessa natureza, os
subsidios necessarios pata o
acompanhamento e a avalia¢do do processo.
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Recomendacodes

Meio Fisico

Apesar da inexisténcia de impactos
ambientais relevantes geologica e
geotecnicamente falando, pode-se listar
alguns cuidados ambientais que deverao ser
observados principalmente quando da
instalacao das obras civis:

Os locais de instalacao do barramento,
por exemplo, deverio ser sondados para
avaliar as condicoes locais de fraturamento
das rochas, a profundidade da rocha onde
deverdo se fixar as fundag¢des, o tipo ¢ as
caracteristicas dos coluvios, aluvios a serem
cortados e, obviamente, o projeto de
engenharia devera levar em consideracio as
condices locais determinadas por estas
sondagens.

Os direitos minerais, detectados junto
ao DNPM, dentro da Area de Influéncia dos
projetos, deverdo ser preservados e as
seguintes diretrizes deverdo ser seguidas:

e A empreendedora deverd comunicar, o
mais breve possivel, aos titulares dos direitos
minerdrios a construcdo da barragem e a
drea de inundagdo para que esses tenham
tempo de realizar pesquisas na drea
futuramente inundada e provar a
economicidade dos seus projetos de
explotac@o mineral;

e A empreendedora se compromete a
permitir aos requerentes minerais o
desenvolvimento de suas minas, caso elas
se viabilizem e desde que estejam fora da
ADA e da Area de Entorno Imediato;

e A empreendedora deve arcar com as
despesas extras para acesso aos locais das
minas que vierem a surgir, em funcéo da
existéncia da érea inundada, como por
exemplo a construgdo de pontes ou de
estradas de contorno;

e Que sejam indenizados os valores
minerais resgatdveis que,
comprovadamente, tenham que deixar de
ser lavrados por causa da instalagdo da

PCH.

Meio Biético

Minimizagao da Remogao da Cobertura
Vegetal

Este programa tem como finalidade a
minimizacio dos impactos causados na fase
de remocao da cobertura vegetal das areas
onde sera implantada a PCH Tomba
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10. Analise dos custos e beneficios

Introducéo

A avaliacdo do impacto economico de
qualquer investimento envolve a mensuragao
de seus efeitos diretos e indiretos sobre a
geracdo de empregos, renda e sua influéncia
sobre a base de arrecadacio tributaria local.
No caso de hidrelétricas, por se tratar de
empreendimento gerador de um insumo
intermediario de consumos industrial,
comercial e residencial, a analise de impacto
economico deve também incorporar a
capacidade potencial de alavancagem
economica (setor industrial, comercial e de
servicos) ou de prestagao de servigos para
domicilios.

Embora a energia elétrica seja um
insumo de alta transportabilidade, através do
sistema de distribui¢do, e nio haja garantia de
que a energia gerada em determinado local
seja consumida em seu entorno, a
proximidade da base geradora em relagio ao
seu consumo gera uma externalidade positiva,
expressa na "qualidade” da energia. A
qualidade da energia pode ser definida como
seu baixo indice de perdas de distribui¢iao, em
funcao da proximidade da base geradora e
consumidora, aspecto que agrega um valor
idiossincratico a energia, em func¢do da sua
menor propensao a quedas e oscila¢oes de
voltagem.

No caso das PCHs, por se tratar de
geracdo de energia a partir de unidades
geradoras com capacidade nominal maxima
de até 30MW, o impacto espacial é mais
intenso sobre seu entorno imediato, que aqui
foi delimitado no recorte municipal. Embora
a implementagiao de PCHs seja objeto de um

programa especifico, coordenado em nivel
federal, ndo existe uma metodologia
padronizada, para avaliagao de sua inser¢ao
econdmica regional.

Andlise dos Impactos Econémicos
Locais

Efeitos da Disponibilidade
Energética Potencial

Como anteriormente citado, embora nio
haja garantia de que a energia gerada em
determinado local seja consumida em seu
entorno, e desta forma nio possa ser
considerada como uma dota¢ao exclusiva de
fatores produtivos locais, a presencga local de
uma fonte geradora de energia assegura um
potencial de expansdo do consumo de energia
local.

A PCH Tombo tem planejada uma
poténcia instalada de 16 MW com energia
firme estimada em 80.741 Mw/hora/ano.

A relagdo entre a energia potencialmente
ofertada (80.741) pela PCH e o consumo
energético do municipio é altamente
expressiva, equivalendo a cerca de 5,6 vezes o
consumo total, tomando por base o ano de
1999. Esta oferta adicional, se direcionada
integralmente para o consumo energético do
municipio, equivaleria as seguintes ordens:

e mais de 31 vezes o atual consumo de
energia industrial;

e cerca de 39 vezes o consumo comercial;

eou 111,4 vezes o consumo rural do
municipio.

Consumo de energia e n.° de consumidores por classe
de consumo em Camanducaia

Classe 1995 1996 1997 1998 1999
Industrial consumo (kWh) 1.652.000 1.355.325 1.564.000 1.834.096 2.571.364
n.° consumidores 85 68 72 72 76
Comercial consumo (kWh) 1.667.000 1.653.731 1.909.000 2.048.859 2.084.591
n.° consumidores 305 274 293 287 298
Residencial consumo (kWh) 5.020.000 5.283.714 5.991.000 6.345.344 6.560.654
n.° consumidores 3.174 3.174 3.349 3.509 3.607
Rural consumo (kWh) 368.000 339.940 417.000 453.553 725.697
n.° consumidores 128 105 103 160 240
Outros consumo (kWh) 1.809.000 2.184.975 2.190.000 2.186.404 2.325.762
n.° consumidores 51 59 61 67 62
Total consumo (kWh) 10.516.000| 10.817.685| 12.071.000| 12.868.256| 14.268.068
n.° consumidores 3.743 3.680 3.878 4.095 4.283
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AT PCH Tombo
Relacdo de possiveis novos usudrios X poténcia de energia em
Camanducaia a partir da implantacdo da PCH Tombo
Classe Indicadores \
Industrial 2.571.364
N° Consumidores 76
Consumo Médio (Kwh) 33.833
Capacidade Suportada em unidades* 2.446
Comercial 2.084591
N° Consumidores 298
Consumo Médio (Kwh) 6.995
Capacidade Suportada em unidades* 11542
Residencial 6.560.654
N° Consumidores 3.607
Consumo Médio (Kwh) 1.818
Capacidade Suportada em unidades* 44.412
Rural 725.697
N° Consumidores 240
Consumo Médio (Kwh) 3.023
Capacidade Suportada em unidades* 26.708
Outros 2.325.762
N° Consumidores 62
Consumo Médio (Kwh) 37.512
Capacidade Suportada em unidades* 2.153
Total 14.268.068
N° Consumidores 4.283

Este montante seria ainda de 12,3 vezes
superior a0 consumo energético residencial
atual.

Um exercicio com objetivos puramente
demonstrativos da magnitude deste potencial
¢ dado pela comparagao entre a
disponibilidade potencial de energia e o
consumo médio anual dos consumidores por
classes. Se fosse possivel associar uma
unidade consumidora de energia por classe de
consumo (industrial, comercial, residencial e
rural) pelo valor médio do consumo
municipal (hipétese sem base empirica), a
oferta potencial de energia da PCH Tombo
seria suficiente para suportar 2.446 novos
consumidores industriais ou 11.542
consumidores comerciais; ou entao 44.412
residéncias ou 26.708 propriedades rurais.

Avaliacdo do Impacto no Mercado
de Trabalho

Serao agora analisados os aspectos
relativos ao mercado de trabalho e os
impactos diretos que a implantagao da PCH
Tombo trard em ambito local. Para tanto sera
realizada, inicialmente, uma caracterizaciao
geral da populagio e, posteriormente, setdo
analisadas as caracteristicas especificas do
metcado de trabalho formal.

O municipio de Camanducaia
apresentava, segundo dados da Contagem
Populacional de 1996 (IBGE) uma
popula¢ao de 17.229 pessoas. A populacao

em idade ativa (15 a 64 anos) era de 10.720
pessoas. Tomando-se como indicador da
Taxa de Atividade (numero de pessoas em
idade ativa, ocupadas ou em busca de
emprego), o pardimetro médio observado
para o Estado de Minas Gerais, através dos
dados da Pesquisa Nacional de Amostra
Domiciliar de 1999 (IBGE), que foi de
aproximadamente 60%, estima-se a
populagio economicamente ativa do
municipio de aproximadamente, 6.432
pessoas. Assumindo-se uma taxa de
desocupacio de 7%, tem-se uma populacao
total ocupada de cerca de 6,0 mil pessoas.
Informacoes provenientes do Registro
Anual de Informacoes Sociais (RAIS) de
1999 (4ltimo ano com dados completos
disponibilizado pelo Ministério do Trabalho
e Emprego), indicaram um total de 1.576
trabalhadores, alocados no mercado de
trabalho formal no municipio. Este valor
representa uma formalizagdo de
aproximadamente 25%. O nimero
observado para o conjunto do Estado de
Minas Gerais situa-se em torno de 45% para
essa mesma taxa. Estes dados apontam, em
um primeiro momento, para uma forte
utilizacao de mio-de-obra informal,
caracteristicas encontradas em municipios
pequenos, onde a agropecudria e 0 pequeno
comércio sio atividades predominantes.
Deve-se ressaltar que este elevado
padrio de informalidade associa-se a salarios
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Numero de trabalhadores e percentual por setor de atividade

Setor de Atividade(IBGE)

Minas Gerais Camanducaia

Trabalhadores Percentual Trabalhaores Percentual
Extracdo Mineral 26.291 1,0% 0 0,00%
Industria de Transformagéao 469.725 17,2% 333 21,13%
Servigos de Utilidade publica 35.309 1,3% 15 0,95%
Construgao Civil 144.132 5,3% 65 4,12%
Comércio 433.363 15,9% 206 13,07%
Servigos 789.133 28,9% 409 25,96%
Administragdo publica 628.197 23,0% 227 14,40%
Agropecuaria 202.267 7,4% 321 20,37%
Outros 89 0,0% 0 0,00%
Total 2.728.506 100,0% 1576 100,00%

e condi¢bes de trabalho precarios. A presenca
de investimentos com forte demanda de mao-
de-obra necessariamente ira contribuir para
melhoria destes indicadores.

A construcdo das PCH Tombo ira
demandar um volume de mao-de-obra
estimada de 150 pessoas diretamente
empregadas, no més de maior atividade. Para
se ter uma idéia da expressividade deste
ndmero, este volume de trabalhadores
representa um aumento de cerca de 10% no
total de pessoas formalmente ocupadas.

Para que este impacto positivo e local
seja maximizado, recomenda-se que, no inicio
das obras, sejam realizados o treinamento de
mao-de-obra local, tanto para as ocupagoes
de nivel médio, quanto para as ocupacdes de
baixa qualificac¢do (ganhos de produtividade):

e o recrutamento poderd ser feito
utilizando os recursos de pessoal e
equipamentos do SINE (Sistema Nacional de
Emprego) e prefeitura local;

e |G o treinamento poderd contar com os
recurso do PLANFOR (Plano Nacional de
Formacao Profissional), que podem ser
requisitados junto & SETASCAD (Secretaria
Estadual do Trabalho, Assisténcia Social,
Crianca e Adolescéncia).

As estimativas da massa salarial a ser
paga aos trabalhadores diretamente
envolvidos na construcio da PCH levaram
em consideracio um salario médio mensal em
torno de R$500,00 (quinhentos reais); e
média de empregabilidade de 80 postos de
trabalho, gerando uma massa salarial média
mensal da ordem de R$ 40 mil, durante o
periodo de realizacao das obras (estimado em
24 meses ).

Durante as Fases de Operagao e
Manutenc¢ao do empreendimento serdo

contratados de 2 trabalhadores permanentes,
que representam uma massa salarial média de
R$3 mil mensais. Estes nimeros nao
consideraram as contrata¢Oes indiretas, que
ocorrerdo em decorréncia do projeto,
principalmente nos setores de alimentacao,
transporte e material de construgio.

Impactos na financa Municipal

As caracteristicas das PCHs tendem a
ndo impactar negativamente o ambiente
socio-econoémico no qual se inserem. Isto é
tanto mais verdadeiro, quanto menor for o
numero de pessoas, propriedades e
atividades economicas diretamente afetadas
com a implanta¢ao do empreendimento. E
de se esperar, inclusive que, dado o porte e as
estruturas econémicas locais e regionais,
obtenham-se consequéncias positivas
significativas, por exemplo, na capacidade de
arrecadacio tributiria local.

No caso da PCH Tombo, em pauta, sao
de grande magnitude relativa os impactos
esperados na economia local. Sao trés vias
pelas quais as financas municipais poderao
ser afetadas pelo empreendimento:

o capacidade de arrecadacéo de tributos
de dmbito municipal;

e capacidade de arrecadacéo de tributos
do &mbito de outras esferas
governamentais, mas com consequéncias
para a receita tributéria total do municipio;

o capacidade arrecadatéria total (tributos
e taxas) do municipio, produzida pelos
efeitos indiretos da variacéo da renda e do
produto associada ao empreendimento.

Quanto a primeira via, 0 maior impacto
devera se manifestar na arrecadacio corrente
do Imposto sobre Servigos (ISS), durante a
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Receita tributaria e tranferéncias de Camanducaia, por principais
Subcategorias econémicas

Titulos Camanducaia

1998 1999
Municipais
IPTU 821.621,49 751.401,95
ISS 126.071,98 204.555,95
ITBI 74.483,55 87.430,92
Taxas pret de Servigos 146.263,40 154.859,12
Taxas 54.367,90 29.582,04
Receita Patrimonial 14.406,67 10.512,82
Qutra receitas 1.253,50 56.772,25
Total Municipal 1.238.468,49 1.295.115,05
Estadual
ICMS 1.616.533,84 1.172.187,54
IPVA 222.025,08 80.952,82
Imp. S/ prod. Ind. Exportados 50.731,60 235.313,92
Outras receitas corentes 281.019,67 357.264,31
Receitas de Capital 695.767,16 698.481,29
Tranferencias 623.743,62 749.159,51
Total Estadual 3.489.820,97 3.293.359,39
Federal
IR 85.877,68 53.279,78
ITR 46.055,22 33.012,37
FPM 1.471.249,85 1.701.375,41
Qutra Tranferéncias 107.622,32 166.994,10
Total Federal 1.710.805,07 1.954.661,66
TOTAI 6.439.094,53 6.543.136,10

Fase de Construcao. Prevista para durar cerca
de vinte e quatro meses e com custos
estimados das obras civis, pelo
empreendedor, da ordem de R$18.400.000,
considerando-se a aliquota unica (5%) de ISS
no municipio, e desconsiderando-se a
possibilidade de serem descontados os
valores proporcionais (correspondentes a
utilizacdo de servigos e mercadorias locais),
tem-se um acréscimo potencial da receita
média anual de cerca de R§420 mil.

Sobre a base de 1999 esse resultado, se
efetivo, representaria praticamente dobrar a
arrecadaco desse tributo, tratando-se pois, de
impacto bastante significativo.

Na Fase de Operacio, poderdo subsistir
efeitos sobre a arrecadacao de ISS,
relativamente aos servicos de operagio da
usina, no caso de virem a ser terceirizados
pelo empreendedor. De dificil mensuragio
(dependerio do faturamento do negbcio e
dos termos contratuais entre as empresas) ¢
certo, entretanto, que nao atingirao a
magnitude do caso anterior, devendo
constituir-se, do ponto de vista das finangas
municipais, em impacto pouco significativo,
porém permanente.

Quanto a segunda via, relativa aos
impostos estaduais e federais, o maior
impacto devera ocorrer na arrecadacio do
Imposto sobre a Circulagio de Mercadorias
(ICMS). Tendo por base a capacidade efetiva
de geracao de energia, os precos de venda e
as aliquotas desse imposto, todos em seus
termos médios anuais, estima-se em R$5,1
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milhGes anuais a receita associada de ICMS,
que provocaria um repasse médio de R§1,2
milhoes, levando em consideracio uma
aliquota de 25%. A aliquota deste repasse
dependera da evolugao do Valor Agregado
Fiscal(VAF) dos demais municipios e,
portanto, do Estado, a longo do tempo.

Mais uma vez, trata-se de impacto de
grande magnitude, embora afete apenas
indireta e marginalmente as finangas
municipais. Se confirmado, equivaleria dobrar
a arrecadacio total de ICMS do municipio,
sobre a base de 1999.

Em relacdo ao Fundo de Participagao
dos Municipios (FPM), que determina o
repasse das cotas referentes aos impostos
federais, o empreendimento nio tera efeitos
diretos nas financas municipais, ainda que
tendam a elevar a arrecadacio desses tributos,
ao longo do tempo.

Em relacdo a questao dos efeitos
indiretos nas financas locais, decorrentes da
elevacgao da renda e dos produtos associados
ao empreendimento, deve-se enfatizar que,
apesar da analise estar condicionada aos
resultados efetivos na geracdo de emprego e
renda, além da atracio de novos
investimentos é, das trés vertentes citadas, a
que pode ter consequéncias mais expressivas
e duradouras nas contas municipais.

Conforme se conclui das analises da
variacdo no nivel de emprego e do potencial
de atragao de novos investimentos, trata-se de
empreendimento que podera multiplicar e
difundir para toda a economia local
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(incluindo o setor publico municipal), os
beneficios acima indicados. Considerando-se
o nivel de atividade economica local, voltado
para o setor agropecuario, que historicamente
tem sua capacidade de geragdao de emprego e
renda menores que os demais setores da
economia (industria, comércio e servigos),
estes talvez sejam os efeitos mais importantes
do empreendimento requerendo,
eventualmente, o aprofundamento do
presente estudo e a elaboragdo de um
programa socio-ambiental especifico, com
vistas 2 maximizacao dessas expectativas.

Conclusoes

A implantagao da PCH Tombo,
inevitavelmente, provocara alteracbes no
meio ambiente, produzindo efeitos nos
meios bidtico, fisico, sdcio-econdmico e no
préprio homem. Contudo, através do
conhecimento técnico atual (diagnéstico
ambiental) e a legislacio ambiental
pertinente, foi possivel instrumentalizar
acoes capazes de conciliar a implantagao do
empreendimento, caracterizado como de
utilidade publica, com as normas de
melhotia, preservacio e protecio do meio
ambiente, bem como demonstrar propostas
legais, visando a mitiga¢ao de impactos
negativos inevitaveis, em virtude das
peculiaridades proprias na instalacao da
hidrelétrica.

Foram também especificadas as agSes
preventivas e corretivas destinadas a
minimizacio dos impactos ambientais
adversos identificados (mediante a aplicacio
de Programas e Projetos Ambientais) e ao
acompanhamento das condi¢cdes ambientais
(Monitoramento). Além disto, existem
expectativas positivas da populagio local com
relacio a inser¢do do empreendimento na
regido mostrando-se, atualmente, mobilizada
na concretizagio do projeto.

Assim, pode-se concluir que os "custos
ambientais" da PCH Tombo, embora
importantes, sio redutiveis em sua maioria,
através da adogao de medidas preventivas
e/ou corretivas, especificadas em Projetos e
Programas Ambientais, tornando-os
minimizaveis, quando comparados aos
ganhos sécio-econdémicos que a constru¢io
do empreendimento ira trazer para a regio.
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