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9. PROPOSICOES DE ACOES PRIORITARIAS

9.1 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

As consideracdes técnicas e institucionais a referendar com relacdo as conclusdes do
documento de referéncia da bacia, (DAEE-1999), foi discutida pela equipe técnica
envolvida na elaboracédo do Plano de Macrodrenagem do Ribeirdo Quilombo apds estreito
contato com representantes dos municipios envolvidos, e consolida as seguintes
observagoes:

1) A preservacdo da varzea mais do que um cumprimento legal do Codigo Florestal (Lei
4.771) é de importancia relevante a manutencdo de caracteristicas naturais
adequadas para garantir o transbordamento da calha menor para a calha maior do rio,
e carece de medidas de urgéncia dos poderes publicos envolvidos na sua aplicacao.

Para a implantacdo da preservacdo das varzeas as Prefeituras deverdo delimitar as
faixas e as areas para este fim e mediante a integracdo com DAEE, Secretaria
Estadual do Meio Ambiente e CETESB, dentre outros organismos, e gestao por parte
do Departamento de Protecdo dos Recursos Naturais - DPRN, executar a instalacéo
destas faixas por decretos do tipo de Areas de Protecdo Ambiental — APA’s.

Dos municipios da Bacia, apenas Americana através do PDDI - Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado - Lei Municipal n.° 3.269/99 estabeleceu a macrozona Zona
1, de Areas de Protecdo e Preservacdo Permanente (APPA). A varzea do Ribeirdo
Quilombo em seu trecho situado na porcdo central do municipio esta definida como
APPA. A area de varzea que hoje representa um vazio urbano € formada por imoveis
pertencentes a FEPASA, Prefeitura Municipal e empresa Agroimobiliaria Jaguari.

Em Sumaré a criacdo da APA do Horto garante a preservacdo do antigo horto da
FEPASA, localizado préximo a foz do Ribeirdo Jacuba-Hortolandia no Ribeirdo Quilombo.
Este projeto inclui a manutencéo de dois pontos de captacdo de agua e a implantagédo de
Parque de Lazer.

As éareas verdes que tem significado para preservacdo ambiental na bacia do Ribeirdo
foram definidas por apresentarem condi¢cdes de serem excluidas dos planos de expanséo
urbana e que podem garantir importante parcela destinada a area permanente de uso
com vegetacdo, possibilitando a infiltragcdo de chuvas e diminuindo os escoamentos
superficiais, alem de contribuirem para a recarga de aquiferos.

Estas areas de preservacdo ambiental como aqui definidas tem nas nascentes de
cabeceira da bacia do Ribeirdo Quilombo em Campinas areas da Academia Militar
Agulhas Negras com possibilidade de garantir a sua preservacao, desde que
estabelecidas normalizacéo e leis neste sentido.
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A Area Verde 1 é constituida pelo quadrilatero formado pela rodovia D. Pedro | ao Norte,
rodovia Anhangiera a Oeste e os limites urbanos dos bairros de Campinas a Leste e Sul,
ocupando 21,83 km?

A Area Verde 2 é formada por parte do municipio de Campinas com 19,31 km?2 e parte do
municipio de Paulinia com 12,32 km?2, ocupando a bacia do corrego Fazenda do Deserto.
Esta area verde com cerca de 31,63 km?, possui 90% localizada na margem direita do
ribeirdo Quilombo e manteria a varzea desocupada, garantindo o amortecimento de
vazbes de importante extensado intermediaria da bacia, onde a conurba¢do da margem
esquerda do ribeirdo € muito intensa.

A Area Verde 3 tem maior envolvimento do municipio de Sumaré com 52,34 km2, que
obriga os cérregos Taquara Branca, Pinheirinho e Palmital e do municipio de Hortolandia
com 14,10 km?, que obriga parte das bacias dos corregos Taquara Branca e Terra Preta.

Das areas verdes identificadas, esta corresponde a mananciais importantes a serem
preservados e a limitacdo a ocupacéo favorece o municipio de Sumaré na protecao da
area central em relacdo a expanséo urbana, a qual gera excessiva impermeabilizacao do
solo e 0 aumento dos escoamentos. A Area Verde 3, como delimitada na proposta atual,
tem area de 66 km=.

A Area Verde 4 corresponde a area de preservacdo natural de jusante da bacia, e
corresponde as sub-bacias dos corregos Sao Francisco e dos Lopes, nos municipios de
Sumaré e Nova Odessa. A éarea total € de 20 km?, sendo 5,04 km?2 em Sumaré e
14,75 km2 em Nova Odessa

Na Tabela 9.1 a seguir, apresentam-se para cada delimitacdo das areas verdes propostas
a sua denominacdo, localizacdo e dimensfes provaveis. Verifica-se que o total de area
verde a preservar igual a 139,7 km?2 é significativa na medida que corresponde a 35 % da
area total da bacia ou 65 % do total da area verde remanescente, conforme a previsdo de
ocupacao da bacia apresentada na tabela 8.2.

Na Figura 9.1 estdo apresentadas as areas de prote¢cdo ambiental — areas verdes (APP —
AV) proposta no Plano de Macrodrenagem do Ribeirdo Quilombo.
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TABELA 9.1

AREAS VERDES PROPOSTA

Denominacéo Municipio Area Parcial (km?) | Area Total (km?)
Campinas 21,83 21,83
APP — AV-1
Subtotal 21,83
Campinas 19,31 19,31
Paulinia 12,32 12,32
APP — AV-2
Subtotal 31,63
Sumaré 52,34 52,34
Hortolandia 14,10 14,10
APP — AV-3
Subtotal 66,44
Sumaré 5,04 5,04
Nova Odessa 14,75 14,75
APP — AV-4
Subtotal 19,79
Total Geral 139,69
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2) Todas as ocupacfes da faixa de preservacdo da varzea da bacia do Ribeirdo
Quilombo, existentes ou em processo de implantacdo, deverdo ser apreciadas por
Comissdo a ser constituida e que se encarregara da operacdo e manutencdo da
referida protecdo da calha do Ribeirdo e desde que sejam adequados no contexto
preservacionista, receberdo o competente “Alvard” ou “Licenca de Operacédo e de
Funcionamento”.

Cabe ressaltar que enquadram-se neste tipo de analise, obras correntes do sistema de
infra-estrutura urbana, bem como instalagdes e equipamentos do poder publico e privado,
como:

V Avenidas marginais e ruas do perimetro urbano;

V Vias vicinais de trafego local de escoamento de producéo agricola;
V Obras de travessias, como pontes, viadutos e bueiros, etc.;

V Ocupagbes publicas de pracas e conjuntos esportivos;

V InstalacGes de industrias e outros tipos de ocupacdes comerciais, como galpdes e
armazéns; e

V Instala¢gfes e unidades de producao de 4gua e de tratamento de esgotos sanitarios;

A Comissao de analise das obras existentes e projetadas sera constituida, de comum
acordo com o Comité da Bacia, por representantes dos trés segmentos publicos
estaduais, municipais e sociedade civil e devera, em prazo de até dois anos de instalagéo,
promulgar diagnostico da situacdo atual, com proposicbes para melhorias e o
estabelecimento do Plano de Ag&o Bianual para verificagdo e ajuste de metas.

A referida Comisséo devera ter representantes no Comité da Bacia dos rios Piracicaba,
Jundiai e Capivari, para proposicoes e estabelecimentos de planos e programas, 0s quais
serao incluidos nos investimentos do FEHIDRO para a Bacia do Ribeirdo Quilombo.
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9.2 CONCEPCAO BAsICA DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS

9.2.1 Introducéo

As intervencdes estruturais sdo aquelas que cotejam a implantacdo de obras de
engenharia hidraulica para reduzir ou mesmo eliminar os riscos de enchentes .

As acdes estruturais podem ser classificadas como medidas extensivas ou intensivas. As
medidas extensivas sao aquelas que agem na bacia de drenagem, como a avaliacdo da
cobertura do solo na modificacdo da relacédo chuva e deflivio. A cobertura do solo, em um
primeiro momento, serve como redutor de pico de enchente e para o controle de eroséao
na bacia.

J& as medidas intensivas requerem acfes diretamente na calha dos rios e podem ser de
trés tipos:

a) aumentam os escoamentos, com o aumento da capacidade de descarga dos rios;

b) retardam o escoamento, com a construcdo de reservatorios e bacias de
amortecimento; e

c) desvio do escoamento, com a sua descarga sendo efetuada por obras para outros
ros.

As intervencdes estruturais de prevencdo de enchentes tém o carater preventivo quando
sdo observados os critérios e 0s principios que norteiam a ocupacdo de areas e a
execucao de obras de drenagem como parte da infra-estrutura da ocupag¢ao. Em outros
casos, decorrentes da ocupacao desordenada de areas por populacdo de baixa renda, as
acOes assumem carater corretivos, que podem necessitar de desapropriacoes de terras,
de relocacdo de habitagbes e de execucao de obras com restricbes de dimensbes ou
mesmo de método construtivo.

9.2.2 Caracteristicas das Ac¢des Estruturais

As acbes e medidas estruturais referentes as obras de macrodrenagem para a reducéo
dos efeitos de enchentes, tem suas principais caracteristicas apresentadas na Tabela 9.2.
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TABELA 9.2 B
PLANO DE MACRODRENAGEM DA BACIA DO RIBEIRAO QUILOMBO
MEDIDAS ESTRUTURAIS

MEDIDA ACAO VANTAGEM DESVANTAGEM APLICACAO
Cobertura vegetal Redugdo do pico de | Nao compat[vel para Pequenas bacias
) enchente grandes areas
Extensiva - - -
Controle de eroséo Reducdo do N&o compat[vel para Pequenas bacias
assoreamento grandes areas
Construcéo de Boa protecdo de uma | Danos significativos .
: X Grandes rios
diques e polders area guando falha
Melhoria do canal | Aumento da vazao Efeito localizado Pequenos rios
Reservatérios de Controle de vazéo e Bacias
. detencéo para jusante Localizagdo dificil intermediarias
Intensiva
Reservatério com e Vulneravel a Projeto de uso
Mais eficiente g
comporta problemas multiplo
Depende da
Modificacdo do rio | Aumento da vazdo |topografia e tem custo| Grandes bacias
elevado

Na aplicacdo das medidas e acdes estruturais genéricas ao caso do Plano de
Macrodrenagem da Bacia do Ribeirdo Quilombo, as restricbes geograficas, do meio
fisico, tais como a presenca de areas de preservagdo permanente e de areas com
influéncia do uso de recursos hidricos para efeito de abastecimento publico, condicionam
a adocao dos seguintes tipos:

Medidas Extensivas

V Controle de eroséo; e
V Manutencéo de cobertura vegetal e areas de preservacao permanente

Medidas Intensivas

V Implantacdo de reservatorios de detencéo;
Melhoria de canais existentes;
Implantacao de novos canais;

Substituicdes de travessias e obras que interferem nos escoamentos criticos e

< < << <

Elevacéo de niveis de infra-estruturas urbanas (ruas, pracas, etc.) por meio de aterro e
a execucdao de “digues” em areas inundaveis e hoje ocupadas.



ENGECORPS
Corpo de Engenheiros 445-SRH-DAE-RT-002 -124-

Consultores S/C Ltda.

9.2.3 Medidas Estruturais Propostas

As acdes e medidas estruturais relacionados com o sistema de Macrodrenagem da Bacia
do Ribeirdo Quilombo e aplicaveis ao caso de prevencdo de enchentes sdo a seguir
relacionadas:

a) Execucdo de Diques de Protecéo

Os municipios que compdem o sistema hidrico de Macrodrenagem da Bacia do Ribeirdo
Quilombo conta com grande numero de obras hidraulicas de barragens em afluentes
principais e secundarios, executados por intermédio das prefeituras envolvidas ou por
meio de obras financiadas pelo Estado e executadas pelo DAEE, além de grande numero
de pequenos barramentos particulares. Nao estdo descartadas neste aspecto, as obras
executadas pelo Departamento Nacional de Obra de Saneamento — DNOS. Dado que o
objetivo principal de utilizacdo dos recursos hidricos foi o de protecdo da area para fins
diversos como abastecimento publico, industrial e agricola, o ndo funcionamento e a
operacdo inadequada do sistema implantado em nada prejudicou a ocupacdo urbana
assentada nesta regido nos ultimos 20 anos.

A ocupacéo urbana por populacdo de baixa renda nas margens dos afluentes do Ribeir&o
Quilombo, como os Codrregos Tijuco Preto e outros, esta localizada em areas de
inundacao afetadas quando da conjugacéo de chuvas intensas com niveis de inundacoes
méximas, ocasionadas por obstru¢des na calha principal do escoamento.

E portanto conhecida nestes bairros, localizados nos municipios de Sumaré e Nova
Odessa, uma faixa com cerca de 100 metros em cada margem dos rios que é
constantemente assolada por inundagdes, de maior ou menor gravidade, que chegam a
inundar por mais de 1 metro as margens.

Dado que os agrupamentos urbanos e os loteamentos ocupam faixa de terras de cotas
baixas e sujeitas a inundagdes, em parte ocupadas por habitagdes de populacao de baixa
renda, acdes devem ser empreendidas para minimizar os danos como:

V Alteamento do sistema viario e por consequiéncia das edificacbes até uma cota que
garanta que toda a area ocupada estar livre dos niveis d"agua previstos para as cheias
mais elevadas ou correspondente ao periodo de retorno de TR = 100 anos;

V Execucdo de diques junto aos citados rios para prevencao imediata do efeito das
cheias, e alocacdo de dispositivos emergenciais e provisérios para o esgotamento
interno das areas protegidas (unidades de bombeamento);

V Aterro interno das areas protegidas por diques, com reerguimento das edificacbes por
conta dos proprietarios; e
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V Execugdo de novas ocupagOes de loteamentos residenciais urbanos em todos os
municipios que compdem a Bacia do Ribeirdo Quilombo, desde que com a
observancia das normas e leis ambientais e florestais, como a de preservacao de faixa
de preservacdo ao longo dos rios e dos indices de ocupacdo dados pelos Planos
Diretores de uso do solo municipais.

b) Execucédo de Obras de Melhoramentos nos Canais Existentes

Os canais existentes que compdem o sistema de Macrodrenagem da Bacia do Ribeirao
Quilombo necessitam na grande maioria de servicos de desassoreamento, limpeza das
margens e aterro e conformacgdo das margens e vias de manutengdo para 0 acesso em
qualguer época do ano, garantindo assim garantir as sec¢des hidraulicas necessarias ao
escoamento das vazdes de projeto.

Os canais existentes, além das obras de melhoria no tracado, para a implantacdo das
secOes hidraulicas adequadas, deverdo sofrer benfeitorias nos dispositivos e acessorios
que faz parte do sub-sistema, como:

V Adequacdo de travessias de ruas, bueiros e dutos e entrada para veiculos que
acarretam obstrucdes e/ou entupimentos;

V Execucdo de chegada de canalizacdo (bueiros) com devida protecdo a solapamento,
erosao e outros;

V Execucgdo de revestimento em todas as secfes hidraulicas, conforme preconizado
para a manutencao e conservacao do leito principal;

V Execucéo de revestimento com grama para a conservacéo do topo e das margens dos
canais de drenagem;

V Execucdo de vias de manutencdo em ambas as margens, com preparo do leito do
pavimento e revestimento com pedrisco;

V Implantacdo de arborizacdo e tratamento paisagistico de toda a faixa compreendendo
0s canais de macrodrenagem; e

V Implantagdo de sistema de coleta de lixo, com a instalacdo de lixeiras, junto aos
bairros com populacao de baixa renda.

c) Execucdo de Manutencéo e Conservacao de Canais Existentes

A manutencao das calhas dos coérregos e ribeirbes existentes que compdem 0s sistemas
hidricos da bacia do Ribeirdo Quilombo é caracterizada em fun¢éo dos tipos de canais de
macrodrenagem e da importancia destes recursos hidricos, sendo os servi¢cos basicos a
seguir relacionados:
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Canais abertos, sem revestimento

V Escavacdes no leito existente para garantia de secdo hidraulica suficiente para o
escoamento de vazOes de enchentes, e o transporte para bota-fora do material
escavado;

V Melhoramentos nas entradas e saidas de travessias de pontes, de bueiros e outros;
V Aterros laterais das margens e protecao das vias de manutencao com pedrisco; e
V Plantio de grama para a fixagdo da secao hidraulica dos canais.

Canais abertos, com revestimento

V Retirada de material depositado no fundo do canal e corte da vegetacdo que cresce
inadequadamente dentro da calha, sem prejudicar o revestimento;

V Execucédo de reparos no revestimento onde necessario;

Canais fechados

V Execugdo de tampas removiveis para acessos ao canal para as acdes de limpeza e
retirada de material sélido depositado no fundo; e

V Execucéo de dispositivos como grades para impedir 0 acesso de materiais grosseiros,
como entulhos e lixo ao canal.

A manutencdo e conservacdo de canais existentes deverdo constituir um programa
municipal que apos a definicdo de objetivos e metas, passariam a ter seu exercicio
fiscalizado no conjunto dos Planos e A¢bes Municipais que constituem os programas do
Municipio.

A manutencao e conservacao dos canais de macrodrenagem, na fase de execucao inicial
do Plano de Macrodrenagem se desenvolve em conjunto com obras de melhorias e de
protecdo de areas, 0 que torna necessario o ajuste da programacao de obras com as
acOes de manutencéo.

d) Implantacdo de Novos Canais

Para a melhoria das condi¢des de drenagem superficial da Bacia do Ribeirdo Quilombo as
propostas de implantacdo de novos canais, deverdo consolidar as obras de protecédo de
enchentes e de melhorias imediatas, que constituem os reservatorios de detencdo de
cheias e canalizacdes de rios.
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A implantacdo dos novos canais de macrodrenagem, a maioria deles compreendidos nas
areas urbanizadas e integrantes do perimetro urbano dos municipios que compdem a
Bacia do Ribeirdo Quilombo, devera contribuir com varios aspectos relacionadas as obras
de infra-estrutura urbana, que sao os seguintes:

V Diretriz para a execuc¢ao de drenagem superficial e de pavimentacéo de novas areas;
V Diretriz para os niveis de ocupac¢ao dos terrenos;

V Direcionamento para o esgotamento superficial das areas ocupadas e por ocupatr;

\Y

Possibilidade de conducdo de tracados urbanisticos e de ocupacdo do solo em
concordancia com a infra-estrutura do local; e

V Diminuicéo dos riscos de inundacdo das areas ocupadas e prevencdo de inundacdes
em areas de ocupacao futura.

Na implantacdo de novos canais, sera dada prioridade para aqueles localizados nas areas
urbanas ja ocupadas, que compreendem os bairros citados no diagndéstico da bacia e que
apresentam problemas com inundacdes, como os canais relacionados no Plano de Obras
de Implantacédo Imediata, cujas caracteristicas estdo apresentadas na Tabela 9.3.

Em etapas de expansdo da ocupacao urbana atual, que se inicia com a regido dos
trechos da bacia compreendidos nas areas centrais dos municipios de Hortolandia,
Sumaré, Nova Odessa e de Americana, o sistema de macrodrenagem devera seguir 0s
tracados naturais de areas de varzeas inundaveis, com a implantacdo das obras de
detencéo de cheias e dos canais propostos, sendo efetuadas a partir do levantamento das
condicbes geotécnicas do terreno, da ocupacdo e de areas disponiveis, alem da
regularidade fiscal da terra.

No extremo da area do estudo, que drena diretamente para o rio Piracicaba e abrange o
centro urbano da cidade de Americana, a execucdo de obras hidraulicas de detencéo de
cheias esté vinculada ao plano de ocupacgédo das margens do Ribeirdo Quilombo e das
prioridades estabelecidas pelo municipio.



ENGECORPS

Corpo de Engenheiros
Consultores S/C Ltda.

445-SRH-DAE-RT-002 -128-

g

TABELA 9.3
PLANO DE MACRODRENAGEM BACIA DO RIBEIRAO QUILOMBO
OBRAS DE IMPLANTACAO IMEDIATA

X DIMENSOES R X
DENOMINACAO DO ~ . TIPO DE SECAO MANUTENCAO /
CANAL Secdo (m) | Extensdo (m) OPERACAO
Mista de concreto pré- Estrada para acesso
Corrego da Lagoa 10,5x2,5 2.000 P e limpeza preventiva
moldado e grama
anual
Rlbelrgo Quilombo - Variavel 1,600 Trapezoidal revestido de | Limpeza preventiva
Campinas grama anual
Mista de concreto pré- Estrada para acesso
Ribeirdo Tijuco Preto 10x2,5 1.000 P e limpeza preventiva
moldado e grama
anual
Rlbelr:ito _Jacuba ou 20x 2,5 1.800 Trapezoidal revestido de | Limpeza preventiva
Hortolandia grama anual
Ribeirdo Quilombo — . . | Estrada para acesso
. Mista de concreto pré-| . .
Sumare - Nova 25x 3,0 3.500 e limpeza preventiva
moldado e grama
Odessa anual
Rlbelr_ao Quilombo - 25 x 3.0 6.250 Trapezoidal revestido de | Limpeza preventiva
Americana grama anual




