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Projeto Logum trecho Paulinia-RMSP-Santos
= Faixa de Existentes da Petrobras
4 === Faixa Petrobras e Ferrovias
=== Corpos d'agua
/f === Propriedades Privadas
=== Faixa de Dominio de Rodovias
Pontos de Interligagao
| Petrobras
A Logum
® Cias

Rodovias principais

Hidrografia principal

Municipios transpostos

D Limite municipal

1,2% 5.6%

Ferrovias

Dados Técnicos

m Corpos d'dgua

Localizagdo: | Porgdo leste do Estado de Sdo Paulo — Regido Metropolitana de S&o Paulo — Litoral sul de Sdo Paulo.
Barueri, Cajamar, Campinas, Carapicuiba, Cotia, Cubatio, Embu, Ferraz de Vasconcelos, Guarulhos,
Municipios (29 | Itapecerica da Serra, Itaguaquecetuba, Itupeva, Jundiai, Louveira, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco,
municipios): Paulinia, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santana de Parnaiba, Santo André, Santos, Sdo
Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, S3o Paulo, Suzano, Valinhos e Vinhedo.
[88,91 km trecho enterrado (trechos e ramais).
Dutovia: 3,79 km trecho aéreo
) 17,49 km trecho submerso.
Extensdo Total: 310,19 km
Diametro 8", 12", 22" e 28"
Estagdes de Valvulas (EVL1, EVL2 e EVL3)
Instalagdes Estacdo Intermedidria de Bombeio com Tancagem - EIBT
associadas: Estagdo Redutora de Pressdo — ERP
Ponto A - interligagao com instalages de terceiros existentes
Faixa d 30,01 km em propriedades privadas e 17,49 km em trecho submerso
alxa de 59,61 km em faixa de dominio de rodovias
servidao: i X
203,08 km em faixas de dutos existentes

O Faixa de Dominio da Petrobras
® Propriedades Privadas
= Faixa de Dominio Rodovias

= Faixa de Dominio Petrobras e
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CONTEXTUALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

¢ PROJETOS MULTIMODAIS DE TRANSPORTE DE ETANOL

o Na década passada havia diversos projetos de transporte de etanol, fundamentados no
transporte dutoviario:

¢ SEDA-PMCC

@  UNIDUTO

@& CENTRO - SUL (BRENCO - ETH)
@ NAG (Poliduto Oeste Paulista)

o Além desses projetos, ha faixas de dutos operadas pela Petrobras (Transpetro)
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CONTEXTUALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

¢ PROJETOS MULTIMODAIS DE TRANSPORTE DE ETANOL POR DUTOVIA

o A CRIACAO DA LOGUM LOGISTICA S.A.

@ ALogum Logistica S.A. foi criada em 2011 com a participacdo de seis empresas - Camargo
Corréa Construcdes e Participacdes, Copersucar, Raizen, Odebrecht Transport Participacoes,
Petrobras e Uniduto Logistica — que sdo responsaveis por reunir, em uma unica rede, trés
projetos individuais de dutos de etanol - Uniduto, Centro-Sul e PMCC. Os projetos envolvem o
transporte por dutovias, hidrovias, rodovias, cabotagem, além de operaces em terminais
aguaviarios, portos e armazens.
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CONTEXTUALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

¢ PROJETOS MULTIMODAIS DE TRANSPORTE DE ETANOL POR DUTOVIA
o ACRIAGAO DA LOGUM LOGISTICAS.A.
o O SISTEMA LOGISTICO DE ESCOAMENTO DE ETANOL DA LOGUM
& Sistema multimodal focado no transporte dutoviario;
@ Situacdo dos demais trechos do sistema logistico de escoamento de etanol:
@ Trecho Ribeirdo Preto — Paulinia: em operagéo
@ Trecho Uberaba — Ribeirdo Preto: em implantacéo
o Trecho Itumbiara — Uberaba: em licenciamento - LI
@ Trecho Jatai — ltumbiara: em licenciamento - LP
@ Trecho Anhembi — Paulinia: em licenciamento - LI
@ Terminal Anhembi: em licenciamento regulatorio
o Terminal Aracatuba: em licenciamento regulatério

@ Terminal Presidente Epitacio: em licenciamento- LP
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CONTEXTUALIZACAO DO EMPREENDIMENTO
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CONTEXTUALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

¢ PROJETOS MULTIMODAIS DE TRANSPORTE DE ETANOL POR DUTOVIA
o ACRIAGAO DA LOGUM LOGISTICAS.A.
o O SISTEMA LOGISTICO DE ESCOAMENTO DE ETANOL DA LOGUM
o O PROJETO LOGUM TRECHO PAULINIA — RMSP — SANTOS
@ Etapa voltada basicamente de distribuicdo
@ Meta: alcancar os principais centros consumidores:
¢ RMSP
@ Outros grandes centros consumidores no Brasil (transporte maritimo - cabotagem)

@ Grandes centros consumidores no exterior (transporte maritimo - exportagao)
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CONTEXTUALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

¢ PROJETOS MULTIMODAIS DE TRANSPORTE DE ETANOL POR DUTOVIA
o A CRIACAO DA LOGUM LOGISTICAS.A.

& O SISTEMA LOGISTICO DE ESCOAMENTO DE ETANOL DA LOGUM

¢ O PROJETO LOGUM TRECHO PAULINIA — RMSP — SANTOS

¢ PROJETO UNIDUTO

@ O tracado do Projeto Uniduto é o que melhor atende aos objetivos do Projeto Logum Trecho
Paulinia — RMSP — Santos, e, por isso, foi adotado como uma diretriz para a sua concepgao.
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Cravinhos'

Luis Antonio

nta Rita do Passa Quatro S

MINAS GERAIS
Pirassununga

nta Cruz da Conceigdo

Analandia
Leme
Corumbatai
Rio Claro Araras
Santa Gertrudesfe  qeirgpolis
Limeira

Iracemapolis Cosmépolis

Terminal Paulinia
Paulinia

Terminal Santa Barbara

Terminal Anhembi
Porto Fluvial

Piracicaba Hortolandia

Campinas

Sumaré

Saltinho Rio das Pedras
Botucatu

Terminal Botucatu

Baruerif
== Tragado Dutovia em Faixas de Dominio carapicu-’baiP
== Tragado Dutovia em Terras Privadas

= Terminal

¢+ Porto Fluvial

+ Instalagdo maritima offshore (monoboia)
Municipios transpostos (46 municipios)
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CONTEXTUALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

¢ PROJETOS MULTIMODAIS DE TRANSPORTE DE ETANOL POR DUTOVIA
o A CRIACAO DA LOGUM LOGISTICAS.A.

& O SISTEMA LOGISTICO DE ESCOAMENTO DE ETANOL DA LOGUM

¢ O PROJETO LOGUM TRECHO PAULINIA — RMSP — SANTOS

¢ PROJETO UNIDUTO

¢ REDE DE DUTOS OPERADA PELA PETROBRAS

o Arede de dutos operada pela Petrobras se mostrou importante “caminho” para transpor areas
com restricbes socioambientais;

@ Sendo assim, o compartilhamento de faixas de dutos existentes foi considerada uma outra
premissa para a concepcéao do Projeto Logum Trecho Paulinia — RMSP — Santos

@ O compartilhamento, quando viavel, se d4 em conformidade com a Resolu¢cdo ANP n°® 42/2012.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS



MKR 15gum

JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

o Justificativa Socioecondmica: empregos diretos e, indiretamente, fortalecimento de todo o setor
agroindustrial da cana de acucar.
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JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

@ Justificativa Socioecondmica
@ Justificativa Ambiental:
o reducdo de impactos (residuos perigosos, emissdes atmosféricas, etc.);
@ reducédo de acidentes ambientais;
@ Reducéo nas intervengdes (compartilhamento de infraestrutura);
@ Incentivo a energia mais limpa e renovavel,

o Interface com politicas de controle de efeito estufa.
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JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

o Justificativa Socioecondmica
o Justificativa Ambiental
o Justificativa locacional:

@ Objetivos do projeto: Interligar principais centros produtores aos consumidores

@ Producéo:

¢ SP
o MG
& GO
¢ MS

@ Consumo:
@ Regido Sudeste (principalmente a RMSP);
@ Outros centros no Brasil (cabotagem — transporte maritimo — regido portuaria);

@ Mercado externo (exportacdo — transporte maritimo — regido portuaria)
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JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

@ Justificativa Socioecondmica
o Justificativa Ambiental
@ Justificativa locacional
o Justificativa Técnica/Alternativas Tecnoldgicas
& Gargalo logistico a ser solucionado
@ Transporte rodoviario: Principal meio de transporte de cargas;

@ Alto custo logistico: investimento em novas rodovias e manutencéo, renovacao da frota,
aumento no tempo de viagem (congestionamentos), etc.;

@ Requer grande quantidade de unidades equivalentes = Baixa eficiéncia energética
(relagdo consumo de combustivel/carga transportada);

o  “DESECONOMIA”

@ Lidera estatistica de acidentes ambientais
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JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

@ Justificativa Socioecondmica
o Justificativa Ambiental
@ Justificativa locacional
o Justificativa Técnica/Alternativas Tecnoldgicas

& Gargalo logistico a ser solucionado

@ Transporte rodoviario: Principal meio de transporte de cargas;

@ Transporte ferroviario:

o Falta de investimento implica baixa produtividade (lentidao, etc.);

& Requer investimento em novas linhas e vagfes especiais, em areas de transbordo e em
modernizacao do sistema operacional.
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JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

o Justificativa Socioecondmica

o Justificativa Ambiental

@ Justificativa locacional

o Justificativa Técnica/Alternativas Tecnoldgicas

& Gargalo logistico a ser solucionado

@ Transporte rodoviario

@ Transporte ferroviario

@ Transporte hidroviario:

o

o

Grande potencial para o transporte de cargas;
Restricdo na malha de transporte (depende da intermodalidade);
Requer investimentos na geracéo de barcacas especificas

Obs: o Sistema Logistico da Logum j& contempla a interligagdo com a hidrovia Tieté —
Parana e implantacdo dos Terminais Hidroviarios em Anhembi, Aragatuba e Presidente
Epitacio.
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JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

o Justificativa Socioeconémica
o Justificativa Ambiental
@ Justificativa locacional
o Justificativa Técnica/Alternativas Tecnoldgicas
& Gargalo logistico a ser solucionado
@ Transporte rodoviario
@ Transporte ferroviario
@ Transporte hidroviario
@ Transporte dutoviério:

@ Alta confiabilidade: operacao continua, independe de intempéries, elevado grau de
automacao (maior seguranca);

@ Nao ha transporte de “tara”: o elemento de transporte é fixo, enquanto que a carga &
gue se movimenta = Menor custo logistico, maior eficiéncia energética;

¢ Excelente opgao para equilibrar a matriz de transporte de cargas.
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS

@ Alternativas Locacionais
@ Histérico do empreendimento
o Projetos diversos de transporte dutoviario de etanol;

@ Projeto Uniduto € o mais afinado com os objetivos do Projeto Logum Trecho Paulinia —
RMSP — Santos — “Diretriz Projeto Uniduto”

@ Tracado Uniduto: a partir da analise de 07 alternativas regionais

o Estudo de alternativas para a transposicdo da Serra do Mar;

@ Estudo de alternativas para a locagao dos terminais;

@ Estudos de Restricbes Ambientais para aperfeicoamento do tragado.
@ Novo panorama empreendedor/empreendimento (criagdo da Logum)

& Compartilhamento de faixas de dutos existentes, sempre que viavel — “Diretriz
Petrobras”

¢ Evolugéo do tracado
@ Principais mudancas a partir da Diretriz Uniduto

@ Comparacoes entre os tracados modificados
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS

b.\
R

\.‘\_RBu; SerraldofJapig 5 -
P e B

P A R SR A
RSN & 7
BWANTESerrasidojJapi’¢ ~/"
> Ko 'y
GuaxinduyvalelJaguacoara P
Ty - g At

P
—

S Rt
BEE O D e ye
g S RBioglamboreé \'M5

N

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS




Jermimal Guarulinos

Jerminal Barueri

Raizen N Ipiranga
Jespd T\

:A
&‘ d:’e
Projeto Logum L’E > >
—  Trecho Paulinia-RMSP-Santos Une A~
L1 Petrobras Jerminal Glibatao A (‘/
/\  Logum = PONTOTA Sanes)
O Cias _ S

—— Dutos Petrobras

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS



MKR

CONSULTORIA, SERVICOS E TECNOLOGIA

ESTUDO DE ALTERNATIVAS
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS
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O PROJETO LOGUM TRECHO PAULINIA — RMSP - SANTOS

Ficha Resumo

Dados do empreendimento

Denominacgao:

Projeto Logum Trecho Paulinia — RMSP - Santos

Processo 182/2013
Cetesb:
Atividade: Transporte (dutovia) e comunicacdo de dados (fibra dptica)
Tipologia: Duto
Produto a ser Etanol
transportado:
Empreendedor: Logum Logistica S.A.

Dados Técnicos

Localizacgdo:

Porcao leste do Estado de Sao Paulo — Regido Metropolitana de S3o Paulo — Litoral sul
de Sao Paulo.

Municipios
(29
municipios):

Barueri, Cajamar, Campinas, Carapicuiba, Cotia, Cubatdo, Embu, Ferraz de
Vasconcelos, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itaquaquecetuba, Itupeva, Jundiai,
Louveira, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Paulinia, Ribeirao Pires, Rio Grande da Serra,
Santana de Parnaiba, Santo André, Santos, Sao Bernardo do Campo, Sdo Caetano do
Sul, Sdo Paulo, Suzano, Valinhos e Vinhedo.

288,91 km trecho enterrado (trechos e ramais).
3,79 km trecho aéreo

Dutovia: 17,49 km trecho submerso.
Extensao Total: 310,19 km
Diametro 8", 12", 22" e 28"

Instalagoes
associadas:

Estagdes de Valvulas (EVL1, EVL2 e EVL3)
Estacdo Intermediaria de Bombeio com Tancagem - EIBT
Estacdo Redutora de Pressdo — ERP
Ponto A — interligagdo com instalagOes de terceiros existentes
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O PROJETO LOGUM TRECHO PAULINIA — RMSP - SANTOS

Ficha Resumo

Dados do empreendimento

EstagGes de Valvulas (EVL1, EVL2 e EVL3)

Instalagbes |Estagdo Intermedidria de Bombeio com Tancagem - EIBT
associadas:  |Estagdo Redutora de Pressdo — ERP

Ponto A — interligacdo com instalacdes de terceiros existentes

30,01 km em propriedades privadas e 17,49 km em trecho submerso

Faixa de 59,61 km em faixa de dominio de rodovias
servidao: 203,08 km em faixas de dutos existentes
310,19 km no total
Fusion Bonded Epoxy Concreto
Adesivo — Tubo de Aco Adesivo Reforgo
Material:
Polietileno ou Polipropileno
Tubo em ago com revestimento externo tripla camada A tubulagdo de ago carbono recebe revestimento de concreto em
casos especificos, inclusive no trecho submerso
Scrapper/langador
e recebedor de
plg
Figura ilustrativa tipos de pig
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O PROJETO LOGUM TRECHO PAULINIA — RMSP - SANTOS

@ Adutovia esta projetada com 310,19 Km de extensao, distribuidos em trechos e ramais, a saber:

o Trecho Paulinia-Barueri 2P

o  Trecho Barueri-EVL1 AA
AN B L

@ Trecho EVL1-Santos 2 A

@ Trecho EVL1-EIBT

PASS '@V ) [05ASCO
SN ) PAULINIA
¢ Trecho EIBT-Guarulhos a\,_! IS oot s

ISANTOS

o Trecho EIBT- PASCS (TESPA) Tj\w

[SAO PAULO

© Ramal Paulinia S, "
1Y N Al \‘
bt T8 \ a e
L7 \ﬁA)/ NS

@ Ramal Cubatéo Nas W\ L{ ‘~. 
o Ramal Ipiranga Y Y e A

@ Ramal Raizen
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@ Adutovia esta projetada com 310,19 Km de extensao, distribuidos em trechos e ramais, a saber:

o Trecho Paulinia-Barueri 2P

o  Trecho Barueri-EVL1 AA
AN B L

@ Trecho EVL1-Santos 2 A

@ Trecho EVL1-EIBT
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@ CAPACIDADE OPERACIONAL

Volume operacional anuais

InstalacGes de entrega (m?)
Anidro Hidratado
TTPLN (REPLAN) Paulinia 10.732.594 6.207.406
TTBAR — Barueri 0 1.441.000
TTGRU - Guarulhos 0 1.292.000
Raizen e Ipiranga — Sdo Caetano do Sul/Sao Paulo 853.941 2.805.059
PACBT - Cubatdo 151.395 396.605
PASTS - Ponto A em Santos 9.727.258 272.742

@ O empreendimento tem como diretriz a operacao durante 365 dias por ano, durante 24 horas/dia.
Contudo, considerando paradas para manutencao programadas e ndo programadas (fator 1,15), a
previsdo € de que o empreendimento opere efetivamente cerca de 330 dias por ano.
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o FAIXA DE SERVIDAO

@ areade terreno de largura definida, ao longo da diretriz dos dutos, legalmente destinada a
construcdo, montagem, operacdao, inspecdo e manutencao dos dutos, assim como
destinada a delimitacdo de area de seguranca a terceiros.

o Para efeito de EIA (diagndstico ambiental), foi definida como area diretamente afetada (ADA)
uma faixa de 20 metros em toda a extenséo do Projeto.

@ Nos trechos onde ha previsdo de supressao de vegetacdo em estagio medio de regeneracao, a
faixa correspondente a implantacéo sera reduzida para 12 metros.

& Onde a faixa de duto acompanha faixas de dominio rodoviarias, a largura a ser utilizada é
definida pelo espacamento minimo necessario (néo ultrapassando 20 metros), variando
conforme as etapas de construcdo e de operagao.

@ Ainda na etapa de construgéo, a faixa de implantacéo da dutovia nas faixas de dominio de
rodovias, serd composta do espaco a ser disponibilizados pela concessionaria da rodovia,
podendo ocasionar em alguns casos a necessidade de uso da faixa de acostamento ou ainda
ocasionalmente a interrupgao de faixa de rolagem
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Desfile dos tubos
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Montagem das colunas
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Montagem das colunas - soldas
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Revestimento das juntas
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Abertura da vala
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Abaixamento das colunas
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Coluna no fundo da vala
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Cobertura da vala
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Recomposicao da faixa
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o INTEGRIDADE DOS DUTOS
@ Tubulacdo com revestimento externo anticorrosivo;

o Sistema de protecdo catddica, para garantir a integridade da dutovia quanto a corrosao
externa;

@ Tecnologia de Pipeline Inspection Gauge (pig instrumentado), permitindo a inspecédo da
integridade das paredes dos dutos sem a necessidade de acesso direto.
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o  SISTEMAS DE SEGURANCA
@ Lancador e recebedor de PIG

o Os PIGs séo dispositivos amplamente utilizados para limpeza, calibracao e deteccédo de
vazamentos em sistemas dutoviarios.
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o  SISTEMAS DE SEGURANCA
@ Lancador e recebedor de PIG
@ Valvulas de bloqueio

@ Ao longo da dutovia serdo instaladas valvulas de blogueio, com o intuito de interromper
o fluxo de produto para delimitar trechos e possibilitar operacdes de manutencao
localizadas, em caso de emergéncias e nas travessias de cursos de agua e
reservatorios, de modo a minimizar os volumes vazados em caso de incidentes.
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SISTEMA DE SEGURANCA — VALVULAS DE BLOQUEIO

Localizacdo de valvulas de bloqueio previstas no Projeto Logum Trecho Paulinia — RMSP -

Santos

Trecho

Descrigdo

Corpo
d”agua/Captacdo

dC 10 N4

Coordenadas UTM
SAD 69 Fuso 23 sul

Municipio

Estaca

Vilvula 1 | Ribeirao do Moinho ou | 5qq 156 | 7.44g.482 42+313,16
do Tico
Trecho Véivula 2 | Ribeiréo d‘:}"r’g'"ho OU | 291742 | 7.448.186 43+3,38
Paulinia- —— —
Barueri Valvula 3 Ribeirdo Valquiria ou | 545 350 | 7437 434 63+38,64
Corrego da Estiva
Valvula 4 Ribeirdo Valquiria ou | 50, 001 | 7.431.652 64+72,67
Corrego da Estiva
Vélvula 5 | Represa Guarapiranga | 317.738 | 7.371.521 | [@PECENCA da | 34, 55808
Trecho Serra
Barueri- Represa Billings/ Braco
EVL1-3antos valvula 6 Taquacetuba/Captacio | 330.775 7.367.701 S&o Paulo 151+468,19
Ribeirao Vermelho
Trecho Represa Rio das Pedras
Barueri- Valvula 7 -antes dadescida da | 5o, o0 | 73¢9077 | SO0 BEMAO O | o0 o0; 25
EVL1-Santos SerrafCaptacdo rio Campo
Cubatdo
. Ribeirdo da Estiva Rio Grande da
Valuia 8 | oo oteo GO SV | 359.510 | 7.374.306 P 219+979,47
Trecho EVL1
- EIBT . Ribeirdo da Estiva Rio Grande da
Vauia 9 | g tlo (O TEMe | 360.648 | 7.376.532 P 222+569,85
Ramal CBT | Valula 10 353.765 | 7.358.983 Cubatsio 182+743,07
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RECURSOS HIDRICOS

o RECURSOS HIDRICOS
o ldentificacdo dos pontos de travessias (393 travessias)
o ldentificacdo dos pontos da rede de monitoramento da Cetesh
@ Levantamento de pontos de captagdo outorgados

o Captacio subterranea &0  Travessia de Hidrografia

~ .. Pontos de Monitoramento Cetesh 2014
@ Captagéao superficial *

Outorgas DAEE
Barramento

@ Captagdo abastecimento publico
Captacdo Subtemanea

Captacdo Subtemanea (Abast. Puh.)
Captacao Superficial

Captacao Superficial (Abast. Pub.)
Langamento Superficial

Travessia

OCoceeee O

Diversos
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@ SISTEMAS DE SEGURANCA
@ Lancador e recebedor de PIG
@ Valvulas de bloqueio
o Instrumentacdo e controle

@ Dutovia com instrumentos para medicdo de vazéo, monitoramento do fluxo de produto e
verificacdo do balanco de massa, deteccao de vazamentos, tomada de presséao e
temperatura.

o Sistema de supervisao, controle e monitoramento dos sinais dos equipamentos e
instrumentos através do Centro Nacional de Controle Operacional (CNCO), localizado
no Rio de Janeiro  Os controles serdo automaticos e a monitoragdo dos dados e a
operacao serdo remotas, sem necessidade de intervencao local dos operadores
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TRAVESSIAS

¢ TIPOS DE TRAVESSIAS

o Subterranea: Instala-se o duto dentro de uma vala aberta no leito do rio ou lago, a qual é
posteriormente fechada. O langcamento da linha pode se dar por:

o Flutuacdo: caracterizada pela flutuacdo da coluna (ou do cavalote) a superficie da
agua, por meio de flutuadores que sao retirados quando a coluna se encontra
posicionada verticalmente sobre a vala; e

@ Arraste submerso: caracterizado pelo arrastamento da coluna, em contato com o fundo
da vala, aberta no leito do rio ou lago, utilizando-se flutuadores para a reducéo de atrito
desse arrastamento.

@ Perfuracéo dirigida furo direcional (Horizontal Direction Drilling — HDD): Perfuracéo
horizontal sob o leito do curso d’agua com abertura inicial de um furo piloto, vindo em
sequéncia ocorrer 0 seu alargamento até atingir o diametro previsto no projeto, com utilizacéo
de brocas especiais compativeis com tipo do solo. A coluna de tubos soldada e testada
previamente numa das margens onde foi executado o furo sera posteriormente puxada por
arraste para o interior do furo.

@ Trecho submerso: lancamento sobre o fundo do corpo d’agua (sem abertura de vala)
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¢ TRAVESSIAS

o Empreendimento linear. 310,19 Km.

o Nesse percurso sédo consideradas, todas as travessias de corpos d’agua que perfazem um
montante de 393 interceptacdes.

o Interceptacgdes/Travessias de drenagem: compreendem os cruzamentos dos corpos d’agua
previstos em todo trajeto, identificados pela quilometragem do tracado e pela identificacdo do
curso d’agua, além da identificacdo do método construtivo correspondente a travessia. A lista
de travessias de drenagens e corpos d’agua com seus respectivos métodos construtivos esta
apresentada no Volume 1 - Capitulo 8 do Estudo de Impacto Ambiental.
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TRAVESSIAS

logum

[
QUADRO 8.5.3-1: Lista dos pontos de travessias e pontos de cruzamentos
" . Coordenadas UTM SAD &9 Fuso 22 sul . .
IDENTIFICACAOQ | ESTACA DESCRICAD = = METODO CONSTRUTIVO* MUNICIPIO
1 0+209 Replan 281727 7.484,017 Execugdo em vala Paulinia
2 D+542 Rio Atibaia 2B1.652 7.483.713 Heorizontal Direcional Liriling, Paulinia I
3 0+666 Av, Roberto Simao 281.576 7.483.616 Execugdo em vala Paulinia
4 0+5585 Retificadar 281574 7483612 Execugdo em vala Paulinia
L 1+256 Hidragrafia 281414 7.483.051 Langaments convencional {cavalota) Paulinia
a 1+379 Linha de Alta Tens3o 281.390 7.482.981 Execugdo em vala Paulini
s 2+193 Linha de Alta Tens3o 281,587 7.482,199 Execugdo em vala Paulini
8 2+56d Area de Vihula 281526 7451834 Execugdo em vala Paulinia
= 2+615 Linha de Alta Tens3o 281511 7,481,785 Execugdo em vala Paulinia
10 2+636 Rod. Roberto Marsira 281,503 7,481,765 Método n3o destrutive Paulini
11 2+917 Linha de Alta Tens3o 281,413 7,481,500 Execugdo em vala Paulinia
12 2+935 Ferravia 281417 7,481,483 Método n3o destrutive Paulini
13 3+421 Ferravia 281,569 7,481,024 Método n3o destrutive Paulini
14 4+10 Hidrografia 281,665 7480444 Langaments convencional {cavalota) Paulinia
15 4+522 Estrada de terra 281736 7479937 Execugdo em vala Paulinia
16 4+537 Hidrografia 281,752 7.479.823 Langamento convencional {cavalote) Paulinia
17 4+755 Estrada de terra 281767 7.479.707 Execugdo em vala Paulini
18 4+896 Estrada de terra 28L.773 7.479.566 Execugdo em vala Paulinia
19 4+575 Aw, Armando Botasse 281775 7479487 Execugdo em vala Paulinia
20 E+E1 Estrada de terra 281776 7479411 Execugdo em vala Paulini
21 S+261 Area Interna Particular 281777 7.479.201 Execugdo em vala Paulini

05 matodos de construsio listades s3o indicativos. Os matodos a serem adotados na execugio de cruzamentos e travessias serso definidosquando da elaboragao do Projeto Exacutivo.
Texto— Cruzamentos (estradas, rodovias, linhasde transmiss3a, dutos, ruas, etc.).

Texto— Tran {hidrografia).
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QUADRO 8.5.3-1: Lista dos pontos de travessias e pontos de cruzamentos

IDENTIFICACAO | ESTACA DESCRICAQ - U mmﬁ:DB sul METODO CONSTRUTIVO* MUNICiPIO
72 EH“DE Rod. Jorn. Francisco Euirra Proenba ﬂ}l 7466804 Métoda ndo destrutive Campinas
73 159+20 Hidrografia Rio Pigarrdo 280.919 7.466,512 Langaments convencional (cavalota) Campinas
74 159+55 Estrada de terra que passa sob Rod. A. Banzan 250,908 466,479 Execucdo em vala Campinas
75 21+672 Hidrografia 281.083 7.463.911 Langamento convencional {cavalote) Campinas
76 21+845 Rod. Adalberto Panzan 281.192 7.463.815 Méetodo n3o destrutive Campinas
77 22+367 Hidrografia 281,544 7463445 Langaments convencional (cavalota) Campinas
78 23+132 Av, John Boyd Dunlop 281,760 TA62,724 Execucdo em vala Campinas
79 25230 Hidlﬁrafia 460.563 | ancamento convencional (cavalote] Campinas
80 26+393 Hidrografia Rio Capivari 282.206 7.459,517 Langamento convencional {cavalote) Campinas
81 26+434 Av, Ruy Rodrigues 282,215 7459478 Métoda ndo destrutivo Campinas
82 Z7+174 Passarelz de pedestres sobre Rod. dos Bandeirantss 282,626 7. 458,857 Execucdo em vala Campinas
a3 29+924 | Viedutodz B, Armando Ales de Obveira pars acessar Jd. 530 Paubo 283,657 7.456,354 ExecucSo em vala Campinas
B4 30+6 #lca de amesso pf Rod. dos Banderantes da Rod. Santos Dument 283.664 7.456,313 Método n3o destrutivo Campinas
85 30+391 | Algadeacesso pf Rod. dos Bandeirantes da Rod. Santos Dumont 283.882 7,456,026 Método ndo destrutivo Campinas
85 30+454 | Alcadeacesso pf Rod. dos Banderantes da Rod. Santos Dumont 283,935 7.455,996 Métoda ndo destrutivo Campinas
87 304524 Rod. Santos Dumont e alga de acesso 284.001 7.455,972 Método n3o destrutivo Campinas
88 304631 Rua de acesso a galpao rural 284.101 7.455,936 Execucio em vala Campinas
89 30+972 Hidrografia 284,415 7,455,803 Langaments convencional (cavalota) Campinas
90 31+588 Ruz de acesso a casas 284,526 455,509 Execucdo em vala Campinas
91 31+126 Estrada de terra 284,563 7.455,818 Execugo em vala Campinas
92 31+260 Hidrografia 284,694 7.455,847 Langamento convencional {cavalote) Campinas
93 31+680 Estrada de acessa rural 255,111 7.455,862 Execucdo em vala Campinas
54 31+691 Hidrografia 285122 7,455,862 Langaments convencional (cavalota) Campinas
95 32+57 Rua de acesso a areg rural 285,489 7.455,868 Execugo em vala Campinas
9% 32495 Estrada de acesso rural 285.526 7.455,867 Execucio em vala Campinas
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IDENTIFICACAO | ESTACA DESCRICAQ - U mmﬁ:DB sul METODO CONSTRUTIVO*® MUNICiPIO
97 324692 Estrada de acesso rural 286.119 7.455,790 Execucio em vala Campinas
58 32+751 Hidrografia Rio Capivari 286,177 7.455,783 Langaments convencional (cavalota) Campinas
) 32+813 Fod. Lix da Cunha 5P 73 286,239 7.455,783 Métoda ndo destrutivo Campinas
100 33+53 Estrada de acesso rural 286,440 7.455,895 Execugo em vala Campinas
101 33+913 Hidrografia 287.224 7.455,694 Langamento convencional {cavalote) Campinas
102 34+171 Estrada da terra 257.338 7.455,519 Execucdo em vala Campinas
103 34+277 Estrada 257.364 7455416 Execucdo em vala Campinas
104 344573 Adutora 287393 7.455,123 Execugo em vala Campinas
105 H4+808 Hidrografia 287.491 7.454,909 Langamento convencional {cavalote) Campinas
106 34+911 Hidrografia 287.533 7454816 Langaments convencional (cavalota) Campinas
107 34+975 Linhz de Alta Tens3o 257.560 7454756 Execucdo em vala Campinas
108 35+535 Hidrografia 287.797 7.454,750 Langamento convencional {cavalote) Campinas
109 35+723 Estrada M {asf) 287.875 7.454,079 Método n3o destrutivo Valinhaos
110 35+816 Estrada M [Asf) 287914 7453954 Métoda ndo destrutivo Valinhaos
111 36+144 Hidrografia 288.041 7,453,652 Langaments convencional (cavalota) Valinhas
112 36+468 Hidrografia 288.169 7.453,395 Langamento convencional {cavalote) Valinhaos
113 36+942 Hidrografia 288.425 7.452,996 Langamento convencional {cavalote) Valinhos
114 I7+304 Estrada M [Asf) 2BB.650 7452651 Métoda ndo destrutivo Valinhaos
115 37+707 Hidrografia 288,854 7.452,365 Langaments convencional (cavalota) Valinhas
115 374854 Aresso residéncia 288,948 7.452,252 Execucio em vala Valinhos
117 38+42 Hidrografia 289.068 7.452,108 Langamento convencional {cavalote) Valinhaos
118 35+60 Estrada da terra 289.078 7452052 Execucdo em vala Valinhaos
119 35+378 Vahulz 289,213 7451805 Execucdo em vala Valinhaos
120 384466 Estrada de terra 289.251 7.451,725 Execucio em vala Valinhos
121 38+737 Hidrografia 289.368 7.451,481 Langamento convencional {cavalote) Valinhaos
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QUADRO 8.5.3-1: Lista dos pontos de travessias e pontos de cruzamentos

Iogum

logum

- = Coordenadas UTM SAD 69 Fuso 23 sul . =
IDENTIFICACAQ | ESTACA DESCRICAQ X v METODO CONSTRUTIVO* MUNICIPIO
122 38+948 Hidrografia 289.459 7.451,290 Langamento convencional {cavalots) Valinhos
123 39+432 Hidrografia 289.667 7,450,853 Langaments convencional (cavalots) Valinhas
124 359+536 Hidrografia 289.737 7.450,705 Langamento convencional {cavalots] Valinhaos
125 39+886 Hidrografia 289.864 7450444 Langamento convencional {cavalote) Valinhaos
126 404214 Estrada de terra 290,004 7,450,148 Execugo em vala Valinhaos
127 40+745 Hidrografia 250,240 7.449,6659 Langaments convencional (cavalots) Valinhas
128 40+977 Estrada M Terra) 250,340 0,454 Exscucido em vala Valinhaos
129 41+3237 Hidregrafia,Ric Capivari 290.482 7449, 246 Langamento convencional {cavalote) Valinhaos I
130 41+660 Area interna Clube 290,773 7.448,952 Execucio em vala Ttupava
131 41+726 Fod. 5P 324 290,767 7448887 Métoda ndo destrutivo Ttupava
132 42+184 Estrada de Acesso (Asf) 290,986 7448549 Execugo em vala Ttupeva
133 42+180 Estrada de Acesso (A5f) 291,000 T, 542 Métoda ndo destrutivo Ttupeva
42+487 Ruz de tarra 291,276 745,408 Exscucido em vala Itupava
135 42+551 Hidrografia 291,334 7.448.382 Langamento convencional {cavalote) Vinhada
42+586 Estrada M {asf) 291,366 7448367 Execugo em vala Vinhado
137 42+5601 Ruz de tarra 291,378 T48,361 Execucdo em vala Vinhado
138 42+993 Linhz de Alta Tens3o 291,733 48,152 Execucdo em vala Vinhado
139 44+3735 Hidrografia 292.638 7.447,354 Langamento convencional {cavalote) Vinhada
120 Ac+16 Hidrografia 293,134 Vinhado
141 45+315 Estrada da terra 253,324 Te46,521 Execucdo em vala Vinhado
142 45+572 Estrada da terra 293,552 ToH5, 246 Execucdo em vala Vinhado
143 45+785 Estrada de terra 293.630 746,151 Execugo em vala Vinhado
144 45+810 Estrada de terra 293.639 7.446,139 Execucio em vala Vinhado
145 46+52 Hidrografia 293,775 7.445,5939 Langaments convencional (cavalots) Vinheda
145 46+531 Hidrografia 254,046 7.445,544 Langaments convencional (cavalots) Vinheda
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TRAVESSIAS

logum

QUADRO 8.5.3-1: Lista dos pontos de travessias e pontos de cruzamentos

" " Coordenadas UTM SAD 69 Fuso 23 sul N ;
IDENTIFICACAQ | ESTACA DESCRICAD " - METODO CONSTRUTIVO® MUNICIPIO
197 57+E77 R, Antonieta 301,050 7,436,894 Execucio em vala Jundizi
138 5F+520 Fod. dos Bandsirantss 301052 7.436,851 Execugdo em vala Jundizi
195 EF+953 Ruz Asfalto 301.052 7436818 Método ndo destrutivoe Jundizi
200 EE+48 Rua Asfalto 301058 7.436,725 Método n3o destrutivo Jundizi
201 E8+307 Area interna Indusiria Nissan 301.091 7436484 Execugdo em vala Jundizi
202 58+505 Estrada scesso 301206 7436327 Execugdo em vala Jundizi
203 5E+712 Rod. Don Gabriel Pauling Epto Couto = akas 301354 7.436,185 Método ndo destrutivoe Jundizi
204 59+192 Rua paralelepipados 301.629 7.435,801 Execugdo em vala Jundizi
205 60+33 Hidrografia 301.987 7.435, 044 Langamento convencional {cavalote) IJundizi
206 60+235 Ruz paralelepipedos 302,036 7.434,848 Execugdo em vala Jundizi
207 &0+310 Areas residenciais 302,050 7434775 Execugdo em vala Jundizi
208 BO+474 Estrada lateral 302,091 7434617 Método ndo destrutivoe Jundizi
209 50+485 v, Antonio Binginste 302,097 7.434.603 Método nZo destrutivo Jundisi
210 E0+609 Canalets, 302,139 7,434,490 Execucio em vala Jundizi
211 &1+256 Estrada de terra 302,290 7.433.863 Execugdo em vala Jundizi
212 61+320 Estrada de terra 302,316 7433804 Execugdo em vala Jundizi
213 61+412 Estrada de terra 302,350 7433719 Execugdo em vala Jundizi
214 51+463 Area interna Clube 302.370 7433672 Execugdo em vala Jundizi
215 &1+533 Estrada de terra 302.397 7.433.607 Execugdo em vala Jundizi
216 61+597 Fod. dos Bandsirantss 302644 7433220 Método ndo destrutivoe Jundizi
217 G2+466 Hidrografia 302,950 7.432.857 Langaments convencional {cavalote) Jundizi
2£ ﬁ Hidrﬁlafia ﬁ_— ”.—:,_3.5—'3 ] M
219 63+328 Hidrografia 303.514 Langamento convencional {cavalote) IJundizi
220 B3+571 Estrada de terra 305672 Execugio em vala Jundizi
221 63+639 Estrutura Petrobras tipo wahvula ou retificador 303717 Execugdo em vala Jundizi
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OUTORGAS

¢ DAEE

@ Junto ao DAEE (BMT) foram solicitadas as dispensas de outorgas de travessias conforme
preconizado na Portaria DAEE n° 2.850/2012 onde ficam dispensadas da obtencéo de outorga
de recursos hidricos, porém sujeitas a cadastramento no DAEE as obras hidraulicas, do tipo
travessias aéreas ou subterraneas, em corpos de agua.

o A BAT solicitou que fosse protocolizado pedido de outorga de autorizacdo de implantacédo
e nao dispensa de outorgas de travessias conforme preconizado na Portaria DAEE n°
2.850/2012 onde ficam dispensadas da obtencéo de outorga de recursos hidricos, porém
sujeitas a cadastramento no DAEE as obras hidraulicas, do tipo travessias aéreas ou
subterraneas, em corpos de agua.

@ Os protocolos das solicitagdes junto a BAT e BMT constam do Volume 6 Tomo |l do Estudo
de Impacto Ambiental.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO FiSICO

PLANALTO ATLANTICO

DEPRESSAO ESCARPAS SERRA DO MAR
PERIFERICA MORROS ISOLADOS
PLANICIE LITORANEA
Planalto de Jundiai Planalto Paulistano

Depressdo do Médio Tieté

S

Guia de turismo 25 km 50 km 75 km 100 km

2- Campinas 3- Terminal Barueri 4-Sao Paulo 5-EVLl 6: ERP 7- PA Santos

........ ; Ses Sedi Estruturas Rochas Cristalinas
........ ormagoes Sedimentares (Igneas e MetamOrficas)

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS




MKR 15gum

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

¢ GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E GEOTECNIA

@ Pontos notaveis

@ QOcorréncia de solos moles — recalques diferenciais em terrenos da planicie litoranea e
em grandes planicies aluvionares;

@ Solos suscetiveis a erosao (solo de alteracéo de rocha de granitos/gnaisses/migmatitos);
@ Potencial para a ocorréncia de “carst” (rochas carbonaticas na regiao de Cajamar);

@ Instabilidade de encostas principalmente na escarpa da Serra do Mar e nos morros
litoraneos (talus, queda de blocos, movimentacdo de massa, etc.).

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS




MINAS GERAIS

UGRHI'5 ’ 3
PIRACICABA / CAPIVARI/JUNDIAI N
T -Replan

-
S

" UGRHIE & P
ALTOTIETE TgFﬁjinal Girarulnos
2 | | '. ~ :: = O
SAO PAULO Terminaléarueri Tespa-ReLulzgrll
Ipiranga
S ’L SV
L7

;) -
Y. :
= Jerminal Cub;_x;ﬁo §

1
Y

Projeto Logum
=== Trecho Paulinia-RMSP-Santos

1 Petrobras
A Logum
o Cias

R uGRHIs

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS




\ \

\

® Cias
A Logum
B Petrobras
== Tragado Projeto Logum
Rodovias Principais
——— Cursos D'agua Principais
Massa D'agua

D Limite Municipal

LI ]
Qe UGRHIs

| 05 - Piracicaba/CApivaril/Jundiai

| 06 - Alto Tieté

| 07 - Baixada Santista

g NG
IXA DA‘SANTISjTA
l 0 5

[ — )] s

Escala Grafica
10 20

w E
30 t

-
A
¢ i\
! \
.f .
BaCia do Rio corumbjtal
\ )
ot \~\_ J [
—-\ ks
! Bacia do Rio Piracicaba
e
\.\_,.\. Rt )
\ .
.\.-
/

4 N Bacia do Rio Capivari

‘.\ /.—.,
U ‘]

— Trecho Paulinia-RMSP-Santos

Petrobras
A Logum
- UGRHI 5

. —- Piraciacaba/Capivari/Jundiai

Projeto Logum

Rodovias principais
Hidrografia principal
Limite municipal

MINAS GERAIS

Oceano Atlantico

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS




MKR 15gum

oooooooooooooooooooooooooooo

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

@ UGRHI 05 - PIRACICABA, CAPIVARI, JUNDIAI

& Na UGRHI 05 o Projeto Logum Trecho Paulinia — RMSP — Santos intercepta as bacias dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

¢ UGRHI 05 - PCJ-BACIA DO RIO PIRACICABA

@ Nesta bacia, o tracado do Projeto Logum Trecho Paulinia — RMSP — Santos abrange desde a
estaca 0 até a estaca 17, passando pelos municipios de Paulinia e Campinas até atingir a
bacia do rio Capivari.

o Nesse trecho estéo previstas 13 interceptacdes de drenagens. No primeiro quildmetro havera
a interceptacdo do rio Atibaia, seguida pelos seus tributarios da margem esquerda. Na
sequéncia, serao cruzados os afluentes da margem esquerda do rio Piracicaba e do rio
Quilombo.

o Em geral, as drenagens analisadas apresentaram largura variavel, com minimo de 2,0 m
(corrego Boa Vista, seu afluente e cérrego da Fazenda) e maximo de 50 m (rio Atibaia).

@ A ocupacdo do entorno € predominantemente rural (pastagens, agricultura, cultivo de
eucalipto), porém, notam-se trechos de ocupac¢éo urbana em Campinas, destacando
algumas industrias no entorno.

@ De forma geral, a mata ciliar encontra-se alterada em quase todos os cursos d’agua, com
excecao do rio Atibaia (ponto 2A), que apresentou mata ciliar preservada.

@ Outorgas DAEE: foram observadas dez outorgas para usos de travessia nas proximidades do
tracado, nas estacas 1, 14, 15, 16 e 17, além de um ponto de usos diversos na estaca 8.
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QUADRO 10.1.8.3.1-1: Caracterizacdo dos Recursos Hidricos da AID | Bacia do Rio Piracicaba |- Ugrhi 05
Ugrhi/ A Hi:jr;ns : Classificacao _ - < Sistema
Municipio ) Rede de Drenagem Usos das Aguas do Corpo Fontes de Poluicdo Qualidade da Agua =
Bacia dutovia d'Agua* Aquatico
(estaca)
Cargas de origem pontual Influéncia de esgoto
Recepcdo de efluentes i . . il
P guas doces | (efluentes industrigis/domésticos. industrial/doméstico - .
Rio Atibaia m%gﬂfg““‘“' classe 2 de chacaras) e difusa (efluentes chacaras, detritos Latico
L agricolas) acurmulados na rodovia,
Paulinia 0al0 c r — m—rre— :
. argas de origem pontua nfluéncia de esgoto
Tributdrios da margem Rec ;EDCED ddenfnﬂelﬁlr;tne:_ Aguas doces | (efluentes industriais/damésticas-|  industrial/doméstico — Lético e
esquerda do rio Atibaia rodovia classe 2 de chdcaras) e difusa (efluentes | aglomerados urbanos, lixona |  1&ntico
agricolas) rodovia
m
O = . Cargas de origem pontual R
oo ca marge | BSEREI0 06 CUEHSE | jguasdoces | (s domesicgn-de | (TR St |
= e e - ; ! _
& esquerda do rio Piracicaba chacaras e zona urbana tlasse 2 r:hacarasjaegglféjlias)[eﬂuentes cidade
[=]
o N . = . Cargas de origem pontual P
o R_.IbEIfa_D Quilombo RecePg;n de eﬂuen_tes Aguas doces (efluentes domésticos- de Inﬂ_ue_nma de _esgntn N
pus (tributario da margem domésticos — rodovia e 3 chicaras) ¢ difusa (efluentes doméstico — aagricultura Lético
g esquerda do rio Piracicaba)| chacaras e zona urbana classe. p cidade
3 agricolas)
8 Correde Boa Vista (afluente Cargas de origem pontual
E Campinas | 10317 dargrt;aez%eomqiz;gﬁtﬁa do Recepcdo de efluentes Aguas doces (efluentes domésticos- de dorégg’fcﬂc?hgs;re:gnl’iﬁnna Lético e
= - AT ) - ; - X e
tributdrio da margem domeésticos-rodovia classe 2 chacaras)ae r?rl:féjliasj(Eﬂuentes . [Entico
esquerda do rio Piracicaba) g
. Cargas de origem pontual .
ﬂﬂuentsés dda ”.‘;rg";m Recepgdo de efluentes Aguas doces (efluentes domésticos- de d IrjﬂtL_Jenuaht?e 959“"?" Ldtico e
Bsguerda do ribeiran domésticos-rodovia rlasse 2 chacaras) e difusa (efluentes | GOMESHED - CRACAMAS XONA )\ japtico

Quilombo

agricolas)

rodovia,

Legenda: * Classificacdo conforme Decreto Estadual n® 10,755, de 22 de novembro de 1977
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¢ UGRHI 05 -PCJ-BACIA DO RIO CAPIVARI

@ O Projeto Logum Trecho Paulinia — RMSP - Santos na bacia do Capivari na ADA abrange 33
km (estacas 18 a 51) e passa por Campinas, Valinhos, Vinhedo, Louveira e Itupeva,
acompanhando a rodovia dos Bandeirantes (SP-348) em areas predominantemente agricolas.

@ O principal curso d’agua da ADA nessa bacia, o rio Capivari, é interceptado nas estacas 26
(ponto 82), 32 (ponto 99) e 41 (ponto 128). Destacam-se também o ribeirdo do Moinho ou do
Tico (estaca 42) e o ribeirdo Santo Anténio (estaca 51), além dos tributarios da margem
esquerda do rio Capivari.

@ No total, estdo previstas 34 travessias de drenagens na bacia do Capivari.

o Em geral, as drenagens analisadas apresentaram largura variavel, a partir de 0,5 m, no
ribeirdo do Moinho, com maximo de aproximadamente 500 m, no agude proximo a travessia de
drenagem n° 149.

@ Aocupacdo do entorno € predominantemente rural, pastagens e agricultura, intercaladas
com pequenos nucleos populacionais. Este padrdo de ocupagéo, associado a presenca da
rodovia dos Bandeirantes, resulta geralmente em mata ciliar alterada ou ausente, refletindo
na qualidade das aguas com moderado e elevado grau de turbidez.

@ Na tracado foi observada somente uma outorga, na altura da estaca 42, destinada a travessia.
Contudo, nas proximidades do tragado, detectou-se uma outorga de captacéo privada (estaca
38), trés outorgas para usos diversos (estacas 22, 41 e 42), além de sete outorgas para
travessias (estacas 19, 22, 24, 15 e 26).
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QUADRO 10.1.8.3.1-2: Caracterizacdo dos Recursos Hidricos da AID

— Bacia do Rio Capivari —|Ugrhi 05

Ugrhi/ Marcos da i Classificacgo i Sistema
arh Municipio dutovia Rede de Drenagem Usos das Aguas do Corpo Fontes de Poluicdo Qualidade da Agua At
: (estaca) d'Agua Aquatico
Ribeirdo do Picarrdo ou do Recepcao de . - -
Castelo e afluentes das efluentes Aguas doces Cargas de origem pontual Inﬂ_ufhn;éaa:j;;i%f: Sl?brgi:tlm Lético
margens direita e domésticos — zona classe 4 (efluentes domeésticos) detrit d !
esguerda urbana Etntos gerados na
Campinas 18 a 30
. R, Recepcdo de ) _— .
RJdna;: a;g;ar;nestgit::ﬁ;ngs efluentes Aguas doces | Cargas de origem pontual I_”jnuneanﬁ:_zgs;?;[gtgsm;fatéﬁ Lético e
g domésticas — zona flasse 2 (efluentes domésticos) , CETNtos g |&ntico
esquerda urbana na rodovia.
. - . Cargas de origem pontual | Influéncia de esaoto domesticn.)
_ ;’_nb_L;tanDS das Bna;gen_s ﬂRec;ep-;ané‘.le ) Aguas doces | (efluentes domésticos) e cargas | zchacaras, detritos gerados na| Ldtico e
'E Irerta Eg:qiﬂs:j adoro|e usncr?ésgar?aswa classe 2 difusas (culturas temporarias e | rodovia e cargas difusas das |Entico
= Campinas/ P permanentes) Z0Nas rurais
] ,D 30a40 Recepcdo de Cargas de origem pontual P P
o Valinhos . S o Influéncia de esgoto doméstico
= efluentes sitios e | [efluentes domésticos sitios e : .
) N : . Aguas doces p ; chacaras, detritos gerados na .
o Rio Capivari chacaras, cultivos chacaras) e cargas difusas o ; Latico
= : tlasse 2 . rodovia, cargas difusas das
o aaricolas (culturas temporarias e ' onas )
P permanentes) [HE=I5
Jiia ] = .
n Tributarios das margens eﬂﬁﬁggas?tiies e| s [eﬁiregnatzsdsonr:gsti”;npsug;[t?cnasl ] Influéncia de esgoto doméstico
£ Vinhedo/Ttupeva direita e esquerda do rio | chacaras, cultivos Aguas doces chacaras) e cargas difusas ~ chacaras, detritos gerados na Lotico &
= i p classe 2 o rodovia, cargas difusas das |éntico
3 Capivari agricolas (culturas temporarias e onas )
permanentes) [HE=I5
— . Recepcdo de Cargas de origem pontual . -
_ Ribeirdo do Moinho ou do efluentes sitios & | - (efluentes domésticos sitios e Influéncia de esgoto domeéstico
Vinhedo/Itupeva Tico e tributarios de sua . . Aguas doces : , — chacaras, detritos gerados na |  Lético e
) o 40a 51 b chacaras, cultivos chacaras) e cargas difusas X ! P
Louveira/Jundiai margem direita e agricolas classe 2 (culturas tempordrias e rodovia, cargas difusas das léntico
esguerda permanentes) Zonas Iurajs,
Recepcdo de Cargas de origem pontual . -
I . . - e Influéncia de esgoto doméstico
Vinhedo/ITtupeva ri;i?rlirt?ﬁini:gtga?%g?%nes frfléucear:’;ess ﬁﬁlﬂf@i Aguas doces [thuéigtrzi}dgrg:f;g: fj,?ﬂ[;i €l- chacaras, detritos gerados na| Ldtico e
Louveira/Jundial direita e esquerdaEI aumiula,s classe 2 (culturas tempordrias e rodovia, cargas difusas das léntico
permanentes) ZONAs rurais.

Legenda: * Classificagdo conforme Decreto Estadualn® 10.755, de 22 de novembro de 1977,
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@ UGRHI 05 - PCJ - BACIA DO RIO JUNDIAI

@ Nesta bacia o projeto seguira por 23 km (da estaca 51 a estaca 75), passando por Jundiai e
Cajamar até atingir a Ugrhi 06, nas proximidades dos limites desses municipios..

o Entre as estacas 52 e 58, 0 empreendimento interceptara os tributarios da margem direita do
rio Jundiai, com destaque para o cérrego Chapadéo. O tracado também ird sobrepor o rio
Jundiai, principal corpo d’agua da ADA nessa bacia, na estaca 57.

@ A partir deste ponto, o tracado ir4 transpor os tributarios da margem esquerda do rio Jundiai,
com destaque para os corregos Walquiria, Japi-Guacu, rio das Pedras e Terra Nova.

@ No total, estdo previstos 26 cruzamentos de drenagens na bacia do Jundiai.

o Em geral, as drenagens analisadas apresentaram largura variavel entre 1,0me 15 m. A
maior parte dos cursos d’agua nao possui obras de arte, com excecao de retificagdes no
cérrego da Walquiria.

@ A ocupacdo do entorno € variada entre o rural (pastagens, agricultura, cultivo de eucalipto)
e o urbano, destacando-se a zona industrial de Jundiai.

@ A mata ciliar encontra-se preponderantemente alterada ao longo do trajeto inspecionado.

@ Nas proximidades do tragado verifica-se um maior numero de outorgas relacionadas aos usos
diversos e de travessias superficiais, além de autorizacdo para lancamento superficial, a altura
da estaca 59. Nao h& barramentos e captac¢des superficiais nas proximidades da ADA dessa
bacia.
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QUADRO 10.1.8.3.1-3: Caracterizacao dos Recursos Hidricos da AID + Bacia do Rio Jundiai { Ugrhi 05
i Marcos da Classificacdo .
. h - - . 5 Sistema
UBgam[j: Municipio dutovia Dlteeg:g‘gn Usos das Aguas do Corpo Fontes de Poluicdo Qualidade da Agua Aquatico
(estaca) d'Agua *
Tnbutag_ns_tdad Recepcdo de efluentes| Aguas doces | Cargas de origem pontual (efluentes| Influéncia de esgoto industrial, Lético
mar%ir?unltrj?;[a e industriais classe 2. industriais) detritos gerados na [odovia.
Re 20 de efluent i d Cargas de origem pontual (efluentes| Influéncia de esgoto industrial
Carrego Chapadao CED'i;nadﬂustE”Eai:Eﬂ €s gﬁ:;genées industriais e efluentes domésticos | e de efluentes domésticos, Lético
de chacaras) detritos gerados na rodovia.
51 a 60 3
rem r;:fﬂaﬁ:sfces Aguas doces Cargas de origem pontual (efluentzs| Influéncia de esgoto industrial
Rio Jundiai ?.I%méstims c classe? industriais e efluentes domésticos | e de efluentes domésticos, Lético
- industriais-rodovia de chacaras) detritos gerados na odovia
Iz
C .
= Aﬂuentesddadmargem Recepcao de efluentes| Aguas doces | Cargas de origem pontual (efluentes| Influéncia de esgoto industrial, Lético
5 Esqﬁrn;iaio no industriais classe 2 industriais) detritos gerados na odovia.
o
o . - i Cargas de origem pontual (efluentes| Influéncia de esgoto industrial
. . Aguas doces | o P P .-
5 Jundiai Cdrrego Walquiria Recep};nadougfni?:entes g 5 industriais e efluentes domésticos | e de efluentes domésticos, Litica
o classe. de chacaras) detritos gerados na odovia
L = i Cargas de origem pontual (efluentzs| Influéncia de esgoto industrial
N Cdrrego Japi-Guacu Recep-i;naduugte”v:ﬁl:entes Ag;:;giﬂé&ﬁ industriais e efluentes domésticos | e de efluentes domésticas, Lético
= de chacaras) detritos gerados na odovia.
Re 20 de efluent i d Cargas de origem pontual (efluentes| Influéncia de esgoto industrial
60a75 Rio das Pedras CED'i;nadﬂustE”Eai:Eﬂ €s gﬁ:;genées industriais e efluentes domésticos | e de efluentes domésticos Lético
de chacaras) detritos gerados na rodovia
- ; Cargas de origem pontual (efluentes| Influéncia de esgoto industrial
Cdrrego Terra Mova Recep-i;naduugfﬁea?:entes Agﬂ:;?ées industriais e efluentes domésticos | e de efluentes domésticos, Ldtico
de chacaras) detritos gerados na [odovia.
Afluentes da margem = : i P ) )
esquerda do rio Recepcdo de efluentes| Aguas doces | Cargas de origem pontual (efluentes| Influéncia de esgoto industrial, Lético

Jundiai

industriais

classe 2.

industriais)

detritos gerados na mdovia.

Legenda: * Classificagio conforme Decreto Estadual n? 10,755, de 22 de novembro de 1977,
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AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE DOS CORPOS D'AGUA

@ Com o objetivo de avaliar os trechos com maior fragilidade ambiental, foi proposta
uma analise da suscetibilidade das areas onde se inserem as principais estruturas do
empreendimento, com enfoque nos sistemas hidricos, a partir de indicadores que
abrangem simultaneamente aspectos relacionados ao meio fisico (porte dos sistemas,
captacoes superficiais e classes de enquadramento) e aos usos do solo.

o Com esse objetivo, cada trecho de 1 km da dutovia foi classificado quanto a
suscetibilidade dos corpos hidricos em quatro categorias principais: alta, média, baixa
e muito baixa, sendo que a suscetibilidade alta exprime areas com maior fragilidade
ambiental, onde um acidente teria consequéncias ambientais mais severas, enquanto
gue as areas com baixa suscetibilidade apresentam menor fragilidade ambiental, onde
se espera que um acidente tenha consequéncias menos severas.

o Aclassificacao da suscetibilidade se baseou nos seguintes indicadores ambientais —
porte do sistema hidrico (AID/ADA), captacdes superficiais (AID/ADA), classes de
enquadramento dos corpos hidricos (ADA) e usos do solo (ADA).
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AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE DOS CORPOS D'AGUA

Critérios para Classificacao da Suscetibilidade Ambiental
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AVALIACAO DE SUSCETIBILIDADE DOS CORPOS D'AGUA

@ Na Ugrhi 05, o tracado na bacia do rio Piracicaba se desenvolver4,
predominantemente, em trechos de média e baixa suscetibilidade; destaque para o
trecho entre as estacas 00 a 01, classificado como alta suscetibilidade em funcao da
transposicao do rio Atibaia, pois trata-se de um curso d’agua de grande porte.

@ Na baciado rio Capivari, predominam trechos de alta e média suscetibilidade.
Nesse trecho, o empreendimento cruzara drenagens de grande porte, tendo maior
relevancia o rio Capivari. Além disso, verifica-se a presenca de captacdes para
abastecimento publico no rio Capivari, fator que, associado ao porte hidrico, resultou
na classificacao alta em varios trechos dessa bacia.

@ Ainda na Ugrhi 05, na bacia do rio Jundiai, verifica-se um padrdo similar ao detectado
na bacia do Capivari, predominando trechos de alta e média suscetibilidade. Um dos
fatores que influenciou para a alta suscetibilidade nessa bacia foi a presenca de cursos
d’agua enquadrados predominantemente na classe 1.
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ANALISE DE RISCO AMBIENTAL

@ CENARIOS DE MODELAGEM E HIPOTESES ACIDENTAIS PARA CORPOS D'AGUA

o Realizado estudo de dispersao de etanol em corpo d agua (modelagem)
@ Guarapiranga
o Billings
@ Rio das Pedras
o Realizado estudo de dispersao do sedimento em corpo d’agua (modelagem)
o Billings

@ Rio das Pedras
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ANALISE DE RISCO AMBIENTAL

@ CENARIOS DE MODELAGEM E HIPOTESES ACIDENTAIS PARA CORPOS D'AGUA

@ Para analisar a dispersao do etanol nos trés corpos d’ agua sugeridos € necessaria a definicao
de parametros relativos aos cenarios, como o ponto especifico de estudo, dados sobre o
acidente (duracao do derrame e calculo do volume derramado, caracteristicas especificas do
produto), a duracéo da simulagéo, entre outros. Todos esses dados definem um Unico cenario,
gue sera objeto de uma simulacao.

& Na modelagem de dispersao do etanol foi considerado um Gnico ponto de modelagem para
cada corpo d’agua (reservatorios Guarapiranga, Billings e Rio das Pedras). Este ponto foi
definido como o ponto de travessia do corpo d’agua que estiver mais préximo da captagao para
abastecimento.

@ Para a parada da simulacéo foi adotado o periodo de 60 horas de acompanhamento da pluma
de etanol. Este € o tempo maximo para a disponibilizacdo de recursos de contencao/limpeza
no local da ocorréncia da descarga, considerando um vazamento de 6leo de volume de pior
caso.

@ Outro critério de corte aplicado na simulacéo foi a utilizacdo do limite de toxidade T..M.C
(Teste de Inibicdo de Multiplicacdo Celular) do etanol, identificado em sua ficha FISPQ. Este
limite indica que, quando o poluente atinge uma concentragao inferior a 65 mg/L na agua, nao
apresenta efeito nocivo para os organismos testados (protozoarios). Portanto, para as
simulagoes realizadas, foi aplicado este limite de toxicidade como linha de corte.
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ANALISE DE RISCO AMBIENTAL

@ CENARIOS E HIPOTESES ACIDENTAIS PARA CORPOS D'AGUA

o As simulagfes probabilisticas foram realizadas por meio da variacao aleatéria do momento
de inicio do derrame dentro do periodo para o qual foi elaborado o modelo hidrodinamico, e
divididas em dois periodos, correspondendo a verdo e inverno.

o Adicionalmente foram simulados cenarios deterministicos criticos, selecionados a partir dos
resultados das simulac6es probabilisticas, tendo como critério a maior concentragéo de etanol
na coluna d’agua ao final do periodo de simulacao.

o Devido as caracteristicas do etanol, que apresenta alta miscibilidade com a agua doce, ao
atingir a superficie, o etanol evapora rapidamente e ndo adere as margens das represas. Desta
forma, ndo foram apresentados resultados da interacdo do etanol com as margens.

@ Cabe ressaltar que as simulacdes realizadas consideram a trajetéria e o intemperismo do
produto na auséncia de medidas de contencdo e remoc¢ao do mesmo.
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ANALISE DE RISCO AMBIENTAL

@ CALCULO VOLUME VAZADO

@ Para simular os cenarios previstos, uma informacéo importante é definir o volume vazado na
hipétese acidental simulada. Os parametros utilizados para a estimativa dos volumes vazados
em cada ponto de risco foram:

@ Volume vazado durante o bombeamento;

@ Volume gravitacional vazado apds a parada do bombeamento e o fechamento das
valvulas; para esta situacao considerou-se o periodo de cinco minutos para o total
fechamento das valvulas.

Assim sendo, o volume total vazado para cada cenério é a soma dos dois volumes discriminados
acima. Para os pontos de risco avaliados, os volumes calculados foram:

@ Represa Guarapiranga: volume total vazado = 1.126,23 m3;
@ Represa Billings: volume total vazado = 697,37 m3;
@ Represa Rio das Pedras: volume total vazado = 731,112 m3.
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ANALISE DE RISCO AMBIENTAL

¢ RESULTADOS DAS SIMULACOES DE DISPERSAO DE ETANOL
¢ REPRESA GUARAPIRANGA

o As simula¢Bes da disperséo do etanol, conduzidas no reservatorio Guarapiranga mostram que
a area mais relevante da pluma, com probabilidade de ocorréncia superior a 10%, ficou restrita
as proximidades do ponto de risco da modelagem (ponto de ruptura da tubulacao definido para
as simulacdes) sendo que a maior area de influéncia ocorreu no periodo de verao,

@ Aarea total do etanol na coluna d’agua nas simula¢des da Guarapiranga foi de 5,08 km? no
verao e de 4,52 kmz2 no inverno. A pluma do etanol encontra-se dissolvida na coluna d’agua
devido a alta miscibilidade do produto com a agua, e se evapora rapidamente quando atinge a
superficie.

@ Com base nos cenérios simulados, ndo se observa probabilidade de a pluma atingir a regido de
captacdo de agua para abastecimento publico da Guarapiranga, localizada cerca de 11 km a
jusante dos limites da pluma, mesmo considerando a area mais extensa registrada no verao .

& A modelagem realizada na Guarapiranga mostra ainda que, no instante final ap6s 60 horas de
simulacao, permanece um residual de cerca de 20% de etanol na coluna d’agua em
concentrac0Oes inferiores a 650ppm. No verao, os valores mais elevados foram encontrados em
locais protegidos na margem esquerda do reservatério enquanto no inverno foram encontrados
em pontos esparsos na regiao central da pluma de disperséao.
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@& REPRESA GUARAPIRANGA : ~

@ Cenario Probabilistico

@ Coluna-Verao

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS



e

@& REPRESA GUARAPIRANGA Vv : >

@ Cenario Probabilistico

@ Coluna-Inverno
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RESULTADOS DAS SIMULACOES DE DISPERSAO DE ETANOL

@& REPRESA GUARAPIRANGA

@ Cenario Deterministico

o Verao
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RESULTADOS DAS SIMULACOES DE DISPERSAO DE ETANOL

@& REPRESA GUARAPIRANGA

@ Cenario Deterministico

¢ |nverno
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RESULTADOS DAS SIMULACOES

¢ RESULTADOS DAS SIMULACOES DE DISPERSAO DE ETANOL
@ REPRESA BILLINGS

@ No caso da represa Billings, as simulagdes mostram areas totais de influéncia do etanol na
coluna d’agua bem superiores as obtidas na Guarapiranga, com valores de 21,14 km? no verao
e de 18,83 km2 no inverno. As areas mais relevantes (probabilidade de ocorréncia > 10%)
ficaram restritas ao corpo central da represa, préximas ao ponto de risco da modelagem, e
também em setores protegidos proximos as margens. Ressalta-se que, nestes desenhos, a
area escura mais extensa corresponde a probabilidades inferiores a 10% da presenca de
etanol na coluna d’agua.

@ Considerando os critérios adotados nas simulagdes, a extenséo da pluma no veréo e no
inverno na Billings foi similar, e em nenhum destes periodos foi verificada probabilidade de ser
atingido o ponto de captacdo de 4gua para abastecimento publico da Sabesp no braco do
Taquacetuba, cerca de 3km ao sul do limite mais extenso da pluma.

@ As simulagbes também demonstraram que ha menos de 10% de probabilidade de a pluma
adentrar no braco do reservatério Rio Grande, porém nao ha probabilidade de atingir o ponto
de captacdo de dgua da Sabesp localizado neste compartimento. Além disso, também néo ha
probabilidade de a area de influéncia atingir a barragem reguladora Billings-Pedras (Summit
Control), onde ocorre a transferéncia de aguas da Billings para o reservatorio Rio das Pedras.
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RESULTADOS DAS SIMULACOES

¢ RESULTADOS DAS SIMULACOES DE DISPERSAO DE ETANOL

@ REPRESA BILLINGS

@ Ao final do periodo de 60 horas de simulacéo, a concentracao residual de etanol na coluna
d’agua foi mais reduzida do que observado na Guarapiranga, sendo que no inverno cerca de
30% do etanol permaneceu na coluna d’agua no final da simulagéo, enquanto que no verao
nao se observa etanol na area de estudo apos 44 horas de simulagéo .
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RESULTADOS DAS SIMULACOES

¢ RESULTADOS DAS SIMULACOES DE RESSUPENSAO DE SEDIMENTOS

@ REPRESA BILLINGS

@ Com relacdo a modelagem da pluma de sedimentos gerada pelo assentamento do duto no leito
da represa, os calculos indicam uma ressuspensao inicial de até 38kg/m? de sedimentos,
aproximadamente, alcancando 1,75m de altura a partir do fundo e 4,3m de cada lado da
dutovia. Considerando que a profundidade do trecho modelado (entre estacas 155 e 158) é de
16m a 18m, a altura maxima alcancada pela pluma corresponde a cerca de 10% da
profundidade total deste trecho.

& A modelagem numérica da disperséo da pluma indicou que, apés 4 horas de simulacéo, a
concentracao de sedimentos em suspensao na coluna d’agua foi inferior a 30mg/L, sendo que
este valor nédo foi excedido em nenhum instante na superficie da agua.
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RESULTADOS DAS SIMULACOES

¢ RESULTADOS DAS SIMULACOES DE RESSUPENSAO DE SEDIMENTOS
@ REPRESA BILLINGS

o Ressalta-se que, para a simulacéo tanto na Billings quanto no Rio das Pedras, foi avaliada a
ressuspensao somente dos sedimentos finos das classes silte e argila, como se o sedimento
fosse formado integralmente por este tipo de material. Isto porque a sedimentacdo de materiais
grosseiros, como a classe das areias, ocorre em segundos a minutos e, portanto, nao
apresentam influéncia na pluma quando comparado a classe de sedimentos finos. Esta
condicdo adotada representa a situacdo mais restritiva para a avaliacdo, com ressuspensao e
disperséo rapidas e intensas da pluma, associada a uma deposi¢ao lenta do material em
suspensao. Representa ainda a situacao mais desfavoravel em termos de contaminacao
potencial da agua pelos sedimentos revolvidos, ja que é na fragédo de particulas finas e na
matéria organica que contaminantes importantes (compostos organicos e metais pesados) e
nutrientes (fésforo e nitrogénio) se encontram adsorvidos.

@ Com a ressuspensao causada pelo assentamento da tubulagéo, esses compostos tendem a
ser liberados para a agua, embora a disponibilidade para os seres vivos (biodisponibilidade)
dependa de diversos fatores fisicos e quimicos.
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RESULTADOS DAS SIMULACOES

¢ RESULTADOS DAS SIMULACOES DE RESSUPENSAO DE SEDIMENTOS
@ REPRESA BILLINGS

& No ponto de monitoramento de qualidade dos sedimentos da Cetesb localizado na represa
Billings (BILL02100) sédo encontrados metais (cadmio, chumbo, cobre, cromo total, mercurio,
niquel e zinco), hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAS), pesticidas organoclorados e
bifenilas policloradas (PCBs) em concentracdes elevadas, superiores aos niveis 1 ou 2
estabelecidos pela Resolucdo Conama 454/12. Além desta contaminacéo, o sedimento do local
foi classificado como Ruim ou Péssimo para varios critérios bioldgicos (indice da comunidade
bentbnica, potencial mutagénico e toxicidade para Microtox), e também para a concentracao de
fésforo total (CETESB, 2013).

@ Qutros estudos apresentados no Diagnostico deste EIA, como de Hortellani et al. (2013) e
Wengrat & Bicudo (2011), igualmente demonstram a contaminacdo dos sedimentos da Billings
e dos bracos formadores da represa.

@ Embora o ponto de monitoramento da Cetesb esteja apenas cerca de 5km distante do tracado
da dutovia, os sedimentos que serao ressuspensos Nao possuem, necessariamente, a mesma
gualidade. No entanto, quaisquer que sejam as condi¢Oes destes sedimentos, a ressuspensao
podera causar contaminacao das aguas pela liberacdo dos compostos adsorvidos, que podem
permanecer na coluna d’agua e se tornar disponiveis aos organismos aquaticos por tempo
mais longo que o estimado para a sedimentacéo da pluma.
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o REPRESABILLINGS
@ Cenario Probabilistico

@ Coluna-Verao
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o REPRESABILLINGS
@ Cenario Probabilistico

@ Coluna-Inverno
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@ REPRESABILLINGS

@ Cenario Deterministico

o Verao
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@ REPRESABILLINGS

@ Cenario Deterministico

¢ |nverno

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS



RESULTADOS DAS SIMULACOES PLUMA DE SEDIMENTOS

Iogum
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RESULTADOS DAS SIMULACOES PLUMA DE SEDIMENTOS
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RESULTADOS DAS SIMULACOES PLUMA DE SEDIMENTOS
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RESULTADOS DAS SIMULACOES PLUMA DE SEDIMENTOS
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RESULTADOS DAS SIMULACOES

¢ RESULTADOS DAS SIMULACOES DE DISPERSAO DE ETANOL
@ REPRESA RIO DAS PEDRAS

@ As simula¢gdes conduzidas no reservatoério Rio das Pedras mostram que a pluma de disperséo
do etanol também ficou restrita ao entorno do ponto de risco da modelagem. A area total de
influéncia no verao foi pouco maior que no inverno, sendo, respectivamente, de 4,64 km2 e
4,00km2,

& Em ambos os periodos simulados, verifica-se probabilidades entre 10% e 30% de a pluma de
etanol atingir as tomadas de agua para a usina hidrelétrica Henry Borden.

@ Cabe destacar que ndo ha captacao direta de agua para abastecimento publico no reservatoério
Rio das Pedras. No entanto, a 4gua conduzida por tubulacdo para a usina Henry Borden é
posteriormente lancada no rio Cubatéo pelos Canais de Fuga | e Il da usina, sendo que a
jusante destes canais esté localizado um ponto de captagédo de agua para abastecimento
publico da Sabesp, no rio Cubatéo. Existe um segundo ponto e captacdo da Sabesp no rio
Cubatdo, mas em um trecho a montante do langamento dos canais de fuga, portanto, ndo
sendo influenciado pela qualidade de suas aguas.

@ No instante final do periodo de 60 horas de simulag&o, a concentragdo remanescente de etanol
na coluna d’agua foi de apenas 1% do valor inicial no cenario de verao e de 30% no cenario de
inverno. Tais residuais foram registrados em concentracdes inferiores a 650ppm, restritos ao
fundo de alguns bracos do reservatério.
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RESULTADOS DAS SIMULACOES

¢ RESULTADOS DAS SIMULACOES DE RESSUPENSAO DE SEDIMENTOS
@ REPRESA RIO DAS PEDRAS

& Aressuspensao inicial da pluma de sedimentos, ocasionada pelo assentamento da tubulacéo
no leito do reservatorio, foi calculada em até 23kg/ms3, aproximadamente, com alcance de
2,12m de altura e 5,24m em cada lado do duto. Uma vez que o perfil batimétrico do
reservatorio no trecho modelado (entre estacas 176 e 178) € bastante irregular, com
profundidades variando entre 2m e 16m, aproximadamente, a altura da pluma por vezes pode
chegar proximo a superficie da agua, embora o limite de 30mg/L na superficie ndo tenha sido
excedido em nenhum instante da modelagem.

@ A concentracao de sedimentos em suspensao na coluna d’agua foi inferior a 30mg/L apos 5
horas de simulacéo, conforme indicado pela modelagem de disperséo da pluma.

o Talvez por ser um reservatorio de apoio ao Complexo Billings, a Cetesb ndo possui pontos de
monitoramento de qualidade de agua ou sedimentos no Rio das Pedras, somente no Canal de
Fuga Il da Usina Henry Borden (CFUG02900), em Cubat&o. Neste ponto, o indice de Estado
Trofico (IET) da 4gua foi considerado Supereutréfico na média obtida em 2012 (Cetesb, 2013),
indicando a presenca de elevadas concentracdes de fosforo total e clorofila-a. Uma vez que
néo existe langamento direto de esgoto domeéstico no reservatorio Rio das Pedras, torna-se
evidente a estreita relagdo existente entre a qualidade da agua da represa Billings e a do Rio
das Pedras.
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@ REPRESARIO DAS PEDRAS

@ Cenario Probabilistico

@ Coluna-Verao
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@ REPRESARIO DAS PEDRAS

@ Cenario Probabilistico

@ Coluna-Inverno

" MR Bgum
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@ REPRESARIO DAS PEDRAS

@ Cenario Deterministico

o Verao
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@ REPRESARIO DAS PEDRAS

@ Cenario Deterministico

¢ |nverno
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RESULTADOS DAS SIMULACOES PLUMA DE SEDIMENTOS
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Disperséo da pluma de sedimento no
Reservatoério Rio das Pedras apos 1
hora.

A linha vermelha indica a posicao da
isolinha de concentracao
correspondente a 0,03 kg/m3 (30 mg/L)
no instante.

A linha preta indica o tracado da dutovia.

3515
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RESULTADOS DAS SIMULACOES PLUMA DE SEDIMENTOS
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351.

Disperséo da pluma de sedimento no
Reservatoério Rio das Pedras apos 2
horas.

| Alinha vermelha indica a posi¢do da

isolinha de concentracao
correspondente a 0,03 kg/m3 (30 mg/L)
no instante.

A linha preta indica o tracado da dutovia
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RESULTADOS DAS SIMULACOES PLUMA DE SEDIMENTOS
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Disperséo da pluma de sedimento no
Reservatoério Rio das Pedras apos 3
horas.

A linha vermelha indica a posicao da
isolinha de concentracao
correspondente a 0,03 kg/m3 (30 mg/L)
no instante.

A linha preta indica o tracado da dutovia
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RESULTADOS DAS SIMULACOES PLUMA DE SEDIMENTOS
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RESULTADOS DAS SIMULACOES PLUMA DE SEDIMENTOS
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CONSULTORIA, SERVICOS E TECNOLOGIA

MONITORAMENTO QUALIDADE DAS AGUAS

¢ PROGRAMA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

@ Embora alguns rios e reservatorios que serao interceptados pelo empreendimento, na AID e
ADA, sejam atualmente receptores de efluentes domésticos e de outras fontes de
contaminacao, a eventual introducéo de soélidos ou de contaminantes acarretara uma queda
nos padrdes ecoldgicos e sanitarios hoje identificados nesses corpos hidricos, bem como
interferéncias na qualidade dos sedimentos, especialmente nos cursos d’agua considerados de
maior sensibilidade ambiental.

o Este programa tem como objetivos especificos:

o Realizar o monitoramento dos corpos hidricos onde se insere o empreendimento, tendo
como indicadores varidveis de natureza fisica, quimica, bacteriol6gica e ecotoxicoldgica da
agua;

@ Acompanhar a qualidade das aguas e dos sedimentos, segundo as variacées que ocorrem
ao longo do ciclo hidroldgico anual;

o Identificar as alteragdes decorrentes de acfes antropicas exdgenas as atividades do
empreendimento;

& Fornecer subsidios ao estabelecimento de planos de contingéncia e emergéncia em caso
de acidentes envolvendo vazamento e derramamento de combustivel e de cargas
potencialmente perigosas;

o Avaliar de forma sistemética os resultados obtidos em relacdo aos padrées ambientais
estabelecidos pela legislagao vigente.
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CONSULTORIA, SERVICOS E TECNOLOGIA

MONITORAMENTO QUALIDADE DAS AGUAS

& Os pontos de monitoramento situados em posicao estratégica subsidiardo a identificacdo de eventuais
alteracfes na qualidade da agua e do ecossistema aquatico durante as etapas de implantacao e de
operacao do empreendimento

Classe Coordenadas UTM SAD 69
UGRHI Curso d'agua Ponto
(Conama 357/05) X Y
Rio Atibaia 1 2 281.652 7.483.713
Rio Capivari 2 2 290.482 7.449.246
5 Ribeirdo do Moinho ou do Tico 3 2 291.334 7.448.382
Rio Jundiai 4 1 301.037 7.437.215
Rio Juqueri 5 3 311.346 7.410.602
Rio Embu Mirim 6 2 313.305 7.383.360
Rio Tieté, em Barueri 7 4 314.512 7.398.371
Reservatdrio Guarapiranga 8 1 319.498 7.370.800
Reservatdrio Billings 9 1 331.562 7.367.877
Reservatdrio Billings 10 1 333.585 7.367.842
Reservatdrio Billings 11 1 337.290 7.368.257
Reservatdrio Billings 12 1 342.752 7.366.039
6 Reservatdrio Billings (Brago do rio 13 1 343.733 7.369.633
Grande)
Reservatdrio Billings (Brago do rio 14 1 346.033 7.366.281
Pequeno)
Ribeirdo da Estiva 15 2 359.751 7.375.138
Rio Tieté, em Suzano 16 3 370.770 7.397.195
Ribeirdo do Oratorio 17 4 349.663 7.385.408
Rio Jaguari 18 3 364.433 7.401.679
Rio Tamanduatei 19 4 352.869 7.405.003
Reservatdrio Rio das Pedras 20 2 349.941 7.360.810
7 Rio Moji 21 1 359.385 7.361.364
Rio Quilombo 22 1 363.052 7.359.812
Rio Jurubatuba 23 1 366.085 7.358.000
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AREAS CONTAMINADAS

@ PLANO DE INTERVENCAO

@ O objetivo deste Plano de Intervencao é a identificacdo, com relacdo a contaminacdes de
solo e agua subterranea, numa faixa de 50 metros para cada lado da dutovia, buscando
classifica-la de acordo com critérios definidos no ambito do Projeto Uniduto dados pelo Parecer
Técnico n° 248/TACA/10 emitido pela Cetesb, Setor de Areas Contaminadas - TACA, a fim de
apresentar diretrizes para gerenciamento dos riscos associados a identificacdo de areas
contaminadas relacionados com a exposicao dos trabalhadores da obra de escavacéao e
instalacdo da dutovia e relacionadas com a contaminacao do solo e das aguas
subterraneas.

& Cadastro areas contaminadas da Cetesb;
@ Levantamento AP e AC (definidas pelo uso do local);
& Classificagao:
o Tipo A- Trecho em Areas Contaminadas ja inseridas no Cadastro Cetesb;
& Tipo B - Trechos com tubulagdes existentes em zona insaturada;
@ Tipo C - Trechos com tubulagfes existentes em zona saturada;
o

Tipo D - Trechos sem tubulacdes existentes em regides sem areas com
potencial de contaminacéo;

@ Tipo E - Trechos sem tubulacdes existentes em regibes com areas com
potencial de contaminacéo.
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CONSULTORIA, SERVICOS E TECNOLOGIA

AREAS CONTAMINADAS

Iogum

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM

- TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS

Cadastro Cetesbh -Acs

¥ Contaminada
$#  Contaminada sob investigagéo
$%  Em Monitoramento para reabilitagéo

3 Reanilitada

!Area de interesse 50m /lado do Tragado

Tipo de ocupagio
/A ireas Contaminadas

3:{?;\}\ Areas com Potencial de Contaminagio

Plano de Intervengdo de Areas Contaminadas

Trechos em areas contaminadas ja insendas

- TipoAe B Nocadastro da Cetesb e trecho com
tubulago existente em zona insaturada

) Trecho com tubulagies existentes em zona
- Tipo B insaturada

Trechos cam tubulagfies existenstes em zona
saturada

L Trechos sem tubulages existentes em regides
Tipo D sem areas com potencial de contaminagao

: Trechos sem tubulagdes existentes em regides
Tipo B com areas com potencial de contaminagao

I:I Trecho submerso sem escavagao



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Iogum

¢ ESTUDO DE EMISSOES ATMOSFERICAS

& As fontes de emissédo do empreendimento serdo provenientes de tanques de armazenamento de
combustiveis e produtos quimicos e demais equipamentos utilizados no processo da unidade. Os
resultados obtidos foram analisados conforme os critérios do Decreto Estadual n°® 59.113/13, sendo
abordadas as seguintes emissdes:

o Emissdes evaporativas: provenientes do armazenamento dos combustiveis em tanques;

o Emissdes fugitivas: provenientes de dispositivos e acessorios (valvulas, flanges, drenos e
etc.), uma vez que operacdes de descarregamento por caminhdes e barcacas nao serao

efetuadas;

o Emissbes de fontes abertas: provenientes da operacao do sump- tank

Valores totais de emissdes de COV na EIBT

Fonte Emissao (t/ano) Linha de Corte (t/ano)
Emissdes evaporativas em tangues 1,922 -
Emissdes fugitivas nos dispositivos e )
a0essrios 15,3460
Emissdes fugitivas nas fontes abertas 00,0259 -
Total de emissoes da EIBT 17,8981 40
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

o ESTUDO DE EMISSOES ATMOSFERICAS

& O municipio de Sao Paulo esta localizado em uma sub-regido classificada como acima de M1
guanto a saturacao por ozonio, porisso se aplica integralmente o Artigo 12 do Decreto
Estadual n®59.113/2013, quanto a linha de corte de 40 t/ano, para emissédo de COV, e o PREFE
guando necessario, além de o empreendimento ficar obrigado apenas a utilizar a melhor tecnologia
possivel nos processos existentes.

& Considerando os resultados alcancados e os requisitos estabelecidos pelo Decreto n° 59.113/2013, o
empreendimento foi considerado apto a instalacdo no local proposto.
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CONSULTORIA, SERVICOS E TECNOLOGIA

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

o Fauna:

@ All: dados secundarios, publicacdes diversas que contemplassem a fauna potencial para os trechos do tracado
considerados.

@ Na AID (1 km para cada lado do tracado) foram selecionados ambientes para a coleta de dados primarios da
fauna,; foi utilizado o método de observacdes naturalisticas diretas (registro visual ou auditivo do animal apos
procura ativa do mesmo) e indiretas (pegadas, fezes, ninhos, abrigos, marcas na vegetacao etc.), realizadas
por meio de percursos a pé pelas areas de estudo. Observacfes naturalisticas com procura ativa e registro
das espécies foram empregadas para todas as areas examinadas.

@ O diagnostico da herpetofauna na AID-ADA identificou 29 espécies de anfibios, pertencentes a 8 familias, e
24 espécies de répteis, pertencentes a 10 familias. Duas espécies encontram-se em categorias de ameaca.

@ O diagndstico da avifauna registrou 249 espécies de aves, pertencentes a 61 familias e 20 ordens. Destas, 54
espécies sao endémicas da Mata Atlantica e uma do Cerrado. Foram registradas também seis espécies
ameacadas de extingao no Estado de Sao Paulo, incluidas nas categorias “vulneravel”, “em perigo” e
“criticamente em perigo”, além de cinco outras incluidas na categoria “Quase Ameacadas”.

¢ O diagnostico da mastofauna na AID-ADA identificou 33 espécies de 20 familias e 9 ordens. Deste total uma
espécie encontra-se na categoria “Em Perigo”, sete encontram-se na categoria “Quase Ameacado” e quatro na
categoria “Vulneravel”.

& Programas especificos de monitoramento da fauna e de atencao a fauna durante a instalacéo e operacgao.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

@ UNIDADES DE CONSERVACAO E OUTRAS AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS

¢ Ao longo de seu tracado, o
Projeto Logum nos trechos Parque Estadual A.R.A. (Assessoria da Reforma Agraria)
Paulinia - RMSP - Santos, Parque Estadual da Serra do Mar (Nucleo Itutinga-Piloes)
incluindo dutovia e
estruturas associadas ira
transpor algumas Unidades
de Conservacéo (UCs) e
outras areas legalmente
protegidas.

Area de Protecdo Ambiental Jundiai
Area de Protecio Ambiental Cajamar

Area de Protego Ambiental Varzea do Rio Tieté
Area de Protecdo Ambiental Bororé-Col6nia
Area de Protecdo Ambiental Santos Continental

@ UCs e outras areas
legalmente protegidas que
se sobrepdem ao eixo do

emp_f?endim_ento, mesmo Area de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais Guarapiranga
que )a por faixa de dutos Area de Protecdio e Recuperacdo de Mananciais Billings
existentes. Area Natural Tombada da Serra do Mar e Paranapiacaba

Area Natural Tombada Vale do Quilombo
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

¢ Unidades de Conservagéo:
& Programa de Compensacao Ambiental (SNUC)

@ Valor de Referéncia = valor do investimento para a implantagdo do empreendimento — R$
487.750.000,00

& Grau de Impacto (restrito a 0 e 0,5%): calculado em 0,3071%

o Valor da Compensacédo = R$ 1.497.880,25.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

@ Avaliacdo da compatibilidade com o zoneamento dos 29 municipios (Certiddes de Uso do Solo);
& 16 certidbes de uso do solo emitidas
& Ao longo dos 30 km em propriedades privadas foram cadastradas preliminarmente 56 propriedades;

& Regides urbanizadas seréo transpostas pela dutovia, em trecho compartilhando a faixa de dutos
existente, nos municipios de Campinas, Jundiai, Carapicuiba, Osasco, Sado Caetano do Sul, Santo André,
Maud, Séo Paulo, Suzano, Itaquaquecetuba e Guarulhos;

& Nessas areas € necessario avaliar as condi¢des de perigo a populagdo. Sendo assim, foi elaborado o
Estudo de Analise de Risco (EAR) que concluiu que, para as condi¢cdes nas quais o empreendimento foi
proposto, as medidas de controle propostas sao suficientes para que o cenario de risco a populacéo seja
considerado satisfatorio.
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

APP - ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

INSTALAGAD OGUM DATA | Dez/13 FOLHA | 1/9
FAIXA Trecho Bamuen— Guarija SISTEMA Duto de Etanao
DOCUMENTOS DE REFERENCIA | Mapas, Fhuxogramas, Memoral Descrtivo, L evantamento de Campo OBSERVAGOES: Trechos com compartihemento de
PERIGDS PONTOS PRINCIPAIS CAUSAS EFEITOS D ses/ Sal d CAT. CAT. NIVEL RECOMENDAGOES! HIPOTESE
IDENTIFICADOS NOTAVEIS BASICAS stecgoes Salvaguardas PROB. CONS. RISCO OBSERVAGOES Ne
azamento de ets- | » Vahula de Blogueio » Apfes de terceiros. * Perda de Pro- | Inspegdo visudl D ] B » Mantsr o procedimento padrdo de rela- 269
nal (km 182+748) * Faha Operacional duto inflamavel; | . Inspegdo por pig instruments- cionamento com as partes interessa
» Possibiidade de | g das;
ncéndic  efou |, protegdo catédics; » Manter o procedimento de disponibilizar
explosdn; . :gade N Ia_oc = o cadastro do cleoduto para 2 prefeiturs
* Possibilidads de 33U one. & concezzionaniaz, estsbelecendo 3 me-
contaminagao cessidade do acompanhamento de téc-
do solo efou da nicos da LOGUM em caso de cobeas
Bgua - e3c08- proximas 20 oleoduto;
mento preferen- = Mantera demarcagio da faixa, sinaliza
cid pela rede ¢d0 e identificagao dos equipamentos,
de drenagem. fnhas, valvulss e caxa de valvulss na
faixa;
» Manter o procedimento de inspecdo da
faixa;
s Manter a operabiidade do Sistema Su-
penisdnio;

s Manter atualizado o Programa de Ge-
renciamento de Risco - PGR.
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

APP

Para a selecéo das Hipoteses Acidentais mais relevantes escolhemos dois
parametros: distribuicao populacional e volume vazado.

Hipotese Acidental 25 — Vazamento de etanol do Jardim Morumbi — Ponto
(PT) 27

Hipotese Acidental 78 - Vazamento de etanol no Conjunto Habitacional
Presidente Castelo Branco — Ponto (PT) 104

Hipotese Acidental 217 - Vazamento de etanol no Jardim Maria Helena -
Ponto (PT) 274

Hipotese Acidental 242 - Vazamento de etanol no Bairro Jardim Nevada-
Ponto (PT) 290

Hipotese Acidental 249 - Vazamento de etanol no Bairro Parque Pereira -
Ponto (PT) 293
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

= Calculo das Quantidades Vazadas

*Diametro equivalente do furo no duto;

*Tempo para deteccao do vazamento;

Estimativa das vaz0es efluentes durante o bombeamento;
*Tempo para parada do bombeamento apés deteccao;
*Tempo de reconhecimento do trecho em que ocorreu o
vazamento;

*Tempo de blogueio das valvulas no duto apos deteccao;
*\Volume total da coluna liquida a ser escoado sob acao
gravitacional do interior de uma tubulacao fechada em uma
extremidade;

*Tempo necessario para escoamento total da coluna ligquida
sob acao gravitacional,

Estimativa do volume total vazado.
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

Estimativa do Volume
Total Vazado - VTV
Ponto (m?3)
Furo Furo 3
5%D 20%D uptura
Jardim Morumbi 597 1850 1850
COHAB Presidente
Castelo Branco o7 2251 2251
Jardim Maria Helena 56 93 93
Bairro Jardim Nevada 134 252 252
Bairro Parque Pereira 140 266 266

a7 e
O

v.' X J o ‘ \ 4
3 ’ Cw()(-)‘%k’ earth
E o .‘ &‘nl . e a s
96!S. 46°24'16.57:0felev’” 768'm Jaltitude do,ponto de visdo 1.18 km
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

« Dados do Setor Censitario

» PT 274 — Jardim Maria Helena
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Distribuicao
Setores Censitarios Populacional
Homens Mulheres

1 432 618
2 249 370
3 659 495
4 355 359
5 803 762
6 582 425
7 249 310
8 872 570
9 371 186
10 325 432
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

Iogum
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Figura 7 - 9: Perfil de iso - risco do duto de etanol - PT 274 — Jardim Maria Helena

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PROJETO LOGUM - TRECHO PAULINIA - RMSP - SANTOS




MKR 15gum

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

o IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
& Com base na integracéo dos aspectos que interferem em cada componente do meio;

o O ElAtraz, para cada impacto identificado, um quadro sintese, com a designacgao do impacto,
a descricdo do fator gerador, a descri¢cdo do impacto e das medidas necessarias;

@ Ao todo, foram levantados 68 impactos. Desse total, 64 (94%) sdo negativos, enquanto que 4
(6%) sao considerados positivos.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

o IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

@ Ao todo, foram levantados 68 impactos. Desse total, 64 (94%) sdo negativos, enquanto que 4
(6%) sao considerados positivos.

@ Considerando a magnitude dos diversos impactos avaliados:
@ 04 impactos (6%) = magnitude grande;
o 24 impactos (35%) considerados de média magnitude foram 24 (35%);

@ 40 impactos (59%) de pequena magnitude.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

o IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

@ Ao todo, foram levantados 68 impactos. Desse total, 64 (94%) sdo negativos, enquanto que 4
(6%) sao considerados positivos.

& Quanto a significancia dos impactos:
@ 04 impactos (6%) foram considerados de grande significancia
o 22 impactos (32%) foram considerados de média significancia,

o 42 impactos (62%) foram considerados de pequena significancia.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

o IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

B Magnitude Pequena M Magnitude Média = Magnitude Grande
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SERVICOS E TECNOLOGIA

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

o IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

M Significancia Grande ® Significancia Média = Significancia Pequena
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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

o IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

@ O numero relativamente elevado de impactos previstos (68 no total) se deve ao carater linear
do empreendimento, aliado a sua extenséo. Contudo, a quantidade alta ndo reproduz a
complexidade relativamente baixa do empreendimento em termos de geracéo de impactos.

@ Apenas 6% dos impactos previstos sdo considerados como de grande magnitude e
significancia. Entre essa minoria de impactos destacam-se a supressédo de vegetacao em
estagio inicial e médio de regeneracao e as interferéncias sobre a fauna e sobre a
gualidade das aguas decorrentes de eventual vazamento. Todos esses impactos estao
contemplados com a proposi¢cao de medidas de minimizacéo, correcéo, controle e
compensacao para os inevitaveis.

@ Cabe ressaltar novamente, que os impactos considerados mais significativos e com maior
magnitude (supresséo de vegetacgao, por exemplo) ndo devem ser avaliados apenas pela
sua quantificacao, mas sim por sua qualificacao (pequenos trechos de fragmentos, muitas
vezes degradados, intensificados pelo carater linear e pela grande extenséo do
empreendimento).

& O mesmo ocorre para 0s impactos sobre a qualidade das aguas e sobre a fauna decorrentes
de eventual vazamento do etanol transportado; embora com magnitude e significancia grandes,
atecnologia disponivel para o controle desse tipo de ocorréncia reduz sensivelmente a
probabilidade de sua ocorréncia.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

o IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

& Quanto as intervencfes em Unidades de Conservacao e outras areas especialmente
protegidas, o destaque € para a intervencao sobre o Parque Estadual da Serrado Mar. A
intervencao ali proposta se deve a auséncia de alternativa técnica e economicamente
viavel considerando a transposicao do interior ao litoral (area portuaria), que néo tenha
interferéncia com a unidade de conservacao.

& Quanto aos impactos positivos, o destaque € para a geracdo de empregos e aumento da
renda familiar, assim como para o aumento da arrecadacéo tributaria e dinamizacao da
economia; mas, principalmente, pela melhoria do sistema logistico de distribui¢cdo do
etanol, representando ganhos socioecondmicos significativos para o Estado de Sao Paulo,
disponibilizando ainda o biocombustivel etanol de forma competitiva para o mercado externo,
facilitando a reducéo do uso de derivados de petroleo como combustivel e contribuindo para a
reducdo de emissao de gases de efeito estufa na esfera global e reduzindo regionalmente os
acidentes ambientais.
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CONSULTORIA, SERVICOS E TECNOLOGIA

PROGRAMAS AMBIENTAIS

Plano/Programa Objetivos e caracteristicas
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CONSULTORIA, SERVICOS E TECNOLOGIA

PROGRAMAS AMBIENTAIS

Iogum

Plano/Programa

@  PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS GESTAO DAS INTERFERENCIAS

COM ATIVIDADES MINERARIAS

MOBILIZACAO E DESMOBILIZA(,TRO
DAMAO DE OBRA

GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR

'ACAO A EMERGENCIA - PAE

COMPENSACAO FLORESTAL

COMPENSACAO AMBIENTAL

INTERVENCAO

DESATIVACAO TEMPORARIA
E/OU PERMANENTE
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Solucionar as possiveis interferéncias resultantes da implantacdo e operacdo

do empreendimento sobre as areas de titularidade mineral nos seus diferentes
estagios processuais, isto por meio de consulta acs processos no Departamento
Nacional de Produgado Mineral - DNPM, levantamento do potencial minerario

de cada area, dos investimentos ja realizados no ambito de cada processo, e,
também, a solicitacdo junto ac DNPM do bloqueio de novas concessdes na area
objeto daimplantacéo do PrOJeto

Potencializar impactos relacionados aos p le trabalho criados e ao
incremento da rendl iliar, na medida em que passibilite a contratacéo

de"(f‘a‘badhadﬂés residentes em areas na abrangéncia do ,slf\pjneéhdi‘rngr‘\t_g

iﬁfraes_truture locais.
Gerenciar os riscos sociais e ambientais decorrentes da fase de implantacéo e
operacao do empreendimento, através da identificacdo de possiveis cenarios
acidentais e implementacéo de estratégias para atuacao, caso esses cenarios
se concretizem. A incorporacéo de medidas de prevencao e mitigacédo desde
a fase de planejamento do empreendimento possibilitara a minimizagéo dos
riscos e prevencao da ocorréncia de acidentes.

EstabeleoeY Prox edirysentds"témichs.ejsdrrinisgf“a;ivc}sra seré’madé?adds@rh‘

bem qcbmaj-;sagurm‘_(@ das comunidades circunvizinhas.

Definir a érea a ser efetivamente suprimida em locais considerados prioritarios
para conectividades e ou criacdo de unidades de conservacdo, identificar o
indice compensatério adequado para cada area a ser suprimida, conforme
mapa de areas prioritarias para conservacéo da biodiversidade do Projeto
Biota-Fapesp e avaliar a melhor forma de compensacao, seja por meio da
averbacéo de areas ou de plantio de vegetacéo nativa, atendendo & legislacéo
vigente, preferencialmente nas areas de influéncia da dutovia e demais
instalacdes associadas, bem como nos biomas envolvidos na supressao, cuja
superficie seja capaz de compensar os impactos decorrentes da supressdo de
vegetacao nativa.

Apresentar a proposta de comp do ambiental p i legislacdo
referente as Unidades de Conservat:éo (Lei 9985/2000 - cria o Sistema
Nacional de Umdadas de servacao - 5NU§-)_. A pfoDDEta‘cmtém vo‘ca_l‘,cql.o
do Grau de. Impacto e célculo do valor da oompansawo, alémde uma

Estado de S&o Paulo- SMA

Promover a manutencdo da salide e seguranca fisica dos trabalhadores
diretos e indiretos da obra, a prevencao de futuras alteracdes no cenario atual
de classificacao dos trechos da dutovia, visando a prevencdo a exposicao

dos trabalhadores na fase de escavacéo (abertura de vala) da dutovia, a
prevencao de futuras alteracdes no cenario atual de classificacdo dos trechos
da dutovia, visando o gerenciamento de possivel contaminacao do solo e aguas
subterraneas e atender a todos os aspectos da legislacéo, principalmente de
gerenciamento de areas contaminadas

determinar os procedimentos técnico-operacionais para que seja estabelecido
plano de desstivat;éo temporéia}'permnent'e dc dut ) OU- trecho de duto,

esued fica confarme necgss idade fum!a. mclumdD seus componen tes e
cor ,.‘ oS, tencao de mtegndade estrutursi e 00ndl(;50

ambiente e atendimento as exigncias jeg_ais
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CONSULTORIA, SERVICOS E TECNOLOGIA

PROGRAMAS AMBIENTAIS

Plano/Programa Objetivos e caracteristicas
Implantar acdes educativas que visam proporcionar & populagdo da Area
de Influéncia Direta do empreendimento um envolvimento maior nas

o P L A N O S E P ROG R A M AS A M B | E N TAl S EDUCAGAO AMBIENTAL questdes ambientais especificas das localidades onde vivem, por meio do

desenvolvimento de novos habitos e préticas sustentaveis sociais e ambientais.

MONITORAMENTO DA FAUNA

TERRESTRE DAS AREAS DE Minimizar osi sobre os i terrestres rek los &
i plantacio do empreendi Adicionall o Pr resultard
mm L::l:::‘ 'I'RECHAOO acréscimo do conhecimento técnico-cientifico sobre as condicdes ambientais e

PAULINIA-RMSP-SANTOS a biodiversidade nas dreas de influéncia do empreendimento.

Estabelecer diretrizes para um melhor aproveitamento do material oriundo da
supresséo de vegetacao, promovendo a utilizagao sustentavel das florestas
nativas e plantadas e seus produtos madeireiros.

APROVEITAMENTO DE BIOMASSA O Projeto prevé varias pequenas intervencdes ao longo do tracado de cerca
de 300 quild de que, das, implicam a total
de 20,72 ha. O volume estimado de madeira a ser gerado ¢ de 1.28795m ,

precisam ser destinados adequadamente.

E t odasm Vi ias a lib 50 das dreas para a
implantacao do emp i ivilegiando mecanismos de negociacao,

ESTABELECIMENTO DA FAIXA DE
SERVIDAO ADMINISTRATIVA E DE
INDENIZAGOES

com base em critérios de avallacao justos para as indenizacoes. Este
programa ird trabalhar em duas frentes distintas: tratativas com proprietarios

e cor i ios de faixa exi: e ivas com os proprietarios de terras
privadas.

Definir os pi de doe dos elementos
i bi lvidos na do empreendimento, proporcionando
um acompanhamento intensivo e eficiente do funcionamento da dutovia
e demais Insta!ac&es verificando o enquadramento e atendendo aos
requisitos soci is e legais vigente. O objetivo é de, por meio do
acompanhamento da operacéo, conseguir minimizar os impactos ambientais
da operagao da dutovia e demais instal evitar a geracao de passi’
ambientais e assim como atender a todos as condigdes estabelecidas na
legislacdo ambiental.

CONTROLE AMBIENTAL
DA OPERAGAO - PCA-O
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PROGNOSTICO AMBIENTAL E CONCLUSAO

o NAO IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO:

@ no tocante a demanda de etanol prevista para atender ao consumo interno e externo, duas
situacdes podem ser vislumbradas:

@ nao atendimento integral a demanda de etanol, face as dificuldades decorrentes dos
gargalos logisticos existentes

@ atendimento integral a demanda de etanol, mas por investimentos em outro modal de
transporte.

o IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO
@ Os fatores que justificam o empreendimento seriam viabilizados;
o Atendimento as demandas de etanol para o mercado interno e externo;

@ Consolidacao do etanol brasileiro como a melhor opgao para a reducao de utilizacao de
combustiveis derivados do petréleo, trazendo beneficios para a economia do pais e
contribuindo para a reducéo da emissao de gases de efeito estufa;

@ Oferta do modal dutoviério para o transporte de etanol, contribuindo para a modernizacao do
sistema de transporte do Estado de Sado Paulo como um todo.
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PROGNOSTICO AMBIENTAL E CONCLUSAO

o CONCLUSAO

@ Consideracfes a favor do empreendimento:

o

o

O projeto foi concebido buscando a minimizacédo dos impactos;

Impactos negativos previstos sdo, predominantemente, de magnitude e significancia
pequenas, e serdo acompanhados de propostas de medidas para sua minimizagéao,
mitigacdo e compensacao;

S&o previstos impactos ambientais positivos significativos;

O empreendimento tem justificativas importantes, e esta alinhado com as diretrizes
publicas referentes ao modelo de transporte de cargas, a preservacdo ambiental e
a politica de mudancgas climaticas, conferindo-lhe um carater de interesse publico.

Os relevantes beneficios socioambientais encerrados no projeto, como:
@ Importancia do setor sucroalcooleiro para a economia estadual.

@ Geragao de empregos e renda, de uma forma abrangente e descentralizada no
Estado.

o Disponibilizagdo de energia mais limpa e renovavel, além da otimizagcao da
logistica da rede de transporte desse produto.
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