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1.  INTRODUCAO

Este relatério é parte integrante do quarto produto previsto no ambito do contrato
1100.0034894.07.2, firmado entre a PETROBRAS e a ENGECORPS, em 13/08/07, cujo objeto
é o desenvolvimento de servigos de consultoria para atendimento a um Programa de Acdes a
ser implementado na area de influéncia da Refinaria de Paulinia — REPLAN, em decorréncia da
ampliacao da vazao outorgada no rio Jaguari de 1.870 m*/h para 2.400 m*/h a partir de 2009,
conforme despacho do DAEE publicado no Didrio Oficial do Estado de Sao Paulo em
19/08/2006.

O quarto relatério, intitulado “Estudos de Disponibilidade Hidrica” foi subdividido em quatro
volumes, em decorréncia da quantidade de informagdes a ser apresentada, denominados:

v" Volume | — Relatério Final de Disponibilidade Hidrica;

v Volume Il — Indicacao de Eixos de Barramento;

v" Volume Il — Estudos Hidrolégicos e Disponibilidade Hidrica;
v Volume IV - Estudos de Qualidade da Agua.

Atendendo ao contetido do Relatério de Planejamento, conforme a proposta da ENGECORPS
e as condigoes contratuais definidas, o presente volume apresenta os resultados finais
referentes a identificacdo de eixos potenciais para barramento a serem avaliados nos estudos
de disponibilidade hidrica.

A atividade de identificacao de eixos barraveis na bacia do rio Piracicaba deu-se mediante a
realizacao de tarefas de escritério e de campo, segundo descrito a seguir.

2. ESTUDOS INICIAIS REALIZADOS EM ESCRITORIO

No intuito de encontrar possiveis opgoes estruturais para aproveitamento dos recursos hidricos
e aumento da disponibilidade hidrica, principalmente na regidao a montante da refinaria da
Petrobras (REPLAN), realizaram-se estudos para as sub-bacias dos rios Camanducaia, Jaguari e
Atibaia, e na prépria sub-bacia do rio Piracicaba.

Numa primeira fase, esses estudos constaram de uma andlise detalhada das Cartas do IBGE em
escala 1:50.000, e de imagens de satélite (disponiveis no Google e Landsat — 15 x 15 m),
visando identificar locais com caracteristicas topograficas e hidrolégicas adequadas a
implantagao de barragens.

Além dessa andlise, foi também considerada a localizagdo de Unidades de Conservagao do tipo
de Protecao Integral na bacia do rio Piracicaba, com o objetivo de descartar, a priori, qualquer
possibilidade de intervengao nessas dreas.
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A indicagao preliminar dos eixos levou em conta o potencial de regularizacao de vazoes
oferecido pelas barragens, procurando-se identificar locais com maior potencial, em
detrimento de outros, com possibilidades de regularizar vazées menores.

Esse critério partiu do principio de que a implantacdo de barramentos menores pode ser
prevista em inGmeros locais na bacia do rio Piracicaba; ja a construcao de maiores barragens
merece estudos mais aprofundados, tais como os que estdo sendo desenvolvidos pela
ENGECORPS para a PETROBRAS, incluindo modelagem matemética e estudos
hidroenergéticos.

Também foi consultado o “Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos
Hidricos das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada Santista” (SECRETARIA DE RECURSOS
HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS / CONSORCIO HIDROPLAN, 1995), comumente
denominado “Hidroplan”, que estudou e definiu alternativas de barramento na area de
interesse.

Contando com os subsidios do estudo acima referido, no total, foram pré-identificados 10
eixos, denominados da seguinte forma: C1, na sub-bacia do rio Camanducaia (mesmo eixo
recomendado pelo Hidroplan), AT (mesma barragem “Fazenda Velha”, indicada pelo
Hidroplan) e A2 na sub-bacia do rio Atibaia, J1, )2 (mesma “barragem Panorama”,
recomendada pelo Hidroplan), J3, J4, J5 e J6 na sub-bacia do rio Jaguari, e P1, na sub-bacia do
Rio Piracicaba.

QUADRO 2.1
EIXOS POTENCIAIS DE BARRAMENTO ESTUDADOS INICIALMENTE
p Volume Potencial
Sub-Bacia Ponto/ldentificacao Coorg;/&adas Drel;tre:r:?kmz) Util Regularizacdo de
& (hm’) Vazoes (m°/s)
Rio Camanducaia | CT - rio Camanducaia (Hidroplan) 7;321 (7);{: 896,45 49,00 5,60
AT — corrego Fazenda Velha, afluente | 7.459.950 N
rio Atibaia (Hidroplan) 325.230E 449,80 18,60 1.21
Rio Atibaia . o . 7.464.600 N
A2 - rio Atibaia, préximo a Sousas 325 230 F 836,70 13,11 1,81
e e P1 — ribeirdo do Tatu, afluente do rio | 7.505.400 N
Rio Piracicaba Piracicaba 252000 E 90,46 7,20 0,50
]7 — corrego Curitibanos, afluente do | 7.466.659 N 4465 30,00 0,30
rio Jaguari 341.900 E
J2 - rio Jaguari - barragem | 7.473.240N
“Panorama” do Hidroplan 309.960 E 1.380,00 33,00 4,60
J3 — rio Jaguari, a jusante da UHE | 7.481.150 N
Jaguari 304350 E 1.448,05 41,80 4,70
]fl - rlbel.rao Pirapitingui, afluente do | 7.495.700 N 437,70 40,15 110
rio Jaguari 282.950 E
Ri . e - -
io Jaguari J5 rlbelrao Tabajara, afluente do rio | 7.502.650 N 207,50 28,70 0,40
Jaguari 267.000 E
J6 — rio Jaguari, proximo a | 7.491.019 N
Cosmopolis 273.168 E 1.697,03 24,30 2,50

Obs. — As dreas de drenagem indicadas para as barragens nos rios Jaguari e Atibaia referem-se as &reas
incrementais a jusante dos barramentos do Sistema Cantareira da SABESP.
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A Figura 2.1 mostra a localizagdo dos eixos definidos preliminarmente em escritério, cujas
principais caracteristicas constam do Quadro 2.1.

O desenho n2 907-PBR-MRP-A1-P005 apresenta a delimitagdo das dreas de drenagem dos
reservatorios estudados.
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3. ESTUDOS COMPLEMENTARES E INSPECOES DE CAMPO

Ap6s os estudos iniciais desenvolvidos em escritério, foram realizadas novas analises, com
apoio de inspecoes de campo; estas, foram efetuadas em trés oportunidades, conforme
descrito a seguir. Ap6s a definicdo de um roteiro detalhado para orientar as viagens, as equipes
da ENGECORPS deslocaram-se para campo munidas de GPS e maquina fotografica, de modo
a verificar in loco as condigbes dos eixos predefinidos em escritério e as interferéncias
ambientais mais significativas.

3.1 INSPECOES DE CAMPO REALIZADAS EM NOVEMBRO DE 2007

Entre os dias 20 e 21 de novembro de 2007, as equipes da ENGECORPS realizaram inspecoes
de campo em todos os 10 eixos identificados preliminarmente em gabinete, com o objetivo
basico de verificar as condigdes locais ndo somente para a implantagdo de uma barragem no
que se refere ao potencial fisico oferecido pelo sitio como também para identificar
interferéncias com a infra-estrutura regional e urbana e eventuais impactos ambientais sobre o
meio natural.

Aproveitando a viagem a campo, também foram realizadas reunides com equipes técnicas da
SANASA/Campinas e da Aguas de Limeira, visando o levantamento de informacdes e
conhecimento de demandas locais.

Como fruto da visita & Aguas de Limeira, foi identificado mais um eixo provavel de barramento
(J6), ja citado no item anterior, também visitado pela ENGECORPS, e avaliado posteriormente
em escritorio.

Todos os locais foram fotografados, registrando-se as condigoes favoraveis e desfavoraveis de
cada eixo.

O relatério fotografico da inspecio de campo realizada em novembro de 2007 esta
apresentado no Anexo I-A.

Das inspecoes realizadas em campo, concluiu-se, preliminarmente:

v Eixo C1, no rio Camanducaia (local recomendado pelo Hidroplan): apresenta boas
condigbes para implantacdo de um barramento, sob o ponto de vista topografico.
Conforme referido pelo préprio Hidroplan, a implantacdo do barramento deverd causar
interferéncias com vias de acesso local, além de efeitos adversos ao ecossistema aquatico e
ribeirinho, impactos que se ampliam devido a nao existir nenhuma outra obra de
barramento de maior porte na sub-bacia do rio Camanducaia; a derivagao das dguas do rio
Camanducaia para abastecimento de Amparo constitui uma obra simples, cuja interferéncia
no fluxo natural das 4guas é minima;
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Eixo AT, no cérrego Fazenda Velha, afluente do rio Atibaia (local estudado pelo Hidroplan
e descartado): este barramento, localizado em afluente do rio Atibaia, foi previsto para
regularizagdo de vazdes do rio Atibaia mediante bombeamento. Endossando a decisao do
Hidroplan, a visita realizada ao local concluiu por descarta-lo, pois o futuro lago iria inundar
condominio residencial existente, criando grandes obstdculos a construgao da barragem;

Eixo A2, situado no rio Atibaia, proximo a localidade de Sousas: embora topograficamente
o local ofereca boas condicbes para a construcdo de um barramento, a configuragao
estudada resultaria na inundacdo de trecho da Rodovia D. Pedro I, além de varias
residéncias de alto padrao situadas na margem direita do rio Atibaia, ao longo do
desenvolvimento do futuro lago;

Eixo P1, no ribeirdao Tatu, afluente do rio Piracicaba, na cidade de Limeira: durante a visita
de campo, constatou-se que o eixo seria vidvel. Contudo, os técnicos da Aguas de Limeira
informaram que a qualidade das 4guas do ribeirdao Tatu é inferior a padroes de classe 4,
devido ao lancamento de cargas poluentes da cidade de Cordeirépolis, inclusive metais
pesados. Além disso, uma eventual utilizacdo do reservatério para abastecimento da cidade
de Limeira ndo se mostrou de interesse para a concessiondria, visto a localizacao de seu
sistema de captagao atual. Por essas razbes, o eixo previsto foi descartado;

Eixo J1, no cérrego Curitibanos, afluente do rio Jaguari: a inspecao de campo levou ao
descarte desse ponto, devido as suas grandes interferéncias com a drea urbana de Braganca
Paulista;

Eixo J2, no rio Jaguari — Barragem Panorama recomendada pelo Hidroplan: devido as
caracteristicas hidraulicas favoraveis do ponto, definidas a priori, o local nao foi
inspecionado. Contudo, as andlises efetuadas sobre imagens de satélite mostram que as
interferéncias sobre a mata ciliar do rio Jaguari serdao relevantes, caso o barramento venha a
ser implantado, sendo que o préprio Hidroplan apontava as seguintes interferéncias
ambientais: desaparecimento de corredeiras; inundacdo de mata ciliar; inundacao da
estrada de ligagdo Pedreira/Morungaba, ao longo do reservatério proposto e de acessos
locais;

Eixo J3, no rio Jaguari, a jusante da UHE Jaguari e a montante da cidade de Pedreira: de
acordo com a inspecdo efetuada, verificou-se que o local oferece boas condigoes
topograficas e hidraulicas para a construgdo de um barramento. As interferéncias
identificadas dizem respeito a mata ciliar do rio Jaguari e a estrada vicinal que se
desenvolve na margem direita do curso d’dgua, e que da acesso a UHE Jaguari; uma
relocacao dessa estrada podera ser necessaria, caso venha a se decidir pela implantagao do
barramento; na mesma margem direita, também devera ser afetada area cultivada com
eucaliptos, de propriedade de empresa dedicada ao ramo de papel e celulose;

Eixo J4, no ribeirao Pirapitingui, afluente do rio Jaguari, no municipio de Cosmépolis: a
visita de campo indicou a continuidade dos estudos para esse local, tendo em vista
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principalmente o seu potencial para regularizacdo de vazoes. As interferéncias identificadas
dizem respeito a mata ciliar do ribeirdo, que se encontra bem preservada, devendo,
inclusive, constituir corredor ecolégico para espécies da fauna silvestre, dada a
identificacao, no local, de vestigios (pegadas e fezes) indicativos da utilizacdo das margens
do curso d’dgua por tiGs, emas e capivaras. Além disso, deve ser verificada a possivel
inundacado de trecho da SP-107 (Artur Nogueira / Holambra) pelo futuro lago, caso o
barramento venha a ser objeto de recomendacdo pelo presente estudo, bem como de
residéncias de alto padrao preliminarmente identificadas como situadas na é4rea do
reservatorio;

v" Eixo J5, no ribeirao Tabajara, afluente do rio Jaguari: de acordo com a inspegao realizada,
optou-se por descartar o local, devido ao balanco entre o seu pequeno potencial para
regularizagdo de vazobes frente as outras opgoes avaliadas, porte do barramento (altura do
barramento estimada em 17 m e comprimento do eixo de cerca de 300 m) em face das
interferéncias identificadas, com destaque a mata ciliar do curso d’agua, aos usos antrépicos
na drea do futuro reservatério (cultivos perenes) e a possibilidade de inundacao da SP-147
(Limeira / Artur Nogueira);

v" Eixo J6, no rio Jaguari, localizado nas proximidades de Cosmépolis, sugerido pelos técnicos
da Aguas de Limeira: a visita de campo evidenciou interesse na construcao de um
barramento no local, ndao somente pelo seu potencial de regularizacao de vazdes como
também pela possibilidade de que as aguas do rio Jaguari sejam de boa qualidade no
trecho considerado, dada a existéncia de corredeiras. A mata ciliar do rio Jaguari no local
do eixo e na drea a ser ocupada pelo lago se encontra preservada. A construcao do
barramento podera afetar as corredeiras existentes a montante.

Como resultados dos levantamentos de campo realizados em novembro de 2007, concluiu-se,
preliminarmente, pela continuidade dos estudos para os seguintes eixos: C1, J2, J3, J4, e J6.

3.2 ESTUDOS ADICIONAIS E INSPECOES DE CAMPO REALIZADAS EM MARCO E MAIO
DE 2008

No dia 30 de janeiro de 2008, foi efetuada uma apresentacio a Camara Técnica de
Monitoramento Hidrolégico do Comité PCJ dos estudos preliminares até entao concluidos pela
ENGECORPS. A reuniao foi realizada na sede do DAEE, na cidade de Campinas.

Naquela oportunidade, foram solicitados pelo plenario a ENGECORPS alguns estudos
adicionais, contemplando:

v' reavaliacdo da localizagao do eixo C1, tendo em vista a possibilidade de um equivoco das
coordenadas, pois a area do lago estaria afetando a rodovia Prefeito Aziz Lian;
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v"incorporagao ao conjunto de opgdes estudadas de propostas existentes para implantacao
de obras visando ao aumento da disponibilidade hidrica da sub-bacia do rio Atibaia,
desenvolvidas pela Prefeitura Municipal da cidade de Itatiba;

v' reavaliacao de alguns eixos na bacia do rio Camanducaia, prevendo barragens de menor
altura e/ou em outros locais alternativos.

3.2.1 Inspecées no Municipio de Itatiba

Para atender as sugestdes da Prefeitura Municipal de Itatiba, o PC] encaminhou e-mail a
PETROBRAS recomendando que fosse procurada a Eng' Dorothea Pereira, que presta

consultoria a prefeitura e poderia fornecer as informagbes necessarias sobre as propostas
apresentadas.

Dessa forma, foi agendada uma visita aos locais propostos, que foi realizada no dia
03/03/2008, com a presenca da Eng® Dorothea, da equipe da ENGECORPS e do Eng® Jorge
Mercanti, da PETROBRAS.

Com apoio de cartografia da regido, em escala de 1:10.000, as visitas foram realizadas em
quatro locais, assim definidos:

v Ponto I1 - cérrego Pinhalzinho (coordenadas de um provavel futuro eixo: 7.448.702 N:
311.698 E);

v Ponto 12 - lago do Camata, situado na cidade de ltatiba (coordenadas 7.452.000 N :
340.500 E);

v" Ponto I3 - cérrego da Moenda (coordenadas de um provavel futuro eixo: 7.457.979 N:
320.482 E);

v Ponto 14 - lagos no bairro Engenho d’Agua, na cidade de Itatiba (coordenadas 7.458.409 N:
315.027 E).

A seguir, apresentam-se os resultados das inspecoes efetuadas. As fotos ilustrativas dos locais
visitados estao apresentadas no Anexo I-B.

a) Ponto I1 - corrego Pinhalzinho

No local denominado Ponto I1, a sugestdo da Prefeitura de Itatiba seria a de realizar uma
escavagao para formagao de um lago, com o objetivo de reservagao de agua.

Além de avaliar essa possibilidade, verificou-se também o potencial oferecido pelo local para
implantacao de um barramento.

A visita de campo mostrou que seriam necessarias avaliagbes mais detalhadas em escritério,
devido a pequena area de drenagem até o local com caracteristicas mais adequadas sob o
ponto de vista topografico para constru¢cao de um barramento.
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Quanto as escavacoes sugeridas pela Prefeitura Municipal de ltatiba, da mesma forma,
verificou-se que seriam necessdrios estudos geolégico-geotécnicos mais detalhados, para
investigacao das condigoes de fundagao do local, e hidrolégicos, para avaliagdo do potencial
de reservacgao de agua oferecido pela drea de drenagem.

b) Ponto 12 — Lago do Camata

O lago do Camata faz parte de area de lazer da cidade de Itatiba, localizada no bairro do
Engenho.

A Prefeitura de Itatiba tenciona executar escavagdes no local, de modo a aprofundar o lago
existente e criar uma drea para reservacao de agua.

Devido a ocupagao urbana da érea, verificou-se nao haver condigoes favoraveis a implantacao
de uma barragem no local.

Para realizagdo das escavagoes pretendidas pela Prefeitura, sdo necessarios estudos especificos,
contemplando, no minimo:

v avaliagao hidrolégica da bacia de drenagem;

v’ estabelecimento da conformacdo final da cava, considerando as limitacbes da area de
entorno e a localizagao do topo rochoso no fundo do lago;

v investigagoes (sondagens e ensaios de laboratério) para caracterizagdo geoldgico-geotécnica
dos materiais presentes, visando definir condigbes de estabilidade dos taludes de
escavacao;

V' projeto executivo dos servicos.
¢) Ponto I3 - Cérrego da Moenda

Dentre os locais visitados, o cérrego da Moenda mostrou-se, a primeira vista, como o mais
favoravel para implantagdo de um barramento com potencial de regularizagao de vazodes.
Contudo, conclusoes a respeito s6 puderam ser obtidas mediante estudos do local realizados
em escritorio.

d) Ponto 14 - Lagos na Vivenda Engenho d’Agua

Neste local, a Prefeitura de lItatiba pretende executar servicos semelhantes aos que foram
relatados para o Ponto 12, ou seja, escavagoes para aprofundamento dos lagos existentes,
visando a reservagao de agua.

Da visita de campo, concluiu-se pelas mesmas observacoes e recomendagoes referidas para o
Ponto 12.

Os levantamentos de campo realizados em ltatiba indicaram, em sintese:
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v’ As opgbes apresentadas pela Prefeitura Municipal podem constituir alternativas possiveis,
porém, para ampliacao da oferta hidrica a nivel local;

v" O barramento no cérrego da Moenda mereceria estudos mais detalhados em escritério.

3.2.2  Estudos Especificos para a Bacia do Rio Camanducaia

O eixo Camanducaia, selecionado pelo Hidroplan esté localizado préximo a foz daquele rio no
rio Jaguari, possibilitando que este barramento controle quase que integralmente as vazoes
debitadas pelo rio Camanducaia, objetivando maximizar a regularizagao de vazbes neste rio.

A partir dessa condicdo e atendendo as demandas do PCJ, foi realizada a pesquisa de outros
eixos no rio Camanducaia, procurando locais onde seja possivel a implantagao de barramentos
que possibilitem incrementar a vazao regularizada ou, ainda, vir a substituir o barramento
anteriormente selecionado no caso de virem a ser detectadas situagbes que inviabilizem a
implantagao da Barragem de Camanducaia. A pesquisa realizada utilizou as cartas do IGC
1:50.000 comparando com imagens de satélite (Google). O processo de pesquisa, descrito na
seqiiéncia, é acompanhado de figuras obtidas em imagem de satélite para ilustracao (Figuras
3.2 a 3.10). Os desenhos n? 907-PBR-MRP-A1-PO06 e P007, apresentam a bacia do rio
Camanducaia em planta e perfil, em toda sua extensao.

a) Trecho ajusante da Barragem de Camanducaia

O eixo da Barragem de Camanducaia esta localizado a cerca de 20 km da foz do rio
Camanducaia no rio Jaguari. O desnivel neste trecho é da ordem de 20 m. A partir do eixo de
barramento, na direcao de jusante, o vale do rio Camanducaia vai se alargando até se integrar
as vdrzeas do rio Jaguari.

Como conseqiiéncia da maior largura do vale do rio ndo foram encontrados locais com
ombreiras adequadas a implantagdo de um barramento, o que, aliado ao pequeno desnivel do
trecho indicou a inviabilidade de implantacdo de outro barramento no trecho a jusante da
barragem de Camanducaia.

b) Trecho onde se localiza o barramento Camanducaia

O barramento Camanducaia foi previsto para ser implantado na posicdo mais a jusante do rio
Camanducaia onde existam ombreiras adequadas a execugao de uma barragem.

A montante deste local existem duas rodovias que interligam o distrito de Arcadas a Santo
Antonio da Posse e a sede municipal de Pedreira com a primeira rodovia. A ponte desta Gltima
rodovia sobre o rio Camanducaia constitui a principal limitagdo para definicdo da cota de
inundacao da barragem de Camanducaia.
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Neste trecho estd localizada a CGH Santa Tereza, atualmente em operagao. De acordo com o
Despacho 668 de 11 de Setembro de 2001 esta CGH possui uma unidade geradora de
588 kW de poténcia e pertence a Cia. Industrial de Bebidas de Sao Paulo - CIBESP, sendo a
energia gerada destinada a uso exclusivo da companbhia.

No item IV do despacho esta especificado que caso o aproveitamento hidrelétrico venha a ser
afetado por aproveitamento 6timo do curso d “dgua, ndo acarretard 6nus de qualquer natureza
ao Poder Concedente ou a ANEEL.

Y 3 .- 33[6 ‘

Eyealt 1116 km

Os estudos de Inventdrio Hidrelétrico do rio Camanducaia, realizado pela Companhia
Energética Salto do Lobo e aprovado pela ANEEL pelo Despacho n. 3.054 de 26 de Dezembro
de 2006 apresentam os seguintes dados para a CGH Santa Tereza:

v Dique com altura de 0,80 m e cota da crista na elevagao .........cc.cccccueeuee. 599,220 m

v Area do Reservatério na crista do diqUe............c.oeveverueveeeeereeeierecenienann, 0,0021 km?

V' NA do Canal de FUZA ......c.ooiiiiiiiiiiiiiice e 588,779 m

v Vazao local para OPEraGan.............eecueeeueeuiiiiiiiieieeie e 5m’/s
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No que se refere as observacoes feitas pelo PCJ sobre a inundagdo da rodovia Prefeito Aziz
Lian, verificou-se que as coordenadas utilizadas pela ENGECORPS para locagcao do eixo da
barragem do rio Camanducaia concordam com as apresentadas no Hidroplan. O engano, que
resultou na possibilidade de inundagdo da rodovia, encontrava-se na cota de inundacao
demarcada, cerca de 20 m acima da prevista no Hidroplan. Os dados tabulares apresentados
na reuniao do dia 30 de Janeiro de 2008, antes referida, estdo corretos, com base nos valores
obtidos no Hidroplan.

Figura 3.3 - Regiao do Barramento Camanducaia
c) Trecho entre a Rodovia Pref. Aziz Lian e a Serra dos Feixos

No trecho do rio Camanducaia entre a Rodovia Aziz Lian (a jusante) e a Serra dos Feixos, a
montante, é possivel a implantacdo de um reservatério de acumulagao de grandes dimensoes.
Préximo a rodovia Aziz Lian as ombreiras apresentam condigoes técnicas para implantacao de
um barramento com extensdo da ordem de 500 m, variando em funcao da altura do
barramento. Os terrenos baixos ao longo do curso do rio propiciam a formacdo de um
reservatério com drea inundada significativamente maior do que aquelas da Barragem
Camanducaia, incluindo terras baixas em dois afluentes pela margem direita. No presente
estudo este barramento foi denominado Barragem Duas Pontes.

Os fatores observados que limitam o nivel maximo do reservatério sdo:
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v"ao sul do reservatério, nas proximidades do eixo de barramento, est4 localizado o bairro de
Duas Pontes;

v'ao norte do reservatério, na regiao do Bairro da Santa Cruz da Boa Vista, foi observado nas
imagens de satélite a presenca de chédcaras de alto luxo;

v" na garganta pela qual o rio Camanducaia atravessa a Serra dos Feixos estao localizados os
dois aproveitamentos hidrelétricos previstos no Inventario Hidrelétrico aprovado pela
ANEEL: Funil e Feixos.

O aproveitamento de Funil, situado na extremidade jusante da garganta, atualmente nao
constitui empecilho para a implantagao do reservatério, por ser uma obra prevista e que, no
caso de vir a ser inundada, poderia ser implantada no barramento de Duas Pontes com ganhos
significativos de energia, resultantes tanto da maior vazao regularizada como do incremento de
queda. As caracteristicas principais deste aproveitamento sao:

V' AltUra da barragem ........ooiiiiiii e 8,30 m
S e 7= e F- W G 1 7= T PPPPRRRR 631,00 m
v Area inundada Na COta da CrIStA. ... .evevee oo, 0,017 km?2
V' NA do Canal de FUZA .....ccueeiiiiiiiiiiiciccc e 622,70 m
V' Vazao LOCAl c...oooiiiiiii 13,5 m3/s
V' POENCIA @ INSLAIAL ..oiiiiiiiiicecee e 900 kW

O eixo previsto para o barramento coincide com as ruinas da antiga ponte Funil.

O aproveitamento Feixos prevé a motorizagao da antiga barragem de Feixos, construida na
década de 1950 para geragao hidrelétrica e posteriormente desativada. As caracteristicas
principais deste aproveitamento sao:

V' AltUra da barragem . ......oouiiiiiiii e 10,40 m
V' Cota da CriStA covveeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 641,40 m
v' Area inundada Na cota da CriSta...........eveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,0214 km?2
v' NA do Canal de Fuga .......cccoooiiiiiiiiiiiiiiiceccee 631,000 m
V' VAZA0 LOCAl v 13,5 m3/s
V' Poténcia @ inStalar .........eiiieeiiiiiiiicice e 1.200 kW

Através do Despacho 2.511 de 10 de Agosto de 2007 a ANEEL anuiu com o aceite do Projeto
Bésico da PCH Feixos apresentado pela Companhia Energética Salto do Lobo Ltda. para fins de
andlise.
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Figura 3.4 - Regido entre a Rodovia Pref. Aziz Lian e a Serra dos Feixos
d) Trecho Arcadas - Amparo, entre a Serra dos Feixos e a drea urbana de Amparo

Neste trecho as condigoes topogréficas também possibilitam a implantagao de reservatério para
regularizacao de vazoes do rio Camanducaia, aproveitando terrenos baixos ao longo do rio. O
barramento deveria ser implantado na entrada do trecho em garganta na Serra dos Feixos, com
o reservatério se estendendo até a drea urbana de Amparo. O eixo de barramento estara
locado aproximadamente no mesmo local onde hoje se encontra a barragem da PCH Feixos.

As limitagOes observadas para implantagao deste reservatério sao:

v' cota das éreas baixas do Distrito de Arcadas, situado em afluente do rio Camanducaia pela
margem esquerda;

v'a area urbana da cidade de Amparo.

A observacdo das imagens de satélite mostra que o perimetro urbano de Amparo se estendeu
para jusante da area demarcada na cartografia da década de 1970, até as proximidades do
Distrito de Arcadas, tendo sido realizada, inclusive, retificacdo do rio Camanducaia,
inviabilizando a possibilidade de implantagao de barragem de regularizacao neste trecho do
rio.
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Figura 3.5 - Trecho Arcadas - Amparo

d) Trecho Amparo - Trés Pontes

Neste trecho que inclui toda a area urbana de Amparo (cartografia da década de 1970) e o
bairro de Trés Pontes o rio Camanducaia é relativamente encaixado, apresentando desnivel
inferior a 20 m em toda a extensdo do trecho. Estas condigdes inviabilizam a implantagao de
reservatério no trecho.

f)  Trecho Trés Pontes - Monte Alegre do Sul

Com extensao da ordem de 8 km o desnivel no trecho entre o bairro de Trés Pontes e Monte
Alegre do Sul é da ordem de 40 m, viabilizando a implantacio de barramento para
regularizacao de vazdes. Préximo ao bairro de Trés Pontes o comprimento necessario para o
eixo de barramento é da ordem de 350 m.

A baixa resolucao da imagem de satélite nesta regiao nao possibilita melhores observagées, no
entanto, na cartografia da década de 1970 podem ser observadas diversas constru¢des nas
proximidades da calha do rio.
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Figura 3.6 - Trecho Amparo - Trés Pontes

As principais limitagbes observadas para implantacdo do barramento nesta regiao sao a estrada
asfaltada que interliga Amparo a Monte Alegre do Sul, uma ponte em concreto localizada em
estrada vicinal e a drea urbana de Monte Alegre do Sul. O barramento em estudo neste trecho
foi denominado Barragem Trés Pontes.

g) Trecho Monte Alegre do Sul - Bairro dos Mostardas

Na porcao de jusante deste trecho as margens do rio Camanducaia sao baixas notando-se a
presenca de diversas edificagdes préximas ao rio na cartografia da década de 1970. Em ambas
as margens estao localizadas estradas municipais que limitam a implantagao de reservatérios,
sendo que a localizada na margem esquerda é asfaltada e constitui um dos acessos da cidade
de Monte Alegre do Sul, interligando esta cidade a rodovia SP-08 no trecho Braganga -
Socorro.

No segmento de montante do trecho a referida rodovia asfaltada atravessa o rio Camanducaia,
limitando a regido disponivel para reservatério a uma pequena extensao entre esta ponte e o
bairro dos Mostardas. Neste trecho as ombreiras se aproximam, viabilizando a implantacao de
barramento, porém o reservatério formado sera obrigatoriamente de pequenas dimensoes
devido a proximidade do bairro dos Mostardas.
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h) Trecho Bairro dos Mostardas - Rodovia SP-008

A porcao de jusante deste trecho é constituida por vales abertos e baixos em que a
implantacdo de barramentos é dificultada pela extensao dos mesmos. Na parte média do
trecho hd uma garganta propicia para a implantacao de barramento, cuja altura maxima seria

da ordem de 20 a 30m visando preservar a ponte da rodovia SP-008 sobre o rio
Camanducaia.

A estrada municipal MAS-287 acompanha o vale do rio Camanducaia ao longo de todo o
trecho desde o bairro dos Mostardas até a rodovia SP-008, resultando na obrigatoriedade de
relocagao ou alteamento da estrada para viabilizar a implantagao do reservatério.

A alternativa de barramento analisada para este trecho foi denominada Barragem Visconde de
Sotello.

511"‘-&‘&'“"“315‘# £Poy Loy :

—uell

i
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Figura 3.9 - Trecho Bairro dos Mostardas - SP-008

Eye alt | 7.50 km

i)  Trecho a Montante da Rodovia SP-008

Foi identificada uma garganta a montante da rodovia SP-008 para implantagio de um
barramento, com altura da ordem de 40 m. Este trecho de rio também apresenta ocupacao
significativa, conforme pode ser observado na figura a seguir.

A alternativa de barramento analisada neste trecho foi denominada Rubinho.
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3.2.3 Inspecao de Campo na Bacia do Rio Camanducaia

Com base nos estudos adicionais realizados previamente em escritério, no dia 03 de maio de
2008 foi realizada uma visita de inspecao a bacia do rio Camanducaia para reconhecimento
das condigbes atuais de uso e ocupacao do solo. A visita foi realizada em automével, sendo

percorridas estradas que acompanham o leito do rio Camanducaia, complementando com o
percurso até pontes rodovidrias identificadas na pesquisa cartogréfica.

Esta visita confirmou a ocupagao urbana do trecho entre Arcadas e Amparo, e identificou a

presenca de condominios de luxo e ocupagao significativa de trechos junto as vérzeas do rio

Camanducaia no trecho entre Trés Pontes e Monte Alegre do Sul, inviabilizando a construgao
da barragem de Trés Pontes.
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Figura 3.10 - Trecho a montante da SP-008

No Anexo |-C estd apresentado um relatério fotografico com alguns aspectos observados na
visita.
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3. CONSOLIDACAO DOS ESTUDOS PARA IDENTIFICACAO DE
EIXOS BARRAVEIS

De posse de todos os estudos preliminares e levantamentos de campo realizados, tratou-se de
sintetizar e consolidar a indicagao de eixos provaveis de barramento na bacia do rio Piracicaba,
a serem estudados mediante modelagem matematica, conforme esta apresentado no Tomo I
deste relatorio.

Dessa forma, foram realizados os seguintes trabalhos para cada barramento em andlise:

v identificagao do local de barramento na cartografia oficial do Estado de Sdo Paulo na escala
1:10.000 obtida junto ao IGC;

v" levantamento da curva cota x drea x volume em cada barramento utilizando a cartografia
1:10.000;

v avaliagdo preliminar da capacidade de regularizagdo em cada local de barramento usando
os dados de Regionalizagdo Hidrolégica do Estado de Sao Paulo, disponibilizados pelo
DAEE.

No Anexo Il estdo apresentados os resultados obtidos para cada um dos locais barraveis
avaliados. Nesta fase dos trabalhos optou-se por nomear cada um dos barramentos para
facilitar sua identificagdo. Os barramentos anteriormente denominados por letras e niimeros
receberam também um nome, dando-se preferéncia por utilizar o nome original constante do
Hidroplan, quando o eixo foi estudado nesse plano.

Foram adotados critérios para selecao preliminar dos barramentos utilizando as caracteristicas
obtidas para cada aproveitamento avaliado, constantes do Anexo Il e as observagoes realizadas
nas visitas de campo, imagens de satélite, etc. Os critérios utilizados incluiram:

v' Capacidade de regularizacdo do barramento. O eixo a ser avaliado na modelagem
matematica deveria ter um potencial de regularizagao de vazoes superior a 1,0 m’/s;

v Impacto ambiental. A partir dos dados observados ndo deveriam ocorrer impactos
significativos nas areas inundadas. A inundacdo de mata ciliar foi considerada como
significativa quando se observou que a sua remocdo interromperia a continuidade de
corredores ecolégicos;

v Custos de desapropriacao significativos. Foi considerada como custo significativo, a
necessidade de desapropriagio de condominios de luxo, povoados e regides com
concentragdo de pequenas propriedades, principalmente de lazer, nos fundos de vale;

v Relocagao de estradas. Foi analisada a necessidade de relocacao de estradas, considerando
a extensao atingida e as caracteristicas da estrada.
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A andlise foi realizada considerando o conjunto dos critérios. Em alguns casos, como por
exemplo capacidade de regularizacdo muito baixa ou inundacdao de um trecho extenso de
rodovia de duas pistas este fato foi suficiente para descartar o eixo em estudo.

O Quadro 3.1 apresenta as principais caracteristicas de cada barramento e a analise realizada
para o mesmo. Considerando os critérios estabelecidos foram selecionados para continuagao
do estudo e inclusdo na avaliagdo com a modelagem da matemadtica da bacia os seguintes
barramentos:

v" Panorama, Pedreira e Cosmépolis no rio Jaguari;
v" Camanducaia, Duas Pontes e Rubinho no rio Camanducaia;
v Pirapitingui no ribeirdo Pirapitingui.

A Figura 3.1 apresenta a localizagao desses barramentos e as respectivas dreas de drenagem.
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QUADRO 2.2 - SELECAO DOS BARRAMENTOS

Coordenadas Nivel Normal Volume Acumulado Estimativa por regionalizacao DAEE
| Volume Util Vazao Potencial
Barragem Localizacao A adi 5
8 Area de Norte Leste NA N'.4 I.VA NA N'.4 Média V'?Z&O Q7,10 de . Obs. Avaliacdo
Drenagem max min jus max min longo Firme Regulari
km? m m m hm?® hm?® hm’® dias termo mé/s m’/s zacao
m’/s m’/s
Rio Piracicaba
Nao foram localizados eixos de barramento no rio
Piracicaba
Rio Atibaia
Potencial de
regularizacao da
AT - Fazenda Corrego Fazenda Velha, junto a travessia do Rod. Itatiba- O[l)eels)croeltjd;mA;e; ord?::e(;li:e,(i;:j/s ¢
Braganga Paulista sobre o rio Atibaia. Regularizacao das 449,82 7.459.950 325.230 | 760,0 24,76 | 6,19 18,57 38 5,7 2,9 1,6 1,2 g
Velha Vazdes do rio Atibaia por bombeamento reservatorios da loteamentos de alto
P SABESP padrdo e a rodovia
Itatiba — Braganga
Paulista
Descontada Area Barragem descartada
A2 - Sousas Rio Atibaia proximo a Sousas 836,72 | 7.464.600 | 300.300 | 679,0 1534 | 2,23 | 13,11 | 18 8,5 43 2,5 1,8 de Drenagem dos por inundar
reservatérios da longitudinalmente a
SABESP Rod. D. Pedro |
Rio Jaguari
As interferéncias
Descontada Area | apontadas nao inibem
J2 — Panorama Rio Jaguari, a montante da UHE Jaguari. O eixo estd 1.380,00 | 7.473.240 | 309.960 | 742,0 | 7250 | 712,5 | 38,92 | 5,92 | 32,99 | 21 17,8 8,9 4,3 4,6 de Drenagem dos a construgao,
localizado a jusante da estrada Pedreira Morungaba reservatorios da podendo resultar em
SABESP custos maiores para
implantacao.
As interferéncias
Descontada Area | apontadas ndo inibem
J3 - Pedreira Rio Jaguari a jusante da UHE Jaguari e a montante de |y 40 05 | 7481950 | 304350 | 6380 | 613,0 | 587,5 | 52,00 | 10,24 | 41,76 | 26 18,3 9,1 44 47 de Drenagem dos a construcao,
Pedreira reservatérios da podendo resultar em
SABESP custos maiores para
implantacao.
As interferéncias
Descontada Area | apontadas nao inibem
J6 — Cosmopolis | RioJaguari nas proximidades de Cosmpolis e ajusante |4 7 03 | 7 491,019 | 273168 | 540,0 | 5300 | 522,5 | 2631 | 2,02 | 24,29 | 29 9,6 48 2,3 2,5 de Drenagem dos a construcao,
da estrada Paulinia Cosmépolis reservatérios da podendo resultar em
SABESP custos maiores para
implantagao.
Rio Camanducaia
Com o NA
respeitando a cota da
ponte rodovidria
Rio Camanducaia préximo a foz no rio Jaguari, a jusante resulta reservatdrio
C1 - Camanducaia p e louaring guar, aJ 896,45 7.489.800 | 303.040 | 605,0 | 583,0 | 572,5 | 9,22 | 0,62 | 8,60 9 11,3 5,6 2,7 2,9 pequeno. No entanto
8 a interferéncia com a
ponte ndo inibe a
construcdo. Mantida
no estudo.
Continua...
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QUADRO 2.2 - SEI_ECA~O DOS BARRAMENTOS

Continuacao

Barragem

Localizacao

Coordenadas

Nivel Normal

Volume Acumulado

Estimativa por regionalizacdo DAEE

Area de
Drenagem

km?

Norte Leste

NA
max

NA
min

NA
jus

NA
max

hm

NA
min

hm?

Volume Uitil

hm’®

dias

Vazao
Média
longo
termo

m’/s

Vazao
Firme

m’/s

Q7,10

m’/s

Potencial
de
Regulari
zacao

m’/s

Obs.

Avaliacao

Duas Pontes

Rio Camanducaia préximo ao bairro de Duas Pontes , a
montante da cidade de Pedreira

90,46

7.505.400 252.000

582,0

572,0

612,5

3,70

5,32

-1,62

-25

0,7

0,4

0,2

0,2

As interferéncias
apontadas ndo inibem
a construcao,
podendo resultar em
custos maiores para
implantacao.

Trés Pontes

Rio Camanducaia a montante do bairro de Trés Pontes,
municipio de Amparo

586,34

7.488.884 324.298

730,0

710,0

702,5

12,60

12,45

16

9,1

4,6

2,2

2,3

Eliminada por
interferencia com dois
condominios e drea
urbana

Visconde Sotello

Rio Camanducaia a montante de Socorro, a jusante do
Rod Socorro Braganca Paulista

313,28

7.489.542 335.056

850,0

845,0

842,5

1,67

0,03

1,64

5,2

2,6

1,3

1,3

Reservatério com
apenas 4 dias de
volume de
regularizagao.
Descartada do estudo

Rubinho

Rio Camanducaia a montante da Rod. Socorro Braganga
Paulista

234,05

7.487.166 340.909

890,0

875,0

852,5

5,74

1,76

3,98

12

4,0

2,0

1,0

1,0

As interferéncias
apontadas nado inibem
a construcao,
podendo resultar em
custos maiores para
implantagao.

Afluentes

J4 — Pirapitingui

Rib Pirapitingui, afluente do Jaguari em Cosmépolis, a
jusante da foz do Camanducaia.

437,65

7.495.700 282.950

563,0

558,0

542,5

77,36

37,22

40,15

109

4,3

2,1

1,0

1,1

As interferéncias
apontadas nao inibem
a construcao,
podendo resultar em
custos maiores para
implantagao.

J5 — Tabajara

Rib Tabajara, afluente do Jaguari junto a foz no
Piracicaba.

207,54

7.502.650 267.000

563,0

555,0

542,5

37,31

8,60

28,71

215

1,5

0,8

0,4

0,4

Potencial de
regularizagao inferior a
1,0 m3/s, com
restrigdes apontadas.
Barragem descartada
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4. PEQUENOS BARRAMENTOS

Nos estudos realizados foi avaliada a construcdo de pequenos barramentos em bacias de
pequeno porte, localizadas em afluentes dos rios principais em estudo. O Quadro 4.1
apresenta a relacao dos pequenos barramentos avaliados e suas respectivas areas de drenagem.

Para estes barramentos foram estimados os volumes acumulados, com base nos dados
cartograficos disponiveis, e calculados os parametros de regularizacao de vazao em cada local
com base nos dados de Regionalizagdo Hidrolégica do Estado de Sao Paulo. Os resultados
obtidos foram agregados ao Quadro 4.1.

Conforme pode ser observado no Quadro 4.1 todos estes barramentos resultaram em volumes
fisicos superiores aos indicados nos estudos de regionalizagao para regularizagdo do DAEE.
Portanto, é viavel (em termos de volume) a construcao de pequenos barramentos nesses locais,
os quais podem regularizar vazoes varidveis entre 0,08 e 0,37 m’/s, o que representa um
incremento em relagdo a Q, ,, entre 0,03 e 0,20 m*/s (Potencial de Regularizagdo).

Pode-se concluir, portanto, que quando for necessdrio o atendimento de pequenas vazoes as
prefeituras municipais e mesmo particulares poderao obter essas vazdes em pequenas bacias
em que haja disponibilidade de terras para o pequeno barramento e dgua nos corregos em
condigbes adequadas de qualidade.
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QUADRO 4.1
PEQUENOS BARRAMENTOS
Coordenadas Nivel Normal Volume Acumulado Estimativa por regionalizacao DAEE
Area de " Vol Vazio Potencial de
Barragem Localizagdo Dr enafem Norte Leste r,r\rljx rl:,l;: Z': NA max | NA min Volume Ual Ne(;f;:jrio %i‘;’;‘: "_{zzrjg Q7,10 Regula: izagao Obs.
fm m m m hny’ hi* hm? dias | Regularizagio |  termo m¥s m’/s m’/s

dias m®/s

P1 _ Ribeirdo do Taty |  “fluente dorio Piracicaba - 90,46 7.505.400 | 252.000 | 582,0 | 572,0 370 | 572,00 | 3,30 52 21 0,738 | 0,369 | 0,165 0,204
Proximo a Limeira

Afluente do Rio Atibaia - Local
da Construgdo da Barragem 35,79 7.459.950 325.230 793,5 0,0 177,17 0,00 138,48 3530 10 0,454 0,227 0,131 0,096
Fazenda Velha do Hidroplan

Corrego Fazenda
Velha

J1 - Bar Cérrego Afluente do rio Jaguari -

Curitibanos préximo ao Reserv. Jaguari- 44,65 7.466.650 | 341.900 | 805,0 | 795,0 11,74 795,00 10,50 181 17 0,672 0,336 | 0,163 0,173
Jacarei
Bar. Coér. da Moenda Itatiba - Bacia do rio Jaguari 14,43 7.457.979 320.482 755,0 | 740,0 3,75 740,00 3,60 240 10 0,174 0,087 | 0,050 0,037
Bar. Cor Pinhalzinho Itatiba - Bacia do rio Jaguari 25,24 7.448.702 311.698 758,0 755,0 0,89 755,00 0,75 34 10 0,254 0,127 0,073 0,054
Bar. Cér dos Pereiras
ou Vivenda Engenho [tatiba - Bacia do rio Jaguari 13,96 7.458.409 315.027 | 750,0 | 735,0 4,27 735,00 4,19 315 10 0,154 0,077 | 0,044 0,033
d'Agua
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ANEXOS
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ANEXO I-A — RELATORIO FOTOGRAFICO - NOVEMBRO/2007
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Ponto P1 - Ribeirao do Tatu, afluente do rio Piracicaba — Provavel local de implantacdo do eixo.

rw

 l -

Ponto AT — Barragem Fazenda Velha, no cérrego Fazenda Velha, afluente do rio Atibaia — vista do local do
eixo, de montante para jusante.

Ponto A1 — Barragem Fazenda Velha — Residéncias do condominio Summer Time localizadas em drea a ser
inundada pelo lago da futura barragem.
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Ponto A2 — Barragem no Rio Atibaia - Vista de drea plana a montante do eixo, junto a rodovia Dom Pedro I,
sujeita a inundacdo pelo reservatério. Ao fundo, ombreiras direita e esquerda.

Ponto A2 — Barragem no Rio Atibaia - local do eixo, observando-se residéncias situadas junto a ombreira
direita (vista de jusante para montante).

= 1 : : |
Ponto CT1 inspecionado em campo — Barragem do Rio Camanducaia - Vista do local do eixo e ombreira
direita, de jusante para montante. O local do barramento foi corrigido posteriormente em escritério,
mediante ajuste das coordenadas.
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Vista do Rio Camanducaia, a jusante do local da obra, observando-se o bom estado de conservacao do
ecossistema aquatico e ribeirinho.

Ponto |3 — Barragem no Rio Jaguari - Vista do local do eixo, observando-se cultivo de eucalipto na ombreira
direita para utilizacdo em indistria de papel e celulose.
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Ponto J4 — Barragem no Ribeirao Pirapitingui, afluente do rio aguari - Vista do ribeirao e mata ciliar pouco a
jusante do local do eixo.

Ponto J4 — Barragem no Ribeirao Pirapitingui, afluente do rio Jaguari - Vista de montante para jusante do
local aproximado do eixo, observando-se ombreira esquerda com topografia muito plana.

Ponto J4 - Barragem no Ribeirdo Pirpitingufluente do rio Jaguari - Vista da rodovia SP-107 a ser
possivelmente afetada pelo lago, bem como casas de alto padrao muito provavelmente localizadas na area de
inundacdo do futuro reservatorio.
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Ponto J5 - Barragem no Ribeirao Tabajara, afluente do rio Jaguari - Vista do local do eixo; ombreira esquerda
e ombreira direita, esta com pequena declividade.

Ponto |5 - Barragem no Ribeirao Tabajara, afluente do rio Jaguari — Ponte sobre a SP 147 (Limeira-Arthur
Nogueira) sujeita a inundacao pelo lago.

Ponto J6 — Barragem no Rio Jaguari — Vista sobre ponte desativada, para montante do eixo, observando-se a
mata ciliar bem preservada na drea do futuro lago.
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Ponto J6 — Barragem no Rio Jaguari - Local do eixo e ombreira esquerda. Trecho encachoeirado,
contribuindo para reaeracdo das dguas do rio.
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ANEXO I-B — RELATORIO FOTOGRAFICO - MARCO E MAIO/2008
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Ponto IT - Céreo Pinhalzinho. Area de provvel ao de eixo a ser estudado, upada com cultura de
hortalicas.
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Ponto I1 - Cérrego Pinhalzinho. Vista geral da drea do lago e prova’l eixo a ser estudado, ocupada com
cultura de hortalicas, obtida da estrada Jundiai-Itatiba.
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Ponto I2 - Lago do Camata. Vistas da bacia de contribuicao do lago, dentro da drea urbana de Itatiba.
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Ponto 12 - Lago do Camata. Vistas da drea de lazer.
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Ponto I3 - Cérrego da Moenda. Vista da drea do lago de eixo a ser estudado.
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Ponto 14 - Lagos no bairro Engeno d’Agua. Vista da bacia de contribuicao, com ocupacao urbana.

Modernizacdo da Refinaria de Paulinia - REPLAN ENGECORPS
Relatorios Técnicos 3 e 4

Volume Il - Indicacdo de Eixos de Barramento 907-PBR-MRP-RT-P009



-38-

ANEXO I-C — RELATORIO FOTOGRAFICO - BACIA DO RIO
CAMANDUCAIA
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Aspecto do rio Camanducaia a montante da ponte anterior.
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Condominio de luxo a montante de Trés Pontes (Amparo) na regido prevista para o eixo da barragem Trés
Pontes.

Condominio de luxo a montante de Trés Pontes (mparo) na regiao prevista para o eixo da barragem Trés
Pontes. Ao fundo calha do rio Camanducaia.
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Estrada vicinal que atravessa o rio Camanducaia no bairro Ponte Preta, situada entre Trés Pontes e Monte
Alegre do Sul. Ao fundo vale do rio Camanducaia.
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Rio Camanducaia.

Rio Camanducaia.
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Ponte da SP-08 sobre o rio Camanducaia.

L

oy &

= S :
nto a ponte da SP-08.

i
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Aspecto da Estrada sobre a margem direita do rio Camanducaia.

Rio Camanducaia a jusante da ponte da Rod. Pref. Aziz Lian.
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Rio Camanducaia a junte da ponte da Rod. Pref. Aziz Lian.

Ponte da Rod. Pref. Aziz Lian vista de jusante.
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ANEXO II - BARRAMENTOS
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i

dos Barramentos Coordenadas Nivel Hormal Velume Acumulado Estimativa por regionalizagio DAEE Quedas Brutas
Area de A Vazio Média Potencial de :
g L = Drenag Norte Leste NA max NA min NA jus NA max NA min Volume Util Longo [Vazdo Firme| Q7,10 Regular Qbs. Avaliagho Maxima Minima Relagio Turbina
Termo zagio
kmZ m m m hm3 hm3 hm3 dias. ms mi's mils mi's
Rio Piracicaba
JiEo foram iocaszacos eios de baamento no o Praccaba
Hio Atibaia
junto & travessia do Rod., 3 L Potencial de regularizagio
hafiba-Braganga Paulista DeEoronMa N‘;asue da ordem de 1,0 ma's ¢
sobee o rip Atibaia, rm' “"9_&1‘“ da interiore com loteamentas
ularizaclo cas vazdes s‘;m?;ESP de ato padrlio e & rodovia
do rio Aticaia por hatba = Braganga Paulista
bombeamerta 769 24.7§] [RE 57 38 5.1 255 1.68) 1.21
N [+ Area de sor
o Atibaia préxime a Drenagermn dos | S Tonaiudiial 7
e e e T
579 15.54) 2.23) 13.11 18 8.53] 4.27] 2.45) 1.31 SABESP S
Rio Jaguari
| Ria Jaguari, a mentante da O Area de [As i &
Lnl;icﬁafa_;uan : ent‘u esld Drenagem dos ndig inibermn a construgde,
'“m“ i igdden reservalirios da | podendo resutar em custos
ostr, ira SABESP maiores para implantagho, i
Marungaba 1.380.00]  7.473.240f 308.960] 742] 28| 712.5 38.52] 5.5 32 21 17.85 852 434 458 29.50) 12.50) 4237%]  Haplan
Fio J faj o Desconada moas de ﬁs:‘\‘._edsén:as apontadas
UHE Jagu:;n e a mentante reservalirios da | podenda resultar em custos
e Feckely SABESP maiores pasa im fo. :
1.448.05)  7.481.150) 304.350| 638 B1: 58754 52.004 10.244 41,76 26 1826 8.13 4,44 4,601 e | 25.508 50.50! Francis
Fio Jaguarsi nas g
proximidades de past A8 s | g dactergnol
Cnsméguhs epaaﬁ'sa_n:e da reservaléeios da | pedends resultar em cuslos
estrada dinia SABESP malores para implantagdo, "
Cosmégpolis 1697.03|  7.491.018)  273.168) 5401 20| 522.5} 2531 2.0 2029 29 5.64] 282 238 2.48] 17.50 7.5 42.85% Kaolan
Rio Camanducaia
Com o NA respeitande a
cota ¢a ponte rodovidria
Rio Camanducaia proximo| resulta reservatdrio
& oz no rie Jaguari, a peguenc. No entanto a
jusante de Jaguariuna interferéncia com a ponte
o inibe a construglo.
896.45)  7.485.8000  303.040] 505) se3) 5725 5.22) 0.62) 860 9 11.28) 554 2.74 29 Mantida no estudo. 32.50|
Rie Camanducaia priximo As interfer@ncias apontadas
ao bairro de Duas Pontes || ndo inibern a construgio,
a monlante da cidade de ppodendo resultar em cusios
P i implantagdo.
ks ss2.58  7.450.687]  307.234] Bs 625 512 5175 5.3 seas 58 112} 5.6) 273 2.87 il 32.50
3t Rio Camarducaia a - : g
ante do bairro de Trés Elirinada per interferencia
ik com dois condominios ¢
Pontes, municipio de drea urbana
Amparg 586,34 7,438,884 324.258 7. 7104 70_2._5 12.6] 0.1 12.45§ 16 5,13 4.5 2 2.34 27.50§
Rio Camanducaia a | Reservatéric com apenas &
montante de S0coo, a as de volume de
jusante do Rod Socorrs reguianzagio. Descartada
Braganga Paulista 313.28) ?.489.54§ 335.2& = B4 342,54 1.67] 0.03 1.64f 4 5.18 2. 1.2 |.§3 &0 estuds 7,22
5 As interferéncias apontadas
Rio Oarnarma.a a ndio inibem a construgao,
mentanie da Rad. Socorre podendo resultar em custos
Braganga Paulista maicres para implantacho.
234,05 T.4B7.168 340905 880) 875 552.5 5.74] 1.764 3.58 12 3_.& 1,‘9_91 0.97] 1.04 37.50] 22.50¢ E0.00° Francis.
Alluentes
R Pirapitingui, afiuenie As interferdncias apontadas
do Jaguar em ndo inisem a construglo,
T fis, a jusanie da podendd resultar em cusios
¥ Cam: j iantagdo.
BErci oL 43765 7495700 2329 ss3| se2.5 77.34) a7.2 asas  1es 427 2.14 1.04 1.19 falotes P ImpANN; Ko 20.50) 75.61%  Kaplan
] T Potencial de reguidvizagio
§ PR Tabs. Mkante o inferior a 1,0 mals, cam
.Ia,u;r:_;ur_!w atozno restricdes apontadas.
Aty 207.54] _ 7.502, 257 563) s42.9) 57.31 5.6} w71 215 1.55) 0.7, 0.38] o.40) Barragem descartada 20.50) Kaplan
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BARRAGEM DA MOENDA
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Barragem da Moenda

Curva Cota x Area x Volume

Volume (mil m?)
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Sistema de Informagbes para o Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo
sexta-feira, 4 de abril de 2008 - 17:26

servidor: www.sigrh.sp.gov.br

= fox

WebMail @sigrh.sp.gov.br
Senha

Procurarl ‘ [Avangada]
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GOWERMD DD ERTADD DF

SAO PAULO
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||14,43 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

|Norte (m):||7457979 ‘l

[Este (m): |[320482 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1378,1 \|
|Regiéo hidroldgica: ” IK ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 58' 36"
[Longitude: || 46° 45' 04"
[Norte (m): |[7457979,000|
[Este (m): || 320482,000]

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||0,174||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

[P (%)

5 |10 ]l 15 ][ 20 |[ 25 || 30 J[ 40 || 50 |[ 60 |[ 70 || 75 ][ 80 |[ 85 || 90 || 95 |[ 100]

ko (m3/s)

0,364{0,312][0,275|

0,242[0,216|0,195]j0,167|/0,147|

0,131

0,116(/0,109)

[0,103/|0,094][0,085}[0,076|(0,056|
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||0,087 I

[T (anos) I 10 ][ 15 || 20 || 25 |[ 50 ][ 100]
R (%) =100/T Jto,00|[6,67][5,00][4,00][2,00][1,00]
(olume (10 & m 3 ][,150]j0,189][0,217][0,237](0,291][0,337

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 0,063 || 0,066 || 0,070 |[ 0,073 || 0,076 |[ 0,080 |
[ 15 || o,060 || 0,063 || 0,066 || 0,070 | 0,073 |[ 0,076 |
[ 20 || o058 || 0,061 | 0,064 || 0,068 | 0,071 |[ 0,074 |
[ 25 ]| 0,057 ]| 0,060 | 0,063 ][ 0,066 ] 0,069 | 0,072 |
I |
I |

50 |[ 0,054 ]| 0,057 || 0,060 | 0,063 |[ 0,066 ][ 0,069
100 |[ 0,052 ][ 0,055 ]| 0,058 || 0,060 | 0,063 | 0,066
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Curva Cota x Area x Volume
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Sistema de Informagbes para o Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo
segunda-feira, 14 de abril de 2008 - 16:22
servidor: www.sigrh.sp.gov.br
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||207,54 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m){|7502650 |

[Este (m): |[267000 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1211,4 \|
|Regiéo hidroldgica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 34' 00"
[Longitude: || 47° 15' 57"
[Norte (m): |[7502650,000|
[Este (m): |[ 267000,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||1,545||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

[P (%)

5 |10 ]l 15 ][ 20 |[ 25 || 30 J[ 40 || 50 |[ 60 |[ 70 || 75 ][ 80 |[ 85 || 90 || 95 |[ 100]

ko (m3/s)

[3,703|[3,065|[2,572]

2,229)|[1,940|[1,732][1,426[1,219|

1,049

0,915//0,845

[0,782|[0,725|[0,649)[0,561|(0,345|




3,000 4

2,000

Vazao (m*3/s)

1,000

Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||0,773 I

[T (anos) I 10 ][ 15 || 20 || 25 |[ 50 ][ 100]
R (%) =100/T Jto,00|[6,67][5,00][4,00][2,00][1,00]
olume (10 & m 3 |[2,335|[2,742][3,020][3,224|3,759| |4, 206]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 0,470 || o501 || 0533 || o564 || 0,59 |[ 0,627 |
[ 15 || 0,449 || 0,479 || 0509 || 0539 | 0569 |[ 0,59 |
[ 20 || 0,436 || 0,465 || 0494 || 0,523 | 0552 |[ 0,582 |
[ 25 ]| 0,427 ]| 0,456 || 0,484 ][ 0,513 ]| 0,541 || 0,570 |
[ 50 ]| o406 || 0,433 || 0460 ][ 0,487 ]| 0,514 || 0,542 |
[ 100 ]| 0,390 || 0,416 || 0,442 ][ 0,468 ]| 0,495 || 0,521 |
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Resultado 5

’

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]
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Curva Cota x Area x Volume

Volume (mil m?)

20.000

15.000

10.000

540

538 |

536

e AREA

e VY OLUME

530

526 - /
524

522 -

520

1.000

2.000 3.000 4.000
Area (mil m?)

oo | 2 e
522,50 0 0
525,00 100,74 125,92
530,00 655,40 2.016,26
535,00 2.322,67| 9.461,45
540,00 4.415,41| 26.306,67




Portal do Governo = Cidaddo.SP = Investimentos.SP | Destaques: LI OK

Sistema de Informagbes para o Gerenciamento de ) )
Recursos Hidricos do Estado de Séo Paulo webail[_l@sigrh.sp.gov.br

segunda-feira, 14 de abril de 2008 - 16:24 Senha

<

; servidor: www.sigrh.sp.gov.br

Procurarl ‘ [Avangada]

GOWERMD DD ERTADD DF

SAO PAULO

TRABALHANDO Po® vorE

|| SIGRH || Comités || CRH II Fehidro || Boletim informativo || Foérum || Base documental || Base georreferencial I

Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM |

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||2412,03 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

|Norte (m):||7491019 ‘l

[Este (m): |[273168 |

Resultados

|Precipitagéo anual média (mm): |||1226,3 \|

|Regiéo hidrolégica: ” IN L”

|Regi50 hidrolégica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22°40' 21"
[Longitude: || 47° 12' 27"
[Norte (m): |[7491019,000|
[Este (m): || 273168,000]

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||18,961||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P [ 5 [ 10 J[ 15 J[ 20 [ 25 [ 30 [ 40 | so || 60 ] 70 ]| 75 ]| 8o |[ 85 |[ 90 |[ 95 |[ 100 ]

lo (m 3 /s)|}45,430|[37,599|[31,550|[27,341|[23,796|[21,255|[17,501|[14,960][12,874|[11,225|10,371]|9,594]

8,893||7,963

l6,883|4,228|
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||9,480 I

[T (anos) I 10 || 15 [ 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T [10,00]] 6,67 ][ 5,00 ][ 4,00 || 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 & m 3 |[28,648|[33,645|[37,055|[39,554||46,120][51,606]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 5766 || 6,152 || 6537 || 6,923 || 7308 |[ 7,693 |
[ 15 || 5507 || 5,875 || 6,243 || 6,611 || 6979 |[ 7,347 |
[ 20 || 5348 || 5705 | 6,063 |[ 6,420 | 6,778 || 7,135 |
[ 25 | 5,239 || 5,589 | 5939 ][ 6,29 ]| 6,640 || 6,990 |
[ 50 || 4980 || 5,312 || 5,645 ][ 5,978 ]| 6,311 || 6,644 |
[ 100 || 4787 || 5,007 || 5,427 | 5,747 || 6,067 || 6,387 |
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrografica (km 2 ):||1226,3 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

|Norte (m):||7491019 ‘l

[Este (m): |[273168 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1226,3 \|
|Regiéo hidroldgica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22°40' 21"
[Longitude: || 47° 12' 27"
[Norte (m): |[7491019,000|
[Este (m): |[ 273168,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||9,640||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P [ 5 [ 10 J[ 15 J[ 20 J[ 25 ]| 30 ]l 40 |[ 50 |[ 60 || 70 || 75 |{ 80 |[ 85 || 90 |[ 95 {100 ]

lo (m 3 /s)|[23,097|[19,116][16,041[13,901|[12,098][10,806||8,898

[7,606|(6,545|[5,707][5,273]

4,878|14,521|l4,049|[3,499|]2, 150|
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||4,820 I

[T (anos) I 10 || 15 [ 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T [10,00]] 6,67 ][ 5,00 ][ 4,00 || 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 & m 3 |[14,565|[17,106|[18,839|[20,110|[23,448][26,237]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 | 2,932 || 3,128 | 3,324 |[ 3,519 | 3,715 | 3,911 |
[ 15 || 2,800 || 2,987 || 3,174 || 3,361 || 3,548 |[ 3,735 |
[ 20 || 2,719 || 2901 | 3,082 |[ 3,264 | 3,446 | 3,628 |
[ 25 || 2,664 || 2,842 || 3,020 ][ 3,198 ]| 3,376 || 3,554 |
I |
I |

50 |[ 2,532 || 2,701 || 2,870 || 3,039 |[ 3,209 ][ 3,378
100 || 2,434 [ 2,597 | 2,759 || 2,922 || 3,085 |[ 3,247
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Resultado 5

’

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]

ko (m 3 /s)2.345|[2,240][2,175]

2,025([1,947|

2,131
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||25,24 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m)]|7448702 \l

[Este (m): |[311698 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1305,5 \|
|Regiéo hidrologica: ” IK ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 23° 03' 34"
[Longitude: || 46° 50" 16"]
[Norte (m): |[7448702,000|
[Este (m): |[ 311698,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||0,254||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

[P (%)

5 |10 ]l 15 ][ 20 |[ 25 || 30 J[ 40 || 50 |[ 60 |[ 70 || 75 ][ 80 |[ 85 || 90 || 95 |[ 100]

ko (m3/s)

0,531||0,454][0,401]

0,353|[0,315/0,284][0,243]|[0,215|

0,191

0,169|/0,159

0,150]0,137][0,124||0,110][0,082)|
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||0,127 I

[T (anos) I 10 ][ 15 || 20 || 25 |[ 50 ][ 100]
R (%) =100/T Jto,00|[6,67][5,00][4,00][2,00][1,00]
olume (10 & m 3 ][0,219][0,276|[0,316|[0,345][0,424|0,492]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 0,092 || 0,006 || 0,001 || o,006 || 0,111 |[ o,116 |
[ 15 ] 0,087 || 0,092 | 0,097 |[ 0,101 | 0,106 | 0,111 |
[ 20 || o085 || 0,089 | 0,094 | 0,098 | 0,203 |[ 0,108 |
[ 25 ]| 0,083 ]| o0,088 | 0,092 ][ 0,09 ] 0,101 || 0,105 |
I |
I |

50 |[ 0,079 || 0,083 || 0,087 | 0,092 |[ 0,096 ][ 0,100
100 |[ 0,076 ]| 0,080 ]| 0,084 || 0,088 | 0,092 |[ 0,096
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Portal do Governo = Cidaddo.SP = Investimentos.SP | Destaques:

y 4

—

Sistema de Informagbes para o Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo
sexta-feira, 4 de abril de 2008 - 17:30

servidor: www.sigrh.sp.gov.br

= fox

WebMail @sigrh.sp.gov.br
Senha

Procurarl ‘ [Avangada]

<

GOWERMD DD ERTADD DF

SAO PAULO

TRABALHANDO Po® vorE

|| SIGRH || Comités || CRH II Fehidro || Boletim informativo || Foérum || Base documental || Base georreferencial I

Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||13,95 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m){|7458409 |

[Este (m): |[315027 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1340,8 \|
|Regiéo hidroldgica: ” IK ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 58' 20"
[Longitude: || 46° 48' 15"
[Norte (m): |[7458409,000|
[Este (m): |[ 315027,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||0,154||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

[P (%)

5 |10 ]l 15 ][ 20 |[ 25 || 30 J[ 40 || 50 |[ 60 |[ 70 || 75 ][ 80 |[ 85 || 90 || 95 |[ 100]

ko (m3/s)

0,322|[0,276|[0,243]

0,214||0,191]j0,172]j0,148||0,130|

0,116

0,102//0,097

[0,091|0,083]j0,076|

0,067|[0,050]
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||0,077 I

[T (anos) I 10 ][ 15 || 20 || 25 |[ 50 ][ 100]
R (%) =100/T Jto,00|[6,67][5,00][4,00][2,00][1,00]
(olume (10 & m 3 ][0,133]j0,167][0,192][0,210][0,257|0, 298]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || o056 || 0,069 || 0,061 | 0,064 | 0,067 |[ 0,070 |
[ 15 || 0,053 || 0,056 | 0,059 | 0,062 | 0,064 |[ 0,067 |
[ 20 || 0,052 || 0,054 | 0,057 || 0,060 | 0,063 |[ 0,065 |
[ 25 ] 0,050 ]| 0,053 | 0,05 ][ 0,05 ]| 0,061 || 0,064 |
I |
I |

50 |[ 0,048 ]| 0,051 || 0,053 || 0,056 | 0,058 ][ 0,061
100 |[ 0,046 ]| 0,049 ]| 0,051 || 0,054 | 0,056 |[ 0,058
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Resultado 5

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]

la (m 3 /s)][0,044][0,042][0,041]
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Portal do Governo = Cidadao.SP Investimentos.SP

Sistema de Informagbes para o Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo
segunda-feira, 14 de abril de 2008 - 16:20

; servidor: www.sigrh.sp.gov.br

Destaques:

= fox

WebMail @sigrh.sp.gov.br
Senha

Procurarl ‘ [Avangada]

<

GOWERMD DD ERTADD DF

SAO PAULO

TRABALHANDO Po® vorE

|| SIGRH || Comités || CRH II Fehidro || Boletim informativo || Foérum || Base documental || Base georreferencial I

Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||437,55 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m){|7495700 |

[Este (m): |[282950 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1294,7 \|
|Regiéo hidrologica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 37' 54"
[Longitude: || 47° 06' 42"
[Norte (m): |[7495700,000|
[Este (m): |[ 282950,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||4,273||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P(% [ 5 ][ 10 {15 |[ 20 ] 25 |[ 30 |[ 40 |[ 50 ] 60 |[ 70 |[ 75 |[ 80 ][ 85 |[ 90 |[ 95 |[100]

lo (m 3/s)|[10,238|(8,473|[7,110]l6, 161][5,362

4,790

[3,944|3,371|[2,901]

2,529|[2,337|[2,162][2,004||1,795||1,551}[0,953]
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||2,136 I

[T (anos) I 10 ][ 15 || 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T ]10,00|[6,67][5,00][4,00]] 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 © m 3 |l6,456[7,582][8,350|[8,913][10,393][11,629)]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 | 1,299 || 1,386 || 1,473 |[ 1,560 || 1,647 || 1,734 |
[ 15 | 1,241 || 1,324 | 1,407 |[ 1,490 | 1,573 || 1,656 |
[ 20 | 1,205 || 1,286 | 1,366 |[ 1,447 | 1,527 || 1,608 |
[ 25 ][ 1,181 || 1,260 | 1,338 [ 1,417 | 1,496 | 1,575 |
I |
I |

50 || 1,222 |[ 1,197 [ 1,272 || 1,347 | 1,422 |[ 1,497
100 |[ 1,079 ][ 1,151 ][ 1,223 || 1,295 || 1,367 [ 1,439




@ Y5 @0 85 80 85 100

63

&0

20 25 30 35 40 45 50 55
T (anos)

13

[ [ [ 1 1 [ [ 1 1 [ 1 [ 1
G A G GG B e e e :
Sl D DD B e L ;
AW T e Sl il vk S
ELECETE. ETE R G G o o i '
— 40 0o B G g
[T TR R TR B
-—TTTT T T i i 1 1 1 1 1 i 1 1 i i
| | | -~ Con s h s A g S ]
(2] i i [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
~ T s T e e =t el st by Bl il sty | T=
D ™M 1 i 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1
= SRR e L :
i 1 i 1 1 1 1 1 ' 3 i i i 1 1 1 1 [ I I 1 1 1
1 1 i 0 . ! h I Mm\ T R TR R A S T
-IIII-III.-.III%III_III._.III bt I.-.III-IIII-Il% —ll 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i I 1 | i 1 | 1 I NS Lo R S SR T 1
hmmgm-nt g Tl F | o= o e e R e T R i
1l 1 1l 1 1 1 1 1 1 B iy i i i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i i i i ; . B E o R G G o L i
1 1 1 D e e A S T c G A s O R R 1
i i T i AN s i B e e e e el Y T =
; ; i : JE S LT TR T i :
1 1 1 1 1] | e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 I [ T L. = hut 1 P i 1 1 1 1 i i 1 1 1 '
1 1 1 i | oo i i i 1 1 1 1 I I T 1 1 1
i 1 1 1 [ () e e e R e e e e e e et Pt B e et T
i 1 1 1 | © 1 [} [} 1 1 1 1 1 1 1 [ [ 1
S | N - | SEPPErS CARPAEPR R SR A IS 1 i 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1
i ' i f [ r o s 1 e R T o i
i 1 1 1 .W Dol e S i e R T PR Wt Al SO S
il A A S S ] = R '
1 1 1 —.r.l e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
j : 3 a Sl By Gl :
' 1 1 e T L R T E T ST PR | ST T B | e
== B e e |% (0] o e e e e G R et e \
1 1 1 8 o i i i 1 1 1 1 I I T 1 1 I
1 1 1 B 17 Ll i i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SR -r be-b- = o T e A e S e 5
; ! ] s c ST R
I I 1 [1v] i i i 1 1 1 1 I I I 1 1 1
IIIIIII 1 IIIIIII_II b ) I_II Ill_,._l._ m = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
; : o R = © e e D Sl
1 1 1 B ety i i L} 1 1 1 1 1 ] L] 1 1 1
....... (150 A B R N (OO T e 0 S £ R D S B T S T 1
1 [} 1 |_..._l._ 1 i 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1
; i ; o Conn s g e :
1 T 1 o |ﬂ e S ek e e s, et il bt Siati R pkbatiak mekontis | ¥
N L' e P I N p] wn ofl o ¥ i ' 1 I 1 1 ] 1 1 ' I
1 L [} =t o ol 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1
1 1 V — Y 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
= R e D i
b S N ) i === e e S e el e ity
i [ o [¢%) ' ' i 1 1 1 1 ] ' 1 1 1 '
Q of| @
1 1 - Ll i i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- [ wo ] || ® el i e R I S SN A S SR
V ' 'S e c o i i 1 ' i ' ] ' T ' ] i 1 1
1 1 T w —_— i i i 1 1 1 1 ' ' 1 1 1 1
1 1 n i i i 1 1 1 1 1 [} 1 1 1 1
o -IIII_Ilm ~ (7)) n 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Ll 1 1
' 1 N © ~ll o e s S L e e e A R Hises
' ' w Q © o PR Ty s fh il
i rTTatr — —— 1 [ (] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 ”2 ~ < i i i 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L 1 (B -m (0] o O B e o T e T T T } | St bt | S Yty R
[ e e e e e e R e 7 ! _||||_|.Im 5 o N QJI i i i 1 1 1 [ [ [ i i 1 ' 1 1 1
' ' ' 1 o 1 1 1 m o e 0. 1 i Al i, . e KD (R '
o B ot S R R B T (@] b=} ™ P EE T R ittt el vl et Sl i
T o v 1 1 T v v v | =4 o n|| @ i i ' ' ' 1 I I ' ' ' ' ' ' ' '
A v : R o i T © —|[ o i B ©
= i i L 1 ] T 1l 1 1 1 ~ 1 i 1 1 1 1 I I I 1 1 1 1 1 1 1
ity ¥ : fi : : i o a © o 3 i f f g 7 : i i A : : : . . i A
. u T T ¥ u u u u U u u u = = — — T L T AL L R P RS B I I B I B R R
] = ] = ] o} o | [ = ] = ] = t —_ o Ve e e S e e R e P e RS s R e S e R e S e Y e Y o |
- ) —_ ) ] ) [ ] Lo ) Lo = [Vl = — C o < 00— O 0 k- 0w 00— O M 0D -
F— @ © W o= = e o o= = = m —|| Q. OO0 S m@mm @ oW mm M J® 0 o0 0
o e s — = o = — o — — — — S L IL—] e e e e T e A et R e S e R e S e S e A o |
o ==
{2/, A1) DEZER, @ © PRI (S AL} DEZRA
N 0w ~
g S (g
oJ| £
~1 ~|
Fllo

10




BARRAGEM RUBINHO

Bacia do Rio Piracicaba — Estudos de Disponibilidade Hidrica ENGECORPS

Volume II - Identificacao dos Eixos Barraveis 907-PBR-MRP-RTP-P009



150.000

)/
ﬁ‘o ANALANDIA

AN

(3)CORUMBATAI SAO PAULO

Y/ S ®
& \ - iPeLng
2 &
\ g
~ \;\ -
% 44540 PEDRO,A&/ o 9 § WULIMEIRA (®ARTUR NOGUEIRA
\ SANTA MARIA DA SERRA ) N ¢ IRACEMAPOLIS| |
( ® o & 1 =
“AGUAS DE SA\? PEDRO u\\ \ g
r. : . / N\ {  giicoswibbouis” i
R . p o o f H
-~ N ~ Rio PRiracicaba @ Rio.Jaguari
= ’\‘ ﬁ/,,J—\/’\
(RiRACICABA (I AMERICANANA, v\
4 (4)SANTA BARBARA D'OESTE®)
($INOVA ODESSA’
J e
(4{SUMARE n T
(® SALTINHOOIDAS PEDRAS (©HORTOLANDIA .
, 3 y
: (@
Legenda v S ?—Aﬁ({e i
%
® Sede Municipal VALINHO;;VJM N
O Barragem «‘
Hidrografia VINHEDO
|:| Reservatorios
: Limite Bacia do Piracicaba
D Limite Estadual
Area Urbana
Sub bacias
[ | Rio Atibaia
[ ] Rio Camanducaia 8 8
[ | Rio Corumbatai = S
[ Rio Jaguari « ®
[ | Rio Piracicaba
20 0 20 40 60

e e ——
Quilémetros

LY v A AP
AINHALZINHO 4o
A\l \&%/
M WEXTREMA %
0y

7.550.000
N
w ¢ E
s
MINAS GERAIS
7.500.000

QTOLEDO

= f
LEGREQ%L "
) )
O]

aguari] fYVARGEM / ‘ ‘
r GE ) [/
) JOANOPOLIS

( 7.450.000
®ATIBAI ’

*somesus
/ ) BOM JESUS DOS'PERDOES
:

T
;%%ZARE PAULISTA

el 5o

(¢fPIRACAIA

350.000

400.000

Barragem Rubinho
Localizacao







BARRAGEM RUBINHO

=830
e 313 1)
e 121
YD

870

AREA=361.300m2
AREA=291.074m2
AREA=233.150m2
AREA=182.131m2
AREA=124.860m2
AREA=82.768me
AREA=42,020m2
AREA=15,465m2

0

100 200 300 400 800m
t 5 t — |

ESCALA GRAFICA



7.000
895 -

890 -

885 -

880 -

875

870 +—

865 -

6.000

1

Barragem do Rubinho

Curva Cota x Area x Volume

Volume (mil m?)

5.000

I = L

4.000

3.000

860

855

850

2.000

1.000

50

100 150 200 250 300
Area (mil m?)

o | o
852,50 0 0
855,00 15,47 19,33
860,00 42,02 163,04
865,00 82,77 475,01
870,00 124,86 994,08
875,00 182,13 1.761,56
880,00 233,15| 2.799,76
885,00 291,07 4.110,32
890,00 361,30| 5.741,26

—— AREA
e \VOLUME




Portal do Governo = Cidaddo.SP = Investimentos.SP | Destaques:

y 4

—

Sistema de Informagbes para o Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo
sexta-feira, 4 de abril de 2008 - 17:24

servidor: www.sigrh.sp.gov.br

= fox

WebMail @sigrh.sp.gov.br
Senha

Procurarl ‘ [Avangada]

<

GOWERMD DD ERTADD DF

SAO PAULO

TRABALHANDO Po® vorE

|| SIGRH || Comités || CRH II Fehidro || Boletim informativo || Foérum || Base documental || Base georreferencial I

Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||234,05 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

|Norte (m):||7487166 ‘l

[Este (m): |[340909 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1555,8 \|
|Regiéo hidroldgica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 42' 54"
[Longitude: || 46° 32' 56"
[Norte (m): |[7487166,000|
[Este (m): |[ 340909,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||3,984||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

[P (%)

5 |10 ]l 15 ][ 20 |[ 25 || 30 J[ 40 || 50 |[ 60 |[ 70 || 75 ][ 80 |[ 85 || 90 || 95 |[ 100]

ko (m3/s)

9,545([7,899|l6,629)

5,744)14,999||4,466|(3,677|(3,143)

2,705

2,358||2,179

[2,016|[1,868|[1,673]|[1,446|(0,888|
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||1,992 I

[T (anos) I 10 ][ 15 || 20 ][ 25 |[ 50 || 100 |
R (%) =100/T ][10,00|[6,67][5,00][4,00][2,00][ 1,00 ]
(olume (10 & m 3 |l6,019][7,069|[7,785|[8,310][9,690][10,842]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 | 1,211 || 1,292 | 1,373 |[ 1,454 | 1,535 | 1,616 |
[ 15 | 1,157 || 1,234 | 1,312 |[ 1,389 | 1,466 | 1,544 |
[ 20 || 1,124 || 1,199 | 1,274 |[ 1,349 | 1,424 || 1,499 |
[ 25 ][ 1,101 J[ 1,174 || 1,248 [ 1,321 ][ 1,395 | 1,469 |
[ s0 ][ 1,046 || 1,116 | 1,186 [ 1,256 | 1,326 || 1,396 |
[ 100 ][ 1,006 ][ 1,073 || 1,140 [ 1,207 | 1,275 | 1,342 |
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Resultado 5

’

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas

|@ Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrografica (km 2 ):||862,58 |

|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m){|7490687 \l

[Este (m): |[307236 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1410,5 \|
|Regiéo hidroldgica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 40' 47"
[Longitude: || 46° 52' 34"
[Norte (m): |[7490687,000|
[Este (m): |[ 307236,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||11,198||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P(%) |

5 [ 10 || 15 || 20 [ 25 || 30 || 40

|50 |[ 60 |[ 70 ]| 75 |[ 80 | 85 ][ 90 ][ 95 |[ 100 ]

lo (m 3 /s)|[26,831|[22,206][18,634|[16,148]|[14,054][12,553][10,336

8,835

7,604|(6,629||6,125|[5,666]

5,252]l4,703|[4,065|[2,497]
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

Wazao firme "Qf" (m 3 /s)||5,599 |

[T (anos) I 10 || 15 [ 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T [10,00]] 6,67 ][ 5,00 ][ 4,00 || 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 & m 3 |[16,919|[19,871][21,885|[23,361|[27,238][30,479)

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 3,406 || 3,633 || 3861 || 4,088 || 4,316 |[ 4,544 |
[ 15 || 3,252 || 3,470 || 3,687 || 30905 | 4,122 |[ 4,339 |
[ 20 || 3,158 || 3,370 || 3,581 || 3,792 || 4,003 |[ 4,214 |
[ 25 || 3,004 || 3,301 || 3,508 ][ 3,715 ]| 3,921 || 4,128 |
I |
I |

50 |[ 2,941 || 3,138 || 3,334 || 3,531 |[ 3,727 ][ 3,924
100 || 2,827 ][ 3,006 ]| 3,205 || 3,394 || 3,583 |[ 3,772
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||585,34 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m)||7488884 \l

[Este (m): |[324298 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1503,7 \|
|Regiéo hidrologica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 41' 52"
[Longitude: || 46° 42' 37"
[Norte (m): |[7488884,000|
[Este (m): |[ 324298,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||9,131||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P [ 5 [ 10 J[ 15 J[ 20 J[ 25 ]| 30 ]l 40 |[ 50 |[ 60 || 70 || 75 |{ 80 |[ 85 || 90 |[ 95 {100 ]

lo (m 3/s)|[21,879|[18,108]|[15,195|[13,168][11,460|[10,236|l8,428

[7,205|(6,200|[5,4086|[4,995]

4,621|(4,283|[3,835|[3,315|[2,036|
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||4,566 I

[T (anos) I 10 || 15 [ 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T [10,00]] 6,67 ][ 5,00 ][ 4,00 || 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 & m 3 |[13,797|[16,204][17,846][19,049|[22,211]|24,854]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 2,777 || 2,963 || 3,148 || 3,334 || 3,520 |[ 3,705 |
[ 15 || 2,652 || 2,829 | 3,007 |[ 3,184 | 3,361 | 3,538 |
[ 20 || 2,576 || 2,748 | 2,920 |[ 3,092 | 3,264 | 3,436 |
[ 25 ][ 2,523 ][ 2,692 || 2,860 |[ 3,029 | 3,198 | 3,366 |
[ 50 || 2,398 || 2,559 || 2,719 ][ 2,879 ]| 3,039 || 3,200 |
[ 100 ][ 2,306 ][ 2,460 || 2,614 |[ 2,768 | 2,922 | 3,076 |




1 mé=z

2 meses
3 meses
4 meses
S meses
G meses

—d
d
—d
—d
d
—d

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

30004 -

{8/£.,A0) DEZRA

1
10 15 20 25 30 35 40 43 50 35 B0 BS V0 753 &80 &5 90 95 100

T (anos)

Q7,T

Resultado 5
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Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]
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Barragem Visconde de Sotello

Curva Cota x Area x Volume

Volume (mil m?)
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas

|@ Coordenadas UTM |

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrografica (km 2 ):||313,28 |

|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m)]|7489542 \l

[Este (m): |[335056 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1538,3 \|
|Regiéo hidroldgica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 41' 35"
[Longitude: || 46° 36' 20"
[Norte (m): |[7489542,000|
[Este (m): |[ 335056,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||5,180||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P(%) |

5 ][ 10

[ 15 ] 20 |[ 25 || 30 ][ 40 |[ 50 || 60 ][ 70 || 75 || 80 ][ 85 || 90 || 95 |[ 100]

lo (m 3/s)|[12,412|[10,272

l8,620|[7,470|l6,501|[5,807||4,781l4,087

[3,517|]3,067||2,834]

2,621(]2,430]

[2,176|[1,880||1,155|
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||2,590 I

[T (anos) I 10 ][ 15 || 20 ][ 25 || 50 |[ 100 ]
R (%) =100/T ]10,00|[6,67]] 5,00 |[ 4,00 ][ 2,00 |[ 1,00 |
olume (10 & m 3 |[7,827]l9,192][10,124|[10,807][12,600][14,099]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 | 1,575 || 1681 | 1,786 |[ 1,801 | 1,997 | 2,102 |
[ 15 ] 1,505 || 1605 | 1,706 |[ 1,806 | 1,907 || 2,007 |
[ 20 || 1,461 || 1,559 | 1,656 |[ 1,754 | 1,852 || 1,949 |
[ 25 [ 1,431 || 1,527 || 1,623 [ 1,718 ][ 1,814 | 1,910 |
I |
I |

50 |[ 1,361 || 1,451 || 1,542 || 1,633 |[ 1,724 ][ 1,815
100 |[ 1,308 ]| 1,395 || 1,483 || 1,570 || 1,658 |[ 1,745
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Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

Resultado 5

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]

lo (m 3 /s)||1,260][1,204||1,169|
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Barragem Panorama

Curva Cota x Area x Volume

Volume (mil m?)
90.000 80.000 70.000 60.000 50.000 40.000 30.000 20.000 10.000 0
755 4 ! !

750 ~——

745

740 {—— :

NUIIR

e AREA

/ ——VOLUME
730 N i gt -

725 4 / —
720 / -

715 —— - —
/

710

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Area (mil m?)

COTA AREA VOLUME

(mil m?) (mil m?)
712,50 0 0
715,00 198,38 247,97
720,00 559,12 2.141,70
725,00 952,93 5.921,80

730,00 1.370,18f 11.728,56
735,00 1.960,08| 20.055,19
740,00 2.780,03| 31.905,47
745,00 4.229,93] 49.430,37
750,00 6.980,09| 77.455,42
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Destaques: =1 [ok]

Sistema de Informagbes para o Gerenciamento de ) )
Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo webail[_l@sigrh.sp.gov.br _X
segunda-feira, 14 de abril de 2008 - 15:16 Senha —\\

; servidor: www.sigrh.sp.gov.br

GOWERMD DD ERTADD DF

Procurarl ‘ [Avangada] SAO PAULO

TRABALHANDO Po® vorE

|| SIGRH || Comités || CRH II Fehidro || Boletim informativo || Foérum || Base documental || Base georreferencial I

Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM |

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrografica (km 2 ):||2095 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m){|7473240 |

[Este (m): |[309960 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1408,7 \|
|Regiéo hidrologica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 50" 15"
[Longitude: || 46° 51' 06"
[Norte (m): |[7473240,000|
[Este (m): |[ 309960,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazido médi

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||27,091||

a de longo termo

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P [ 5 [ 10 J[ 15 J[ 20 |[ 25

[ 30 ][ 40 || 50 || 60 ][ 70 || 75 || 80 ][ 85 || 90 || 95 || 100

lo (m 3 /s)|[64,910|[53,722|]45,080|[39,065|[33,999][30,369|[25,005|[21,375|[18,395|[16,038|[14,819||13,708|[12,706|1 1,378||9,834]|6,041]
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||13,546 I

[T (anos) I 10 || 15 [ 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T [10,00]] 6,67 ][ 5,00 ][ 4,00 || 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 & m 3 ) |40,932|l48,073|[52,944]|56,515|65,896|[73,735]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 8239 || 8,790 || 9,340 |[ 9,891 || 10,442 |[ 10,992 |
[ 15 ]| 7,868 || 8,394 | 8920 |[ 9,446 | 9,972 | 10,498 |
[ 20 || 7,641 || 8,152 || 8663 || 9,173 || 9,684 |[ 10,195 |
[ 25 || 7,486 || 7986 || 8,486 || 8,987 || 9,487 || 9,987 |
[ 50 || 7,115 || 7,591 || 8,066 | 8,542 ]| 9,007 || 9,493 |
[ 100 ][ 6,840 || 7,297 || 7,754 |[ 8,211 ][ 8,669 | 9,126 |
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Resultado 5

’

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]

lo (m 3/s)|l6,591|l6,295][6,113|5,989||5,692](5,472|
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM |

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrografica (km 2 ):||1380 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m){|7473240 |

[Este (m): |[309960 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1408,7 \|
|Regiéo hidrologica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 50" 15"
[Longitude: || 46° 51' 06"
[Norte (m): |[7473240,000|
[Este (m): |[ 309960,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazido médi

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||17,845||

a de longo termo

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P [ 5 [ 10 J[ 15 J[ 20 |[ 25

[ 30 ][ 40 || 50 || 60 ][ 70 || 75 |[ 80 |[ 85 || 90 |[ 95 || 100 ]

lo (m 3 /s)|42,757|[35,387|[29,694|[25,733|[22,396|[20,004][16,471|[14,080|[12,117|[10,564]

0,761[9,030|8,369|[7,495|(6,478|[3,979)
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||8,923 I

[T (anos) I 10 || 15 [ 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T [10,00]] 6,67 ][ 5,00 ][ 4,00 || 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 & m 3 |[26,963|[31,666|[34,875|[37,227][43,406|l48,570]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 5427 || 5,790 || 6,153 || 6,515 || 6,878 |[ 7,241 |
[ 15 || 5183 || 5529 || 5876 || 6,222 || 6,569 |[ 6,915 |
[ 20 || 5033 || 5370 || 5,706 || 6,042 || 6,379 |[ 6,715 |
[ 25 || 4931 || 5260 | 5590 ][ 5,920 ]| 6,249 || 6,579 |
[ 50 || 4687 || 5,000 | 5313 ][ 5,626 ]| 5,940 | 6,253 |
[ 100 || 4506 || 4,807 || 5,108 ][ 5,409 ]| 5,710 || 6,011 |
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Resultado 5

’

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[RERPIRIR D) L e
i
R A T e o et T P P T o o
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Curva Cota x Area x Volume

60.000

Volume (mil m?)
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—
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NE

2.000

2.500

1.500

Area (mil m?)

587,50 0 0
590,00 18,26 22,83
595,00 140,22 418,02
600,00 349,41f 1.643,09
605,00 568,08/ 3.936,83
610,00 829,33| 7.430,36
615,00 1.046,07| 12.118,85
620,00 1.275,12 17.921,80
625,00 1.576,07| 25.049,76
630,00 1.931,44| 33.818,52
635,00 2.323,71| 44.456,39
640,00 2.706,68| 57.032,38
645,00 3.149,35| 71.672,47
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Procurarl ‘ [Avangada] SAO PAULO

TRABALHANDO Po® vorE

|| SIGRH || Comités || CRH II Fehidro || Boletim informativo || Foérum || Base documental || Base georreferencial I

Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM |

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrografica (km 2 ):||2153,05 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

|Norte (m):||7481150 ‘l

[Este (m): |[304350 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1397,1 \|
|Regiéo hidrologica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 45' 56"
[Longitude: || 46° 54' 20"
[Norte (m): |[7481150,000|
[Este (m): |[ 304350,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazido médi

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||27,277||

a de longo termo

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P [ 5 [ 10 J[ 15 J[ 20 |[ 25

[ 30 ][ 40 || 50 || 60 ][ 70 || 75 || 80 ][ 85 || 90 || 95 || 100

lo (m 3 /s)|(65,356|(54,091|]45,389|[39,334|[34,233][30,578][25,177|]21,522|[18,521|[16,148|[14,921|[13,802|[12,793]|11,456|9,902]|6,083]
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||13,639 I

[T (anos) I 10 || 15 [ 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T [10,00]] 6,67 ][ 5,00 ][ 4,00 || 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 & m 3 |l41,213|}48,403|[53,308][56,903|[66,348][74,241]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 8296 || 8850 || 9,404 || 9,959 | 10,513 |[ 11,068 |
[ 15 || 7,922 || 8452 | 8981 |[ 9,511 | 10,040 | 10,570 |
[ 20 || 7,694 || 8,208 || 8,722 || 9,236 || 9,750 |[ 10,265 |
[ 25 || 7,537 || 8041 || 8,545 ][ 9,048 ]| 9,552 || 10,056 |
I |
I |

50 |[ 7,164 || 7,643 || 8,121 || 8,600 |[ 9,079 ][ 9,558
100 || 6,887 || 7,347 | 7,807 || 8,268 || 8,728 || 9,188
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Resultado 5

’

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]

lo (m 3/s)|l6,637|l6,338][6,155||6,030||5,731][5,510|
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM |

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||1448,05 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

|Norte (m):||7481150 ‘l

[Este (m): |[304350 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1397,1 \|
|Regiéo hidrologica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 45' 56"
[Longitude: || 46° 54' 20"
[Norte (m): |[7481150,000|
[Este (m): |[ 304350,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazido médi

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||18,261||

a de longo termo

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P [ 5 [ 10 J[ 15 J[ 20 |[ 25

[ 30 ][ 40 || 50 || 60 ][ 70 || 75 |[ 80 |[ 85 || 90 |[ 95 || 100 ]

lo (m 3 /s)|}43,752|[36,211|[30,386|[26,332|[22,917|[20,470||16,855|[14,408][12,399|[10,810|

0,989)(9,240|(8,564]|7,669|/6,629|4,072]
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

|Vazéo firme "Qf" (m 3 /s):||9,130 I

[T (anos) I 10 || 15 [ 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T [10,00]] 6,67 ][ 5,00 ][ 4,00 || 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 & m 3 |[27,590|[32,403|[35,687|[38,094|[44,417|l49,701]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 | 5,554 || 5925 | 6,296 |[ 6,667 | 7,038 | 7,409 |
[ 15 || 5304 || 5,658 || 6,013 || 6,367 || 6,721 |[ 7,076 |
[ 20 || 5150 || 549 || 5839 || 6,183 || 6,527 || 6,872 |
I |
I |
I |

25 |[ 5,046 ]| 5,383 || 5,720 || 6,057 | 6,395 [ 6,732
50 |[ 4,796 || 5,116 || 5,437 || 5,757 |[ 6,078 ][ 6,398
100 || 4,610 ]| 4,919 || 5,227 || 5,535 | 5,843 |[ 6,151
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Resultado 5

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

’

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]

lo (m 3 /s)|p.443|]4,243][,120]
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Barragem Camanducaia

Curva Cota x Area x Volume
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas

|@ Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||895,45 |

|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m){|7489800 |

[Este (m): |[303040 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1396,0 \|
|Regiéo hidroldgica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: [ 22°41' 14"
[Longitude: || 46° 55' 02"
[Norte (m): |[7489800,000|
[Este (m): |[ 303040,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||11,276||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

P(%) |

5 [ 10 || 15 || 20 [ 25 || 30 || 40

|50 |[ 60 |[ 70 ]| 75 |[ 80 | 85 ][ 90 ][ 95 |[ 100 ]

lo (m 3/s)|[27,016|[22,359|[18,762][16,259|[14,151|[12,640][10,407

8,896

7,656|(6,675|l6,168|[5,705(5,288]l4, 736|[4,093][2,514]
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

IVazio firme "Qf" (m 3 /s):|[5,638 |

[T (anos) I 10 || 15 [ 20 || 25 |[ 50 | 100 |
R (%) =100/T [10,00]] 6,67 ][ 5,00 ][ 4,00 || 2,00 ][ 1,00 ]
olume (10 & m 3 |[17,036|[20,008|[22,036[23,522|[27,426][30,689)

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 3,429 || 3,658 || 3,888 || 4,117 || 4,346 |[ 4,575 |
[ 15 || 3,275 || 3,494 || 3,713 || 3,931 || 4,150 |[ 4,369 |
[ 20 || 3,180 || 3,393 || 3605 || 3,818 | 4,031 |[ 4,243 |
[ 25 || 3,116 || 3,324 || 3,532 ][ 3,740 ]| 3,949 || 4,157 |
I |
I |

50 |[ 2,961 || 3,159 || 3,357 || 3,555 |[ 3,753 |[ 3,951
100 || 2,847 ][ 3,037 | 3,227 || 3,418 || 3,608 |[ 3,798
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Resultado 5

’

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]

lo (m 3 /s)|[2,743|[2,620|]2,544]

2,369|12,277|
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Barragem Coérrego Curitibanos

Curva Cota x Area x Volume

Volume (mil m?)

25.000 20.000 15.000 10.000 5.000 0
815 _,___ - 1 . L 1 1 o
810 ------- %\ -/
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795 4 . )
790 -
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Area (mil m?)
AREA VOLUME

gala (mil m?) (mil m*®

787,50 0 0

790,00 36,49 45 62

795,00 441,27| 1.240,02

800,00 1.078,63| 5.039,76

805,00 1.599,76| 11.735,72

810,00 2.456,57| 21.876,54
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Regionalizacao Hidroldgica do Estado de Sao Paulo

Posicionar o ponto de saida da bacia hidrografica por:

I('~ Coordenadas Geograficas "G Coordenadas UTM

Dados de entrada:

IArea da bacia hidrogréafica (km 2 ):||44,55 |
|Longitude do Meridiano Central: |I45 °|

Coordenadas UTM:

INorte (m){|7466650 |

[Este (m): |[341900 |

Resultados
|Precipitagéo anual média (mm): |||1484,9 \|
|Regiéo hidroldgica: ” IN ;”
|Regi50 hidroldgica (parametro C):” IY;”
[Latitude: || 22° 54' 02"]
[Longitude: || 46° 32' 29"
[Norte (m): |[7466650,000|
[Este (m): |[ 341900,000|

Recalcular

Resultado 1: Vazdo média de longo termo

||Vazéo média plurianual (m 3 /s):||0,672||

Resultado 2: Curva de Permanéncia

Vazdo para "P (%)" de permanéncia (m 3 /s):

[P (%)

5 |10 ]l 15 ][ 20 |[ 25 || 30 J[ 40 || 50 |[ 60 |[ 70 || 75 ][ 80 |[ 85 || 90 || 95 |[ 100]

ko (m3/s)

[1,610][1,333|[1,118]

0,969[0,843|0,753][0,620|[0,530|

0,456

0,398/0,368|

[0,340]0,315|[0,282][0,244|0, 150|
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Resultado 3: Volume de regularizacao

Volume necessario para se regularizar "Qf" com risco "R (%)" de probabilidade de ndo atendimento em um ano qualquer (10 6
3.
m 2 ):

Vazdo firme "of" (m 3 /5){[0,336 |

[T (anos) I 10 ][ 15 || 20 || 25 |[ 50 ][ 100]
R (%) =100/T Jto,00|[6,67][5,00][4,00][2,00][1,00]
olume (10 6 m 3 |[1,015[1,192][1,313]|[1,402][1,634][1,829)]

Recalcular

Resultado 4

Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos com "T" anos de periodo de retorno (m 3 /s):

IT (anos)||d =1 més||d =2 meses||d =3 meses”d =4 meses”d =5 meses”d =6 meses|
[ 10 || 0,204 || 0,218 || 0,232 || 0,245 || 0,259 |[ 0,273 |
[ 15 ]| 0,195 || 0,208 | 0,221 |[ 0,234 || 0,247 || 0,260 |
[ 20 || 0,190 || 0,202 || 0,215 || 0,228 || 0,240 |[ 0,253 |
[ 25 ] 0,186 || 0,098 || 0,210 ][ 0,223 ]| 0,235 || 0,248 |
I |
I |

50 || 0,176 || 0,188 || 0,200 |[ 0,212 |[ 0,224 ][ 0,235
100 |[ 0,170 ][ 0,181 ][ 0,192 || 0,204 || 0,215 |[ 0,226
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Resultado 5

’

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno: Q 71 (m 3 /s):

[T(anos) || 10 || 15 ][ 20 || 25 || 50 ][ 100]

lo (m 3/s)||0,163]jo,156|[0,152|

0,141l[0,136|

0,149
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