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10. BANCO DE DADOS

O Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai depende, fundamentalmente, da disponibilidade e
consisténcia dos dados. A organizacdo dos dados é fundamental para o entendimento
completo da temética dos recursos hidricos nas Bacias PCJ. Para tanto, foram elaborados

trés formas de armazenamento e consulta dos dados, conforme apresentado a seguir:

10.1. Banco de Dados Georreferenciados (BDG)

Banco de dados, muitas vezes também chamado de base de dados, € um conjunto
de arquivos estruturados, de forma a facilitar o acesso a algumas informacdes que
descrevem determinadas entidades do mundo real. Para entender a diferenca basica entre
banco de dados e banco de dados geograficos, pode-se citar como exemplo, um banco de
dados de municipios de um determinado Estado que contém pelo menos trés tipos de
arquivos: dados de identificacdo (nome, data da fundacdo, etc.), dados censitarios
(populacédo, natalidade, educacéo, etc.) e dados econdmicos (renda per capta, atividades
econbmicas, exportacdo, etc.). Por este banco de dados ndo ter nenhuma referéncia

geogréafica ele é chamado de banco de dados convencional.

O banco de dados geograficos (BDG) difere do convencional por armazenar, além
dos dados alfanuméricos, dados sobre a localizagdo das entidades. No exemplo anterior, o
banco de dados convencional pode ser transformado em BDG se for introduzido mais um
arquivo que associe cada municipio a uma localiza¢do geografica da sede do municipio, ou
seja, é necessario introduzir uma referéncia geogréafica em termos de pares de coordenadas

geograficas.

Além da forma de armazenamento (referenciado), as diferencas entre o banco de
dados comum e o BDG abrangem o tipo de operagdo que pode ser realizada. No caso do
banco de dados convencional, € possivel fazer consulta para saber a identificacdo de um
determinado municipio X e Y. Ja no BDG ¢é possivel saber o nome do Municipio X e do Y e

gual a distancia entre suas sedes, porque este comporta dados de localizagéo.

Com o objetivo de realizar consultas de forma espacializada, paralelamente a este
Relatorio, foi entdo desenvolvido, um Banco de Dados Geografico em ambiente de Sistema
de Informacdo Geografica (SIG). A vantagem da utilizacdo deste Banco de Dados,
principalmente em trabalhos cujo recorte espacial € uma Bacia Hidrogréfica, é a
possibilidade de se espacializar os dados, facilitando a leitura e a posterior interpretacao dos

dados, bem como um entendimento geral das Bacias PCJ.
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Mesmo um Relatério de Situacdo tendo como base de estudo uma Bacia
Hidrografica, a fonte das informacdes é, geralmente divididas por limites politicos, isto é,
municipios. Muitas vezes os limites politicos ndo coincidem com os limites hidrogréficos,
gerando problemas na utilizagdo, interpretacdo e espacializagdo dos dados. Com o BDG
€ possivel cruzar informacdes, obter dados isolados, interpretar dados de ordem fisica,
politica e socioecondmica de uma forma muito mais simplificada do que através de mapas

isolados. Na Figura abaixo é apresentado a estrutura de um BDG.
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Figura 10.1. Exemplo de estrutura e organizagdo de um Banco de Dados

Georreferenciado (Camara, 1994).

Segundo Camara (1994), um sistema de geréncia de banco de dados geogréaficos
(SGBDG) € um componente fundamental de um SIG, responsavel por armazenar,
manipular e recuperar os tipos de dados geograficos. O SGBDG deve garantir que as
propriedades fundamentais de SGBD convencionais sejam aplicaveis a dados
geograficos. Estas propriedades incluem trés requisitos importantes: eficiéncia (acesso e
modificacBes de grandes volumes de dados); integridade (controle de acesso por
mualtiplos usuarios); e persisténcia (manutencdo de dados por longo tempo,

independentemente dos aplicativos que acessam o dado).

10.2. Banco de Dados de Informacdes sobre Saneamento (BDIS)

O Banco de Dados de InformagBes sobre Saneamento é um conjunto de
informac6es ndo georreferenciadas, cujo objetivo principal é facilitar a atualizacdo do

Relatério de Situacdo. Basicamente, relne em uma planilha eletrbnica os parametros
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necessarios para o calculo de todos os indicadores sobre saneamento, como valores de

captacao, coleta e tratamento de esgoto, etc.

Através da andlise do Relatério de Situacdo, pode-se perceber que o0s
investimentos realizados aumentaram significativamente com a implementagéo da Cobranca
Federal e tendem a aumentar ainda mais no ano de 2007 com a implementacdo da

Cobranca Estadual.

Com o aumento nos investimentos, o ritmo de mudancas em varios indicadores
tende a aumentar. Para tanto, o capitulo referente a Saneamento foi estruturado de tal forma
a interagir com o BDIS, possibilitando, assim que a Agéncia PCJ promova atualizacbes do

BDIS e crie, automaticamente, relatorios atualizados sempre que necessario.

A utilizacdo desta ferramenta no presente Relatério foi preliminar, e, teve como
objetivo servir de base para que os préximos Relatérios de Situacado deixem de ser estaticos
para se tornarem dindmicos, corroborando para que se tornem, cada vez mais, um
importante instrumento de gestdo dos Recursos Hidricos.
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Figura 10.2. Fluxograma de funcionamento do BDIS.

Este tipo de ferramenta pode auxiliar, para que em um futuro préximo o Relatério de
Situacdo seja um documento constantemente atualizado, de tal forma a acompanhar a
evolucdo dos indicadores, na velocidade em que estdo ocorrendo. A partir deste Banco de
Dados também é possivel gerar mascaras com informacdes pré-definidas, que poderédo ser
disponibilizadas em sitios eletrbnicos da Internet, atualizadas sempre que novas

informacdes forem introduzidas no BDIS.
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10.3. Banco de Dados de Informagdes dos Questionérios (BDIQ)

O Banco de Dados de Informacdes dos Questionarios € elaborado com as

informacdes coletadas junto aos municipios através de questionarios.

Neste relatorio, o BDIQ foi preenchido pela Irrigart com os dados dos municipios,
mas a precariedade das informacgdes recebidas através dos questionarios ndo permitiu que

o BDIQ interagisse de maneira automatica com o BDG, como era o objetivo inicial.

Como resultado da experiéncia adquirida pela empresa na coleta de informacgdes
junto aos municipios, principalmente nos de menor porte, ndo se recomenda a coleta
eletrbnica de informacdes, pois eventuais erros no preenchimento do questionario, que
porventura ndo venham a ser diagnosticados in loco podem resultar em erros de analise,

comprometendo todo o trabalho final.

Basicamente, o BDIQ relune as informac¢8es coletadas junto aos municipios através
dos questionarios coletados junto aos municipios. Através deste banco de dados é possivel
elaborar consultas a temas especificos, comparar valores entre municipios, etc. A Figura

10.3 apresenta o fluxograma simplificado do funcionamento do BDIQ.
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Figura 10.3. Fluxograma de funcionamento do BDIQ.

Como se nota na Figura 10.3, os dados dos questionarios alimentam o BDIS e o
BDIQ. A diferenca entre eles é que o BDIS possui uma interacdo com o relatério e aceita
puramente dados numéricos. As informacfes nele contidas sdo mais simplificadas,
abrangendo apenas os principais parametros, utilizados para os calculos deste Relatorio. J&
o BDIQ agrupa todas as informacg8es existentes nos questionarios, gerando apenas dados
para consultas diversas, ndo interagindo com o Relatério ou com os demais Banco de

Dados.
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