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RELATORIO TECNICO CPTI — ???/08

NATUREZA DO TRABALHO : Relatério da situagdo dos recursos hidricos das bacias
hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — 2007:
Relatério Final.

CLIENTE: Agéncia de Agua PCJ.

1 INTRODUCAO

Este Relatério foi elaborado pela CPTI- Cooperativa de Servicos e Pesquisas
Tecnologicas e Industriais em atendimento aos requisitos do contrato 07/2008, firmado entre essa
empresa de consultoria e a Agéncia de Agua PCJ, e de acordo com o Termo de Referéncia

constante do Anexo | do Ato Convocatdrio n? 01/08.

2 OBJETIVO

O objetivo deste Relatério é apresentar, de forma integrada, o conteddo dos cinco
Relatorios de Andamento, entregues anteriormente, compondo, assim, o Relatério da Situacdo

dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ 2007.

3 CONSIDERACOES INICIAIS

No ambito do contrato 07/2008, foram emitidos cinco Relatérios de Andamento, quais

sejam:

1) Relatério de situacdo dos recursos hidricos das bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai — 2007: Proposta metodoldgica (Relatério de Andamento
n° 01);

2) Situagéo dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e

Jundiai — 2007: Relatério de Indicadores (Relatério de Andamento n® 02);

3) Relatorio da situagdo dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai — 2007: Relatério de Indicadores Bacias PCJ — por¢des

paulista e mineira (Relatério de Andamento n® 03);
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4) Relatorio da situagdo dos recursos hidricos das bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai — 2007: Andlise da matriz de indicadores e dos dados

disponibilizados pela SMA (Relatério de Andamento n® 04); e

5) Relatorio da situacdo dos recursos hidricos das bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai — 2007: Coleta complementar de dados e subsidios para

acoes de regulacéo nas Bacias PCJ (Relatério de Andamento n® 05).

Neste Relatério Final, os dados apresentados nesses cinco Relatérios de Andamento

foram integrados nos seguintes temas:
1) Proposta metodologica;
2) Caracteristicas gerais das Bacias PCJ;
3) Usos da agua nas Bacias PCJ;
4) Qualidade das aguas superficiais e subterraneas;
5) Disponibilidade hidrica superficial; e
6) Dados e analises complementares;

Esses temas s&o apresentados nos itens a seguir.

4 PROPOSTA METODOLOGICA

A Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), da Secretaria Estadual do Meio Ambiente
de Sao Paulo (SMA), com o objetivo de tornar o Relatério de Situacdo mais conciso e com
periodicidade anual, propés aos Comités de Bacia das Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHIs) a utilizacdo de um novo método de elaboracéo desses relatérios, baseado em
indicadores ambientais. Tal método, denominado GEO Bacias', consiste ndo no uso,
simplesmente, de uma listagem de indicadores, mas sim no uso de um conjunto de indicadores
organizados em uma estrutura denominada matriz FPEIR (Forga-Motriz, Presséo, Estado, Impacto
e Resposta) (Figura 4.1).

Os indicadores agrupados como Forca-Motriz abrangem aspectos relativos as atividades
humanas, por exemplo: atividades econbmicas (agricultura, inddstria, comércio e servigos) e

atividades sociais (Taxa Geométrica de Crescimento Anual e densidade demografica).

! Aplicacdo do método Global Environment Outlook, do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, a bacias hidrograficas,
com foco nos recursos hidricos (IPT, 2008).
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Os indicadores agrupados em Presséo tratam dos fatores decorrentes do desenvolvimento
das atividades humanas que podem afetar a qualidade e/ou a quantidade dos recursos hidricos,
por exemplo: consumo de 4gua, producdo de esgoto e producdo de residuos solidos.

Os indicadores agrupados em Estado abrangem os parametros associados a quantidade e
a qualidade dos recursos hidricos, por exemplo: indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de
Abastecimento (IAP) e demanda total em relacéo ao Q7 1.

Os indicadores de Impacto expressam os problemas que decorrem da situacdo do Estado
dos recursos hidricos como, por exemplo, as internacdes por doencas de veiculacdo hidrica e os
conflitos de uso da agua.

Os indicadores de Resposta agrupam as respostas da sociedade aos problemas
existentes, entendendo-se nao s6 as acbes do Governo, mas também as acdes de Organizacdes

nao Governamentais, associacdes, populacéo, enfim de todo e qualquer cidadéo.

Estado

.

Figura 4.1 — Estrutura FPEIR de relacionamento de indicadores ambientais.
Fonte: EEA (1999) p.6.

A CRHi apresentou uma primeira matriz de indicadores, que foi discutida por
representantes dos Comités de Bacia durante Oficina realizada no municipio de Sédo Pedro, em
novembro de 2007, gerando-se uma nova matriz (Anexo A ), que foi indicada como a matriz a ser

utilizada na elaboracao dos Relatérios de Situacéo.
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Assim, este Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos nas Bacias PCJ foi elaborado
utilizando-se a matriz de indicadores ambientais (Anexo A) e os dados disponibilizados pela
Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), da Secretaria Estadual do Meio Ambiente de S&o
Paulo (SMA) para a UGRHI 05 (Anexo B ), que foram complementados com os dados dos quatro
municipios da por¢éo mineira no ambito deste Projeto (Anexo C).

Salienta-se que, também no ambito deste Projeto, a matriz de indicadores foi analisada e
foram sugeridas alteragdes (Anexo D) a serem discutidas com a CRHi visando o estabelecimento
de uma nova matriz de indicadores a ser utilizada na elaboracdo do préximo Relatério de
Situacdo, em 2009. Além disso, os dados disponibilizados pela CRHi foram, também analisados

criticamente (Anexo E).

5 CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA

A éarea abrangida pelas Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacias PCJ) é de
15.303,67 km?, sendo 92,6% no Estado de S&o Paulo (porcdo paulista) e 7,4% no Estado de
Minas Gerais (por¢éo mineira). A porcdo paulista das Bacias PCJ, com area de 14.137,79 km?,
corresponde a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos no 05 (UGRHI 05); e a por¢ao
mineira, com 1.165,88 km?, & Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica dos Rios Piracicaba e Jaguari (UPGRH - PJ1).

Neste estudo foram considerados como integrantes das Bacias PCJ 61 municipios, 57

paulistas e 4 mineiros, todos com sede na &rea em questdo (Tabelas 5.1-1 e 5.1-2).
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Tabela 5.1-1 — Municipios que compdem as Bacias PCJ.

Ordem Municipio Unidade de gestao que e}byange territério do =
municipio
1 Aguas de Sao Pedro UGRHI 05 SP
2 Americana UGRHI 05 SP
3 Amparo UGRHI 05 e 09 SP
4 Analandia UGRHI 05, 09 e 13 SP
5 Artur Nogueira UGRHI 05 SP
6 Atibaia UGRHI 05 SP
7 Bom Jesus dos Perddes UGRHI 05 SP
8 Braganca Paulista UGRHI 05 SP
9 Camanducaia UPGRH - PJ1 MG
10 Campinas UGRHI 05 SP
11 Campo Limpo Paulista UGRHI 05 SP
12 Capivari UGRHI 05 SP
13 Charqueada UGRHI 05 SP
14 Cordeirépolis UGRHI 05 SP
15 Corumbatai UGRHI 05 e 09 SP
16 Cosmopolis UGRHI 05 SP
17 Elias Fausto UGRHI 05 SP
18 Extrema UPGRH - PJ1 MG
19 Holambra UGRHI 05 SP
20 Hortolandia UGRHI 05 SP
21 Indaiatuba UGRHI 05 SP
22 Ipetna UGRHI 05 SP
23 Iracemépolis UGRHI 05 SP
24 Itapeva UPGRH - PJ1 MG
25 Itatiba UGRHI 05 SP
26 Itupeva UGRHI 05 SP
27 Jaguariina UGRHI 05 SP
28 Jarinu UGRHI 05 SP
29 Joandpolis UGRHI 05 SP
30 Jundiai UGRHI 05 SP
31 Limeira UGRHI 05 e 09 SP
32 Louveira UGRHI 05 SP
33 Mombuca UGRHI 05 SP
34 Monte Alegre do Sul UGRHI 05 SP
35 Monte Mor UGRHI 05 SP
36 Morungaba UGRHI 05 SP
37 Nazaré Paulista UGRHI 05 e 06 SP
38 Nova Odessa UGRHI 05 SP
39 Paulinia UGRHI 05 SP
40 Pedra Bela UGRHI 05 SP
41 Pedreira UGRHI 05 SP
42 Pinhalzinho UGRHI 05 SP
43 Piracaia UGRHI 05 SP
44 Piracicaba UGRHI 05 e 10 SP
45 Rafard UGRHI 05 e 10 SP
46 Rio Claro UGRHI 05 e 09 SP
47 Rio das Pedras UGRHI 05 SP
48 Saltinho UGRHI 05 SP
49 Salto UGRHI 05 e 10 SP
50 Santa Barbara D'Oeste UGRHI 05 SP

UGRHI = Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (denominagéo paulista)

UPGRH = Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (denominag&o mineira)
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Tabela 5.1-2 — Municipios que compdem as Bacias PCJ (continuagéo).

Ordem Municipio Unidade de gestéor#er:eicailgirgnge territorio do UE
51 Santa Gertrudes UGRHI 05 SP
52 Santa Maria da Serra UGRHI 05 SP
53 Santo Anténio de Posse UGRHI 05 SP
54 Sao Pedro UGRHI 05 e 13 SP
55 Sumaré UGRHIO 5 SP
56 Toledo UPGRH - PJ1 MG
57 Tuiuti UGRHI 05 SP
58 Valinhos UGRHI 05 SP
59 Vargem UGRHI 05 SP
60 Véarzea Paulista UGRHI 05 SP
61 Vinhedo UGRHI 05 SP

UGRHI = Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (denominagéo paulista)
UPGRH = Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (denominag&o mineira)

Em termos hidrograficos h4, no total, sete unidades hidrograficas principais, pois a maior
Bacia, a do rio Piracicaba, encontra-se subdividida em cinco sub-bacias, quais sejam, Piracicaba,

Corumbatai, Jaguari, Atibaia e Camanducaia (Tabela 5.2 e Figura 5.1).

Tabela 5.2 — Bacias e sub-bacias PCJ. Fonte: IRRIGART (2007).

. . Area considerando as sub-bacias Area por Bacia
Bacias Sub-bacia 2 2 5 5
UGRHI 5 (km?) | PJ1 (km? PCJ (km? | PCJ (%) km %
Piracicaba 3.700,79 - 3.700,79 24,18
Corumbatai 1.679,19 - 1.679,19 10,97
Piracicaba Jaguari 2.323,42 966,58 3.290,00 21,50 12.568,72 82,13
Atibaia 2.828,76 39,98 2.868,74 18,75
Camanducaia 870,68 159,32 1.030,00 6,73
Capivari 1.620,92 - 1.620,92 10,59 1.620,92 10,59
Jundiai 1.114,03 - 1.114,03 7,28 1.114,03 7,28
Total PCJ 14.137,79 1.165,88 15.303,67 100 15.303,6 7 100
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Figura 5.1 — Unidades hidrogréficas das Bacias PCJ. Fonte: IRRIGART (2007).

5.1 Geologia, Geomorfologia e Solos

Na area das Bacias PCJ ocorrem rochas cristalinas do embasamento, rochas
sedimentares correspondentes a Bacia Sedimentar do Parana, rochas igneas bésicas e
coberturas sedimentares cenozoicas (Tabela 5.3). Essas rochas sustentam as seguintes formas
de relevo: planicie aluvial, colinas, morrotes, morros, serras/montanhas, mesas basalticas,
encostas com canions locais e escarpas, e especificamente no caso da por¢do mineira, grandes

monolitos de rocha s&, com formas evoluindo para o tipo “péo-de-agucar” (Tabela 5.4).

Tabela 5.3 — Dominios geolégicos nas Bacias PCJ. Fonte: IRRIGART (2007).

Dominios geoldgicos Descricao
Coberturas sedimentares Rochas brandas, depésitos aluvionares e coluvionares associados aos cursos d’agua e
cenozoicas solos residuais resultantes de altera¢é@o de rochas

Corpos magmaticos com melhor comportamento geomecanico, por serem mais
Rochas igneas bésicas homogéneas, macicas e isotropicas, além de apresentarem altas resisténcias
mecanicas e forte coesdo dos constituintes minerais.

Rochas sedimentares Rochas com baixas resisténcias mecanicas, porém, quando cimentadas, passam a
mesozoicas e paleozobicas apresentar maiores coeréncias e resisténcias.

Rochas metamoérficas e igneas, que apresentam, em geral, comportamento mais

Embasamento cristalino -
resistente (duro e coerente).

Outras -
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Tabela 5.4 — Formas de relevo predominantes nas Bacias PCJ. Fonte: IRRIGART (2007).

Formas de relevo

Descri¢ao

Planicies aluviais

Terrenos baixos mais ou menos planos, situados junto as margens de cursos d’'agua.
Estdo sujeitos, periodicamente, a inundacdes e compdem Areas de Preservacéo
Permanente (APPSs).

Declividades até 15%, amplitudes locais inferiores a 100 m e drenagem de baixa a

Colinas média densidade.

Declividades acima de 15%, amplitudes locais inferiores a 100 m e drenagem de média
Morrotes ;

a alta densidade.

Declividades acima de 15%, amplitudes locais de 100 a 300 m e drenagem de média a
Morros .

alta densidade.

Declividades acima de 15%, amplitudes locais acima de 300 m e drenagem de alta
Serras/Montanhas

densidade.

Mesas basélticas

Macicos basicos compostos por morros testemunhos isolados, com topos aplainados a
arredondados, vertentes com perfis retilineos e trechos escarpados com exposi¢oes de
rochas. A drenagem é de média densidade.

Escarpas

Declividades acima de 30%, amplitudes maiores que 100 m e drenagem de alta
densidade.

Mondlitos de rocha sa
evoluindo para formas do tipo
“pdo-de-acucar”

Declividades acima de 30%, vales profundos e estreitos, rios encachoeirados.

Outras

Os solos que predominam no trecho paulista das Bacias PCJ séo: Latossolo Vermelho-

Amarelo, Latossolo Vermelho, Gleissolo Haplico, Argissolo Vermelho-Amarelo, Cambisslos

Haplicos,

Planossolo Haéplico, Neossolo Litdlico,

Neossolos Quartzarénicos e Neossolos

Vermelhos. As principais caracteristicas desses solos, que podem restringir ou potencializar a

ocupacao, sdo apresentadas na Tabela 5.5.

No trecho mineiro ha trés grandes grupos de solos (Latossolos, Argissolos e Cambissolos),

alternando-se nas superficies mais elevadas de acordo com o relevo, e os solos aluviais

aparecem nas planicies dos rios e corregos.

Tabela 5.5 — Solos predominantes nas Bacias PCJ. Fonte: IRRIGART (2007).

Solos

Caracteristicas

Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA)

Resistentes & eroséo.

Latossolo Vermelho (LV)

Baixa fertilidade natural.

Gleissolo Haplico (GX)

Lencol freatico pouco profundo.

Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA)

Fertilidade natural baixa/média.

Cambissolos Haplicos (CX)

Ocorrem em duas situagfes distintas com restricbes severas a ocupagéo: em
relevo acidentados e em planicie aluvial.

Neossolo Litélico (RL)

Reduzida profundidade efetiva.

Neossolos Quartzarénicos (RQ)

Baixa fertilidade natural e elevada erodibilidade.

Nitossolos Vermelhos (NV)

Erodibilidade relativamente alta.

Outros
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5.2 Aguas Superficiais e o Sistema Produtor Cantar  eira

Os principais cursos d’agua que atravessam a area das Bacias PCJ séo os rios Atibaia,
Atibainha, Cachoeira, Camanduacaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari, Jundiai e Piracicaba. Os
reservatorios que formam lagos mais importantes sdo: um trecho, que adentra o rio Piracicaba, do
reservatério da Usina Hidrelétrica de Barra Bonita; o reservatorio Salto Grande, no rio Atibaia; os
reservatorios Jacarei e Jaguari, no rio Jacarei; o reservatorio de Atibainha, no rio de mesmo
nome; e o reservatério da Cachoeira, no rio de mesmo nome. Salienta-se que esses quatro
Ultimos reservatdérios representam uma parte importante do Sistema Produtor Cantareira.

O Sistema Produtor de Agua Cantareira (Figura 5.2) é considerado um dos maiores do
mundo. Com &rea total de 2.279,5 km?, abrange 12 municipios — quatro deles situados no Estado
de Minas Gerais (Camanducaia, Extrema, Itapeva e Sapucai-Mirim) e oito no Estado de Séo
Paulo (Braganca Paulista, Caieiras, Franco da Rocha, Joanépolis, Nazaré Paulista, Mairipora,
Piracaia e Vargem) — cinco bacias hidrogréaficas e seis reservatorios. Os reservatorios que
compdem esse Sistema situam-se em diferentes niveis sendo interligados por 48 km de tuneis,
fornecendo 33 m®s de Agua para o abastecimento da Regido Metropolitana de S&o Paulo
(RMSP).

Represas Represa ETA Guarail

Jaguari & Jacarei

Figura 5.2 - Fluxograma simplificado do Sistema Cantareira (Relatério Camara Técnica de
Monitoramento Hidrolégico). Fonte: IRRIGART (2007).

Assim, nas Bacias PCJ situam-se quatro dos seis reservatérios do Sistema Cantareira, sdo
eles:

* Reservatérios Jaguari e Jacarei — situados no municipio de Braganca Paulista e
alimentados pelos rios Jaguari e Jacarei, cujas nascentes estao localizadas no Estado

de Minas Gerais;
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» Reservatoério Cachoeira - alimentado pelo rio Cachoeira, localiza-se no municipio de

Piracaia; e

* Reservatorio Atibainha - situado no municipio de Nazaré Paulista, armazena agua do

rio Atibaia.

O quinto reservatério, Engenheiro de Paiva Castro, situa-se no municipio de Mairipord, em
area externa as Bacias PCJ. A partir desse reservatério a agua chega ao sexto reservatério, o
Reservatorio Artificial de Aguas Claras, por meio de bombeamento realizado na Estacéo
Elevatoria de Santa Inés. O reservatdrio de Aguas Claras € considerado como de seguranca, pois
caso haja alguma paralisacdo € possivel manter o sistema em pleno funcionamento durante 3
horas.

A seguir, a agua é conduzida para a Estacédo de Tratamento de Agua do Guarau, onde
comeca a ser tratada para abastecer 8,8 milhdes de pessoas das zonas norte e central, de parte
das zonas leste e oeste da capital do Estado e dos municipios de Franco da Rocha, Francisco
Morato, Caieiras, Osasco, Carapicuiba e Sdo Caetano do Sul e parte dos municipios de
Guarulhos, Barueri, Tabodo da Serra e Santo André.

Dos 33 m¥/s produzidos pelo sistema, apenas 2m°®/s s&o produzidos na Bacia do Alto Tieté,
pelo rio Juqueri. Dos 31 m®s produzidos na Bacia do Rio Piracicaba, 22 m%s vém dos
reservatorios Jaguari-Jacarei, cujas bacias estdo inseridas no Estado de Minas Gerais. Além
deles, as nascentes dos principais tributéarios do rio Cachoeira estao localizadas em Minas Gerais,
0 que faz com que cerca de 45% da area produtora de dgua para o sistema esteja em territorio
mineiro.

A regido onde se encontra instalado o Sistema Cantareira, passou por intensas mudancas
desde a construcdo desses reservatérios que, juntamente com as rodovias que cortam a regido,
ajudaram a modificar a configuracdo ambiental e socioecondmica dos municipios.

Os dados de uso e ocupacao do solo em 2003 mostram que a regido € extremamente
alterada por usos humanos, que ocupam 73% do territorio, restando apenas 21% cobertos por
vegetacdo remanescente da Mata Atlantica, em seus estagios inicial, médio e avancado de
regeneracao.

As atividades industriais, urbanas e a silvicultura exercem forte pressao sobre os recursos
hidricos da regido, seja pela demanda de dgua que geram, seja pela forma de uso e ocupagéo do
solo que impdem a regido, muitas vezes comprometedora da producdo de &gua com boa
gqualidade e em quantidade.

Ao mesmo tempo em que o uso do solo vem se modificando, a regido enfrentou nos
altimos anos, principalmente de 1998 a 2003, uma intensa estiagem, com diminuigdo dos indices

pluviométricos e conseqliente queda dos niveis dos reservatorios do Sistema Cantareira. Em
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novembro de 2003, o momento mais critico desse periodo, o sistema atingiu o alarmante nivel de
guase 1% de armazenamento e colocou em risco 0 abastecimento publico de quase metade da
populacdo da RMSP.

Os resultados obtidos no Relatorio de Situagdo 2004 a 2006 indicam avangos efetivos na
disponibilidade das aguas superficiais, principalmente devido a elevada eficiéncia do sistema de
gestdo compartilhada do Sistema Cantareira. A disponibilidade hidrica real aumentou ao passo
gue a demanda total diminuiu, o que fez com que o saldo hidrico nas Bacias PCJ aumentasse em
4,58 m®/s. Sendo assim, o problema da escassez de agua, amplamente noticiado nas Bacias PCJ,
foi amenizado. Vale lembrar que a disponibilidade referente ao Sistema Cantareira ndo é
constante, dependendo do regime fluvial dos cursos d'agua represados, além do volume
acumulado no Reservatorio, lembrando ainda que este ndo é um reflexo continuo.

A Figura 5.3 apresenta os volumes de dgua armazenados no Sistema Cantareira entre 0s
anos de 2004 e 2007. A Figura 5.4 apresenta os dados ao longo do ano de 2007.
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Figura 5.3 - Volume total armazenado no Sistema
Cantareira no periodo 2004/2007.
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Figura 5.4 - Volume total armazenado no Sistema

Cantareira, no ano de 2007.
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A Figura 5.5 apresenta os volumes de agua do Sistema Cantareira disponiveis para a
Sabesp e para as Bacias PCJ entre agosto de 2004 e novembro de 2007. A Figura 5.6 mostra o

volume total do banco de agua, em 2007.

120,00 z1 22‘ P N
E — —
e y
s 100,00 / N~
% 80,00 /.J
N 60,00
< , // \/ v
g 20,00 /
=]
T>3 0,00 . — . . — . ; — : :
© O H P L © o A A A &
T FLLET LT OSSO
S & L ST L& @L S
RN P SIS > BN S R VRN

Figura 5.5 - Volume total do banco de aguas disponivel no periodo
2004/2007.

Legenda:

Z1 - Volume Total do Banco de Aguas disponivel para a Sabesp.

Z2 - Volume Total do Banco de Aguas disponivel para as Bacias
PCJ.
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Figura 5.6 - Volume total do banco de aguas disponivel no ano de
2007.

O Volume Total do Reservatério no ultimo dia do més de dezembro do ano de 2006, em
comparacdo com o mesmo dia do ano de 2007, foi superior em 5%. Da mesma forma, o volume
do reservatorio desconsiderando o banco de aguas, no ultimo dia do més de dezembro de 2006,

foi superior em 9%, em relacdo ao mesmo dia de 2007 (Tabela 5.6).
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Tabela 5.6 - Comparativo dos volumes de agua no ultimo dia dos anos de 2006 e 2007.
Volumes Unidade 31.12.2006 | 31.12/2007
Volume total do reservatorio no dltimo dia do més (V) hm? 371,97 324,91
Volume total do reservatdrio no ultimo dia do més (V%) % 38,00 33,00
Volume total do banco de aguas disponivel para a Sabesp (Z1) hm? 105,30 101,20
Volume total do banco de aguas disponivel para as Bacias PCJ (Z2) hm? 34,80 46,40
Volume total do banco de aguas reservado pela Sabesp e Comités PCJ 3
hm 140,10 147,60

(Z= 71+22)
Volume df reservatério, no ultimo dia do més, desconsiderando o Banco de hm?® 266,67 17731
Aguas (E=V - 2)
Volume do reservatorio, no ultimo dia do més, desconsiderando o Banco de o
Aguas (E=V-2) % 27,00 18,00
(V-E) % 11,00 15,00
D(V-E)% - Diferenca de reserva do banco de aguas de um més a outro % -2,00 1,00

Obs.: O Volume Util Total do Sistema Cantareira é de 978,57 milhdes de m°.

Nota-se que no ano de 2007 o Sistema Cantareira apresentou queda no Volume Total no

Reservatdrio e no Volume Total do Banco de Aguas, comparando o ano de 2006 com o ano de

2007 (Tabela 5.6). Fato esse que pode ser explicado devido a baixa precipitacdo ocorrida e ao

aumento da demanda de 4gua comprometendo sua quantidade.

5.3 Aguas Subterraneas

Quanto as aguas subterraneas, em 50,63% da &rea das Bacias PCJ ocorrem aquiferos

aflorantes de porosidade de fraturas/fissuras e 49,37%

correspondendo a 8 unidades aquiferas (Tabela 5.7).

de porosidade

intergranular,
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Tabela 5.7 — Unidades aquiferas das Bacias PCJ. Fonte: IRRIGART (2007).
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Cambriano/Cambriano

heterogéneo, descontinuo e anisotrépico.

UIEEEE Unidades geoldgicas Caracteristicas hidrogeoldgicas Area aflorante SSIEEE]
aquifera 9 9 9 9 (%) média (m)
Extensdo limitada, porosidade granular ;
Cenozdico Diversas livre, descontinuo, heterogéneo e 571 30
anisotropico.
Extensdo limitada, porosidade granular
Bauru x . - ; . o
Formacéo ltaqueri livre a semi-confinado, heterogéneo, 0,77 -
(correlato) . . L
descontinuo e anisotropico.
Extensdo regional, carater eventual,
Serra Geral | Formagéo Serra Geral | fissural , livre a semi-confinado, 0,71 -
heterogéneo, descontinuo e anisotropico.
Intrusivas béasicas Extensdo limitada, carater eventual,
Diabasio associadas a fissura |, livre a semi-confinado, 4,94 -
Formacéo Serra Geral | heterogéneo, descontinuo e anisotrépico.
~ . . Livre: Extensdo regional, porosidade
Formag6es Pirambdia . . A
granular , livre, continuo, homogéneo, 13,82 250
. e Botucatu (aflorante) | : P
Guarani Isotroplco.
(Botucatu) Formacgdes Pirambdia | Confinado: Extenséo regional, (confinado
e Botucatu porosidade granular , confinado, 1,48) ! 350 a 400
(n&o aflorante) continuo, homogéneo, isotrépico. '
Extensao regional, porosidade granular
Passa Dois Grupo Passa Dois livre a confinado, heterogéneo, 8,17 120
descontinuo e anisotropico.
Extenséo regional, porosidade granular
Tubarao Grupo Tubarao livre a semi-confinado, heterogéneo, 20,90 1000
descontinuo e anisotrépico.
Embasamento Extensdo regional, porosidade por
Cristalino Cristalino Pré- fraturas , livre a  semi-confinado, 44,98 200

5.4 Cobertura Vegetal Nativa

N&o ha dados disponiveis sobre a vegetacdo remanescente na por¢ao mineira das Bacias

PCJ, assim, os dados apresentados a seguir tratam apenas da por¢ao paulista (UGRHI 05), tendo

como fonte o diagndstico feito no Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao

Paulo, realizado pelo Instituto Florestal (IF), em 2005.

Na area da UGRHI 05 pouco mais de 105 hectares (6,90%) correspondem a cobertura

vegetal nativa. A categoria de vegetacdo que ocorre em maior quantidade é a Vegetacao

Secundéria de Floresta Ombrdfila Densa Montana (Tabela 5.8).
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Tabela 5.8 — Categorias de vegetacdo nativa existentes na porcao paulista das Bacias PCJ (UGRHI 05).
Fonte: IRRIGART (2007) a partir de dados, de 2005, do IF.

Categoria de vegetagéo Area (ha) %

Vegetagdo Secundaria de Floresta Ombréfila Densa Montana 47.427 3,10
Vegetagdo Secundaria de Floresta Estacional Semidecidual 18.435 1,20
Floresta Densa Alto Montana 13.294 0,90
Floresta Estacional Semidecidual 9.259 0,60
Vegetagdo Secundaria da Floresta Estacional em Contato Savana / Floresta Estacional 5.064 0,30
Vegetagdo Secundaria da Floresta Ombréfila em Contato Savana / Floresta Ombrdfila 3.893 0,30
Floresta Estacional em Contato Savana / Floresta Estacional 3.512 0,20
Formacéo Arboérea / Arbustiva-Herbacea em Regido de Varzea 1.453 0,10
Floresta Ombrdfila em contato Savana / Floresta Ombrdfila 1.100 0,10
Floresta Ombroéfila Densa Alto-Montana 966 0,10
Savana 902 0,10
Vegetagdo Secundaria da Floresta Ombréfila Densa Alto - Montana 97 0,00

Total 105.403| 6,90

5.5 Populacédo

Em 2007, a populagdo nas Bacias PCJ chegou a um total de 4.981.897 habitantes. O
municipio com a maior populagéo € Campinas, com 1.053.252 habitantes; e a menor populacéo é
de Aguas de Sdo Pedro, 1.979 habitantes. A maior parte dos municipios (75,44%) possui
populacéo inferior a 100.000 habitantes (Tabela 5.9 e Figura 5.7).

Tabela 5.9 — Quantidade de municipios por intervalo populacional.

Intervalo populacional Quantidade de municipios
Populagdo = 1.000.000 1
200.000 < Populagéo = 400.000 5
100.000< Populacéo < 200.000 8
50.000 < Populagéo < 100.000 7
10.000 < Populacéo < 50.000 25
5.000 < Populagéo < 10.000 10

1.500 < Populacéo < 5000

Populacéo < 1.500 1
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1 municipio 1 municipio
4 municipios 5 municipios
10 municipios 8 municipios
7 municipios
25 municipios
B Populagéo = 1.000.000 @ 200.000 < Populagéo < 400.000 @ 100.000< Populagdo < 200.000
0 50.000 < Populag&o < 100.000 O 10.000 < populag&o < 50.000 0 5.000 < Populacéo < 10.000
| 1.500 < Populagéo < 5000 B\ Populagdo < 1.500

Figura 5.7 — Quantidade de municipios por intervalo populacional nas
Bacias PCJ, em 2007. Fonte: Seade (porcéao paulista) e IBGE (porgéo
mineira).

5.6 Agricultura e Indastrias

Na porgéo paulista hd o predominio da produgéo de cana-de-agucar, em torno da qual se
formou um complexo agroindustrial de aglcar e alcool, com um parque industrial diversificado que
inclui destilarias de alcool e usinas de agucar, industrias de alimentos e de bens de capital, e
muitas outras. As Regifes de Governo de Piracicaba e de Rio Claro séo referéncias da
agroindustria sucroalcooleira no Estado de Sao Paulo.

Ainda tratando-se da porcdo paulista, a atividade industrial abriga setores modernos e
plantas industriais articuladas em grandes e complexas cadeias produtivas, com relevantes
participaces na producdo estadual. Uma das divisbes mais representativas é a de alimentos e
bebidas, que responde por cerca de um quarto da producdo estadual. Sobressaem, ainda, 0s
ramos mais complexos, como o de material de transporte, quimico e petroquimico, de material
elétrico e de comunicac¢des, mecéanico, de produtos farmacéuticos e perfumaria e de borracha. A
industria regional é bastante diversificada, podendo-se destacar: em Paulinia, o pélo Petroquimico
composto pela Refinaria do Planalto (Replan), da Petrobras, e por outras empresas do setor
guimico e petroquimico; em Americana, Nova Odessa e Santa Barbara d"Oeste, 0 parque téxtil;
em Campinas e Hortolandia, o polo de alta tecnologia, formado por empresas ligadas a tecnologia
de informag&o. Piracicaba se destaca pelas industrias do setor metal-mecéanico.

Na porcdo mineira, 0os municipios de Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo se
destacam na pecuaria (corte e leiteira) e nas culturas de batata, milho e feijao.

Camanducaia destaca-se, também, no apoio as atividades de turismo do municipio de
Monte Verde Além disso, possui vinculos comerciais com o polo microrregional do municipio

paulista de Braganga Paulista. Extrema, além de vinculos com Braganca Paulista, mantém
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relagbes comerciais com o municipio paulista de Joandpolis. Itapeva, da mesma forma, mantém
vinculos com o pdélo microrregional de Braganga Paulista, dada sua proximidade de apenas 10
quilémetros. Toledo que ja foi distrito de Extrema e de Camanducaia tem os mesmos vinculos,

evidenciando o relacionamento econémico dessa regido mineira com a regido paulista.

6 USOS E DEMANDA DAS AGUAS NAS BACIAS PCJ

Os usos e as demandas dos recursos hidricos séo apresentados a seguir de forma
conjunta, tanto para as aguas superficiais quanto subterraneas.

A determinagdo das demandas de uso dos recursos hidricos é uma das principais
atividades em um Relatério de Situagdo, uma vez que o estado atual dos recursos hidricos
depende da disponibilidade e da demanda neles ocorridas.

Os valores utilizados neste estudo foram disponibilizados pelo DAEE para a Agéncia de
Aguas PCJ, consistindo no cadastro mais atualizado existente. Como este cadastro néo apresenta
0s usudrios da irrigagdo (rural), buscou-se atualizar os dados existentes no Relatério de Situacéo
2004 a 2006, isto €, o Cadastro de Irrigantes e 0 mapa de uso e ocupacao do solo. Observou-se
que os dados atualmente disponiveis sdo 0s mesmos existentes no Ultimo relatério, de tal forma
que a demanda estimada neste Relatorio € a mesma registrada no Relatério de Situacdo 2004 a
2006.

Os dados apresentados pelo DAEE abrangem 2.800 usos cadastrados, divididos da
seguinte forma: 513 captacdes superficiais; 479 lancamentos superficiais; e 1.808 captacbes
subterraneas.

Os dados de demanda hidrica foram organizados de acordo com as seguintes classes de
uso: uso urbano (abastecimento publico e demais), uso industrial, uso rural (incluindo a irrigagéo),
uso em mineracdo e outros (incluindo os usos sem finalidades). Estes dados também sé&o

apresentados por sub-Bacias.

6.1 Agua Superficial

A Sub-Bacia do Rio Piracicaba é a bacia com maior volume de agua captado, com
9,81 m¥s, ou 28% do total de agua retirada dos cursos d’agua pertencentes as Bacias PCJ. Em
seguida tem-se a Sub-Bacia do Rio Atibaia, com uma captacédo de 8,91 m®/s, ou 25% do total
(Tabela 6.1 e Figura 6.1).
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Tabela 6.1 - Vazbes utilizadas divididas por uso e por Sub-Bacia. Fonte: Cadastro do DAEE
(www.daee.sp.gov.br).

_ Vazdes utilizadas (m %/s)
Sub-Bacias : :
Rural Outros Mineragao Urbano Industrial Total
Camanducaia 0,49 0,01 0,01 0,27 0,07 0,85
Jaguari 1,14 0,01 0,00 1,58 0,78 3,51
Atibaia 1,38 0,04 0,01 4,70 2,78 8,91
Corumbatai 0,60 0,00 0,14 2,85 0,26 3,85
Piracicaba 1,46 0,01 0,10 5,64 2,60 9,81
Total Piracicaba 5,06 0,07 0,26 15,05 6,49 26,93
Total Capivari 0,49 0,00 0,03 1,03 1,21 2,76
Total Jundiai 0,83 0,02 0,00 3,50 0,83 5,18
Total PCJ 6,38 0,09 0,29 19,58 8,53 34,87
40 34,87
30 A 26,93
@
% 20
lg 0 8,91 9,81
> 0.85 351 l 3,85 I 276 518
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Figura 6.1 - Vazdes captadas nas Bacias PCJ.

Com relacdo ao tipo de uso, predomina na Bacia o Uso Urbano (56,15%), seguido pelo
Uso Industrial (24,50%), Uso Rural (18,30%), Outros (0,25%) e Mineracéo (0,80%) (Figura 6.2).
As Figuras 6.3 e 6.4 apresentam, respectivamente, a demanda dividida por tipo de uso na

Bacia do Rio Piracicaba e a demanda dividida por tipo de uso nas Bacias PCJ.
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Figura 6.2 - Vazdes captadas por tipo de uso nas Bacias PCJ.
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Figura 6.3 — Demanda de agua na bacia do Rio Piracicaba, dividida por tipo de uso.
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Figura 6.4 — Demanda de agua nas Bacias PCJ, dividida por tipo de uso.
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A Tabela 6.2 apresenta uma comparacdo entre os valores de 2007, obtidos neste
Relatorio de Situag&o, com os valores obtidos nos Relatorios de Situacdo 2004/2006, 2002/2003 e

1999.

Tabela 6.2 - Comparativo entre as demandas superficiais. Fonte: CETEC (1999), IRRIGART (2005) e
IRRIGART (2007).

Tipos de Uso 1999 2002/2003 2004/2006 2007
Sub-total (m%s) 18,31 17,37 17,05 19,58
Usos urbanos
% 43% 42% 45% 56%
] ] Sub-total (m%s) 16,31 14,56 13,56 8,53
Uso industrial
% 38% 35% 35% 24%
, Sub-total (m®/s) 0,08 0,29 0,59 0,38
Demais usos
% 0% 1% 2% 1%
Sub-total (m®/s) 7,92 9,12 7,01 6,38
Uso rural
% 19% 22% 18% 18%
Total Total (m */s) 42,62 41,33 38,21 34,87

A reducdo da demanda de agua nas Bacias PCJ, no periodo considerado, foi motivada
principalmente pela diminuicdo do Uso Industrial (-5,03 m%s) (Figura 6.5). J4 a categoria Uso
Urbano apresentou aumento consideravel de 2,53 m*/s, enquanto a demanda rural caiu 0,63 m®/s.
Os “demais usos” também apresentaram queda (0,20 m®s). Assim, houve uma reducéo total de

3,34 m*/s na demanda de &gua nas Bacias PCJ.

Demandas Superficiais nas Bacias PCJ

45
40
35

Vazdes (m ¥/s)

Usos Urbanos Uso Industrial Demais Usos Uso Rural Total

W 1999 m2002/2003 O 2004/2006 m 2007

Figura 6.5 - Comparativo entre as demandas registradas em 1999, 2002/2003, 2004/2006 e
2007 nas Bacias PCJ.

Na Tabela 6.3 é apresentada uma comparacao das demandas registradas em cada Sub-
Bacia do Rio Piracicaba e nas trés Bacias Hidrogréaficas pertencentes as Bacias PCJ, nos anos de
2004 a 2006 (IRRIGART, 2007).
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Tabela 6.3 - Demandas de agua nos periodos de 2004 a 2006 e 2007 (m?/s).

Tipo de Uso
Sub-Bacia 2004 a 2006 2007

Rural | Outros usos Urbano Industrial | Total | Rural | Outros usos | Urbano | Industrial | Total
Camanducaia 0,55 0,00 0,40 0,12 1,07 0,49 0,02 0,27 0,07 0,85
Jaguari 0,86 0,10 2,78 1,83 5,56 1,14 0,01 1,58 0,78 3,51
Atibaia 1,58 0,06 4,83 3,06 9,53 1,38 0,05 4,70 2,78 8,91
Corumbataf 0,81 0,12 2,27 0,73 3,93 0,60 0,14 2,85 0,26 3,85
Piracicaba 1,67 0,09 2,88 3,57 8,22 1,46 0,11 5,64 2,60 9,81
Total Piracicaba 5,47 0,38 13,17 9,30 28,32 5,06 0,32 15,05 6,49 26,93
Total Capivari 0,67 0,12 1,00 3,29 5,08 0,49 0,03 1,03 1,21 2,76
Total Jundiai 0,87 0,09 2,88 0,97 4,81 0,83 0,02 3,50 0,83 5,18
Total PCJ 7,01 0,59 17,05 13,56 38,21 | 6,38 0,38 19,58 8,53 34,87

Na Figura 6.6 é apresentada uma comparacdo entre as demandas urbanas e industriais
de 2007 e as registradas no Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos 2004 a 2006
(IRRIGART, 2007).

Comparativo Uso Urbano e Industrial 2004/2006 e 200 7
25
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=
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Camanducaia
Atibaia
Corumbatai
Piracicaba
Total
Piracicaba
Total
Capivari
Total Jundiai
Total PCJ

\- Urbano 2004/2006 ® Urbano 2007 ® Industrial 2004/2006 ® Industrial 2007 \

Figura 6.6 - Evolug&o dos usos urbanos e industriais entre 2004/2006 e 2007.

Nota-se que na Sub-Bacia do Rio Atibaia houve uma queda, tanto no uso urbano como no
industrial. Na Sub-Bacia do Rio Corumbatai houve um aumento no uso urbano e uma queda no
uso industrial. Em relacdo a Sub-Bacia do Rio Camanducaia, houve uma diminuicdo na captacéo
para fins urbanos e para fins industriais. Ja ha Sub-Bacia do Rio Jaguari ocorreu diminuicdo tanto
do uso publico como industrial. Na sub-bacia do Rio Piracicaba houve um aumento consideravel

no uso urbano e uma queda no uso industrial.
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Na Bacia do Rio Piracicaba, as demandas urbanas apresentaram uma alta enquanto as
demandas industriais apresentaram queda. A Bacia do Rio Capivari apresentou queda na
demanda para fins industriais. A Bacia do Rio Jundiai apresentou aumento para fins urbanos e
uma queda para fins industriais. A Figura 6.7 apresenta um comparativo entre as demandas totais

encontradas nas Bacias PCJ.

Comparativo Demanda Total 2004/2006 €2007

42

38,21
34,87

B 2004/2006 W 2007

Vazé&o (m %/s)

Jaguari
Atibaia
Corumbatai
Piracicaba
Total
Piracicaba
Total
Capivari
Total PCJ

Camanducaia
Total Jundiai

Figura 6.7 — Evolucéo das demandas totais entre 2004/2006 e 2007.

Nota-se que na Bacia do Rio Piracicaba houve uma reducédo significativa da demanda
superficial de agua (1,49 m®s). A Bacia do Rio Capivari apresentou uma queda na demanda da
ordem de 2,32 m%s. J& na Bacia do Rio Jundiai houve um aumento de 0,37 m*/s na demanda,
totalizando, assim, uma reducéo de 3,44 m*/s na demanda total nas Bacias PCJ.

6.2 Agua Subterranea

Semelhante aos calculos para determinacdo da demanda por 4gua superficial, a demanda
de agua subterrdnea também foi estimada em fungdo dos dados constantes no Cadastro de
Usuarios das Bacias PCJ, fornecido pelo DAEE, tendo em vista que a agua subterranea é de
dominio exclusivo do Estado.

Mesmo trabalhando com dados atualizados, € muito provavel que os valores da demanda
por agua subterranea estejam subestimados, uma vez que muitos usudrios (sitios, chacaras, etc.)
ndo cadastram os pocos no DAEE, de tal forma que o Poder Publico desconhece o valor dessa

demanda.
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Usualmente, para aguas subterraneas, utiliza-se como medida de vaz&o a unidade m®/h.
Para efeito de padronizacao, todas as medidas de vazfes utilizadas neste topico estdo expressas
em m?/s. Sendo assim, para efetuar a convers&o, adotou-se que o periodo de funcionamento dos
pocos € de 20 horas por dia. Este valor foi adotado por ser o mais usual, principalmente para usos
industriais e publicos.

Os usos subterraneos sao analisados considerando-se as sub-bacias e os aquiferos de

exploragdo. A Tabela 6.8 apresenta as vazfes exploradas divididas por aquiferos.

Tabela 6.8 - Utilizagédo de aguas subterraneas nas Bacias PCJ (m3/s). Fonte: Cadastro DAEE.

Vazdes explotadas por aqiifero (m 3/s)

Sub-Bacia Tubardo | Cristalino Pgsiséa Cenozoico Guarani girr':} Total
Sub-Bacia Camanducaia - 0,11 - - - - 0,11
Sub-Bacia Jaguari 0,04 0,13 - - - - 0,17
Sub-Bacia Atibaia 0,08 0,57 - - - - 0,65
Sub-Bacia Corumbatai 0,03 - 0,10 0,02 0,06 - 0,20
Sub-Bacia Piracicaba 0,72 0,05 0,06 0,01 0,04 - 0,88
Total Piracicaba 0,87 0,85 0,15 0,03 0,10 0,01 2,01
Total Capivari 0,40 0,19 - - - - 0,59
Total Jundiai 0,02 0,47 - 0,00 - - 0,48
Total PCJ 1,28 1,51 0,15 0,03 0,10 0,01 3,08

A demanda cadastrada de agua subterranea nas Bacias PCJ é da ordem de 3,08 m%/s,
sendo o aquifero Cristalino (49%) e o Tubardo (41%) os mais explorados. Os demais aquiferos
séo responsaveis por 10, da exploracdo. As Figuras 6.9 e 6.10 ilustram estes dados.

Em termos comparativos, no Relatério de Situacdo 2002 a 2003 a demanda de agua

subterranea foi da ordem de 3,16 m%/s, isto &, 3,60% maior que a encontrada no presente estudo.



r Ny, 24
¢, TECNOLOGIA & DESENVOLVIMENTO Relatério Técnico 404/08

Rua Gastdo do Rego Monteiro, 425 - Jd. Bonfiglioli Relatorio Final
Sao Paulo - SP - CEP 05594-030
. Fonelfax: (11) 3735-8042 - 3733-8647
(/DTI www.cpti.com.br - cpti@cpti.com.br

CaptagOes Subterraneas nas Sub-Bacias do Rio Piraci  caba

@ Jaguari @mCamanducaia M Atibaia m Corumbatai mPiracicaba

Serra Geral

Guarani

Cenozoico

Aquifero

Passa Dois

Tubarédo F
Cristalino H

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80

‘Vazao explotada (m 3/s) ‘

Figura 6.9 - Captacdes subterraneas divididas por Aquifero na Bacia do

Piracicaba.
CaptacOes Subterraneas nas Bacias PCJ
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Figura 6.10 . CaptagOes subterraneas divididas por Aquifero nas Bacias PCJ.
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7 QUALIDADE DAS AGUAS

Durante Seminério dos Comités de Bacia, realizado em Araraquara, em 1 e 2 de abril de
2008, representantes do PCJ analisaram os indicadores, visando a hierarquizagcdo da importancia
de cada um deles, em uma Matriz de Correlagdo. O resultado obtido para o tema Qualidade da
Agua pode ser visto na Tabela 7.1, cuja andlise é apresentada a seguir. Ressalta-se que a
Qualidade das Aguas de Abastecimento nio foi analisada, pois ndo foram disponibilizados os

dados necessarios.

Tabela 7.1 — Matriz de Correlacdo entre os indicadores de Estado de qualidade das aguas e de Forca
Motriz, Presséo, Impacto e Resposta.

Indicadores de Estado da qualidade das aguas

Temas relativos aos indicadores E.O1 - Qualidade das | E.02 - Qualidade das E.04 - Qualidade das
aguas superficiais aguas subterraneas aguas de abastecimento
Dinamica demografica e social 3 1 3
Forca Dinami ~
h indmica econdémica
Motriz

Dinamica de ocupacéo do territério

Consumo de agua

Presséo | Producgéo de residuos sélidos e efluentes

Interferéncia em corpos d'agua

Saude publica e ecossistemas

Impacto | Uso da agua

Finangas publicas

Controle de poluicao

Monitoramento das aguas

Controle da exploracéo e uso da agua

Reposta -
Infra-estrutura de abastecimento

Controle de eroséo

WN|[RP[NMINWWR|INDN| W[N]
WlR|IRPINWW[R[RP[P[IMdD|W|F|N]|W
WINWINWWIWIN[NPWIN|P|N

Gestéo integrada e compartilhada das aguas

1= pouco relevante; 2 = relevante; e 3 = muito relevante.

7.1 Qualidade das Aguas Superficiais

A andlise da qualidade das aguas superficiais, apresentada a seguir, tem como base a
estrutura de indicadores para o tema Qualidade das Aguas Superficiais (Figura 7.1) e € iniciada
pelos indicadores de Estado para, na seqUéncia, relacionar os indicadores de Forca Motriz,
Pressdo e Resposta. Salienta-se que os indicadores de Impacto dessa estrutura ndo foram
comentados, pois nao foram disponibilizados os dados necessarios.

Considerando-se que na por¢cdo mineira das Bacias PCJ ndo ha pontos de monitoramento
da qualidade das aguas superficiais, os dados apresentados a seguir retratam a situacao apenas
na por¢ao paulista, isto €, na UGRHI 05.

A qualidade das aguas superficiais, ha UGRHI 05, em 2007, pode ser classificada como

regular, para o IQA, e ruim para IAP, IVA e IET (Tabela 7.2).
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Figura 7.1 - Estrutura de relacionamento dos indicadores da matriz FPEIR referente a qualidade das aguas
superficiais.

Tabela 7.2 - Indicadores de Estado das aguas superficiais — na por¢ao paulista das Bacias PCJ.

Dado Qualidade das aguas
: Fonte do superficiais
Indicador dado
2006 2007 2007 Tendéncia
E.O1- A - Proporgéo de pontos de monitoramento com IQA
com classificacdo Bom e Otimo 32% 50% Cetesb ©

E.O1- B - Proporcdo de pontos de monitoramento com IAP

- 0, 0,
com classificagédo Bom e Otimo 43% 8,33% Cetesb

E.01- C - Proporcdo de pontos de monitoramento com IVA

- 0, 0,
com classificagédo Bom e Otimo 0% 6.66% Cetesb

E.01- D - Proporgéo de pontos de monitoramento com OD

9 B
acima de 5mg/I 51,60% Cetesb

E.O1-E - Proporgdo de pontos de monitoramento com IET

0, 0,
classificado como Oligotréfico e Ultraoligotrofico 0% 6.66% Cetesb

Critérios de avaliagdo da situagdo dos indicadores de Estado das aguas superficiais

Situagédo da qualidade das dguas superficiais E.01- A E.O1-B E.0O1-C E.01-D E.01-E
© Boa = 70%
® Regular >30% e < 70%
- Ruim < 30%




r\, 27

&~ TECNOLOGIA & DESENVOLVIMENTO Relatério Técnico 404/08
Rua Gastéo do Rego Monteiro, 425 - Jd. Bonfiglioli Relatdrio Final
Sao Paulo - SP - CEP 05594-030
~ Fone/fax: (11) 3735-8042 - 3733-8647
(/I)TI www.cpti.com.br - cpti@cpti.com.br

Comparando-se os dados de 2006 e 2007, observa-se que, quanto ao IQA, ocorreu
aumento do nimero de pontos de monitoramento com classificagdo Bom e Otimo; quanto ao IAP
houve significativa reducdo; e quanto ao IVA e ao IET ocorreu aumento, embora pouco
significativo, em ambos os casos (Tabela 7.2).

A distribuicdo espacial do IAP e do IVA, em 2006, pode ser vista nas Figuras 7.2 e 7.3,
respectivamente, onde se observa que trechos extensos dos rios Jaguari, Jundiai, Capivari e
Piracicaba tém classificacdo Ruim e Péssima.
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Figura 7.2 — Distribuicéo espacial do IAP, em 2006, na UGRHI 05. Fonte: SMA.
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Figura 7.3 — Distribuicéo espacial do IVA, em 2006, na UGRHI 05. Fonte: SMA.
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Os dados dos indicadores de Forca Motriz (Tabela 7.3), que se relacionam aos indicadores

de Estado da qualidade das aguas superficiais (Figura 7.1), mostram que a capacidade das

atividades humanas de gerar Pressfes sobre os recursos hidricos é alta quando se considera a

Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA); média no caso da populagédo flutuante (UGRHI
05) e do IDHM (PJ1); e baixa quanto a densidade demogréafica (UGRHI 05) e ao IDHM (UGRHI

05).

Tabela 7.3 — Indicadores de Forga Motriz associados a qualidade das aguas superficiais — Bacias PCJ.

Capacidade das atividades de
Forca Motriz gerar Pressdes que
Indicadores Porcéo Dado Fo(;ge dzggta influem negativamente no Estado
da qualidade das aguas
superficiais
FM.01- Taxa Geométrica de Paulista 1,93 % a.a. Seade (2007) Alt
Crescimento Anual (TGCA) Mineira 1,60 % a.a. * a
FM.02- Quantidade anual da Paulista 69.065 turistas/ano (**) | Seade (2007) ® Média
populagéo flutuante Mineira - - -
FM.03- Densidade demogréfica Paulista 354,36 hab/km? Seade (2007) © Baixa
hab/km? Mineira 53,49 IBGE (2007) © Baixa
FM.04-A — IPRS (SP) e IMRS Paulista (***) Seade (2004) -
(MG) Mineira (***) FJP (2004) -
Paulista 0,805 IBGE (2000) © Baixa
FM.04-B - IDHM — —
Mineira 0,757 IBGE (2000) ® Média

(*) Plano Diretor de Recurso Hidricos; (**) média de 191 turistas/dia; (***) N&o é possivel calcular o indicador por UGRHI ou UPGRH

Critérios de avaliagdo da capacidade das atividades de Forca Motriz gerar Pressdes que influem negativamente no
Estado da qualidade das aguas superficiais

Capacidade das atividades de Forca Motriz gerar Pre

ssoes que influem

Indicador negativamente no Estado da qualidade das aguas supe frficiais TGCA (% a.a)
© Baixa <1
FM.01 e Média 21e<1,50
- Alta 21,50

Capacidade das atividades de Forca Motriz gerar Pre

ssOes que influem

Quantidade média de turistas por dia

Indicador negativamente no Estado da qualidade das aguas supe frficiais (n°)
© Baixa <100
FM.02 e Média > 100 e < 200
e Alta > 200

Capacidade das atividades de For¢a Motriz gerar Pre

ssoes que influem

) . - 2
Indicador negativamente no Estado da qualidade das aguas supe frficiais Densidade demogratfica (hab/km )
© Baixa <500
FM.03 ® Média =500 e <1000

Capacidade das atividades de For¢a Motriz gerar Pre

ssoes que influem

)

Indicador negativamente no Estado da qualidade das aguas supe  frficiais IDHM (adimensional)
© Baixa 0,800 a 1 (alto desenvolvimento humano)
EM.04-B &) Média 0,500 a 0,799 (médio desenvolvimento
humano)

Alta

0 a 0,499 (baixo desenvolvimento humano)
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No caso das TGCAs, verifica-se que apenas 1 municipio possui TGCA negativa
(Camanducaia-MG) e 4 municipios (Santa Maria da Serra-SP, Aguas de S&o Pedro-SP e Rafard-
SP) apresentam valores inferiores a 1; 7 municipios possuem TGCA entre 1 e 1,50; e 49 tém taxa
de crescimento populacional superior a 1,50 (média do Estado de S&o Paulo). Os municipios com
as maiores TGCAs sdo: Ipeuna-SP, Jarinu-SP, Extrema-MG, Hortolandia-SP, Santa Gertrudes-
SP, Artur Nogueira-SP e Louveira-SP (Figura 7.4 ).
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Figura 7.4 — TGCAs dos municipios das Bacias PCJ. Fontes: Seade (2007) — URGRHI 05; e IBGE (2007)
- PJ1.

Foram obtidos dados de populagéo flutuante apenas para 10 municipios, todas da porgao

paulista. Os municipios de Atibaia, Braganca Paulista e Sdo Pedro sdo os que atraem o maior

namero de turistas (Figura 7.5).

Braganca Paulista |l
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Municipio
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Figura 7.5 — Populacao flutuante nos municipios da UGRHI 05. Fonte: Seade (2007).
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10 municipios, todos paulistas; e os demais 46 municipios tém menos de 500 hab/km? (Figura

7.6).
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Na porcéo paulista das Bacias PCJ, todos os indicadores de Presséo relacionados com o

Estado da qualidade da aguas superficiais (Figura 7.1), classificados como 3 na Tabela 7.1,

apresentam alta capacidade de afetarem negativamente a qualidade das aguas superficiais. Na

por¢cdo mineira quanto a geracdo de residuos solidos a capacidade é alta e quanto a carga

organica de efluentes sanitarios € média, mas ha lacunas de dados quanto aos demais
indicadores (Tabela 7.4).

Tabela 7.4 — Indicadores de Presséo associados a qualidade das aguas superficiais — Bacias PCJ.

Capacidade dos fatores de
- z Presséo influir
Indicador Porcéo Dado Fonte e data do dado negativamente na qualidade
das aguas superficiais
P.04-A - Quantidade anual de residuos| Paulista 0,20 | Cetesb e Seade (2007) Alta
so¢lidos domiciliares per capita (/hab/ano) Mineira 0,32 *) Alta
P.05-C - Carga Organica anual de efluentes | Paulista | 61.053.185 Cetesb (2007) Alta
sanitarios (kg DBO/ano) Mineira 1.143.890 (%) Média
P.05-D - Quantidade de pontos de| Paulista 871 DAEE (2007) Alta
langcamento de efluentes (n°) Mineira - - -
P.06-A - Quantidade de areas contaminadas | Paulista 349 Cetesb (2007) Alta
e areas criticas (n°) Mineira _ _ -
P.06-B - Quantidade anual de acidentes com | Paulista 36 Cetesb (2007) Alta
cargas de produtos quimicos (n°) Mineira _ _ R

(*) Diagndstico Regional Informativo do Consércio PCJ (modificado); (**) Relatério Situagdo Bacias PCJ 2004-2006 e Plano de Bacias

PCJ 2004-2007.

Critérios de avaliagdo da capacidade das Press6es influirem negativamente no Estado da qualidade das aguas
superficiais

Capacidade dos fatores de Pressao influir negativam

ente no Estado da

Producéo de residuos soélidos domésticos

Indicador qualidade das aguas superficiais (t’hab/ano)
© Baixa <0,10
P.04-A ® Média >20,10e<0,20
I 3 | Alta >0,20

Capacidade dos fatores de Presséo influir negativam

ente no Estado da

Carga Organica anual de efluentes sanitarios (kg

Indicador qualidade das &guas superficiais DBO/ano)
© Baixa < 1.000.000
P.05-C (@) Média 21.000.000 e < 5.000.000
I @ | Alta > 5.000.000

Capacidade dos fatores de Presséo influir negativam

ente no Estado da

Quantidade de pontos de langamento de efluentes

Indicador qualidade das aguas superficiais (n°)
© Baixa <50

P.05-D @) Média >50e =100
- e Alta > 100

Capacidade dos fatores de Presséo influir negativam

ente no Estado da

Quantidade de areas contaminadas e areas

Indicador qualidade das &guas superficiais criticas (n°)
© Baixa <5
P.06-A @) Média >5e<10

Capacidade dos fatores de Pressao influir negativam

ente no Estado da

Quantidade anual de acidentes com cargas de

Indicador qualidade das aguas superficiais produtos quimicos (n°)
© Baixa <5
P.06-B ® Média >5e<10
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Considerando os volumes de residuos sélidos per capita, por municipio, verifica-se que,
em 2007, o maior volume per capita foi produzido pelo municipio de Itapeva-MG, seguido pelos
municipios de Toledo-MG e Hortolandia-SP. Na faixa de mais de 0,20 t/hab/ano tem-se 10
municipios; na faixa de 0,10 a 0,20 t/hab/ano tem-se 43 municipios; e com valores inferiores a
0,10 t/hab/ano tem-se 8 municipios. Pedra Bela € o municipio com a menor produgdo per capita
de residuos sélidos domiciliares (Tabelas 7.5a e 7.5b). Comparando-se os dados de 2005 e 2007,
verifica-se que em 53 municipios a producdo per capita de residuos soélidos domiciliares
aumentou, mas apenas um municipio mudou de faixa, qual seja, Jundiai, que passou para a faixa
de mais de 0,20 t/hab/ano (Tabela 7.5a). A quantidade anual de residuos solidos domiciliares per
capita diminuiu apenas em 4 municipios: Saltinho, Rafard, Mombuca e Pedra Bela (Tabela 7.5b).

No que tange a Carga Orgéanica anual de efluentes sanitarios, em 2007, apenas dois
municipios apresentaram valores superiores a 10.000.000 kg DBO/ano, sdo eles Campinas e
Piracicaba. Na faixa intermediaria, entre 5 e 10.000.000 kg DBO/ano enquadraram-se 12
municipios. Os demais 47 municipios apresentam valores inferiores a 5.000.000 Kg DBO/ano. O
municipio com menor Carga Orgénica de efluentes sanitéarios € Corumbatai (Tabelas 7.6a e 7.6b).
Comparando-se os dados de 2005 e 2007, verifica-se que 32 municipios tiveram redugdo da
Carga Organica de efluentes sanitérios (destacados em azul nas Tabelas 7.6a e 7.6b). A reducéo
mais expressiva ocorreu no municipio de Campinas e o municipio de Hortolandia apresentou o
aumento mais significativo (Tabela 7.6a).

Quanto a quantidade de pontos de langamento de efluentes, em fevereiro de 2008, 7
municipios apresentaram mais de 100 pontos de langamento de esgoto; 8 municipios possuem
entre 50 e 100 pontos de langamento e 42 municipios menos que 50 pontos. Quanto aos
municipios da PJ1 (Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo), ndo ha dados disponiveis (Tabelas
7.7a e 7.7b).

Quanto a quantidade de areas contaminadas por municipio, em 2007, 7 municipios
apresentaram numero de areas contaminadas superior a 10; 8 municipios situaram-se na faixa de
10 a 5 areas contaminadas; 30 municipios possuiam menos de 5 areas contaminadas; e 16

municipios ndo dispunham de dados (Tabelas 7.8a e 7.8b).
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Tabela 7.5a — Producdo de residuos sdlidos per
capita, em 2005 e 2007, nas Bacias PCJ. Fonte:
Cetesb (2007), Seade (2007) e Diagnostico
Regional Informativo do  Consorcio PCJ
(modificado).
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Tabela 7.5b — Produgcédo de residuos solidos per
capita, em 2007, nas Bacias PCJ. Fonte: Cetesb
e Diagnéstico Regional
Informativo do Consércio PCJ (modificado).

(2007), Seade

(2007)

P.04-A - Quantidade anual de P.04-A - Quantidade anual de
residuos solidos domiciliares per residuos solidos domiciliares per
Municipio capita t/hab/ano Municipio capita t/hab/ano
Evolucdo 2005 2007 Evolucédo
Itapeva - Cosmoépolis 0,13575 0,13876 0,00301
Toledo - Charqueada 0,13297 0,13690 0,00393
Hortolandia 0,01682 Cordeiropolis 0,13201 0,13642 0,00441
Camanducaia - Jaguariina 0,13149 0,13559 0,00410
Campinas 0,00382 Bom Jesus dos Perddes 0,12458 0,12802 0,00344
Sumaré 0,00882 Ipedna 0,12080 0,12800 0,00720
Americana 0,00432 Santa Maria da Serra 0,12080 0,12472 0,00393
Piracicaba 0,00397 Séo Pedro 0,11797 0,12274 0,00477
Limeira 0,00432 Itatiba 0,11862 0,12243 0,00381
Jundiai 0,19998 0,00257 Capivari 0,11924 0,12215 0,00291
Varzea Paulista 0,19247 0,19892 0,00645 Santo Antonio da Posse 0,11722 0,12060 0,00338
Indaiatuba 0,18713 | 0,19521 | 0,00808 Saltinho 0,12054 0,12044 -0,00010
Salto el UL LTl 000511 Rafard 012058 | 0,11987 | -0,00071
Santa Bérbara D'Oeste | 0,18252 0,18572 0,00320 Morungaba 011562 0.11760 0,00199
Rio Claro 0,17798 0,18199 0,00401 ltupeva 0,11093 0,11598 0,00505
Braganca Paulista 0,16224 0,16640 0,00416 Elias Fausto 0.10908 011088 0.00179
Artur Nogueira 0,15260 0,16207 0,00947 Analandia 0.10706 0.10809 0.00103
Campo Limpo Paulista | 0,15245 0,15837 0,00592 Amparo 0.10566 010791 0.00226
Santa Gertrudes 0,14802 0,15491 0,00689 Mombuca 010580 0.10355 -0,00225
Extrema 0,15220 -
Holambra 0,08222 0,08575 0,00353
Nova Odessa 0,14770 0,15119 0,00349
Monte Alegre do Sul 0,07694 0,07951 0,00256
Iracemépolis 0,14447 0,14974 0,00527 - -
Pinhalzinho 0,07075 0,07291 0,00216
Paulinia 0,14391 0,14958 0,00566 Tuiuti 0.06690 007152 0.00462
Piracaia 014603 | 014932 | 0,00329 Corumbatat 006583 | 0,06762 | 0,00180
Joanopolis 014566 | 014911 | 0,00345 Nazaré Paulista 005940 | 0,05977 | 0,00037
Ylnhedo 0,14234 0,14813 0,00578 Vargem 0.05456 005851 0,00395
Aguas de S&o Pedro 0,14598 0,14755 0,00157
Pedra Bela 0,03084 0,03015 -0,00069
Pedreira 0,14320 0,14721 0,00401
- Obs: destaque em azul dos municipios que reduziram a produgéo
Valinhos et o 0,00332 per capita de residuos sélidos domiciliares.
Louveira 0,13806 0,14454 0,00648
Monte Mor 0,13659 0,14250 0,00591
Rio das Pedras 0,13810 0,14124 0,00315
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Tabela 7.6b - Carga Orgéanica anual de efluentes
sanitarios Kg DBO/ano nas Bacias PCJ. Fonte:
Cetesb e Relatério Situacdo Bacias PCJ 2004-2006
e Plano de Bacias PCJ 2004-2007.

Obs: destaque em azul dos municipios que reduziram a carga

organica de efluentes sanitarios.

P.05-C - Carga Organica anual de P.05-C - Carga Organica anual de
Municipio efluentes sanitarios Kg DBO/ano e efluentes sanitarios Kg DBO/ano
2005 2007 Evolugao 2005 2007 Evolugéo

Campinas -10.030.930 Jaguaritina 593.490 409.165 -184.325
Piracicaba -1.815.510 Paulinia 1.876.465 403.325 -1.473.140
Sumaré 4.378.175 4.307.365 -70.810 Cordeirépolis 383.615 396.025 12.410
Limeira 5239575 | 4.023.030| -1.216.545 Santa Gertrudes 380.695 393.105 12.410

Hortolandia 3.724.825 3.824.105 99.280 Camanducaia - 388.445 -
Indaiatuba 3.442.315|  3.264.195 -178.120 valinhos 1.719.880 381.060 -1.338.820
Rio Claro 3.621.895 |  2.810.865 -811.030 Santo Antnio da Posse 351.860 365.365 13.505
Braganca Paulista 2.555.365 2.626.175 70.810 Jarinu 310.980 316.820 5.840
Americana 3.917.180 2.186.350 -1.730.830 Bom Jesus dos Perddes 244.915 246.375 1.460

Santa Barbara D'Oeste | 3.591.965 | 2.128.680 | -1.463.285 ltapeva - oy -
Vérzea Paulista 2.079.770 |  2.115.540 35.770 Joandpolis ZEBTRIY WBENT -91.980
Atibaia 2.295.850 |  1.943.260 -352.590 Rafard 261000 U240 -8.760
Campo Limpo Paulista | 1.422.405|  1.451.605 29.200 Charqueada 20|  lzleds -139.065

Cosmépolis 981.850 |  1.006.305 24.455 Toledo - 112.741 -
Amparo 934.765 945.715 10.950 Nazaré Paulista 136.510 109.135 -27.375
Salto 2.078.675 898.995 -1.179.680 Monte Alegre do Sul 79.935 84.315 4.380
Monte Mor 839.135 866.510 27.375 Vargem 66.795 70.810 4.015
Nova Odessa 893.885 850.450 -43.435 Analandia GG ey 2555
Pedreira 767 595 782925 15,330 Pinhalzinho 125.195 54.020 71175
Artur Nogueira 752.995 780.735 27.740 Iracemapolis Seases fLaks -283.970
Itatiba 1.450.145 643.495 -806.650 Tuiut dazie 201005 730
S30 Pedro 562.100 587 650 25,550 Morungaba 178.485 49.640 -128.845
Capivari 760.660 563.925 -196.735 Ipedna SILEED HerA -45.260
Louveira . O0EE 18.980 Elias Fausto 235.060 43.435 -191.625
Vinhedo 1.118.360 548.230 570.130 Aguas de S&o Pedro 38.690 39.055 365
ltupeva 495.670 522.315 26.645 Pedra Bela ZA0 s 1825
Rio das Pedras 488.735 498.590 9.855 Holambra 8550 284 -59.860
Extrema ] 490,505 } Mombuca 53.290 24.090 -29.200
Piracaia 512.095 458.805 _53.290 Santa Maria da Serra 83.950 17.155 -66.795
Jundiai - 450045 | -5.030.530 Saltinho 106.215 14.965 -91.250
Corumbatai 40.515 8.395 -32.120
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Tabela 7.7a — Pontos de lancamento de efluentes Tabela 7.7b — Pontos de lancamento de efluentes
nas Bacias PCJ. Fonte: DAEE.

nas Bacias PCJ. Fonte: DAEE.

P.05-D - Quantidade de pontos

P.05-D - Quantidade de pontos

Municipio de lancamento de efluentes Municipio de lancamento de efluentes
(fev/08) (fev/08)
Campinas Elias Fausto 26
Americana Joanépolis 24
Atibaia Artur Nogueira 22
Braganca Paulista Cosmépolis 21
Jundiai Bom Jesus dos Perddes 21
Piracicaba Nazaré Paulista 19
Indaiatuba Santo Antbnio da Posse 19
Valinhos 99 Tuiuti 17
Amparo 92 Analandia 17
Limeira 87 Vargem 17
Paulinia 72 Holambra 17
Rio Claro 72 Morungaba 16
Itatiba 70 Mombuca 16
Capivari 62 Campo Limpo Paulista 15
Sumaré 53 Pedreira 15
Itupeva 49 Pedra Bela 15
Santa Béarbara D'Oeste 46 Véarzea Paulista 15
Vinhedo 41 Cordeiropolis 15
Salto 41 Corumbatai 14
Monte Alegre do Sul 38 Rafard 14
Nova Odessa 37 Santa Gertrudes 14
Séo Pedro 85! Ipeltina 12
Monte Mor 34 Rio das Pedras 11
Piracaia 34 Santa Maria da Serra 11
Jaguariina 34 Charqueada 8
Jarinu 32 Iracemapolis 5
Hortolandia 32 Saltinho 4
Pinhalzinho 27 Aguas de S&o Pedro 4
Louveira 26 Camanducaia -
Extrema -
Itapeva -

Toledo
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Bacias PCJ. Fonte: Cetesb e sites do Governo do
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Tabela 7.8b — Areas contaminadas e criticas nas
Bacias PCJ. Fonte: Cetesb e sites do Governo de

Minas Gerais.

P.06-A - Quantidade de areas
contaminadas e areas criticas

P.06-A - Quantidade de areas
contaminadas e areas criticas

Municipio (n°) Municipio (n°)
2006 2007 Evolucdo 2006 2007 Evolucdo

Campinas 40 Monte Alegre do Sul 1 2 1
Paulinia 1 Piracaia 1 2 1
Jundiai 0 Saltinho 1 2 1
Limeira 10 Salto 2 2 0
Piracicaba 17 Véarzea Paulista 2 2 0
Atibaia 3 Campo Limpo Paulista 1 1 0
Itatiba 1 Charqueada _ 1 1
Rio Claro 6 10 4 Cordeirépolis 1 1 0
Sumaré 7 10 3 Holambra _ 1 1
Amparo 7 9 2 Iracemépolis 1 1 0
Pedreira 6 9 3 Monte Mor 1 1 0
Valinhos 7 ) 1 Nazaré Paulista 1 1 0
Americana 6 7 1 Nova Odessa 1 1 0
Braganca Paulista 3 7 4 Pinhalzinho 1 1 0
Cosmopolis 3 7 4 Rio das Pedras _ 1 1
Hortolandia 2 4 2 Tuiuti B 1 1
Indaiatuba 3 4 1 Analandia _ B a
Santa Barbara D'Oeste 3 4 1 Bom Jesus dos Perddes _ _ _
Jaguariina 2 3 1 Camanducaia _ _ _
Louveira 2 3 1 Corumbatai _ B 3
Rafard 3 3 0 Extrema _ _ 3
Santa Gertrudes 2 3 1 Ipedna _ B a
Santo Antonio da Posse 3 3 0 Itapeva _ _ B
S&o Pedro 1 3 2 ltupeva _ B a
Vinhedo 2 3 1 Jarinu B _ B
Aguas de Sao Pedro 1 2 1 Joandpolis _ B B
Artur Nogueira 2 2 0 Mombuca _ _ 3
Capivari 2 2 0 Morungaba _ B a
Elias Fausto 1 2 1 Pedra Bela _ _ 3

Santa Maria da Serra _ _ _

Obs: destaque em azul dos municipios com aumento

significativo da quantidade de &reas contaminadas.

Toledo

Vargem
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Comparando-se os dados de 2006 e 2007, verifica-se que 31 (54,39%) municipios tiveram
aumento da quantidade de areas contaminadas e criticas; 12 (24,56%) municipios mantiveram a
mesma quantidade de areas (Tabelas 7.8a e 7.8b). Os municipios com aumento mais significativo
sdo Campinas, Piracicaba e Limeira (Tabela 7.8a).

No que tange aos acidentes com cargas com produtos quimicos, em 2007, foram
registrados eventos em apenas 14 municipios. Em Jundiai ocorreu o maior nimero de casos
(Tabela 7.9).

Tabela 7.9 — Acidentes com cargas de produtos quimicos em
municipios da UGRHI 05 - 2007. Fonte: Cetesb.

P.06-B - Quantidade anual de acidentes com

AU el cargas de produtos quimicos (n°)

Jundiai 9

Limeira

Americana

Campinas

Amparo

Itatiba

Paulinia

Corumbatai

Louveira

Nazaré Paulista

Piracicaba

Santa Barbara D'Oeste

Sumaré

[ e B B e I e LS SN IS I O NG

Vinhedo

Y

Considerando-se os indicadores de Resposta relacionados a qualidade das &aguas
superficiais (Figura 7.1), verifica-se que o nivel das acdes realizadas para melhorar a qualidade

das aguas superficiais tém sido regular e ruim (Tabela 7.10).

Tabela 7.10 — Indicadores de Resposta associados a qualidade das aguas superficiais — Bacias PCJ.

Dado Nivel das Respostas
Indicador Porgéo Fo dntg do -
2006 2007 200 2006 2007 Tendéncia
R.01-C - Proporgdo de aterros sanitarios | Paulista 61% | 64,91% | Cetesb &) &) ©
com IQR considerado adequado % Mineira _ _ _ _ _ _
Paulista 84% | 84,90% | Cetesb @ @) ©
R.02-A - Cobertura da coleta de esgoto % —
Mineira - - - - - -
R.02-B Proporcio de esgoto coletado | Paulista 27% | 4559% | Cetesb ©
tratado % Mineira - 0 *) - -
R.03- _ ~Areas ’comamlnadas oM | o Llista R 4.84% Cetesb _ (**) )
remediagdo concluida e com remediagdo
em andamento em relagdo ao total do Mineira ) ) )
Estado % B - ]

(*) Relatdrio Situacao Bacias PCJ 2004-2006 e Plano de Bacias PCJ 2004-2007; (**) sem determinagao de critério de avaliag&o.
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Critérios de avaliagdo do nivel das Respostas
Indicador Nivel da Resposta Proporgéo de aterros sanitarios com IQR considerado adequado (%)
@ Bom 100%
R.01-C @ Regular >50% e < 100%
Indicador Nivel da Resposta Cobertura da coleta de esgoto (%)
© Bom 100%
R.0Z-A @ Regular >50% e < 100%
Indicador Nivel da Resposta Proporcéo de esgoto coletado tratado (%)
© Bom 100%
R.02-B S Regular >50% e < 100%

Analisando-se o indice de Qualidade de Aterro (IQR) dos aterros, cujos dados disponiveis
referem-se apenas a porcao paulista, verifica-se que, em 2007, 37 municipios apresentaram IQR
entre 9,7 e 8,3; 15 municipios tiveram IQR entre 8,0 e 6,9; e 5 municipios apresentaram IQR entre
55e2,7 (Tabela7.11a e 7.11b).

As Tabelas 7.11a e 7.11b mostram, também, que, no total, 29 municipios tiveram melhoria
de IQR, 14 mantiveram o mesmo IQR e 14 apresentaram IQR pior. A melhoria mais significativa
ocorreu no municipio de Pedreira, seguida pelos resultados dos municipios de Vargem e
Piracicaba. A reducdo mais significativa do IQR ocorreu no municipio de Rafard, seguido pelos
municipios de Elias Fausto, Itupeva e Saltinho. Entretanto, pode-se considerar como perdas mais
“draméticas” as ocorridas nos municipios de Morungaba, Analandia e Piracaia, que, j& em 2006,

apresentavam péssimos resultados.
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Tabela 7.11a — indice de Qualidade de Aterro
(IQR) de municipios da UGRHI 05. Fonte: Cetesb.

Tabela 7.11b — indice de Qualidade de Aterro
(IQR) de municipios da UGRHI 05. Fonte: Cetesb.
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A coleta de esgoto € o

gualidade das aguas superficiais

Municipio DR Municipio IR
P 2006 | 2007 | Evolugéo P 2006 | 2007 | Evolugéo
Bom Jesus dos Perddes 9,4 9,7 0,3 Monte Mor 6,1 8,9 2,8
Indaiatuba 9,8 9,7 -0,1 Itatiba 6,6 8,8 2,2
Nazaré Paulista 8,6 9,7 11 Campinas 8,6 8,6 0
Pedreira - 9,7 54 Limeira 8,5 8,6 0,1
Americana 9,6 9,6 0 Corumbatai 8,3 8,3 0
Artur Nogueira 9,6 9,6 0 Iracemapolis 8,1 8,3 0,2
Atibaia 9,4 9,6 0,2 Rio Claro 8,1 8,3 0,2
Campo Limpo Paulista 8,4 9,6 1,2 Santa Gertrudes 8,1 8,3 0,2
Capivari 9,6 9,6 0 Santa Maria da Serra 7,2 8 0,8
Hortolandia 9,6 9,6 0 Tuiuti 7,5 8 0,5
Jaguariuna 9,6 9,6 0 Charqueada 8,1 7,9 -0,2
Louveira 9,6 9,6 0 Elias Fausto 9,1 7,9 -1,2
Nova Odessa 6,5 9,6 3,1 Ipetna 8,1 7,9 -0,2
Paulinia 9,6 9,6 0 ltupeva 9,1 7.9 -1,2
Piracicaba - 9,6 4.4 Rafard 9,7 7,9 -1,8
Santo Antbnio da Posse 9,6 9,6 0 Aguas de Sao Pedro 7,4 7,8 0,4
Sumaré 9,6 9,6 0 Séao Pedro 7,4 7,8 0,4
Valinhos 96 | 96 0 [S)fs\onéz;tlzarbara 79 77 0,2
Vargem 9,6 5,3 T
9 - - Joanopolis 7,6 7,5 -0,1
Varzea Paulista 8,4 9,6 1,2
Mombuca 2
Vinhedo 9,6 9,6 0 -
- - Rio das Pedras 2
Cordeirépolis 9,6 9,5 -0,1 -
Saltinho -0,9
Holambra 9,2 9,5 0,3
Pedra Bela -0,3
Jundiai 9,5 9,5 0 - -
Pinhalzinho 0,7
Amparo 8,9 9,3 0,4
- Morungaba -0,4
Braganca Paulista 7,4 9,3 1,9 - ;
Piracaia -0,1
Monte Alegre do Sul 8,9 9,3 0,4 .
Analandia -0,3
Jarinu 9,1 9,2 0,1 —
Cosmopolis 0,6
Salto 9 9,1 0,1

39

outro indicador de Resposta considerado como associado a

. Salienta-se que, embora ndo tenha sido possivel determinar a

proporcdo da coleta de esgoto na porcdo paulista de forma geral, ha dados disponiveis por

municipio. Os dados por municipio indicam que 7 municipios tém 100% de seus esgotos

coletados; 45 municipios tém entre 99 e 54% de esgoto coletado; e 8 municipios coletam menos

que 50% de seus esgotos, destacando-se entre esses o0 municipio de Camanducaia que nao

coleta seus esgotos (Tabelas 7.12a e 7.12b).
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Tabela 7.12a — Coleta de esgoto nos municipios Tabela 7.12b — Coleta de esgoto nos municipios das

das Bacias PCJ. Fonte: Cetesb. Bacias PCJ. Fonte: Cetesb.
R.02-A - Cobertura da coleta R.02-A - Cobertura da
Municipios de esgoto (%) Municipios coleta de esgoto (%)
2006 2007 | Evolucéo 2006 2007 | Evolugéo

Aguas de S&o Pedro 100 100 0 Rafard 90 90 0
Artur Nogueira 100 100 0 Santa Béarbara D'Oeste 90 90 0
Corumbatai 100 100 0 Toledo 90
Iracemépolis 100 100 0 Amparo 89 89 0
Limeira 100 100 0 Campinas 86 88 2
Santa Gertrudes 100 100 0 Morungaba 88 88 0
Santa Maria da Serra 100 100 0 Sumaré 88 88 0
Extrema 99 Braganca Paulista 86 86 0
Rio Claro 99 99 0 Chargqueada 85 85 0
Rio das Pedras 99 99 0 Paulinia 83 85 2
Jundiai 96 98 2 Valinhos 85 85 0
Piracicaba 98 98 0 Cordeiropolis 82 82 0
Salto 98 98 0 Cosmopolis 82 82 0
Pedreira 97 97 0 Pinhalzinho 80 80 0
Indaiatuba 96 96 0 Bom Jesus dos Perddes 75 75 0
Ipetina 96 96 0 Itatiba 100 70 -30
Saltinho 96 96 0 Varzea Paulista 70 70 0
Americana 81 95 14 ltupeva 69 69 0
Jaguariina 95 95 0 Vargem 68 68 0
Séo Pedro 95 95 0 Atibaia 67 67 0
Analandia 94 94 0 Campo Limpo Paulista 55 55 0
Pedra Bela 94 94 0 Joandpolis 54 54 0
Capivari 70 93 23 Toledo 50

Elias Fausto 92 92 0 Nazaré Paulista

Monte Alegre do Sul 92 92 0 Piracaia

Vinhedo 92 92 0 Monte Mor

Holambra 91 91 0 Jarinu

Louveira - 90 42 Tuiuti

Mombuca 90 90 0 Santo Antdnio da Posse

Nova Odessa 90 90 0 Hortolandia

Camanducaia

No que se refere a propor¢ao de esgoto tratado, por municipio das Bacias PCJ, observa-se
que, em 2007, 12 municipios apresentaram 100% de tratamento do esgoto coletado; 11
municipios trataram entre 96 a 50% do esgoto coletado; 12 municipios trataram entre 35 a 3%; e
26 municipios ndo trataram nenhuma fracdo do esgoto coletado (Tabelas 7.12a e 7.12b).

Quanto a evolucao do tratamento de esgoto, merecem destaque positivo os municipios de

Itatiba, Salto e Limeira, que passaram a tratar fragdes significativas do esgoto coletado (Tabela
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7.13a) e destaque negativo o municipio de Jarinu que passou de 100%, em 2006, para 18%, em

2007 (Tabela 7.13b).

Tabela 7.13a — Tratamento de esgoto nos
municipios nas Bacias PCJ. Fonte: Cetesb e
Relatorio Situacao Bacias PCJ 2004-2006 e Plano
de Bacias PCJ 2004-2007.

Tabela 7.13b - Tratamento de esgoto nos
municipios nas Bacias PCJ. Fonte: Cetesb e
Relatorio Situagao Bacias PCJ 2004-2006 e Plano de
Bacias PCJ 2004-2007.

R.02- Proporgéo de esgoto R.02- Propor¢éo de esgoto
Municipio coletado tratado % Municipio coletado tratado %
2006 2007 Evolugéo 2006 2007 Evolugéo
Corumbatai 100 100 0 Jarinu 100 -82
Elias Fausto 100 100 0 Indaiatuba 0
Holambra 100 100 0 Rafard 2
Iracemépolis 100 100 0 Nova Odessa 0
Itatiba ‘ 100 100 Sumaré 0
Jundiai 100 100 0 Monte Mor 1
Mombuca 63 100 37 Aguas de S&o Pedro 0
Morungaba 100 100 0 Amparo 0
Paulinia 100 100 Analandia 0
Saltinho 100 100 0 Artur Nogueira 0
Santa Maria da Serra 100 100 0 Bom Jesus dos Perddes 0
Valinhos 85 100 15 Braganga Paulista 0
Ipedna 100 96 -4 Camanducaia 0
Joand6polis 96 96 0 Campo Limpo Paulista 0
Americana 72 85 13 Cordeirdpolis 0
Pinhalzinho 85 85 Cosmoépolis 0
Charqueada 80 80 0 Extrema 0
Salto 70 70 Hortolandia 0
Campinas 65 31 ltapeva 0
Nazaré Paulista 60 60 0 Itupeva 0
Vinhedo 60 60 Louveira 0
Limeira ‘ 56 Monte Alegre do Sul 0
Santa Barbara D'Oeste 50 Pedra Bela 0
- ‘ Pedreira 0
Jaguariuna
o Rio das Pedras 0
Piracicaba ‘
- ‘ Santa Gertrudes 0
Capivari
Atibaia ‘ Santo Anténio da Posse 0
Piracaia ‘ Sao Pedro -5
Rio Claro ‘ Toledo 0
e Tuiuti 0
Obs: destaque em verde para 0s municipios que melhoraram
seus dados e em vermelho os que pioraram. Vargem 0
Vérzea Paulista 0
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Quanto a remediacéo de areas contaminadas, néo foi possivel determinar um critério de
avaliagdo, entretanto, os dados, disponiveis apenas para a porgdo paulista, mostram que o0s
municipios com maior propor¢do de areas remediadas e em remediacdo sdo Campinas, Paulinia
e Limeira; e que 18 municipios, apesar de terem &reas consideradas contaminadas, ndo possuem

areas remediadas ou em processo de remediacdo (Tabelas 7.14a e 7.14b).

Tabela 7.14a — Remediagdo de areas contaminadas Tabela 7.14b - Remediacdo de areas
nos municipios da UGRHI 05. Fonte: Cetesb. contaminadas nos municipios da UGRHI 05.
Fonte: Cetesb.
R.03- Areas contaminadas com R.03- Areas contaminadas com
S oe wnipro | [emedagio conda o cor
relacéo ao total do Estado (%) relacéo ao total do Estado (%)
Campinas 0,792 Charqueada 0,000
Paulinia 0,748 Cordeiropolis 0,000
Limeira 0,572 Elias Fausto 0,000
Jundiai 0,440 Holambra 0,000
Piracicaba 0,352 Hortolandia 0,000
Atibaia 0,220 Monte Alegre do Sul 0,000
Rio Claro 0,176 Nazaré Paulista 0,000
Americana 0,132 Nova Odessa 0,000
Cosmopolis 0,132 Pedreira 0,000
Rafard 0,132 Pinhalzinho 0,000
Sumaré 0,132 Piracaia 0,000
Amparo 0,088 Rio das Pedras 0,000
Artur Nogueira 0,088 Salto 0,000
Itatiba 0,088 Santa Bérbara D'Oeste 0,000
Louveira 0,088 Tuiuti 0,000
Saltinho 0,088 Vinhedo 0,000
Valinhos 0,088 Analandia _
Vérzea Paulista 0,088 Bom Jesus dos Perddes _
Aguas de S&o Pedro 0,044 Camanducaia -
Campo Limpo Paulista 0,044 Corumbatai _
Indaiatuba 0,044 Extrema -
Iracemépolis 0,044 Ipedna _
Jaguariina 0,044 Itapeva -
Monte Mor 0,044 Itupeva _
Santa Gertrudes 0,044 Jarinu _
Santo Anténio da Posse 0,044 Joanépolis _
Sao Pedro 0,044 Mombuca _
Braganca Paulista 0,000 Morungaba _
Capivari 0,000 Pedra Bela _
Santa Maria da Serra _
Toledo -
Vargem _

Em sintese, o Estado das aguas superficiais na por¢éo paulista das Bacias PCJ, em 2007,
pode ser classificado com regular, no caso de IQA e ruim para IAP, IVA e IET. Salienta-se que na

porcao mineira ndo é realizado o monitoramento das aguas superficiais.
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A capacidade das atividades humanas de Forca Motriz gerar Pressdes que podem influir
negativamente no Estado das &guas superficiais é alta no que tange a Taxa Geométrica de
Crescimento Anual (TGCA). A TGCA na UGRHI 05 ¢é de 1,93 % a.a. e na PJ1 é 1,60% a.a.
Destaca-se, ainda, que em 49 municipios das Bacias PCJ a TGCA é superior a 1,50% a.a.

A capacidade das Pressfes geradas influirem na qualidade das aguas superficiais € alta
para todos os indicadores considerados (geracdo de residuos, geracdo de esgoto, areas
contaminadas e acidentes com cargas de produtos quimicos). A Tabela 7.15 mostra os

municipios com maior potencial de pressionarem a qualidade das aguas superficiais.

Tabela 7.15 — Municipios que geram Press@es mais significativas.

Classificacdo dos municipios
; Com maior : Com maior
oo | Hsores rodures | o Cagg Ongnca | VMU0 | quanidado o ress | JUETIdate O
) anual de efluentes contaminadas e
per capita sanitarios langamento de criticas cargas com
esgoto produtos quimicos
Americana 7° - - - 3°
Amparo - - 20 - 50
Atibaia - - - 6° -
Camanducaia 40 - - - -
Campinas 50 1° 1° 1° 40
Hortolandia 3° - - - -
Itapeva 1° - - - -
lIitatiba - - - 7° 6°
Jundiai 10° - - 3° 1°
Limeira 90 - - 40 20
Paulinia - - - 20 7°
Piracicaba 8° 20 3° 50 -
Sumaré 6° - - - -
Toledo 20 - - - -

O nivel das Respostas para melhorar a qualidade das aguas superficiais, segundo o0s
indicadores considerados, tem sido apenas regular e ruim. Os municipios com Respostas com

nivel mais alto podem ser vistos na Tabela 7.16 e os com nivel mais baixo na Tabela 7.17.
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Tabela 7.16 — Municipios com nivel mais alto das Respostas.
warion | Jo e | Moo | e e e e
Aguas de S&o Pedro 100%
Artur Nogueira 100%
Bom Jesus dos Perddes 9,7
Campinas 0,792
Corumbatai 100% 100%
Elias Fausto 100%
Holambra 100%
Indaiatuba 9,7
Iracemépolis 100% 100%
Itatiba 100%
Jundiai 100%
Limeira 100% 0,572
Mombuca 100%
Morungaba 100%
Nazaré Paulista 9,7
Paulinia 100% 0,748
Pedreira 9,7
Saltinho 100%
Santa Gertrudes 100%
Santa Maria da Serra 100% 100%
Valinhos 100%
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Municipio Menor IOR Menor abrangéncia Menor proporcéo de Menor quantidade de.éreas
da coleta de esgoto esgoto tratado contaminadas remediadas
Aguas de S&o Pedro 0%
Amparo 0%
Analandia 3,8 0%
Artur Nogueira 0%
Bom Jesus dos Perddes 0%
Braganga Paulista 0% 0
Campo Limpo Paulista 0%
Camanducaia 0% 0%
Capivari
Chargqueada
Cordeirépolis 0%
Cosmopolis 2,7 0%
Elias Fausto 0
Extrema 0%
Holambra
Hortolandia 2% 0%
Itapeva 0%
Itupeva 0%
Jarinu 37%
Louveira 0%
Monte Alegre do Sul 0% 0
Monte Mor 40%
Morungaba 4,5
Nazaré Paulista 46%
Nova Odessa 0
Pedra Bela 0%
Pedreira 0% 0
Pinhalzinho 55 0
Piracaia 4,3 41% 0
Rio das Pedras 0% 0
Salto 0
Santa Béarbara D'Oeste 0
Santa Gertrudes 0%
Santo Antdnio da Posse 19% 0%
Sé&o Pedro 0%
Toledo 0%
Tuiuti 35% 0% 0
Vargem 0%
Varzea Paulista 0%
Vinhedo 0
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7.2 Qualidade das Aguas Subterraneas

A anadlise da qualidade das aguas subterrédneas, apresentada a seguir, tem como base a
estrutura de indicadores para o tema Qualidade das Aguas Subterraneas (Figura 7.8) e é iniciada
pelos indicadores de Estado para, na seqiiéncia, relacionar os indicadores de Forgca Motriz,
Pressdo e Resposta. Salienta-se que os indicadores de Impacto ndo foram destacados, pois
nenhum foi considerado relevante ou muito relevante para o caso das Bacias PCJ.

Forga-Motriz

Resposta
‘ Impacto
Pressao

Estado

Figura 7.8 - Estrutura de relacionamento dos indicadores da matriz FPEIR referente a qualidade das aguas
subterraneas.

Na por¢cdo mineira ndo € realizado o monitoramento das aguas subterraneas, assim, o
dado disponivel referente ao indicador de Estado trata apenas, da porcao paulista (UGRHI 05).
O dado da Tabela 7.18 mostra que a qualidade das aguas subterraneas, na UGRHI 05, em

2007, pode ser considerada boa.
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Tabela 7.18 — Indicador de Estado das aguas subterraneas — UGRHI 05.

Indicador Dado PR @oEE Avaliacdo
do dado
E.O02 - Proporgéo de pogos monitorados com agua considerada potavel 91% Cetesb (2007) ©

Critérios de avaliagdo da situagdo do indicador de Estado das dguas subterraneas

Situagdo da qualidade das aguas subterraneas

Proporcéo de pogos monitorados com agua
considerada potavel

© Boa = 80%
€] Regular <80% e = 50%

Os dados dos indicadores de Forgca Motriz, que se relacionam aos indicadores de Estado

da qualidade das aguas subterraneas (Tabela 7.19), mostram que a capacidade das atividades

humanas de gerar Pressbes sobre os recursos hidricos é alta quando se considera o efetivo de

rebanho e as quantidades de estabelecimentos de mineracdo e de comércio; e média no caso das

gquantidades de estabelecimentos agropecuarios, industriais e de servicos.

Tabela 7.19 — Indicadores de Forga Motriz associados a qualidade das aguas subterrédneas — Bacias PCJ.

Capacidade das atividades de Forca Motriz
gerar Presso6es que influem negativamente
Dado . .
_ 5 Fonte do no Estado da qualidade das aguas
Indicadores Por¢éao dado subterraneas
1996 2005 2006 | 2008 2006 | 2008 | Tendéncia
FM.05-A - Quantidade | paulista 14.602 - 5.341 - Seade ® - ©
de estabelecimentos
agropecuérios Mineira - - 1.643 - IBGE @ - -
FM.05-B- Efetivo de | Paulista - 495.798 - - IEA - - -
rebanhos Mineira - - 48217 | -- IBGE - -
FM.06-B - Quantidade | paulista - 13.550 | 14.217 Seade @) - ®
de estabelecimentos
industriais Mineira - 410 - - IBGE - - -
FM.06-D - Quantidade | paulista - - - 299 | CPRM - -
de estabelecimentos —
de mineragéo Mineira - - - - - - -
FM.07-A - Quantidade | paulista 41.290 | 42.632 Seade - ®
de estabelecimentos
de comeércio Mineira - 1.719 - - IBGE - -
FM.07-B - Quantidade | paulista 32.374 | 33.993 Seade - ®
de estabelecimentos —
de servigo Mineira - - - - - - - - - -
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Critérios de avaliagdo da capacidade das atividades de Forca Motriz gerar Pressdes que influem negativamente no

Estado da qualidade das aguas subterraneas

Capacidade das atividades de Forca Motriz gerar Pre

ssoes que influem

Quantidade de estabelecimentos

Indicador negativamente no Estado da qualidade das aguas subt  erraneas agropecuarios (n°)
© Baixa <1.000

FM.05-A ® Média >1.000 e < 5.000
e Alta >5.000

Capacidade das atividades de Forca Motriz gerar Pre

ssOes que influem

Indicador negativamente no Estado da qualidade das aguas subt  erraneas Efetivo de rebanho - (n°)
© Baixa < 10.000
FM.05-B ® Média >10.000 e = 50.000
[ e Alta >50.000

Capacidade das atividades de Forca Motriz gerar Pre

ssOes que influem

Quantidade de estabelecimentos

Indicador negativamente no Estado da qualidade das aguas subt  erraneas industriais (n°)
© Baixa < 10.000
FM.05-B ® Média >10.000 e < 50.000
[ e Alta >50.000

Capacidade das atividades de For¢a Motriz gerar Pre

ssOes que influem

Quantidade de estabelecimentos de

Indicador negativamente no Estado da qualidade das dguas subt  erraneas mineragédo (n°)
© Baixa <50

FM.05-B ® Média >50e=<100
. 0 | Alta > 100

Capacidade das atividades de Forga Motriz gerar Pre

ssdes que influem

Quantidade de estabelecimentos de

Indicador negativamente no Estado da qualidade das dguas subt  erraneas comeércio (n°)
© Baixa <5.000
FM.05-B ® Média >5.000 e < 10.000
. 0 | Alta >10.000

Capacidade das atividades de For¢a Motriz gerar Pre

ssOes que influem

Quantidade de estabelecimentos de

Indicador negativamente no Estado da qualidade das dguas subt  erraneas servico (n°)
© Baixa < 25.000
FM.05-B ® Média > 25.000 e = 50.000
. 00 | Alta >50.000

O municipio com maior niamero de estabelecimentos agropecuarios, em 2006, é Extrema-

MG, com 489 estabelecimentos, seguido pelos municipios de Camanducaia-MG e Atibaia-SP.

Comparando-se os dados de 1996 e 2006, verifica-se que 5 municipios (Holambra, Analandia,

Pedreira, Hortolandia e Aguas de S&o Pedro) apresentaram aumento da quantidade de

estabelecimentos agropecuarios; apenas 1 manteve a mesma quantidade (Varzea Paulista); e os

demais tiveram reducéo (Tabelas 7.20a e 7.20b).
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Tabela 7.20b — Estabelecimentos agropecuarios
nas Bacias PCJ. Fonte: Seade (SP) e IBGE (MG).

FM.05-A - Quantidade de
estabelecimentos agropecuarios

FM.05-A - Quantidade de
estabelecimentos agropecuarios

Municipios Municipios
1996 2006 Tendéncia 1996 2006 Tendéncia

Extrema 489 Jarinu 169 65 -104
Camanducaia 406 Santa Maria da Serra 167 63 -104
Atibaia 437 398 -39 Sumaré 72 63 -9
Toledo 379 Ipedna 244 59 -185
Itapeva 369 Louveira 273 59 -214
Campinas 460 312 -148 Pedreira 46 51 5
Piracicaba 977 306 -671 Paulinia 145 48 -97
Limeira 1.092 304 -788 Vinhedo 102 45 -57
Amparo 502 296 -206 Cordeiropolis 141 43 -98
Braganca Paulista 340 286 -54 Mombuca 104 43 -61
Rio Claro 454 243 -211 Rafard 111 41 -70
Holambra 181 195 14 Monte Alegre do Sul 175 40 -135
Jundiai 419 177 -242 Salto 66 37 -29
Monte Mor 203 140 -63 Pedra Bela 607 36 -571
Artur Nogueira 377 134 -243 Cosmépolis 81 33 -48
Indaiatuba 327 129 -198 Santa Barbara D'Oeste 137 32 -105
Itatiba 230 123 -107 Tuiuti 249 28 -221
Elias Fausto 804 119 -685 Hortolandia 19 25 6
Capivari 119 117 -2 Iraceméapolis 40 23 -17
Sé&o Pedro 297 115 -182 Pinhalzinho 365 23 -342
Jaguaritina 128 106 -22 Bom Jesus dos Perddes 47 21 -26
Santo Antdnio da Posse 145 106 -39 Nazaré Paulista 211 21 -190
Valinhos 468 100 -368 Saltinho 134 21 -113
Corumbatai 324 88 -236 Nova Odessa 49 19 -30
Joandpolis 637 88 -549 Americana 130 17 -113
Analandia 74 85 11 Vargem 174 17 -157
Chargueada 185 81 -104 Santa Gertrudes 31 12 -19
Piracaia 720 80 -640 Campo Limpo Paulista 20 9 -11
ltupeva 269 75 -194 Varzea Paulista 4 0
Rio das Pedras 176 71 -105 Aguas de S&o Pedro 1
Morungaba 144 68 -76

Quanto ao efetivo de rebanhos verifica-se que, em 2005, apenas 1 municipio, Piracicaba,

possuia mais de 50.000 cabecas; 19 municipios possuiam entre cerca de 35.000 a 11.000

cabecas; 36 municipios entre 9.800 e 150 cabecas; e sobre 5 municipios ndo se tem informacao
(Tabelas 7.21a e 7.21b).
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Tabela 7.21a — Efetivo de rebanhos nas Bacias PCJ. Tabela 7.21b — Efetivo de rebanhos nas Bacias

Fonte: IEA (SP) e IBGE (MG). PCJ. Fonte: IEA (SP) e IBGE (MG).
Municfpio P e cabegas) - 2005 Municfpio P e cabegas) - 2005
Piracicaba _ Artur Nogueira 5.647
Sé&o Pedro 35.147 Elias Fausto 5.580
Campinas 26.316 Morungaba 5.556
Braganca Paulista 24.000 Saltinho 5.354
Amparo 23.500 Charqueada 5.200
Joanopolis 20.057 Pedreira 5.200
Pinhalzinho 20.000 Bom Jesus dos Perddes 4.700
Piracaia 18.340 Jundiai 3.894
Corumbatai 18.000 Jarinu 3.470
Itatiba 17.700 Mombuca 3.400
Monte Mor 16.500 Rio das Pedras 3.400
Camanducaia 15.645 Vargem 3.200
Extrema 14.984 Santo Antdnio da Posse 3.000
Rio Claro 14.224 Nova Odessa 2.600
Indaiatuba 12.450 Vinhedo 2.200
Analandia 12.300 Holambra 2.150
Itapeva 11.416 Americana 1.500
Atibaia 11.210 Rafard 1.500
Ipedna 11.000 Sumaré 1.150
Limeira 11.000 Cordeirépolis 1.100
Santa Maria da Serra 9.800 Santa Gertrudes 950
Pedra Bela 9.350 Iracemépolis 750
Nazaré Paulista 9.163 Valinhos 470
Jaguariina 8.500 Campo Limpo Paulista 150
Monte Alegre do Sul 7.500 Louveira 150
Capivari 7.170 Aguas de Sao Pedro _
ltupeva 7.000 Cosmopolis _
Salto 7.000 Hortolandia _
Tuiuti 6.400 Paulinia _
Toledo 6.172 Varzea Paulista _
Santa Béarbara D'Oeste 5.900

No que tange as industrias, 0 municipio com maior numero de estabelecimentos industriais
€ Campinas, seguido pelos municipios de Americana, Limeira e Piracicaba. O municipio com
menor ndmero de industrias € Analandia, com apenas 7 estabelecimentos. Comparando-se 0s
dados de 2005 e 2006, verifica-se que 7 municipios, mantiveram o mesmo numero de industrias
(Rio das Pedras, Joanopolis, Ipeuna, Morungaba, Holambra, Santa Maria da Serra e Analandia); 8

municipios perderam indastrias (Campinas, Braganga Paulista, Amparo, Séo Pedro, Piracaia,
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Monte Mor, Santo Antbnio da Posse e Pedra Bela); e os demais 41 municipios aumentaram o

namero de inddstrias (Tabelas 7.22a e 7.22b).

Tabela 7.22a — Estabelecimentos industriais nas Tabela 7.22b — Estabelecimentos industriais nas

Bacias PCJ. Fonte: Seade (SP) e IBGE (MG). Bacias PCJ. Fonte: Seade (SP) e IBGE (MG).
FM.06-B - Quantidade de FM.06-B - Quantidade de
Municipio estabelecimentos industriais (n°) Municipio estabelecimentos industriais (n°)
2005 2006 | Evolugao 2005 2006 Evolucao
Campinas 1.916 1.915 -1 Cosmépolis 84 91 7
Americana 1.103 1.174 71 Artur Nogueira 76 84 8
Limeira 1.124 1.165 41 Piracaia 85 79 -6
Piracicaba 946 1.072 126 Bom Jesus dos Perddes 71 78 7
Jundiai 830 853 23 Monte Mor 76 74 -2
Santa Béarbara D'Oeste 676 708 32 Rio das Pedras 73 73 0
Indaiatuba 648 699 51 Santa Gertrudes 54 64 10
Rio Claro 571 619 48 Rafard 51 58 7
Braganca Paulista 466 448 -18 Jarinu 46 48 2
Valinhos 359 375 16 Elias Fausto 39 46 7
Itatiba 353 365 12 Itapeva 45 - -
Atibaia 310 339 29 Santo Antonio da Posse 46 45 -1
Sumaré 304 331 27 Charqueada 38 44 6
Pedreira 314 320 6 Vargem 39 44 5
Salto 255 289 34 Joanopolis 43 43 0
Amparo 251 244 -7 Saltinho 32 34 2
Vinhedo 237 244 7 Ipedna 31 31 0
Nova Odessa 227 239 12 Pinhalzinho 29 31 2
Varzea Paulista 225 233 8 Morungaba 28 28 0
Hortolandia 191 215 24 Toeldo 22 - -
Capivari 202 209 7 Corumbatai 20 24 4
Extrema 201 - - Holambra 24 24 0
ltupeva 184 194 10 Nazaré Paulista 20 21 1
Paulinia 155 171 16 Monte Alegre do Sul 19 20 1
Camanducaia 142 Pedra Bela 22 17 -5
Jaguariina 133 140 7 Santa Maria da Serra 13 13 0
Louveira 109 111 2 Aguas de S&o Pedro 9 12 3
Cordeirépolis 103 106 3 Mombuca 9 11 2
Campo Limpo Paulista 87 95 8 Tuiuti 8 10 2
Iracemépolis 79 95 16 Analandia 7 7 0
Sé&o Pedro 100 95 -5

A quantidade de estabelecimentos de mineragdo € mais expressiva nos municipios de Rio
Claro, Piracicaba e Sao Pedro, com 42, 32 e 24 estabelecimentos, respectivamente. Em 6

municipios a quantidade de estabelecimentos varia de 19 a 11; em 26 municipios varia de 7 a 2;
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em 9 municipios ha apenas um estabelecimento; e em 13 municipios ndo ha nenhum
estabelecimento de mineracdo (Tabelas 7.23a e 7.23b). Salienta-se que néo foram identificados

dados sobre a atividade de minerag@o nos municipios da por¢ao mineira.

Tabela 7.23a — Estabelecimentos de mineracdo na Tabela 7.23b — Estabelecimentos de mineracdo na
UGRHI 05. Fonte: CPRM. UGRHI 05. Fonte: CPRM.

FM.06- D - Quantidade de FM.06- D - Quantidade de

Municipio estabelecimentos de mineragéo Municipio estabelecimentos de mineragéo
(n°) - 2008 (n°) - 2008
Rio Claro 42 Piracaia 3
Piracicaba 32 Sumaré 3
Séo Pedro 24 Amparo 2
Jundiai 19 Iracemépolis 2
Santa Gertrudes 15 Nova Odessa 2
Campinas 14 Rafard 2
Indaiatuba 12 Atibaia 1
Limeira 11 Campo Limpo Paulista 1
Saltinho 11 Capivari 1
Cordeirépolis 7 Hortolandia 1
Rio das Pedras 7 Itatiba 1
Analandia 6 ltupeva 1
Braganca Paulista 6 Mombuca 1
Charqueada 6 Varzea Paulista 1
Ipedna 6 Vinhedo 1
Salto 6 Artur Nogueira 0
Corumbatai 5 Bom Jesus dos Perddes 0
Louveira 5 Holambra 0
Santa Béarbara D'Oeste 5 Jarinu 0
Valinhos 5 Joandpolis 0
Cosmopolis 4 Monte Alegre do Sul 0
Jaguaritina 4 Morungaba 0
Paulinia 4 Nazaré Paulista 0
Pinhalzinho 4 Pedra Bela 0
Vargem 4 Pedreira 0
Aguas de S&o Pedro 3 Santa Maria da Serra 0
Americana 3 Santo Antdnio da Posse 0
Elias Fausto 3 Tuiuti 0
Monte Mor 3

Quanto aos estabelecimentos de comércio, 0 municipio com maior quantidade é
Campinas, com 10.671 estabelecimentos, em 2006. Os demais municipios tinham menos de

4.000 estabelecimentos. O municipio com a menor quantidade é Mombuca, com 14

estabelecimentos de comércio. Comparando-se os dados dos anos de 2005 e 2006, verifica-se
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que, 3 municipios mantiveram a mesma quantidade (Holambra, Pedra Bela e Analandia); 9
municipios apresentaram reducdo (Amparo, Charqueada, Elias Fausto, ltatiba, Jarinu, Nazaré
Paulista, Paulinia, Piracaia e S&o Pedro); e 45 municipios tiverem aumento na quantidade de

estabelecimentos comerciais (Tabelas 7.24a e 7.24b).

Tabela 7.24a — Estabelecimentos de comércio nas Tabela 7.24b — Estabelecimentos de comércio

Bacias PCJ. Fonte: Seade (SP) e IBGE (MG). nas Bacias PCJ. Fonte: Seade (SP) e IBGE (MG).
FM.07-A - Quantidade de FM.07-A - Quantidade de
Municipio estabelecimentos de comércio (n°) Municipio estabelemment(?j)de comereio
2005 2006 Evolugcao 2005 2006 Evolugdo
Campinas 218 Louveira 207 226 19
Piracicaba 3.586 3.766 180 Monte Mor 198 221 23
Jundiai 3.366 3.451 85 Itapeva 196
Limeira 2.247 2.330 83 Rio das Pedras 170 189 19
Americana 2.202 2.236 34 Cordeirépolis 161 165 4
Rio Claro 1.642 1.700 58 Holambra 164 164 0
Indaiatuba 1.604 1.663 59 Iracemapolis 152 157 5
Braganca Paulista 1.301 1.358 57 Piracaia 157 139 -18
Santa Barbara D'Oeste 1.247 1.260 13 Santa Gertrudes 131 132 1
Sumaré 1.126 1.199 73 Jarinu 120 106 .14
Atibaia 1.085 1.103 18 Toledo 119
Valinhos 858 926 68 Morungaba 96 104 8
Itatiba 910 885 -25 Charqueada 100 99 -1
Salto 797 820 23 Elias Fausto 104 95 -9
Extrema 721 Bom Jesus dos Perddes 71 92 21
Hortolandia 713 782 69 Joandpolis 80 88 8
Paulinia 744 729 -15 Pinhalzinho 57 71 14
Camanducaia 683 - - Saltinho 63 67 4
Vinhedo 616 632 16 Rafard 14 58 14
Amparo 611 606 -5 Aguas de Sao Pedro 50 55 5
Pedreira 481 506 25 Monte Alegre do Sul 35 43 8
Jaguaritina 459 466 7 Nazaré Paulista 44 41 -3
Capivari 429 461 32 Santa Maria da Serra 30 37 7
Cosmopolis 413 425 12 Ipetina 28 36 8
Artur Nogueira 373 417 44 Vargem 29 30 1
Vérzea Paulista 352 366 14 Corumbatai 18 22 4
Nova Odessa 313 334 21 Pedra Bela 19 19 0
Campo Limpo Paulista 234 270 36 Tuiuti 15 16 1
Sao Pedro 279 268 -11 Analandia 14 14 0
Itupeva 248 265 17 Mombuca 11 13 2
Santo Antdnio da Posse 233 238 5

No que se refere aos estabelecimentos de servigcos, em 2006, o municipio com a maior

quantidade é Campinas, com 10.606 estabelecimentos. O municipio com menor quantidade é
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Pedra Bela, com apenas 11 estabelecimentos. Comparando-se os dados de 2005 e 2006, verifica-
se que 2 municipios (Santa Maria da Serra e Tuiuti) mantiveram a mesma quantidade de
estabelecimentos; 11 municipios apresentaram reducao; e 44 tiveram aumento da quantidade de
estabelecimentos (Tabela 7.25a e 7.25b). Salienta-se que ndo h& dados disponiveis para os

municipios da por¢ao mineira.

Tabela 7.25a — Estabelecimentos de servico na Tabela 7.25b — Estabelecimentos de servico na

UGRHI 05. Fonte: Seade. UGRHI 05. Fonte: Seade.
FM.07-B - Quantidade de FM.07-B - Quantidade de
Municipio estabelecimentos de servico (n°) Municipio estabelecimentos de servico (n°)
2005 2006 Evolucdo 2005 2006 Evolugdo
Campinas 10.226 10.606 380 Louveira 145 163 18
Piracicaba 2.869 2.982 113 Iraceméapolis 169 159 -10
Jundiai 2.835 2.962 127 Monte Mor 144 152 8
Americana 1.659 1.746 87 Cordeiropolis 136 148 12
Limeira 1.567 1.609 42 Campo Limpo Paulista 139 145 6
Rio Claro 1.253 1.305 52 Morungaba 136 114 -22
Indaiatuba 1.011 1.132 121 Holambra 100 104 4
Braganca Paulista 904 978 74 Piracaia 92 101 9
Atibaia 803 838 35 Santa Gertrudes 86 101 15
Valinhos 741 766 25 Jarinu 100 92 -8
Sumaré 650 739 89 Charqueada 82 84 2
Itatiba 660 682 22 Santa Maria da Serra 60 60 0
Santa Béarbara D'Oeste 607 675 68 Joanopolis 56 53 -3
Salto 497 535 38 Elias Fausto 43 52 9
Amparo 505 527 22 Aguas de S&o Pedro 52 50 -2
Paulinia 507 516 9 Saltinho 44 45 1
Hortolandia 414 485 71 Nazaré Paulista 48 44 -4
Vinhedo 428 467 39 Rafard 30 43 13
Jaguaritina 316 336 20 Bom Jesus dos Perddes 47 41 -6
Capivari 280 316 36 Monte Alegre do Sul 36 41 5
Cosmopolis 228 245 17 Pinhalzinho 28 34 6
Pedreira 225 229 4 Ipedna 20 22 2
Nova Odessa 185 216 31 Analandia 20 19 -1
Artur Nogueira 237 208 -29 Vargem 18 19 1
Rio das Pedras 169 199 30 Mombuca 11 18 7
Itupeva 175 192 17 Corumbatai 15 17 2
Santo Antdnio da Posse 171 187 16 Tuiuti 17 17 0
Sé&o Pedro 190 187 -3 Pedra Bela 18 11 -7
Vérzea Paulista 170 179 9

Os indicadores de Pressdo associados a qualidade das aguas subterrdneas sao 0s

mesmos considerados no caso das aguas superficiais (Tabela 7.1). Assim, esses indicadores
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apresentam alta capacidade de afetarem negativamente a qualidade das &guas subterréneas
(Tabela 7.2).

As acOes de Respostas que visam a melhoria da qualidade das aguas subterraneas séo as
mesmas consideradas para as aguas superficiais (Tabelas 7.1 e 7.2). Além dessas, considerou-
se, também, as acdes relativas ao monitoramento das aguas (Figura 7.8). Os indicadores
disponiveis mostram que o nivel das Respostas tém sido regular e ruim, para o caso dos mesmos
indicadores considerados para as aguas superficiais (Tabela 7.10) e bom para o caso da

densidade da rede de monitoramento (Tabela 7.26).

Tabela 7.26 — Indicadores de Respostas relacionados a qualidade das aguas subterraneas —

UGRHI 05.
) Nivel das
Indicador Dado Fonte do dado Respostas
R.05-D - Densidade da rede de monitoramento da 0.93 Cetesb (2004/2006) e ©
qualidade de 4gua subterranea n° de pontos/1.000 km? ' Seade (2005)

Critérios de avaliacdo do nivel das Respostas

Indicador Nivel da Resposta Densidade da rede de monitoramento da qualidade de dgua
P subterranea (n° de pontos/1.000 km?)
© Bom 20,8
R.01-C @ Regular <0,8e20,5
- Ruim <0,5

Analisando-se os dados disponiveis, quanto ao monitoramento, por municipio, verifica-se
que apenas 11 municipios possuem pocos que estdo inseridos na rede de monitoramento da
aguas subterrédneas (Tabela 7.27). Ressalta-se que na por¢cdo mineira ndo ha rede de

monitoramento abrangendo os quatro municipios que comp8&em a PJ1.

Tabela 7.27 — Rede de monitoramento das aguas subterraneas — UGRHI 05.

Municipio R.05-D - Depsidade da rfzde de monitoramento da qual idade
de agua subterranea n° de pontos/1.000 km
Paulinia 13,79
Valinhos 9,01
Tuiuti 7,81
Mombuca 7,35
Americana 6,94
Pedra Bela 6,76
Jarinu 5,00
Elias Fausto 4,93
Monte Mor 4,24
Limeira 3,45
Amparo 2,16

Em sintese, o Estado das aguas subterrdneas nas Bacias PCJ, em 2007, pode ser

classificado como bom.
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A capacidade das atividades humanas de For¢ca Motriz gerar Pressdes que podem influir
negativamente no Estado das &guas subterrdneas é alta quando se considera o efetivo de
rebanho e as quantidades de estabelecimentos de mineragédo e de comércio; e média no caso das
quantidades de estabelecimentos agropecuarios, industriais e de servicos.

A capacidade das PressGes geradas influirem na qualidade das aguas superficiais € alta
para todos os indicadores considerados (geracdo de residuos, geracdo de esgoto, areas
contaminadas e acidentes com cargas de produtos quimicos).

O nivel das Respostas para melhorar a qualidade das aguas subterrdneas tem sido
regular e ruim, para o caso dos mesmos indicadores considerados para as aguas superficiais, e

bom para o caso da densidade da rede de monitoramento.

8 DISPONIBILIDADE DE AGUA

Durante Seminério dos Comités de Bacia, realizado em Araraquara, em 1 e 2 de abril de
2008, representantes do PCJ analisaram os indicadores, visando a hierarquizacao da importancia
de cada um deles, em uma Matriz de Correlacdo. O resultado obtido para o tema Disponibilidade
de Agua pode ser visto na Tabela 8.1, cuja analise € apresentada a seguir. Ressalta-se que a foi
analisada apenas a Disponibilidade das Aguas Superficiais, pois ndo foram disponibilizados os

dados necessarios para andlise dos indicadores E.06 e E.O7.

Tabela 8.1 — Matriz de Correlagdo entre os indicadores de Estado de disponibilidade das aguas e de Forca
Motriz, Presséo, Impacto e Resposta.

Indicadores de disponibilidade das aguas
Temas relativos os indicadores E.05 - Disponibilidade | =9° —dl:;lsspéordgasllldade E.07 - Cobertura de
das aguas superficiais 9 abastecimento
subterrdneas
Dindmica demografica e social 3 3 3
Forca e P
h Dinamica econdmica 3 3 3
Motriz

Dinamica de ocupacéo do territério 3 3 2
Consumo de agua 3 3 3
Presséo | Producéo de residuos sélidos e efluentes 1 1 1
Interferéncia em corpos d'agua 3 1 1
Saude publica e ecossistemas 1 1 3
Impacto | Uso da agua 3 3 3
Financas publicas 3 2 3
Controle de poluicao 1 1 1
Monitoramento das aguas 3 3 1
Controle da exploragéo e uso da agua 3 3 2

Reposta -
Infra-estrutura de abastecimento 3 2 3
Controle de eroséo 2 2 1
Gestéo integrada e compartilhada das aguas 3 3 3

1= pouco relevante; 2 = relevante; e 3 = muito relevante.
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A andlise da disponibilidade das &guas superficiais, apresentada a seguir, tem como base
a estrutura de indicadores para o tema Disponibilidade das Aguas Superficiais (Figura 8.1) e é
iniciada pelos indicadores de Estado para, na seqiiéncia, relacionar os indicadores de Forga
Motriz, Presséo e Resposta. Salienta-se que os indicadores de Impacto dessa estrutura ndo foram

comentados, pois nenhum foi considerado relevante ou muito relevante.

For¢a -Motriz

//6
'\ Impacto

=

Estado

Pressao

Figura 8.1 - Estrutura de relacionamento dos indicadores da matriz FPEIR referente a disponibilidade das
aguas superficiais.

Os dados da Tabela 8.1 mostram que a disponibilidade da &gua superficial pode ser
classificada como ruim quando se considera 0 Q710 nhos calculos da disponibilidade, exceto no
caso do indicador E.05-A.2 da por¢do mineira. Quando se considera a vazdo média, na porgao
paulista a disponibilidade hidrica é boa e regular na por¢cao mineira.
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Tabela 8.1 — Indicadores de Estado da disponibilidade de agua — Bacias PCJ.

Avaliacéo da
Indicador Porgao Dado Fonte disponibilidade de
agua
Paulista 1,14 DAEE
E.05-A.1 - Demanda total / Q7,10 —
Mineira 3,75 DAEE
E.05-A.2 - 50% Q1o por habitante Paulista 509,52 m*/hab/ano DAEE e Seade (2007)
por ano Mineira 1.385,64 m*¥hab/ano | DAEE e Seade (2007) =)
Paulista 0,304% DAEE ©
E.05-B.1 - Demanda total / Qm —
Mineira 0,92% DAEE ®

Critérios de avaliagdo da situagdo dos indicadores de Estado da disponibilidade de 4gua

Indicador Situacéo da disponibilidade de agua Demanda total / Q7,10
© Boa <05
E.05-A.1 e Regular 205e<1

Indicador Situacéo da disponibilidade de agua 50% Q7,10 por habitante por ano
© Boa 22000
E.05-A.2 ® Regular 21000 e < 2000

Indicador Situacéo da disponibilidade de agua Demanda total / Qn
(@) Boa <05
E.05-B.1 ® Regular 205e<1

Analisando-se os dados por municipio, verifica-se que quando se considera os indicadores

E.05-A.1 e E.05-B.1, os municipios mantém a mesma ordem da melhor para pior situagédo (exceto

no caso de Camanducaia), embora grande parte deles seja enquadrada de forma diferente. O uso

da vazdo média fornece um resultado mais otimista. Considerando o quadro mais pessimista, no

caso do E.05-A.1, verifica-se que 24 municipios tém situacdo de disponibilidade de &agua

considerada boa, 10 tém situagdo regular e 27 tém situagéo ruim. Para o caso do E.05-B.1, 44

municipios tém situagdo boa, 8 municipios tém situacao regular e apenas 5 tém situacdo que pode

ser considerada ruim (Tabelas 8.2a e 8.2b).
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Tabela 8.2a — Disponibilidade de agua nas Bacias Tabela 8.2b — Disponibilidade de agua nas Bacias

PCJ. PCJ.
E.05-A.1 - E.05-B.1 - E.05-A.1 - E.05-B.1 -
Municipio Demanda total Demanda total / Municipio Demanda total Demanda total /
/ Q7,10 Qm / Q7,10 Qm
Pedra Bela 0,03 0,01 Itatiba 0,77 0,21
Pinhalzinho 0,08 0,02 Holambra 0,80 0,21
Nazaré Paulista 0,08 0,02 Santo Antonio da Posse 0,88 0,24
Ipedna 0,09 0,02 Toledo 0,25
Joanopolis 0,11 0,03 Capivari 0,30
Santa Maria da Serra 0,12 0,03 Louveira 0,31
Charqueada 0,13 0,03 Indaiatuba 0,34
Tuiuti 0,14 0,04 Santa Béarbara D'Oeste 0,37
Mombuca 0,15 0,04 Cosmépolis 0,40
Morungaba 0,17 0,05 Jundiai 0,42
Corumbatai 0,21 0,06 Rafard 0,42
Piracaia 0,21 0,06 Campinas 0,43
Saltinho 0,22 0,06 Limeira 0,44
Monte Alegre do Sul 0,25 0,07 Iracemépolis 0,45
Sao Pedro 0,28 0,07 Campo Limpo Paulista 0,51
Analandia 0,30 0,08 Salto 0,52
Elias Fausto 0,32 0,08 Camanducaia 0,51
Amparo 0,39 0,10 Vinhedo 0,58
ggzﬁ‘]:ssus dos 0,40 0,11 Jaguariina 0,63
Monte Mor 0,41 011 Nova Odessa L
Cordeirépolis 0,41 0,11 Valinhos L
Jarinu 0,43 011 ltapeva L
Itupeva 0,44 0,12 Sumaré hre
Braganca Paulista 0,48 0,13 Piracicaba 0,81
Santa Gertrudes 0,51 0,14 Aguas de S&o Pedro
Vargem 0,54 0,14 Hortolandia
Atibaia 0,55 015 Americana
Pedreira 0.56 015 Varzea Paulista
Rio das Pedras 0,57 015 Paulinia
Artur Nogueira 0,61 0,16 Extrema
Rio Claro 0,66 0,18

No caso do indicador E.05-A.2, que divide a vazao disponivel para uso pelo nimero de
habitantes, a distribuicdo dos municipios € diferente. Nesse caso, 3 municipios tém situacdo que
pode ser classificada como boa, 8 tém situacéo regular e a grande maioria, 50 municipios, tem

situagdo ruim (Tabelas 8.3a e 8.3b).
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Tabela 8.3b - Disponibilidade de
agua nas Bacias PCJ.

Bom Jesus dos Perddes

Amparo

Capivari

Santo Anténio da Posse

Itupeva

Iracemépolis

Cordeiropolis

Municipio Eos(n'?ﬁh asbc;;/;gmo Municipio ( riEg%slaé:/?:ﬁg)
Analandia 3.522,48 Monte Mor
Corumbatai 2.796,95 Santa Gertrudes
Santa Maria da Serra 2.445,98 Artur Nogueira
Camanducaia 1.988,40 Piracicaba
Mombuca 1.765,00 Atibaia
Toledo 1.764,64 Braganca Paulista
Itapeva 1.710,81 Itatiba
Joanopolis 1.409,16 Cosmopolis
Ipetina 1.363,67 Pedreira
Pedra Bela 1.118,36 Jaguariina
Tuiuti 1.043,04 Rio Claro
Nazaré Paulista Paulinia
Sé&o Pedro Limeira
Monte Alegre do Sul Louveira
Vargem Indaiatuba
Rafard Aguas de S&o Pedro
Extrema Salto
Saltinho Santa Béarbara D'Oeste
Piracaia Vinhedo
Elias Fausto Nova Odessa
Morungaba Jundiai
Pinhalzinho Valinhos
Charqueada Campo Limpo Paulista
Jarinu Campinas
Rio das Pedras Sumaré
Holambra Americana

Varzea Paulista

Hortolandia

Os indicadores de Forca Motriz relacionados ao Estado da disponibilidade hidrica

relacionados a dindmica demografica e social j4 foram discutidos no item 7.1 (ver Tabela 7.3). Da

mesma forma os indicadores referentes a dinamica econdmica foram discutidos no item 7.2 (ver

Tabela 7.19). Esses indicadores representam aspectos das atividades humanas que afetam tanto

a qualidade das dguas como sua disponibilidade.
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Ja os indicadores da dindmica de ocupacdo do territério foram considerados como pressao
indireta principalmente sobre a disponibilidade hidrica (Tabela 8.4). Salienta-se que nao ha

nenhum dado disponivel sobre a por¢do mineira.

Tabela 8.4 — Indicadores de Forca Motriz, referentes a ocupacédo do territério, associados a disponibilidade
hidrica — UGRHI 05.

Fomee | Cobaciade das alidades e
Indicadores Dado dzt::jgo influem negativamente no Estado
da disponibilidade hidrica

FM.10-A - Proporgéo area agricola / area total (%) - - *)
FM.10-B - Proporgao de area com cobertura vegetal nativa (%) 6,90% IF (2005) *)
FM.10-C - Proporg&o area com silvicultura (%) - - *)
FM.10-D - Proporgéo de area de pastagem (%) - - *)
FM.10-E - Proporgéo de area urbanizada (%) - - *)

(*) sem determinacgéo de critério de avaliagdo.

Os indicadores de Pressdo sobre a disponibilidade hidrica, com dados disponiveis,

referem-se ao consumo de agua (Tabela 8.5).

Tabela 8.5 — Indicadores de Pressdo associados a disponibilidade de agua — Bacias PCJ.

Capacidade dos
fatores de Presséao
Indicador Porcéo Dado Fonte e data do dado influir negativamente
na disponibilidade de
agua
P.01- Demanda de agua total outorgada Paulista 1.452.688,69 DAEE (julho 2008) (*)
(1.000 m*/ano) Mineira 6.031,96 IRRIGART (2004/2006)
P.02-A - Quantidade de capta@(ges Paulista 91,04 DAEE (julho 2008) (*)
superficiais/érea (n° outorgas/ 1.000Km?) Mineira 46,08 IRRIGART (2004/2006)
P.02-B - Quantidade de captacdes | paulista 133,21 DAEE (julho 2008)
subterraneas/area (n° outorgas/ *)
1.000Km?) Mineira 47,93 IRRIGART (2004/2006)
P.02-C - Proporcéo de captaces de agua | Paulista 41,51 DAEE (julho 2008) “)
superficial em relagéo ao total (%) Mineira 34,61 IRRIGART (2004/2006)
P.02-D - Proporgéo de captacdes de agua | Paulista 58,49 DAEE (julho 2008) )
subterranea em relagéo ao total (%) Mineira 65,39 IRRIGART (2004/2006)
P.03-A - Proporgéo de volume de Uso | paulista 39,09 Consoércio PCJ (2006)
doméstico de &gua em relagdo ao uso —— *
total (%) Mineira 74,31 IRRIGART (2004/2006)
P.03-B - Propor¢do de volume de USO | paulista 19,89 DAEE (julho 2008)
industrial de 4gua em relag&o ao uso total ——— *
(%) Mineira 18,92 IRRIGART (2004/2006)
P.03-C - Proporgéo de volume de uso de | pgylista 5,71 DAEE (julho 2008)
agua na irrigacéo em relagdo ao uso total ——— *
(%) Mineira 6,78 IRRIGART (2004/2006)
P.03-D - Proporgéo de volume de uso de | paulista 9,18 DAEE (julho 2008)
4gua subterrénea em relagéo ao uso total ——— *)
(%) Mineira 10,33 IRRIGART (2004/2006)
P.03-E - Quantidade anual de agua para | paylista 115,04 Consorcio PCJ (2006) e
abastecimento publico per capita (vazdo Seade (2007) *
abast./hab) Mineira 77,23 IRRIGART (2004/2006)

(*) sem determinacé&o de critério de avaliagdo.
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Analisando-se os dados desses indicadores por municipio, verifica-se que, a maior
demanda de agua, a partir dos dados de outorga, encontra-se no municipio de Piracicaba-SP,
seguido pelo municipio de Campinas-SP. A menor demanda é do municipio de Toledo-MG

(Tabelas 8.6a e 8.6b).

Tabela 8.6a — Demanda de agua nas Tabela 8.6b — Demanda de agua nas
Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e

IRRIGART (2004/2006). IRRIGART (2004/2006).
P.01- Demanda de agua P.01- Demanda de agua
Municipio total outorgada (1.000 Municipio total outorgada (1.000

m°/ano) m°/ano)
Piracicaba 377.121,77 Santo Antdnio da Posse 11.381,61
Campinas 129.563,89 Iltupeva 7.957,76
Paulinia 96.968,73 Jarinu 7.822,33
Limeira 87.426,11 Piracaia 7.308,03
Jundiai 64.226,04 Vargem 7.114,00
Americana 55.778,51 Pedreira 5.898,98
Sumaré 44.417,40 Elias Fausto 5.874,89
Indaiatuba 34.599,99 Louveira 5.801,49
Santa Béarbara D'Oeste 34.570,64 Corumbatai 4.990,83
Capivari 33.250,79 Holambra 4.739,44
Rio Claro 31.461,45 Cordeirépolis 4.660,50
Salto 28.706,78 Santa Gertrudes 4.634,57
Valinhos 24.296,56 Bom Jesus dos 4.372,03
Atibaia 23.907,53 Joanopolis 3.887,95
Hortolandia 23.576,05 Extrema 3.520,47
Itatiba 22.973,71 Santa Maria da Serra 2.837,10
Cosmopolis 22.703,20 Monte Alegre do Sul 2.669,00
Braganca Paulista 21.597,31 Nazaré Paulista 2.414,08
Jaguaritina 20.880,60 Morungaba 2.283,99
Rafard 20.185,14 Charqueada 2.085,93
Amparo 16.641,81 Saltinho 1.993,34
Iracemépolis 16.355,36 Mombuca 1.912,40
Vinhedo 15.898,00 Camanducais 1.613,25
Sao Pedro 15.255,98 Tuiuti 1.586,35
Campo Limpo Paulista 14.662,14 Ipedna 1.376,20
Varzea Paulista 14.117,97 Pinhalzinho 1.170,42
Nova Odessa 13.517,12 Aguas de Sao Pedro 1.079,23
Rio das Pedras 11.512,65 Itapeva 690,10
Artur Nogueira 10.794,18 Pedra Bela 411,11
Monte Mor 8.834,74 Toledo 208,13
Analandia 8.622,99
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A maior quantidade de captagBes superficiais, por area, ocorre no municipio de Aguas de
S&do0 Pedro, seguido por Holambra e Valinhos. A menor quantidade ocorre em Santa Maria da
Serra (Tabela 8.7a e 8.7b).

Tabela 8.7a — Captac8es superficiais por area Tabela 8.7a — Captacfes superficiais por area
na UGRHIO05. Fonte: DAEE (2008) e na UGRHIO5. Fonte: DAEE (2008) e

IRRIGART (2004/2006). IRRIGART (2004/2006).
P.02-A - Quantidade de P.02-A - Quantidade de
Municipio captagdes superficiais/area Municipio captagdes superficiais/area
(n° outorgas/ 1.000Km ?) (n° outorgas/ 1.000Km ?)

Aguas de S&o Pedro 333,33 Limeira 79,45
Holambra 323,08 Joandpolis 71,62
Valinhos 297,30 Saltinho 70,71
Louveira 259,26 Pedreira 68,97
Nova Odessa 241,94 Salto 68,75
Americana 194,44 Indaiatuba 66,89
Vargem 193,10 Cordeirépolis 65,04
Amparo 181,43 Piracaia 64,17
Hortolandia 177,42 Pinhalzinho 62,11
Paulinia 172,41 ltupeva 61,22
Véarzea Paulista 166,67 Piracicaba 57,65
Itapeva 157,30 Rafard 57,14
Artur Nogueira 156,25 Capivari 56,43
Santo Antbnio da Posse 156,03 Nazaré Paulista 55,90
Monte Alegre do Sul 153,85 Santa Barbara D'Oeste 55,56
Braganca Paulista 149,28 Pedra Bela 54,05
Jaguariina 135,42 Toledo 51,47
Sumaré 134,15 Elias Fausto 49,26
Atibaia 133,89 Morungaba 48,95
Bom Jesus dos Perddes 133,33 Campo Limpo Paulista 47,62
Jarinu 130,00 Rio das Pedras 45,25
Vinhedo 125,00 Sé&o Pedro 40,27
Tuiuti 117,19 Santa Gertrudes 40,00
Itatiba 116,92 Charqueada 39,11
Corumbatai 98,48 Analandia 38,46
Cosmépolis 96,39 Mombuca 36,76
Iracemapolis 95,24 Ipedna 35,29
Jundiai 91,11 Extrema 28,81
Rio Claro 90,21 Camanducaia 15,15
Campinas 90,19 Santa Maria da Serra 15,04
Monte Mor 88,98

Quanto as captacbes subterrdneas, a maior quantidade encontra-se no municipio de
Aguas de S&o Pedro, seguido pelo municipio de Americana. No municipio de Charqueda ndo ha

nenhum registro (Tabela 8.8a e 8.8b).
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Tabela 8.8a — Captagdes subterraneas por area  Tapela 8.8b — Captaces subterraneas por area
nas Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e  pas Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e IRRIGART

IRRIGART (2004/2006). (2004/20086).
P.02-B - Quantidade de P.02-B - Quantidade de
Municipio captacdes subterraneas/area (n° Municipio captacdes subterraneas/area (n°
outorgas/ 1.000Km ?) outorgas/ 1.000Km ?)

Aguas de Sao Pedro 1.333,33 Itapeva 78,65
Americana 1.062,50 Vargem 68,97
Valinhos 747,75 Monte Mor 67,80
Vinhedo 625,00 Pedreira 60,34
Paulinia 613,79 Amparo 58,32
Hortolandia 580,65 Jarinu 55,00
Nova Odessa 564,52 Saltinho 50,51
Sumaré 493,90 Pinhalzinho 49,69
Varzea Paulista 472,22 Santo Antbnio da Posse 49,65
Jundiai 328,89 Piracicaba 48,78
Louveira 314,81 Rafard 42,86
Campinas 253,66 Artur Nogueira 41,67
Indaiatuba 244,15 Rio das Pedras 40,72
Holambra 230,77 Cosmoépolis 36,14
Capivari 219,44 Ipedna 35,29
Jaguariina 208,33 Monte Alegre do Sul 34,19
Salto 187,50 Piracaia 32,09
Atibaia 184,10 Tuiuti 31,25
Santa Gertrudes 170,00 Toledo 29,41
Itatiba 169,23 S&o Pedro 23,49
ltupeva 168,37 Camanducaia 22,73
Cordeirépolis 162,60 Nazaré Paulista 21,74
Santa Béarbara D'Oeste 159,26 Morungaba 20,98
Bom Jesus dos Perddes 116,67 Iraceméapolis 19,05
Rio Claro 105,57 Santa Maria da Serra 18,80
Extrema 90,53 Analandia 16,03
Braganca Paulista 87,93 Pedra Bela 13,51
Campo Limpo Paulista 83,33 Joan6polis 13,26
Mombuca 80,88 Corumbatai 7,58
Limeira 79,45 Charqueada 0,00
Elias Fausto 78,82

Nas Bacias PCJ, do total de captacdes, a maior quantidade é de captacGes subterraneas
(Tabela 8.5). Os dados por municipio mostram que 29 municipios possuem mais captacdes
subterraneas; em 30 municipios tém mais captacBes superficiais; e em 2 municipios 50% das
captacdes sdo superficiais e 50% subterraneas (Tabela 8.9).

Apesar de haver um maior nimero de captacdes subterraneas, o maior volume de agua

provém de captacBes superficiais. Na porcdo mineira pouco mais de 10% do volume de agua
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captada é proveniente de captacdo subterrdnea e na porcéo paulista pouco mais de 9% (Tabela

8.5).

Tabela 8.9 — Captac8es superficiais e subterrdneas nas Bacias PCJ

. Fonte: DAEE (2008) e IRRIGART

(2004/2006).

P.02-C - Proporcdo | P.02-D - Proporcéo de P.02-C - Proporcédo de | P.02-D - Proporgéo de

Municipio ’ de captagcTJe_S de captagﬁe§ de 4gua Municipio captggﬁes de égug capta(;ﬁe§ de 4gua

agua superficial em subterranea em superficial em relacéo subterranea em

relacdo ao total (%) relacdo ao total (%) ao total (%) relacdo ao total (%)
Americana 15,47 84,53 Rio das Pedras 52,63 47,37
Vinhedo 16,67 83,33 Bom Jesus dos Perddes 53,33 46,67
Santa Gertrudes 19,05 80,95 Pedreira 53,33 46,67
Aguas de Sao Pedro 20,00 80,00 Piracicaba 54,17 45,83
Capivari 20,45 79,55 Pinhalzinho 55,56 44,44
Sumaré 21,36 78,64 Monte Mor 56,76 43,24
Indaiatuba 21,51 78,49 Rafard 57,14 42,86
Jundiaf 21,69 78,31 Holambra 58,33 41,67
Paulinia 21,93 78,07 Saltinho 58,33 41,67
Hortolandia 23,40 76,60 Braganca Paulista 62,93 37,07
Extrema 24,14 75,86 S&o Pedro 63,16 36,84
Santa Barbara D'Oeste 25,86 74,14 Toledo 63,64 36,36
Varzea Paulista 26,09 73,91 Itapeva 66,67 33,33
Campinas 26,23 73,77 Piracaia 66,67 33,33
Itupeva 26,67 73,33 Morungaba 70,00 30,00
Salto 26,83 73,17 Jarinu 70,27 29,73
Valinhos 28,45 71,55 Analandia 70,59 29,41
Cordeir6polis 28,57 71,43 Nazaré Paulista 72,00 28,00
Nova Odessa 30,00 70,00 Cosmépolis 72,73 27,27
Mombuca 31,25 68,75 Vargem 73,68 26,32
Campo Limpo Paulista 36,36 63,64 Amparo 75,68 24,32
Elias Fausto 38,46 61,54 Santo Antonio da Posse 75,86 24,14
Jaguaritna 39,39 60,61 Artur Nogueira 78,95 21,05
Camanducaia 40,00 60,00 Tuiuti 78,95 21,05
Itatiba 40,86 59,14 Pedra Bela 80,00 20,00
Atibaia 42,11 57,89 Monte Alegre do Sul 81,82 18,18
Santa Maria da Serra 44,44 55,56 Iracemépolis 83,33 16,67
Louveira 45,16 54,84 Joandpolis 84,38 15,63
Rio Claro 46,08 53,92 Corumbatai 92,86 7,14
Ipedna 50,00 50,00 Charqueada 100,00 0,00
Limeira 50,00 50,00

Municipios com predominio de captacdes subterraneas Municipios com predominio de captacdes
superficiais

O uso doméstico é predominante na UGRHI 05 (Tabela 8.5). Os dados das Tabelas 8.10a

e 8.10b mostram que o uso domeéstico € preponderante na maior parte dos municipios.

O uso industrial destaca-se nos municipios de Rafard, Paulinia, Iracemapolis, Cosmapolis,
Limeira e Analandia (Tabelas 8.11a e 8.11b).

O uso da &gua na irrigagdo destaca-se nos municipios de Vargem-SP, Holambra-SP,
Santo Anténio da Posse-SP, Corumbatai-SP, Jarinu-SP e Itapeva-MG (Tabelas 8.12a e 8.12b).

A quantidade anual de &gua para abastecimento publico per capita destaca-se no

municipio de Aguas de S&o Pedro, com quase o dobro do segundo colocado (Tabela 8.13a e

8.13b).
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Tabela 8.10a — Uso doméstico da dgua nas  Tabela 8.10b — Uso doméstico da 4gua nas

Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e
IRRIGART (2004/2006). IRRIGART (2004/2006).
P.03-A - Proporgéo de P.03-A - Proporc¢éo de
waico | e deuso coméstco o | Ve deusa coméstco
uso total (%) uso total (%)
Toledo 92,80 Morungaba 46,95
Charqueada 90,71 Elias Fausto 46,70
Aguas de S&o Pedro 87,66 Salto 45,04
Campinas 83,33 Santa Maria da Serra 43,24
Extrema 80,62 Amparo 42,92
Indaiatuba 78,89 Artur Nogueira 40,98
Pedreira 78,05 Cordeirépolis 40,60
Nazaré Paulista 76,68 Atibaia 38,36
Pedra Bela 75,18 Rio das Pedras 37,97
Saltinho 74,04 Piracaia 36,68
Hortolandia 73,30 ltupeva 35,67
Vinhedo 69,23 Capivari 33,66
Camanducaia 68,42 Bom Jesus dos Perddes 31,30
Valinhos 66,51 Mombuca 29,85
Braganca Paulista 66,40 Jaguariina 27,90
Varzea Paulista 66,30 Limeira 25,39
Jundiai 66,29 Sé&o Pedro 25,18
Santa Béarbara D'Oeste 65,95 Cosmopolis 25,00
Rio Claro 65,76 Monte Alegre do Sul 21,27
Pinhalzinho 61,70 Joanopolis 21,01
Santa Gertrudes 60,56 Santo Antbnio da Posse 20,14
Campo Limpo Paulista 60,22 Holambra 17,59
Sumaré 55,05 Iracemépolis 17,35
Louveira 54,36 Jarinu 17,09
Ipedna 53,85 Piracicaba 13,88
Tuiuti 52,88 Corumbatai 12,64
Itatiba 52,42 Analandia 11,78
Nova Odessa 51,33 Rafard 9,80
Monte Mor 51,23 Paulinia 8,10
Americana 50,52 Vargem 5,76
Itapeva 50,27
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Tabela 8.11b — Uso industrial da agua nas

Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e IRRIGART
IRRIGART (2004/2006). (2004/2006).
P.03-B - Proporgéo de P.03-B - Proporc¢éo de
oo | Jomedeso st wicpo | Volume.de uso st
total (%) uso total (%)
Rafard 84,63 Rio Claro 4,58
Paulinia 84,11 Elias Fausto 2,98
Iraceméapolis 80,93 Itapeva 2,76
Cosmépolis 70,11 ltupeva 2,75
Limeira 60,05 Piracicaba 2,51
Analandia 54,65 Hortolandia 2,36
Salto 48,37 Sumaré 1,94
Piracaia 47,40 Indaiatuba 1,82
Capivari 43,30 Braganca Paulista 1,70
Morungaba 38,35 Pedreira 0,76
Campo Limpo Paulista 35,85 Vargem 0,18
Camanducaia 30,36 Campinas 0,06
Jaguariina 29,37 Aguas de Sao Pedro 0,00
Bom Jesus dos Perddes 27,72 Charqueada 0,00
Amparo 25,34 Corumbatai 0,00
Cordeiropolis 23,50 Holambra 0,00
Santa Béarbara D'Oeste 20,20 Ipedna 0,00
Nova Odessa 19,56 Jarinu 0,00
Véarzea Paulista 18,14 Mombuca 0,00
Extrema 17,96 Monte Mor 0,00
Sé&o Pedro 17,80 Nazaré Paulista 0,00
Itatiba 17,38 Pedra Bela 0,00
Louveira 15,63 Pinhalzinho 0,00
Rio das Pedras 14,61 Saltinho 0,00
Americana 12,21 Santa Gertrudes 0,00
Artur Nogueira 12,17 Santa Maria da Serra 0,00
Monte Alegre do Sul 12,14 Santo Anténio da Posse 0,00
Atibaia 10,82 Toledo 0,00
Valinhos 8,17 Tuiuti 0,00
Joanopolis 7,90 Vinhedo 0,00
Jundiai 7,50
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Tabela 8.12a — Uso da agua na irrigacao Tabela 8.12a — Uso da agua na irrigacao
nas Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e nas Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e

IRRIGART (2004/2006). IRRIGART (2004/2006).
P.03-C - Proporcéo de P.03-C - Proporcao de
wico | volme de o de e wico | Vokume deueoce suz na
ao uso total % uso total %

Vargem 88,66 Nazaré Paulista 2,54
Holambra 69,86 Paulinia 1,79
Santo Antonio da Posse 69,69 Piracicaba 1,70
Corumbatai 56,17 Rio das Pedras 1,52
Jarinu 47,10 Extrema 1,42
Itapeva 46,97 Toledo 1,23
Atibaia 35,94 Campinas 1,21
Artur Nogueira 32,44 Cosmopolis 1,16
ltupeva 29,85 Iracemépolis 1,00
Elias Fausto 23,11 Jundiai 0,92
Monte Mor 21,62 Rafard 0,90
Saltinho 20,22 Pedra Bela 0,72
S#o Pedro 19,98 gg;ﬂg:ssus dos 0,67
Tuiuti 19,61 Salto 0,61
Analandia 11,93 Vinhedo 0,59
Rio Claro 11,39 Americana 0,15
Hortolandia 11,27 Piracaia 0,12
Jaguariina 7,85 Santa Barbara D'Oeste 0,08
Braganca Paulista 7,74 Campo Limpo Paulista 0,07
Limeira 7,32 Joandpolis 0,03
Toledo 7,20 Aguas de Sao Pedro 0,00
Amparo 6,31 Charqueada 0,00
Santa Gertrudes 5,86 Ipedna 0,00
Sumaré 571 Louveira 0,00
Monte Alegre do Sul 4,92 Mombuca 0,00
Capivari 4,79 Nova Odessa 0,00
Indaiatuba 4,36 Pedreira 0,00
Valinhos 3,85 Pinhalzinho 0,00
Cordeiropolis 3,28 Santa Maria da Serra 0,00
Morungaba 3,19 Varzea Paulista 0,00

Itatiba 2,97
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Tabela 8.13a — Agua para abastecimento publico
per capita nas Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e

IRRIGART (2004/2006).
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Tabela 8.13b — Agua para abastecimento publico
per capita nas Bacias PCJ. Fonte: DAEE (2008) e
IRRIGART (2004/2006).

P.03-E - Quantidade anual de agua

P.03-E - Quantidade anual de agua

Municipio para abastecimento publico per Municipio para abastecimento publico per
capita (vazédo abast./hab) capita (vazédo abast./hab)
Aguas de Sao Pedro 478,06 Séo Pedro 111,35
Analandia 250,61 Rio Claro 108,24
Santa Maria da Serra 246,58 Cosmopolis 107,90
Capivari 240,11 Sumaré 107,01
Rafard 231,91 Santo Antonio da 106,70
Posse

Saltinho 231,91 Amparo 106,12
Vinhedo 185,33 Artur Nogueira 105,60
Elias Fausto 177,33 Louveira 104,95
Valinhos 174,62 Campinas 102,51
Jaguariina 170,38 Piracaia 101,54
Rio das Pedras 164,21 Braganca Paulista 98,76
Mombuca 161,93 Holambra 97,95
Iracemépolis 157,35 Monte Mor 96,56
Tuiuti 149,42 Morungaba 95,97
Nova Odessa 148,13 Hortolandia 89,07
Corumbatai 146,07 Cordeirépolis 88,40
Piracicaba 142,67 Itupeva 87,56
Indaiatuba 142,51 Varzea Paulista 87,20
Americana 139,62 Bom Jesus dos 85,72
Santa Gertrudes 138,51 Monte Alegre do Sul 82,44
Ipedna 129,95 Limeira 79,37
Charqueada 129,03 Atibaia 69,09
Itatiba 123,92 Joandpolis 66,74
Santa Béarbara D'Oeste 122,38 Jarinu 60,34
Paulinia 121,89 Pinhalzinho 55,48
Jundiai 120,35 Camanducaia 56,01
Salto 118,96 Pedra Bela 51,05
Campo Limpo Paulista 117,88 Vargem 46,94
Extrema 114,05 Itapeva 44,92
Pedreira 113,23 Toledo 33,77
Nazaré Paulista 112,28

Os indicadores de Impactos relacionados aos indicadores de Estado da disponibilidade de

agua sdo os de uso da agua e de finangas publicas. Entretanto, ndo foram disponibilizados dados

sobre esses indicadores.

Os indicadores de Resposta, com dados disponiveis, que consistem em a¢des que visam

controlar a disponibilidade de 4gua referem-se as outorgas (Tabela 8.14).
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Tabela 8.14 - Indicadores de Resposta relacionados a disponibilidade de agua — Bacias PCJ.

: Fonte e data do Nivel das
Indicador Dado i Respostas
R.06-B - Vazéo total outorgada para captagdes superficiais 1.319.350,08 DAEE (2008) *)
existentes (1.000m"/ano) 5.411,00 | IRRIGART (2006)
R.06-C - Vazio total outorgada para captacdes subterraneas 133.338,61 DAEE (2008) "
existentes ( 1.000m3/ano) _ R ( )
R.06-D - Quantidade de outorgas concedidas para outras 3.357,00 DAEE (2008) "
interferéncias em cursos d'agua _ - ( )

(*) sem estabelecimento de critérios
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Os dados por municipio mostram que, quanto a vazao total outorgada para captacdes

superficiais destacam-se 0s municipios de Piracicaba, Campinas e Paulinia. O municipio com

menor vazao outorgada superficial € Pedra Bela (Tabelas 8.15a e 8.15b). Salienta-se que ndo ha

dados sobre Itapeva-MG.

Em se tratando de captacdes subterrdneas, destacam-se 0s municipios de Sumaré,

Campinas, Americana, Capivari e Santa Béarbara D’Oeste. O Unico municipio sem vazdo

outorgada subterranea € Charqueada (Tabelas 8.16a e 8.16b). Ressalta-se que ndo ha dados

sobre os municipios da por¢éo mineira.

Para outros usos (barramentos, lancamentos, etc.), destacam-se 0s municipios de

Campinas, Jundiai e Amparo. Com apenas uma interferéncia outorgada tem-se o municipio de

Pedra Bela (Tabelas 8.17a e 8.17b). Também quanto a esse indicador, ndo ha dados disponiveis

para 0s municipios da por¢do mineira.
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Tabela 8.15b — Vazdo outorgada para
captacbes superficiais nas Bacias PCJ.

Tabela 8.15a — Vazdo outorgada para
captacbes superficiais nas Bacias PCJ.

Fonte: DAEE (2008) e IRRIGART Fonte: DAEE (2008) e IRRIGART
(2004/2006). (2004/2006).
R.06-B - Vazéo total R.06-B - Vazéao total
HAUIEEH captt)alltl;?égas?x%gfﬁr;ais e ® cap;\i%)égzﬁ)gre}irgais
existentes (1.000m */ano) existentes (1.000m */ano)
Piracicaba 372.571,30 Jarinu 7.448,80
Campinas 118.987,17 Iltupeva 7.074,58
Paulinia 93.783,33 Piracaia 7.035,16
Limeira 82.636,67 Vargem 6.940,46
Jundiai 55.752,23 Monte Mor 6.618,97
Americana 46.302,38 Pedreira 5.637,06
Sumaré 31.657,94 Louveira 4.856,72
Indaiatuba 31.195,85 Corumbatai 4.828,77
Rio Claro 27.803,28 Holambra 4.094,77
Salto 27.032,48 Joanopolis 3.679,73
Santa Béarbara D'Oeste 25.313,60 Elias Fausto 3.644,60
Capivari 23.896,05 Bom Jesus dos Perddes 3.563,22
Cosmopolis 22.506,63 Cordeirépolis 3.224,21
Atibaia 21.302,92 Camanducaia 2.651,00
Itatiba 21.194,56 Santa Gertrudes 2.303,88
Hortolandia 20.884,02 Monte Alegre do Sul 2.255,52
Braganca Paulista 20.402,74 Santa Maria da Serra 2.246,33
Jaguariina 19.622,49 Morungaba 2.140,33
Rafard 18.637,08 Extrema 2.122,00
Valinhos 18.392,93 Charqueada 2.085,93
Iracemépolis 16.256,37 Nazaré Paulista 1.969,77
Amparo 14.463,20 Saltinho 1.477,55
Campo Limpo Paulista 14.099,48 Tuiuti 1.052,08
Sé&o Pedro 13.947,41 Mombuca 1.026,32
Varzea Paulista 12.407,31 Ipedna 981,12
Vinhedo 10.982,06 Aguas de S&o Pedro 946,08
Rio das Pedras 10.619,75 Pinhalzinho 830,19
Nova Odessa 10.344,25 Toledo 638,00
Santo Antbnio da Posse 10.264,27 Pedra Bela 215,93
Artur Nogueira 9.966,60 ltapeva -
Analandia 7.945,67
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Tabela 8.16a — Vazdo outorgada para
captacbes subterrdneas - UGRHI 05.
Fonte: DAEE (2008).

Tabela 8.16b - Vazdo outorgada para
captacOes subterrdneas - UGRHI 05. Fonte:
DAEE (2008).

R.06-C - Vazdo tot al R.06-C - Vaz&o total
Municfpio R ST Municfpio R ST
existentes (1.000m3/ano) existentes (1.000m3/ano)

Sumaré 12.759,47 Louveira 944,77
Campinas 10.576,72 Rio das Pedras 892,91
Americana 9.476,13 Mombuca 886,07
Capivari 9.354,73 ltupeva 883,18
Santa Béarbara D'Oeste 9.257,04 Artur Nogueira 827,57
Jundiai 8.473,81 Bom Jesus dos Perddes 808,81
Valinhos 5.903,63 Analandia 677,32
Vinhedo 4.915,94 Holambra 644,67
Limeira 4.789,44 Santa Maria da Serra 590,77
Piracicaba 4.550,47 Campo Limpo Paulista 562,65
Rio Claro 3.658,18 Tuiuti 534,27
Indaiatuba 3.404,14 Saltinho 515,79
Paulinia 3.185,40 Nazaré Paulista 444,31
Nova Odessa 3.172,87 Monte Alegre do Sul 413,47
Hortolandia 2.692,04 Ipedna 395,08
Atibaia 2.604,61 Jarinu 373,53
Santa Gertrudes 2.330,69 Pinhalzinho 340,24
Elias Fausto 2.230,30 Piracaia 272,87
Monte Mor 2.215,77 Pedreira 261,92
Amparo 2.178,61 Joanopolis 208,23
Itatiba 1.779,16 Cosmopolis 196,57
Varzea Paulista 1.710,65 Pedra Bela 195,17
Salto 1.674,30 Vargem 173,54
Rafard 1.548,07 Corumbatai 162,06
Cordeirépolis 1.436,29 Morungaba 143,66
Séo Pedro 1.308,57 Aguas de Sao Pedro 133,15
Jaguaritina 1.258,11 Iracemépolis 98,99
Braganca Paulista 1.194,57 Charqueada 0,00
Santo Antdnio da Posse 1.117,34
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Tabela 8.17a — Outorgas para outras
interferéncias - UGRHI 05. Fonte: DAEE

Tabela 8.17b — Outorgas para outras

interferéncias -

UGRHI 05. Fonte:

(2008). DAEE (2008).
R.06-D - Quantidade de R.06-D - Quantidade
outorgas concedidas de outorgas
Municipios para outras Municipios concedidas para
interferéncias em outras interferéncias
cursos d'agua em cursos d'agua

Campinas 534 Artur Nogueira 28
Jundiai 258 Monte Mor 28
Amparo 217 Salto 28
Limeira 198 Capivari 27
Braganca Paulista 170 Jarinu 26
Piracicaba 161 Americana 25
Itatiba 133 Nazaré Paulista 24
Atibaia 120 Cordeiropolis 23
Valinhos 118 Corumbatai 23
Vinhedo 98 Varzea Paulista 21
ltupeva 97 Analandia 19
Piracaia 83 Elias Fausto 18
Indaiatuba 79 Holambra 18
Campo Limpo Paulista 68 Tuiuti 14
Joanopolis 49 Cosmépolis 12

Rio Claro a7 Iraceméapolis 12

Sé&o Pedro 47 Rio das Pedras 12
Pedreira 46 Santa Gertrudes 12
Paulinia 44 Rafard 10
Hortolandia 43 Charqueada 9
Jaguariina 42 Ipedna 9
Sumaré 39 Saltinho 9
Morungaba 38 Eglr”?jé]gssus dos 7

Santa Barbara D'Oeste 34 Santa Maria da Serra 7

Santo Antonio da Posse 34 Mombuca 5
Louveira 33 Aguas de S&o Pedro 4
Vargem 33 Pinhalzinho 4

Nova Odessa 30 Pedra Bela 1

Monte Alegre do Sul 29

Em sintese, o Estado da disponibilidade de agua pode ser classificado como ruim quando
se considera 0 Q7,10 nos célculos da disponibilidade e bom quando se considera a vazdo média.

A capacidade das atividades humanas de Forca Motriz gerar Press6es que podem influir
negativamente no Estado da disponibilidade de agua € alta no que tange a Taxa Geométrica de

Crescimento Anual (TGCA), ao efetivo de rebanho e as quantidades de estabelecimentos de
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mineracdo e de comércio; e média no caso das quantidades de estabelecimentos agropecuarios,
industriais e de servicos.

Os dados de consumo ndo permitem avaliar a significancia da capacidade das Pressfes

geradas influirem na disponibilidade de agua, pois sdo baseados nos dados das outorgas, as
quais abrangem, ainda, uma pequena fracdo da realidade.

O nivel das Respostas, também baseado em outorgas, ndo € possivel avaliar.

9 DADOS COMPLEMENTARES

Neste item sdo apresentados dados e andlises complementares que ndo estédo
diretamente relacionados com o Método GEO Bacias, proposto para a elaboracdo dos Relatorios
de Situagdo das UGRHIs do Estado de S&o Paulo, mas que foram incluidos no Termo de
Referéncia por serem importantes para as Bacias PCJ SP/MG. Tais dados s&o: balango
gquantitativo das aguas superficiais e subterréneas; balanco qualitativo das aguas superficiais e
subterrdneas; eventos criticos quantitativos e qualitativos; balanco entre disponibilidade e
demanda; situacdo dos indicadores de saneamento; situacdo dos investimentos em 2007; e
subsidios para a¢des de regulacéo.

Salienta-se que os dados sobre usos/demandas e operacdo dos reservatérios, também
indicados para coleta de dados complementares, foram integrados ao topico de caracterizacéo

geral da bacia.

9.1 Balanco Quantitativo das Aguas Superficiais

No que tange as aguas superficiais, foi calculada a disponibilidade hidrica natural, por meio
do método de “Regionalizacédo Hidroldgica”, e a disponibilidade hidrica real, isto é, considerando-

se a operacao dos reservatorios existentes.

9.1.1 Disponibilidade hidrica natural

Os dados apresentados a seguir constam do Relatorio de Situagéo 2002/2003 (IRRIGART,
2005) e foram compilados para este relatério, uma vez que ndo houve alteracées nos parametros
estatisticos nem nas areas de drenagem das Bacias/Sub-Bacias. Os dados em questao referem-
se as vazdes: (i) média plurianual (Qy,); (i) minima com 95% de permanéncia (Qgs) € (iii) minima
com 7 dias de duragéo e tempo de retorno de 10 anos (Q7 10).

Para o célculo dessas vazbes, foi utilizado o Método da “Regionalizacdo Hidrologica”
(DAEE, 1991 e 1998), que parte do pressuposto de que ndo existe henhuma obra hidraulica que

altere o regime de escoamento natural dos cursos d’agua. As Tabelas 9.1 e 9.2 apresentam,
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respectivamente, os valores de vazdo encontrados nas Sub-Bacias do Rio Piracicaba e nas

Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Tabela 9.1 — Vazdes totais para as Sub-Bacias do Rio Piracicaba. Fonte: IRRIGART (2005).

. Vazoes (m>/s)
Sub-Bacia
Qm Q1,10 Q7,10 Qos%
Camanducaia 14,67 4,49 3,59 5,33
Jaguari 40,81 12,86 10,29 15,35
Atibaia 31,27 11,27 9,01 13,57
Corumbatai 21,04 5,89 4,70 7,64
Piracicaba 36,53 10,20 8,16 13,26
Qm- Vazao média de longo periodo.
Q1,10 = Vazédo minima de 1 més consecutivo e periodo de retorno de 10 anos.
Q7,10 = Vazéo minima de 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos.
Qgs = Vazao com tempo de permanéncia de 95% ou superior.
Tabela 9.2 - Vaz@es totais para as Bacias PCJ. Fonte: IRRIGART (2005).
Vazdes (m?/s)
Bacia
Qm Q110 Q7,10 Qos
Piracicaba 144,32 44,71 35,76 55,14
Capivari 11,41 3,176 2,382 4,13
Jundiai 10,97 3,06 2,298 3,98

Qm- Vazao média de longo periodo.

Q1,10 - Vazdo minima de 1 més consecutivo e periodo de retorno de 10 anos.
Q7,10 = Vazdo minima de 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos.

Qgs = Vazao com tempo de permanéncia de 95% ou superior.

9.1.2 Disponibilidade hidrica real nas Bacias PCJ

As Bacias PCJ contam com uma peculiaridade muito importante, quando se trata da

disponibilidade hidrica: a presenca do Sistema Cantareira. As represas existentes no Sistema

Cantareira provocam uma retencdo da agua no reservatério, de tal forma que as areas de

drenagem dos reservatérios ndo contribuem para as vazdes dos rios. Por outro lado, os

reservatorios realizam descargas, tanto na Sub-Bacia do Atibaia como na Sub-Bacia do Jaguari.

Sendo assim, para calculo de disponibilidade hidrica real nas Sub-Bacias do Atibaia e Jaguari,

adotou-se a seguinte equacao:

Qdisponnivel = Q7,1O + Qdescarregada

Equacéo 1

Onde: Qqisponnivel = Vaz&o de referéncia para disponibilidade hidrica; Q710 = Vazéo de referéncia das
areas da Sub-Bacia a jusante dos reservatdrios do Sistema Cantareira, isto é, a Q7,10 calculada no

eixo das barragens; € Qqescarregada =

calculada na sequéncia.

média das vazOes descarregadas pelo Sistema Cantareira,
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Até a emissdo da Portaria DAEE n°1213/04 (Renovagdo da Outorga), a geréncia do
Sistema, mediante acordo realizado entre representantes da SABESP e dos municipios da bacia,
se comprometia a liberar 4 m3/s para as Bacia do Piracicaba, distribuidos da seguinte forma:
1 m?¥/s descarregado para o rio Jaguari e 3 m3/s descarregados para a Bacia do Rio Atibaia, sendo
este descarregado na calha do rio Atibaia ou do rio Cachoeira, de tal forma que, para célculo de
disponibilidade hidrica real, bastava somente utilizar estes valores.

Apds as novas regras de outorga, os valores a serem revertidos para a RMSP foram
estipulados em ordem de prioridade, sendo de prioridade primaria a vazdo de 24,8 m¥/s e
prioridade secundéria a vazdo de 6,2 m3/s, o que totaliza a possibilidade de reversdo de 31 m3/s
para a RMSP. Para as Bacias PCJ, a vazao total de descarregamento foi estipulada em 5 md/s,
sendo na ordem de prioridade a vazao primaria de 3 m3/s e secundéria de 2 md/s.

Além das novas vazdes, o Sistema Cantareira passou a ter o acompanhamento da
Camara Técnica de Monitoramento Hidrologico (CT-MH) através do Grupo Técnico — Cantareira
(GT-Cantareira), o qual analisa mensalmente, ou quando necessario, a situacdo do sistema
equivalente por meio de analise dos boletins emitidos pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Os boletins com informagdes referentes aos valores revertidos, afluentes e descarregados,
subsidiam o GT-Cantareira para proposicdo de vazBes a serem adotadas para 0 més
subsequente. Essa integracdo, inédita no Brasil, faz com que o Sistema Cantareira possua um
modelo de gestao compartilhada dos recursos hidricos.

As vazdes minimas que devem ser cumpridas sdo denominadas X1 e X2, pela Portaria
DAEE n° 1.213/04, e representam as vazdes autorizad as a serem revertidas para a RMSP e
descarregadas para o PCJ, respectivamente.

Por outro lado, ambas as partes podem requerer vazdes menores que as definidas,
reservando o restante ao Banco de Aguas. A operacéo inversa também pode ser realizada, isto &,
na existéncia de saldo no Banco de Aguas, ambas as partes podem solicitar vazdes maiores que
as autorizadas e abater o excesso do Banco de Aguas.

De uma forma mais resumida, os valores de Q1 e Q2, isto &, as vazdes revertidas para a
RMSP e vazdes descarregadas para o PCJ, respectivamente, sdo estipulados em reunido da
CTMH, e a correspondente diferenca entre o valor de X1 e X2 e o valor de Q1 e Q2 é a sobra que
vai para o Banco de Aguas, ou é retirado do banco. Entdo, as vazdes minimas X1 e X2 sdo
sempre estipuladas pela ANA com base nos volumes armazenados e nas curvas de aversao a
risco para cada més.

Dessa forma, é dificil precisar com exatidao a disponibilidade hidrica real nas Bacias PCJ,
mais especificamente as vazdes descarregadas pelo sistema Cantareira. Sendo assim, para este

célculo procedeu-se da seguinte maneira:
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Foram analisados todos os boletins de monitoramento emitidos pela ANA a respeito do
Sistema Cantareira, nos quais estdo descritas as vazdes descarregadas para a Bacia

do Atibaia e do Jaguari, no periodo de Janeiro-2007 a Dezembro-2007;

ApO6s uma andlise mais aprofundada, notou-se que as maiores descargas ocorreram no
periodo de junho a novembro, quando tradicionalmente ocorrem as menores vazdes

nos rios;

Adotaram-se, entdo, como média das descargas dos Reservatorios, as médias
solicitadas pelo Grupo de Monitoramento Hidrolégico para o periodo acima descrito,

isto é, junho a novembro;

O Banco de Aguas existente em 31.12.2007 também sera convertido em vazdo e
acrescido aos valores de descarga, uma vez que esta vazao estava disponivel e ndo

foi utilizada porque ndo era necessaria naquele intervalo de tempo; e

A vaz&o proveniente do Banco de Aguas sera dividida entre a Bacia do Rio Jaguari e
do Rio Atibaia proporcionalmente as vazfes descarregadas, isto é, através de uma
média ponderada.

A utilizacdo da média de descargas dos meses com menores vazdes so é possivel gracas

ao Banco de Aguas. A Tabela 9.3 apresenta os valores das vazbes de afluéncia nos

reservatorios, as vazdes revertidas para a RMSP e as vazdes descarregadas na Bacia do Rio

Jaguari (rio Jaguari) e na Bacia do Rio Atibaia (rios Atibainha e Cachoeira).

Tabela 9.3 - Vazdes de afluéncia revertidas para a RMSP e descarregadas na Bacia do Rio Jaguari
e do Rio Atibaia, no ano de 2007. Fonte: Boletins ANA.

R Vazao (m3/s) Descargas (m?3/s)
Mes Afluéncia Revertida para RMSP Bacia Rio Jaguari Bacia do Rio Atibaia
jan 68,20 22,40 1,00 1,00
fev 34,30 26,20 1,00 1,00
mar 29,20 27,60 1,00 2,00
abr 27,10 28,60 1,00 2,00
mai 19,10 28,40 1,00 2,00
jun 20,40 29,40 1,00 1,50
jul 30,40 25,30 1,00 1,50
ago 16,40 27,50 1,00 1,60
set 12,41 29,30 2,00 4,00
out 14,62 28,30 3,50 6,50
nov 42,04 25,30 2,00 3,50
dez 32,09 26,00 1,00 2,00
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Nota-se que no periodo de agosto a novembro as vazdes descarregadas apresentam-se
muito acima das vazdes registradas no restante do ano, justificando, assim, o periodo escolhido

para calculo da disponibilidade hidrica (Figura 9.1).

Vazdes Descarregadas - Bacia do Jaguari e Atibaia (  2007)

0 T T T T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Vazdes descarregadas (m  °/s)
N W

‘—Bacia do Jaguari ====Bacia do Atibaia ‘

Figura 9.1 - Vazdes descarregadas na Bacia do Jaguari e do Atibaia.

Os valores utilizados para o calculo da disponibilidade hidrica foram os seguintes:

« Descargas médias® do Sistema Cantareira na Bacia PCJ = 4,85 m%/s, sendo 1,75 m*/s
(36,08%) na Bacia do Rio Jaguari e 3,10 m®s (63,92%) na Bacia do Atibaia;

« Vazdo de referéncia (Q7,10)° das areas pertencentes a bacia que ndo drenam para o
reservatério: 5,51 m®s para a Bacia do Rio Jaguari e 6,40 m®/s para a Bacia do Rio
Atibaia;

« Em 31/12/2007, o saldo no Banco de Aguas reservado para as Bacias PCJ, segundo
dados disponibilizados no sitio eletrénico dos Comités PCJ, era da ordem de
46,40 hm®. Considerando que a nova outorga do Sistema Cantareira entrou em
operacdo em 06/08/2004, este montante foi armazenado em 1.209 dias, isto €, resulta

em uma vazao média de armazenagem de 38,37 x 10° m®.dia, ou 0,44 m¥s;

 Esta vazdo de armazenamento também sera somada a disponibilidade, em dois
cenarios, sendo o primeiro considerando a utilizacdo do banco igualmente durante todo

0 ano de 2007 (Cenario 1), ou somente no periodo de junho a novembro de 2007

2 Valores médios do periodo de junho/07 a novembro/07.
% Valores obtidos junto ao Plano de Bacias PCJ 2004/2007, considerando-se somente a contribuicdo das areas a jusante dos
reservatorios.
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(Cenério 2). Para o primeiro cenario a vazao adicional disponivel seria de 1,47 m%/s. Ja

para o segundo cenario a vazio subiria para 2,98 m¥/s;

« A vazio proveniente do Banco de Aguas sera dividida entre a Bacia do Rio Jaguari
(36,08%) e a Bacia do Rio Atibaia (63,92%) na mesma propor¢cdo que as vazdes
defluentes do reservatorio, resultando em um acréscimo de 0,53 m%s no cenéario 1 e
1,08 m*s no cenario 2 (Bacia do Rio Jaguari). J& na Bacia do Rio Atibaia este

acréscimo, no cenario 1 e 2, sera da ordem de 0,94 m%s e 1,90 m%/s, respectivamente.

A partir destes valores, e com base na Equacdo 1, foram estimadas as disponibilidades
hidricas nas Bacias dos Rios Jaguari e Atibaia, para o Cenario 1 e Cenario 2, conforme

apresentado nas Tabelas 9.4 e 9.5, respectivamente.

Tabela 9.4 - Disponibilidades hidricas para o Cenario 1 (2007).

Sub-Bacia Q7,10 (mS/S) Qdescarregada (mS/S) Q Banco_4aguas (mB/S) Qdisponivel (mS/S)
Jaguari 5,52 1,37 0,53 7,42
Atibaia 6,40 2,38 0,94 9,72

Tabela 9.5 - Disponibilidades hidricas para o Cenario 2 (2007).

Sub-Bacia Q7,10 (msls) Qdescarregada (mS/s) Q Banco_aguas (msls) Qdisponivel (msls)
Jaguari 5,52 1,37 1,08 7,97
Atibaia 6,40 2,38 1,90 10,68

Com base nos dois cenérios analisados, decidiu-se por adotar o Cenario 2, uma vez que é
muito mais adequada a utilizacdo do banco de 4guas apenas nos meses com vazles baixas,
sendo estes valores adotados como os valores de disponibilidade.

Salienta-se que, além do Sistema Cantareira, ha nas Bacias PCJ mais duas transposicoes,
que influenciam na disponibilidade hidrica, que deve ser consideradas, quais sejam:

« A Bacia do Rio Jundiai recebe cerca de 1,20 m?/s, proveniente do rio Atibaia, para

possibilitar a captacdo visando o abastecimento de agua no municipio de Jundiai; e

« A Bacia do Rio Mogi-Guacu, que ndo faz parte das Bacias PCJ, recebe 0,1 m%s,
provenientes do rio Camanducaia, para abastecimento do municipio de Serra Negra,

que lanca os efluentes na Bacia do Rio Mogi-Guacu®.

Na Tabela 9.6 é apresentado um resumo das disponibilidades hidricas de todas as Bacias
pertencentes aos Comités PCJ, ja considerando a reverséo realizada de 1,20 m*/s do rio Atibaia
para o rio Jundiai-Mirim (Bacia do Rio Jundiai).

* Informagdes extraidas no Plano de Bacias 2004-2007.
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Tabela 9.6 - Disponibilidade hidrica para as Bacias PCJ no periodo jun/2004-jun/2006. Fonte:
IRRIGART (2005).

Sub-Bacia Q7,10 (M%s) Qdisponivel (m %s)
Camanducaia 3,60 3,50°
Jaguari 10,29 7,97°
Atibaia 9,01 9,48
Corumbatai 4,70 4,70
Piracicaba 8,16 8,16
Total Piracicaba 35,76 34,01
Total Capivari 2,38 2,38
Total Jundiai 2,30 3,50
Total PCJ 40,44 39,69

1 - Q7,10 a jusante dos reservatérios + vazdes descarregadas pelo Reservatérios Atibainha e Cachoeira + vazdes estimadas
pelo Banco de Aguas — revers&o de 1,20 m*/s para a Bacia do Rio Jundiai.

2 — Q7,10 - de 0,1m%s da revers&o pelo municipio de Serra Negra.

3- Q7 10 a jusante do reservatério + vazdes descarregadas pelo Reservatério Jacarei-Jaguari + vazfes estimadas pelo
Banco de Aguas.

A Tabela 9.7 apresenta a sintese dos valores de disponibilidade utilizados no Relatério de
Situacdo 2007, além do comparativo com os dois Ultimos relatérios de situacéo.

Tabela 9.7 - Comparativo das disponibilidades hidricas apresentadas no Relatério de Situacao 2002-
a 2003, 2004 a 2006 e 2007. Fonte: IRRIGART (2005).

. Disponibilidade Hidrica (m °/s)

Nome da Sub-Bacia RS 2002 2 2003 | RS 2004 a 2006 RS 2007
Camanducaia 3,50 3,50 3,50
Jaguari 6,52 8,65 7,97
Atibaia 8,40 9,97 9,48
Corumbatai 4,70 4,70 4,70
Piracicaba 8,16 8,16 8,16
Total Piracicaba 31,28 34,98 34,01
Total Capivari 2,38 2,38 2,38
Total Jundiai 3,30 3,30 3,50
Total PCJ 36,96 40,66 39,69

9.2 Balanco Quantitativo das Aguas Subterraneas

Os recursos hidricos subterraneos constituem a origem do escoamento basico dos rios e
representam ricas reservas de agua, geralmente de boa qualidade, que dispensam custosas
estacOes de tratamento de agua (SIGRH, 2001).

Partindo-se do conceito fundamental que a agua subterranea é um componente
indissociavel do ciclo hidrolégico, sua disponibilidade no aquifero relaciona-se diretamente com o

escoamento béasico da bacia de drenagem instalada sobre a &rea de ocorréncia. A agua
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subterranea constitui, entdo, uma parcela desse escoamento, que, por sua vez, corresponde a
recarga transitoria do aquifero (CONEJO LOPES, 1994).

No balanco hidrico apresentado pelo DAEE (1999) para o Estado de S&o Paulo, dos 100
bilhdes de m*ano correspondentes ao escoamento total, 41 bilhdes de m%ano, ou 1.285 m®s, sdo
devidos ao escoamento basico, parcela responsavel pela regularizacdo dos rios. A recarga
transitoria média multianual que circula pelos aquiferos livres é a quantidade média de agua que
infiltra no subsolo, atingindo o lencol freatico, formando o escoamento basico dos rios — é a

reserva explotavel (Figura 9.2).

R = Recarga transitdria multianual (explotavel).
= Reserva ativa.

Ra Litologia
Rp = Reserva permanente.

Agliiferos sedimentares / permeaveis
por porosidade de fissuras

Figura 9.2 — Tipos de reserva de agua subterranea. Fonte: SIGRH (2001).

Segundo a Figura 9.2, baseada em estudo realizado por CONEJO LOPES (1994), tem-se
as seguintes reservas:
» Reserva permanente = volume contido no interior do aquifero abaixo do nivel basico de

drenagem de uma regido, ou seja, abaixo de sua superficie basica;

* Reserva ativa = volume contido no interior do aquifero, entre a superficie basica e a

superficie potenciométrica;

* Reserva transitéria multianual ou reserva reguladora = reserva explotavel, que atua

diretamente no escoamento béasico dos corpos d"agua superficiais.

A reserva explotavel pode ser estimada através do escoamento basico que aflui aos

corpos d'dgua apds percolar pelos aquiferos subterraneos, estimado pela média das vazles
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minimas anuais de sete dias consecutivos (Q7) (CONEJO LOPES, 1994 e DAEE, 1999 apud
SIGRH, 2001).

A disponibilidade potencial de aguas subterraneas, por sua vez, pode ser estimada a partir

do escoamento basico de cada bacia - Q7 (65 m*/s para o trecho paulista do PCJ, de acordo com
dados do DAEE, 1999), multiplicado pela fracdo da area do aquifero na bacia (em éarea aflorante,

calculados pelo mapa digital) e pelo indice de utilizag@o, conforma apresentado na Figura 9.3.

ESTIMATIVA DA RESERVA EXPLOTAVEL = ESTIMATIVA ATRAVES DA MEDIA DAS VAZOES
MINIMAS DE SETE DIAS CONSECUTIVOS ( Q7).

ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA:

DispHSub = Q7 x (% &rea da unidade geoldgica) x %Utilizacao

Figura 9.3 - Métodos de estimativa de reserva explotavel e disponibilidade hidrica subterranea (CONEJO
LOPES, 1994, e DAEE, 1999 citados em SIGRH, 2001).

Por razdes hidrogeoldgicas, como tipo de porosidade, hidraulica dos aquiferos e as
técnicas convencionais disponiveis para a captacdo de aguas subterraneas, foram estabelecidos
indices de utilizacdo dos volumes estocados, correspondentes a recarga transitoria média
multianual, para diferentes tipos de aquiferos adotados por CONEJO LOPES (1994), citado por
SIGRH (2001), e adaptados as diferentes regides do Estado de S&o Paulo. Nas Bacias PCJ,

ocorrem unidades cujos indices de utilizacdo séo:
» Sistema aquifero Guarani (Botucatu): 30%;
» Sistemas aquiferos Tubar&o, Bauru e Cenozéico: 25% a 27%;
» Sistemas aquiferos Cristalino e Serra Geral/Diabasio: 20%; e
* Aquiclude / sistema aquifero Passa Dois: 15%.

Através do método apresentado na Figura 9.3 foi estimada a disponibilidade hidrica
subterranea para cada uma das Sub-Bacias do Piracicaba e das Bacias do Capivari e Jundiai. Os
nameros assim determinados devem ser considerados com muita cautela, dadas as limitacdes
esperadas devido as intrinsecas heterogeneidades da geometria das camadas geoldgicas, da
presenca de descontinuidades e de outras variaveis, como aspectos técnicos. Assim, estes
nameros visam apenas estabelecer ordens de grandeza e comparacdes entre a disponibilidade
natural e as extra¢fes, a fim de auxiliar no planejamento racional do aproveitamento dos recursos

hidricos.
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As Tabelas 9.8 a 9.12, bem como as Figuras 9.4 a 9.7 apresentam a estimativa de

disponibilidade hidrica subterranea, como extrapolacdo do método apresentado anteriormente.

Tabela 9.8 - Dados obtidos por regionalizacdo hidrolégica e utilizados na estimativa de
disponibilidade hidrica subterranea. Fonte: CONEJO LOPES (1994) e DAEE (1999).

Sub-Bacia Qm (m¥s) Q7.10 (M%/s) Q7. M)

Camanducaia 14,67 3,57 5,18
Jaguari 42,28 10,29 14,93
Atibaia 31,27 9,01 13,08
Corumbatai 21,04 4,70 7,44
Piracicaba 36,53 8,17 12,93
Bacia Qm Q7,10 Q_7

Bacia do Piracicaba 145,80 35,74 53,56
Bacia do Capivari 11,414 2,382 3,77
Bacia do Jundiai 10,966 2,298 3,64
Total - PCJ 168,18 40,42 60,96

* Q7 é amédia das vazdes minimas anuais de sete dias consecutivos, dada pela razéo Q7 = Q7,10 / XT (DAEE, 1998).

Quanto aos aquiferos de carater livre (ou semi-confinado), h4 um total de cerca de 13,95
m°®/s de 4gua subterranea disponivel, sendo 6,02 m®s (43,19%) no Cristalino Pré-Cambriano, 3,08
m®/s (22,10%) no Tubardo e 2,41 m®s (17,26%) no Guarani. Notar, no entanto, que estas
unidades afloram, respectivamente, em 45,57%, 20,94% e 13,82% das Bacias PCJ, evidenciando
melhores propriedades aquiferas para o Guarani. Isso fica mais evidente se observarmos a razdo
entre vazao disponivel estimada e &rea de afloramento.

A este valor total de 13,95 m*/s devem ser acrescidas as vazdes disponiveis no Aquifero
Guarani, em sua porcao confinada (extremo oeste das Bacias PCJ), e no Aquifero Tubardo semi-
confinado, nos locais de afloramento do Grupo Passa Dois. Esta perspectiva limita a execucédo de
balangos disponibilidade x demandas, notadamente nas areas de afloramento do Aquifero Passa
Dois.

Quanto ao tipo de porosidade, 7,24 m%s (51,90%) estdo disponiveis em aqiiferos com
porosidade do tipo intergranular e 6,71 m®/s (48,10%) com porosidade do tipo fratura/fissura.

Um aspecto que deve ser observado é que os dados até entdo existentes para o trecho
paulista das Bacias PCJ (DAEE, 1999 citado em SIGRH, 2001) mostram disponibilidade hidrica

subterranea de 24,0 m®/s, mas esta estimativa foi efetuada com base em um escoamento basal

de 65 m’/s (Q7 = 58,68 m°/s neste relatério) e um escoamento total de 174 m®s (Qm = 168,18
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m®/s neste relatério). Considerando-se os indices de utilizagdo adotados, os valores estariam
préximos ao estimado neste relatério.
Quanto ao potencial da &gua subterrdnea, nas Sub-Bacias do Piracicaba, Jaguari e
Atibaia, nesta ordem, que apresentam as maiores extensdes, contém maior disponibilidade hidrica

subterranea.
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Tabela 9.9 - Area de afloramento dos principais aq(iiferos associados as unidades geoldgicas nas Bacias PCJ.
Area (km %)
- — - PCJ-total
Aquifero Sub-Bacias do Piracicaba Bacias do PCJ PCJ Total (%)
Atibaia Camanducaia Corumbatai Jaguari Piracicaba Piracicaba Capivari Jundiai
Cenozdico 137,76 19,22 149,07 111,27 260,51 677,83 117,49 77,90 873,22 5,71
Bauru (correlato) - - 47,34 - 70,22 117,56 - - 117,56 0,77
Serra Geral
(basalto) - - 41,47 - 67,07 108,54 - - 108,54 0,71
Diabésio 102,60 4,75 105,95 168,97 308,69 690,96 64,82 - 755,78 4,94
Guarani - - 667,46 - 1.448,19 2.115,65 - - 2.115,65 13,82
Passa Dois - - 600,40 19,82 599,05 1.219,27 31,01 - 1.250,28 8,17
Tubaréo 105,85 35,38 67,50 846,53 947,06 2.002,32 1.085,23 111,03 3.198,58 20,90
Cristalino Pré- |, 555 53 970,65 - 2.143,41 - 5.636,59 322,37 925,10 6.884,06 44,98
Cambriano
SOMA 2.868,74 1.030,00 1.679,19 3.290,00 3.700,79 12.568,72 1.620,92 1.114,03 15.303,67 100,00
Tabela 9.10 - Area de afloramento dos principais aqiiiferos associados as unidades geoldgicas nas Bacias PCJ.
Area (%)
Aquifero Sub-Bacias do Piracicaba Bacias do PCJ
— : = : — — — — PCJ-total
Atibaia Camanducaia Corumbatai Jaguari Piracicaba Piracicaba Capivari Jundiai
Cenozoico 4,8 1,9 8,9 3,4 7,0 5,4 7,2 7,0 5,7
Bauru (correlato) - - 2,8 - 1,9 0,9 - - 0,8
Serra Geral - - 2,5 - 1,8 0,9 - - 0,7
Diabasio 3,6 0,5 6,3 5,1 8,3 55 4,0 - 4,9
Guarani - - 39,7 - 39,1 16,8 - - 13,8
Passa Dois - - 35,8 0,6 16,2 9,7 1,9 - 8,2
Tubarédo 3,7 3,4 4,0 25,7 25,6 15,9 67,0 10,0 20,9
Cristalino Pré-Cambriano 87,9 94,2 - 65,1 - 44,8 19,9 83,0 45,0
SOMA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Tabela 9.11 - Vazéo disponivel nos principais aquiferos associados as unidades geoldgicas nas Bacias PCJ.
Vazéo (m 3/s)
T Sub-Bacias do Piracicaba Total Total . PCJ- % (PCJ-
guifero — - - — o L Total Jundiai
Atibaia | Camanducaia Corumbatai | Jaguari | Piracicaba Piracicaba Capivari TOTAL total)
Cenozoico 0,163 0,025 0,172 0,131 0,237 0,728 0,095 0,066 0,889 6,4
Bauru (correlato) - - 0,055 - 0,064 0,119 - - 0,119 0,9
Serra Geral (basalto) - - 0,037 - 0,047 0,084 - - 0,084 0,6
Diabasio 0,094 0,005 0,094 0,153 0,216 0,562 0,040 - 0,602 4,3
Guarani - - 0,888 - 1,518 2,406 - - 2,406 17,3
Passa Dois - - 0,400 0,013 0,314 0,727 0,014 - 0,741 5,3
Tubaréo 0,125 0,046 0,078 0,999 0,860 2,108 0,879 0,094 3,081 22,1
Cristalino Pré-Cambriano 2,300 0,976 - 1,945 - 5,221 0,201 0,600 6,022 43,2
SOMA 2,682 1,052 1,724 3,241 3,256 11,955 1,230 0,759 13,944 100,0
Tabela 9.12 - Vazéo disponivel nos principais aquiferos associados as unidades geoldgicas nas Bacias PCJ.
Vazéo (%)
Sub-Bacias do Piracicaba Total . .
Aquifero — - - — —— Total Capivari Total Jundiai PCJ-TOTAL
Atibaia | Camanducaia Corumbatai | Jaguari | Piracicaba Piracicaba
Cenozodico 6,1 2,4 10,0 4,0 7,3 6,1 7,7 8,7 6,4
Bauru (correlato) - - 3,2 - 2,0 1,0 - - 0,9
Serra Geral (basalto) - - 2,1 - 1,4 0,7 - - 0,6
Diabésio 3,5 0,5 55 4,7 6,6 4,7 3,3 - 4,3
Guarani - - 51,5 - 46,6 20,1 - - 17,3
Passa Dois - - 23,2 0,4 9,6 6,1 1,1 - 53
Tubaréo 4,7 4.4 4,5 30,8 26,4 17,6 71,5 12,4 22,1
Cristalino Pré-Cambriano 85,8 92,8 - 60,0 - 43,7 16,3 79,1 43,2
SOMA 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Figura 9.4 - Area aflorante das unidades aquiferas das Bacias PCJ (%).

Disponibilidade Hidrica Subterranea
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Figura 9.5 - Disponibilidade hidrica subterranea (%).
Disponibilidade Hidrica Subterranea
7,00 6,022
% 6,00 -
%) ,
™ 5,00 -
E 400
o 3,00 -
zg %88 1 0:889 0,602 ,
> o0 [

Diabasio I

Cenozdico
Bauru
(correlato)
Serra Geral
(basalto)
Guarani
Passa Dois
Tubaréo
Cristalino
Pré-
Cambriano

Figura 9.6 - Disponibilidade hidrica subterranea, por Aquifero (m3/s).
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Figura 9.7 - Disponibilidade hidrica subterranea, por Sub-Bacia (m3/s).

De forma geral, os aquiferos Tubaréo e Cristalino sdo os principais fornecedores de agua
subterranea nas Bacias PCJ e estdo localizados nas areas mais populosas. O aquifero Guarani,
por sua vez, € uma excelente opcdo, mas estad situado em areas menos populosas. Estas
observacdes evidenciam que acles de preservacdo e/ou remediacdo, a depender do caso, devam
ser efetuadas nas areas dos aquiferos Tubardo e Cristalino, notadamente naguelas em que se
situam as maiores cidades e, por consequiéncia, com, potencialmente, maior aporte de cargas
poluidoras.

Nas areas de afloramento do Guarani, por outro lado, devem ser priorizadas as acdes de
preservacdo, tendo em vista a recarga deste manancial estratégico. As estimativas de
disponibilidade hidrica subterrdnea devem, conforme ja ressaltado, ser usadas com cautela,
servindo, no entanto, para o planejamento das Bacias PCJ dentro do estagio atual de
conhecimento da hidrogeologia regional quantitativa. Por outro lado, devem ser incentivados
estudos de detalhe, para cada aquifero, visando a caracterizagdo da geometria das unidades
geologicas, isbpacas de base e topo de aquiferos, caracteristicas e zoneamentos hidrodindmicos
e hidrogeoquimicos, entre outros.

Do ponto de vista qualitativo, detalhado no item a seguir, deve-se atentar para o risco de
contaminagdo das aguas subterrédneas (com duas variaveis principais: vulnerabilidade e cargas
poluidoras) e, do ponto de vista quantitativo, o excesso de explotagdo. Neste sentido, devem ser
priorizadas as seguintes acfes: cadastro sistematico de pocgos; estudos de geologia estrutural
(geometria das camadas, estruturas, etc.); estudos para determinacdo de parametros
hidrodindmicos dos aquiferos; mapeamento de detalhe da vulnerabilidade natural dos aquiferos e

inventarios tematicos visando a determinacéo das cargas poluidoras.
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Apesar da grande disponibilidade de dgua subterranea nas Bacias PCJ, este tipo de uso
acaba sendo secundério na regido, isto €, utilizado apenas por pequenos usuarios. A explicacao

desta constatacdo € dada pela distribuicdo das formacdes geologicas existentes na bacia:

* O Aquifero Guarani, um dos aquiferos mais produtivos existentes, aflora apenas na
porcdo oeste das Bacias PCJ, em locais com uma baixa densidade populacional e
pouca industrializacdo. A perfuracdo de um poco neste aquifero, possui capacidade,
em média, de abastecer 20.000 habitantes, havendo casos de po¢os com capacidade

para abastecimento de até 50.000 habitantes.

* O aquifero Tubar&o, muito explorado na regido, apresenta um rendimento muito baixo
por poco, sendo necessario uma infinidade de pocos para viabilizar o abastecimento
publico, tornando-se utilizdvel somente em pequenos bairros, afastado da rede de
abastecimento. Pode apresentar problemas de salinidade, prejudicando a sua

utilizacao.

* O aquifero Passa Dois, além da baixa produtividade, apresenta sérios problemas de
qualidade, principalmente relacionados ao excesso de fllor na agua, como ocorrido

nos municipios de Corumbatai e em alguns pocos de Piracicaba.

Sendo assim, a utilizacdo das aguas subterraneas para fins sanitarios e industriais,
somente pode ser aplicavel para municipios e empreendimento de pequeno porte, ou que tenham
dificuldades de acesso a rede de abastecimento.

Todavia, para abastecimento de chacaras, sitios e pequenas industrias, a regido apresenta

boas caracteristicas hidrogeoldgicas, atendendo perfeitamente a demanda necesséria.

9.3 Balanco Qualitativo das Aguas Superficiais

A andlise da qualidade das &guas superficiais nas Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai foi realizada como base nos relatérios anuais publicados pela Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental (Cetesb), que mantém uma rede de monitoramento em todo o Estado
de S&o Paulo.

A Cetesb monitora os principais cursos d’agua das Bacias PCJ por meio da andlise da
agua coletada em 86 pontos de amostragem (Tabelas 9.13a, 9.13b e 9.13c), cuja distribui¢do

espacial pode ser vista no Desenho 1 (Anexo F).
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Tabela 9.13a - Localizag¢&do dos pontos de amostragem nas Bacias PCJ. Fonte: CETESB (2008).

90

Cégcl)gnciodo Latitude Longitude Descricao Tipo de Amostragem
ATIB02010 23°06’ 12" 46° 32’ 42" Rio Atibaia Rede Basica de Monitoramento
ATIB02030 22058’ 09” 46° 50’ 52” Rio Atibaia Monitoramento Regional
ATIB02035 22°56' 16" 46° 56’ 01" Rio Atibaia Monitoramento Regional
ATIB02065 22°54' 18" 46° 58’ 26” Rio Atibaia Rede de Sedimento
ATIB02300 22045’ 25" 47° 06’ 39" Rio Atibaia Monitoramento Regional
ATIB02605 22045’ 47" 47°09' 18" Rio Atibaia Monitoramento Regional
ATIB02605 22045’ 09” 47°09 17" Rio Atibaia Monitoramento Regional
ATIB02800 22°45' 41" 47° 10’ 247 Rio Atibaia Rede de Sedimento
ATIB02900 22041’ 54 47° 17 27" Rio Atibaia Monitoramento Regional
BAIN02950 23° 06’ 46" 46° 28’ 43" Rio Atibainha Monitoramento Regional
CACHO00902 23003 22" 47°19' 08" Reservatoério Cachoeira | Balneabilidade de Rios e Lagos
CAX002800 23° 05’ 43" 46° 26’ 31" Rio Cachoeira Monitoramento Regional
CMDCO02100 22042 17" 46° 41’ 427 Rio Camanducaia Monitoramento Regional
CMDCO02300 22°42' 09" 46° 44’ 58” Rio Camanducaia Monitoramento Regional
CMDCO02400 22041’ 21" 46° 52' 51" Rio Camanducaia Monitoramento Regional
CMDC02900 22039’ 42" 47°00' 11" Rio Camanducaia Rede Basica de Monitoramento
CPIV02030 23° 06’ 54" 46° 51’ 09" Rio Capivari Monitoramento Regional
CPIV02060 23° 06’ 06” 46° 55’ 20” Rio Capivari Monitoramento Regional
CPIV02100 23°03 48" 46° 58’ 58” Rio Capivari Monitoramento Regional
CPIV02130 22°00' 227 47° 05’ 60" Rio Capivari Rede Basica de Monitoramento
CPIV02160 22057 18" 47° 14" 37" Rio Capivari Monitoramento Regional
CPIV02160 22057 18" 47° 14’ 37" Rio Capivari Monitoramento Regional
CPIV02200 22057 34 47°17' 51" Rio Capivari Rede Basica de Monitoramento
CPIV02900 22°59' 21" 47° 45 17" Rio Capivari Rede Basica de Monitoramento
CRUMO02050 22°07 417 47° 40’ 03" Rio Corumbatai Monitoramento Regional
CRUMO02100 22°20' 49" 47° 34 12" Rio Corumbatai Monitoramento Regional
CRUMO02200 22°30' 54" 47° 37" 26" Rio Corumbatai Monitoramento Regional
CRUMO02300 22034’ 53" 47°41' 01" Rio Corumbatai Monitoramento Regional
CRUMO02500 22°38' 01" 47° 40’ 58” R. Corumbatai Rede Basica de Monitoramento
CRUMO02900 22°41' 04 47° 40" 37" R. Corumbatai Monitoramento Regional
GERTO02100 22025’ 52" 47° 28' 22" Cor.S. Gertrudes Monitoramento Regional
GERTO02200 22°26’ 127 470 29 227 Cor.S. Gertrudes Monitoramento Regional
IRIS02100 2301543 47° 03’ 28" Pirai Monitoramento Regional
IRIS02200 23014’ 527 47° 04’ 24" Pirai Monitoramento Regional
IRIS02250 23° 14’ 24” 47°05' 01" Pirai Monitoramento Regional
IRIS02400 23015’ 44" 47°07' 13" Pirai Monitoramento Regional
IRIS02600 23°15' 23" 47°10' 34” Pirai Monitoramento Regional
IR1IS02900 23011’ 12" 47° 14’ 44 Pirai Rede Basica de Monitoramento
JAGR00002 22°52' 53" 46° 23’ 28” Rio Jaguari Monitoramento Regional
JAGRO00005 22°54' 54 46° 25" 417 Rio Jaguari Monitoramento Regional
JAGR02010 22°54' 30" 46° 32’ 37" Rio Jaguari Monitoramento Regional
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Cégci)gnciodo Latitude Longitude Descricao Tipo de Amostragem
JAGR02100 22°52' 36" 46° 36’ 35" Rio Jaguari Rede Basica de Monitoramento
JAGR02200 22044’ 48 46° 53’ 52" Rio Jaguari Monitoramento Regional
JAGR02300 22042’ 44” 46°58' 17" Rio Jaguari Monitoramento Regional
JAGR02400 22042’ 15" 47°00' 51" Rio Jaguari Monitoramento Regional
JAGR02500 22041’ 56” 47°09' 07" Rio Jaguari Rede Basica de Monitoramento
JAGR02800 22°39' 44" 47° 16’ 40" Rio Jaguari Rede Basica de Monitoramento
JARI00521 23°00' 21" 46° 24’ 59” Res. Jaguari Balneabilidade de Rios e Lagos
JARIO0701 22058’ 59” 46° 26’ 23" Res. Jaguari Monitoramento Regional
JUMI00100 23°07' 18" 46° 46’ 15" Jundiai-Mirim Monitoramento Regional
JUMI00250 23°08 47 46° 48’ 227 Jundiai-Mirim Monitoramento Regional
JUMIO0500 23°08' 43" 46° 51’ 04" Jundiai-Mirim Monitoramento Regional
JUMIO0800 23° 09’ 30" 46° 54’ 34” Jundiai-Mirim Monitoramento Regional
JUNAO02010 23°12' 30" 46° 46’ 07" Rio Jundiai Monitoramento Regional
JUNA02020 23012’ 13" 46° 46’ 23" Rio Jundiai Rede Basica de Monitoramento
JUNA02100 23°12' 29" 46° 48’ 30” Rio Jundiai Monitoramento Regional
JUNAO04150 23°11' 52" 46° 51’ 59” Rio Jundiai Monitoramento Regional
JUNAO04190 23° 08 49" 47°01' 227 Rio Jundiai Monitoramento Regional
JUNAO04200 23°08' 18" 47° 05’ 05" Rio Jundiai Monitoramento Regional
JUNA04270 23°06’ 26" 47°10' 247 Rio Jundiai Rede Basica de Monitoramento
JUNAO04700 23°11' 42 47° 16’ 07" Rio Jundiai Monitoramento Regional
PCAB02220 22042’ 447 47° 38 58" Rio Piracicaba Rede Basica de Monitoramento
PCABO02300 22041’ 44~ 47°40' 19" Rio Piracicaba Monitoramento Regional
PCAB02600 22° 42’ 00" 47° 42 427 Rio Piracicaba Monitoramento Automatico
PCAB02800 22°41' 317 47° 46’ 39” Rio Piracicaba Rede Basica de Monitoramento
PCBP02500 22° 37 44" 48°10' 27" Br. Piracicaba Rede Basica de Monitoramento
PCAB02100 22042’ 39" 47°19' 22" R. Piracicaba Rede Basica de Monitoramento
PCAB02130 22041’ 28” 47° 22" 46" R. Piracicaba Rede de Sedimento
PCAB02135 22°41’ 51" 47° 23 147 R. Piracicaba Rede Basica de Monitoramento
PCAB02192 22°41’ 20" 47° 34’ 58” R. Piracicaba Rede Basica de Monitoramento
PINO02100 23°00’' 38" 46° 58’ 54" Ribeirdo Pinheiros Monitoramento Regional
PIAL02900 22°39' 35" 47° 16’ 33" Ribeirdo Pinhal Monitoramento Regional
PIMI102900 22041’ 57" 47° 37 46" Piracicamirim Monitoramento Regional
QUIL03200 22°49' 07" 47°11' 55" Rib.Quilombo Monitoramento Regional
QUIL03900 22042’ 527 47° 20" 02" Rib.Quilombo Monitoramento Regional
RAIN00402 23013 03" 46° 23' 52" Repr. Atibainha Balneabilidade de Rios e Lagos
RAIN00802 23°10’ 09" 46° 22’ 37" Repr. Atibainha Balneabilidade de Rios e Lagos
RAIN00901 23°11' 03" 46° 23’ 35" Repr. Atibainha Balneabilidade de Rios e Lagos
TATUO04850 22°39' 36" 47°21' 09" Rib.Tatu Monitoramento Regional
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Tabela 9.13c - Localizag&do dos pontos de amostragem nas Bacias PCJ. Fonte: CETESB (2008).

Cég(i)gnczodo Latitude Longitude Descricao Tipo de Amostragem
TIJU02900 22048 39” 47° 10’ 24" RibTijuco Preto Monitoramento Regional
TOLEO3900 22044’ 14 47° 26’ 42" Rib.Toledos Monitoramento Regional
TREB02950 2201213 47° 17 147 Rib. T.Barras Monitoramento Regional
JUNA04900 23012’ 36" 47°17 28" Rio Jundiai Rede de Sedimento
LAPEO02900 22054 12" 46° 32’ 50” Rib. Lavapés Monitoramento Regional
LARO02900 22°28' 00" 43° 35’ 00" Rio Claro Monitoramento Regional
NUMAO04900 22°45' 56" 47° 06’ 00" Rib. Anhumas Monitoramento Regional

A analise da qualidade da agua foi realizada a partir do indice de Qualidade da Agua (IQA)
utilizado pela Cetesb e desenvolvido para avaliar a qualidade das aguas destinadas ao
abastecimento publico. Os parametros envolvidos nos célculos refletem a contaminacdo dos
corpos hidricos pelo langamento de esgoto doméstico. O IQA ndo contempla, entretanto, em sua
obtencdo, metais pesados, compostos organicos com potencial mutagénico, substancias que
afetam as propriedades organolépticas da 4gua e o potencial de formacao de trihalometanos das
dguas de um manancial. O indice é calculado pelo produto ponderado dos parametros
temperatura, pH, OD, DBO(5,20)°, coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total,
residuo total e turbidez.

O IQA foi escolhido para a comparacao temporal dos cursos hidricos por ser um parametro
extremamente didatico e de facil interpretacio (Tabela 9.14). E calculado apenas para a calha dos
principais rios das Bacias PCJ, em alguns pontos de monitoramento, apresentados no decorrer da
andlise.

Tabela 9.14 - Classificacdes do IQA. Fonte: CETESB (2008).

Classificacdo Faixa de valores Cor de Identificagéo
Otima 79 < IQA <100
Boa 51 <IQA <79
Regular 36 <IQA=<51
Ruim 19<IQA <36
Péssima IQA < 19

Foram utilizados todos os pontos da rede da Cetesb, em area das Bacias PCJ, com
valores de IQA disponiveis (Tabela 9.15). A analise, por curso d’dgua, é apresentada nos itens a

seqguir.

® Quantidade de oxigénio consumido para oxidar a matéria organica por decomposicdo microbiana aerébia para uma forma inorganica
estavel durante um 5 dias, numa temperatura de 20°C.
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Tabela 9.15 — Pontos de amostragem nas Bacias PCJ, com valor de IQA disponivel. Fonte: CETESB

(2008).

Cog(l)gnciodo Latitude Longitude Descricdo Tipo de Amostragem
ATIB02010 23°06’ 12" 46° 32’ 42" Rio Atibaia Rede Bésica de Monitoramento
ATIB02065 22°54’ 18" 46° 58’ 26” Rio Atibaia Rede de Sedimento
ATIB02605 22°45' 09" 47°09' 17" Rio Atibaia Monitoramento Regional
CMDCO02900 22039 42 47°00' 117 Rio Camanducaia Rede Basica de Monitoramento
CPIV02130 22° 00’ 227 47° 05’ 60” Rio Capivari Rede Basica de Monitoramento
CPIV02200 22057 34 47°17 517 Rio Capivari Rede Basica de Monitoramento
CPIV02900 22°59' 21" 47° 45" 17" Rio Capivari Rede Basica de Monitoramento
CRUMO02200 22°30' 54" 47° 37" 26" Rio Corumbatai Monitoramento Regional
CRUMO02500 22°38' 01" 47° 40’ 58” R. Corumbatai Rede Bésica de Monitoramento
JAGR02100 22°52' 36" 46° 36’ 35" Rio Jaguari Rede Basica de Monitoramento
JAGR02500 22041’ 56” 47°09' 07" Rio Jaguari Rede Basica de Monitoramento
JAGR02800 22°39' 44" 47° 16’ 40" Rio Jaguari Rede Basica de Monitoramento
JUNA02020 23012’ 13" 46° 46’ 23" Rio Jundiai Rede Bésica de Monitoramento
JUNA04270 23° 06’ 26" 47° 10’ 24" Rio Jundiai Rede Bésica de Monitoramento
JUNAO04700 23011’ 42" 47° 16’ 07" Rio Jundiai Monitoramento Regional
PCBP02500 22037 44" 48° 10’ 27" Br. Piracicaba Rede Basica de Monitoramento
PCAB02100 22042’ 39" 47°19' 22" R. Piracicaba Rede Basica de Monitoramento
PCAB02135 22041’ 51" 47° 23 14" R. Piracicaba Rede Basica de Monitoramento
PCAB02192 22041’ 20" 47° 34’ 58" R. Piracicaba Rede Bésica de Monitoramento

9.3.1 Rio Atibaia

Para a andlise do IQA no rio Atibaia, utilizou-se dados de trés pontos de monitoramento
(Tabela 9.15), sendo eles:

* ATIB02010, localizado junto a captacao de agua do municipio de Atibaia, em uma area

ainda pouco ocupada e pouco industrializada;

» ATIB02065, localizado junto a captagdo do municipio de Campinas. Ponto a jusante

dos municipios de Itatiba, Valinhos e Vinhedo; e

« ATIB02605, localizado no cruzamento da Rodovia SP—332 (Campinas-Cosmapolis), no

municipio de Paulinia, a jusante do municipio de Campinas e de parte do municipio de

Paulinia.

A distribuicdo dos pontos possibilitou a analise do rio Atibaia em diferentes areas, quais

sejam: pouco urbanizadas, com média urbanizacdo e com alta urbanizacdo. A Figura 9.8
apresenta os valores do IQA nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007.
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Figura 9.8 - indice IQA dos pontos do rio Atibaia (CETESB 2005, 2006, 2007 e 2008).

Na maior parte do periodo analisado, o ponto situado a montante (ATIB02010) apresentou
melhor qualidade de agua que os demais pontos, com excecdo do més de janeiro de 2005. O
ponto localizado mais a jusante apresenta valores inferiores em relacdo aos demais pontos, com
pequenas excecdes. Em termos gerais, a qualidade da agua do rio Atibaia varia de ruim a boa. A

Tabela 9.16 apresenta a distribuicdo da qualidade da dgua no periodo analisado.

Tabela 9.16 - Distribuicdo da classificacdo das amostras — Rio Atibaia. Fonte: CETESB (2005, 2006,
2007 e 2008).

Classificacéo Média 2004 2005 2006 2007
n° % n° % n° % n° % n° %
Otima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Boa 39 54% 9 50% 10 56% 13 2% 7 39%
Regular 27 38% 7 39% 6 33% 4 22% 10 56%
Ruim 6 8% 2 11% 2 11% 1 6% 1 6%
Péssima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 72 100% 18 100% 18 100% 18 100% 18 | 100%

Das amostras analisadas, 54% classificam-se como boa, 38% como regular e apenas 8%
classificam-se como ruim. As amostras classificadas como boa (50% em 2004, 56% em 2005,
72% em 2006 e 39% em 2007) demonstraram uma queda de 33% nos niveis de qualidade das
aguas entre os anos de 2006 e 2007.

De uma maneira geral, o ano de 2007 apresentou uma piora das condicbes da agua. As
amostras classificadas com Boa foram 50% em 2004, 56% em 2005, 72% em 2006 e apenas 39%
em 2007. Por outro lado, em 2007 apenas 1 amostra foi classificada como ruim.
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9.3.2 Rio Camanducaia

Para a andlise do IQA no rio Camanducaia, utilizou-se dados apenas do ponto de
monitoramento  CMDC0290 (Tabela 9.15), localizado no cruzamento da rodovia SP-340
(Campinas — Mogi-Mirim) com o rio Camanducaia, no municipio de Paulinia, proximo a foz, no rio
Jaguari. A Figura 9.9 apresenta os valores do IQA nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007, nesse
ponto.
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Figura 9.15 - indice IQA no ponto do rio Camanducaia. Fonte: CETESB (2005, 2006, 2007 e 2008).

Ao se analisar os valores do IQA, nota-se que neste ponto do rio Camanducaia a qualidade
da agua varia de regular a boa. Durante boa parte dos anos de 2005, 2006 e 2007 a qualidade da
agua do rio foi classificada como boa.

A Tabela 9.17 apresenta a distribuicdo da qualidade da 4gua no periodo analisado. Das
amostras analisadas, 63% em média se classificam como boa, 33% como regular e 4% como
ruim. Das amostras classificadas como boa, 17% se referem a 2004, 67% a 2005 e 83% a 2006 e
2007, apresentando demonstrando uma melhora dos niveis de qualidade nos anos de 2005, 2006
e 2007, em relacdo ao ano de 2004.

Tabela 9.17 - Distribuicdo da classificacdo das amostras — Rio Camanducaia. Fonte: CETESB (2005,
2006, 2007 e 2008).

L Média 2004 2005 2006 2007
Classificagao
n° % n° % n° % n° % n° %
Otima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Boa 15 63% 1 17% 4 67% 5 83% 5 83%
Regular 8 33% 5 83% 1 17% 1 17% 1 17%
Ruim 1 4% 0 0% 1 17% 0 0% 0 0%
Péssima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 24 100% 6 100% 6 100% 6 100% 6 100%
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No rio Camanducaia, a qualidade da agua manteve-se estavel no ano de 2007 em relacdo

aos demais anos, com 83% das amostras classificadas como Boa.

9.3.3 Rio Capivari

Para a analise do IQA no rio Capivari, utilizou-se dados de trés pontos de monitoramento
(Tabela 9.15), quais sejam:
* CPIV 02200, localizado no municipio de Monte Mor, ap6s a influéncia do municipio de
Campinas;

» CPIV02900, localizado préximo a foz, no rio Tieté; e

 CPIV02130, localizado na captacdo de Campinas-ETA Capivari na rodovia dos

Bandeirantes.

A Figura 9.16 apresenta os valores do IQA nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007, nos

pontos descritos.

IQA 2004 a 2007 - Rio Capivari

100
80
60

o N 7N

20

IQA

0
fev/04 jun/04 out/0O4 fev/05 jun/05 out/05 fev/06 jun/06 out /06 fev/07 jun/07 out/07

—= Otima Boa C—3Regular Ruim Péssima CPIV02900 e=====CP|V(02200 == CPIV02130

Figura 9.15 - indice IQA dos pontos do Rio Capivari (CETESB 2005, 2006, 2007 e 2008).

Analisando-se os valores do IQA, nota-se que o ponto CPIV02200, localizado no municipio
de Monte Mor, apresenta o pior indice de qualidade de &agua, provavelmente devido aos
lancamentos do municipio de Campinas. Nos pontos, CPIV02900 (localizados proximo a foz) e
CPIV02130 (localizado na captacédo de Campinas-ETA Capivari na Rodovia dos Bandeirantes), a
gualidade da agua melhora. Em termos gerais, a qualidade da 4gua varia de péssima a boa. A

Tabela 9.18 apresenta a distribuicdo da qualidade da agua no periodo analisado.
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Tabela 9.18 - Distribuicdo da classificacao das amostras — Rio Capivari. Fonte: CETESB (2005, 2006,
2007 e 2008).

Slaesiieree Média 2004 2005 2006 2007

n° % n° % n° % n° % n° %
Otima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Boa 19 28% 4 22% 2 13% 8 44% 5 28%
Regular 28 41% 10 56% 5 33% 6 33% 7 39%
Ruim 18 26% 3 17% 5 33% 4 22% 6 33%
Péssima 4 6% 1 6% 3 20% 0 0% 0 0%
Total 69 100% 18 100% 15 100% 18 100% 18 100%

Das amostras analisadas, 28% em meédia se classificam como boa, 41% como regular,
26% como ruins e 6% como péssima. Das amostras classificadas como boa, 22% se referem a
2004, 13% a 2005, 44% a 2006 e 28% a 2007, o que demonstra uma queda drastica na qualidade
da 4guas em 2005, com uma recuperacdo em 2006 e voltando a cair em 2007. Colaborando com
esta constatacdo, as amostras classificadas como péssimas ou ruins somaram 23% em 2004,
53% em 2005, 22% em 2006 e 33% em 2007.

O ano de 2007 apresentou uma queda expressiva no numero de amostras classificadas
como Boa em relacdo ao ano de 2006 (5 e 8, respectivamente). Porém este niumero ainda é maior

que os registrados no ano de 2004 e 2005 (4 e 2, respectivamente), demonstrando uma leve
tendéncia de melhora da qualidade.

9.3.4 Rio Corumbatai

Para a analise do IQA no Rio Corumbatai, utilizou-se dados de dois pontos de
monitoramento (Tabela 9.15), sendo eles:
«  CRUMO02200, localizado na estrada que liga o Distrito de Assisténcia a Paraisolandia,
no municipio de Rio Claro; e

+ CRUMO02500, localizado na captagdo do municipio de Piracicaba, proximo a foz do Rio
Corumbatai.

A Figura 9.16 apresenta os valores do IQA nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007, nos
pontos acima descritos.

Ao se analisar a evolugcédo dos valores do IQA, nota-se que no ponto CRUM 02200 a
gualidade da agua € pior em relacdo ao ponto CRUM02500, uma vez que o municipio de Rio
Claro lanca boa parte dos esgotos in natura. Na captacdo do municipio de Piracicaba, a 4gua do
rio Corumbatai melhora consideravelmente, estando classificada como regular a boa. A Tabela
9.19 apresenta a distribuicdo da qualidade da agua no periodo analisado.
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IQA 2004 a 2007 - Rio Corumbatai
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Figura 9.16 - indice IQA dos pontos do Rio Corumbatai (CETESB 2005, 2006, 2007 e 2008).

Tabela 9.19 - Distribuicdo da classificagdo das amostras — Rio Corumbatai. Fonte: CETESB (2005,

2006, 2007 e 2008).

SleesitEen Média 2004 2005 2006 2007

n° % n° % n° % n° % n° %
Otima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Boa 17 35% 3 25% 5 42% 6 50% 3 25%
Regular 26 54% 7 58% 7 58% 5 42% 7 58%
Ruim 5 10% 2 17% 0 0% 1 8% 2 17%
Péssima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 48 100% 12 100% 12 100% 12 100% 12 100%

Das amostras analisadas, 35% em média se classificam como boa, 54% como regular e
10% como ruim. Das amostras classificadas como boa, 25% se referem a 2004, 42% a 2005, 50%
a 2006 e 25% a 2007, o que demonstra uma melhora dos niveis de qualidade nos anos de 2005 e
2006, em relacdo ao ano de 2004 e uma queda de 25% dos niveis de qualidade de 2006 para
2007.

O ano de 2007 apresentou uma queda consideravel nos niveis de qualidade, com uma

reducdo de 50% nas amostras classificadas como Boa e um aumento de 40% nas amostras
classificadas como Regular.

9.3.5 Rio Jaguari

Para a andlise do IQA no rio Jaguari, utilizou-se dados de trés pontos de monitoramento
(Tabela 9.15), sendo eles:

JAGRO02100, localizado no cruzamento da Rodovia SP-95 (Braganca Paulista-Amparo),

com o rio Jaguari, isto €, em uma area ainda pouco ocupada e pouco industrializada. E
0 ponto mais a montante dos trés analisados;
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* JAGRO02500, localizado proximo a captacdo conjunta dos municipios de Paulinia e
Hortolandia. Situa-se a jusante do primeiro ponto;

 JAGRO02800, localizado junto a captacdo do municipio de Limeira (municipio de
Americana), proximo a foz, no rio Piracicaba.

A Figura 9.17 apresenta os valores do IQA nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007 e 2008,
nos pontos citados, no rio Jaguari.
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Figura 9.17 - indice IQA dos pontos do Rio Jaguari (CETESB 2005, 2006, 2007 e 2008).

Ao se analisar os valores do IQA, nota-se que o ponto JAGR02100 apresenta 0s piores
niveis de qualidade. Ja os outros dois pontos mostram um comportamento melhor, apresentando
variacdes de qualidade da agua entre boa e regular.

Em termos gerais, a qualidade da &gua do rio Jaguari varia de ruim a boa. A Tabela 9.20
apresenta a distribuicdo da qualidade da 4gua no periodo analisado.

Tabela 9.20 - Distribuicdo da classificacao das amostras — Rio Jaguari. Fonte: CETESB (2005, 2006,
2007 e 2008).

Classificacéio Média 2004 2005 2006 2007
n° % n° % n° % n° % n° %
Otima 1 1% 0 0% 0 0% 1 6% 0 0%
Boa 33 46% 12 67% 9 50% 7 39% 5 28%
Regular 24 33% 4 22% 4 22% 6 33% 10 56%
Ruim 14 19% 2 11% 5 28% 4 22% 3 17%
Péssima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 72 100% 18 100% 18 100% 18 100% 18 100%

Das amostras analisadas, 46% em média foram classificadas como boa, 33% como regular

e 19% ruim. As amostras classificadas como 6tima representam 1% do total. As amostras
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classificadas como boa (67% em 2004, 50% em 2005. 39% em 2006 e 28% em 2007)
apresentaram uma queda drastica na qualidade das &guas a partir de 2005. Colaborando com
esta constatacdo, as amostras classificadas como regulares somaram 22% em 2004, 22% em
2005, 33% em 2006 e 56% em 2007.

De uma maneira geral, o ano de 2007 apresentou uma queda timida nos niveis de
gqualidade, com uma reducéo de 25% nas amostras classificadas como Boa e um aumento de

65% nas amostras classificadas como Regular.

9.3.6 Rio Jundiai

Para a analise do IQA no Rio Jundiali, utilizou-se dados de trés pontos de monitoramento
(Tabela 9.15), quais sejam:
« JUNA02020, localizado na area urbana do municipio de Campo Limpo Paulista. E o

ponto mais a montante dos trés analisados;

»  JUNAO04270, localizado proximo a area urbana do municipio de Indaiatuba (Distrito

Itaici);
*  JUNAO04700, localizado na area urbana de Salto, proxima a foz, no rio Tieté.

A Figura 9.18 apresenta os valores do IQA nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007 para 0s
pontos citados.

IQA 2004 a 2007 - Rio Jundiai
100

fev/04  jun/04  out/04  fev/05 jun/O5 out/05 fev/06  jun/06  out /06 fev/07  jun/07  out/07

== Otima Boa C—JRegular Ruim Péssima e JUNAQ4 900 =====JUNAQ4 270 == JUNAO2 020

Figura 9.18 - indice IQA dos pontos do Rio Jundiai. Fonte: CETESB (2005, 2006, 2007 e 2008).

O trecho de pior qualidade da agua do rio Jundiai localiza-se proximo a foz, no municipio
de Salto. De maneira geral, a qualidade da agua piora de montante para jusante, o que se justifica
pela concentracdo de municipios apds o primeiro ponto (JUNA 02020). Em termos gerais, a
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gualidade da 4gua do Rio Jundiai varia de boa a péssima, concentrando-se nas faixas de regular
a ruim.

Das amostras analisadas, tem-se, em média, apenas 1% como boa, 38% como regular,
54% como ruim e 7% como péssima. As amostras ndo apresentam nenhuma tendéncia de
alteracdo do estado da qualidade da &gua. A Unica alteragdo significativa foi no més de
Fevereiro/2006, no ponto JUNA02020, cuja &gua foi classificada como boa, sendo a Unica
amostra, no periodo analisado, a obter esta classificacdo (Tabela 9.21).

O ano de 2007 manteve o comportamento, em termos de qualidade de agua, dos anos
anteriores, sendo 56% das amostras classificadas como Ruim (61% em 2006). Uma das amostras

foi classificada como péssima, o que néo tinha ocorrido no ano de 2006 (Tabela 9.21).

Tabela 9.21 - Distribuicdo da classificacdo das amostras — Rio Jundiai. Fonte: CETESB (2005, 2006,
2007 e 2008).

Classificacéio Média 2004 2005 2006 2007
n° % n° % n° % n° % n° %

Otima 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Boa 1 1% 0 0% 0 0% 1 6% 0 0%
Regular 27 38% 8 44% 6 33% 6 33% 7 39%
Ruim 39 54% 8 44% 10 56% 11 61% 10 56%
Péssima 5 7% 2 11% 2 11% 0 0% 1 6%
Total 72 100% 18 100% 18 100% 18 100% 18 100%

9.3.7 Rio Piracicaba

Para a analise do IQA no rio Piracicaba utilizou-se dados de seis pontos de monitoramento
(Tabela 9.15), sendo eles:

PCABO02100, localizado na captacao do municipio de Americana, préximo a confluéncia
dos Rios Atibaia e Jaguari;

« PCABO02135, localizado na estrada Americana-Limeira, préximo a divisa de Limeira e

Santa Béarbara D’Oeste;
« PCAB02192, localizado na estrada Piracicaba-Limeira, proximo a Usina Monte Alegre;

 PCAB02220, localizado na captacdo do municipio de Piracicaba, no inicio do trecho
urbanizado;

« PCAB02800, localizado no distrito de Artemis, no municipio de Piracicaba, a jusante da
area urbana; e
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+ PCBP02500, localizado na SP-191 (Santa Maria da Serra-Sao Manoel), em trecho com

pouca ocupacao e em area ja represada.

A Figura 9.19 apresenta os valores do IQA nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007, nos

pontos descritos.

IQA 2004 a 2007 - Rio Piracicaba
100

80

60

IQA

40

20

0
jan/04  mai/04 set/04 jan/05 mai/05  set/05 jan/06  mai/06  set /06 jan/07  mai/07  set/07

=3 Otima Boa [ Regular Ruim Péssima = PCAB02192
PCAB02100  ====PCAB02135 ====PCABO02 220 PCAB02 800 ==PCBP02 500

Figura 9.19 - indice IQA dos pontos do Rio Piracicaba. Fonte: CETESB (2005, 2006, 2007 e 2008).

Em alguns pontos, os valores do IQA ndo estavam disponiveis em determinados meses, 0
que prejudicou a andlise. De forma global, nota-se que no ponto PCAB02100, situado logo apds a
formacdo do rio Piracicaba, a qualidade da agua € classificada como boa na maior parte do
tempo. Na seqiiéncia (de montante para jusante), os valores do IQA diminuem, chegando aos
piores niveis no ponto PCAB02220 (captacdo de agua do municipio de Piracicaba). Apds o
municipio de Piracicaba, a qualidade da &agua melhora consideravelmente, até atingir o
reservatorio de Barra Bonita, onde os niveis de qualidade variam de bom a étimo. A Tabela 9.22
apresenta a distribui¢cdo da qualidade da 4gua para o Rio Piracicaba.

Tabela 9.22 - Distribuicdo da classificacdo das amostras — Rio Piracicaba. Fonte: CETESB (2005,
2006, 2007 e 2008).

Classificacéio Média 2004 2005 2006 2007
n° % n° % n° % n° % n° %
Otima 10 7% 3 9% 2 6% 3 10% 2 6%
Boa 29 21% 9 26% 8 22% 5 17% 7 19%
Regular 54 40% 14 41% 16 44% 11 37% 13 36%
Ruim 41 30% 8 24% 9 25% 10 33% 14 39%
Péssima 2 1% 0 0% 1 3% 1 3% 0 0%
Total 136 100% 34 100% 36 100% 30 100% 36 100%

Das amostras analisadas, 7% foram classificadas como 6timas, 21% como boas, 40%
como regulares, 30% como ruins e 1% como péssimas. No ano de 2004 as amostras classificadas
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como 6timas ou boas somaram 35%. Ja no ano de 2005 este percentual ficou em 28%, em 2006
em 27% e, em 2007, em 25%. As amostras classificadas como ruins e péssimas somaram 24%,
28%, 36% e 39%, nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007, respectivamente. As amostras
classificadas como regulares somaram 41%, 44%, 37% e 36% nos anos de 2004, 2005,2006 e
2007, respectivamente.

Resumidamente, a qualidade da dgua no Rio Piracicaba, no ano de 2007, manteve os
padrBes registrados nos ultimos anos. Um fato interessante foi a inexisténcia de amostras
classificadas como péssima, sendo que nos anos de 2005 e 2006 a amostra coletada na captacao

do municipio de Piracicaba (PCBA 2220) apresentou qualidade péssima na época de estiagem.

9.4 Balanco Qualitativo das Aguas Subterraneas

A 4gua subterranea dos aquiferos que ocorrem nas Bacias PCJ apresenta, em geral, boa
gqualidade, permitindo sua utilizacdo, normalmente, sem restricées, para o abastecimento publico,
usos industriais, dessedentacdo animal e irrigacdo. As excecbes, com zonas restritas, séo
por¢cdes mais profundas do aquifero Tubardo e de areas localizadas do aquifero Passa Dois,
normalmente muito mineralizadas.

Segundo o Relatério de Qualidade de Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo 2004-
2006 (CETESB, 2007), as Bacias PCJ possuem 12 pontos de monitoramento da qualidade de
aguas subterraneas, conforme apresenta a Figura 9.20 .

Os pontos de monitoramento localizados no Aquifero Pré-Cambriano sdo pocos tubulares
utilizados para o abastecimento publico, exceto o de Amparo, que esta localizado em uma
indastria de papel. Os resultados das andlises mostram, para essa regido, que as 4guas sao mais
alcalinas, com sélidos totais dissolvidos variando entre 97 e 393 mg/L, dureza entre 13 e 137 mg/L
e condutividade elétrica de 65 a 388 uS/cm, além da presenca de bactérias heterotréficas e
coliformes totais. Houve acréscimo na concentracdo desses parametros, principalmente em
relacdo ao monitoramento no periodo de 1998-2000. O fluoreto apresenta resultados variando
entre 0,4 e 12 mg/L.
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Fonte: Relatdrio de Qualidade de Aguas Subterraneas no Estado de Sao Paulo 2004-2006

Figura 9.20 — Localizacao dos pontos de monitoramento das aguas subterraneas, da Cetesb. Fonte: CETESB (2007).
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Os pontos que integram a rede de monitoramento no Aquifero Sedimentar Tubardo séo
cinco, dos quais trés sao pocos tubulares utilizados para abastecimento publico. Os outros pontos
monitorados s&@o nascentes, sendo uma localizada no municipio de Americana e outra em

Paulinia, ambas muito utilizadas para consumo de agua pela populagéo.

As aguas tém pH predominantemente basico, apresentando, como no Aquifero Pré-
Cambriano, grande amplitude de variacdo para a condutividade elétrica, sélidos totais dissolvidos
e dureza, embora com valores pontuais maiores. As concentracdes de sddio também séao
elevadas e as de nitrato mostram amplitude de variagdo. As concentragcbes maximas e minimas
obtidas, no periodo de 2004 a 2006 sé&o apresentadas nas Tabelas 9.23a e 9.23b.

Tabelas 9.23a - ConcentragBes minimas e maximas, por aquiferos, nas Bacias PCJ. Fonte: Cetesb
(2007).

Parametro Unidade el méximo Aqliferos

permitido Pré-Cambriano Tubaréo
pH 6,0-9,5 6,1-9,1 6,6 -9,7
Temperatura °C - 21-26 21 -28,3
Condutividade Elétrica uS/cm - 65 - 388 75,6 - 446
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 1000 97 - 393 10 - 542
Dureza Total mg/L CaCO3 500 13 -137 2-232
Alcalinidade Bicarbonato mg/L CaCO3 - 39-120 72 - 164
Alcalinidade Carbonato mg/L CaCO3 - <2-17 0-40,3
Alcalinidade Hidréxido mg/L CaCO3 - <2 0-<2
Carbono Organico Dissolvido mg/L C - 1,08 -7,35 1.-13
Aluminio Total mg/L Al 0,2 <0,01-0,15 0,01-0,19
Antiménio Total mg/L Sb 0,005 <0,002 <0,002
Bario Total mg/L Ba 0,7 <0,005-0,14 <0,005-0,13
Boro mg/L Ba 5 <0,03-0,11 <0,03-0,83
Célcio Total mg/L Ca - 2 - 85. 0,9-94
Cadmio Total mg/L Cd 0,005 <0,0001 <0,0001
Cloreto mg/L Cl 250 0,5-18 0,5-39,7
Chumbo Total mg/L Pb 0,01 <0,002 - 0,003 <0,002 - 0,005
Cobre mg/L Cu 2 <0,01-0,01 <0,01 - 0,09
Cromo Total mg/L Cr 0,05 <0,0005 - 0,002 <0,0005 - 0,002
Ferro Total mg/L Fe 0,3 <0,01-2,66 <0,01-0,5
Fluoreto mg/L F 1,5 0,2-12 0,1-1,27
Magnésio Total mg/L Mg - 0,4-12,8 0,04 -20,4
Manganés Total mg/L Mn 0,4 <0,005 - 0,12 <0,004 - 0,22
Nitrogénio Nitrato mg/L N 10 0,11-1,4 0,2-8
Nitrogénio Nitrito mg/L N 1 <0,004 - 0,003 <0,004 - 0,03
Nitrogénio Amoniacal mg/L N - 0,04-0,8 <0,03-0,61
Nitrogénio Kjeldhal Total mg/L N - 0,05-1,5 <0,05-1,39
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Tabela 9.23b - Concentracfes minimas e maximas, por aquiferos, nas Bacias PCJ (continuacdo).
Fonte: Cetesb (2007).

~ : Valor maximo Aqgtiferos
Parametro Unidade " - - -
permitido Pré-Cambriano Tubaréo
Potéassio mg/L K - 1,3-3,57 0,15-2,49
Sadio Total mg/L Na 200 4,0-89,4 10,4 - 138
Sulfato mg/L SO4 250 2.-28 <2-50,6
Zinco mg/L Zn 5 0,01-0,39 <0,01-0,14
Bactérias Heterotréficas UFC/mL 500 0-1300 0-90
Coliformes Totais P/A/100mI Ausente Presente em 6 de | Presente em 4 de
30 amostras 40 amostras
Escherichia coli ou Coliformes P/A/100ml Ausente Ausente Ausente
Termotolerantes

9.5 Eventos Criticos Quantitativos e Qualitativos

N&ao foram registrados eventos criticos em termos quantitativos, no ano de 2007, segundo
a coordenadoria da Camara Técnica de Monitoramento Hidrolégico dos Comités PCJ (CT-MH).
Tal constatacdo pode ser atribuida a eficiéncia na operacdo do Sistema Cantareira com a gestdo
compartilhada e a existéncia de um Banco de Agua que, no inicio de 2007, apresentava um
armazenamento, apenas para as Bacias PCJ, de 38,8 hm®, suficiente para o abastecimento de 1,8
milhdes de pessoas por 60 dias®.

De uma maneira geral, os eventos criticos quanto a qualidade da agua estéo relacionadas
com a estiagem, isto €, com a diminuicdo da vazdo, a concentracao dos poluentes aumenta, além
do problema do revolvimento do lodo com as primeiras chuvas. A partir de pesquisas em bases de
dados disponiveis, estéo listados abaixo os principais problemas em relacdo a qualidade de 4gua
no ano de 2007:

» A prefeitura do municipio de Artur Nogueira e Cosmépolis foram multadas pela Cetesb
por langcamento de esgotos sem tratamento prévio, 0 que provocou mortandade de

peixes no rio Jaguari (Reunido CT-MH Dezembro/2007);
* Interrupcdo na captagdo de municipios por problemas de qualidade;

* O municipio de Limeira, transferiu a captagédo do rio Jaguari para o ribeirdo do Pinhal,
por problemas com baixo OD;

* O municipio de Sumaré, na época de estiagem, sofreu com 0 excesso de sujeiras na
agua, que provocaram cerca de 3 a 4 interrup¢cbes semanais na captacdo do Rio
Atibaia;

® Considerando um consumo per capita de 350 L.hab™.dia™.



Relatério Técnico 404/08

Rua Gastdo do Rego Monteiro, 425 - Jd. Bonfiglioli Relatdrio de andamento n° 5
Sao Paulo - SP - CEP 05594-030

D Fonelfax: (11) 3735-8042 - 3733-8647
(/I TI www.cpti.com.br - cpti@cpti.com.br

f'\ 107
< ‘, TECNOLOGIA & DESENVOLVIMENTO

* No dia 26/09 do ano de 2007 a captacdo de Sumaré foi interrompida por cerca de 10
horas devido a grande concentragdo de fenol na agua. Este fato ja havia acontecido a

cerca de 04 meses;

* Ocorreu no reservatorio do Jaguari (Sistema Cantareira) uma floracdo de
cianobactérias com concentracdo de até 200 mil células por mililitro, sendo necesséria

a utilizacdo do algicida sulfato de cobre. (Reunido CT-MH outubro/2007);

« Em 23.10.2007 ocorreu floracdo de cianoficeas no rio Corumbatai, atingindo 198 mil
células por mililitro, quando o limite da Portaria 518 é de 20 mil células por ml. A
ocorréncia teve essa intensidade por poucas horas, voltando ao aceitavel nos dias
seguintes. A principal causa é o “efeito de arraste” provocado pelas primeiras chuvas

ap6s um longo periodo de estiagem. (Reunido CT-MH outubro/2007);

* No dia 28.08.07 foram constatados odores de restilo nas aguas do Ribeirdo do Pinhal,

obrigando o descarte da 4gua que chegou do Pinhal (Reunido CT-MH agosto/2007); e

» Foram necessarias 03 paradas na Captacdo de Sumaré, no Rio Atibaia, que
totalizaram 12 horas, devido ao forte odor de produto orgénico volatil (Reunido CT-MH
maio/2007).

9.6 Balanco entre Disponibilidade e Demanda

Conhecidas as disponibilidades reais em todas as Bacias PCJ e as demandas nelas
existentes pode-se determinar o balango disponibilidade x demanda. A analise desse balanco é,
talvez, um dos assuntos mais importantes a serem abordados em um Relatério de Situacao.

As disponibilidades hidricas reais nas Bacias PCJ ja foram estimadas anteriormente,
incluindo a influéncia da outorga de uso do Sistema Cantareira, sendo, portanto, diferente das
vazdes disponiveis utilizadas nos relatérios passados. O balanco hidrico, conceitualmente,
determina qual a disponibilidade de &gua ainda existente na Bacia, determinada por meio da
disponibilidade real, diminuida dos valores de captacdo e acrescida dos valores de langcamentos.
Sendo assim, no balanco, a qualidade da agua disponivel ndo é considerada. A Tabela 9.24
apresenta os valores de disponibilidade real, captacdes, lancamentos e o saldo, isto €, a
gquantidade de agua ainda disponivel para uso.

As captacbes nas Bacias PCJ somam 34,87 m?/s, isto &, 87% da disponibilidade, o que
leva a concluséo que praticamente toda a vazao disponivel é captada. Ja os lancamentos somam
17,32 m®s, cerca de 50% do volume captado. Os valores apresentados na Tabela 9.24 sé&o

sintetizados e apresentados nas Figuras 9.21 e 9.22.
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A Figura 9.23 apresenta, em termos relativos, 0s usos consumitivos e os saldos existentes

volta aos cursos d’agua.

em cada uma das Sub-Bacias do Rio Piracicaba e as Bacias PCJ. Entende-se por uso

consumitivo a diferenca entre os valores captados e lancados, isto €, a &gua que é retirada e ndo

Na Bacia do Rio Piracicaba o saldo é de 59%. Dentro da Bacia do Piracicaba, a Sub-Bacia

gque apresenta a situacdo mais critica é a do rio Corumbatai, com saldo de apenas 27%, e a que

apresenta situagédo mais confortavel € a do rio Camanducaia, com saldo de 78% (Figura 9.23).

Na Bacia do Rio Capivari, a utilizacdo dos recursos hidricos atinge 39%, gerando um saldo

Tabela 9.24 - Dados de disponibilidade x demanda.

de 61%. A Bacia do Jundiai € a mais critica das Bacias PCJ, com saldo de apenas 13% (Figura
9.23).

Vazbes (m 3/s)

Vazdes (m®/s)

10 A

7,973

8,91

oo

Camanducaia

Jaguari

Atibaia

Corumbatai

Piracicaba

B Disponibilidade B Captaces B Lancamentos B Saldo

Figura 9.21 - Balanco hidrico na Bacia do Rio Piracicaba.

Sub-Bacia
Quisponivel Captacgbes Lancamentos Saldo
Camanducaia 35 0,85 0,07 2,72
Jaguari 7,973 3,51 2 6,46
Atibaia 9,681 8,91 5,49 6,26
Corumbatai 4,7 3,85 0,43 1,28
Piracicaba 8,16 9,81 511 3,46
Total Piracicaba 34,01 26,93 13,1 20,18
Total Capivari 2,38 2,76 1,84 1,46
Total Jundiai 35 5,18 2,14 0,46
Total PCJ 39,69 34,87 17,32 22,14
Balanco Hidrico - Bacia do Piracicaba
12
3 =
o o
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Figura 9.22 - Balanco hidrico nas Bacias PCJ.

Comparativo Uso x Saldo
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Figura 9.23 - Comparativo uso x saldo nas Bacias PCJ.

Em relagdo aos dados encontrados no Relatorio de Situacdo 2004 a 2006, os valores
tiveram certa variacdo, desde a disponibilidade até o saldo (Tabela 9.25 e Figura 9.24).
Comparando-se os valores de disponibilidade, captacdes, lancamentos e saldo, de 2004-

2006 com os de 2007 (Tabela 9.25 e Figura 9.24 ), pode-se fazer os seguintes comentarios.

« Com a nova outorga do Sistema Cantareira, que entrou em vigor em Agosto de 2004
nas Bacias do Rio Atibaia e Jaguari, a disponibilidade, no ano de 2007, diminuiu
timidamente, porém, mesmo assim, ficou maior do que as disponibilidades

consideradas antes da nova outorga do Sistema Cantareira,
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Os valores de captagdo foram maiores somente na Bacia do Rio Jundiai e na Sub-
Bacia do Rio Piracicaba, em todas as outras houve reducdo da demanda por agua

superficial, resultando em uma demanda menor nas Bacias PCJ;

Os valores de lancamento também sofreram reduc¢des na maioria das Sub-Bacias,

contribuindo para a reducgéo global dos langamentos;

O saldo hidrico aumentou nas Bacias do Atibaia e Jaguari, porém este aumento néo foi
suficiente para compensar a diminuicdo do saldo nas demais sub-bacias do rio
Piracicaba, ou seja, o saldo diminuiu na Bacia do Piracicaba e do Jundiai, aumentando

apenas na Bacia do Rio Capivari;

Em termos globais, as capta¢fes diminuiram em um ritmo menor que os langcamentos.
Sendo assim, o saldo hidrico diminuiu devido a diminui¢do dos langamentos, mesmo

com a reducéo nas captagoes;

Comparando com o resultado encontrado no Relatério de Situacdo 2004 a 2006, de
25,38 m®/s, nota-se que, no periodo analisado, houve uma diminuicdo do balanco
hidrico em funcdo de dois fatores, ou seja, uma pequena diminui¢cdo da disponibilidade

e da queda expressiva nos langamentos;

Vale ressaltar que a disponibilidade oriunda do Sistema Cantareira ndo é constante e
depende muito do regime pluvial nas &reas de montante do Sistema e da gestédo

adotada no periodo; e

Foi comprovada, mais uma vez a tendéncia de queda nas capta¢fes industriais, que
cada vez mais utilizam circuito fechado. Por outro lado, a utilizacdo de circuitos
fechados diminui drasticamente os langamentos, que no caso de alguns cursos d’agua

(rio Jundiali, principalmente), pode causar problemas a jusante.

Tabela 9.25 - Comparativo dos valores de disponibilidade, captacdes, lancamentos e saldo (m®/s).

Fonte: IRRIGART (2007) e atualizacdes.

R Disponibilidade Captacdes Langamentos Saldo

2004-2006 | 2007 | 2004-2006 | 2007 | 2004-2006 | 2007 | 2004-2006 2007
Camanducaia 3,50 3,50 1,07 0,85 0,37 0,07 2,80 2,72
Jaguari 8,65 7,973 5,56 3,51 2,15 2 5,24 6,46
Atibaia 9,97 9,681 9,53 8,91 4,98 5,49 5,42 6,26
Corumbatai 4,70 4,70 3,93 3,85 1,60 0,43 2,37 1,28
Piracicaba 8,16 8,16 8,22 9,81 7,42 511 7,36 3,46
Total Piracicaba 34,98 34,01 28,31 26,93 16,51 13,1 23,18 20,18
Total Capivari 2,38 2,38 5,09 2,76 3,87 1,84 1,16 1,46
Total Jundiai 3,30 3,30 4,81 5,18 2,54 2,14 1,03 0,46
Total PCJ 40,66 39,69 38,20 34,87 22,92 17,32 25,38 22,14
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Figura 9.24 - Comparativo dos valores de disponibilidade, capta¢cfes, lancamentos e saldo nas Bacias
PCJ.

9.7 Situacao dos Indicadores de Saneamento

Foram considerados os indicadores de saneamento quanto a abastecimento de &gua;
coleta e tratamento de esgoto; e coleta e disposicao de residuos sélidos.
Os dados obtidos, apresentados a seguir, referem-se a 2006 e estdo disponiveis em

http://www.agua.org.br. Salienta-se que, nas planilhas disponiveis nesse sitio eletrdnico os

célculos de proporcdo foram realizados de forma inadequada, resultando em porcentagens
superiores ou inferiores a correta.
Por exemplo, na Tabela 9.26, o setor colorido, tal como disponivel na planilha eletrdnica do

sitio http://www.agua.org.br, indica que, na Sub-bacia Atibaia, 83% da populacdo tem rede de
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agua. Esse calculo foi feito somando-se a porcentagem da populagédo dos municipios e dividindo-
se pelo numero de municipios. Entretanto, para obtencdo desse dado, o célculo ndo pode ser
efetuado dessa forma.

Para determinar a proporcao da populacdo com rede de agua, por sub-bacia, é necessario
determinar, primeiro, qual a quantidade de habitantes, em cada municipio, que esta ligada a rede.
A seguir determina-se o total da populacdo da sub-bacia com rede de agua somando-se a
populacdo de cada municipio. Por fim, com uma regra de trés simples, considerando-se como
100% o total da populagéo urbana da sub-bacia, chega-se a proporcao da populacdo com rede de
agua. No exemplo da Tabela 9.26, verifica-se que a proporcao da populacdo com rede de agua,

na Sub-bacia Atibaia é 94% e ndo 83%.

Tabela 9.26 — Correcao do calculo da proporgdo da populagdo com rede de
agua — Sub-bacia do Rio Atibaia.

Populagdo com rede
de 4gua (n ° de
habitantes)
Atibaia 117.080 80 93.664
Bom Jesus dos Perdées 12.318 98 12.072
Campinas 1.027.273 98 1.006.728
Itatiba 73.035 100 73.035
Jarinu 16.099 36 5.796
Joandpolis 11.960 62 7.415
Nazaré Paulista 7.006 100 7.006
Paulinia 62.129 100 62.129
Piracaia 25.989 61 15.853
Valinhos 87.409 85 74.298
Vinhedo 56.785 95 53.946
1.411.941
94%

Obs.: o setor colorido é copia parcial da planilha disponivel no sitio http://www.agua.org.br e o
setor sem cores contém os dados utilizados para corregdo.

Neste Relatério optou-se por utilizar os dados tal como estédo nas planilhas disponiveis no
sitio citado, por serem os dados oficiais das Bacias PCJ. Entretanto, recomenda-se que seja

efetuada sua correcao, apos divulgacao dos dados corretos no sitio eletronico.

9.7.1 Abastecimento de Agua

No que tange ao abastecimento de agua, os dados disponiveis mostram que nas Bacias
PCJ ha 100 Estacbes de Tratamento de Agua (ETAS); 94% da populacdo tem rede publica de
abastecimento, com um total de 1.237.540 hidrémetros e com perdas totais do sistema da ordem

de 38%. A sub-bacia com maior quantidade de ETAs é a do Piracicaba Atibaia (25 ETAS); a com
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maior proporcdo da populagdo com rede de agua € a Corumbatai (100%); a com maior

guantidade de hidrdbmetros € a do Piracicaba (409.298) e a com menor perda global é do
Camanducaia (33%) (Tabela 9.27a e 9.27h).

Tabela 9.27a — Abastecimento de dgua — sub-bacias das Bacias PCJ. Fonte: http://www.agua.org.br.

Municipio Quantidade Populat;,r?\o com Qu_anAtidade de Per_das
ETA(S) rede de agua (%) hidrémetros globais (%)
Atibaia 2 80% 29.547 41%
Bom Jesus dos Perddes 2 98% 4.850 37%
Campinas 5 98% 232.399 26%
Itatiba 1 100% 24.540 47%
Jarinu 1 36% 2.835 18%
Joandpolis 1 62% 3.026 25%
Nazaré Paulista 2 100% 2.541 49%
Paulinia 1 100% 20.588 49%
Piracaia 2 61% 6.440 47%
Valinhos 2 85% 20.264 31%
Vinhedo 2 95% 17.209 44%
Sub-bacia do Atibaia 21 83% 364.239 38%
Analandia 1 100% 1.320 37%
Chargueada 1 100% DND 35%
Corumbatai 1 100% 800 37%
Ipetna 1 100% 1.990 37%
Rio Claro 2 100% 57.691 37%
Santa Gertrudes 1 100% 5.030 40%
Sub-bacia do Corumbatai 7 100% 66.831 37%
Amparo 4 100% 18.815 40%
Monte Alegre do Sul 1 100% 2.047 37%
Pedra Bela 0 87% 522 20%
Pinhalzinho 1 100% 2.215 31%
Sto. Antdnio de Posse 3 97% 5.105 36%
Toledo - MG DND 100% DND DND
Sub-bacia do Camanducaia 9 97% 28.704 33%
Artur Nogueira 2 100% 10.000 38%
Braganca Paulista 1 99% 37.919 41%
Camanducaia - MG 1 70% 3.560 37%
Cosmaopolis 2 100% 13.500 40%
Extrema - MG 1 99% 5.800 20%
Holambra 1 100% 1.722 37%
Itapeva - MG 1 DND 1.571 25%
Jaguaridna 4 100% 12.039 39%
Morungaba 1 91,0% 2.803 51%
Pedreira 2 100% 12.477 42%
Tuiuti 0 100% 1.011 7%
Vargem 1 95% 1.189 48%
Sub-bacia do Jaguari 17 96% 103.591 35%

DND =dado né&o disponivel.
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Tabela 9.27b — Abastecimento de agua - sub-bacias das Bacias PCJ (continuacao). Fonte:

http://www.aqua.org.br.

Municipio Quantidade Populac;:’?to com Qu.anAtidade de Per_das
ETA(S) rede de agua (%) hidrémetros globais (%)
Aguas de S&o Pedro 1 100% 1.805 35%
Americana 2 99% 63.187 32%
Cordeirépolis 1 100% 5.800 28%
Hortolandia 1 81% 45.719 49%
Iracemapolis 1 100% 6.036 37%
Limeira 1 100% 82.693 16%
Mombuca 0 90% 825 51%
Nova Odessa 1 98% 15.971 42%
Piracicaba 3 100% 112.000 50%
Rio das Pedras 3 98% 8.000 45%
Saltinho 2 100% 1.967 36%
Santa Barbara d'Oeste 5 100% 51.700 22%
Santa Maria da Serra 0 100% 1.535 16%
Sao Pedro 2 98% 12.060 59%
Sumaré 2 98% DND 59%
Sub-bacia do Piracicaba 25 97% 409.298 38%
Capivari 2 99% 13.661 45%
Elias Fausto 1 85% 3.432 55%
Louveira 1 97,0% 7.160 37%
Monte Mor 1 91% 12.022 49%
Rafard 1 100% 2.380 35%
Sub-bacia do Capivari 6 94% 38.655 44%
Cabreava 2 76% 8.964 43%
Campo Limpo Paulista 1 80,0% 17.769 50%
Indaiatuba 4 98% 52.819 46%
Itupeva 1 88% 8.332 39%
Jundiai 2 100% 85.616 37%
Salto 3 98% 31.000 40%
Varzea Paulista 2 75,5% 21.722 51%
Sub-bacia do Jundiai 15 88% 226.222 44%
Bacias PCJ 100 94% 1.237.540 38%

DND =dado néo disponivel.

Y

9.7.2 Coleta e Tratamento de Esgoto

Quanto a coleta de esgoto, verifica-se que, nas Bacias PCJ, 79% da populacdo estdo

ligados a rede de esgoto. A sub-bacia com maior propor¢do da populacao ligada a rede de esgoto
€ a do Piracicaba (88%), seguida pela Sub-bacia do Corumbatai (87%) (Tabela 9.28a e 9.28b).

No que se refere ao tratamento de esgoto, nas Bacias PCJ ha 93 Estacdes de Tratamento

de Esgoto (ETEs); apenas 36% do esgoto é tratado; e a carga gerada é de 207.685,44

kg DBO/més. A sub-bacia com maior quantidade de ETEs é a do rio Piracicaba (44), a maior
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proporcdo de esgoto tratado encontra-se na Sub-bacia do Rio Atibaia (60%); e a menor carga
gerada tem-se na Sub-bacia do Ri Camanducaia (4.543,38 kg DBO/més) (Tabela 9.28a e 9.28hb).

Tabela 9.28a - Coleta e tratamento de esgoto - sub-bacias das Bacias PCJ. Fonte:
http://www.agua.org.br.
Municipio Populacdo com rede | Quantidade | Esgoto tratado | Carga geraga (kg
de esgoto (%) de ETE(s) (%) DBO/més)
Atibaia 68% 1 35% 6.010,20
Bom Jesus dos Perddes 80% 0 0% 718,90
Campinas 88% 12 30% 52.347,38
Itatiba 100% 1 47% 4.384,63
Jarinu 18% 1 100% DND
Joanépolis 55% 1 96% 562,08
Nazaré Paulista 43% 1 60% 782,19
Paulinia 80% 1 100% DND
Piracaia 44% 1 30% 1.260,73
Valinhos 92% 1 100% DND
Vinhedo 92% 1 60% 2.549,61
Sub-bacia do Atibaia 69% 21 60% 68.615,72
Analandia 69% 0 0% 193,42
Charqueada 78% 1 97% DND
Corumbatai 100% 1 100% 204,87
Ipetna 75% 1 100% DND
Rio Claro 99% 2 30% 9.083,77
Santa Gertrudes 99% 0 0% 858,92
Sub-bacia do Corumbatai 87% 5 55% 10.340,98
Amparo 76% 4 3% 3.261,8
Monte Alegre do Sul 80% 0 0% DND
Pedra Bela 76% 0 0% 302,9
Pinhalzinho 7% 1 85% DND
Sto. Antbnio de Posse 20% 0 0% 978,7
Toledo - MG 90% DND 0% DND
Sub-bacia do Camanducaia 70% 5 15% 4.543,38

DND =dado né&o disponivel.
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Tabela 9.28b — Coleta e tratamento de esgoto — sub-bacias das Bacias PCJ (continuacdo). Fonte:

http://www.aqua.org.br.

Municipio Populacdo com rede | Quantidade | Esgoto tratado | Carga geraga (kg
de esgoto (%) de ETE(s) (%) DBO/més)
Artur Nogueira 74% 0 46% 1.788,7
Braganca Paulista 85% 0 0 6.774,0
Camanducaia - MG DND DND 0 1.109,0
Cosmopolis 95% 0 0% 2.395,2
Extrema - MG 99% DND 0 1.037,8
Holambra 95% 1 95% 389,4
Itapeva - MG 50% DND 0 397,5
Jaguariina 98% 1 50% 1.598,2
Morungaba 81% 1 100% 535,2
Pedreira 98% 0 0 1.901,8
Tuiuti 70% DND 0% 274,5
Vargem 63% DND 0% 376,7
Sub-bacia do Jaguari 83% 3 24% 18.577,95
Aguas de S&o Pedro 95% 0 0% 101,68
Americana 95% 2 85% 9.860,02
Cordeiropolis 98% 0 0% 949,91
Hortolandia 3% 0 0% 8.236,24
Iracemapolis 100% 1 100% 839,97
Limeira 100% 3 75% 13.448,48
Mombuca 80% 1 95% 167,77
Nova Odessa 96% 1 3% DND
Piracicaba 98% 25 36% 17.774,53
Rio das Pedras 95% DND 0% 1.268,67
Saltinho 97% 1 100% DND
Santa Barbara d'Oeste 90% 6 40% 9.184,21
Santa Maria da Serra 100% 0 0% 252,34
Séo Pedro 80% 1 6% 1.506,43
Sumaré 93% 3 8% DND
Sub-bacia do Piracicaba 88% 44 37% 63.590,25
Capivari 97% 4 30% 2.239,3
Elias Fausto 81% 2 100% 750,0
Louveira 93% 0 0% 1.290,8
Monte Mor 38% 1 15% 2.016,4
Rafard 100% 1 5% 451,4
Sub-bacia do Capivari 82% 8 30% 6.747,78
Cabretva 60% 3 96% DND*
Campo Limpo Paulista 54% 0 0% 34411
Indaiatuba 94% 3 9,0% 7.940,7
Itupeva DND 0 0% 1.413,0
Jundiai 91,3% 1 97% 17.463,4
Salto 95% DND 0% DND
Varzea Paulista 68% 0 0% 5.011,2
Sub-bacia do Jundiai 77% 7 29% 35.269,38
Bacias PCJ 79% 93 36% 207.685,44

DND =dado né&o disponivel.
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Nas Bacias PCJ estima-se uma producao de mais de 3.000 t/dia de residuos domiciliares.

A sub-bacia que produz a maior quantidade de residuos solidos domiciliares € a Sub-bacia do Rio

Atibaia .A proporgéo da populagao atendida por servigo de coleta chega a 97% no total da Bacia,

sendo a menor proporcdo apresentada pela Sub-bacia do Rio Atibaia (90%). Dos 44 locais de

disposicdo de residuos domiciliares, em atividade, 21 sdo considerados adequados, 10

inadequados, 11 controlado e sobre 2 ndo se dispde de informacdo (Tabela 9.29a, 9.29b e

9.29c).

Tabela 9.29a — Producéo, coleta e disposicdo de residuos sélidos domiciliares — sub-bacias das Bacias
PCJ. Fonte: http://www.agua.org.br.

Residuos Populagéo . . " Condigoes do
Municipio domiciliare_s at_en%idagpor D'Spoﬂgmc?lfa;:'duos _Ioc%l _dg
gerados (t/dia) servico de coleta disposicdo

Atibaia 85 94% Deposita em Tremembé -
Bom Jesus dos Perddes 10 90% Lixao Inadequado
Campinas 800 100% Aterro Adequado
Itatiba 75 100% Aterro Controlado
Jarinu 10 80% Aterro Adequado
Joanépolis 7 90% Aterro Controlado
Nazaré Paulista 15 70% Deposita em Santa Isabel -
Paulinia 50 98% Aterro Adequado
Piracaia 20 70% Aterro Inadequado
Valinhos 70 98% Deposita em Paulinia -
Vinhedo 49 100% Deposita em Varzea Paulista -
Sub-bacia do Atibaia 1.191 90% - -
Analandia 6 100% Lixao Inadequado
Charqueada 7 99% Aterro/Valas Adequado
Corumbatai 1 100% Aterro Adequado
Ipetna 3 100% Aterro/Valas Adequado
Rio Claro 120 100% Aterro Adequado
Santa Gertrudes 11 100% Deposita em Rio Claro -
Sub-bacia do Corumbatai 148 100% - -
Amparo 34 98% Aterro Adequado
Monte Alegre do Sul 30 DND* Deposita em Amparo -
Pedra Bela 2 100% Aterro/Valas Controlado
Pinhalzinho 12 100% Aterro Inadequado
Sto. Antbnio de Posse 15 100% Deposita em Paulinia -
Toledo - MG 3 100% Aterro DND
Camanducaia % 100% : :

DND =dado néo disponivel.
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Tabela 9.29b — Producéo, coleta e disposicao de residuos sélidos domiciliares — sub-bacias das Bacias
PCJ (continuacéo). Fonte: http://www.agua.org.br.

Residuos Populacéo atendida . e Condigdes do
Municipio domiciliares por servigo de ,D'SPOS'Qa.O _d_e local de

gerados (t/dia) coleta FEEENES L EIEREs disposicéo
Artur Nogueira 25 95% Deposita em Paulinia -
Braganca Paulista 120 100% Aterro Controlado
Camanducaia - MG 10 70% Lixao Inadequado
Cosmopolis 20 100% Lixdo DND
Extrema - MG 9 100% Aterro Adequado
Holambra 5 100% Aterro/Valas Adequado
Itapeva - MG 10 80% Aterro Inadequado
Jaguariuna 29 100% Deposita em Paulinia -
Morungaba 6 100% Aterro/Valas Inadequado
Pedreira 36 100% Aterro Inadequado
Tuiuti 2 100% Lix&do Inadequado
Vargem 4 98% Aterro/Valas Controlado
Sub-bacia do Jaguari 276 95% - -
Aguas de S&o Pedro 5 100% Deposita em S&o Pedro -
Americana 147 100% Aterro/Estre Adequado
Cordeirépolis 14 100% Aterro Adequado
Hortolandia 80 100% Deposita em Paulinia
Iracemapolis 17 100% Aterro Adequado
Limeira 140 100% Aterro Adequado
Mombuca 5 100% Deposita em Rio das i

Pedras
Nova Odessa 26 100% Aterro/Valas Controlado
Piracicaba 240 100% Deposita em Paulinia -
Rio das Pedras 15 100% Aterro Inadequado
Saltinho 4 98% Aterro/Valas Adequado
Santa Béarbara d'Oeste 120 100% Aterro Controlado
Santa Maria da Serra 2 100% Aterro/Valas Controlado
Sao Pedro 21 100% Lixao Controlado
Sumaré 116 100% Deposita em Paulinia -
Sub-bacia do Piracicaba 949 100% - -
Capivari 18 100% Deposita em Paulinia -
Elias Fausto 4 100% Aterro Adequado
Louveira 23 100% Deposita em Varzea -
Paulista

Monte Mor 40 90% Aterro Controlado
Rafard 12 100% Aterro Adequado
Sub-bacia do Capivari 98 98% - -

DND =dado néo disponivel.
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Tabela 9.29¢c — Producéo, coleta e disposicao de residuos sélidos domiciliares — sub-bacias das Bacias PCJ
(continuacao). Fonte: http://www.agua.org.br.

Residuos Populacéo atendida . e Condigdes do
Municipio domiciliares por servigo de PiShosleas .d_e local de
; residuos domiciliares g >~
gerados (t/dia) coleta disposicéo
Cabretva 30 100% Aterro Controlado
Campo Limpo Paulista 36 90% Deposita em Varzea -
Paulista
Indaiatuba 125 97% Aterro Adequado
ltupeva 20 100% Aterro/Valas Adequado
Jundiai 270 100% Deposita em Varzea -
Paulista
Salto 58 100% Aterro Adequado
Véarzea Paulista 51 99% Aterro/CIAS Adequado
Sub-bacia do Jundiai 590 98% - -
Bacias PCJ 3.346 97% - -

DND =dado né&o disponivel.

9.8 Situacao dos Investimentos em 2007

Os sistemas de gestdo de recursos hidricos, Federal e Estadual, adotam a Bacia
Hidrogréafica como unidade principal de gerenciamento dos recursos hidricos, onde a gestédo é
feita com a participagdo do poder publico, dos usuéarios e da sociedade. Para tanto, foram criados
os Comités de Bacias Hidrograficas, que congregam representantes de todos os setores da
sociedade. Uma das fungBes exercidas pelos Comités PCJ € a definicdo das regras e critérios
para a divisdo dos recursos disponiveis para investimentos nos recursos hidricos entre os
segmentos que solicitam recursos. Nas Bacias PCJ coexistem os Comités Federal e Estadual
atuando na gestao dos recursos hidricos. A Secretaria Executiva dos Comités é a responsavel por
operacionalizar os recursos do Fehidro (Fundo Estadual de Recursos Hidricos), e a Agéncia de
Agua PCJ, pelos recursos originarios da Cobranca pelo Uso da Agua em rios de dominio da
Unido. Esses recursos financeiros sdo destinados a gestdo dos recursos hidricos, projetos,
servicos e/ou obras, reembolsaveis ou a fundo perdido, desde que os mesmos estejam de acordo
com os critérios técnicos estabelecidos e aprovados no ambito dos Comités PCJ (Federal e
Estaduais).

Até o ano de 2005, os recursos aplicados nas Bacias PCJ eram provenientes do Fehidro,
além dos recursos adicionais dos tomadores, isto é, as contrapartidas. A partir de 2006, nas
Bacias PCJ, somaram-se aos recursos existentes os valores provenientes da Cobranca pelo Uso
da Agua nos rios de dominio da Uni&o, ou seja, a Cobranca Federal, que aumentou de forma
consideravel o montante destinado ao financiamento de projetos voltados aos recursos hidricos.
Em 2007 entrou em operagéo a Cobranga Paulista, que elevou ainda mais os valores investidos

no referido ano, como pode ser observado a seguir.
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Para a divisdo dos recursos, os Comités PCJ seguem as diretrizes descritas no Plano
Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007 (PERH), instrumento definido na Politica Estadual de
Recursos Hidricos. O PERH é um instrumento de gestdo, tendo como base todo o Estado de S&o
Paulo, e contém todas as diretrizes para a implementacdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos. Os Comités de Bacias do Estado elaboram os Planos de Bacias, cuja finalidade é
realizar diagndsticos e prognésticos dos recursos hidricos, de cada Bacia Hidrogréfica, apontando
0s caminhos especificos que cada Comité deve seguir, de modo a resolver os principais
problemas locais existentes. O Plano de Bacias €, portanto, mais especifico que o PERH, isto €,
indica com muito mais detalhes os problemas existentes em cada Bacia Hidrografica.

O Plano de Bacias Hidrograficas, que até a presente data é um instrumento de gestéo
quadrienal, estabelece as metas de curto, médio e longo prazo a partir dos diagndésticos da
situacdo atual de cada Bacia Hidrogréfica. Ja foram desenvolvidos nas Bacias PCJ os Planos para
0s periodos 2000 a 2003 e 2004 a 2007.

9.8.1 Programas de Duragdo Continuada (PDCs)

Os Planos de Bacias Hldrogréficas contém as acdes especificas, que por sua vez, estao
descritas nos Programas de Duracdo Continuada (PDCs).

No Plano de Bacias do periodo de 2000 a 2003 esses programas eram subdivididos em 12
PDCs. Ja no Plano de Bacias do quadriénio seguinte (2004 a 2007), realizou-se uma reformulacéo
e um reagrupamento dos Programas de Duracdo Continuada, de tal forma que esses 12 PDCs
anteriores foram reclassificados em 8 novos programas (Tabela 9.30). Essa estrutura foi aprovada
pela Deliberagdo CRH n° 55, de 15 de abril de 2005, de tal forma que ja no Relatorio de Situagéo
2004-2007, os projetos contemplados nos anos de 2004, 2005, 2006 e 2007 foram reclassificados
para a estrutura com oito PDCs, de comum acordo entre a Irrigart, empresa que elaborou o Plano,
e a Secretaria Executiva dos Comités PCJ, de modo a viabilizar a andlise da evolu¢cdo dos
investimentos realizados nas Bacias PCJ durante o periodo em questao.

No ano de 2007, os PDCs foram subdivididos em dois grupos principais, conforme

Deliberacdo Conjunta dos Comités PCJ n°033/05 ’, quais sejam:

« Grupo | - subprogramas 3.01 (Efluentes dos Sistemas Urbanos de Agua e Esgoto) e
3.04 (Apoio ao Controle das Fontes de Poluicdo, inclusive as Difusas), que somavam

65% dos recursos disponiveis da cobranca de uso da agua,;

"DELIBERACAO CONJUNTA DOS COMITES PCJ 033/2005, de 30/11/2005, que: "Hierarquiza e indica empreendimentos para
financiamento com recursos oriundos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO e da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos em rios de dominio da Unido localizados nas Bacias PCJ — Cobranga PCJ, referentes ao exercicio de 2006, e da outras
providéncias.”
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e Grupo Il - PDCs 1, 2, 3 (os que ndo se enquadram no Grupo 1), 4, 5, 6, 7, 8, que

concentram o restante de 35% do montante dos recursos da cobranca.

Tabela 9.30 - Programas de Duracdo Continuada (PDCs). Fonte: Comités PCJ.

PDCs definidos pela Deliberagdo CRH N° 8 (até
2005)

PDCs definidos pela Resolugdo CRH n°55 (a partir de
2005)

PDC 1. PGRH: Planejamento e Gerenciamento de
Recursos Hidricos

PDC 2. PAMR: Aproveitamento Mdltiplo e Sistemas de
Producéo de Agua

PDC 3. PQRH: Servicos e Obras de Conservagao,
Protecdo e Recuperacdo da Qualidade dos Recursos
Hidricos

PDC 4. PDAS: Desenvolvimento e Protecéo das Aguas
Subterraneas

PDC 5. PRMS: Conservacdo e Protecdo dos
Mananciais Superficiais de Abastecimento

PDC 6. PDRI: Desenvolvimento Racional da Irrigagéo

PDC 7. PCRI: Conservacdo de Recursos Hidricos na
Industria

PDC 8. PPDI: Prevencédo e Defesa contra Inundagées

PDC 9. PPDE: Prevencdo e Defesa contra Erosdo do
Solo e Assoreamento dos Corpos D’agua

PDC 10. PDMA: Desenvolvimento dos Municipios
Afetados por Reservatorios e Leis de Protecdo aos
Mananciais

PDC 11. PAIU: Articulacéo Interestadual e com a Unido

PDC 12. PPSP: Participacdo do Setor Privado

PDC 1. BASE: Base de Dados, Cadastros, Estudos e
Levantamentos

PDC 2. PGRH: Gerenciamento dos Recursos Hidricos

PDC 3. RQCA: Recuperacdo da Qualidade dos Corpos
D’'agua

PDC 4. CPCA: Conservacdo e Protecdo dos Corpos
D’'agua

PDC 5.; URRH: Promocédo do Uso Racional dos Recursos
Hidricos

PDC 6. AMRH: Aproveitamento Mdltiplo dos Recursos
Hidricos

PDC 7. PDEH: Prevencdo e Defesa Contra Eventos
Hidrolégicos Extremos

PDC 8. CCEA: Capacitagdo Técnica, Educagdo Ambiental
e Comunicagéo Social

Claramente priorizados os projetos que visam a Recuperagdo da Qualidade dos Corpos

D’agua (RQCA), ou seja, o PDC 3 do Plano de Bacias 2004 a 2007. Detalhando mais
especificamente no Grupo |, o Subprograma 3.01 seria o Tratamento dos Efluentes dos Sistemas
Urbanos de Agua e Esgoto, e o Subprograma 3.04 seria 0 Apoio ao Controle das Fontes de
Poluicao, inclusive as Difusas. Tais programas sdo os de maior énfase e prioridade nos projetos
contemplados no ano de 2006.

Quanto a aprovacdo dos projetos, segundo a Deliberagdo Conjunta dos Comités PCJ no
063/07°, os empreendimentos foram apresentados de acordo com o tipo de recurso a ser

utilizado, ou seja, da Cobranca Federal, Estadual ou do Fehidro.

® DELIBERACAO CONJUNTA DOS COMITES PCJ 063/2007, de 30/03/2007, que: “Hierarquiza e indica empreendimentos para
financiamento com recursos oriundos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO e das cobrancas pelo uso dos recursos
hidricos em rios de dominio da Uni&o e do Estado de S&o Paulo localizados nas bacias PCJ — Cobranca PCJ, referentes ao exercicio
de 2007, e da outras providéncias”.
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No ano de 2007, foram contemplados 37 empreendimentos, 9 deles com recursos

provenientes do Fehidro, 9 com recursos da Cobranca Federal e 19 com recursos oriundos da
Cobranca Paulista (Tabela 9.31 a 9.40).

Tabela 9.31 - Empreendimento de Carater Excepcional e Prioritario - Projeto Contemplado (Fehidro) - 2007.
Fonte: Comités PCJ.

. Valor (10 3 R$) =

CEMAIEELT & Empreendimento - - Propor(;ao d% PDC
tomador Global | Fehidro | Contrapartida contrapartida (%)
Prefeitura Canalizagéo do rio

Municipal de Cachoeira na Zona Urbana | 1.200,00 | 960,00 240,00 20 7
Piracaia de Piracaia

Tabela 9.32 - Empreendimentos de Carater

Regional — Projetos Contemplados (Fehidro) - 2007. Fonte:

Comités PCJ.
Candidato a . Valor (10° R$) Proporgéo da
Tomador S Global | Fehidro | Contrapartida | contrapartida (%) PDC
Multiplicando Conhecimentos
Consorcio para Gestdo das Aguas —
Intermunicipal | Educacdo Ambiental voltada | 397,76 313,94 83,82 21,07 8
das Bacias PCJ a gestao dos recursos
hidricos
UNICAMP -
Universidade Construindo a Integracéo:
Estadual de Sistema EDUCAPCJ 483,27 | 384,39 98,88 2046 8
Campinas

Tabela 9.33 - Investimento do Grupo | (PDC 3: sub-programas 3.01 e 3.04) — Projeto Contemplado
(Fehidro) — 2007. Fonte: Comités PCJ.

de Indaiatuba

da ETE Barnabé

. Valor (10 3 R$) 5
lea_ndldzto a Empreendimento - - Proporgq(;) df}/ PDC
omador Global | Fehidro | Contrapartida | contrapartida (%)
Aut?")?nglrlr?g de Equipamentos para Estagéo
< Elevatoria de Esgoto Bruto | 2.143,49 | 1.286,09 857,39 40,00 3
Agua e Esgoto
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Tabela 9.34 - Investimentos do Grupo Il (PDCs 1, 2, 3 (subprogramas 3.02, 3.03, 3.05), 4, 5,6, 7 e 8) —

Projetos Contemplado (FEHIDRO) — 2007. Fonte: Comités PCJ.

3]
Valor (10° R$) Proporcéo da PDC
contrapartida (%)

Candidato a Empreendimento
Tomador Global Fehidro | Contrapartida

APA de Campinas: Situacdo
dos Recursos Hidricos da
bacia Ribeirdo das Cabras.

. 12 etapa: identificacéo,
Prefeitura caracterizacéo e
Mgg:ﬁ'piﬁgge georeferenciamento dos 64,00 48,00 16,00 25,00 4
P acudes, represas, pogos

artesianos e nascentes da
sub-bacia do Alto Ribeirao
das Cabras
Projeto de Desenvolvimento
e Implantagéo de Programas
de Educac@o Ambiental com

foco nos Recursos Hidricos 296,86 228,15 68,72 23,15 8

Associagéo

Japi
do Municipio de Cabrelva -
SP
SABESP -
Companhia de Clvcl)ntrole dg_;’erdas -
Saneamento acromedidores na
Basico do producéo e distribuicdo e 1.806,98 | 1.445,58 361,40 20,00 5
Estado de S0 centro de controle
Paulo operacional
onsOtelo | Estudo de Viabilidade de
do Ribeiré% Implantagdo da Barragem do 80,00 54,40 25,60 32,00 6
S Ribeirdo Pirai
Pirai
Termo de Referéncia para a
Prefeiira | aboragdo de
Municipal de cos deé elaborag 59,97 47,97 12,00 20,01 6
projeto, licenciamento e

Corumbatai outorga de barramento no
Ribeirdo Santo Urbano
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Tabela 9.35 - Empreendimento de Carater Regional — Recursos da Cobranca Federal — 2007. Fonte:
Comités PCJ.

. Valor (10° R$) x
Candidato a . Proporc¢éo da
Tomador SLRICSUdE Global Fehidro | Contrapartida contrapartida (%) S
Fornecimento de duas
SABESP — estacdes para coleta
Companhia de automatica de dados
Sar]egmento h_|dromete0’rolog|cos e de 3 488,00 292,80 19520 40,00 1
Béasico do qualidade de agua e, prestagéo
Estado de Séo de servigos técnicos de
Paulo inspec¢éo, calibracéo e
transmisséo de dados.
Enquadramento dos Corpos de
IGAM - < ~
. Agua e Implantagdo do
Instituto Programa de Monitoramento da
Mineiro de ; < 265,38 212,14 53,24 20,06 1
= Qualidade das Aguas da parte
Gestéo das N 2 :
Aquas mineira das Bacias dos Rios
9 Piracicaba, Capivari e Jundiai.
A ser indicado )
pela CT - Programa Produtor de Agua 550,00 550,00 0,00 0,00 4
Rural

Tabela 9.36 - Investimento do Grupo | (PDC 3: sub-programas 3.01 e 3.04) — Recursos da Cobranca
Federal -2007. Fonte: Comités PCJ.

Candidato a Empreendimento Valor (10 R$) Proporc&o da PDC
Tomador P Global Fehidro Contrapartida contrapartida (%)
Prefeitura Implantacdo da Estacado de

Municipal de plantag & 6.000,00 | 3.000,00 3.000,00 50,00 3

- Tratamento de Esgoto
Pedreira
SANASA -
Sociedade de x
: Estacéo de Tratamento de

Abasteciment Esgoto San Martin 6.000,00 | 3.000,00 3.000,00 50,00 3

o de Agua e

Saneamento
SABESP -

Cg;gzmﬁge Execucédo da Estacéo de
Basico do Tratamento de Esgoto de 6.000,00 | 3.000,00 3.000,00 50,00 3
Estado de Sdo ltupeva
Paulo
SABESP - ~ .
Companhia de Igle_lboragao de_PrOJetos

Saneamento Basico e Executivo para o

Basico do Sistema de Tratamento de 150,00 75,00 75,00 50,00 3
Estado de Sio Esgotos do Municipio de

Joanépolis
Paulo

SABESP - Elaboracdo de Estudos e
Companhia de Proi do Si d
Saneamento rojetos do Sistema de
Basico do Afastamento de Esgotos 500,00 250,00 250,00 50,00 3
Estado de S0 Sanitarios do municipio de
Paulo Hortolandia
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Tabela 9.37 - Investimento do Grupo Il (PDCs 1, 2, 3 (subprogramas 3.02, 3.03, 3.05), 4, 5,6, 7e 8) -
Recursos da Cobranca Federal — 2007. Fonte: Comités PCJ.

Candidaioa , Valor (10° R$) Proporgéo da
Tomador S EETEE Global | Fehidro Contrapartida contrapartida (%)

SABESP -
Companhia de
Saneamento | Servigo de Limpeza da Calha
Bésico do do rio Atibainha
Estado de S&o
Paulo

PDC

441,58 | 264,95 176,63 40,00 7

Tabela 9.38 - Empreendimento de Carater Regional — Cobranca PCJ Paulista — 2007. Fonte: Comités PCJ.

q 3 =
Candidato a e Val.or (10° R$) : Proporcao da PDC
Tomador Global | Fehidro | Contrapartida contrapartida (%)
A ser indicado
S pelf\ . Aparelhamento da Secretaria 60.00 60.00 0.00 0.00 1
ecretaria Executiva dos Comités PCJ ’ ’ ' ’
Executiva dos
Comités PCJ
A ser indicado
pela Camara Levantamento e
Tegnlca de cadas_trrz\mento de Argas de 450,00 | 450,00 0,00 0,00 1
guas Restricdo de uso de aguas
Subterréneas subterraneas
(CT-AS)
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Tabela 9.39 - Investimentos do Grupo | (PDC 3: sub-programas 3.01 e 3.04) — Cobran¢ca PCJ Paulista —
2007. Fonte: Comités PCJ.

A 3 ~
Candidato a Empreendimento Valqr (10° R$) : Proporggo da PDC
Tomador Global | Fehidro | Contrapartida contrapartida (%)
Departamento
de Agua e
Esgoto de Projeto Sistema Toledos 2 470,00 235,00 235,00 50,00 3
Santa Barbara
D'Oeste
Departamento
de Agua e Membrana
Esgoto de Impermeabilizadora para 856,27 428,13 428,13 50,00 3
Santa Barbara ETE Balsa
D'Oeste
Implantagdo do Sistema de
Departamento | Armazenamento e Descarte
de Agua e de Lodo para as Estacdes
Esgoto de de Tratamento de Agua - 739,13 369,56 369,56 50,00 3
Valinhos ETAl e ETA2 de
Valinhos/SP
SAAE -
Servigo L
Autonomo de | ERsano de Esgotodo |56 79 | g5 87 63,88 40,00 3
Agua e Esgoto airro Mato Dentro
de Indaiatuba
CODEN -
Companhia de .
Desenvolvime | COI€tor Tronco Corrego | g5 19 | g3 59 92,59 50,00 3
nto de Nova Represa
Odessa
Prefeitura Sistema de Afastamento e
Municipal de Transportes de Esgotos 5.758,97 | 2.879,48 2.879,48 50,00 3
Jaguariina Sanitérios - Fase 2
Prefeitura Coletor Tronco Corrego
Municipal de palmi 1.003,75 | 602,25 401,50 40,00 3
almital
Nova Odessa
Servigo Interceptor da Margem
Municipal de | Esquerda do Rio Piracicaba
Agua e Esgoto | - IME 2 - Trecho Clube da | 5.877,32 | 2.938,66 2.938,66 50,00 3
— SEMAE de Policia Militar & Ponte do
Piracicaba Caixao
Prefeitura Estudos e Projetos de
Municipal de Ampliacdo da ETE Sao 125,00 81,25 43,75 35,00 3
Indaiatuba Lourenco
. Aquisicéo de Sistema de
Aut%(ra\rc:/rﬁg de _ Desidratacao Qe Lodo
A Ativado por Centrifugagdo na| 148,00 103,45 44,55 30,10 3
gua e Esgoto Estacio de Trat to d
de Capivari stagdo de Tratamento de
Esgoto Engenho Velho
Prefeitura RQCA — Recuperacéo da
Municipal de qualidade dos Corpos 97,29 68,10 29,19 30,00 3
Mombuca D’agua
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Tabela 9.40 - Investimentos do Grupo Il (PDCs 1, 2, 3 (subprogramas 3.02, 3.03, 3.05), 4, 5, 6, 7 e 8) —
Cobranca PCJ Paulista — 2007. Fonte: Comités PCJ.

: Valor (10° R$) x
C$_nd|d3to a Empreendimento - - Proporgqé) d%/ PDC
omador Global | Fehidro | Contrapartida | Contrapartida (%)
DAE — Projeto de Setorizacao do
Sistema de Abastecimento de
Departamento Agua e Implantacdo dos
de Agua e 9 plantagao dos 494,68 | 247,34 247,34 50,00 5
setores de macromedicao,
Esgoto de ~ S
- zonas de pressao e distritos
Jundiai . P
pitométricos
MuSn(ieéiVIg(l)de Controle de Perdas no Sistema
< P de Abastecimento de Aguade | 761,87 457,12 304,75 40,00 5
Agua e Esgoto Piracicaba - Fase 1
- SEMAE
CODEN -
Companhia de | Plano Diretor de Controle de
Desenvolvime | Perdas de Agua no municipio 55,39 27,70 27,70 50,00 5
nto de Nova de Nova Odessa
Odessa
Departamento Elaborag&o de um Plano
Autdbnomo de | Diretor de Combate a Perdas
Agua e Esgoto de Agua do Sistema de 375,08 | 254,59 120,49 3212 5
de Rio Claro Abastecimento de Rio Claro
Prefeitura Plano Diretor de Combate a
Municioal de Perdas Totais de Agua no
p o Sistema de Abastecimento 62,28 46,71 15,57 25,00 5
Santo Antonio g S
Pudblico do municipio de Santo
de Posse e
Antdnio de Posse
Aguamium (Ribeirdo
FUNDAG - Aguamium, Piracicaba-SP)
Fundacdo de uma abordagem
Amparo a . . 9 x 360,05 183,11 176,94 49,14 1
Pesquisa hidrogeoquimica, de poluicdo
a organica com vistas a sua
Agricola =
recuperacao

Analisando os projetos contemplados em 2007, torna-se bastante nitida a énfase dada ao
PDC 3 — Recuperagdo da Qualidade dos Corpos D’agua, porém, foram atendidos também os
seguintes PDCs: PDC 1 — Base de Dados, Cadastros, Estudos e Levantamentos; PDC 4 —
Conservagéo e Prote¢do dos Corpos D’agua, PDC 5 — Promocgédo e Uso Racional dos Recursos
Hidricos, PDC 6 — Aproveitamento Multiplo dos Recursos Hidricos, PDC 7 — Prevencao e Defesa
Contra Eventos Hidrologicos Extremos e PDC 8 — Capacitacdo Técnica, Educacdo Ambiental e
Comunicacao Social.

No ano de 2007 foram aprovados um total de 37 empreendimentos, com um valor total de
R$ 44.967.251,39. Portanto, considerando o montante previsto pelo Plano de Bacias a curto
prazo, no valor de R$ 120 milhdes anuais, conclui-se que os investimentos originados do Fehidro,
da Cobranca Federal e da Cobranca PCJ Paulista (ja com a contrapartida) representaram 37,47%
do previsto. O Ultimo Relatério de Situacdo (2004 a 2006) apontou investimentos anuais, em

média, na ordem de 12,95% do previsto no Plano de Bacias.




128
Relatério Técnico 404/08
Relatorio de andamento n° 5

, TECNOLOGIA & DESENVOLVIMENTO

g

Rua Gastdo do Rego Monteiro, 425 - Jd. Bonfiglioli
Sao Paulo - SP - CEP 05594-030
Fone/fax: (11) 3735-8042 - 3733-8647
www.cpti.com.br - cpti@cpti.com.br

Ccph1l

A comparacdo dos dados permite afirmar que com a introducdo da Cobrancga Paulista, o
montante investido cresceu consideravelmente (189%), ou seja, passou de R$ 15.544.761,99
para R$ 44.967.251,39.

A Tabela 9.41 e a Figura 9.25 detalham o valor total investido no ano de 2007 por PDC.

Tabela 9.41 - Sintese dos investimentos realizados em 2007, por PDC. Fonte: Comités PCJ.

Viler e Valores parciais (10 $ R$) Contrapartida (10 3 R$)
PDC (103 RS) Fehidro Cobranca . Fehidro Cobranca .
Federal Paulista Federal Paulista

1 1.623,43 0 504,94 693,11 0 248,44 176,94
3 36.214,10| 1.286,09 9.325,00 7.894,31 857,39 | 9.325,00| 7.526,30
4 614 48 550 0 16 0 0
5 3.556,27 | 1.445,58 0 1.033,45 361,4 0 715,84
6 139,97 102,37 0 0 37,6 0 0
7 1.641,58 960 264,95 0 240 176,63 0
8 1.177,90 926,48 0 0 251,42 0 0
Total 44.967,25 | 4.768,52 | 10.644,89 9.620,87 1.763,81 | 9.750,07 | 8.419,08

Investimentos realizados por PDC - 2007
0,
9% 3% 4%

OPDC1
EPDC 3
OPDC 4
OPDC5
mPDC 6
oPDC7
mPDC 8

80%

Figura 9.25 - Investimentos realizados por PDC em 2007 (Comités
PCJ).

9.8.3 Total de Investimentos em 2004 e 2007

Neste item foram analisados os investimentos totais realizados através dos recursos do
Fehidro e da Cobranca Federal (j& com a contrapartida), nos anos de 2004 a 2006. A partir do ano
de 2007, tem-se, também, a Cobranca Paulista. Os valores dos investimentos foram divididos por

PDCs, conforme apresentado na Tabela 9.42.
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Tabela 9.42 -Investimentos por PDCs nos anos de 2004 a 2007.

PDC Valores (em milhares de reais)
2004 2005 2006 2007 Total
1 926,30 482,52 1.981,68 1.623,43 5.013,93
2 - 382,77 365,00 747,77
3 3.976,47 | 2.44582 | 11.257,01 | 36.214,10 | 53.893,40
4 338,50 820,18 - 614,00 1.772,68
5 575,30 1.229,01 1.641,08 3.556,27 7.001,66
6 - - 300,00 139,97 439,97
7 - 500,00 - 1.641,58 2.141,58
8 79,91 237,09 - 1.177,90 1.494,90
Total 5.896,48 6.097,39 15.544,77 44.967,25 72.505,89

Fica visivel o grande aumento dos investimentos ocorridos no ano de 2007, em virtude dos
recursos provenientes da Cobranca Paulista. A Figura 9.26 apresenta um grafico com os
investimentos realizados nas Bacias PCJ no periodo de janeiro de 2004 a dezembro de 2007,
para cada PDC, baseados em dados fornecidos pelos Comités PCJ. Os valores apresentados
referem-se aos recursos do Fehidro, Cobranca Federal, Cobranca Paulista e contrapartidas.
Eventuais investimentos realizados com outros recursos ndo estdo incluidos nesta analise pela

nao disponibilidade dos mesmos até a presente data.

Investimentos realizados por PDC - 2004 a 2007

108% 2% 1%

oPDC1
mPDC 2
mPDC3
OPDC 4
OPDC5
mPDC 6
oPDC7
mPDC 8

74%

Figura 9.26 - Investimentos realizados por PDCs nos anos de 2004 a
2007 (Comités PCJ).

Nota-se, na Figura 9.26, que o PDC 3 absorveu 74% dos recursos disponibilizados pelos

Comités PCJ, o que se justifica pela gravidade do problema de tratamento de esgotos nas Bacias
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PCJ. Este investimento na recuperacdo da qualidade da &gua nas Bacias PCJ propiciou um
aumento consideravel no indice de tratamento de esgoto nas Bacias PCJ.

Na Figura 9.27 pode-se observar a distribuicdo dos recursos entre 2004 e 2007. Somente
no ultimo ano, isto €, no ano de 2007, os investimentos somaram 63% do total de investimentos
realizados nos quatro anos, demonstrando a tendéncia de aumento nos valores a serem

investidos nos PDCs a partir desse ano.

Investimentos realizados por ano.

8%

8%
O 2004
m 2005

0O 2006

21%

0O 2007

63%

Figura 9.27 - Investimentos realizados por ano nos PDCs (Comités PCJ).

9.8.4 Balango dos Investimentos (previstos x reali ~ zados)

Neste topico foi realizado um comparativo entre os investimentos previstos a curto-prazo
(2004 a 2007), previstos no Plano de Bacias 2004-2007, e os investimentos realizados nos PDCs,
distribuidos pelos Comités PCJ, originados dos recursos do Fehidro, da Cobranca Federal, da
Cobranca Paulista e Contrapartidas.

A curto prazo (2004 a 2007), o Plano de Bacia estima um montante de R$ 481,4 milhdes a
serem empregados em investimentos considerados prioritarios nos PDCs de 1 a 8. Deste
montante estimado, apenas 15% dele foram utilizados, somando um valor de R$ 72,5 milhdes,

conforme apresentado na Tabela 9.43.
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Tabela 9.43 - Programa de investimentos previstos (em milhdes de Reais). Fonte: Plano de Bacias 2004 a
2007.

Programa/Agio Investimentos Prevsistos 2004

a 2006 (10° R$)
PDC 1: Base de dados, cadastros, estudos e levantamentos - Base 11.960,00
PDC 2: Gerenciamento dos recursos hidricos — PGRH 2.493,33
PDC 3: Recuperagao da qualidade dos corpos d’agua - RQCA 393.093,33
PDC 4: Conservagéo e protecéo dos corpos d’agua - CPCA 3.680,00
PDC 5: Promocao do uso racional dos recursos hidricos - URRH 21.360,00
PDC 6: Aproveitamento multiplo dos recursos hidricos - AMRH 37.360,00
PDC 7: Prevencao e defesa contra eventos hidrolégicos extremos - PDEH 6.946,67
PDC 8: Capacitagao técnica, educagdo ambiental e comunicagédo social - CCEA 4.493,33
Total PDCs 481.386,67

A Figura 9.28 apresenta os investimentos realizados ao longo dos anos, de 2004 a 2007
nos PDCs.

Investimentos Realizados (2004 a 2007)

50.000
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000

10.
0.000 5.896,48 6.097,39
5.000 | |

44.967,25

15.544,77

(R$ em milhares)

2004 2005 2006 2007

Figura 9.28 - Investimentos realizados entre os anos de 2004 a 2007.

Nota-se na Figura 9.28 que, os investimentos empregados nos PDCs correspondentes
aos anos de 2004 a 2007 tiveram um aumento de: R$ 200.910,00, de 2004 para 2005; R$
9.447.380,00, de 2005 para 2006, e R$ 29.422.481,49, de 2006 para 2007. Esses aumentos
podem ser explicados pelo inicio da Cobranca Federal no ano de 2006 e pelo inicio da Cobranga

Paulista no ano de 2007.
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J4 a Figura 9.29 apresenta uma comparacao entre o0s investimentos previstos e 0s
investimentos realizados nos PDCs, com os recursos provenientes do Fehidro, da Cobranca

Federal, da Cobranca Paulista e contrapartidas.

Investimentos previstos e realizados (2004 a 2007)

600.000

500.000 481.386,67
w
®  400.000
©
=
€ 300.000
£
(]
5:9; 200.000

100.000 72.505.89

O T
Previsto Realizado

Figura 9.29 - Investimentos previstos e realizados por meio do FEHIDRO, da
Cobranca Federal, da Cobranca Paulista e das contrapartidas nos PDCs de 2004 a
2007 (Comités PCJ e SHS, 2005).

A andlise da Figura 9.29 deixa claro que, mesmo com o aumento dos recursos do Fehidro,
da Cobranca Federal e da Cobranga Paulista, a demanda de recursos financeiros para as Bacias
PCJ é muito maior do que o realizado. Sendo assim, 0s municipios e/ou as organizagfes realizam
investimentos com recursos proprios, sem auxilio dos recursos disponibilizados pelos Comités
PCJ.

A quantificagdo do valor total de investimento € de dificil realizagdo, pois os investimentos
sdo feitos por vérias secretarias, autarquias, etc. Além disso, 0os municipios ndo possuem um
levantamento do real valor investido em recursos hidricos®.

Sugere-se, portanto que seja feito um levantamento minucioso, por parte dos gestores dos
recursos hidricos nas Bacias PCJ, para se determinar quanto esta sendo investido em recursos
hidricos e para se avaliar, com mais seguranca, o cumprimento das metas de investimentos
contidas nos Planos de Bacias.

A andlise da Figura 9.29 também possibilita entender o motivo do ndo cumprimento das
metas de curto prazo do Plano de Bacias, demonstrado anteriormente, identificando a

necessidade de elaboracdo de um Plano de Bacias que indiqgue com clareza a fonte dos recursos

° A partir de consulta aos municipios, foi possivel estimar que foram investidos, em obras relativas a ETESs, um montante de cerca de
R$ 100.000.000,00 (cem milhdes de reais).
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e estabele¢ca metas que possam ser cumpridas, de acordo com a realidade econémica das Bacias
PCJ.

O Plano de Bacias que est4d sendo elaborado tera periodo de abrangéncia de trés
quadriénios (2008-2020), e tem como um dos pilares de elaboracéo a indicagéo clara das fontes

de recursos, dando mais confiabilidade as metas estabelecidas.

9.9 Subsidios para A¢des de Regulagdo

Neste tdpico, serdo avaliados a situagdo dos principais instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos implantados nas Bacias PCJ, bem como a proposicdo de medidas e/ou
propostas para a mitigacdo dos problemas, além da indicacdo dos pontos criticos relacionados a

estes instrumentos.

9.9.1 Situacao dos instrumentos de gestao

No que tange a situagéo dos instrumentos de gestdo (outorga, enquadramento, Plano de
Bacia e Sistema de Informacgéo), destaca-se que a outorga para as intervencgdes existentes nos
recursos hidricos, ja se encontra consolidada no Estado de S&o Paulo. O nivel de consisténcia
(atualizacdo das outorgas) melhorou consideravelmente com a finalizacdo do cadastro de
usuarios, e com as proprias atualizacdes feitas pelos usuérios, motivadas pela Cobranca pelo uso.
O Plano de Bacia vigente foi elaborado para o quadriénio 2004-2007, tendo sua vigéncia
prorrogada até o fim do ano de 2008, quando terminara a elaborac¢éo do Plano de Bacias 2008-
2020, onde estardo contemplados: a proposta de reenquadramento dos corpos d'agua; a
operacdo do Sistema de Suporte a Decisédo (SSD); e o aplicativo elaborado em um Sistema de

Informacéo Geogréfica que auxilia a tomada de decisdes relacionadas a recursos hidricos.
9.9.2 Situacao do cadastro de usuarios

O cadastro de usuérios nas Bacias PCJ pode ser dividido em trés cadastros distintos:

*» CNARH — Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos: engloba os usuarios,
que utilizam recursos hidricos de dominio da Unido, isto €, os Rios Federais,

englobando usuarios do Estado de Sdo Paulo e de Minas Gerais;

e Cadastro Paulista: Cadastro dos usuarios de recursos hidricos de dominio do Estado,
isto &, os rios estaduais, além de todos os usuarios de recursos hidricos subterraneos;

e

e Cadastro Mineiro: Cadastro dos usuarios de recursos hidricos de dominio do Estado,

isto &, os rios estaduais, além de todos os usuarios de recursos hidricos subterraneos.
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9.9.2.1 CNARH — Cadastro Nacional de Usuérios de R ecursos Hidricos *°

O CNARH foi desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), em parceria com
autoridades estaduais gestoras de recursos hidricos. O objetivo principal é permitir o
conhecimento do universo dos usudrios das aguas superficiais e subterrdneas em uma
determinada area, bacia ou mesmo em ambito nacional.

O conteudo do CNARH inclui informacdes sobre a vazao utilizada, local de captacgéo,
denominacdo e localizagdo do curso d’agua, empreendimento do usuério, sua atividade ou a
intervengdo que pretende realizar, como derivacdo, captacdo e langamento de efluentes. O
preenchimento do cadastro € obrigatério para pessoas fisicas e juridicas, de direito publico e
privado, que sejam usuérias de recursos hidricos, sujeitas ou ndo a outorga (Resolucdo ANA n°.
317, de 26 de agosto de 2003, que instituiu 0 CNARH).

Por motivos operacionais, apesar de o sistema ja estar acessivel, a implementacdo do
CNARH estd sendo realizada de forma progressiva. Assim, as bacias hidrograficas que
apresentam conflitos pelo uso das dguas sdo prioritarias para a gestéo e regularizacdo dos usos.
Desta forma, uma vez identificada a bacia hidrografica conflituosa, a ANA promove uma
campanha de cadastro de seus usuarios com o objetivo de conhecer a demanda de agua naquela
bacia. Realizada a etapa de cadastro, a Agéncia Nacional de Aguas e os 6rgéos gestores de
recursos hidricos estaduais analisam a disponibilidade de agua (espacial e temporal) nas bacias
hidrograficas, levando em conta sua capacidade hidrica e os diversos usos distribuidos. Tais
estudos servem como base para andlise e emissdo de Outorgas de Direito de Uso de Recursos
Hidricos.

Para facilitar o preenchimento e consisténcia dos dados fornecidos, foi desenvolvido
Sistema CNARH, que permite que cada usuario preencha os dados relativos ao uso que faz da
agua. O Sistema CNARH permite, ainda, a realiza¢cdo de consultas e corre¢cdes em tempo real
(on-line), garantindo a possibilidade de atualizacdo das informagfes inseridas em sua base de
dados.

Como o CNARH é parte integrante do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Recursos
Hidricos (SNIRH), a ANA esta continuamente desenvolvendo novos aplicativos e integrando o
Sistema CNARH a outros. Com isso, 0 usudrio tem acesso a todas as etapas de regularizagdo do
uso de recursos hidricos sob sua responsabilidade, desde o cadastro inicial até a emissdo da
outorga propriamente dita, tudo por meio da Internet.

Nas Bacias PCJ, este cadastro se iniciou no ano de 2005, para a implementacdo da

cobranca ja no ano de 2006.

1% Texto extraido do sitio eletrdnico da Agéncia Nacional de Aguas. Disponivel em www.ana.gov.br. Acesso em 05/12/2008.
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9.9.2.2 Cadastro Paulista

O Cadastro dos usuarios paulistas foi iniciado no ano de 2006, com vistas a
implementacéo da cobranga estadual j& no ano de 2007.

A empresa Drenatec Engenharia S/C Ltda. foi a responsavel pelo trabalho conforme
contrato de prestac¢des de servigos firmado com o Consércio Intermunicipal das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, para o Cadastro de Usuérios de Recursos Hidricos da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI - 5 de acordo com o contrato n° 017/2006.

Os resultados desse trabalho mostram que as Bacias PCJ possuem, incluindo captactes
subterraneas, superficiais e langamentos o0s seguintes quantitativos: 3.718 usuarios privados, com

5.487 usos; e 24 usuarios publicos (Municipios visitados), com 210 usos (Figura 9.30).

5.487
6.000
m Usos
5.000 O Usuéarios
& 4.000
£
(0]
B
S 3.000+
<
<
&
2.000
1.000 210 24
0 ‘
Total privado Total publico
Setor de estudo

Figura 9.30 — Total de processos analisados.

Foi identificada a seguinte situacdo para os 5.487 processos de uso referentes ao setor
privado: 1.293 com portaria vencida; 2.046 com portaria regular; 1.637 em licenca de perfuragéo
29 em licenca de operacéo; 218 captagOes cadastradas no DAEE; 151 implanta¢cbes autorizadas
2 aguardando interessado; 8 aguardando vistoria; 71 com requerimentos indeferidos; 7
aguardando documentacdo; 14 desativados; 5 tamponados; e 6 em outras situacfes nao

especificadas (Figura 9.31).
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Figura 9.31 — Quantificacdo das situacdes dos processos (até maio de 2007).

136

Conforme gréfico apresentado na Figura 9.32, dentre os 3.718 usuarios privados, foram

atualizados 3.485 enderecgos. Os demais 233 enderecos ndo foram atualizados confirmado devido

a falta de dados (mudanca de endereco ou possivel

impossibilitando contato para confirmagéo dos dados.

Total
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Atualizacao

Enderegos ndo
; 233
atualizados
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Figura 9.32 — Atualizacdo de dados.

encerramento das atividades),

A partir das visitas realizadas nas 80 maiores empresas usuarias de recursos hidricos,

foram constatadas, em 33 empresas, ndo-conformidade entre a quantidade efetivamente captada
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e a quantidade autorizada nos processos de outorga. ISso ocorre porque VArios usuarios com
outorgas ja vencidas continuam utilizando agua, sem a renovacdo desta. Nas visitas, 0s
responsaveis foram instruidos a regularizarem essas situagdes. A Figura 9.33 mostra a
qguantidade de empresas que possuiam diferengas nos dados entre a outorga e o que realmente

estava sendo explorado.

Empresas visitadas 80

Empresas que ndo
apresentaram
discrepancia entre o 47 (58,75%)
volume da agua captado
e o outorgado

Empresas que

apresentaram

discrepancia entre o 33 (4[1,25%)

volume da &gua captado
e o outorgado

T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Quantidade (n°)

Figura 9.33 — Quantidade de empresas visitadas com discrepancias entre a quantidade
de agua captada e a outorgada.

Por meio das visitas feitas aos municipios que sdo operados por servicos autbnomos de
agua e esgoto, foi possivel contabilizar quais ndo possuem tratamento adequado de efluentes
lancados ao corpo d’dgua. Sendo assim, dos 30 municipios visitados 10 deles ndo possuem
tratamento; 9 deles possuem tratamentos primarios e secundarios e 3 tratam apenas uma parte
do esgoto.

Com base nos trabalhos desenvolvidos no ambito do cadastro de usuérios paulista, foi

possivel se chegar as seguintes conclusoées.

» Os dados que constavam na relacdo da Prodesp, eram em sua maioria, diferentes dos
dados encontrados nos processos analisados nos arquivos das portarias do DAEE,
sendo assim, foram observadas muitas discrepancias entre o banco de dados da

Prodesp e os arquivos do DAEE;

» O cadastro de usuérios possibilitou obter o resultado de 2.046 processos de outorgas
com portarias regulares, ou seja, mais de 37% do total de cadastros, e 1.293 processos

com portaria vencida;
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* Os processos em sua grande maioria, aproximadamente 32,5% ndo possuem
continuidade, ou seja, 0s usuarios entram com processos de implantag&o ou licenca de
perfuracdo de pogos, e quando esta licenca é concedida, este usuéario nao finaliza o

processo deixando assim de ser emitida a outorga;

* Foram encontrados nos processos analisados 311 situagdes de incompatibilidade,
entre elas, falta de coordenadas pelo processo ser muito antigo, empresas
desativadas, falta de endereco de correspondéncia e algumas confirmacdes de dados

gue ndo foram possiveis de serem feitas;

* Muitos usuarios do setor privado, que foram visitados, ndo tinham conhecimento da
legislagdo da cobranga do uso da &gua, sendo assim 0s recursos hidricos eram
explorados, em alguns casos, sem autorizacdes e, também, com valores acima dos

concedidos;

* Os usuérios que foram visitados, em sua grande maioria (privados e publicos), ndo
possuiam um medidor de vaz&o adequado instalado nas captagbes subterraneas e

superficiais, dificultando a obtencéo de dados atuais e reais dessas captagoes;

 Os municipios visitados apresentaram, em sua maioria, falta no tratamento dos
efluentes gerados, sendo o langamento destes, direto ao corpo d’agua, influenciando
no valor maior de DBOs , langcado. Esses municipios sdo considerados pequenos em

relacdo a sua populagéo e consumo de agua per capita.

Com base nas conclusées a nas dificuldades encontradas para a realizacdo desse

cadastro, foram propostas as seguintes recomendagoes.
* Incorporar o cadastro atualizado ao Banco da Prodesp;
» Realizar a inspecdo dos processos para que seja dada a continuidade agueles que
pedem licencas e implantacgdes; e

* Manter sempre atualizado o banco de dados.

9.9.2.3 Cadastro Mineiro

O Cadastro dos usuarios mineiros foi realizado em 2005, por solicitacdo do 6rgao
ambiental do Estado de Minas Gerais, pela empresa Geo Ambiente Sensoriamento Remoto, com
0 objetivo de obter subsidios para o planejamento integrado do uso mdultiplo das aguas. Assim, foi
efetuado o cadastramento dos usuérios de agua de varios segmentos econdmicos, como agricola,
industrial, lazer, abastecimento publico, etc, da Bacia PJ, possibilitando verificar os cérregos mais

utilizados assim como suas principais finalidades de uso.
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Ao todo, foram cadastrados 441 empreendimentos, divididos em diversos tipos de usos
(Figura 9.34), podendo um empreendimento apresentar dois ou mais tipos, cuja distribuicdo

espacial pode ser vista na Figura 9.35 .

Total 192

306 (§

Criacéo animal 2,20%)

77 (15,65%

~

Irrigacao
QOutros 51 (10,37%)

IndUstria

Tipo de uso

Aquicultura

Abastecimento publico

Esgotamento sanitario

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Quantidade (n °)

Figura 9.34 — Quantidade de tipos de uso. Fonte: Cadastro de Usuarios de Agua — MG.

# Pontos de Captagdo
® Pontos de Langamento

Figura 9.35 — Pontos de captacdo e lancamentos levantados durante o trabalho de campo. Fonte:
Cadastro de Usuérios de Agua — MG.
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9.9.3 Situacao das Outorgas

No Estado de Sdo Paulo, o DAEE iniciou a emissdo de outorgas para uso da agua em
1992, com a aprovacgdo da Lei 7.663, que estabeleceu a politica estadual de aproveitamento dos
recursos hidricos.

No periodo 1992-2007, o DAEE emitiu um total de 41.394 outorgas. Em 2007, foram
emitidas 5.237 outorgas para o0 uso da agua no Estado de S&o Paulo, um crescimento de 8,75%
em relagédo ao ano de 2006.

A amostragem realizada nos 3.778 processos existentes no cadastro de usuéarios das
Bacias PCJ, resulta em 5.487 tipos de usos, incluindo captagdo superficial, captacdo subterranea
e lancamento superficial de usuérios industriais, urbanos, rurais (uso sanitario) e de
abastecimento publico.

De acordo com esses dados, a situacdo dos usuarios referente a concessdes de outorgas

€ a seguinte:

* 37% possuem outorgas com portaria regular;
* 24% possuem outorgas com portaria vencida;
* 39% néo possuem outorgas; e

* 4% possuem somente cadastro no DAEE (captacBes menores que 5m3/dia).

Dentre os usuarios do cadastro que ndo possuem outorga estéo classificados como:

30% possuem licenca de perfuracdo para captacdes subterraneas;

0,55% possuem licenca de operacéo para captacdes subterraneas;
* 0,25% pocos desativados;

e 0,09% pocos tamponados;

* 3% possuem implantagdes autorizadas para captagéo superficial;

» 3,66,% com falta de documentacéo, aguardando o interessado para dar continuidade

a0 processo;
* 0,15% processos aguardando vistoria do DAEE; e

* 1,3% requerimentos pedidos de outorga indeferidos.

No Estado de Minas Gerais, segundo o IGAM, estao outorgados cerca de 44 usuarios, isto

€, um numero bem inferior aos usuarios encontrados no Cadastro Mineiro, com um total de 492
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usuarios. Tal discrepancia pode ser explicada pelo grande nimero de usuérios insignificantes™,

muito comum na por¢&o mineira das Bacias PCJ.

9.9.4 Fiscalizac&o dos recursos hidricos

Nao foi possivel quantificar as agfes de fiscalizacdo realizadas pelos 6rgdos com acdes
relacionadas aos recursos hidricos, devido a ndo disponibilizagdo destas informagdes por parte
dos orgaos (DAEE, CETESB e IGAM) nos sitios eletronicos. Sendo assim, sugere-se uma

consulta formal, por parte da Agéncia de Aguas PCJ a estes 6rg&os.

9.9.5 Balanco da Cobranca

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos, nas Bacias PCJ, é dividida em dois tipos: a
cobranca Estadual (apenas no Estado de S&o Paulo) e a Federal. No ano de 2007, com os
recursos provenientes da cobranca foram contemplados 29 empreendimentos, sendo 9 com
recursos da Cobranca Federal e 19 com recursos oriundos da Cobrancga Paulista.

Os valores investidos, somente com o0s recursos da cobranca, totalizaram R$
20.265.670,00 (Vinte milhdes, duzentos e sessenta e cinco mil e seiscentos reais), que somadas
as contrapartidas dos tomadores atingiram um montante de R$ 38.434.910,00, conforme

apresentado na Tabela 9.44.

Tabela 9.44 — Sintese dos investimentos realizados em 2007, com recursos da cobranca.
Fonte: Comités PCJ.

PDC Valog total Valor Cobranca (10 ° F_2$) Contrapartida (10° R$)
(10° R$) Federal Paulista Federal Paulista
1 1.623,43 504,94 693,11 248,44 176,94
3 34.070,61 9.325,00 7.894,31 9.325,00 7.526,30
4 550,00 550 0 0 0
5 1.749,29 0 1.033,45 0 715,84
6 0,00 0 0 0 0
7 441,58 264,95 0 176,63 0
8 0,00 0 0 0 0
Total 38.434,91 10.644,89 9.620,87 9.750,07 8.419,08

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os empreendimentos contemplados com recursos

das cobrancas PCJ (Federal e Estadual).

" Segundo a legislagdo mineira, s&o considerados usos insignificantes, as captacdes de até 86.400 m*¥/dia.
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Tabela 9.45 - Empreendimento de Carater Regional — Recursos da Cobranca Federal — 2007. Fonte:

Comités PCJ.
. Valor (10° R$) x
Candidato a . Proporc¢éo da
Tomador SLRICSUdE Global Fehidro Contrapartida contrapartida (%) S
Fornecimento de duas
Sagese— | celaches it couta
Companhia de hi 6ai
Saneamento |drom_eteoro dgicos e de
Basico do qualidade de agua e, 488,00 292,80 195,20 40,00 1
Estado de Sao pr es.tagao d? SEIvIcos
Paulo .tecn|(~:os de inspecéo,
calibragéo e transmissao de
dados.
Enquadramento dos Corpos
IGAM - de Agua e Implantagcédo do
Instituto Programa de Monitoramento
Mineiro de da Qualidade das Aguas da | 265,38 212,14 53,24 20,06 1
Gestdo das | parte mineira das Bacias dos
Aguas Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai.
A ser indicado .
pela CT — Programa Produtor de Agua | 550,00 550,00 0,00 0,00 4
Rural

Tabela 9.46 - Investimento do Grupo |
Federal -2007. Fonte: Comités PCJ.

(PDC 3: sub-programas 3.01 e 3.04) — Recursos da Cobranca

3
Candidato a . Valor (10° R$) Proporcéo da
Tomador SLRICSUdE Global Fehidro Contrapartida contrapartida (%) PG
Prefeitura Implantagdo da Estacgdo de
Munlupgl de Tratamento de Esgoto 6.000,00 | 3.000,00 3.000,00 50,00 3
Pedreira
SANASA -
Sociedade de =
Abasteciment | ES13G20 de Tratamento de | 6 400,09 [3.000,00|  3.00000 50,00 3
o de Agua e 9
Saneamento
SABESP -
nggzméit%e Execucéo da Estacéo de
Basico do Tratamento de Esgoto de 6.000,00 | 3.000,00 3.000,00 50,00 3
Estado de S&o Itupeva
Paulo
CosrﬁBaii;- de Elaboracéo de Projetos
Sanzamento Basico e Executivo para o
Basico do Sistema de Tratamento de 150,00 75,00 75,00 50,00 3
< Esgotos do Municipio de
Estado de S&o Joanénolis
Paulo P
gﬁriE:Eh}a ge | Elaboracéo de Estudos e
SaneF;mento Projetos do Sistema de
Basico do Afastamento de Esgotos 500,00 250,00 250,00 50,00 3
= | Sanitarios do municipio de
Estado de S&o A
paulo Hortolandia
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Tabela 9.47 - Investimento do Grupo Il (PDCs 1, 2, 3 (subprogramas 3.02, 3.03, 3.05), 4, 5,6, 7e 8) —
Recursos da Cobranca Federal — 2007. Fonte: Comités PCJ.

Candidato a
Tomador

Empreendimento

Valor (10° R$)

Global

Fehidro Contrapartida

Proporc¢éo da
contrapartida (%)

PDC

SABESP -
Companhia de
Saneamento
Basico do
Estado de Sdo
Paulo

Servico de Limpeza da Calha
do rio Atibainha

441,58

264,95 176,63

40,00

Tabela 9.48 - Empreendimento de Carater Regional — Cobranca PCJ Paulista — 2007. Fonte: Comités PCJ.

q 3 =
C_Ia_ndldato a Empreendimento Val.or (10_RY) - Propor(;r_:\o d% PDC
omador Global | Fehidro | Contrapartida contrapartida (%)
A ser indicado
Segreelgria Aparelhamento da Secretaria 60.00 60.00 0.00 0.00 1
- Executiva dos Comités PCJ ’ ’ ' '
Executiva dos
Comités PCJ
A ser indicado
pela Cadmara Levantamento e
Técnica de cadas_trrz\mento de Argas de 450,00 | 450,00 0,00 0,00 1
Aguas Restricdo de uso de aguas
Subterréneas subterraneas

(CT-AS)
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Tabela 9.49 - Investimentos do Grupo | (PDC 3: sub-programas 3.01 e 3.04) — Cobranca PCJ Paulista —
2007. Fonte: Comités PCJ.

q 3 ~
Candidato a Empreendimento Valqr (10° R$) : Proporgao da PDC
Tomador Global | Fehidro | Contrapartida contrapartida (%)
Departamento
de Agua e
Esgoto de Projeto Sistema Toledos 2 | 470,00 235,00 235,00 50,00 3
Santa Béarbara
D'Oeste
Departamento
de Agua e Membrana
Esgoto de Impermeabilizadora para 856,27 428,13 428,13 50,00 3
Santa Béarbara ETE Balsa
D'Oeste
Implantacdo do Sistema
Departamento de Armazenamento e
de Agua e Desca[te de Lodo para as 73913 369,56 369,56 50,00 3
Esgoto de EstacBes de Tratamento
Valinhos de Agua - ETA1 e ETA2
de Valinhos/SP
SAAE - Servigo
Autbnomo de Emissario de Esgoto do
Agua e Esgoto Bairro Mato Dentro 159,71 95,82 63,88 40,00 3
de Indaiatuba
CODEN -
Companhia de .
Desenvolviment | COetor Tronco Corrego |95 19 | g5 59 92,59 50,00 3
Represa
o de Nova
Odessa
Prefeitura Sistema de Afastamento e
Municipal de Transportes de Esgotos | 5.758,97 | 2.879,48 2.879,48 50,00 3
Jaguariina Sanitérios - Fase 2
Prefeitura Coletor Tronco Corrego
Municipal de palmi 1.003,75 | 602,25 401,50 40,00 3
almital
Nova Odessa
Servigo Interceptor da Margem
Municipal de Esquerda do Rio
Agua e Esgoto Piracicaba - IME 2 - 5.877,32 | 2.938,66 2.938,66 50,00 3
— SEMAE de Trecho Clube da Policia
Piracicaba Militar a Ponte do Caix&do
Prefeitura Estudos e Projetos de
Municipal de Ampliacdo da ETE Sao 125,00 81,25 43,75 35,00 3
Indaiatuba Lourenco
. Aquisi¢do de Sistema de
Aut%irc;/rlr?g de pesidratagéo dg Lodo~
Agua e Esgoto Ativado por Centrifugacéo | 148,00 103,45 44,55 30,10 3
de Capivari na Estacdo de Tratamento
de Esgoto Engenho Velho
Prefeitura RQCA — Recuperagéo da
Municipal de qualidade dos Corpos 97,29 68,10 29,19 30,00 3
Mombuca D’agua
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Tabela 9.50 - Investimentos do Grupo Il (PDCs 1, 2, 3 (sub-programas 3.02, 3.03, 3.05), 4, 5, 6, 7 e 8) —

Cobranca PCJ Paulista — 2007. Fonte: Comités PCJ.

: Valor (10° R$) x
C_ia_ndldzto a Empreendimento - - Proporg§1§ d":}/ PDC
omador Global | Fehidro | Contrapartida contrapartida (%)
DAE — Projeto de Setorizagdo do
Sistema de Abastecimento
Departamento | 4 g3 e Implantaco dos
de Agua e 9 plantacao o 494,68 | 247,34 247,34 50,00 5
setores de macromedicao,
Esgoto de ~ S
- zonas de presséo e distritos
Jundiai . e
pitométricos
Servigo Controle de Perdas no
Municipal de Sistema de Abastecimento
Agua e Esgoto | de Agua de Piracicaba - Fase 761,87 | 457,12 304,75 40,00 5
- SEMAE 1
CODEN -
Companhia de | Plano Diretor de Controle de
Desenvolvime | Perdas de Agua no municipio | 55,39 27,70 27,70 50,00 5
nto de Nova de Nova Odessa
Odessa
Departamento Elaboragdo de um Plano
Autdnomo de | Diretor de Combate a Perdas
Agua e Esgoto de Agua do Sistema de 375,08 | 254,59 120,49 3212 5
de Rio Claro | Abastecimento de Rio Claro
Prefeitura Plano Diretor de Combate a
Municioal de Perdas Totais de Agua no
p o Sistema de Abastecimento 62,28 46,71 15,57 25,00 5
Santo Antdnio i L
de Posse Publico do municipio de
Santo Antdnio de Posse
Aguamium (Ribeirdo
FUNDAG - Aguamium, Piracicaba-SP)
Fundagdo de uma abordagem
Amparo a . . d .~ | 360,05 | 183,11 176,94 49,14 1
Pesquisa hidrogeoquimica, de poluicdo
a orgéanica com vistas a sua
Agricola =
recuperacao

O valor efetivamente arrecadado com a cobranca Federal foi de R$ 13.499.321,85 (Treze

milhGes, quatrocentos e noventa e nove mil, trezentos e vinte e um reais e oitenta e cinco

centavos), isto é, 3,67% maior que o valor previsto na Deliberacdo Conjunta dos Comités PCJ n°
063/2007, de 30.03.2007.

10 CONSIDERAGCOES FINAIS

No que tange a utilizacdo de indicadores ambientais na elaboracdo dos relatérios de

Situacdo recomenda-se:

* Realizar discussbes com outros Comités e com a CRHi/SMA para revisdo dos

indicadores, conforme sugerido no Anexo D ;

» Considerar, na revisdo do Plano de Bacia, acdes para a melhoria dos indicadores,

devendo-se acompanhar de maneira sistematica os municipios em pior situagao;
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* Realizar discussao entre os comités das porcdes paulista e mineira das Bacias PCJ
para o estabelecimento de uma matriz de indicadores Unica, adequada a realidade

dessas duas regides;

» Discutir, ainda, entre os comités das porcdes paulista e mineira, formas para
padronizacdo dos métodos de coleta, tratamento e apresentacdo de dados
disponibilizados por 6rgaos publicos e para preenchimento das lacunas de dados dos

municipios da porcéo mineira; e
» Avaliar a andlise e as conclusdes apresentadas no Anexo D.

Quanto as informac¢des dos dados complementares, os dados obtidos nas Bacias PCJ

mostram que:

* Apesar do avanco no cadastramento dos usuarios de recursos hidricos, ainda existem
sérios problemas em relacdo aos usudrios rurais, principalmente os irrigantes, cuja
demanda apresenta uma forte sazonalidade, justificada por fatores climaticos e opgoes
de cultura (verduras, frutas, etc). Sendo assim, € imprescindivel que os Comités PCJ
déem continuidade ao cadastro de irrigantes, bem como a¢Bes de monitoramento do
uso do solo em regides com alta taxa de irrigacéo, acdes de integragdo com as casas

de agricultura locais, secretarias municipais de agricultura, etc;

» Os usos de agua subterranea também apresentam uma série de fatores preocupantes.
O numero de pocos cadastrados (cerca de 3.000) ndo condiz com a realidade
presenciada no campo, isto €, o numero de pequenos usuarios (chacaras, sitios,
pequenas empresas) que ndo possuem outorga ainda é muito elevado. Para tanto,
sugere-se uma campanha de divulgacdo da importancia de se fazer o cadastramento
dos pocos existentes de pequenos usuarios, para que se conheca com mais precisao o

uso da agua subterranea nas Bacias PCJ;

* Em relacdo a quantificacdo de todos os investimentos realizados nas Bacias PCJ,
algumas acdes podem facilitar no levantamento destes dados, tais como, (1) incentivos
para a implantac@o das politicas municipais de recursos hidricos, tendo a quantificacdo
dos investimentos como um dos instrumentos desta politica; (2) consulta anual aos
municipios, feita pelos Comités PCJ, sobre os investimentos realizados; e (3) acdes
junto aos sindicatos patronais, entidades de classe, para promover uma integracdo
entre os investimentos realizados pelas empresas particulares no Banco de Dados dos
Comités PCJ;
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A disponibilidade hidrica calculada nas Bacias PCJ, em 2007, diminuiu timidamente,
em relacdo ao periodo de 2004 a 2006, causado pela diminuicdo do volume de chuvas,
principalmente nas cabaceiras da Bacia, contribuindo para uma leve reducdo das

vazoes afluentes do Sistema Cantareira;

Em 2007, das 126 amostras de agua analisadas, 43,65% classificaram-se como de
qualidade regular; 28,57% com qualidade ruim; 25,40% com qualidade boa; 1,59% com
qualidade 6tima; e 0,79% péssima; Estes valores tiveram uma leve piora em relacéo ao
periodo 2004 a 2006;

4 municipios ndo dispéem de ETA (Pedra Bela, Tuiuti, Mombuca e Santa Maria da
Serra), mostrando a necessidade de investimentos nesta area por parte dos 6rgaos

publicos;

6% da populacdo das Bacias PCJ nédo estdo ligados a rede publica de abastecimento

de agua;

38% da éagua tratada é perdida no sistema, demonstrando que apesar dos

investimentos realizados, néo foi possivel uma reducéo nos indices de perdas;
21% dos domicilios das Bacias PCJ ndo dispdem de servi¢o de esgoto;

Apenas 36% do esgoto coletado nas Bacias PCJ é tratado. Estima-se que quando os
investimentos em ETEs comecarem a operar, este valor aumentara

consideravelmente.;

18 municipios ndo dispdem de ETE em funcionamento. Sendo assim, estes municipios

deveriam ser priorizados na hierarquizacdo dos projetos para o ano de 2009;
2% dos domicilios ndo dispdem do servico de coleta publica de residuos sélidos;

23% dos locais de disposicdo de residuos soélidos domiciliares encontram-se em
situacdo inadequada, necessitando de pesados investimentos para o equacionamento

deste problema;

Em 2007 foram investidos quase 45 milhdes de reais em recursos hidricos, cerca de
80% desse valor foi aplicado em empreendimentos relativos ao PDC 3, que trata de
acles que visam diretamente a qualidade da agua. Apesar disto, ndo foi possivel

detectar melhoria na qualidade dos recursos hidricos; e
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* A gestdo compartilhada do Sistema Cantareira, a partir de 2004, trouxe indmeros
beneficios aos usuarios de jusante, que contam com um banco de aguas pronto para

ser utilizado em situagdes de estiagem.

Cabe, ainda, considerando os dados obtidos, destacar:

z

* Quanto a quantidade de agua — é necessario aprimorar os dados para definir com
maior seguranca a tendéncia da disponibilidade hidrica. E importante considerar, nos
préximos célculos, ndo sé a regularizacdo de vazdo proporcionada pelo Sistema
Cantareira, mas também, a regularizacdo decorrente das centenas de acudes

existentes nas Bacias PCJ; e

Y

 Quanto a qualidade da agua — verifica-se que 0s esgotos e o0s residuos sélidos
domiciliares sdo, ainda, problemas muito graves, apesar dos recursos financeiros ja

disponibilizados para sua solugéo.

Sao Paulo, 11 de dezembro de 2008.

Oswaldo Yujiro Iwasa
Gedlogo
Coordenador técnico
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ANEXO A
MATRIZ DE INDICADORES AMBIENTAIS QUE RETRATAM A
SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
QUADROS 1 a5
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Quadro 1 — Indicadores de Forca Motriz.
Indicador Unidade de
Tema .
Nome Grandeza/Parametro medida
FM.01 -_Cresmmemo Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) %
populacional
Dinamica FM.02 - Populagéo flutuante Quantidade anual da populagéo flutuante n%ano
dem;’géi:ca € | FM.03 - Densidade Densidade demogréfica halo/km?
FM.04 - Responsabilidade indice Paulista de Responsabilidade Social
social e desenvolvimento . - — adimensional
humano Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
Quantidade de estabelecimentos agropecuarios n®
FM.05 - Agropecuaria Efetivo de rebanhos n® de cabecas
Producéo agricola em relagdo a agua utilizada na irrigagao e
m
Producéo industrial em relagéo a agua utilizada no setor
Quantidade de estabelecimentos industriais
FM.06 - IndUstria e mineragdo | oyantidade de estabelecimentos de minerag&o em geral
Dinamica Quantidade de estabelecimentos de extragéo de agua ne
econdmica mineral
FM.O7 - Comércio e senvicos Quantidade de estabelecimentos de comércio
' ¢ Quantidade de estabelecimentos de servigos
FM 08 - Empreendimentos Quantidade anual de unidades habitacionais aprovadas n°/ano
habitacionais Area anual ocupada por novos empreendimentos km2ano
. . Poténcia de energia hidrelétrica instalada kw/h
FM 09 - Produgéo de energia — — —
Area inundada por reservatorios hidrelétricos km?
Proporcéo de area agricola em relagéo a éarea total
Proporcéo de area com cobertura vegetal nativa em relagdo
a éarea total
Dinamicade | -\ 10 | Uso e ocupacdo do | Proporgdo de area com silvicultura em relagéo a area total .
ocupacdo do s0lo da bacia %
territorio

Proporcéo de area de pastagem em relacdo a area total da
bacia

Proporcéo de area urbanizada em relagdo a area total da
bacia
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Tema

Indicador

Nome

Grandeza/Parametro

Unidade de
medida

Consumo de
agua

P.01 — Demanda de agua

Demanda de &gua total

m3/ano

P.02 — CaptagGes de agua

Quantidade de captagdes superficiais em relagdo a area

Quantidade de captagdes subterraneas em relacéo a area
total da bacia

n/km?

Proporcao de captagfes de agua superficial em relagéo ao
total

Proporcao de captag6es de agua subterranea em relacéo
ao total

%

P.03- Uso da agua

Proporcao de volume de uso doméstico de agua em relacéo
ao uso total

Proporcao de volume de uso industrial de agua em relagéo
ao uso total

Proporcao de volume de uso de 4gua na irrigacéo em
relacéo ao uso total

Proporcao de volume de uso de dgua subterranea em
relacé@o ao uso total

%

Quantidade anual de agua para abastecimento publico per
capita

m*hab.ano

Producéo de

P.04 - soélidos

domeésticos

Residuos

Quantidade anual de residuos s6lidos domiciliares gerados
per capita

m®hab.ano

Quantidade de residuos solidos utilizados em solo agricola

m*km2 ou ha

Quantidade de efluentes industriais gerados

m3

Quantidade de efluentes utilizados em solo agricola

m*km2 ou ha

Interferéncia
em corpos
d’agua

P.07 — Erosédo e assoreamento

total da bacia

residuos P.05 — Efluentes industriais e

solidos e sanitarios Carga organica anual de efluentes sanitarios Kg DBOs/ano

efluentes - —
Quantidade de pontos de lancamento de efluentes n°/km
Quantidade de areas contaminadas n°

P.06 — Areas contaminadas Quantidade anual de acidentes com cargas de produtos n/ano

quimicos
Quantidade de fei¢Ges erosivas lineares em relagdo a area n°/km?

Area de solo exposto em relacéo a area total da bacia

%

Producé@o média anual de sedimentos em relacdo a area

m%kmz2.ano ou

total da bacia m%ha.ano
Extensdo anual de APP desmatada km?/ano
Quantidade de barramentos hidrelétricos
Quantidade de barramentos de agropecuaria n°
P.08 — Barramentos em corpos | Quantidade de barramentos para abastecimento publico,
d’agua lazer e recreacao
Quantidade de barramentos em relacdo a extenséo total de nofkm

cursos d'agua
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alternativas

Indicador Unidade de
LS medida
Nome Grandeza/Parametro
Proporcdo de pontos de monitoramento com IQA com
classificagdo Bom e Otimo
Proporgéo de pontos de monitoramento com IAP com
classificagdo Bom e Otimo
Proporcdo de pontos de monitoramento com IVA com
) , classificagéo Bom e Otimo
E.O1 — Qualidade das aguas ¢ %
ficiais 5 i i °
super Proporgéo de pontos de monitoramento com OD acima 5
mg/l
Proporcéo de pontos de monitoramento com IET classificado
como Oligotroéfico e Ultraoligotréfico
Qualjdade das Proporcéo de cursos d'agua afluentes litoraneos com
aguas classificagido Bom e Otimo
E.02 — Qualidade das aguas | Propor¢do de pogos monitorados com agua considerada %
subterrdneas potavel
Proporcdo de praias monitoradas ~com indice de
E.03- Balneabilidade de | balneabilidade classificado como Bom e Otimo %
praias e reservatorios Proporgéo de reservatorios monitorados com indice de
balneabilidade classificado como Bom e Otimo
Proporcdo de amostras de nitrato em que a qualidade da %
E.04 — Qualidade das &4guas | agua foi considerada Boa, por sistema
de abastecimento Quantidade de desconformidades em relagéo aos padrdes 5
" 2 n°/ano
de potabilidade da agua
50% do Q7,10 em relagio ao total de habitantes, por ano m3/hab.ano
E.05 — Disponibilidade de —
aguas superficiais Demanda total em relag&o ao Qmedio %
Demanda total em rela¢do ao Q7,10
Reservas exploraveis de agua subterranea em relagdo a L/hab.ano
. o E.06 — Disponibilidade de — L
Disponibilidade [ sguas subterraneas Proporgdo de agua subterranea outorgada em relagdo ao %
das aguas total de reservas exploraveis
indice de cobertura de abastecimento de agua
0,
E.O7 — Cobertura de | Proporcdo de volume de abastecimento suplementar de %
abastecimento agua em relacéo ao volume total
Numero de pessoas atendidas anualmente por fontes no/ano

Eventos Criticos

E.08 -
estiagem

Enchentes e

Frequéncia anual de eventos de inundag&o ou alagamento

n® de dias/ano

Proporcéo de postos pluviométricos de monitoramento com
0 total do semestre seco (abr/set) abaixo da média

%
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Quadro 4 — Indicadores de Impacto.
. Indicador Unidade de
ema dida
Nome Grandeza/Parametro i
Incidéncia anual de diarréias agudas
.01 — Doencas de veiculagdo Incidéncia anual de esquistossomose autoctone n° de casos/1.000
Sadde hidrica Incidéncia anual de leptospirose hab.ano
plblica e Quantidade anual de Obitos decorrentes de doencas de

ecossistemas

veiculacdo hidrica

1.02 — Danos a vida aquatica

Ocorréncia anual de eventos de mortandade de peixes

Ocorréncia anual de eventos de proliferagdo abundante de
algas

Uso da agua

1.03 — Interrupcéo de fornecimento

Frequéncia anual de eventos de interrupcdo do
abastecimento por problemas de disponibilidade de agua
Freqiéncia anual de eventos de interrupcdo do

abastecimento por problemas de qualidade da agua

n° de eventos/ano

Populagdo anual submetida a cortes no fornecimento de
agua tratada

hab.dias/ano

1.04 — Conflitos na exploracdo e
uso da agua

Quantidade de situacdes de conflito de extragdo ou uso das
aguas superficiais, subterraneas e litoraneas, por tipo

Quantidade de sistemas de transposi¢ao de bacia

Proporcdo da quantidade transposta em relacdo a
disponibilidade hidrica superficial, por tipo de vazao

%

1.05 — RestricBes a balneabilidade
em praias e reservatorios

FreqUéncia anual de dias com balneabilidade classificada
como Imprépria em praias monitoradas

n° de dias/ano

Financas
publicas

.06 — Despesas com salde

Montante gasto com saude publica em unidade monetaria por

agua

publico em relacédo ao volume total tratado

publica devido a doengas de R$/ano
) e ano

veiculacao hidrica

1.07 — Custos de tratamento de [ Montante gasto com tratamento de agua para abastecimento R$/M?
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aguas

Indicador Unidade de
Tema A did
Nome Grandeza/Parametro e e
Proporcéo de domicilios com coleta de residuos sélidos
. s Proporcéo de residuos soélidos coletados dispostos em aterro %
R.01 — Coleta e disposicao de A = ; °
- o sanitario em relagdo ao total disposto
residuos solidos - o -
Propor¢cdo de aterros sanitdrios com IQR considerado
Quantidade anual de residuos solidos industriais com ton/ano
Cobertura da coleta de esgoto
Controle de ~ — ~
poluicio R. 02 — Coleta e tratamento de \Ij’(:?uprgre(;{aoci a?le ;/é)éﬂf;}gode esgoto tratado in situ em relagéo ao o
efluentes P
Proporcéo de esgoto coletado tratado em ETE, em relagéo
ao total coletado
R.03—- Remediagdo de areas | Proporcdo de areas remediadas em relagdo ao total de %
contaminadas areas contaminadas
R.04 — Controle de cargas com | Quantidade anual de licencas emitidas de cargas perigosas rolano
produtos quimicos Quantidade anual de atendimentos a emergéncias
Densidade da rede de monitoramento hidrolégico Estagao/km?
Monitorame A Densidade da rede de monitoramento da qualidade de 4gua Ponto/km?
to das R.05 — Abrangéncia do - - — .
nt monitoramento Densidade da rede de monitoramento dos niveis da agua
aguas subterrinea Ponto/km?
Densidade da rede de monitoramento da qualidade de 4gua
Proporcdo de outorgas em relacdo ao total estimado de %
exploragbes
Vaz&o total outorgada para captacdes superficiais existentes
Controle da Vazdo total outorgada para captacdes subterrAneas m%h
exploracdo | R. 06— Outorga de uso da agua -
e uso da Vaz&o total outorgada para outras interferéncias em cursos
agua Proporcdo da vazd@o total outorgada em relagdo a
Proporcdo da vazdo total outorgada em relagcdo a %
disponibilidade do 70% do Qmedio
R.07- Fiscalizagéo de uso da Quantidade anual de autuagdes de uso irregular de &guas n°/ano
Infra:zterutur R.08 — Melhoria e ampliacdo do | quantidade anual de distritos onde foram realizadas
, sistema de abastecimento de | melhorias e ampliagdo do sistema de abastecimento de n/ano
abastecime | agua aqua
nto 9
R.09 — Recuperacdo de éareas | Arearevegetada de mata ciliar, por ano km?/ano
Controle de | degradadas -
erosio e Proporcéo de areas com bogorocas recuperadas %
ass?]rtiame R.10 — Areas protegidas Unidades de conservagéo implantadas n°
Area total de unidades de conservacéo, por tipo kmz2 ou ha
~ Gestéo R. 11 — Metas do PERH atingidas | Proporgdo de metas do PERH atingidas (Anexo 1)
integrada e
compartilha %
da das
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ANEXO B
INDICADORES E DADOS — PORCAO PAULISTA
QUADROS 6 a 10
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Dinamica demografica e social

Dinamica economica

Dinamica de ocupagao do teritorio

wmcpo | FHoL-To geometica [ P02 Quanidede |y 05 andade | Fuona- | woes- | cuaniesede | MOS8 ER [ ol T et | cumidesnde | cuanidadede | Propotosra | sroacom covorua | [:10~Prporséo [ 100~ Propagio [ 102 - Proporto
de Crescimento Anual | anual da populacao |- il DS o caabelecmantys |d€ rebanhosn® de : . agicota | e total | vegetal mativa foves toal | 13 cOM Sivicultua / | de drea de pastagem | de drea urbanizada /
FE=Es flutuante ne/ano iosn° (1) GEOED @ mineracio n° coméreio n° (2) servico n° (2) % area total % /drea total % drea total %

Aguas de Sao Pedro 0,73 2.514 659,67 2 0,908 1 _ 12 3 55 50 0,00 33,80 0,00 19,96 44,45
Americana 1,46 0 1.401,50 1 0840 17 1.500 1174 3 2236 1.746 15,42 10,91 045 3979 26,94
Amparo 1,58 6.463 145,38 1 0,806 296 23.500 244 2 606 527 1,64 29,82 1,30 62,79 4,08
Analandia 1,80 1.275 12,99 1 0,804 85 12.300 7 6 14 19 11,09 20,91 0,68 66,46 0,59
Artur Nogueira 348 0 21817 4 0796 134 5.647 84 0 417 208 26,70 6.98 0,00 5972 621
Atibaia 258 23.086 277,69 2 0819 398 11.210 339 1 1103 838 050 40,13 0,10 47,61 11,12
Bom Jesus dos Perddes 2,67 0 133,05 5 0,780 21 4.700 78 0 92 41 0,38 62,58 0,00 30,12 6,86
Braganga Paulista 219 14.649 296,95 2 0820 286 24.000 448 6 1.358 978 1,50 32,79 091 55,55 755
Campinas 1.21 0 1.187,43 2 0852 312 26.316 1915 14 10671 10.606 272 11,79 052 57,87 25,41
(Campo Limpo Paulista 2,38 0 891,74 2 0,805 9 150 95 1 270 145 0,01 33,74 0,00 41,75 24,45
Capivari 1,71 0 146,13 2 0,803 117 7.170 209 1 461 316 25,34 26,03 0,19 46,07 2,27
Charqueada 1,72 0 81,92 3 0782 81 5.200 44 6 99 84 18,76 35,59 000 4371 182
C 2,88 0 174,02 1 0,835 43 1.100 106 7 165 148 37,78 12,77 0,37 45,28 2,79
Corumbatai 1,89 0 16,36 4 0,780 88 18.000 24 5 22 17 9,63 16,33 1,09 72,58 0,34
Cosmopolis 2,50 0 316,92 4 0799 33 _ 91 4 425 245 2031 10,23 000 51,80 698
Elias Fausto 1,58 0 76,22 4 0,768 119 5.580 46 3 95 52 24,21 2217 232 51,01 0,00
Holambra 2,43 0 130,97 1 0,827 195 2.150 24 0 164 104 13,60 10,98 0,00 65,07 8,68
Hortolandia 358 0 3.129,32 2 0790 25 _ 215 1 782 485 359 1,84 0,00 46,69 47.24
311 0 607,20 1 0829 129 12.450 699 12 1.663 1132 4,00 1374 338 64,96 12,49
Ipedna 4,04 0 33,55 3 0,786 59 11.000 31 6 36 22 15,40 20,55 0,23 62,18 151
Iracemépolis 2,17 0 171,79 3 0,828 23 750 95 2 157 159 41,53 19,09 0,00 34,99 2,67
tatiba 264 0 299,05 1 0828 123 17.700 365 1 885 682 1.36 24,59 0,08 64,70 863
Itupeva 3,16 0 165,38 2 0,807 75 7.000 194 1 265 192 0,61 24,83 0,13 64,11 9,67
Jaguariina 2,11 0 356,11 1 0,829 106 8.500 140 4 466 336 11,26 10,27 0,01 68,11 9,13
Jarinu 3.89 0 110,80 2 0759 65 3.470 48 0 106 92 1,58 37,57 099 52,24 7.20
Joanspolis 237 3.022 32,46 5 0,766 88 20.057 43 0 88 53 051 51,84 0,01 44,37 081
Jundial 1,30 0 786,10 1 0,857 177 3.894 853 19 3.451 2.962 0,29 39,15 0,14 42,06 16,04
Limeira 1,69 0 482,98 1 0814 304 11.000 1165 11 2.330 1.609 24,84 22,20 026 44,47 7.60
Louveira 338 0 556,48 2 0800 59 150 111 5 226 163 045 23,04 0,00 6354 11,72
Mombuca 1,84 0 25,92 4 0,750 43 3.400 11 1 13 18 26,83 28,31 0,00 44,53 0,31
Monte Alegre do Sul 1,25 2.080 58,85 3 0,812 40 7.500 20 0 43 41 0,16 41,67 0,00 54,83 3,28
Monte Mor 335 0 198,62 2 0783 140 16.500 74 3 221 152 14,46 26,44 036 53,23 522
175 1.367 78,13 3 0,788 68 5556 28 0 104 114 1,93 35,63 0,20 59,80 208
Nazaré Paulista 1,97 0 51,20 5 0,746 21 9.163 21 0 41 44 0,34 61,15 0,00 28,14 4,60
Nova Odessa 1,57 0 755,42 1 0826 19 2.600 239 2 334 216 23,63 10,10 0.10 52,21 12,33
Paulinia 335 0 444,29 1 0847 48 _ 171 4 729 516 12,07 7,03 000 61,82 13,26
Pedra Bela 1,11 0 40,91 5 0,733 36 9.350 17 0 19 11 177 39,90 1,38 55,86 1,06
Pedreira 2,11 0 350,53 2 0,810 51 5.200 320 0 506 229 0,39 23,01 0,00 68,01 8,07
Pinhalzinho 249 0 80,84 3 0788 23 20.000 31 4 71 34 200 31,79 163 60,83 349
Piracaia 1,80 0 70,59 5 0,792 80 18.340 79 3 139 101 0,40 48,01 0,09 44,26 2,54
Piracicaba 1,59 0 271,19 2 0,836 306 54.000 1.072 32 3.766 2.982 21,86 23,15 0,40 49,35 4,09
Rafard 028 0 60,90 4 0803 41 1.500 58 2 58 43 31,88 32,39 0,00 34,62 098
Rio Claro 1.87 0 366,86 1 0825 243 14.224 619 42 1.700 1.305 17,05 14,81 288 58,60 643
Rio das Pedras 1,83 0 120,44 2 0,791 71 3.400 73 7 189 199 42,60 17,25 0,14 38,05 1,72
Saltinho 1.35 0 64,28 1 0851 21 5354 34 11 67 45 22,79 40,01 000 35,84 124
salto 2,26 5.539 679,29 1 0809 37 7.000 289 6 820 535 540 2471 152 54,03 13,05
Santa Barbara D'Oeste 1,33 0 690,03 2 0,819 32 5.900 708 5 1.260 675 37,45 12,77 0,05 39,90 8,94
Santa Gertrudes 3,58 0 202,64 3 0,782 12 950 64 15 132 101 45,55 5,04 0,29 46,08 2,55
Santa Maria da Serra 091 0 18,70 3 0,780 63 9.800 13 0 37 60 16,40 26,75 064 44,20 0,70
Santo Antdnio da Posse 2,50 0 152,40 4 0,790 106 3.000 45 0 238 187 21,44 9,68 0,00 64,53 3,71
Séao Pedro 3,13 9.070 57,88 4 0,785 115 35.147 95 24 268 187 8,65 34,42 0,06 54,06 1,56
Sumaré 221 0 1.393,18 2 0800 63 1.150 331 3 1199 739 19,26 821 0,10 48,08 2322
Tuiuti 1,82 0 43,86 3 0,763 28 6.400 10 0 16 17 053 28,01 1,40 68,41 136
Valinhos 1,60 0 833,68 1 0,842 100 470 375 5 926 766 0,38 17,76 0,00 56,68 24,61
Vargem 331 0 6023 4 0782 17 3.200 44 4 30 19 050 40,72 026 49,06 253
Varzea Paulisa 214 0 2.981,72 2 0795 4 _ 233 1 366 179 000 24,05 0,00 3318 42,60
Vinhedo 3,38 0 742,31 1 0,857 45 2.200 244 1 632 467 0,17 20,03 0,00 43,77 35,33
UGRHI 05 1,93 69.065 354,36 _ 0,805 5.341 495.798 14.217 299 42.632 33.993 12,01 26,32 0,55 51,90 7,76

Fonte Seade (2007) Seade (2007) Seade (2007)  [Seade (2004 IBGE (2000)|  Seade (2006) IEA (2005) Seade (2006) CPRM (2008) Seade (2006) Seade (2006) | SMA/CPLEA (2005)| ~ SMA/CPLEA (2005) SMA/CPLEA (2005) | SMA/CPLEA (2005) | SMA/CPLEA (2005)

) Os dados fornecidos pela SMA eram de 1996, foram atualizados para 2007; e (2) Os dados fornecidos pela SMA eram de 2005, foram atualizados para 2006.
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Quadro 7 — Indicadores de Pressdo da UGRHI 05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai.

Consumo de agua Produgao e residuos lidos e efluentes
P.01- Demanda de |P.02-A - Quantidade de | P.02-8 - Quantidade de | P.02-C - Proporgao | P.02-D - Proporgao | 03 - Proporcéo | P.038 - Proporgéo | P.03-C-Proporeao | P.03-D-Proporgdo | o o3 b iantidade | P.04-A - Quantidade | P:05°C - Carga PAD= P.0G-A- P.06- - Quantidade
Municipio 4gua total captagdes captagdes de captagbesde | de captagoesde | 9 volumedeuso | de volume de s |de volume de uso de de volume de usade | o\ e 4guapara | anual de residuos [C9ANICA anual def - Quantidade de ) o, iyage de  [anual de acidentes com
Outorgada 1.000 | superficiaigéreans | subtemaneaséreans |agua superficial em |agua subterranea em | 4OMESc0 e dgua | industial de dgua | agua naimgagdo em) 4gua subtendnea em pablico per icili Gilrenizg Bonicste a i cargas de produtos
mé/ano outorgas/ 1.000Km? | outorgas/ 1.000Km? | relagéo ao total 96 | relagéo ao total 9p | = '€1A¢AC @0 uso | em relagio ao uso | relagdo ao uso total | relagio a0 uso total | "o, iy a0 abast/hab | per capita thablano | SMIANOSKO - f - lancamento de "y oo criicas no quimicos n®
total % total % % % DEOJano efluentes
[Aguas de sao Pedro 1079.23 333,33 1.333,33 20,00 80,00 57,66 0,00 0,00 12,34 478,06 014755 39,055 o 2 _
Americana 55.778.51 194,44 1.062,50 1547 84,53 50,52 12,21 015 16,99 139,62 022553 2.186.350 14 7 4
[Amparo 1664181 18143 58,32 75,68 24,32 42,02 2534 6,31 13,09 106,12 010791 945715 58 B 3
[Analandia 8.622,99 38.46 16,03 7059 29,41 11,78 54,65 11,93 7.85 250,61 010809 64.240 6 _ _
Artur Noguei 10.794.18 156,25 4167 7895 21,05 40,98 12,17 3244 7,67 105,60 016207 780.735 14 2 _
[Atibaia 23,907,538 133,89 184,10 4211 57,89 38,36 1082 3594 10,89 69,09 016224 1.943.260 23 15 _
[Bom Jesus dos Perdoes 437203 13333 116,67 5333 46,67 31,30 2772 067 18,50 85,72 012802 246375 9 _ _
Braganca Paulisia 2150731 149.28 57,93 62,93 37,07 66,40 170 7.74 553 98,76 016640 2626175 a2 7 _
Campinas 129.563,89 90,19 253,66 2623 75,77 83,33 0.06 T2t 5.16 10251 025655 10.205.765 89 56 4
(Campo Limpo Paulista 14.662,14 4762 8333 3636 6364 60,22 3585 007 384 117,88 015837 1451605 6 1 _
Capivari 33.250,79 56,43 219,44 2045 79,55 33,66 43,30 479 28,13 240,11 012215 563.925 10 2 _
Charqueada 2.085.93 39,11 0,00 100,00 000 90,71 0.00 0,00 000 129,03 013690 121.545 5 1 _
Cordeiropolis 4.660,50 6504 162,60 2857 7143 40,60 2350 328 30,82 88,40 013642 396.025 2 1 _
Corumbatal 4.98083 98,48 758 92,86 7.14 12,64 0,00 56,17 3.25 146,07 006762 5.395 10 _ 1
Cosmopolis. 22.703,20 96,39 36,14 7273 27,27 25,00 7011 116 087 107,90 013876 1.006.305 11 7 _
Elias Fausio 5.874.89 4926 78,82 38,46 6154 46,70 2,08 2311 37.96 177,33 011088 43.435 6 2 _
Holambra 473044 323,08 230,77 58,33 4167 17,59 0,00 69,86 13,60 97,95 008575 28470 3 1 _
Hortolandia 2357605 177.42 580,65 23,40 76,60 73,30 2,36 1127 11,42 89.07 026883 3.824.105 8 4 _
Indaiatuba 34,599,990 66,89 244,15 2151 78,49 78,89 182 436 9,84 14251 019521 3.264.195 14 4 _
Ipetna 1376.20 35,29 35,29 50,00 50,00 53,85 0,00 0,00 28,71 129,05 012800 46.720 2 — —
Iracemapolis 16.355.36 95,24 19,05 8333 16,67 1735 8093 1,00 061 157,35 014974 51465 0 1 _
ltatiba 2297371 116,02 169,23 40386 59,14 52,42 1738 2,97 7.74 123,02 012243 643.495 33 1 2
iupeva 7.957.76 61,22 168,37 2667 7333 35,67 2.75 29,85 11,10 87,56 011598 522315 10 _ _
Daguariina 20.880,60 135,42 208,33 3939 60,61 27,90 2037 7.85 6,03 170,38 013559 409.165 10 3 _
Darinu 7.822.33 130,00 55,00 7027 2073 17,09 0,00 47.10 478 60,34 010871 316820 16 _ _
Joantpolis 3.887.95 7162 13,26 84,38 15,63 21,01 7.90 0,03 5,36 66,74 014911 143.810 13 _ _
Dundial 64.226,04 91,11 328,89 2169 78,31 66,29 7,50 0,92 13,19 12035 020255 450.045 39 27 9
Limeira 87.426,11 79,45 79,45 50,00 50,00 25,39 60,05 7,32 548 79,37 021484 4.023.030 30 24 5
Louveira 5.801.49 259.26 314,81 4516 54,84 54,36 15,63 0,00 16,28 104,95 014454 556,085 14 3 1
Mombuca 1.912.40 36,76 50,88 3125 68,75 29,85 0,00 0,00 16,33 161,03 010355 24.080 3 _ _
Monte Alegre do Sul 2.669.00 153,85 34,19 5162 16,18 2127 1214 752 15,49 52,44 007951 84315 30 2 —
Monte Mor 8.834.74 88,98 67,80 56,76 4324 51,23 000 2162 25,08 96,56 014250 866510 21 1 _
Morungaba 2.283.99 48,95 20,98 70,00 30,00 46,95 38,35 319 6.29 95,97 011760 49,640 7 _ _
Nazaré Paulista 2.414.08 55,90 21,74 72,00 28,00 76,68 0.00 2.54 18,40 112,28 005977 109.135 10 1 1
Nova Odessa 13517.12 241,04 564,52 3000 70,00 51,33 19,56 0,00 23,47 148,13 015119 850.450 14 1 _
Paulinia 96.968,73 172,41 613,79 2193 78,07 810 84,11 179 3.28 121,89 014958 403.325 31 33 2
Pedra Bela 1111 54,05 13,51 80,00 20,00 7518 0.00 0.72 47,47 51,05 003015 31025 3 _ _
Pedreim 5.898.98 68,97 60,34 5333 46,67 78,05 0.76 0,00 4,44 113,23 014721 782.925 5 9 _
Pinhalzinho 117042 62,11 79,69 55,56 44,44 61,70 0,00 0,00 29,07 55,48 007291 54,020 B 1 —
Piracaia 7.308.03 64,17 32,09 66,67 3333 36,68 47,40 012 373 101,54 014932 458.805 21 2 _
Piracicaba 37712177 57,65 1878 54,17 45,83 13,88 251 1,70 121 142,67 021527 5.102.700 54 24 T
Ratard 20.185,14 57,14 12,86 57,14 42,86 9,80 84,63 0,90 767 231,01 011087 157.240 B 3 —
Rio Claro 3146145 90,21 105,57 46,08 53,92 65,76 458 11,39 11,63 108,24 018199 2.810.865 26 10 _
Rio das Pedras 1151265 1525 20,72 52,63 4737 37,97 14,61 152 7.76 164,21 014124 498,500 4 1 _
Saltinho 1.993.34 70,71 50,51 5833 4167 74,04 0.00 2022 25,88 231,01 012044 14.965 3 2 _
salto 28.706,78 68,75 187,50 2683 7317 45,04 4837 0561 583 118,96 0,18840 898.995 12 2 _
Santa Bamara DOeste 3457064 55,56 159,26 25,86 74,14 65,95 20,20 0,08 26,78 122,38 018572 2.128.680 ) 4 T
Santa Gertrudes 463457 40,00 170,00 19,05 8095 60,56 000 586 50,29 138,51 015491 393.105 1 3 _
Santa Maria da Serra 2.837.10 1504 18,80 44,44 55,56 43,24 0,00 0,00 20,82 246,58 012472 17.155 3 _ _
Santo Antonio da Posse 1138161 156,03 79,65 75,86 24,14 20,14 0,00 69,69 982 106,70 012060 365.365 s 3 —
Sa0 Pedio 15.255.98 2027 23,49 6316 36,84 2518 17,60 19,98 858 11135 012274 567,650 12 3 _
Sumaré 44.417,40 134,15 493,90 2136 78,64 55,05 104 5,71 28,73 107,01 024058 4.307.365 14 10 1
Tuiuti 1586.35 117.19 3125 78,95 21,05 52,68 0,00 15,61 33,68 149.42 007152 50.005 s T —
Valinhos 24.296,56 297,30 747,75 28,45 7155 66,51 8.17 385 24,30 174,62 014476 381.060 27 8 _
[Vargem 7.114.00 163,10 68,97 73,68 2632 576 018 88,66 2.44 1694 005851 70810 5 _ _
Varzea Paulista 14.117,97 166,67 472.22 26,09 73,91 66,30 18,14 0,00 12,12 87,20 019892 2115540 3 2 _
Vinhedo 15.898,00 125,00 625,00 16,67 8333 69,23 0,00 0,59 30,92 185,33 014813 548.230 14 3 1
UGRHI 05 1.452.689 91,04 133,21 4151 58,49 39,09 19,89 571 9,18 115,04 019994 61.053.185 871 349 36
Fonte DAEE (ulho 2008) | DAEE (uino 2008) | DAEE (ulho 2008) | DAEE ulho 2008) | DAEE (ulho 2008) |Consbrcio PCJ (2006)| DAEE (ulho 2008) | DAEE (uiho 2008) | DAEE (ulno 2008) forcio PCJ (2006) e Seade (bsh (2007) ¢ Seade (2{ Cetesb (2007) | DAEE (ulho 2008) | _ Cetesb (2007) Cetesh (2007)

: Todos os dados desse Quadro foram atualizados pela Irrigart.
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Quadro 8 — Indicadores de Estado da UGRHI 05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai.

Qualidade da agua

Disponibilidade da agua

ks | ponesos o | 4o romanens | oo mommanene | pomapon " | semoeamenocomiet | arpsssmasivnes | 2T | cosar. [ eoeaa | eocsa
com IQA com classificagéo | com classficagdo Bom e Otimo | com IVA com classificago |monitoramento com OD °‘;f”°a,d° como (L et 4gua considerada | DeMaNdatotal /| 50%/Q7.10 ot
Bom e Otimo % (1) % (1) Bom e Otimo % (1) acima de 5mg/l % (2) ) ugiotocle da“:"“" Bomle potavel % OGO Qetiabiane) GuERE
Aguas de Sao Pedro _ _ _ _ _ _ _ 3,93 69,35 1,05
| Americana 100 o o 50 [ _ _ 4,23 32,64 1,13
Amparo 100 ) ) 100 ) _ _ 0.39 314,68 0,10
Analandia B B B 100 _ B _ 0.30 352248 0.08
[Arur Nogueira ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 0,61 209,68 0,16
Atibaia 100 0 100 0 100 _ _ 0,55 164,74 0,15
Bom Jesus dos Perdoe] ~ ~ ~ 50 ~ ~ ~ 0,40 343,83 011
Braganca Paulisia 50 ) ) 25 ) B _ 0.48 154,06 013
Campinas ) 0 ) 66,6 o ~ ~ 160 38,53 0,43
(Campo Limpo Paulistal 0 0 0 333 o _ _ 1,91 51,30 0,51
Capivar ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 114 313,05 0,30
Charqueada _ _ _ o _ _ _ 0,13 558,42 0,03
Cordeirépolis ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 041 262,89 0,11
Corumbatai _ _ _ _ _ _ _ 0,21 2.796,95 0,06
Cosmopolis — ~ 0 0 ) ~ ~ 149 14435 0,40
Elias Fausto _ _ _ _ _ _ _ 0,32 600,22 0,08
Holambra — — — ~ ~ ~ — 0,80 349,30 0,21
Hortolandia _ B B B _ B _ .16 14,62 11
Indaiatuba 50 50 o 100 ] _ _ 126 75,34 0,34
ipeina B _ _ _ _ B _ 0,09 136367 0,02
Iracemapolis — — ~ ~ — ~ ~ 170 266,30 0,45
Itatiba 100 0 _ 100 _ _ _ 0,77 152,97 0,21
Itupeva ~ — — 0 — — ~ 0,44 276,61 0,12
Jaguariana 50 0 0 100 o _ _ 2,38 128,46 0,63
Jarinu — — — 100 — ~ ~ 043 212,88 0,11
Joanepolis _ B B B _ B _ 011 1.400.16 0,03
Jundial 100 — ~ 100 ~ ~ ~ 156 58,20 0,42
Limeira o o o 333 o _ _ 1,65 94,72 0,44
Louveira — _ ~ 100 — _ _ 117 82,21 0,31
Mombuca _ _ _ _ _ _ _ 0,15 1.765,00 0,04
Monte Alegre do Sul _ ~ ~ 100 ~ _ ~ 0,25 777,29 0,07
(Monte Mor o o o o o _ _ 0,41 230,33 0,11
Morungaba _ ~ ~ — — _ — 017 585,50 0,05
Nazaré Paulista _ _ _ _ _ _ _ 0,08 893,47 0,02
Nova Odessa — — _ _ — ~ — 2,38 60,56 0,64
Paulinia o o o 20 o _ _ 7.31 102,97 1,95
Pedra Bela — — _ _ — — — 0,03 111836 0,01
Pedreira 100 0 _ 100 _ _ _ 0,56 130,51 0,15
Pinhalzinho ~ — — _ — _ ~ 0,08 565,86 0,02
Piracaia _ _ _ _ _ _ _ 0,21 648,08 0,06
Piracicaba 0 o o 42,86 [ _ _ 3,05 168,69 0,81
Rafard _ _ _ o _ _ _ 1,58 751,18 0,42
Rio Claro 0 o o 333 [ _ _ 0,66 124,70 0,18
Rio das Pedras B B B B _ B B 057 379,84 015
Saltinho — _ _ ~ — — — 022 711,65 0,06
Salto 0 o _ 50 _ _ _ 1,96 67,35 0,52
Santa Barbara DOeste| — — _ 0 — ~ — 1,40 66,30 0,37
Santa Gertrudes B B B 50 _ B _ 051 225,76 014
Santa Maria da Serra 100 100 o 100 ) _ _ 0,12 2.445,98 0,03
Santo Antonio da Posy _ _ _ _ _ _ _ 0,88 300,18 0,24
Sao Pedro — — — _ — ~ — 0,28 790,39 0,07
Sumare B B B o _ B _ 2.96 32,84 0,79
Tuiut ~ — — — _ _ — 014 1.043,04 0,04
Valinhos 100 o B 50 B B _ 2.39 54,87 0,64
[Vargem — — — 100 — — — 054 759,57 0,14
Varzea paulisa B B B o _ B B 4.29 1534 114
[Vinhedo — _ ~ 50 — _ — 217 61,63 0,58
UGRHI 05 50 8,33 6,66 51,6 6,66 B B 114 509,521 0,304
Fonte Cetesh (2007) Cetesh (2007) Cetesh (2007) Cetesh (2006) Cetesh (2007) Cetesh (2006) Cetesh (2006) DAEE IDAEE e Seade (2007, DAEE

1) Os dados fornecidos pela SMA eram de 2006, foram atualizados para 2007; e (2) Os dados desse indicador nao foram fornecidos pela SMA, foram coletados pela Irrigart.

Relatorio Técnico 404/08
Relatério de andamento n° 5

160



Nil

cph1l

Quadro 9 - Indicadores de Impacto da UGRHI 05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai.
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Doengas de veiculagdo hidrica
Municipio 1.01-A - Incidéncia de 1,018 - Incidéncia de
diaréias agudasn® de | esquistossomose autoctone
€asos/1.000 hab.ano | n° de casos/1.000 hab.ano

Aguasde Sao Pedro 0,000 0,000
[Americana 10,064 0,005
Amparo 7116 0,030
Analandia 60,958 0,000
Artur Nogueira 15,589 0,000
[Atibaia 8,822 0,000
Bom Jesus dos Perddes _ 0,000
Braganca Paulisa _ 0,000
Campinas _ 0,028
Campo Limpo Paulisa , 0,000
Capivari 8,495 0,000
Charqueada 33,688 0,000
Cordeiropolis 48,682 0,003
Coumbatai 80,130 0,000
Cosmopolis , 0,000
Elias Fausto 36,194 0,000
Holambra _ 0,000
Hortolandia _ 0,000
Indaiatuba 42,225 0,022
Ipetna 52,955 0,000
Iracemapolis 80,552 0,000
Itatiba _ 0,000
Iupeva 0,003 0,031
Jaguaritina 94,276 0,000
Jarinu 50,496 0,000
Joandpolis 11112 0,000
Jundial 14,912 0,000
Limeira 35,127 0,000
Louveira 0,333 0,000
Mombuca 38,208 0,000
[Monte Alegre do Sul _ 0,000
Monte Mor B 0,000

— 0,000
Nazaré Paulista _ 0,000
Nova Odessa 0,534 0,000
Paulinia 0,528 0,016
Pedra Bela _ 0,000
Pedreira B 0,000
Pinhalzinho , 0,000
Piracaia _ 0,000
Piracicaba 47,493 0,000
Rafard 41,989 0,000
Rio Claro 38,627 0,005
Rio dasPedras 3118 0,000
Saltinho 73,224 0,000
salto 39,021 0,009
Santa Barbara DOeste 1433 0,000
Santa Gertrudes 73,036 0,000
Santa Maria da Serra 38,794 0,000
Santo Antonio da Posse 7,399 0,000
Séo Pedro 20,263 0,000
Sumaré 0,018 0,000
Tuiuti _ 0,000
Valinhos 0,195 0,000
Vargem 10,878 0,000
Varzea Paulista _ 0,000
Vinhedo _ 0,000
UGRHI 05 14,110 0,009
Fonte CVE (2006) CVE (2006)
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Quadro 10 - Indicadores de Resposta da UGRHI 05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai.

Coleta e disposigao de residuos
solidos

Coleta e tratamento de efluentes

Remediacao de areas
contaminadas

Abrangéncia e monitoramento

Outorga e uso da agua

Metas do PERH
atingidas

R.03- Areas contaminadas com

R.05-8 - Densidade da rede de

R.05-D - Densidade da rede de

R06-B - Vazao total

R.06-C - Vazéo total

R06-D - Quantidade de

R.11- Proporcdo
LR :4?&;3,;:?..‘.’73.:1:5:53:; d’:i}::;‘:’::;ﬂ':’ R'::g' D'::’g’::’d:e remediagao concluida e com ; da qualidade t da qualidade de mp:;;’:::‘:::":iais outorgada para captagses | °V'°'9% ‘:’l:“::‘“s D
adequado % (1) % (1) watado v 1) | 'emediagto em andamentoem | de dgua superfiial n° de dgua sibtenianea e do o oy aibteraneas existentes. |, FIESETE | PERH atingidas
relacéio ao total do Estado % (2) pontos/1.000 k' pontos/1.000 k' G 1.000m3/ano (T (Anexo 1)

[Aguas de so Pedro o 100 0 0,044 0,00 0,00 133,15 4 _
Americana 100 95 85 0132 4167 6.94 46.302,38 9.476,13 25 _
[Amparo 100 89 0 0,088 4,32 2,16 14.463,20 2.178,61 217 _
[Analandia o 94 o _ 321 0,00 7.945,67 677,32 19 _
Artur Nogueira 100 100 0 0,088 0,00 0,00 9.966,60 827,57 28 _
Atibaia 100 67 30 0220 209 0,00 21.302,92 2.604,61 120 B
Bom Jesus dos Perddes 100 75 o _ 16,67 0,00 3.563,22 808,81 7 _
Braganca Paulisa 100 86 o 0,000 10,22 0,00 20.402,74 1194,57 170 _
Campinas 100 88 65 0792 451 0,00 118.987,17 10.576,72 534 _
(Campo Limpo Paulisa 100 55 o 0,044 35,71 0,00 14.099,48 562,65 68 _
Capivari 100 93 32 0,000 313 0,00 23.896,05 9.354,73 27 _
Charqueada o 85 80 0,000 559 0,00 2.085,93 0,00 9 -
Cordeir6polis 100 82 0 0,000 0,00 0,00 3.224,21 1.436,29 23 _
Corumbatai 100 100 100 _ 0,00 0,00 4.828,77 162,06 23 _
Cosmopolis o 82 0 0,132 6.02 0,00 22.506,63 196,57 12 -
Elias Fausto 0 92 100 0,000 0,00 4,93 3.644,60 2.230,30 18 _
Holambra 100 91 100 0,000 0,00 0,00 4.094,77 644,67 18 _
Hortolandia 100 2 o 0,000 0,00 0,00 20.884,02 2.692,04 43 -
Indaiatuba 100 96 10 0,044 6.69 0,00 31.195,85 3.404,14 79 B
Ipedna. o 96 96 _ 0,00 0,00 981,12 395,08 9 _
Iracemapolis 100 100 100 0,044 0,00 0,00 16.256,37 98,99 12 _
ltatiba 100 70 100 0,088 308 0,00 21.194,56 1.779.16 133 _
Itupeva o 69 o _ 10,20 0,00 7.074,58 883,18 97 _
Jaguariina 100 95 35 0,044 31,25 0,00 19.622,49 1.258,11 42 _
Jarinu 100 37 18 _ 5.00 5.00 7.448,80 37353 26 _
Joan6polis. o 54 96 _ 0,00 0,00 3.679,73 208,23 49 _
Jundiai 100 98 100 0,440 889 0,00 55.752,23 8.473,81 258 _
Limeira 100 100 56 0572 518 345 82.636,67 4.789.44 198 _
Louveira 100 90 0 0,088 18,52 0,00 4.856,72 944,77 33 _
[Mombuca o 90 100 _ 0,00 7,35 1.026,32 886,07 5 _
[Monte Alegre do Sul 100 92 0 0,000 17,09 0,00 2.255,52 41347 29 _
Monte Mor 100 40 3 0,044 4,24 424 6.618,97 2.215,77 28 _
[Morungaba o 88 100 _ 0,00 0,00 2.140,33 143,66 38 _
Nazaré Paulisa 100 46 60 0,000 932 0,00 1.969,77 444,31 24 _
Nova Odessa 100 90 7 0,000 0,00 0,00 10.344,25 3.172,87 30 _
Paulinia 100 85 100 0,748 41,38 13,79 93.783,33 3.185,40 44 _
Pedra Bela o 94 0 _ 0,00 6,76 215,93 195,17 1 _
Pedreira 100 97 0 0,000 8.62 0,00 5.637,06 261,92 46 -
Pinhalzinho o 80 85 0,000 0,00 0,00 830,19 340,24 4 -
Piracaia o a1 30 0,000 535 0,00 7.035,16 272,87 83 _
Piracicaba 100 98 35 0352 591 0,00 37257130 455047 161 _
Rafard o 90 10 0,132 7,14 0,00 18.637,08 1.548,07 10 _
Rio Claro 100 99 30 0176 576 0,00 27.803,28 3.658,18 47 _
Rio das Pedras o 99 o 0,000 0,00 0,00 10619,75 892,91 12 _
saltinho o 96 100 0,088 0,00 0,00 1.477,55 515,79 9 _
salto 100 98 70 0,000 18,75 0,00 27.032,48 1.674,30 28 _
santa Barbara DOeste o 90 50 0,000 370 0,00 25.313,60 9.257,04 34 _
santa Genudes 100 100 0 0,044 20,00 0,00 2.303,88 2.330,69 12 _
santa Maria da Serra o 100 100 _ 376 0,00 2.246,33 590,77 7 _
santo Antonio da Posse 100 19 o 0,044 0,00 0,00 10.264,27 1117,34 34 _
sd0 Pedro o 95 0 0,044 0,00 0,00 13.947,41 1.308,57 47 _
Sumare 100 88 4 0,132 12,20 0,00 31.657,94) 12.759,47 39 _
Tuiut o 35 0 0,000 0,00 7,81 1.052,08 534,27 14 _
Valinhos 100 85 100 0,088 18,02 9,01 18.392,93 5.903,63 118 _
Vargem 100 68 0 _ 6.90 0,00 6.940,46 173,54 33 -
Varzea Paulisa 100 70 o 0,088 27,78 0,00 12.407,31 1.710,65 21 _
Vinhedo 100 92 60 0,000 25,00 0,00 10.982,06 4.915,94 98 _
UGRHI 05 64,91 84,90 4559 4842 619 093 1.319.350,08 133.338,61 3357 _
Fonte Cetesh (2007) Cetesh (2007) Cetesh (2007) Cetesh (2007) Cetesh (2007) e Seade (2005) | Cetesb (2004/2006) e Seade (2005)| DAEE (ulho 2008) DAEE (julho 2008) DAEE (julho 2008)

(1) Os dados fornecidos pela SMA eram de 2006, foram atualizados para 2007; e (2) Os dados desse indicador nao foram fornecidos pela SMA, foram coletados pela Irrigart.
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ANEXO C
INDICADORES E DADOS — PORGAO MINEIRA
QUADROS 11 a 14
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Quadro 11 - Indicadores de Forca Motriz da PJ1 — Piracicaba e Jaguari.

FM.01- Taxa geométrica de ; :
; FM.02- Quantidade anual FM.03- Densidade
0, EEE
Municipio crescimento EIME (IEERY0 da populagéo flutuante demogréfica hab / Km? FM.04-A - IMRS (FJP 2004) Rt n eIl
(Plano diretor de recursos n° / ano (IBGE 2007) 2000)
hidricos PJ)
Camanducaia -0,24 _ 37,33 _ 0,775
Extrema 3,71 _ 102,41 _ 0,781
Itapeva 0,97 _ 43,38 _ 0,747
Toledo 1,96 _ 42,06 _ 0,723
Total/Média 1,60 _ 53,49 _ 0,757
FM.05-A - Quantidade de FM.05-B- Efetivode | FM.06-B - Quantidade de FMéggb%égrﬁ?]ttlgg%i de | £Mm.07-A - Quantidade de Qui“r’]'t'%;fe' "
Municipio estabelecimentos rebanhos n° de cabecas estabelecimentos mineragao em geral (CPRN estabelecimentos de estabelecimentos de
agropecuarios n° (IBGE 2006) (IBGE 2006) industriais n° (IBGE 2005) ¢ 2003) comércio n° (IBGE 2005) senvico n°
Camanducaia 406 15.645 142 _ 683 _
Extrema 489 14.984 201 _ 721 _
Itapeva 369 11.416 45 _ 196 _
Toledo 379 6.172 22 _ 119 _
Total/Média 1.643 48.217 410 _ 1.719 _
- UL = PIEREREED 0E | e o o Proporcéo area FM.10-D - Proporcéo de FM.10-E - Proporcéo de
Municipio FULLO 2 - PTEFENELD Cie area com LT com silvicultura / area total area de pastagem / area area urbanizada / area
agricola / area total % vegetal nativa /area total % 1o o
% o total % total %
Camanducaia _ _ _ _ _
Extrema _ _ _ _ _
Itapeva _ _ _ _ _
Toledo _ _ _ _ _
Total/Média _ _ _ _ _
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Quadro 12 - Indicadores de Presséo da PJ1 — Piracicaba e Jaguari.

Fone/fax: (11) 3735-8042 - 3733-8647
www.cpti.com.br - cpti@cpti.com.br

_ p P.02-A - Quantidade de P.02-B - Quantidade de o = ~ P.02-D - Proporcao de captacoes
- P.01- Demanda de agga total captacdes superficiais/area | captacdes subterraneas/area n° P'O,Z € PIElE e3 captaj;oes de agua subterranea em relacao
Municipio Outorgada 1.000 m*/ano 3 / 1.000Km? 7 1.000Km? (IRRIGART de 4gua superficial em relagéo ao 1% (IRRIGART
(IRRIGART 2004/2006) n° outorgas/ 1.000Km eUiEERE LETOT total % (IRRIGART 2004/2006) Zele ]
(IRRIGART 2004/2006) 2004/2006) 2004/2006)
Camanducaia 1.613,25 15,15 22,73 40,00 60,00
Extrema 3.520,47 28,81 90,53 24,14 75,86
Itapeva 690,10 157,30 78,65 66,67 33,33
Toledo 208,13 51,47 29,41 63,64 36,36
Total 6.031,96 46,08 47,93 34,61 65,39
P.03-A - Propor¢éo de volume de P.03-B - Proporcéo de P.03-C - Proporcao de volume | P.03-D - Proporcao de volume de P.03-E - Quantidade anual de
Municipio uso doméstico de agua em volume de uso industrial de | de uso de agua na irrigagdo em uso de agua subterranea em agua para abastecimento publico
P relacéo ao uso total % agua em relacéo ao uso total relacéo ao uso total % relacdo ao uso total % per capita vazéo abast./hab
(IRRIGART 2004/2006) % (IRRIGART 2004/2006) (IRRIGART 2004/2006) (IRRIGART 2004/2006) (IRRIGART 2004/2006)
Camanducaia 68,42 30,36 1,23 8,28 56,01
Extrema 80,62 17,96 1,42 13,54 114,05
Itapeva 50,27 2,76 46,97 1,76 44,92
Toledo 92,80 0,00 7,20 0,43 33,77
Total 74,31 18,92 6,78 10,33 77,23
PRI  QUETHEELD EIIEN EE an'zlglstig t;f(lfjaérr?t?as? srzgiiirt"écr?os
Municiio re;d?tgsuiﬂggig?gg:"fg:ﬁc%er Kg DBO/ano (Relatério P.05-D - Quantidade de pontos | P.06-A - Quantidade de areas P'ggge'nggacn;ﬁ?; a;suggde
P prat 9 Situacéo Bacias PCJ 2004- de langamento de efluentes contaminadas e areas criticas n°® | carg o
Regional Informativo do 5 produtos quimicos n
Consorcio PCJ (modificado)) ALOHE PIEMDED EEEES el
2004-2007.)
Camanducaia 0,25659 388.445 _ _ _
Extrema 0,15220 490.503 _ _ _
ltapeva 0,89790 152.201 _ _ _
Toledo 0,50005 112.741 _ _ _
Total 0,32115 1.143.890 _ _ _
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Quadro 13 - Indicadores de Estado da PJ1 — Piracicaba e Jaguari.

E.O1- A - Proporcéo de
pontos de monitoramento

E.O1- B - Proporgéo
de pontos de

E.O1- C - Proporcéo
de pontos de

E.O01- D - Proporcao
de pontos de

Municipio com IQA com monitoramento com monitoramento com :
classificacdo Bom e IAP com classificacdo | IVA com classificacéo Orgog::ti(;: anjzn;?nc?m %
Otimo % Bom e Otimo % Bom e Otimo % gl
Camanducaia _ _ _ _
Extrema _ _ _ _
Itapeva _ _ _ —
Toledo _ _ _ _
Total _ _ _ _
E.O1-E - Proporcéo de | E.O01-F - Proporgéo de _ -
pontos de monitoramento cursos d'agua i.ggo smﬁ%ﬁg g Se
Municipio com I[ET _classllflcado afluentes I|t_qrangos com agua considerada
como Oligotrofoco e com classificagdo otavel %
Ultraoligotréfico % Bom e Otimo % p
Camanducaia _ _ _
Extrema _ _ _
Itapeva _ _ _
Toledo _ _ _
Total _ _ —
Municioio E.05-A.1 - Demanda total | E.05-A.2 - 50%/Q1.1 E't%?é?)gm%%r{;a;da
P / Q7,10 % (DAEE) (m*hab/ano) (DAEE) 0
(DAEE)
Camanducaia 2,06 1988,40 0,51
Extrema 9,76 724,71 2,40
Itapeva 2,61 1710,81 0,64
Toledo 1,03 1764,64 0,25
Total 3,75 1385,64 0,92
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Quadro 14 - Indicadores de Impacto e Resposta da PJ1 — Piracicaba e Jaguari.

1.01-A - Incidéncia de 1.01-B - Incidéncia de - -
Municibio diarréias agudas n° de | esquistossomose autéctone at;}%i-gahﬁgr)iggrgg;?gR R.02-A - Cobertura da R.é)sz ) OF;SOE é’lggg ode
P casos/1.000 hab. Ano n° de casos/1.000 hab. Ano considerado adequado % coleta de esgoto % gtrata do %
(CVE 2006) (CVE 2006) q
Camanducaia _ _ _ 0 0
Extrema _ _ _ 99 0
Itapeva _ _ _ 50 0
Toledo _ _ _ 90 0
Total/Média _ _ _ _ 0
congrzsir;ﬁ:saiom R.05-B - Densidade da rede | R.05-D - Densidade da rede R.06-B - Vazéo total
remediaco concluida e de monitoramento da de monitoramento da outorgada para
Municipio com r e(in ediacio em qualidade de agua qualidade de &gua captacdes superficiais
andamento en?relagéo superficial n® de2 subterréanea n° d(ze existentes. 1.000m*ano
a0 total do Estado % pontos/1.000km pontos/1.000 km (DAEE jul. 2008)
Camanducaia _ _ - 2651
Extrema _ _ - 2122
Itapeva _ _ - 0
Toledo _ _ - 638
Total/Média _ _ - 5.411,00
R.06-C - Vazdo total R.06-D - Quantidade de
outorgada para outorgas concedidas para _ -
Municipio captacdes subterraneas outras interferéncias em dS';éRF:ZFt)% rgizgg?Anr::)tgsl)
existentes. 1.000m3/ano cursos d'agua (DAEE jul. 9
(DAEE jul. 2008) 2008)
Camanducaia - _ _
Extrema - _ _
Itapeva - _ _
Toledo - _ _
Total/Média _ _
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ANALISE CRITICA DA MATRIZ DE INDICADORES
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TECNOLOGIA & DESENVOLVIMENTO

ANEXO D
ANALISE CRITICA DA MATRIZ DE INDICADORES

z

forma geral, um primeiro aspecto que chama atencdo é a grande quantidade de

indicadores da matriz proposta, o ideal é que seja efetuada uma reducdo dessa quantidade,

inclusive associando a cada indicador uma Unica grandeza. Outro item a destacar € a falta de

valores de referéncia para comparar os indicadores, sendo importante, para o proximo Relatério

de Situacéo, que esses valores sejam estabelecidos.

Apresenta-se, a seguir, a analise especifica de cada uma das 112 grandezas que

compdem

a matriz de indicadores proposta pela SMA/CRHi (ANEXO A). Considerando que, no

contexto em questdo, um indicador ambiental tem como objetivo principal permitir uma avaliagéo

rapida e simples da situagdo dos recursos hidricos, os principais critérios utilizados para essa

andlise sdo (www.]cvictor-environnement.com):

Facilidade de obtencdo : a informacdo necessaria para compor o indicador deve ser
facilmente obtida e ter baixo custo;

Pertinéncia : a grandeza deve descrever claramente o fendmeno que se pretende
comunicar;

Objetividade : o indicador deve ser calculado sem ambiquidade, a partir de dados de
Orgaos responsaveis por gera-los;

Sensibilidade : o indicador deve se alterar de forma significativa frente pequenas
variagdes do fendbmeno;

Preciséo : o indicador deve ser calculado com uma margem de erro aceitavel,
Simplicidade : o usuério do indicador deve compreendé-lo de maneira mais direta
possivel; e

Abrangéncia : o indicador deve poder ser agregado por sub-bacia.

D.1 Indicadores de Forca Motriz

A Tabela 1 apresenta a analise das grandezas dos indicadores de Forca Motriz,

considerando-se os critérios adotados.
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Tabela 1 — Classificagdo das grandezas dos indicadores de Forga Motriz de acordo com os critérios.

(3] (] 3]
sg BB 2|s|8 |2,
Grandeza g § :“é 2 3 S % =2 E,
38| e |55 || &5
L (e} 1%} (7] <
FM.01 - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) (% a.a) 3 3 3 3 2 3 2 19
FM.02 - Quantidade anual da populacg&o flutuante (n° 1 1 1 3 1 3 2 12
FM.03 - Densidade demografica (hab/km?) 2 1 1 1 1 3 2 11
FM.04A - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) 3 2 3 3 3 2 1 17
FM.04B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) 3 2 3 3 3 2 2 18
FM.05A - Quantidade de estabelecimentos agropecudrios (n%) 3 3 3 2 3 3 2 19
FM.05B - Efetivo de rebanhos (n° de cabegas) 3 3 3 3 3 3 2 20
FM.05C - Produc&o agricola em relagdo & &gua utilizada na irrigacéo (t/m?) 1 3 1 1 1 3 1 11
FM.06A - Producéo industrial em relagéo a agua utilizada no setor (tm?) 1 3 1 1 1 3 1 11
FM.06B - Quantidade de estabelecimentos industriais (n°) 3 3 3 3 3 3 2 20
FM.06C - Quantidade de estabelecimentos de mineragéo em geral (n°) 2 3 3 3 2 3 2 18
FM.06D - Quantidade de estabelecimentos de extracéo de agua mineral (n°) 2 3 3 3 2 3 2 18
FM.O7A - Quantidade de estabelecimentos de comércio (n% 2 3 3 3 2 3 2 18
FM.07B - Quantidade de estabelecimentos de servigos (n%) 2 3 3 3 2 3 2 18
FM.08A - Quantidade anual de unidades habitacionais aprovadas (n°) 1 1 1 1 1 3 1 9
FM.08B - Area anual ocupada por novos empreendimentos (km?) 1 2 1 1 1 3 1 10
FM.09A - Poténcia de energia hidrelétrica instalada (kW) 3 3 3 3 3 2 3 20
FM.09B - Area inundada por reservatérios hidrelétricos (km?) 2 3 1 1 1 3 3 17
FM.10A - Proporcéo de area agricola (%) 1 3 1 1 1 3 3 13
FM.10B - Proporgéo de area com cobertura vegetal (%) 1 3 1 1 1 3 3 13
FM.10C - Proporgéo de area com silvicultura (%) 1 3 1 1 1 3 3 13
FM.10D - Proporgdo de area de pastagem (%) 1 3 1 1 1 3 3 13
FM.10E - Proporcéo de area urbanizada (%) 1 3 1 1 1 3 3 13

D.1.1 FM.01 - Crescimento populacional

A Unica grandeza associada ao indicador FM.01 — Crescimento populacional € a Taxa
Geomeétrica de Crescimento Anual (TGCA) que é medida em porcentagem ao ano (% a.a). Essa
grandeza so apresenta problemas quanto ao critério Abrangéncia, pois é calculada por municipio.
No caso de municipios com sede completamente na bacia ndo ha problema, mas no caso de sede
total ou parcialmente fora da bacia pode né&o refletir a realidade. Assim, deve-se usar, para o
calculo da TGCA, dados de populagdo por setor censitario, para esses casos especificos, para

diminuir a margem de erro.

D.1.2 FM.02 — Populacao flutuante

Esse indicador é importante, pois hd um expressivo nimero de pessoas que passam um
grande periodo em &rea da bacia, mas ndo sao moradores, tais como turistas de lazer e negdcios,
estudantes universitarios, trabalhadores rurais de periodo de safra e pessoas que procuram

internagdo em importantes centros hospitalares da regidao. Entretanto, esse indicador ndo tem
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dados consistentes. Assim, a SMA/CRHi deve contatar o Seade e solicitar o desenvolvimento de
metodologia de coleta e tratamento de dados para possibilitar o uso desse indicador de forma

adequada.

D.1.3 FM.03 — Densidade demografica

A maior parte da populagdo se concentra na area urbana. Entretanto a &area utilizada no
calculo da densidade demogréfica é a area total do municipio, inclusive dos municipios com area
parcial na bacia. Assim, esse indicador apresenta problemas de Facilidade de obtencéo, pois é
dificil obter as dimensdes das areas urbanizadas; Pertinéncia, a influéncia da densidade
demografica na qualidade ou na quantidade da agua é dificil de ser estimada; Objetividade, o
calculo utilizando-se a é&rea total do municipio ndo € adequado, pois no caso de municipios com
area total muito grande pode nao refletir a realidade; Sensibilidade, a area urbana aumentando
pouco nao interfere de forma significativa no indicador; Precisdo, o tamanho da area urbanizada,
medido a partir de imagens (imagem de satélite ou fotografias aéreas), vai depender da escala
dessas imagens; e Abrangéncia, para o caso de areas urbanizadas parcialmente situadas na
bacia o calculo é trabalhoso, dependendo dos dados de populacdo por setor censitario e do
calculo das dimensdes da area urbanizada situada na bacia.

Pelo exposto, principalmente considerando-se o critério Pertinéncia, sugere-se a exclusao

desse indicador.

D.1.4 FM.04 - Responsabilidade social e desenvolvi mento humano

Esse indicador possui duas grandezas, a saber: FM.04A - Iindice Paulista de
Responsabilidade Social (IPRS) e FM.04B - indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM), ambos adimensionais.

O IPRS apresenta como principal problema a dificuldade de utilizacdo por sub-bacia. O
mesmo pode-se dizer do IDHM. Além disso, a Pertinéncia também €& questionavel, pois € dificil
estabelecer a relacdo entre quantidade e disponibilidade de agua e esses indices. Assim, sugere-

se a exclusao desse indicador.

D.1.5 FM.05 - Agropecudria

Esse indicador possui trés grandezas, a saber: FM.05A - Quantidade de estabelecimentos
agropecuarios; FM.05B - Efetivo de rebanhos; e FM.05C - Producgéo agricola em relacdo a agua

utilizada na irrigacao.



1 > 172
? TECNOLOGIA & DESENVOLVIMENTO

\g Relatério Técnico 404/08
Rua Gastdo do Rego Monteiro, 425 - Jd. Bonfiglioli Relatdrio de andamento n° 5
S&o Paulo - SP - CEP 05594-030
N Fonelfax: (11) 3735-8042 - 3733-8647
( /I )TI www.cpti.com.br - cpti@cpti.com.br

A grandeza FM.05A apresenta como principal problema a Abrangéncia, para o caso de
municipios com area parcial na bacia. Assim, devem ser estudadas formas de superar esse
problema.

A grandeza FM.05B efetivo de rebanho é bastante interessante devendo ser estabelecidos
critérios para o caso de municipios com area parcial na bacia.

A grandeza FM.05C, apesar de ter apresentado baixa pontuacdo na analise (Tabela 1),
deve ser mantida e melhor estudada para superacdo dos problemas verificados, pois sua
pertinéncia é muito alta. Entretanto, esse indicador parece melhor se enquadrar nos indicadores

de Pressao.

D.1.6 FM.06 - Industria e mineracao

Esse indicador possui quatro grandezas, quais sejam: FM.06A - Produgéo industrial em
relacdo a 4gua utilizada no setor, FM.06B - Quantidade de estabelecimentos industriais; FM.06C -
Quantidade de estabelecimentos de mineracdo em geral e FM.06D - Quantidade de
estabelecimentos de extracdo de dgua mineral.

A grandeza FM.06A, apesar de ter apresentado baixa pontuacéo na analise (Tabela 1),
deve ser mantida e melhor estudada para superacdo dos problemas verificados, pois sua
pertinéncia é muito alta. Entretanto, esse indicador parece melhor se enquadrar nos indicadores
de Presséao.

As grandezas FM.06B, FM.06C e FM.06D apresentam como principal problema a
Abrangéncia, para o caso de municipios com area parcial na bacia. Assim, devem ser estudadas

formas de superar esse problema.

D.1.7 FM.07 - Comércio e servicos

Esse indicador possui duas grandezas, quais sejam: FM.07A - Quantidade de
estabelecimentos de comércio e FM.07B - Quantidade de estabelecimentos de servicos. Ambas
apresentam como principal problema a Abrangéncia, para o caso de municipios com area parcial

na bacia. Assim, devem ser estudadas formas de superar esse problema.

D.1.8 FM 08 - Empreendimentos habitacionais

Esse indicador possui duas grandezas, quais sejam: FM.08A - Quantidade anual de
unidades habitacionais aprovadas e FM.08B - Area anual ocupada por novos empreendimentos.
Ambas apresentaram baixa pontuacdo (Tabela 1). Uma vez que a Pertinéncia é baixa e média,

sugere-se a exclusao do indicador.
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D.1.9 FM 09 — Producéo de energia

Esse indicador possui duas grandezas, a saber: FM.09A - Poténcia de energia hidrelétrica
instalada e FM.09B - Area inundada por reservatorios hidrelétricos.

A grandeza FM.09A tem média simplicidade, mas é uma grandeza interessante para
transmitir se geracdo de energia € um uso significativo na bacia.

A grandeza FM.09B, relativa & area inundada, € um dado que se altera sazonalmente e

sua obtencao depende fortemente da escala de analise. Assim, sugere-se sua excluséo.

D.1.10 FM 10 — Uso e ocupacao do solo

Todas as cinco grandezas desse indicador tém alta Pertinéncia (Tabela 1), entretanto a
obtencdo delas anualmente é praticamente impossivel em decorréncias dos custos envolvidos.
Soma-se a isso, o fato das grandezas terem baixas Sensibilidade, Objetividade e Preciséo.
Portanto sugere-se a exclusdo desse indicador, para andlise anual, e a elaboracdo do mapa de

uso e ocupacao do solo, no minimo na escala 1:50.000, a cada 5 anos.

D.2 Indicadores de Pressao

A Tabela 2 apresenta a andlise das grandezas dos indicadores de Pressédo, considerando-

se os critérios adotados.
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Tabela 2 — Classificagdo das grandezas dos indicadores de Pressao de acordo com 0s critérios.
I EIRIE
Grandeza gele|2|2|2|B|S|E
28ls|5|2|8|s|5/|F
3581855 |5|%
P.01 - Demanda de &gua total (m¥s) 2 313 (3|2]|2]3]18
P.02A - Quantidade de captacdes superficiais em relacéo & area total da bacia (n%km?) 2 113|132 |3]|3]18
P.02B - Quantidade de captacdes subterraneas em relagéo & area total da bacia (n%km?) 2 113|132 |3]|3]18
P.02C - Proporcédo de captacoes de agua superficial em relacdo ao total (%) 2 113|132 |3|3]18
P.02D - Proporgéo de captacdes de dgua subterranea em relagdo ao total (%) 2 1 (13|32 |3]|3]18
P.03A - Proporcao de volume de uso domeéstico de agua em relagdo ao uso total (%) 2 313(3]|]2|3]3]19
P.03B - Proporgao de volume de uso industrial de &gua em relacéo ao uso total (%) 2 31332 ]3]3]19
P.03C - Proporc¢éo de volume de uso de agua na irrigagdo em relagdo ao uso total (%) 2 31332 ]3]3]19
P.03D - Proporgéo de volume de uso de agua subterranea em relag&o ao uso total (%) 2 313(3]|]2|3]3]19
P.03E - Quantidade anual de 4gua para abastecimento publico per capita (m*hab.ano) 2 313(3|3[3]2]19
P.04A - Quantidade anual de residuos sélidos domiciliares gerados per capita (m*hab.ano) 2 313(3|3[3]2]19
P.04B - Quantidade de residuos sélidos utilizados em solo agricola (t/km?)) 1 1 (1|11 |1]1
P.05A - Quantidade de efluentes industriais gerados (m®) 1 311111
P.05B - Quantidade de efluentes utilizados em solo agricola (m*/km?)) 1 1111|1111
P.05C - Carga organica anual de efluentes sanitarios (Kg DBOs/ano) 3 313 (3 (2]|1]2]17
P.05E - Quantidade de pontos de lancamento de efluentes (n°) 3 313323 ]3]20
P.06A - Quantidade de areas contaminadas (n°) 2 31332 ]3]3]19
P.06B - Quantidade anual de acidentes com cargas de produtos quimicos (n°/ano) 2 312 (3|23 ]1]16
P.07A - Quantidade de feigbes erosivas lineares em relacdo a area total da bacia (n%km?) 1 313333 3]19
P.07B - Area de solo exposto em relacéo & area total da bacia (%) 1 312(2]|3|2]|3]16
P.07C - Produc&o média anual de sedimentos em relacéo & area total da bacia (m*km?) 1 3|22 |2]|2]|3]15
P.07D - Extens&o anual de APP desmatada (km?/ano) 1 3122 2]2]1]13
P.08A - Quantidade de barramentos hidrelétricos (n°) 3 112|133 |3]|3]18
P.08B - Quantidade de barramentos de agropecuaria (n°) 3 112|133 |3]|3]|18
P.08C - Quantidade de barramentos para abastecimento publico, lazer e recreagéo (n°) 3 112 |3|3|3]|3]18
P.08D - Quantidade de barramentos em relag&io a extens&o total de cursos d’agua (n%km) 1 31 (1(1|1|2]10

D.2.1 P.01 - Demanda de agua total

Os principais problemas desse indicador decorrem do fato dos dados necessarios para sua

composicdo serem baseados nos dados de outorga. Entretanto, dada sua pertinéncia, é

necessario que se estude formas de melhorar a informacgéo das outorgas.

D.2.2 P.02 — Captacdes de agua

Com o objetivo de reduzir a quantidade de indicadores e considerando-se que a

Pertinéncia das quatro grandezas associadas a este indicador € baixa, sugere-se a sua exclusao.
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D.2.3 P.03 — Uso da agua

Todas as cinco grandeza associadas a esse indicador sdo importantes, entretanto é

necessario estudar formas de melhorar a obtencédo e a precisdo dos dados que as compdem.

D.2.4 P.04 — Residuos sélidos domésticos

Esse indicador possui duas grandezas (P.04A - Quantidade anual de residuos solidos
domiciliares gerados per capita e P.04B - Quantidade de residuos sélidos utilizados em solo
agricola).

A grandeza P.04A deve ser mantida e devem ser estudadas formas de melhorar,
principalmente, a espacializacdo do dado para permitir sua analise por sub-bacia.

Quanto a grandeza P.04B, sugere-se sua exclusdo em decorréncia de sua baixa

pontuacdo, inclusive com relacédo a Pertinéncia.

D.2.5 P.05 — Efluentes industriais e sanitarios

Esse indicador possui quatro grandezas, a saber: P.05A - Quantidade de efluentes
industriais gerados, P.05B - Quantidade de efluentes utilizados em solo agricola; P.05C - Carga
organica anual de efluentes sanitérios; e P.O5E - Quantidade de pontos de lancamento de
efluentes. Destas grandezas, sugere-se excluir a P.05B por sua baixa pontuacéo, inclusive quanto
a Pertinéncia. No que tange as outras trés grandezas, em decorréncia da alta Pertinéncia, devem
ser estudas formas de melhorar seus pontos fracos, principalmente, quanto a efluentes industriais
gque necessitam de uma abordagem mais consistente por meio de coleta de dados realizada com

cadastramento.

D.2.6 P.06 — Areas contaminadas

Esse indicador possui duas grandezas, quais sejam: P.06A - Quantidade de areas
contaminadas e P.06B - Quantidade anual de acidentes com cargas de produtos quimicos. Em
decorréncia da importancia dessas grandezas, deve ser solicitado a Cetesh, 6rgdo responsavel
por essas informacdes, que melhore a apresentacdo do dado para tornar os indicadores mais
consistentes. Particularmente quanto ao P.06B, ha necessidade do fornecimento de coordenadas

do local dos acidentes para se possivel a espacializacdo e a agregacao por sub-bacia.

D.2.7 P.07 — Erosao e assoreamento

Esse indicador possui quatro grandezas, quais sejam: P.07A - Quantidade de fei¢cOes

erosivas lineares em relagéo a area total da bacia; P.07B - Area de solo exposto em relacdo a
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area total da bacia; P.07C - Producdo média anual de sedimentos em relacdo a area total da
bacia; e P.07D - Extensdo anual de APP desmatada.

As grandezas P.07A e P.07B dificiimente podem ser atualizadas todos os anos, em
decorréncia do custo elevado de trabalhos de campo para cadastramento de fei¢cdes lineares e de
imagens de satélite para identificacdo de areas de solo exposto. Assim, sugere-se que essas duas
grandezas sejam excluidas e que as feicbes lineares e as areas de solo exposto sejam
identificadas, no minimo, a cada 5 anos, quando da elaboracdo do mapa de uso e ocupacdo do
solo.

Os dados da grandeza P.07C tém sido produzido pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), todavia em escala incompativel com a gestdo por UGRHI. Sugere-se que essa
grandeza seja, também, excluida e que sejam desenvolvidos mapas de producéo de sedimentos,
no minimo a cada 5 anos.

A grandeza P.07D é interessante e pode ser obtida a partir das autuacdes do
Departamento Estadual de Recursos Naturais (DEPRN), mas seriam necessarias gestfes junto a
esse 0rgdo para que a informacéo, além de disponibilizada, seja fornecida georreferenciada. De
qualquer forma, essa grandeza nao expressa de forma direta 0S processos erosdo e
assoreamento.

Cumpre notar, ainda, que nenhuma das quatro grandezas retrata o0 processo de

assoreamento.

D.2.8 P.08 — Barramentos em corpos d'agua

Esse indicador possui quatro grandezas, quais sejam: P.08A — Quantidade de barramentos
hidrelétricos; P.08B — Quantidade de barramento agropecuéarios; P.08C — Quantidade de
barramentos para abastecimento publico, lazer e recreacdo; e P.08D - Quantidade de
barramentos em relacéo a extenséao total de cursos d’agua.

Em decorréncia da pontuacdo obtida por essas grandezas, sugere-se que os dados das
Grandezas P.08A, P.08B e P.08C seja considerados como dados adicionais no Relatério de
situagdo e ndo necessariamente indicadores.

Quanto ao P.08D hé& grandes dificuldades para realizacdo do seu célculo. Qual a extenséo
gue deve ser considerada? A extensao seria a somatodria de todos os cursos d’agua que possuem
barramentos? Em decorréncia dessa ambiglidade sugere-se substituir essa grandeza

simplesmente pela quantidade de barramentos em geral.
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D.3 Indicadores de Estado

A Tabela 3 apresenta a andlise das grandezas dos indicadores de Estado, considerando-

se os critérios adotados.

Tabela 3 — Classificacdo das grandezas dos indicadores de Estado de acordo com os critérios.

(] [ () (] [}
© (15} pi
oS S K § 2 K 2 _
T O i) = [%] k=] @ o]
Grandeza cc| Q = = o © <) 5
S a| £ = Q > = c 2
=a| E o @ = S IS
3| |2 |5 || E| =&
L (@] 1%} 7} <
Eco):thﬁqé Proporcéo de pontos de monitoramento com IQA com classificagdo Bom 3 3 3 3 3 3 21
E(O):tLla(—) Proporcéo de pontos de monitoramento com IAP com classificacdo Bom 3 3 3 3 3 3 3 21
E.le - Proporgéo de pontos de monitoramento com IVA com classificagdo Bom 3 3 3 3 3 3 3 21
e Otimo
E.01D - Proporgéo de pontos de monitoramento com OD acima 5 mg/I 3 3 1 3 3 1 3 17

E.O1E - Proporcdo de pontos de monitoramento com IET classificado como

Oligotréfico e Ultraoligotrofico 3 3 3 3 E 3 3 21

E.O1F - Proporgdo de cursos d’agua afluentes litoraneos com classificagdo Bom

e Otimo 3 3 3 3 3 3 3 21

E.O02 - Proporgdo de pogos monitorados com agua considerada potavel 3 3 3 3 3 3 3 21

E.03A - Propor¢édo de praias monitoradas com indice de balneabilidade

classificado como Bom e Otimo 3 3 3 3 3 3 3 21

E.03B - Proporcdo de reservatorios monitorados com indice de balneabilidade
classificado como Bom e Otimo

E.O4A - Proporgdo de amostras de nitrato em que a qualidade da agua foi
considerada Boa, por sistema

E.04B - Quantidade de desconformidades em relacdo aos padrdes de

potabilidade da agua 1 3 1 3 1 3 1 | 13

E.O5A - 50% do Q7,10 em relag&o ao total de habitantes, por ano 3 3 1 3 1 3 3 17
E.O5B - Demanda total em relacdo ao Qmedio 3 3 1 3 1 3 3 17
E.O5C - Demanda total em relagédo ao Q7,10 3 3 1 3 1 3 3 17
E.O6A - Reservas exploraveis de agua subterranea em relacéo a populacéo total 2 3 1 3 2 3 2 16

E.06B - Proporgdo de agua subterranea outorgada em relagdo ao total de

I 2 3 1 3 2 3 2 16
reservas exploraveis

E.O7A - indice de cobertura de abastecimento de 4gua 3 3 2 3 2 3 1 17

E.07B -Proporgéo de volume de abastecimento suplementar de agua em relagéo
ao volume total

E.07C - NUmero de pessoas atendidas anualmente por fontes alternativas 1 1 1 1 1 1 1 7

E.O8A - Freqiiéncia anual de eventos de inundag&o ou alagamento 1 1 1 3 1 3 1 11

E.08B - Proporgéo de postos pluviométricos de monitoramento com o total do
semestre seco (abr/set) abaixo da média

D.3.1 E.O1 - Qualidade das aguas superficiais

Esse indicador possui seis grandezas (E.01A a E.O1F), a maior parte com a pontuagéo
maxima segundo os critérios utilizados na analise (Tabela 3). Uma delas é especifica das UGRHIs
litordneas (E.O1F).



Relatério Técnico 404/08

Rua Gastdo do Rego Monteiro, 425 - Jd. Bonfiglioli Relatdrio de andamento n° 5
Sao Paulo - SP - CEP 05594-030

D Fonelfax: (11) 3735-8042 - 3733-8647
(/I TI www.cpti.com.br - cpti@cpti.com.br

f'\ 178
< ¢, TECNOLOGIA & DESENVOLVIMENTO

A grandeza E.01D deve ser re-elaborada, de acordo com os dados disponiveis. Sugere-se

a seguinte redagéo: E.01D — Proporcéo de amostras analisadas com OD acima de 5 mg/L.

D.3.2 E.02 — Qualidade das aguas subterraneas

Esse indicador possui uma sé grandeza (Tabela 3), com pontuacdo maxima segundo os

critérios utilizados na andlise.

D.3.3 E.03 — Balneabilidade de praias e reservator ios

Esse indicador possui duas grandezas (E.03A e E.03B) consideradas adequadas de

acordo com os critérios utilizados (Tabela 3).

D.3.4 E.04 — Qualidade das 4guas de abastecimento

Como ambas as grandezas apresentam problemas em referéncia aos critérios utilizados

(Tabela 3), sugere-se que a grandeza E.04A seja excluida e que a E.04B seja aperfeicoada.

D.3.5 E.05 - Disponibilidade de aguas superficiais

Todas as trés grandezas (E.05A a E.05C) sdo adequadas (Tabela 3), o Unico problema diz
respeito ao célculo da vazéo que, pelos dados do DAEE, referem-se a vazdo natural, sem

considerar a regularizacdo proporcionada pelos reservatorios.

D.3.6 E.06 — Disponibilidade de aguas subterraneas

As duas grandezas associadas a esse indicador sdo adequadas (Tabela 3), mas o calculo

das reservas exploraveis deve ser aperfeicoado.

D.3.7 E.07 — Cobertura de abastecimento

Esse indicador possui trés grandezas, quais sejam: E.O7A, E.07B e E.07C (Tabela 3). Em
decorréncia das fragilidades apresentadas pelas grandezas E.07B e E.07C sugere-se que elas

sejam excluidas.

D.3.8 E.08 — Eventos criticos

As duas grandezas que compdem esse indicador (E.O8A e E.08B) apresentam problemas
(Tabela 3), principalmente quanto a pertinéncia de estarem incluidas em um sistema de

indicadores que tem como objetivo principal a qualidade e a quantidade da &gua.
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Sugere-se que elas sejam excluidas como indicadores, mas que sejam mantidas como

dados de caracterizacédo geral das UGRHIs.

D.4 Indicadores de Impacto

A Tabela 4 apresenta a andlise das grandezas dos indicadores de Impacto, considerando-

se os critérios adotados.

Tabela 4 — Classificagdo das grandezas dos indicadores de Impacto de acordo com os critérios.

o () () () ©
< oo
o® | S [B| 8 |g|B| 2 |-
Grandeza B8 | e |2 £ |2|8| & |8
8 | £ |2| 2 |82 2|8
58 | 5 |2 2 |g|E| E
& a 19| & B <
I.01A - Incidéncia anual de diarréias agudas 3 3 3 3 2|3 2 19
1.01B - Incidéncia anual de esquistossomose autoctone 3 3 3 3 2|3 2 19
1.01C - Incidéncia anual de leptospirose 3 3 3 3 2|3 2 19
Iplp - Quantidade anual de 6bitos decorrentes de doengas de veiculagdo 3 3 3 3 2| 3 2 19
hidrica
I.02A - Ocorréncia anual de eventos de mortandade de peixes 1 3 1 3 1] 3 1 13
1.02B - Ocorréncia anual de eventos de proliferacéo abundante de algas 1 3 1 3 1] 3 1 13
I.03A - Frequéncia anual de eventos de interrup¢cdo do abastecimento por
. P D 1 1 1 1 1|1 1 7
problemas de disponibilidade de agua
1.03B - Frequéncia anual de eventos de interrupcdo do abastecimento por 1 1 1 1 111 1 7
problemas de qualidade da agua
1.03C - Populacao anual submetida a cortes no fornecimento de agua tratada 1 1 1 1 1|1 1 7
I.04A - Quantidade de situacBes de conflito de extragdo ou uso das aguas 1 3 1 3 113 1 13
superficiais, subterraneas e litoraneas, por tipo
1.04B - Quantidade de sistemas de transposi¢éo de bacia 3 2 3 3 3|3 2 19
1.04C - Proporcdo da quantidade transposta em relacdo a disponibilidade 1 2 2 2 2| o 2 13
hidrica superficial, por tipo de vazao
1.05 - _Frequenc_la anuz_al de dias com balneabilidade classificada como 3 3 3 3 3|3 3 21
Improépria em praias monitoradas
1.06 - Montante gasto com saude publica em unidade monetaria por ano 1 3 2 2 2|2 2 14
1.07 - Montante gasto com tratamento de agua para abastecimento publico em 1 3 2 2 2| o 2 14
relacéo ao volume total tratado

D.4.1 1.01 — Doencas de veiculacao hidrica

Esse indicador tem quatro grandezas (1.01A a 1.01D). Sugere-se agregar as grandezas
[.01A, 1.01B e 1.01C em uma Unica grandeza (Quantidade de internacdes por diarréias agudas,
esquistossomose autdctone e leptospirose).

A grandeza 1.01D pode ser considerada um indicador Unico associado ao tema “ébitos
decorrentes de doencas de veiculacao hidrica”.

Além disso, é importante estabelecer aces junto aos érgdos responsaveis para melhorar a

preciséo e possibilitar a espacializacdo por sub-bacia.
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D.4.2 1.02 — Danos a vida aquatica

As duas grandezas (I.02A - Ocorréncia anual de eventos de mortandade de peixes e 1.02B
- Ocorréncia anual de eventos de proliferacdo abundante de algas) sdo pertinentes, entretanto

deve ser solicitado a Cetesb que produza e divulgue os dados necessarios.

D.4.3 1.03 — Interrupcao de fornecimento

Sugere-se a exclusdo das trés grandezas associadas a esse indicador, pois ha grandes
dificuldades de obtencado de dados consistentes. Além disso, problemas de falta de acesso a agua
podem ser sinalizados pelos indicadores de internacdes e Obitos decorrentes doencas de

veiculacdo hidrica.

D.4.4 1.04 — Conflitos na exploracéo e uso da agua

As grandezas 1.04B - Quantidade de sistemas de transposicdo de bacia e 1.04C -
Propor¢cdo da quantidade transposta em relacdo a disponibilidade hidrica superficial, por tipo de
vazao devem ser agregadas a grandeza |.04A - Quantidade de situacbes de conflito de extracdo
ou uso das aguas superficiais, subterraneas e litorAneas, por tipo, formando um Unico indicador,
pois 1.04 e 1.04C sao detalhe da grandeza |.04A.

D.4.5 1.05 — Restricbes a balneabilidade em praias e reservatorios

Esse indicador possui uma Uunica grandeza (1.05 - Frequéncia anual de dias com
balneabilidade classificada como Impropria em praias monitoradas), que foi considerada

adequada segundo os critérios considerados.

D.4.6 1.06 — Despesas com saude publica devido ad oencas de veiculagdo hidrica

Esse indicador possui uma Unica grandeza (1.06 - Montante gasto com saude publica em
unidade monetaria por ano), considerada pertinente, mas com problemas de coleta e

disponibilizacdo que devem ser tratados para utilizacdo do indicador de forma adequada.

D.4.7 1.07 — Custos de tratamento de agua

Esse indicador possui uma Unica grandeza (1.07 - Montante gasto com tratamento de 4gua para
abastecimento publico em relacdo ao volume total tratado), considerada pertinente, mas com
problemas de coleta e disponibilizacdo que devem ser tratados para utilizacdo do indicador de

forma adequada.
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As Tabelas 5a e 5b apresentam a analise das grandezas dos indicadores de Resposta,

considerando-se os critérios adotados.

Tabela 5a — Classificagcdo das grandezas dos indicadores de Resposta de acordo com os critérios.

() ) [} (] [}
© o3
8 | & | B S| 8 | B 2 |-
Grand 3¢ | @ 2 2 @ = < [}
anceza =N} £ = o) 3 2 2 L
=3 b= @ %) = o @
=e | g = 5 = £ 3
w e O 197} ) <
RI.(_)lA - Proporgéo de domicilios com coleta de residuos 3 3 3 3 5 3 5 19
so6lidos
R.OlB - Proporgéao Qg ' residuos ~solldos co_letados 1 2 2 5 5 3 5 14
dispostos em aterro sanitario em relagéo ao total disposto
R.Ol_C - Proporcdo de aterros sanitarios com IQR 3 3 3 3 3 3 3 21
considerado Adequado
R.01D - Quantidade anual de residuos solidos industriais
com destinacéo final autorizada L s 2 3 2 3 ! 15
R.02A - Cobertura da coleta de esgoto 3 3 3 3 2 3 2 19
R.02B -Propor¢éo de volume de esgoto tratado in situ em 1 2 1 1 1 1 1 8
relacéo ao volume total produzido
R.02C - Proporcao de esgoto coletado tratado em ETE,
em relacao ao total coletado L 3 2 3 2 3 3 1
R.03 - Propor¢éo de &reas remediadas em relagdo ao
total de areas contaminadas L s 2 3 2 3 2 16
R.04A - Quantidade anual de licengas emitidas de cargas
perigosas 1 1 1 3 2 3 1 12
R.O4BA - Quantidade anual de atendimentos a 1 1 1 3 2 3 1 12
emergéncias
R.05A - Densidade da rede de monitoramento hidrolégico 3 3 3 3 3 3 3 21
R.OS_B - De[15|dade dq _rede de monitoramento da 3 3 3 3 3 3 3 21
qualidade de &gua superficial
R.O?C - Den5|d§de da rede de monitoramento dos niveis 3 3 3 3 3 3 3 21
da &gua subterrédnea
R.OS_D - De(15|dade daA rede de monitoramento da 3 3 3 3 3 3 3 21
qualidade de &gua subterranea
R.QGA - Proporgéo ~de outorgas em relagdo ao total 3 1 3 5 3 3 3 18
estimado de exploracdes
R.OGB_ Va_lzao total outorgada para captagdes 3 1 3 5 3 3 3 18
superficiais existentes
R.06C - Vazgo total outorgada para captacdes 3 1 3 2 3 3 3 18
subterraneas existentes
R.06D - Vazéo total outorgada para outras interferéncias
em cursos d'agua s 1 3 2 3 3 3 18
R.06E - Proporcao da vazéo total outorgada em relagdo a
disponibilidade do 50% do Q7 1o 3 3 2 2 2 3 2 1
R.06F - Proporgdo da vazao total outorgada em relagdo a
disponibilidade do 70% do Qnedo 3 8 2 2 2 8 2 o
R.07 - Quantidade anual de autuagfes de uso irregular 1 3 2 3 5 3 5 16
de aguas
R.08 - Quantidade anual de distritos onde foram
realizadas melhorias e ampliacdo do sistema de 3 3 2 3 2 3 2 18
abastecimento de agua
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Tabela 5b — Classificacdo das grandezas dos indicadores de Resposta de acordo com o0s critérios
(continuacao).

(3] ) [} (] (1}

© o
°of | © s 8 g | B - _
T O o = %] k=] @ o]
Grandeza T = e = = o = [s) 5
= = = = ) = S =

55 | & 2 2 & £ £

& a o) 3 o <
R.09A - Area revegetada de mata ciliar, por ano 2 3 2 3 2 3 2 17
R.09B - Proporgéo de areas com bocorocas recuperadas 1 3 2 3 2 3 3 17
R.10A - Unidades de conservagéo implantadas 1 2 2 3 2 3 3 16
R.10B - Area total de unidades de conservagao, por tipo 1 3 2 3 2 3 3 17
R.11 - Proporcao de metas do PERH atingidas (Anexo I) 3 3 3 3 3 3 3 21

D.5.1 R.01 — Coleta e disposic¢ao de residuos sélid os

Esse indicador possui quatro grandezas, quais sejam: R.01A - Propor¢cdo de domicilios
com coleta de residuos solidos; R.01B - Proporcédo de residuos solidos coletados dispostos em
aterro sanitario em relacdo ao total disposto; R.01C - Proporcdo de aterros sanitarios com IQR
considerado Adequado; e R.01D - Quantidade anual de residuos sélidos industriais com

destinacéo final autorizada.
Sugere-se a exclusdo da grandeza R.01B, que possui a menor pertinéncia, e o

aperfeicoamento das grandezas R.01A e R.01D.

D.5.2 R.02 — Coleta e tratamento de efluentes

Esse indicador possui trés grandezas, sdo elas: R.02A - Cobertura da coleta de esgoto;
R.02B - Proporcéo de volume de esgoto tratado in situ em relacdo ao volume total produzido; e
R.02C - Proporc¢éo de esgoto coletado tratado em ETE, em relacdo ao total coletado.

Sugere-se a exclusdo da grandeza R.02B, em decorréncia da baixa pertinéncia, e o

aperfeicoamento das grandezas R.02A e R.02C.

D.5.3 R.03 — Remediagéo de areas contaminadas

Esse indicador possui apenas uma grandeza (Proporcdo de &reas remediadas em relacdo
ao total de areas contaminadas), cujo principal problema que deve ser resolvido € a obtencao do
dado.

D.5.4 R.04 — Controle de cargas com produtos quimi  cos

Esse indicador possui duas grandezas, a saber: R.04A - Quantidade anual de licencas
emitidas de cargas perigosas e R.04B - Quantidade anual de atendimentos a emergéncias.

Sugere-se a excluséo desse indicador em decorréncia da baixa pertinéncia de suas grandezas.
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D.5.5 R.05 - Abrangéncia do monitoramento

Todas as quatro grandezas (R.05A A R.05D) associadas a esse indicador sdo adequadas,

de acordo com os critérios considerados.

D.5.6 R.06 — Outorga de uso da agua

Esse indicador possui seis grandezas, quais sejam: R.06A - Proporcdo de outorgas em
relacdo ao total estimado de exploracdes; R.06B - Vazdo total outorgada para captacdes
superficiais existentes; R.06C - Vazao total outorgada para captacbes subterraneas existentes;
R.06D - Vazdao total outorgada para outras interferéncias em cursos d’agua; R.06E - Proporcao da
vazao total outorgada em relagcdo a disponibilidade do 50% do Qi0; € R.06F - Proporgédo da
vazdao total outorgada em relagéo a disponibilidade do 70% do Qedio.

Sugere-se a exclusdo das grandezas R.06A a R.06D devido a baixa pertinéncia. Sugere-
se, ainda, a exclusdo das grandezas R.06E e R.06F, em decorréncia da baixa consisténcia, e a
inclusdo da grandeza “propor¢do de outorgas de captacdo de 4gua cadastradas (%)”, isto €,

outorgas que passaram por cadastramento ap6s sua autorizagao.

D.5.7 R.07 — Fiscalizacédo de uso da agua

Esse indicador possui uma unica grandeza (R.07 - Quantidade anual de autuagfes de uso

irregular de aguas) que deve ter seu problema de obtencéo resolvido.

D.5.8 R.08 — Melhoria e ampliacdo do sistema de ab astecimento de agua

Esse indicador, que possui apenas uma grandeza (R.08 - Quantidade anual de distritos
onde foram realizadas melhorias e ampliacdo do sistema de abastecimento de 4gua), que precisa

ser aperfeicoada.

3.5.9 R.09 — Recuperacao de areas degradadas

Esse indicador possui duas grandezas, quais sejam: R.09A - Area revegetada de mata
ciliar, por ano; e R.09B - Proporcéo de areas com bogorocas recuperadas. Sugere-se a exclusao

da R.09B, pois dificilmente ela sera atualizada todos 0s anos.

D.5.10 R.10 — Areas protegidas

Esse indicador possui duas grandezas (R.10A - Unidades de conservacdo implantadas; e

R.10B - Area total de unidades de conservacéo, por tipo). O principal problemas das duas
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grandezas é a obtencdo, considerando-se as UCs municipais. Assim, sugere-se exclusdo da

R.10A e o aperfeicoamento da R.10B.

D.5.11 R.11 — Metas do PERH atingidas

Esse indicador possui uma unica grandeza, qual seja: R.11 - Propor¢cdo de metas do

PERH atingidas (Anexo I). Sugere-se uma nova redacdo para esse indicador: R.11 — Proporgéo

de metas do Plano de Bacia atingidas.

D.6 Sintese das Alteracdes Sugeridas

Sugerem-se as altera¢des na matriz de indicadores, conforme apresentado nas Tabelas 6,

7,8,9e10.

Tabela 6 — Indicadores de For¢ca Motriz propostos.

Tema Sub-tema Indicador Unidade
Dinamica | Crescimento populacional FM.01 - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) %a.a.
social Populacgao flutuante FM.02 - Quantidade anual da populagéo flutuante n°/ano
Estabelecimentos agropecuarios FM.03 - Quantidade de estabelecimentos agropecuarios n°
Efetivo de rebanho FM.04 - Quantidade de cabegas de animais criados n°
o IndUstria de transformacéo FM.05 - Quantidade de estabelecimentos industriais n°
e?c?r?f:micfa Industria extrativa em geral FM.06 - Quantidade de estabelecimentos de mineracéo em geral n°
IndUstria extrativa de &gua mineral | FM.07 - Quantidade de estabelecimentos de extracéo de agua mineral n°
Comércio FM.08 - Quantidade de estabelecimentos de comércio n°
Servigos FM.09 - Quantidade de estabelecimentos de servigos n°
esltr:g?u_ra Energia FM.10 - Poténcia de energia hidrelétrica instalada kw
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Tabela 7 — Indicadores de Presséo propostos.
Tema Sub-tema Indicador Unidade
Consumo de agua | Demanda de &gua P.01 - Volume total de 4gua outorgado (m%s)
Uso doméstico P.02 - Proporcao de volume de uso domeéstico de 4gua em relagéo ao %
uso total
’ Uso industrial P.03 - Propor¢éo de volume de uso industrial de 4gua em relagéo ao %
Uso da agua uso total
Irrigacéo P.04 - Proporgéo de volume de uso de &gua na irrigagdo em relacdo ao %
uso total
Abastecimento pablico | P.05 - Quantidade anual de &gua para abastecimento publico per capita | m*hab.ano
Residuos solidos P.06 - Quantidade anual de residuos sélidos domiciliares gerados per 3
P - m*/hab.ano
domésticos capita
Producéo de P.07 - Quantidade de efluentes industriais gerados m%ano
residuos sdlidos e Equ_e’nt'es industriais e P.08 - Carga organica anual de efluentes sanitarios Kg
efluentes sanitarios DBOs/ano
P.09 - Quantidade de pontos de lancamento de efluentes n°/km?
Areas contaminadas P10 - Quantidade de areas contaminadas n°
. Erosdo e P.11 - Extensé&o anual de area desmatada km%ano
Interferéncias em | @ssoreamento
corpos d'agua
P g Barrame’n,tos em P.12 - Quantidade de barramentos n°
corpos d’agua
Tabela 8 — Indicadores de Estado propostos.
Tema Sub-tema Indicador Unidade
E.O1 - Proporcdo de pontos de monitoramento com IQA com %
classificagdo Bom e Otimo
E.02 - Proporcdo de pontos de monitoramento com IAP com %
classificagdo Bom e Otimo
) ) E.03 - Proporcéo de pontos de monitoramento com IVA com %
Qualidade das aguas classificagdo Bom e Otimo
superficiais
E.04 - Proporgdo de amostras analisadas com OD acima 5 mg/l %
E.O5 - Propor¢do de pontos de monitoramento com IET %
- . Lo . 2 g0 0
Qualidade das aguas classificado como Oligotréfico e Ultraoligotrofico
E.06 - Proporcéo de cursos d'agua afluentes litoraneos com %
classificagdo Bom e Otimo 0
Qualidade das aguas E.O7 - Proporcéo de pogos monitorados com agua considerada %
subterréneas potavel
E.08 - Proporcdo de praias monitoradas com indice de %
Balneabilidade de praias e | balneabilidade classificado como Bom e Otimo
reservatorios E.09 - Proporgéo de reservatorios monitorados com indice de Y
balneabilidade classificado como Bom e Otimo 0
Qualidade das aguas de E.10 - Quantidade de desconformidades em relagéo aos padroes ne
abastecimento de potabilidade da agua
E.11 - 50% do Q7,10 em relacéo ao total de habitantes, por ano m3/hab.ano
Disponibilidade de aguas
superficiais E.12 - Demanda total em relacao ao Qmedio %
. e E.13 - Demanda total em relag&o ao Q7,10 %
Disponibilidade de — - — —
agua E.14 - Reservas exploraveis de agua subterranea em relacao a | | ..o

subterraneas

Disponibilidade de aguas

populacéo total

E.15 - Proporgédo de agua subterranea outorgada em relagéo ao
total de reservas exploraveis

%

Cobertura de abastecimento

E.16 - indice de cobertura de abastecimento de agua

%
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Tabela 9 — Indicadores de Impacto propostos.
Tema Sub-tema Indicador Unidade
Internacdes Ih%l - Quantidade de internagdes por doencas de veiculagdo ne
Doengas de idrica
veiculacdo hidrica Sbitos 1.02 - Quantidade anual de dbitos decorrentes de doencas de n°
veiculagéo hidrica
. Peixes 1.03 - Ocorréncia anual de eventos de mortandade de peixes n°/ano
Danos a vida — Id p i 20 abund q
aquéatica Algas 1.04 - Ocorréncia anual de eventos de proliferagcdo abundante de n®/ano
algas
Conflitos Exploracio e uso da aqua 1.05 - Quantidade de situag6es de conflito de extracéo ou uso das ne
plorag g aguas superficiais, subterraneas e litoraneas
Restrigbes a Praias litoréneas e interiores | 1.06 - Frequéncia anual de dias com balneabilidade classificada n° de
balneabilidade (reservatérios) como Imprépria em praias monitoradas eventos/ano
Despesas com satde pblica |.07 - Mgntapte_ gasto com saude pu,b|'|ca, devido a doengas de R$/ano
) veiculacéo hidrica, em unidade monetéria por ano
Financas ] -
Custos de tratamento de 4gua .08 - _ Montan'te _ gasto com tratamento de agua para R$/m?
abastecimento publico em relagdo ao volume total tratado
Tabela 10 — Indicadores de Resposta propostos.
Tema Sub-tema Indicador Unidade
R.01 - Proporgdo de domicilios com coleta de residuos %
s6lidos
. - x R.02 - Proporcdo de aterros sanitarios com IQR o
. . Coleta e disposicao considerado Adequado &
Residuos solidos - - — - —
R.03 - Quantidade anual de residuos soélidos industriais n®/ano
com destinagéo final autorizada
Remediacao de areas R.04 - Proporcao de areas remediadas em relacéo ao total %
contaminadas de &reas contaminadas
R.05 - Proporgao de domicilios ligados a rede de coleta de %
esgoto
Efluentes Coleta e tratamento =
R.06 - Proporcao de esgoto coletado tratado em ETE, em %
relagéo ao total coletado
. . R.07 - Densidade da rede de monitoramento hidrol6gico Estaczo/km?
Monitoramento da quantidade  ['p og " pensidade da rede de monitoramento dos niveis da
= a3 2
Monitoramento da agua subterranea Ponto/km
agua R.09 - Densidade da rede de monitoramento da qualidade
de agua superficial 2
Monitoramento da qualidade - - - Ponto/km
R.10 - Densidade da rede de monitoramento da qualidade
de 4gua subterranea Ponto/km?
) Outorga R.11 - Proporgdo de outorgas de captagbes de agua %
Controle da exploragéo cadastradas
e uso da agua o . R12 - Quantidade anual de autuac¢des de uso irregular de o
Fiscalizacdo de uso da agua . n°/ano
aguas
Infra-estrutura de Melhoria e ampliagéo do sistema gé?za;lasrora%ﬁ%?iasnusl :ri:]p"rggg(lj(:lpéoos gir’lstt:i:m;orzn; %
abastecimento de abastecimento de agua abastecimento de agua
Recuperagdo de areas R.14 - Area revegetada de mata ciliar, por ano km%ano

Controle de erosao

degradadas

Areas protegidas

R.15- Proporcdo da é&rea abrangida por Unidades de
conservagao

%

Gestao integrada e
compartilhada das
aguas

Metas do Plano de Bacia

R.11 - Proporcdo de metas do Plano de Bacia atingidas
(Anexo 1)

%
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ANEXO E
ANALISE CRITICA DOS DADOS DISPONIBILIZADOS PELA CRH i/ISMA
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ANEXO E
ANALISE CRITICA DOS DADOS SISPONIBILIZADOS PELA CRH i/SMA

Neste item é apresentada a analise dos dados disponibilizados pela SMA/CRHi para cada
um dos indicadores (ANEXO B).

E.1 Dados Basicos

Os dados, cuja andlise é apresentada a seguir, foram utilizados para calculo de diversos

indicadores.

Area (km ?)- Utilizou-se como referéncia os dados fornecidos pelo SEADE no ano de 2005,

disponivel em: www.seade.gov.br. Entretanto, esse dado introduziu um erro no calculo do

indicador, pois foi considerada a area total dos municipios e ndo a area dos municipios
dentro da UGRHI 05.

Populacdo- Utilizou-se como referéncia os dados fornecidos pelo SEADE numa projecao
feita para o ano de 2007, disponivel em: www.seade.gov.br. No caso de bacias fronteiricas
(entre dois Estados), como a UGRHI 05, o ideal € utilizar dados do IBGE.

E.2 Dados dos Indicadores de Forga Motriz da UGRHI 05 — Piracicaba/ Capivari/ Jundiai

Do total de 23 grandezas dos indicadores de Forca Motriz, a SMA/CRHi forneceu dados

para 15 (65%), cuja analise é apresentada a seguir.

FM.01 — Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) . Utilizou-se como referéncia

os dados fornecidos pelo SEADE no ano de 2007, disponivel em: www.seade.gov.br. No

caso de bacias fronteiricas (entre dois Estados), como a UGRHI 05, o ideal é utilizar dados
do IBGE.

FM.02 — Quantidade anual da populacéo flutuante . Utilizou-se como referéncia os dados

fornecidos pelo SEADE no ano de 2007, disponivel em: www.seade.gov.br. Os dados

fornecidos apresentam lacunas importantes, como no caso de Campinas que possui uma
significativa populacgéo flutuante representada por estudantes universitarios e por pessoas,
inclusive de outros paises, que procuram 0s hospitais desse municipio. Assim, recomenda-
se que o SEADE desenvolva um método de coleta de dados que abranja, além do turismo
de lazer, as viagens de negdcios, a populacdo universitaria, internacdes hospitalares, os
participantes de eventos técnico-cientificos, os trabalhadores rurais da época de safra,

entre outros.

FM.03 — Densidade demogréfica . Para a obtencdo da grandeza desse indicador, dividiu-
se a “POPULACAO” (SEADE 2007) pela “AREA” (SEADE 2005) referente a cada
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municipio. No caso de bacias fronteiricas (entre dois Estados), como a UGRHI 05, o ideal é

utilizar dados de populacéao do IBGE.

FM.04-A — indice Paulista de Responsabilidade Socia | (IPRS). Utilizou-se como
referéncia dados do ano de 2004, fornecidos pelo SEADE, disponivel em:

www.seade.gov.br. Como esse dado n&o pode ser agregado para fornecer o IPRS das

sub-bacias € necessario que seja estabelecida uma grandeza mais adequada como, por
exemplo, “quantidade de municipios classificados nos Grupos 1 e 2 de Responsabilidade

Social”.

FM.04-B — indice de Desenvolvimento Humano Municipa | (IDHM). Utilizou-se como

referéncia dados do ano de 2000, fornecidos pelo IBGE, disponivel em: www.ibge.gov.br.

Como € o IPEA que gera esse dado, seria ideal utilizar esse Instituto como fonte do dado.

FM.05-A — Quantidade de estabelecimentos agropecuar ios. Utilizou-se como referéncia

dados do ano de 2006, fornecidos pelo SEADE, disponivel em: www.seade.gov.br. No

caso de bacias fronteiricas (entre dois Estados), como a UGRHI 05, o ideal é utilizar dados

da RAIS — Relacdo Anual de Informagfes Sociais.

FM.05-B — Efetivo de rebanhos . Utilizou-se como referéncia dados do ano de 2005,
fornecidos pelo IEA, disponivel em: www.iea.sp.gov.br. No caso de bacias fronteiricas
(entre dois Estados), como a UGRHI 05, o ideal é utilizar dados do IBGE.

FM.06-B — Quantidade de estabelecimentos industriai s. Utilizou-se como referéncia

dados de 2006, fornecidos pelo SEADE, disponivel em: www.seade.gov.br. No caso de

bacias fronteirigcas (entre dois Estados), como a UGRHI 05, o ideal é utilizar dados da RAIS

— Relag&o Anual de Informacdes Sociais.

FM.06-C — Quantidade de estabelecimentos de mineracdo em gera |. Utilizou-se como

referéncia os dados de 2008, fornecidos pela CPRM, disponivel em: www.cprm.gov.br.

FM.07-A — Quantidade de estabelecimentos de comérci 0. Utilizou-se como referéncia

os dados de 2006, fornecidos pelo SEADE, disponivel em: www.seade.gov.br.

FM.07-B - Utilizou-se como referéncia os dados fornecidos pelo SEADE no ano de 2006,
disponivel em: www.seade.gov.br. No caso de bacias fronteiricas (entre dois Estados),
como a UGRHI 05, o ideal é utilizar dados do IBGE.

FM.10-A — Proporcdo de area agricola em relagdo a é&rea total . Utilizou-se como
referéncia dados de 2005, fornecidos pelo SMA CPLEA. Em decorréncia dos problemas
apresentados por esse dado, a propria SMA recomendou que eles ndo fossem

considerados.
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FM.10-B — Proporcao de area com cobertura vegetal n  ativa em relacdo a area total .
Utilizou-se como referéncia dados de 2005, fornecidos pelo SMA CPLEA. Em decorréncia
dos problemas apresentados por esse dado, a propria SMA recomendou que eles néo

fossem considerados.

FM.10-C — Proporcdo de area com silvicultura em rel acdo a area total da bacia .
Utilizou-se como referéncia dados de 2005, fornecidos pelo SMA CPLEA. Em decorréncia
dos problemas apresentados por esse dado, a prépria SMA recomendou que eles nao

fossem considerados.

FM.10-D — Proporgéo de area de pastagem em relacdo a area total da bacia . Utilizou-
se como referéncia dados de 2005, fornecidos pelo SMA CPLEA. Em decorréncia dos
problemas apresentados por esse dado, a propria SMA recomendou que eles ndo fossem

considerados.

E.3 Dados dos Indicadores de Pressdo da UGRHI 05 —  Piracicaba/ Capivari/ Jundiai

Do total de 26 grandezas dos indicadores de Pressédo, a SMA/CRHi forneceu dados para

15 (58%), cuja andlise é apresentada a seguir.

P.01 - Demanda de agua total . Utilizou-se como referéncia os dados de outorga, de

fevereiro de 2008, do DAEE, disponiveis em: www.daee.sp.gov.br. Esses dados foram

atualizados para julho de 2008.

BN

P.02-A - Quantidade de captagbes superficiais em re lacdo a area total da bacia .
Foram utilizados os dados de outorgas para captacdes superficiais, de fevereiro de 2008,
do DAEE, disponiveis em www.daee.sp.gov.br. Esses dados foram atualizados para julho
de 2008.

P.02-B - Quantidade de captacdes subterraneas em re lacdo a area total da bacia .
Foram utilizados os dados de outorgas para captacdes subterraneas, de fevereiro de 2008,
do DAEE, disponiveis em www.daee.sp.gov.br. Esses dados foram atualizados para julho
de 2008.

P.02-C - Proporcdo de captacbes de agua superficial em relag o ao total . Foram
utilizados os dados de outorgas, de fevereiro de 2008, do DAEE, disponiveis em

www.daee.sp.gov.br. Esses dados foram atualizados para julho de 2008.

P.02-D - Proporcdo de captacdes de agua subterrdnea  em relagdo ao total . Foram
utilizados os dados de outorgas, de fevereiro de 2008, do DAEE, disponiveis em

www.daee.sp.gov.br. Esses dados foram atualizados para julho de 2008.
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P.03-A - Proporcéo de volume de uso doméstico de &g  ua em relacdo ao uso total . Os
dados fornecidos pela SMA/CRHi, baseados nos dados de outorga do DAEE apresentam
inconsisténcia. Assim, utilizou-se como referéncia para a propor¢cado de uso doméstico os
dados do Diagnostico Regional Informativo, elaborado no ano de 2006 pelo CONSORCIO
PCJ, e complementado pelo Relatério de Situagéo das bacias PCJ, elaborado no ano de
2004/2006 pela IRRIGART. Por meio da divisdo entre a vazdo destinada ao uso
DOMESTICO (DRI do CONSORCIO PCJ 2006) pela demanda total de agua (DAEE 2008)
e o resultado multiplicando por 100 (cem) tem-se a propor¢éo de volume de uso doméstico

de agua em relacdo ao uso total (%).

P.03-B — Proporgédo de volume de uso industrial de & gua em relacdo ao uso total
Foram utilizados os dados de outorgas, de fevereiro de 2008, do DAEE, disponiveis em

www.daee.sp.gov.br. Esses dados foram atualizados para julho de 2008.

P.03-C — Proporc¢éo de volume de uso de agua na irri  gagdo em relagcdo ao uso total.
Foram utilizados os dados de outorgas, de fevereiro de 2008, do DAEE, disponiveis em

www.daee.sp.gov.br. Esses dados foram atualizados para julho de 2008.

P.03-D — Proporcéo de volume de uso de 4gua subterr &nea em relacéo ao uso total
Foram utilizados os dados de outorgas, de fevereiro de 2008, do DAEE, disponiveis em

www.daee.sp.gov.br. Esses dados foram atualizados para julho de 2008.

P.03-E — Quantidade anual de agua para abasteciment o publico per capita. Os dados
fornecidos pela SMA/CRHi, baseados nos dados de outorga do DAEE apresentam
inconsisténcia. Assim, utilizou-se como referéncia para a propor¢cdo de uso domeéstico os
dados fornecidos pelo relatorio de situacdo das bacias PCJ elaborado no ano de
2004/2006 pela IRRIGART. Por meio da divisdo entre a vazdo destinada ao
ABASTECIMENTO PUBLICO do municipio pela sua respectiva popula¢ido (SEADE 2007)
tem-se a quantidade anual de agua para abastecimento publico per capita vazéo
abast./hab.

P.04-A — Quantidade anual de residuos solidos domic iliares gerados per capita.
Utilizou-se para estabelecer a quantidade anual de residuos sélidos domiciliares, os dados
fornecidos no Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares, elaborado no ano de

2007, pela CETESB, disponivel em www.cetesb.sp.gov.br. A quantidade anual de residuos

sélidos domiciliares obtidos no municipio fora dividido pela sua respectiva populacéo
(SEADE 2007), obtendo-se o valor em t/hab./ano.
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P.05-C — Carga organica anual de efluentes sanitari  os. Utilizou-se como referéncia os
dados fornecidos no Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo,

elaborado no ano 2007 pela CETESB, disponivel em: www.cetesb.sp.gov.br.

P.05-D — Quantidade de pontos de lancamento de eflu  entes. Foram utilizados os dados

de outorgas, de fevereiro de 2008, do DAEE, disponiveis em www.daee.sp.gov.br. Esses

dados foram atualizados para julho de 2008.

P.06-A — Quantidade de areas contaminadas . Utilizou-se como referéncia os dados
fornecidos na Relacdo de Areas Contaminadas, de 2007, da CETESB, disponiveis em

WwWw.cetesb.sp.gov.br.

P.06-B — Quantidade anual de acidentes com cargas d e produtos quimicos . Utilizou-
se como referéncia os dados fornecidos no Relatério de Emergéncias Quimicas atendidas

pela CETESB, elaborado em 2007, disponivel em www.cetesb.sp.gov.br.

E.4 Dados dos Indicadores de Estado da UGRHI 05 —  Piracicaba/ Capivari/ Jundiai

Do total de 21 grandezas dos indicadores de Estado, 20 se aplicam ao caso da UGRHI 05.

A SMA/CRHi forneceu dados para 9 indicadores (45%), cuja andlise é apresentada a seguir.

E.O1-A — Proporcao de pontos de monitoramento com | QA com classificacdo Bom e
Otimo . Utilizou-se como referéncia os dados do Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores do Estado de Sao Paulo - 2007 elaborado em 2008 pela CETESB, disponivel em

Www.cetesb.sp.gov.br.

E.O1-B - Propor¢éo de pontos de monitoramento com | AP com classificagdo Bom e
Otimo . Utilizou-se como referéncia os dados do Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores do Estado de S&o Paulo — 2007, elaborado em 2008, pela CETESB, disponivel

em www.cetesb.sp.gov.br.

E.01-C - Proporcéo de pontos de monitoramento com | VA com classificacdo Bom e
Otimo . Utilizou-se como referéncia os dados do Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores do Estado de S&o Paulo — 2007, elaborado em 2008, pela CETESB, disponivel

em www.cetesb.sp.gov.br.

E.01-D - Proporcdo de pontos de monitoramento com O D acima 5 mg/l . Utilizou-se
como referéncia os dados do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de
Sdo Paulo - 2007, elaborado em 2008, pela CETESB, disponivel em

Www.cetesb.sp.gov.br.
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E.O1-E — Proporcdo de pontos de monitoramento com | ET classificado como
Oligotrofico e Ultraoligotrofico . Utilizou-se como referéncia os dados do Relatério de
Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo — 2007, elaborado em 2008, pela

CETESB, disponivel em www.cetesb.sp.gov.br.

E.O1-F — Proporcao de cursos d'agua afluentes litor  &aneos com classificagdo Bom e
Otimo . N&o se aplica @ UGRHI 05.

E.02 — Proporgcdo de pocos monitorados com agua cons iderada potavel . Ndo ha

dados disponiveis para a UGRHI 05.

E.05-A.1 — Demanda total em relagdo ao Q ;0. Os dados disponibilizados pela
SMA/CRHi, baseados nos dados do DAEE apresentavam inconsisténcia, assim, foram
recalculados a partir da média ponderada pela area da disponibilidade hidrica superficial
apontada para o periodo 2004/2006 no relatério de situacdo das bacias PCJ, elaborado
pela IRRIGART.

E.05-A.2 — 50% do Q,,1;0 em relacdo ao total de habitantes, por ano . Os dados
disponibilizados pela SMA/CRHi, baseados nos dados do DAEE apresentavam
inconsisténcia, assim, foram recalculados pela divisdo entre 50% da vaz&o disponivel da
média ponderada pela area da disponibilidade hidrica superficial apontada para o periodo
2004/2006 no relatério de situagéo das bacias PCJ, elaborado pela IRRIGART.

E.05-B.1 - Demanda total em relacdo ao Q meso OS dados disponibilizados pela
SMA/CRHi, baseados nos dados do DAEE apresentavam inconsisténcia, assim, foram
recalculados por meio da divisdo da vazdo média ponderada pela area da disponibilidade
hidrica superficial apontada para o periodo 2004/2006 no relatério de situagdo das bacias
PCJ, elaborado pela IRRIGART.

E.5 Dados dos Indicadores de Impacto da UGRHI 05 —  Piracicaba/ Capivari/ Jundiai

Do total de 15 grandezas dos indicadores de Impacto, a SMA/CRHi forneceu dados para 2

(13%), cuja andlise é apresentada a seguir.

I.01-A - Incidéncia anual de diarréias agudas . Utilizou-se como referéncia os dados

fornecidos pelo CVE no ano de 2006, disponivel em: www.cve.saude.sp.gov.br.

I.01-B - Incidéncia anual de esquistossomose autéctone . Utilizou-se como referéncia os

dados fornecidos pelo CVE no ano de 2006, disponivel em: www.cve.saude.sp.gov.br.
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E.6 Dados dos Indicadores de Resposta da UGRHI 05  — Piracicaba/ Capivari/ Jundiai

Do total de 27 grandezas dos indicadores de Resposta, a SMA/CRHi forneceu dados para

9 indicadores (33%), cuja analise é apresentada a seguir.

R.01-C - Proporcédo de aterros sanitarios com IQR co  nsiderado Adequado . Utilizou-se
como referéncia os dados, de 2007, do Inventario Estadual de Residuos Sdlidos

Domiciliares, da CETESB, disponivel em www.cetesb.sp.gov.br.

R.02-A — Cobertura da coleta de esgoto . Utilizou-se como referéncia os dados, de 2007,

do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo, da CETESB,

disponivel em: www.cetesb.sp.gov.br.

R.02-B — Propor¢ao de esgoto coletado tratado . Utilizou-se como referéncia os dados,
de 2007, do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo, da

CETESB, disponivel em: www.cetesb.sp.gov.br.

R.03 - Areas contaminadas com remediacdo concluida e com remediagdo em
andamento em relacdo ao total do Estado. Utilizou-se como referéncia os dados, de
2007, da Relacdo de Areas Contaminadas, da CETESB, disponivel em

Www.cetesb.sp.gov.br.

R.05-B - Densidade da rede de monitoramento da qualidade de agua superficial.

Foram utilizados os dados, de 2007, do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de S&o Paulo, elaborado no ano 2008 pela CETESB, disponivel em
www.cetesb.sp.gov.br. A quantidade de pontos obtida foi dividido pela sua respectiva area
(SEADE 2005) e multiplicado por 1000 (mil) obtendo-se o valor em n° de pontos/1000 km?.

R.05-D - Densidade da rede de monitoramento da qual idade de agua subterranea .
Utilizou-se na contagem dos pontos de monitoramento da qualidade de agua superficial os
dados fornecidos no Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas, elaborado no ano

2004/2006 pela CETESB e disponivel em www.cetesb.sp.gov.br. A quantidade de pontos

obtidos no municipio foi dividido pela sua respectiva area (SEADE 2005) e multiplicado por

1000 (mil) obtendo-se o valor em n° de pontos/1000 km?.

R.06-B — Vazao total outorgada para captacdes super ficiais existentes .Utilizou-se

como referéncia os dados, de 2008, do DAEE, disponiveis em: www.daee.sp.gov.br.

R.06-C - Vazéo total outorgada para captacfes subte rraneas existentes . Utilizou-se

como referéncia os dados, de 2008, do DAEE, disponiveis em: www.daee.sp.gov.br..

R.06-D - Utilizou-se como referéncia os dados, de 2008, do DAEE, disponiveis em:

www.daee.sp.qov.br.
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DESENHO 1



