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1. INTRODUCAO.

1.1. Topicos apresentados no presente relatorio

Este relatorio parcial apresenta os toOpicos edtalels no Termo de
Referéncia “Estudo de Viabilidade para Instalac&peracdo de Centrais de Lodo nas
bacias do PCJ”, Anexo |, no item 10.1 — RELATORIBREIAL V em seus topicos

relativos aos itens 5.5(D e E) e 5.7 que sdo caupd abaixo.

» 5.5.D Apresentar a indicacdo técnica dos lodos das EHEs pso agricola,
considerando: apresentar mapa em escala 1:50.00@& docalizacdo das areas

potenciais de recebimento de lodo

 b5.5.E Apresentar a indicacdo técnica dos lodos das EHEs pso agricola,
considerando: realizar um levantamento no mercadogerir novos .nomes
comerciais. para serem aplicados ao lodo gerado Uaglades de

Gerenciamento de Lodos - UGL(S).

5.7 - Apresentar as alternativas técnicas e o dimensientmminimo para as

areas de transbordo e para as centrais de lodwsdecando:

0 Localizacdo das areas de transbordo e das ced&dmdos em funcéo
dos aspectos relativo aos pontos de geracao (vipliraesporte (malha
rodoviaria), e alternativas para secagem e/ou desagnto, e para
destinagéo final (uso);

o Alternativas das concepcdes para as areas de drdosb das centrais de
lodos, para tanto, deveréo ser considerado, eg@enénte:

= Area minima de ocupacdo, infraestrutura e quadomide-

administrativo minimo;
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» Alternativas técnicas para secagem térmica dosslods ETEs
considerando a Vviabilidade de disposicdo e o0 custo
combustivel a ser utilizado (por exemplo: gas rtGLP, etc.);

» Viabilidade de destinacéo final considerando a amaslcdo de
Unidades de Gerenciamento de Lodos - UGL para gecdda
conforme estabelece a Resolugdo CONAMA 375/2006.

Contrato fi 09/2010 Este documento ndo pode ser usado, copiado owcledaldos termos contratuais.
Verséo 01| 05 de dezembro de 2011



Relatorio Parcial V - gj45

2. APRESENTAR A INDICACAO TECNICA DOS LODOS DAS ETES
PARA USO AGRICOLA, CONSIDERANDO: APRESENTAR MAPA EM
ESCALA 1:50.000 COM A LOCALIZACAO DAS AREAS POTENCI AIS DE
RECEBIMENTO DE LODO (ITEM 5.5D)

A identificacdo de areas potenciais para o receftionde lodo de ETE ou
produto derivado passou inicialmente por levantdmelas areas e culturas aptas de
acordo com as legislacdes vigentes (CONAMA 3753lde2agosto de 2006 e Instrucao
Normativa 27 de 05/06/2006). Baseado em informaogfiems diversas e de literatura,
foi elaborado um mapa com tais areas identificalagoda a bacia PCJ. O mapa e a

metodologia em questdo foram apresentados no Rel&arcial ll.

Apods essa etapa, buscou-se, dentro das areas ttmasaptas, identificar e
avaliar quais seriam o0s parceiros (agricultoresu eémnpresas agricolas) para o
desenvolvimento do uso de lodo ou produto derivedBacia PCJ. Foram identificados
alguns parceiros estratégicos, por possuirem &etecnologia adequada para tal

propésito.

Foi entdo solicitado que esses parceiros forneessdocalizacdo de suas
propriedades para que se pudesse incorporar eesassaum mapa na escala 1:50.000
com inimeras outras propriedades, para efeito decastastro de interessados. Foi
informado aos interessados que tal cadastro e s&j@an publicos, ou seja, faria parte
de um documento que seria de livre acesso. Fosapt@do no relatério parcial 1V
(tem 5.5C) uma listagem prévia de interessadosutii@acdo do lodo ou produto
derivado. Alguns produtores forneceram a localizagé suas areas e essas estdo

localizadas no mapa anexo ao presente relatoratapar

Porém, apesar do interesse demonstrado por algunmsicipar do cadastro
de parceiros, algumas dificuldades foram relatguasesses interessados. A questéao
envolvendo o sigilo comercial e contratual, no cdsagroindustrias de grande porte,
as impede de fornecer a localiza¢do das areadltil®cgeja de cana, seja de eucalipto,
principalmente de terceiros, devido ao assédio wWiea® empresas em disputar tais
areas. Segundo relato de alguns proprietarios/es@pos, ocorre que, na Bacia PCJ,

algumas areas apresentam agricultura altamentéicada e intensiva e tais areas estao
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cada vez mais escassas e caras e, portanto, @esigimanter quem utiliza tais areas é

vital para o negaocio.

Deparando-se com tal situacdo, sugerimos a alguesessados entdo, outra
forma de compromisso para com o Consorcio PCJ meafgue a contratada pudesse
também cumprir a exigéncia estabelecida no ed#talothtratacdo e assim, uma carta de

intencdes foi firmada. Até 0 momento duas emprgsassinaram a carta de intencdes.

Uma delas é a Usina Sdo José S.A. Aclcar e AloedRid das Pedras que

possui cerca de 5.000ha de areas aptas ao usodiggderivado de lodo de esgoto.

Outra empresa que também se comprometeu em retdstas e utilizar o
fertilizante obtido a partir do lodo de esgotoRRadzen.

A Raizen, resultado de uma joint venture entre CRR®ASHELL é a maior
empresa do mundo do setor sucroalcooleiro e umandages detentoras de terra e de

cultivos de cana-de-acucar na Bacia PCJ.

As cartas de intencdo das empresas que atendegedido realizado pelo

Consorcio Biociclo encontram-se anexo ao presefasorio.

O consorcio Biociclo ainda esta aguardando a réspes outros interessados
como a Suzano Papel e Celulose S.A. que desde&pidprietaria integral da antiga
RIPASA e assim, possui mais de 70.000ha de teuhivardlas com eucalipto para

atender a unidade de Limeira.
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3. APRESENTAR A INDICACAO TECNICA DOS LODOS DAS ETES
PARA USO AGRICOLA, CONSIDERANDO: REALIZAR UM
LEVANTAMENTO NO MERCADO E SUGERIR NOVOS NOMES
COMERCIAIS. PARA SEREM APLICADOS AO LODO GERADO NAS
UNIDADES DE GERENCIAMENTO DE LODOS - UGL(S) - ITEM 5.5.E

3.1. Algumas marcas e produtos em uso no Brasil
No mercado brasileiro, ja existem alguns produtegistrados junto ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimeqtee tem como principal matéria

prima o lodo de esgoto sanitario.

A ETE Franca/SABESP foi a primeira unidade geradtzdodo de esgoto a
obter o Registro de Estabelecimento Produtor dentos junto ao MAPA, obtendo para
o lodo em outubro de 1999, o registro de produtassificado a época como
Condicionador de Solos. A marca utilizadaSabesfértilO Sabesfértiinome fantasia)
foi o primeiro produto registrado, no Brasil, qupresentava em sua composi¢cao
exclusivamente lodo de esgoto. (Oliveira et al @01

Apés alteracbes na legislacdo, houve a necessittade obter novos produtos
e em 2008 surgiu Gabesfértii Sdo Joséhome fantasia), produzido a partir da
compostagem do lodo de esgoto gerado pela ETE Eavafabesp de Sdo José dos
Campos. Esse produto foi registrado junto ao MABB 13° 80484 10000-7 (Figura 1).

O marca Sabesfeértil encontra-se em processo dereginto ao INPI (Figura 2).

Na Bacia PCJ pode-se citar um Unico cas&@aaefertil(nome fantasia). O
Sanefertil € produzido pela Opersan Servicos Ambientais ladpartir do lodo de
esgoto gerado pela ETE Jundiai / Companhia Sanéamerdundiai. Nesse processo, 0
lodo de esgoto é devidamente tratado pelo procdaseompostagem termofilica,
passando a ser denominado Fertilizante Orgéanico pGstm Classe “D”. Este
fertilizante é registrado no Ministério da Agriaut, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) sob o n° SP-80610 10000-7 (Figura 3), comodpto de uso seguro na
agricultura (retirado e modificado de
http://www.opersan.com.br/1/Servi%C3%A70s,2, TratatodBiol%C3%B3gico.aspx
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Recentemente, outro estabelecimento produtor ddiliZsrte Organico
Composto Classe “D” foi registrado junto ao MAPArafl-se da Companhia
Matonense de Saneamento (CMS) cujo registro fdii@onem outubro de 2011 (Figura
4) e o registro de produtd-¢rtiClean esta prestes a ser emitido, o que tornara tal
empreendimento o 4° no Estado de S&o Paulo atabtemdicéo.

Figura 1 - Registro de Produto -Sabesfertil (home fantasia) - Sabesp - S.J. dos
Campos
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Figura 2 — Situacad da Marca Sabesfértil junto aoNPI
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MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA
SUPERINTENDENCTIA FEDERAL DE AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

REGISTRC DE PRODUTO

Certifico que esta devidamente registrade neste Ministerio

sob o Nro.: SP-80610 10000-7

C Produto: FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE - D

Concedido: 27/02/2009 Proc.No.: 21052008206200816

Apresentado pelo Estabelecimento:

Figura 3 — Registro do Sanefértil (home fantasiaunto ao MAPA
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Figura 4 — Registro de estabelecimento produtor d@MS junto ao MAPA
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3.2. Metodologia utilizada:

Para a elaboragcédo da sugestdao de nomes comer@iaisgrem aplicados ao
futuro produto que por ventura venha a ser gerado ltase no tratamento dos lodos
gerados na Bacia PCJ, foram utilizadas duas ferm@®eon-line para a avaliacdo e
verificacdo da disponibilidade desses nomes. A giranferramenta foi o buscador
GOOGLE devido a sua abrangéncia de buscas de pssivincidéncias. A outra
ferramenta foi o buscador de marcas no Institutoidw@l da Propriedade Intelectual
(INPI).

Com relacdo a sugestdo dos nomes, esses foranraglabode forma que
levassem a relacéo direta com as palavras: “Rentile”, “Organico”, “Saneamento”,
“PCJ”, “Sustentabilidade”, “Nitrogénio”. Entende-sgue essa relagdo facilita a
percepcdo de que a marca comercial (fantasia)uindgroduto Fertilizante Organico e
gue o material tem qualidade de agir como tal, vezaaplicado ao solo Assim, alguns
nomes foram elaborados e sua disponibilidade vadé de acordo com o exposto

acima.

E importante salientar que no mercado atual nieesdicou o comércio,
envolvendo transacdes financeiras, de produtdizarite organico composto Classe D.
Via de regra, estes produtos sdo doados aos dgresilinteressados. No entanto,
acredita-se que o desenvolvimento de mercado qgssihilde a comercializacéo
(monetéria) deste produto sera uma consequéncigahalos esforcos que seréo
empregados para a melhoria da qualidade do mesaje, pbde-se dizer que a visao é
puramente de um trabalho complementar de saneamemtseja, aguele que visa

destinar o lodo de forma ambientalmente sustengigebnomicamente viavel.

Espera-se também para futuro, com avanco de pasguisna possivel
flexibilizacdo das normas ambientais que poss#oilit de forma operacional, o uso
direto em determinadas lavouras, do chamado lo@ss€l B. Essencialmente para
aquelas culturas de aplicacdo industrial e dirsdayo a cana-de-acucar e eucaliptos.
Isto porque elas ocupam extensas areas no Estad®ddePaulo e também né&o

apresentam, em tese, rotas de risco que sejam amreénte consideraveis.
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3.3.  Nomes e marcas sugeridas ao(s) novo(s) produto(s)

Fertilizante Composto Classe “D” é definido nafagéo Normativa 25, de 23
de julho de 2009 do MAPA em seu Capitulo II, Artigpitem IV como fertilizante
organico que, em sua producéo, utiliza qualquentiplede de matéria-prima oriunda
do tratamento de despejos sanitarios, resultandgreciuto de utilizacdo segura na
agricultura. Todas as experiéncias avaliaddabésfértil ,Sanefértil, Jundifértietc)
mostram que o lodo ou produto derivado foi ou éeraializado integralmente a granel
ou seja, sem qualquer embalagem ou acondicionam&docaso de fertilizante
composto classe “D”, ainda de acordo com a IN 2&p./I1l, das Disposicdes Finais
em seu Art. 18, é estabelecido que esses somed&rdposer comercializados para
consumidores finais, mediante recomendacéo tééimcada por engenheiro agrébnomo
ou engenheiro florestal, respeitada a area de démpa. Nesse caso, tal recomendacéo

poderda ser impressa nha embalagem, rétulo, folhetoowtro documento que a

acompanhedesde que conste a identificagdo do responsé@meicb e seu registro no
conselho de classe. Entende-se que nado existe unitsicfo legal para o uso de
embalagens, porém, a ndo utilizacdo das mesmassneasos € aparentemente mais
ligada a uma posicao informal do érgéo reguladbsalizador (MAPA). Tal pratica
visa melhorar o rastreamento e uso de tal prodigtm que a comercializagéo a granel

€ uma maneira de concentrar em poucos clientegrébdi¢do do fertilizante.

Dito isso, entende-se que o nome fantasia ou méraay instrumento que é
muito mais utilizado para os produtores divulgaresses fertilizantes aos possiveis

clientes e midia em geral do que estampar embaagen

De qualquer forma, a identidade visual ou nhoming gcaba acarretando uma
marca € um fator importante para a manutencdo de usilizacdo, desde que,

obviamente, tal fertilizante apresente qualidaderalicdes competitivas no mercado.

Ressalta-se que as sugestbes aqui inseridas s@&ntsoexemplos de nomes
fantasia que poderao ser utilizados no futuro asa e dados utilizada (Google e INPI-
busca simples on-line) devera novamente ser caasulho momento que ocorrer tal

situacao, pois o sistema brasileiro que rege ctregde dominios € conhecido como
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“First come, first served” ou seja, a marca sendcedida ao primeiro requerente que
satisfizer no momento do requerimento, as exigénpara o0 registro conforme a
legislacdo vigente. Além disso, por se tratar dea ymesquisa exploratoria, novas
pesquisas mais sensiveis devem ser realizadas tam fpara o caso de vir a se
concretizar a via de producéo de fertilizantes.sdesso, devera ser realizada a busca
prévia de que visa verificar se ja existe marcararmente depositada/registrada. Tal
procedimento pode ser solicitado na sede do INPemuuma das Delegacias ou

Representacdes existentes.

Tabela 1 - Nomes sugeridos para produtos comercigisome fantasia)

FertilSane SaneaFer SaneNitro

SanNitroFert EcoloFerti SustenFerti
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GO-\ nge "Fertilsane” “

Pesquisa avancada

Pesquisar
Tudo Paginas de Brasil (]
Imagens Vocé quis dizer: "Fentiline"
Mapas
Videos MNAo foram encontradas paginas padrdo na Web contendo todos os
termos de sua consulta.
Moticias
) Sua pesquisa - "Fertilsane” - ndo encontrou nenhum documento
Shopping comrespondente. Redefinir ferramentas de pesquisa
Mais
Sugestdes:
A Web + Certifigue-se de que todas as palavras estejam escritas corretamente.
Péginas em portugués + Tente palavras-chave diferentes.
Paginas de Brasil + Tente palavras-chave mais genéricas.
Paginas estrangeiras
traduzidas
Em qualquer data : . ) . . .
Ajuda da Pesquisa Envie seus comentarios Google.com in English

MMa dltima hora

Mas dltimas 24 horas
Ma dltima semana

Mo dltimo més

Mo dltimo ano

Intervalo personalizado. ..

Pagina inicial do Google  Solugdes de publicidade  Solugdes empresariais  Privacidade  Sobre o Go

Figura 5 - Pesquisa parao termo e marca Fertilsan
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GO-\ ;gle | "SaneaFer”

Pezguis

Pesquisar
Tudo Paginas de Brasil x]
Imagens Vocé quis dizer: "SaneFer'
Mapas
vid N&o foram encontradas paginas padrdo na Web contendo todos os

aeos termos de sua consulta.
Naoticias
Shooo Sua pesquisa - " SaneaFer" - ndo encontrou nenhum documento

opping correspondente. Redefinir ferramentas de pesquisa
Mais N
Sugestdes:

A Web * Cerifique-se de que todas as palavras estejam escritas corretamente.
Paginas em portugués + Tente palavras-chave dife_rentes_ _
Paginas de Brasil + Tente palavras-chave mais genéricas.
Paginas estrangeiras

traduzidas

Figura 6 - Pesquisa para o termo e marca SaneaFer
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Google
Pesquisar

Tudo
Imagens
Mapas
Videos
MNoticias
Shopping

Mais

Piracicaba - 5ao Paulo
Alterar local

A Web

Paginas em portugués
Paginas de Brasil
Paginas estrangeiras
traduzidas

Mais ferramentas
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"SaneNitro”

Vocé quis dizer. "Sanitro”

M&o foram encontradas paginas padrdo na Web contendo todos os
termos de sua consulta.

Sua pesquisa - "SaneNitro” - néo encontrou nenhum documento
correspondente.

Sugestdes:
+ Certifigue-se de que todas as palavras estejam escritas corretamente.

+ Tente palavras-chave diferentes.
+ Tente palavras-chave mais genéricas.

Ajuda da Pesquisa Envie seus comentarios Google.com in English

Pagina inicial do Google  Solucdes de publicidade  Solucdes empresariais  Privacidade

Figura 7 - Pesquisa para o termo e marca SaneNitro
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GO'\‘nge "SanNitrofert" [ a |

Pesquisa avancada

Pesquisar
Tudo Sua pesquisa - "SanNitrofert” - ndo encontrou nenhum documento
correspondente.
Imagens
Mapas Sugestdes:
Videos + Certifique-se de que todas as palavras estejam escritas corretamente.
» « Tente palavras-chave diferentes.
Noticias i
+ Tente palavras-chave mais genéricas.
Shopping
Mais
Ajuda da Pesquisa Envie seus comentarios Google.com in English
Campinas - Sao Paulo
Alterar local Pagina inicial do Google  Solucdes de publicidade  Solugdies empresariais  Privacidade  Sobre o Google

A Web

Paginas em portugués
Paginas de Brasil
Paginas estrangeiras
traduzidas

Mais ferramentas

Figura 8 - Pesquisa para o termo e marca SanNitrofe
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%ﬁ u;ﬁ "ECOLOFERTI" Q|

Pesquisa avangada

Pesquisar

Tudo Sua pesquisa - "ECOLOFERTI" - ndo encontrou nenhum documento
correspondente.

Imagens

Mapas Sugestoes:

Videos * Certifique-se de que todas as palavras estejam escritas corretamente.

» + Tente palavras-chave diferentes.

Moticias - .
+ Tente palavras-chave mais genéricas.

Shopping

Mais

Pagina inicial do Google Solugdes de publicidade  Solugdes empresariais Privacidade ~ Sobre o Google

Campinas - 540 Paulo
Alterar local

A Web

Paginas em portugués
Paginas de Brasil
Paginas estrangeiras
traduzidas

Mais ferramentas

Figura 9 - Pesquisa para o termo e marca ECOLOFERTI
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Google
Pesquisar

Tudo
Imagens
Mapas
Videos
Noticias
Shopping
Mais

Piracicaba - Sao Paulo
Alterar local

A Web

Paginas em portugués
Paginas de Brasil
Paginas estrangeiras
traduzidas

Mais ferramentas
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"SustenFerti” “

Pesqguisa avancada

Sua pesquisa - "SustenFerti” - néio encontrou nenhum documento
carrespondente.

Sugestdes:
+ Certifigue-se de que todas as palavras estejam escritas corretamente.

+ Tente palavras-chave diferentes.
« Tente palavras-chave mais genéricas.

Ajuda da Pesquisa Envie seus comentarios Google.com in English

Pagina inicial do Google Solugdes de publicidade  Solugdes empresarniais  Privacidade Sobre 0 Google

Figura 10 - Pesquisa para o termo e marca SustenRer

Contrato ft 09/2010 Este documento ndo pode ser usado, copiado owcfedidos termos contratuais.
Verséo 01| 05 de dezembro de 2011



Relatorio Parcial V - 24)45

4. APRESENTAR AS ALTERNATIVAS TECNICAS E O
DIMENSIONAMENTO MINIMO PARA AS AREAS DE TRANSBORDO E
PARA AS CENTRAIS DE LODOS, CONSIDERANDO - ITEM 5.7

4.1. Alternativas das concepcdes para as areas de tramsdo e das centrais de
lodos, para tanto, deveréo ser considerado, especgmente:

4.1.1. Area minima de ocupacéo, infraestrutura e quadro ténico-

administrativo minimo;

S&o apresentados nesse item, alguns modelos otieer@gpropostos para as
UGLs. Nesse sentido, algumas concep¢des permitikeamgos maiores ou menores no
delineamento proposto, em funcéo da qualidade etigade de informacdes recebidas
das empresas consultadas e casos estudados. Algnimesacdes recebidas foram
bastante completas e outras superficiais. De gaaliguma, péde-se estimar com um
grau satisfatorio de confiabilidade as areas misjm#raestrutura e quadro técnico-

administrativo para situagdes diversas.

4.1.2. UGLs objetivando o uso agricola do lodo de esgota enaterial
derivado;

Existem inUmeros processos que possibilitam tratalodo de esgoto
objetivando seu uso em é&reas agricolas como Zarité, como por exemplo, a
compostagem termofilica (leiras revolvidas, leieataticas com aeracdo forcada, etc)
higienizacdo com cal (com ou sem adicdo de prodafiiionais), secagem térmica,
pasteurizacdo, entre outros. A op¢ao entre utibada um dos processos de tratamento
dependera de uma andlise criteriosa e ponderadacersto de implantacdo e operacao,
perfil agricola da regido e disponibilidade de §aga instalacdo do processo, além do
modelo de negdcios a ser adotado.

Alguns modelos foram observados e estudados, ia garinformacdes obtidas

por empresas, e sao apresentados abaixo.

4.1.3. Modelo: Compostagem de lodo de esgoto
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Para o estabelecimento do modelo de uma UGL glirautia tecnologia de
compostagem para o tratamento do lodo e postetilizagdo agricola do produto
gerado, foi avaliado o modelo ja utilizado pela @amhia Saneamento de Jundiai, que
faz parte da Bacia PCJ e desde 2001 utiliza lodesdgeto na agricultura e desde 2008
faz a compostagem do lodo transformando-o em poatkeiuso seguro na agricultura.

A compostagem é considerada uma tecnologia prigiegpara o tratamento
integrado de varios tipos de residuos produzidasupo municipio (lodo de esgoto,
podas urbanas, residuos organicos do lixo, etc)p&ises desenvolvidos, vem sendo
observado um aumento substancial do niumero de KUEsutilizam o processo de
compostagem para o tratamento do lodo de esgoto.

Nos Estados Unidos no ano de 1983 foram identifisazbrca 61 projetos em
funcionamento e outros 29 com projecao de funcienaium ano. J& em dezembro de
2010 eram 265 projetos dos quais 258 em pleno doanoiento. Estima-se que os
projetos de compostagem atualmente em funcionansej@mn responsaveis por tratar
cerca de 7,8% de todo o lodo gerado naquela paectigr & Goldstein, 2010).

No Brasil, ndo existe um levantamento a respeitdJ@ts que utilizem a
técnica de compostagem para o tratamento do lodsgi®o. No estado de Sdo Paulo,
sao conhecidas duas experiéncias registradas, gerdmo momento somente uma esta
em plena atividade. Tal experiéncia € a do muraci@ Jundiai e de onde foram

retirados os parametros basicos para a elaboragamattulos desse item.

a) Dimensionamento de um sistema de compostagem dededasgoto para fins
agricolas

Para a realizagdo do dimensionamento, consideroo-g@so das UGLs
regionais sugeridas para os municipios de Limelhangliai. A concepc¢éo proposta para
a destinacdo final do lodo de esgoto nessas UGbsséu tratamento e posterior
utilizacdo agricola. A maior UGL (em termos de beoento de lodo de esgoto com
20% de solidos) seria a localizada em Limeira, cenca de 270 toneladas diarias. A de
Jundiai trataria cerca de 250 toneladas / dia de (20% de soélidos). Para efeito de
calculos, considerar-se-4 uma densidade de 1, jau keonelada para cada metro

cubico.

Contrato fi 09/2010 Este documento ndo pode ser usado, copiado owcledaldos termos contratuais.
Verséo 01| 05 de dezembro de 2011



Relatorio Parcial V - 26)45

Assim sendo, e considerando a necessidade do bafaeoto da relacéo
carbono/nitrogénio (relacdo C/N), estima-se que refmessarios cerca de 270 metros
cubicos de algum material celulésico como fontealdono e estruturante da mistura.
Inimeros materiais podem ser utilizados com esedidade, sendo os principais, as
podas urbanas trituradas e o bagagco de cana-daradidensidade desses materiais
para efeito de céalculo pode ser considerada co8®tOneladas por metro cubico e sua
umidade média de 50% (50% de solidos).

Considerou-se também para o0 presente dimensionanenprocesso de
compostagem por leiras revolvidas, devido a quadédde lodo a ser tratada e a
natureza do lodo (agua intracelular). Nesse casadd as particularidades do lodo de
esgoto e dos materiais agregantes, consegue-sgaglédras de no maximo 3,0 metros
de base e 1 metros de altura no formato troncongiiel. Com relagcdo ao comprimento,
considera-se que quanto maior sua extensdo, melbot a produtividade do
equipamento revolvedor, evitando-se assim manokras demasia e diminuindo
consideravelmente o risco de acidentes nas inéedadevido a essas manobras.
Também se considerou para o dimensionamento gealiaacdo do processo sera em
ambiente protegido por estufas agricolas.

Considerando que para 1 metro linear de leira masrdes de 3 metros de
base e 1 metro de altura, consegue-se acumulaa derd,5 m da mistura lodo de
esgoto + agregante e a mistura resultante de 3#rodo de esgoto mais 270 de
agregante (bagaco ou pode urbana triturada) pesgicima mistura com densidade de
aproximadamente 0,6 thndiariamente seré necessario o processamento4de&20s
cubicos da mistura.

Portanto cada leira apresentara 216 metros lineéemprimento) e
diariamente serd necessaria tal dimensdo para d@emraomistura a ser compostada.
Observando-se as devidas areas de manobra noeérficial da leira, considera-se ideal
um galpéo que tenha no minimo 240 metros de coreptim

O processo de revolvimento deve ser realizado@tixenadamente 25 dias e
portanto apds o 26 dia, a primeira leira pode sscahfigurada e amontoada em uma
pilha de até 3,5 metros de altura por 10 metrosade em formato retangular para que

ocorra 0 processo de “cura” ou estabilizacao doposto.
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Comercialmente, cada galpdo tem a medida de 12i®snée largura e 5,5
metros de altura livre e o comprimento variaveleeadordo com a necessidade a ser
atendida. No caso da presente simulacéo, 240 metvamprimento necessario. Cada
galpdo pode comportar até 3 leiras e, portant@ pgorocesso produtivo de 25 a 30
leiras sdo necessaria (sendo 30, considerando wargem de seguranca de 20% para
imprevistos), de forma, que serdo necessarios atrogdo de 10 galpdes para o
processamento e mais 1 galpéo para a estocages). (gssim, considerando:

* 240 metros comprimento;
» 12,8 metros comprimento
e 11 galpdes

A necessidade de area coberta para a realizacpmdesso de compostagem,
extrapolando-se as informacdes operacionais don@mss no municipio de Jundiai,
seria de 33.792 metros quadrados.

Considerando pistas de rolamento frontais e t@sewm 10 metros de largura
e areas de manobra e de rolamento laterais contrésngemos ainda 5920 metros de
area nao coberta que devera ser devidamente pilepara

Adicionalmente, € necessario realizar um estoqueaterial celuldsico (podas
urbanas trituradas ou bagaco de cana). Caso oiahatga o0 bagaco de cana e sabendo-
se que existe entressafra na industria sucroalcaote necessario realizar um estoque
de aproximadamente 180 dias de trabalho, ou sefaiderando a utilizacdo de 270
metros cubicos diarios. Considera-se que para resgerial, a altura de estocagem
poderd ser de até 10 metros de altura. Assim, upsmde 70 metros x 70 metros é
suficiente para acomodar a quantidade de agregenéssario para a entressafra. Assim
sendo, o volume estocado sera de 49.09Guiiciente para atender a demanda em 180
dias de atividade.

Com relacdo a mao-de-obra necesséaria para atendesistema de
compostagem, estima-se que sao necessarios 1 (@wnjleoador (das atividades
cotidianas da central); 1 responsavel técnico (Engijeo Agronomo / florestal que fara
0 contato como os produtores/empresas que utiizargroduto gerado); 4 (quatro)
operadores de maquinas (compostadeira, pa cariegad®minhdo); 2 (dois)

administrativos (controles fiscais e diversos).
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Relativo aos equipamentos necessarios, projetamdo-quantidade de 270
toneladas / dia ao modelo estudado, pode-se peaeutlizacdo de 2 (dois) caminhdes
tipo toco/cacamba (para transporte interno de ledosateriais agregantes); 2 (duas)
compostadeiras (para o revolvimento da mistura ledagregante); 2 (duas) pas
carregadeira para o feitio das leiras, movimentagileiras, material agregante, etc).

4.2. Alternativas técnicas para secagem térmica dos lodo das ETEs
considerando a viabilidade de disposicéo e o custio combustivel a ser utilizado

(por exemplo: gas natural, GLP, etc.);

No Relatorio | diversas alternativas foram elensadsando a viabilidade
técnica no aproveitamento energético do lodo de '&€Tdecorrente das revisdes
bibliograficas realizadas, sobretudo, em relacds estudos e demonstracbes em
pesquisas e desenvolvimento tecnoldgico realizasla SBANASA em 2003 com o
Projeto BIOLODO (Uso de Lodo de Estacédo de Tratammde Esgoto na Reciclagem

Agricola e Recuperacéo Energética) em conjunto@&BAM/PUC-Campinas.

A questdo da viabilidade técnica no aproveitamesergético (secagem
térmica e co-geracdo de energia) de lodo de ETits éssunto relativamente recente
no Brasil e observa-se que as empresas fornecederascnologia e equipamentos
demandam certo grau de conhecimento na engenhaei@aonal e financeira para
configuracdo e demonstracdo efetiva da viabilidadste negdcio. De fato, o
aproveitamento energético do lodo de ETES encaatram processo de maturagdo no
Brasil, seja nas concepc¢des de biodigestdo anaerdbi aproveitamento energético do
biogas, seja na gaseificacdo do lodo de ETEs oummesa queima do lodo pos-

secagem.

Por diversas razbes ao longo do processo de ddgemento do presente
Estudo, as alternativas de viabilidade técnica guancaram na discussdo e no
encaminhamento como cenario efetivo e pratico ddedpi no aproveitamento do lodo
de ETEs na recuperagdo energética com a secagencaes co-geracdo de lodo de
ETEs. Sendo assim, foi avaliado este cenario ndektm da area geografica dos

municipios da Bacia do PCJ.
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Aproveitamento na Recuperacdo Energética “SecagemGn-Geragao”.

Inicialmente para viabilizar a alternativa tecnaddgdo aproveitamento do
lodo de ETEs é de fundamental importancia que anias energético adicional a
gqueima de lodo tenha um custo subsidiado ou mesmawto de custos visando a
viabilidade econémica na secagem e co-geracaoatgianAlém disso, é notadamente
salutar que o local a ser instalado este sistereegético jA contemple o objeto de
licenciamento ambiental aplicavel para fins de dd&lde Gerenciamento de Lodo —
UGL.

Tendo em vista esta questdo elucidada anteriornsente “pano de fundo” na
discusséo dois locais foram identificados como sexxdratégicos para implantacdo do
sistema de aproveitamento energético, onde taaslaém de disporem de insumo
energético subsidiado (biogas de aterro sanitggo®suem seus locais de operacao
devidamente licenciados ou em vias de licenciamantbiental para futura expansao.
Para tanto, tanto o local do Aterro Sanitario Rigbtie Campinas (denominado Aterro
Delta A/B) como Aterro Industrial Privado de Paidiidenominado ESTRE — CDR-
Paulinia) possuem as condi¢fes e premissas pa&fzereus investimentos no cenério do

aproveitamento energético a ser proposto a sequir.

Concepcdes de Viabilidade Técnica das Unidades deet®nciamento de
Lodo com Destinagdo Final no Aproveitamento Energ&to - UGL

(Campinas/Paulinia)

A seguir encontra-se a analise SWOT para a questfidodos de ETEs para

Recuperacdo Energeética.

No aspecto da viabilidade econdmica, no ambieniegrio das empresas
que prestam o0s servicos de saneamento, 0s invesbsnesdo decorrentes da
implantacdo dos sistemas de adensamento, desagoalesidratacdo com

armazenamento e transporte de lodo de ETE’s.
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Matriz 4. 1: Analise de Viabilidade SWOT para aprowitamento de lodo de ETEs —
AMBIENTE INTERNO.

ANALISE SWOT

Campinas/Paulinia;
Area de intervencéo requerida é por vq
de (10.000rf) substancialmente men
em relacdo a area necessdaria para

Aterro Sanitério.

Aspectos
2 Ajuda Atrapalha
()
= (HELP) (HINDER)
<
- Forgas Franquezas
o
=
g (STRENGHTS) (WEAKNESS)
A sustentabilidade nas ETEs é um tema
novo onde a questdo da eficientizagd® O setor de saneamento carece de uma Visdo
energética esta em discussao no setor de holistica, sistémica e de longo prazo na integrgcéo
saneamento (ex. 1° Seminafio  dos assuntos pertinentes as Politicas Nacionals de
° Internacional sobre Sustentabilidade [na Saneamento, Residuos Sdlidos, Meio Ambiente e
Q ETEs — ABES-RJ — 05/2011); Mudangas Climaticas;
é Oportunidade de um planejamentov’ Existe a necessidade de sensibilizacédo, capacitagio
[ integrado diante Politicas Nacionais de e treinamento dos agentes envolvidos e pdrtes
Saneamento, Residuos Solidos, Meio interessadas em relagdo a tomada de decisap nas
Ambiente e Mudancas Climaticas, empresas prestadoras de servicos de sanearmento
visando os cendrios para uma economia para a questdo do aproveitamento energético;
de baixo carbono onde se apresentd As empresas de saneamento ndo dispdem de
mecanismos facilitadores para biogas suficiente sem a parceria com o sgtor
atendimento as reducdes de gases| de publico (servigos de residuos solidos) ou privado
efeito estufa para o setor de saneamento, que detém tal oferta de insumo energético
incluindo assim a queima do biogas de necessario.
aterro e o lodo de ETEs no contexto.
Os instrumentos econdmicos existentes, .
: - A°¥v O modelo tarifario atualmente praticado pelas
atualmente no mercado criam condicdes i
. X empresas prestadoras de servico de saneamento
para economia de baixo carbono com = P
. . . ndo se apresenta, em termos metodologicas e
< tratativas de incentivo e fomento em . :
S P . . financeiros, mais adequado para compor 0s cuystos
2 agéncias multilaterais e de p
IS . . de forma transparente e crivel para despeértar
© desenvolvimento nacional e . . : .
c ) . ; interesses do setor privado para investir nesta
1) internacional; ~ -~ . . -
o . solucdo energética e garantir a devida modicidade
w O custo praticado atualmente (prox. R$ e
A . g necessaria;
90,00/ton.) na linha-base (disposi¢do |no . .
o JRE- v Falta entendimento e experiéncia do setor
aterro sanitario) € viabilizado com ~ L )
. e saneamento na condugdo  administratiyo-
aproveitamento energético em (R$ o - .
econdmica em projetos de aproveitamento
100,00/ton.) para as empresas prestadpras "
. .~ energético a longo prazo (20 a 30 anos) g¢om
de servicos, com a venda de energia . - . . ~
- investimentos oriundos de regime de concesgsdo
elétrica em R$ 120,00 MWh - - .
e/ou Parcerias Publico-Privada PPPs com o setor
apresentando um resultado com TIR| > rivado
20% e PayBack entre 4 e 5 anos. P '
_ Os locais com potencial de implantacdo” Existe a necessidade de licenciamento ambiental
g dos sistemas energéticos esfdo para as unidades de geracdo de energia. Todavia
o devidamente licenciados para o proposito pela poténcia nominal demandada (max. 6,5 MW)
-g fim que é a composi¢cdo da Unidade [de pode ser considerado como sistema de pequena
< Gerenciamento de Lodo — UGL em escala com processo de licenciamento simplificado

com decreto de utilidade publica e interesse social

lta’ A emissdo atmosférica da queima do biogas

do

r Jlodo de ETEs deve ser objeto de contrple
um ambiental com exigéncias especificas do 6rgao

ambiental competente.
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v' Existéncia na constituicdo de consérgio

intermunicipal com propdsito especifi¢o s .
~ . Cx -1~ v/ Mudanca no modelo tarifario para composicéo| de

para a solucé@o da disposicao de residuos . = '
regime de concessdo ou PPPs visando

sélidos dentro da Bacia PCJ; . - s .
.. investimento na composicdo do Projeto com a
Algumas empresas de saneamento| ja .. . . )
iniciativa privada;

possuem objeto e sua constituicdo |de ; N .
- ~ | v Comprometimento e constituicho de interesses
contrato social para prestagéo de servigos -
~ . <~ comuns dos poderes publicos e emprgsas
em solugbes de tratamento e disposigao ; 1
: . AT prestadoras de servicos de saneamento afins|para
final de residuos sélidos;  ~ .
composicdo da escala do Projeto |de

v' A Politica Nacional de Residuos Sélidps . . | i
promove e incentiva a aplicacio He Qprlm(/jeltgmento Energetlco (escala > 300 ton/dia
solu¢des em alternativas de reciclagem e € lodo de ETEs a 20% ST).

recuperacgao energética.

Legal
\

Tendo em vista o relacionamento verificado nasirds de trabalho
(organizado pelo GT-Lodo e Camara Técnica de Sagamo Comité PCJ) com as
empresas fornecedoras de tecnologias e equipamaitdas das empresas prestadoras
de servigos de armazenamento, coleta e transpottelds, tém-se alguns custos brutos
e relativos pertinentes as etapas de tratamentmdotonamento de lodos de ETE's.
iaElainstalacdo e

operagdo/manutencdo dos sistemas identificados &wguam a contribuicdo voluntaria

Segue abaixo uma tabela com estes custos de

das empresas fornecedoras de tecnologias e equifzane

Tabela 2: Custo Relativo de ton/dia de lodo a 20%TSnas ETE's.

Quantidade/ Custo Relativo
Geracao de Lodo de (R$) base 11/11
ETE’s ton/dia a 20% Implantacéo /

Custo Relativo

Sistema de Tratamento / (R$) base 11/11

Condicionamento

ST Instalacio Operagdo/Manutencao
4.5 200.000 — 300.000 5 — 8/ton.(*)
Adensamento/Desidratacdo 198 gggggg B 288888 g - %on.(:)
(Tubo Geotéxtil Tecido) i R - _on.( )
4,5 250.000 — 300.000 5 — 6/ton.
Adensamento 9 250.000 — 300.000 5 — 6/ton.
(Adensador Mecanico) 18 300.000 — 350.000 5 — 6/ton.
36 400.000 — 450.000 9 — 13/ton.
72 700.000 — 800.000 20 — 25/ton.
4.5 300.000 — 350.000 2,5 — 5/ton.
Desaguamento 9 350.000 — 400.000 3,5 — 6,5/ton.
(Centrifuga-Decanter) 18 500.000 — 600.000 7 — 14/ton.
36 800.000 — 900.000 15 — 30/ton.
72 1.200.000 — 1.300.000 25 — 30/ton.
4,5 100/nt
Armazenamento/ 9 100/nt
Condicionamento 18 100/nt n.d.
(Pré-Secagem em Estufa) 36 85/nt
72 70/t
Manejo -
(Coletal ) na R$ 45,00/ton. —

Transporte Externo) S

R$ 65,00/ton.
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(*) os custos da logistica reversa e destinacé fidequada dos materiais inserviveis do tubo giloté
tecido n&o foram contabilizados, salientando que roesmo devem ser incorporados no custo de
operagdo/manutencao.

n.a. ndo aplicavel — n.d. néo disponivel.

No aspecto da viabilidade econémica, no ambiextereo das empresas
que prestam o0s servicos de saneamento, 0s invesbtsnesdo decorrentes da
implantacdo dos sistemas de aproveitamento enesgéd lodo de ETE’s visando o
potencial na secagem e queima do lodo com adicia na introducdo de outro
insumo energético, no caso, o gas de aterro (hiogas

Matriz 4. 2: Andlise de Viabilidade SWOT para Recugracdo Energética no
aproveitamento de lodo de ETEs — AMBIENTE EXTERNO.

ANALISE SWOT
Aspectos
i
_5 Ajuda Atrapalha
'g (HELP) (HINDER)
<
Oportunidades Ameacas/Barreiras
g
% (OPPORTUNITIES) (THREATS)
v’ Existem empresas fornecedoras |d& N&o existe no Brasii um Projeto de
° tecnologia e equipamentos consolidadal no Aproveitamento Energético com a escala
o Brasil para a implantacéo/instalacdo do requerida, somente em outros paises;
S sistema de aproveitamento energético; | v* S&o poucas empresas consolidadas no Brasil que
it v/ Existem empresas que operam | e possuem conhecimento tecnolégico e engenharia
promovem a manutengdo do sistema|de financeira para andlise de viabilidade técnifo-
aproveitamento energético proposto. econdmica do empreendimento proposto.
v" Nas premissas e condi¢des estabelecidas, a
andlise econdmico-financeira aponta para
viabilidade econémica do Projeto de
Aproveitamento Energético com Taxav' O capital inicial no investimento € alfo
Interna de Retorno superior a 20%| e necessitando a diminuigdo de riscos com relacgo a
PayBack entre 4 e 5 anos; inadimpléncia na cobranga tarifaria pelas empresas
v" A solucdo de aproveitamento energétijco prestadoras de servicos de saneamento;
8 se apresenta como solucdo para econgmya Ainda na diminuicdo de riscos econdmicos| é
€ de baixo carbono; necessario um ente regulador que eventualmente
e v Existem linhas de financiamento [e pode ser a Agéncia Reguladora — AREA-PCJ;
3 fomento com taxas de juros convidatijay” O setor privado tem investido em Projejos
w para Projetos de Aproveitamento Energéticos de Energia Renovaveis mais
Energético com Biomassa, notadamenhte consolidados como Co-Geracdo no Bagaco| de
com a incluséo de biogas e residuos; Cana e Energia Eolica. A Co-Geragdo |de
v As carteiras de acbGes das empregsas Biomassa com residuos urbanos ndo é uma pratica
investidoras de capital aberfo  prevalecente dos potenciais investidores.
(BOVESPA/BM&F), certamente serdo
valorizadas com a consolidagdo [de
Projetos Energéticos afins.
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v" O Projeto de Aproveitamento Energético
proposto é uma solucéo de baixo carbono
para as empresas atender as metas
estabelecidas na Politica Estadual |de . . .
. - v Processo de licenciamento ambiental com
Mudancas Climéticas — PEMC; NN . P
) - P . exigéncia técnicas especificas na fase | de
= v A vida Util dos aterros sanitarios sgra . ~ T .
8 . : implantac@o e operacdo diante de ser um prajeto
c consideravelmente ampliada com |a o
2 implantacdo do sistema energético precursor no Brasil
2 ; v' O impacto de transito e mobilidade urbana|da
€ proposto; oo L
< S logistica reversa dos lodos de ETEs para o destino
v' Os indicadores de performance e¢m .
. final no local da UGL considerando a escala > 300
sustentabilidade (ISE e 1G€&) das :
. . . ton/dia a 20% ST.
empresas investidoras de capital aberto,
certamente obterdo resultados destacando-
se como “benchmarking” no mercado da
energia verde ou renovavel.
v" Marco regulatério do setor de saneamento
estd consolidado e com a inclusédo |[d& Estabelecimento de novo modelo tarifario regional
T Politica Nacional de Residuos Sélidos amplo que seja condizente para instalagdo de juma
2 condicionando a hierarquizagdo das nova ordem administrativo-institucional e de
- solugbes tecnologicas prioritariamente  cobranca para a viabilizagdo técnico-econdmica de
para reciclagem e recuperacdo energética Projetos de Aproveitamento Energético.
dos residuos.

O fluxograma da concepcao energética pode ser \@mkema figura
abaixo onde o géas de aterro “biogas” somado aodedo (pds-secagem) servem como
suprimento energético para geracdo de energiaddsaportuna conexado no sistema
integrado de transmisséo e distribuicdo de enelgtaca “grid”. O sistema energético
para tanto necessita de unidades complementaestatslizacdo de fluxo e tratamento
do biogas como também de homogeneizacdo e estghitizde fluxo de fornecimento
do lodo de ETEs apés secagem.

Figura 11: Sistema Energético — Secagem e Co-Geragde Energia.
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A anélise econdmico-financeira deste sistema etieogidi desenvolvida levando-
se em conta o célculo da Taxa Interna de RetoriR) @ o “PayBack” do investimento
para 02 modulos de geracdo de lodo, sendo médy@0d0) em 150 ton/dia de lodo de
ETEs a 20% ST e modulo 02 (2020) em 410 ton/disode de ETEs a 20% ST. As
premissas iniciais para a analise foram estabeledelando-se em conta as seguintes

informagodes:

» Atualmente a pratica prevalecente na destinacab dim lodo de ETEs na Bacia
PCJ é o aterro sanitario. O custo de destinacdm dorha-base para analise
financeira foi estabelecido em R$ 90,00, confornaelod informados por
algumas prestadoras de servicos de saneamentol@na pelas empresas que
fazem a coleta e transporte do lodo;

» Local para implantacdo do sistema energético dearéar com disponibilidade
de oferta de gas de aterro ou biogads com custddsaths ou isento, ou seja,
minimo de 30 milhdes Nffano de biogas sendo 50% de hhetano) a custo
zero;

 Custo da area requerida ja amortizada por se tddaaterro sanitario ja
operando ou com area no entorno disponivel, oy @0 zero;

« Poder Calorifico Inferior — PCI do Biogas sendoxpm® de 5.000 kCal/Nfh

* Secagem prévia do lodo de ETEs de 20% ST para 90%Eseja, secagem
térmica com resultado de 10% de umidade para quini@do gerando um PCI
préximo a 2.500 kCal/fh

* Investimento:

Mddulo 01 (2010) — 150 ton/dia a 20% ST: R$ 28.000,00.

Modulo 02 (2020) — 410 ton/dia a 20% ST: R$ 66.000,00.

* Custos de Operacdo/Manutencédo (O&M):
Médulo 01 (2010) — 150 ton/dia a 20% ST: R$ 432,00&no0

Mddulo 02 (2020) — 410 ton/dia a 20% ST: R$ 852,00@&no0.

* Vida util do Sistema Energético (TimeLife Proje@} anos.

* Taxa anual de inflacdo (IPCA): 6% a.a.;
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» Taxa de Desconto: 13%;

* Depreciacado do Equipamento: 3% a.a.;

* Impostos incidentes: 34%;

» Valor de venda da solucao do lodo: R$ 100,00/ton.;

* Valor de venda da energia elétrica no Grid: R$A@06JWh.

O resultado desta analise econdmico-financeira & TR > 20% com
PayBack entre 4 e 5 anoyu seja, existe viabilidade econémica nesta altiMa e
cenario de aproveitamento energético considerandtua cenario de destinacao
final no aterro sanitario como linha-base. O lay-daste sistema energético se

encontra em anexo, nele consta a relacédo de egemp@smecessarios.

Com relacdo a mao-de-obra necessaria para atersisgema de co-geragao de
energia, estima-se que serdo necessarios 1 (umjeraalor (das atividades cotidianas
da central); 1 responsavel técnico (Engenheirqjuéitro) operadores de maquina); 2
(dois) administrativos (controles fiscais e divejsb (um) eletricista (técnico) e 1 (um)

mecanico (técnico)

4.3. Viabilidade de destinacéo final considerando a impintacdo de Unidades de
Gerenciamento de Lodos - UGL para uso agricola coofme estabelece a
Resolucdo CONAMA 375/2006.

a) Viabilidade legal e ambiental

Avaliando os casos de uso agricola de lodo de esgoEstado de Séao Paulo,
em escala operacional, observa-se que, apés maismes da publicacdo da Resolucao
CONAMA 375 (em 29/08/2006), praticamente ndo podssn relatadas casos de
sucesso de sua aplicagdo. Atenta-se ao fato getemxhoje em S&o Paulo inUmeras
ETEs gerando quantidades significativas de lodesimto, e muitas delas localizadas

no interior do Estado, em regides agricolas.

Até o0 ano de 2010, mesmo apoés 4 anos da publice&esolucdo CONAMA
375 (2006), no Estado de S&o Paulo, inUmeros ewradcnicos e legais ainda

desestimulavam a utilizacdo de lodo de esgoto eas&gricolas caso fosse utilizado os
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mecanismos legais estabelecidos em tal resolugdactrdo com Olivieria et al (2010)
“E consenso para a maioria das empresas de sane@neteressadas em promover a
reciclagem do lodo de esgoto na agricultura, queases como a proibicdo do uso do
chamado lodo Classe B em cana-de-agucar (que ogupaior parcela das areas aptas
a reciclagem do lodo no Estado), a proibicdo do dessa classe de lodo prevista para
5 anos apos sua publicacéo, obrigatoriedade daiaaale virus entéricos, indefinicao
nos procedimentos para licenciamento de UGL e palmente, a necessidade de pré-
aprovacao de projetos agronémicos na CETESB sawdstque conduzem ao total

desestimulo a esta pratica”

Em 2010, porém, novos mecanismos legais estabetepielo érgdo ambiental
do Estado de S&o Paulo (CETESB) em sua Decisaarei®iin n° 388/2010/P de 21 de
dezembro de 2010, melhoraram significativamententerglimento da Resolucéo
CONAMA 375 (2006) e melhoraram a sua aplicabilidaBentre os mecanismos

criados, destacam-se:

« Em seu item 2.4 (que trata do setor de saneamenggtabelecido que
(2.4.1): “A Unidade de Gerenciamento de Lodo (UGL) deve s®mrsiderada a
propria Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) BGL, situada fora das
dependéncias da ETE, deve ser licenciada como deidig processamento de
residuos, a parte do licenciamento da ETE”.

» Além disso, em seu iteth13, € estabelecido queA*aplicacdo em solo
agricola de residuos ou efluentes que possuam tregdo MAPA como
fertilizante ndo depende de manifestacdo da CET&EB vez que residuos ou
efluentes registrados no MAPA sao enquadrados quoauto agronémico”.

Com esses novos mecanismos, espera-se que noyemprde destinacdo de

lodo de esgoto ou produtos derivados possam deradas.

Como ja descrito no Relatorio parcial 1ll, além dispectos estabelecidos na
Resolucdo CONAMA 375, a gestdo de lodos de ETE pedecalizada em atendimento
aos mecanismos legais estabelecidos pelo MinistdaoAgricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA).
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Assim, entende-se que com relagédo aos mecanisig@is kstabelecidos para a
reciclagem de lodo de esgoto, ndo existam grandigaves como nas ultimas duas

décadas e que os principais aspectos legais foeamdbfinidos.
b) Viabilidade econémica

Os aspectos econdémicos envolvidos na reciclageioadagdo lodo de esgoto,
invariavelmente deverao ser definidos em funcaquaé tecnologia sera adotada para o
tratamento do lodo para esse fim, sendo que aardgriiabilidade mudara para cada
uma das alternativas disponiveis. Partindo-se docipio que a tecnologia de
tratamento avaliada foi a compostagem termofilicatrés fornecedores ainda nao
responderam as consultas), os custos estabelesgdis descritos para tal tecnologia e

sdo colocados.

A andlise econdmico-financeira deste sistema depostagem termofilica de lodo
de esgoto foi desenvolvida levando-se em contdonlodda Taxa Interna de Retorno
(TIR) e o “PayBack” do investimento para o tratatoette 270 ton/dia de lodo de ETEs
a 20% ST. As premissas iniciais para a analiserf@stabelecidas levando-se em conta

as seguintes informacdes:

» Atualmente a pratica prevalecente na destinacab dim lodo de ETEs na Bacia
PCJ é o aterro sanitario. O custo de destinacdm dotha-base para analise
financeira foi estabelecido entre R$ 80,00 e R$0®0,conforme dados
informados por algumas prestadoras de servicoarEamento e, também, pelas
empresas que fazem a coleta e transporte do lodo;

« Custo de uma &rea de aproximadamente 50.000 a07670ém funcéo de sua

localizagéo;

* Investimento:
Conjunto de estufas agricolas com area cobertgoaimmadamente
34.000mM sendo o metro quadrado de estrutura a um custB$d&0,00 =
R$ 2.380.000,00;
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Duas (2) compostadeiras — Equipamento para revab/égiras de lodo
de esgoto com capacidade adequada a necessida@d¢adeento. Preco médio
de mercado: R$ 340.000,00 cadR$680.000,00;

Duas pas carregadeiras para a montagem e enletaoeemistura do
lodo de esgoto e agregante celulosico, desmontatgsnreiras, montagem e
desmontagem dos estoques, bem como o carregamenpooduto final em
carretas. Cada equipamento para a capacidade idaytesn valor de mercado a
partir deR$ 250.000,0&endo o valor final dB&$500.000,00

Dois caminhdes “toco” para o transporte internolat e matérias
agregantes, sendo o custo unitario de R$ 75.060/3 150.000,00

* Custos de Operagcédo/Manutencéo (O&M):
Para a geracao de 2020 — 270 ton/dia a 20% ST:32$.500,00/ano

» Vida util de compostagem (TimeLife Project): 25 &no
» Taxa anual de inflacdo (IPCA): 6% a.a.;

» Taxa de Desconto: 13%;

* Depreciagédo do Equipamento: 3% a.a.;

* Impostos incidentes: 34%;

» Valor de venda do produto gerado: R$ 0,00/ton.;

O resultado desta analise econdmico-financeira & TR > 20% com
PayBack entre 4 e 5 anoqu seja, existe viabilidade econémica nesta altiMan e
cenario de compostagem de lodo de esgoto consdieranatual cenario de
destinacdo final no aterro sanitario como linhaeba3 lay-out deste sistema de

compostagem se encontra em anexo.
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6. ANEXOS.

6.1. Relacdo de usuérios que realizam aplicacdo agricotke lodo como fertilizante

organico composto classe D

6.2. Mapa escala 1250.000 com localizacdo das propriedades.

6.3. Carta de aceite da RAIZEN

6.4. Carta de aceite da USINA SAO JOSE

6.5. Dimensionamento de UGL Sistema de tratamento do lodLay out)
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Relacdo de usuarios que realizam aplicagdo agricolde lodo como

fertilizante organico composto classe D.
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Mapa escala 1:250.000 com localizac&o das proprietts.
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Carta de aceite da RAIZEN.
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Carta de aceite da USINA SAO JOSE.
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Dimensionamento de UGL Sistema de tratamento do lad(Lay out)
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