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6.0
Caracterizacdo do Empreendimento

6.1
Descricdo do Projeto Geométrico

6.1.1
Caracteristicas Geométricas

A caracteristicas geométricas projetadas para a duplicagcdo da SP-300 visam dotar a
Rodovia de condigdes que permitam o trafego em velocidade compativel com o nivel de
servico pretendido, dentro dos padrfes de seguranca necessarios.

As velocidades pretendidas levam ainda em consideracdo o relevo topografico e
notadamente o conjunto de pista existente com sua faixa de dominio, tragados
horizontal e vertical ja definidos.

Desta forma, as velocidades a serem permitidas serdo 100 km/hora em trechos de relevo
plano e 80 km/hora em trechos de relevo ondulados enquadrando a Rodovia na Classe I,
segundo classificacdo do DER-SP. A Tabela 6.1.1.a apresenta a caracteristicas
geométricas para atender as velocidades acima preconizadas e a serem utilizadas em
outros dispositivos componentes do sistema.

Duplicacéo da Rodovia SP-300
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Tabela6.1.1.a
Caracteristicas Técnicas da Duplicagdo da SP-300

Classe Ramo | Ramo | Ramo | Ramo | Rotatoria| Marginal

1 (Plano) | 1 (Ondulado) | 1 (M ontanhoso)
Velociade (km/h) 100 80 60 60 50 40 30 25 40
Raio M in(m) 375 230 125 125 75 45 20 15 55
Greide(%) (*)
Méaximo 3 6* 6 6 6 8 8 10
Minimo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Superel. Maxima (%) 8 8 8 6 6 6 6 -
Dist. Visib. de Parada | 55 110 75 75 | 0 | 45 | 30 45
Minimo (m)
Numer o Faixas 22 2 22 1 1 1 1 2
Largura (m)
Faixa de Rolamento 35 35 35 6,5 6,5 6,5 6,5 35
Canteiro Central 5 5 5 \ \ \ \ \
Faixa de Seguranca 1 1 1 \ \ \ \ \
Acost. Passeio 2,8 2,8 2,5 \ \ \ \ 2
Curvas Verticais
Convexa (Min.) 58 29 14 14 9 5 2 5
Concava (Min.) 36 24 15 15 11 7 4 7
Gabarito Vertical
Rodoviério 55 55 55 55 55 55 55 55
Ferroviério 7,5 75 7,5 7,5 75 7,5 7,5 7,5
Espiral Necesséaria (m) | R<1900 R<1200 R<700 R<700 | R<500 | R<300 | R<170 \
Espiral Minima (m) 60 40 30 30 30 30 20 \

(*) Em segmentos especificos poderdo ser adotadas rampas acima do valor indicado, em funcdo do greide da pista
existente.

6.1.2
SecOes Tipicas

Pista Principal

A pista principa seré duplicada aternadamente pelo lado esquerdo ou lado direito da
pista existente em funcéo das caracteristicas topogréficas, da ocupacdo e uso do solo
lindeiro a faixa de dominio e das restri¢cbes ambientais ao longo do tragado, conforme
estudo apresentado na Secdo 3.1. A secdo remanescente da via duplicada sera a
seguinte®:

! Dados e informagdes fornecidas pela Engevix

Duplicacéo da Rodovia SP-300
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Pista de rolamento: 2 pistas com 2 faixas, cada uma com 3,50 m de largura;
Acostamento: 1 acostamento externo com 2, 80 m de largura para cada pista;
Refagio: 1 reflgio ao canteiro central com 1,00 m de largura para cada pista;

Canteiro Central: 1 canteiro central com largura de 5,00 m.

Duplicacdo da Pista Existente — Secdo Normzlall

Duplicacdo da Pista Existente — Pistas Desniveladas

- 7.00 -
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Em trechos onde as condicfes locais ndo permitam aimplantacdo do canteiro central de
5,00 metros ser4 adotada a se¢do com barreiratipo “NEW JERSEY”.

Duplicacdo da Pista Existente - Implantacdo de Barreiras Tipo “NEW JERSEY”.

-

70U | Z2.8U

T50
|

|I.b'U| Z2.8U

PISTA
ACOSTAMENTO REF( - ) REF. EXISTENTE ACOSTAMENTO

Vias Marginais

As caracteristicas das pistas das vias marginais, em trechos de ata densidade urbana,
guanto a sua secao transversal serdo as seguintes:

Duplicacéo da Rodovia SP-300
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Pista de rolamento — 2 faixas com 3,50 m de largura cada;
Passeio lateral — 2,00 m de largura;
Drenagem — meio fio e sarjetas em ambos os |ados;

Largura do canteiro — 3,00 m entre a borda do acostamento da pista principal e o
meio fio da marginal.

Duplicacéo da Pista Existente - Implantacéo de M arginais em Areas Urbanas.

PISTA
REF. PRINCIPAL ACOSTAMENTO

MARGINAL
PASSEIO

Secdo em Trincheira

As secBes em trincheira serdo implantadas em éreas urbanizadas associadas a vias
marginais. O canteiro central darodoviatera barreiratipo New-Jersey e os taludes seréo
contidos com cortinas laterais de concreto armado. Essa secdo sera implantada nos
seguintes locais:

Do km 78+450 ao km 79+100 — Bairro do Jacaré;

Do km 132+100 ao 132+660 — Porto Feliz.

Acostamentos

Todo o sistema de pistas, tanto a existente como a projetada serd dotada de acostamento
lateral pavimentado com 2,80 m de largura em toda sua extensao.

Dispositivos de Entroncamentos e Retornos

Foram desenvolvidos projetos para a melhoria de dispositivos de entroncamento
existentes e projetados novos retornos para a SP-300, entre o km 72+200 e 158+650.
Esses dispositivos e retornos tém como objetivo principal melhorar as condicdes atuais
de tragado das intersecfes existentes, adaptando-as a duplicagdo da pista principal a ser
implantada. Além disso as intersecfes e retornos visam proporcionar maior seguranca e
conforto aos usuérios.

Duplicacéo da Rodovia SP-300
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Os ramos das intersecoes terdo sua geometria enquadrada nas condicionantes previstas
na Tabela 6.1.1.a, e contard com as seguintes segOes transversais.

Ramo de 1 Faixa

1.50
1.50

6.50

Ramo de 2 Faixas (1 Faixa por Sentido)

Q Q
0 0
— ‘ 6.50 ‘ 6.50 ‘ — ‘

i \

Ramo sobre Viaduto— 2 Faixas (1 Faixa Por Sentido)

13.76

A
Y

3.00 3.50 3.50 3.00

10.38
} 0.38

Faixas de Acdleracdo e Desaceleracdo

Serdo implantadas faixas de aceleracéo e desaceleracdo em todos os dispositivos de
acessos ou saidas da pista principa sgjam de vias marginais ou dos ramos das
intersecOes e retornos.
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A faixa de aceleracéo é aquela destinada & mudanca de velocidade dos veicul os, tendo
dois objetivos béasicos:

Permitir que um veiculo que desge entrar na pista principal aumente sua velocidade
paulatinamente até o ponto em que sua penetragdo na corrente principal sgja feita
com razodvel seguranca e um minimo de interferéncia com os demais veicul os;

Proporcionar aos veiculos em tréfego na via principa tempo suficiente para
visualizar a entrada de novos veicul os e proceder aos gjustes necessarios em sua rota.

A faixa de aceleracdo tem por finalidade a inclusdo do veiculo no té&fego, e o seu
comprimento deve ser suficiente para possibilitar que o veiculo, acelerando atinja a
velocidade desgavel sem interferir com tréfego da via principal. Admite-se o veiculo
entrando na rodovia com avelocidade diretriz e aceleracdo plena

Faixa de Aceleracao
O @

COMPRINENTO TOTAL

w0 FAIXA DE ACELERAGAD L TaPER

Ui
it

LDo

RAD

A faixa de desaceleracéo, por seu lado, é aguela que permite ao veiculo originario davia
principal diminuir a sua velocidade até o ponto em que essa seja compativel com as
caracteristicas do ramo ou da via de conex@o a ser acessada sem interferir com os
veiculos posicionados imediatamente atrés.

Faixa de Desaceleracao

COMPRIMENTO TOTAL

TAPER L1 L2 5040

7.0
o
790

i
)

| T8 sc\ g

B8O

FAIXA DE DESACELERACAO N
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A implantagdo dessas faixas considerara as recomendacOes da American Association of
state higway and Transportation Official (AASHTO) e do Higway Capacity Manual
(HCM), e atendera as especificactes do DER-SP.

Essas faixas teréo caracteristicas geométricas condizentes com a velocidade diretriz da
Rodovia e seus ramos e serdo dotados de mecanismo de canalizagdo do tréfego com
sinalizacao horizontal e vertical adequadas.

Acessos Secundérios e Privados

Conforme previsto no Manual de Projetos de Intersecdes do DNER, para acessos a
propriedades privativas, |oteamentos e usos secundarios sera empregada uma pista de
comprimento de 60 m e largura de 2,80 m (acostamento) conforme ilustrado abaixo:

Acessos Secundérios e Privados

42.00 18,00 VARIAVEL 18,00 4R00

5 g
—> —> — —>
— ]| __—P_ - —

L7777 77— — | 2 4 — B S S AN
E PG \ / ﬂ
w P8 e
PT +$ PC
6.1.3

Tragado Horizontal e Vertical

Conforme descrito na Secdo 6.1.1, as caracteristicas geométricas projetadas para a
duplicacdo da SP-300 visam dotar a Rodovia de condi¢fes que permitam o tréfego em
velocidade compativel com o nivel de servico pretendido e dentro dos padrdes de
seguranca necessarios. Além disso, levam em consideracdo o relevo, o tracado
horizontal e vertical da pista existente, a dimensdo da faixa de dominio e as restri¢oes
ambientais adjacentes.

Além das caracteristicas geométricas relacionadas na Tabela 6.1.1.a, no projeto de
curvas horizontais é necessério estabelecer uma relacdo adequada entre a velocidade de
projeto e a curvatura, bem como a relagdo conjunta destes elementos com a
superelevacao.

Os raios minimos sd0 0S menores raios que podem ser percorridos com a velocidade
diretriz e com ataxa maxima de superelevacdo em seguranca e conforto.

Duplicacéo da Rodovia SP-300
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Tabela6.1.3.a
Raios Minimos em Fungéo da Taxa M axima de Super elevagéo
Raios M inimos (m)
ViaPrincipal Ramos e Acessos
Velocidade (km/h) 100 80 60 50 40 30
% Méaxima taxa de super elevagdo 8 375 230
adotada (m/m) 6 i R

Em relacdo ao tracado vertical, a nova pista devera acompanhar preferenciamente o
greide da pista atual, com necessidade de desnivelamento em alguns trechos para
balanceamento de materiais ou para adequacdo as restricdbes que ocorram nas
adjacéncias.
Na travessia das areas urbanizadas com necessidade de implantacdo de vias marginais,
devido a restricdo de espaco, ha necessidade de rebaixamento do greide da pista
principa e contencdo de taludes através de cortinas atirantadas (ver Secéo 6.1.2). Essas
secOes serdo aplicadas nos seguintes trechos:

Km 78+450 ao km 79+100 — Bairro do Jacaré;

Km 132+100 ao 132+660 — Porto Feliz.
Em relacdo ao ainhamento horizontal, a nova pista também acompanhard
preferencialmente o tracado da pista atual. Todas as situagdes onde foram identificadas
a necessidade de mudanca nessa diretriz, sgja pela adocéo de variante de tracado, seja
por contorno de é&reas urbanizadas, foram discutidas na Avaiacdo Ambienta de
Alternativas - Secédo 3.0.
Em sintese, as mudancgas que ocorrerdo no alinhamento horizontal séo:

Variante da Serra do Itagua, entre os kms 98 e 103;

Contorno do municipio de Itu; e,

Correcdo geométrica de curva no km 139.

Todas as discussdes e argumentacOes sobre essas modificacdes estdo detalhadas na

Secéo 3.0.
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6.1.4
Dispositivos de Entroncamentos e Retor nos Operacionais

Os dispositivos de entroncamentos e retornos operacionais séo elementos importantes da
malha viaria, por serem, na maioria das vezes, pontos criticos na operacdo geral do
Sistema

Uma sé&rie de consideracdes pode ser formulada para cada proposta de Entroncamento
visando a oferecer as melhores condi¢gdes operacionais, o que facilita a tarefa dos
motoristas e, conseqlientemente, melhora os niveis de seguranca do Sistema.

Os projetos dos entroncamentos foram projetados de acordo com as seguintes diretrizes:
Simplicidade:

Operacionaidade ssimples, consistindo em um pequeno nimero de manobras l6gicas;
Compreensdo rapida dos movimentos de trafego pel os motoristas;

N&o devem conter configuragdes geométricas complexas para ndo confundir os
motoristas.

Regularidade

Apresentar formas convencionais de identificagdo, facilitando a compreensdo de seus
movimentos,
Ter rampas aos pares, de tal forma que os movimentos de retorno estgam

assegurados.

Uniformidade

As rampas de saida e suas caracteristicas geométricas serdo, sempre que possivel,
semel hantes em todas as intersecoes;

As sdidas e entradas devem estar conectadas com a Rodovia do lado direito,
minimizando manobras inesperadas e melhorando as condi¢Oes operacionais,

Devem apresentar apenas uma saida de cada vez, exigindo dos motoristas a tomada
de uma decisdo binaria de cada vez.

Capacidade

Apresentar as melhores condicoes de nivels de servico;

As saidas dos entroncamentos devem estar, sempre gque possivel, localizadas antes
das entradas, minimizando os volumes de trafego;

Minimizacdo dos entrelagcamentos.

As propostas apresentadas adiante, estudadas funcionamente, contemplaram, sempre
gue possivel, a adocdo de tais caracterigticas ideais. Foram levados em conta, ainda,
detalhes especificos de cada local onde seréo implantados esses dispositivos, tais como:
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Topografia;

Uso e ocupacdo do solo lindeiro;

Interferéncias com redes publicas de servigos (el etricidade, telefonia e outras);
Interferéncia com APP’s ou com fragilidade ambiental;

Movimentos mais solicitados, de forma a privilegia-1os com ramos mais adequados.

Com a duplicagdo da SP-300, os entroncamentos e cruzamentos existentes, hoje
executados em nivel ou em desnivel, deverdo ser adequados a nova realidade. Realizow
se, dessa maneira, um estudo funcional para cada um desses cruzamentos, propondo a
solugdo tecnicamente mais adegquada para cada caso.

Na Rodovia SP-300 os servicos previstos envolverdo a implantacdo de 25 novos
dispositivos em desnivel e a adequacdo e complementacdo de dois outros preexistentes,
todos localizados ao longo dos segmentos a duplicar. Os dispositivos estdo relacionados
na Tabela 6.1.4.a, onde sdo caracterizadas as principais intervengdes necessarias em
cada caso.

Na maior parte das vezes, trata-se de trevos parciais com al¢as de acesso de formatos
variados, em func&o de atendimentos a movimentos de entrada e saida especificos.

Para os entroncamentos mais solicitados, foram propostas configuragdes diferenciadas,
com maiores capacidades, dos tipos trevo completo, trombeta e diamante.

Duplicacéo da Rodovia SP-300



JGP

Tabela6.1.4.a
Entroncamentos e Dispositivos de Retorno Projetados para a SP-300

Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Pag. 11

Local

Tipo de

(km) Obra Tabuleiro Forma do Dispositivo Observages

75+100 Pl 2x(35x13,40) Trevo parcia e rotatéria Retorno

774800 PS 90x13,90 Trevo parcial Re,to_rno. F’S sobre as pls_tas e margl nas
proximo a entrada do bairro Jacaré

81+000 PS  75x1390  Trevo parcia Retorno. PS sobre as pistas e marginais
proximo a saida do bairro Jacaré

85+000 PS 50x13,90 Trombeta e rotatéria Retorno e acesso a Cabreuva

92+800 PS 50x13,90 Alcaerotatéria Retorno

97+100 PS 50x13,90 Trombeta erotatoria Retorno e acesso a Salto

1024000 35x11,90 Trevo complexo Retorno e futuro acesso ao anel de
Contorno deltu

. Substituiu o dispositivo previsto parao

115+000 PS 50x11,90 Trevo parcial Kkm 113+650 — Bairro Vila Redl

119+000 PS 60x11,90 Duasrotatérias Retorno e acesso local

122+550 PS 55x13,90 Trombeta e duas rotatorias Retorno e acesso local

125+030 PS 55x13,90 Trombeta e umarotatoria Retorno e acesso local

130+700 Pl 2x(35x11,90) 5;5‘2 rotatérias e parte de um Retorno e acesso local

132+375 PS 35x11,90 Porto Feliz. Construcéo de 2 viadutos

Rotatéria parainterligacdo entre as marginais e

132+450 PS 35x11,90 acesso a Porto Feliz

134+900 PS 55x13,90 Trevo parcial com rotatéria Retorno € acessoamarg nal oeste de
Poste Feliz

135+930 PS 60x13,90 Trevo parcia com rotatéria Retorno e acesso local

137+800 PS 55x13,90 Trevo parcia Acesso aBoituva

141+000 Pl 2x(35x11,90) Duasrotatorias Retorno e acesso local

145+400 Pl 2x(35x11,90) Trevo parcial com rotatéria Retorno e acesso local

150+800 PS 55x13,90 Trevo parcia com rotatéria Retorno e acesso local

152+900 PS 55x13,90 Trevo parcia Retorno e acesso local

157+000 PS 55x11,90 Tieté. Construcéo de 2 viadutos .

Rotatéria Acesso aTieté e a SP-113 (Rafard e

157+450 PS 55x11,90 Capivari)

158+300 PS 20x11,90 Duasrotatorias Ampliacdo do viaduto existente

158+950 Pl 2x(35x13,90) Trevo completo Entroncamento com a SP-127
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6.1.5
Obras-de-Arte Especiais

Além dos dispositivos de entroncamento e/ou retorno citados na Secéo anterior, deveréo
ser construidas obras de arte especiais novas (pontes e viadutos e rodoviarios),
objetivando transpor obstéculos naturais (rios ou vales profundos) ou manter a
comunicacao entre os dois lados da rodovia sem interferir com o fluxo da rodovia, de
maneira a dotar a rodovia das mais modernas caracteristicas geométricas e funcionais.

As obras de arte especiais sdo compostas por fundagdo, na maioria das vezes em
tubuldo, mesoestrutura em pilares circulares e tabuleiro composto por longarinas e
transversinas pré-moldadas. As longarinas séo travadas no vao pela lge de rolamento,
prevendo-se transversinas unicamente nos apoios com a finalidade de absorver as
tor¢cdes decorrentes da carga mével e transmiti- las para os aparel hos de apoio.

A distribuicgo transversal dos carregamentos, apés a solidarizagcdo das lgjes com as
longarinas, ficara a cargo das proprias lges. A modelagem das lges foi feita pelo
método dos elementos finitos, levando em conta nos calculos, a deformabilidade das
longarinas.

As obras de arte especiais, ndo relacionadas aos dispositivos de entroncamento
anteriormente citados, estdo apresentadas na Tabela 6.1.5.a, onde se caracteriza, ainda,
o tipo de intervencdo necessaria no local. Ressalta-se que as obras de arte especiais ja
existentes serdo, na nedida do possivel, integralmente aproveitadas, vislumbrando a
necessidade de promoverem se determinados alargamentos de segOes transversais.
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Obrasde Arte Especiais a Serem Construidas na SP-300
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Local (km) TipodeObra Tabuleiro Observacdes

73+450 Pl 2 x(35x11,90) Passagem inferior nova para evitar fuga/pedagio

78+775e PS 35x11,90 _Bal rro do~Jacare. Constru_(;aq de 2 viadutos para

78+890 interligacd@o entre as marginais

80+200 P_on'Fes Ribeiréo 2x(20x11,90) C_onstruga(_) de 2 pontes novas, 1 parapistae 1 para
Pirai pistamarginal

109+800 M 30x11,90 Viaduto Ferroban

110+650 Pontes Rio Itaim- 2%(30x11,90) Co_nstruc;ao d_e 2 pontes novas, demol icdo daponte
Guagu existente devido ao alteamento do greide

120+800 Pontes_ Rio 2x(30x11,90) Construcéo de 2 pontes novas
Avecuia

1294250 Pontes_ Corrego 2x(25%11,90) anstrugao d_e 2 pontes novas, demol icdo daponte
Avecuia existente devido ao alteamento do greide

136+690 Pqntes Corrego da 2x(20x11,90) Cons.truc,;ao de 2 pontes novas, 1 parapistae 1 para
Tabua marginal

137+560 Pont%l Corrego 25x11,90 anstrugéo de ponte nova e reforma de ponte
do Peri existente

140+630 Por_1te Corrego do 35x11,90 anstrugéo de ponte nova e reforma de ponte
Quilombo existente

1524320 Ponte Ribeirdo 30x11,90 Construcéo de ponte nova e reforma de ponte

Camargo

existente

Também faz parte do escopo da duplicacéo da SP-300 as atividades que dotem as Obras
de Arte Especiais existentes das minimas larguras recomendadas pel os padrdes atuais de

seguranca.

Essa largura devera ser suficiente para abrigar a se¢do-tipo normal da Rodovia (faixas
de rolamento, acostamento e faixa de seguranca) e os dispositivos de seguranca laterais
(guarda-rodas em barreiras rigidas de concreto, cada qual com 0,60 m de largura).

Dentre as pontes e passagens inferiores da Rodovia SP-300 relacionadas acima, seis
foram identificadas como portadoras de problemas relativos ao gabarito horizontal,
conforme relacionado na Tabela 6.1.5.b.
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Tabela6.1.5.b
Pontes Existentes na Rodovia SP-300 com Problemas no Gabarito Horizontal

L ocal Extensdo Largura Alargamento Novo

(km) Obra (m) m) (m) Tabuleiro OPServacio
o Ponte existente

101+600 RioTieté 72,60 6,00 - - bara uso loca

110+650 Rio [taim- 25,00 10,00 ) ) Ponte_emstente a
Guagu demolir

120+250 Corrego 25,00 9,00 ) ) Ponte existente a
Avecuia demolir

137+560 COI?regO do 25,00 10,00 2,00 50,00 Ponte existente a
Peri alargar

140+630 COI.'rego do 33,00 10,00 2,00 66,00 Ponte existente a
Quilombo alargar

150+320 Ribeirao 2000 10,00 200 400 Ponteexistentea
Camargo alargar

Dentre essas obras, a situagdo mais critica é representada pela ponte sobre o Rio Tieté,
localizada no km 101+600. As rampas que se conectam a ponte apresentam alta
declividade devido ao relevo ingreme das vertentes, configurando um quadro de elevado
risco de acidentes.

Por se tratar de uma antiga estrutura de concreto em arco superior, seu simples
alargamento é virtualmente impossivel. Por essa razéo, a mesma ndo sera utilizada apés
aduplicagdo, dever ser destinada exclusivamente ao tréfego local para acesso a Rodovia
SP-312 (apartir do entroncamento do km 102,000).

Devido a situacdo critica dessa travessia, ja estdo sendo construidas duas novas pontes
no ainhamento da futura pista, a jusante da atual. Essa obra apresenta dispensa de
licenciamento ambiental, conforme apresentado na Secéo 1.3.

6.1.6
Drenagem Superficial e Obras-de-Arte Correntes

Para proteger o corpo estradal contra a agéo das chuvas, estdo previstos os seguintes
elementos de concreto e de alvenaria

Canaletas, valetas protetoras de pé e crista de macicos de corte e aterro;
Valetas trapezoidais de canteiro;
Caixas coletoras e pogos de visita;

Rede Coletora;
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Saidas d’ agua e descidas tipo rdpido ou em degraus,
Drenos de pavimento.

As dimensdes de cada uma dessas pegas dependerdo da vazéo de projeto, area da bacia,
velocidade de escoamento, coeficiente de rugosidade, periodo de recorréncia, tempo de
concentracdo, coeficiente de impermeabilizacdo da bacia, utilizando normalmente a
formula de Manning ou Ven-te-chow.

Quanto as obras de arte correntes serdo construidos novos ou prolongados os bueiros de
greide e bueiros de grota existentes. Os bueiros poderdo ser celulares ou tubulares,
simples, duplos ou triplos.

Dentre essas obras de arte correntes, as mais significativas e que merecem ser
destacadas estdo na Tabela 6.1.6.a.

Tabela6.1.6.a
Obrasde Arte Correntes Previstas para a SP-300

Local (km) Tipo de Obra Curso d’'agua
72+280 Galeria (2,00 x 2,50) Ribeirao das Pedras
74+050 Tubo de Aco (4,60 x 2,60) Ribeir&o da Cachoeira
78+270 2 Bueiros @ 0,80 -
81+630 GaleriaTripla (1,50 x 1,50) Corrego do Bonfim
83+320 Galeria (0,80 x 1,10) -
85+110 Galeria (3,00 x 2,50) Corrego do Cal
87+000 Galeria (1,60 x 1,00) Afluente do Ribeirdo Pirai
88+032 Galeria (1,00 x 0,80) Afluente do Ribeirdo Pirai
88+336 Galeria (11,00 x 1,00) Afluente do Ribeirdo Pirai
88+776 1 Bueiro @ 0,60 Afluente do Ribeirdo Pirai
89+320 Galeria (11,00 x 0,70) Afluente do Ribeirdo Pirai
89+855 Galeria (0,60 x 0,80) Afluente do Ribeirdo Pirai
90+210 Galeria (0,60 x 0,80) Afluente do Ribeirdo Pirai
91+000 1 Bueiro @ 0,60 Afluente do Ribeirdo Pirai
91+370 1 Bueiro @ 0,80 Afluente do Ribeirdo Pirai
92+235 1 Bueiro @ 0,80 Afluente do Ribeirdo Pirai
96+960 Galeria ( 2,00 x 1,20) Corrego S8o Jose
100+000 Gaeria -
114+920 Galeria Dupla ( 1,50 x 2,00) -
115+940 Galeria Oval (2,25 x 3,67) -
118+285 Galeriaem Arco (3,70 x 2,80) Corrego Purunduva
119+800 Galeriaem Arco (5,00 x 4,30) Corrego da Guatinga
120+920 Galeria Dupla ( 3,30 x 3,50 Ribeir&o da Calatinga
149+990 6 Bueiros @ 1,50 Ribeirdo Mandigununga
152+765 Bueiro Duplo @ 1,20 -

2 Tubos Metélicos @ 1,50 A
153+965 2 Tubos de Concreto @ 1,20 Ribeirao Morro Grande
158+010 Galeriaem Arco (6,0 X 7x) Ribeirdo da Serra

Duplicacéo da Rodovia SP-300



Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Pag. 16
JGP

6.1.7
ViasMarginais

Como parte integrante das obras de ampliacdo da Rodovia SP-300, serdo implantados
diversos segmentos de vias marginais, especiamente nas proximidades de &reas com
maior grau de urbanizacgo.

Essas vias marginais, de uma maneira gera, teréo a funcdo de proporcionar acesso as
areas adjacentes as vias principais, oferecer continuidade ao sistema viario local
prejudicado pelo controle de acessos e receber o trafego oriundo do sistema expresso,
candizando-0 para 0 sistema de vias arteriais. Apresenta, normalmente, peguena
proporcdo de tréfego direto. Uma outra funcéo para as Vias Marginais é de desafogar o
trnsito na via expressa, ao absorver parte do trafego de curta e média distancia que dela
se utiliza.

Na maioria dos casos, a necessidade de implantacdo das vias marginais esta ligada ao
avanco do processo de urbanizagdo dos municipios que ja atingiram os limites da
rodovia. Existem, inclusive, segmentos parcialmente implantados de vias marginais, 0s
guais serdo aproveitados quando da efetiva implementagdo do melhoramento.

Os sistemas assim implantados tero carater eminentemente urbano, permitindo ao
tréfego local a circulagdo e 0 acesso as edificacfes adjacentes sem prejudicar o fluxo
expresso da rodovia. Além disso, permitirdo as manutencdes dos niveis operacionais
futuros, ja que existe a tendéncia de crescimento dos nucleos urbanos adjacentes a
rodovia, gerando um fluxo de trafego que sera absorvido pelo sistema de vias marginais.

Um fator que podera contribuir para a minimizacdo da area de intervencdo de alguns
segmentos sera a possibilidade dos greides acompanharem as declividades do terreno
natural, ja que ndo ha grandes restri¢cbes quanto as rampas, e pela necessidade de se
permitir 0 acesso as éreas lindeiras. De acordo com a concepgdo adotada, essas vias ndo
necessitaréo, obrigatoriamente, acompanhar o greide da via expressa lateral, podendo
possuir um alinhamento vertical mais adequado as caracteristicas do terreno natural.

Dessa maneira, corseguir-se-a uma minimizacdo das areas de intervencdo pela
diminuicdo dos servicos de terraplenagem envolvidos e pela possibilidade de se
implantarem cruzamentos em nivel com as vias locais sem que sgiam necessarias novas
obras de arte especiais. De qualquer modo, para assegurar um minimo de continuidade
ao tréfego, deverdo ser construidas rotatérias devidamente dimensionadas e sinalizadas
nesses cruzamentos.

Na Tabela 6.1.7.a temse uma analise prévia dos segmentos onde serdo implantadas
vias marginais ao longo da SP-300.
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Tabela6.1.7.a
Vias Marginais a serem | mplantadas na SP-300
PistaLeste Pista Oeste
km inicial —km final Extensdo (m) km inicial — km final Extensdo (m)
64+600 — 66+100 1.500 64+750 — 66+100 1.350
77+450 — 82+870 5.420 77+600 — 78+050 450
111+100 — 112+150 1.050 78+550 — 79+500 950
131+870 - 133+470 1.600 80+440 - 81+520 1.080
136+000 — 136+800 800 110+780 — 112+150 1.370
116+650 — 119+300 2.650
125+350 — 128+400 3.050
129+400 — 130+700 1.300
131+970 — 136+670 4.700
Total 8.020 16.900

6.1.8
Faixas Adicionais

CaminhBes médios e pesados apresentam substancial reducdo de velocidade em trechos
com greides ascendentes elevados (3,0 % ou mais), sendo sua poténcia duramente
exigida para superar tal resisténcia, maximizada pelas grandes cargas. O resultado dessa
restricio € uma significativa reducdo na capacidade da Rodovia. Além do mais,
ultrapassagens perigosas poderdo ocorrer devido a impaciéncia dos motoristas de
veiculos mais rgpidos, que permanecem por muito tempo atras dos caminhdes lentos.

A melhoria do desempenho pode ser conseguida limitando a inclinagdo e/ou o
comprimento dos greides. Como isso nem sempre € exequivel, em aguns aclives
criticos seréo executadas Faixas Adicionais Ascendentes.

A velocidade diretriz proposta para a Rodovia influi diretamente em suas caracteristicas
de ainhamento vertical. Aumentando a velocidade diretriz, os greides maximos %rdo
diminuidos para minimizar os efeitos sobre os caminhdes.

Para conciliar as influéncias do trafego de @minhdes e da velocidade diretriz no
alinhamento vertical, greides maximos estdo estipulados por classe de Rodovia,
conforme relacionado a seguir:
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REGIAO CLASSE |
Plana 3,0%
Ondulada 45%
Montanhosa 6,0 %

Em geral, € desgjavel que o inicio de uma erceira faixa sgja precedido por um taper
com comprimento minimo de 50,0 m. A faixa devera ser estendida além da crista da
rampa ascendente até um ponto tal que um caminhdo tipico possa atingir uma
velocidade de aproximadamente 50 km/h. No minimo, devera estender-se por 60,0 m
além da crista darampa, seguida em qualquer caso, por um taper também de 60,0 m.

Tabela 6.1.8.a
L ocalizacdo das Faixas Adicionais Ascendentes
Pista Oeste Pista Leste
Sentido Itu-Tieté Sentido Tieté- Itu
Inicio- Fim Extensao (m) Inicio- Fim Extensdo (m)
140+835 — 142+542 1.707 157+755 — 156+611 1.144
142+925 — 144+014 1.089 155+910 — 155+404 506
150+105 — 150+945 840 152+080 — 150+945 1.135
154+190 — 155+585 1.390 149+745 — 147+860 1.885
Total 5.026 4.670

Conforme observado, o projeto prevé a implantacéo de 9.696 m de faixas adicionais no
trecho objeto do presente trabalho. A faixa adiciona tera 3,50 m de largura e ficara ao
lado direito da pista principal, seguida de acostamento de 2,80 m de comprimento.
Necessariamente a faixa adicional sera construida sobre o atual acostamento e dessa
forma sera necesséria a reconstrucdo do pavimento para a faixa adicional que devera ser
0 mesmo da pista principal

6.1.9
Passar elas para Pedestres

As novas passarelas para a travessia de pedestres deverdo ser construidas nos locais em
gue se constatar que o cruzamento sobre a via atinja um nimero superior a 80 pessoas
por hora (conforme consta no Edital de Licitacdo), ou ainda onde esses cruzamentos se
congtituam em grave risco para a seguranca de pedestres e usuérios do Sistema.
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O Edital de Licitagdo do Lote 13 identifica a necessidade de apenas duas passarelas,
sendo uma km 79 + 000 e outra no km 111+20, ao longo do trecho a duplicar. Contudo,
durante o periodo da Concessdo, serdo construidas novas passarelas sempre que o fluxo
de pedestre transversal a Rodovia superar 80 em uma hora, ou onde ocorrerem
circunstancias especiais que causem graves riscos aos USUarios e aos pedestres a serem
definidas em conjunto com os poderes publicos municipais.

6.1.10
Projeto de Desapropriagdo

A quantificacdo da necessidade de desapropriacdo somente pode ser obtida com o
avanco no detalhamento do Projeto Executivo, o qual possibilita a demarcacéo exata
dos limites da obra e redefinicdo da faixa de dominio.

Na data de 14 de agosto de 2002 foi publicado o Decreto N.° 46.989 para fins de
desapropriagdo pela Rodovias das Colinas S.A. dos imdveis necessérios a duplicacéo da
Rodovia Dom Gabriel Paulino Couto SP-300 entre o km 70 e o km 103, somando uma
areade 2.371.195,49 m?.

Também foi considerada area de utilidade publica a propriedade de 13.577,63m? para a
implantacéo de PGF entre o km 123+320 e 0 km 123+700.

Ja se iniciaram 0s contatos com os proprietarios e populacdes af etadas, de modo que os
dados referentes a0 desenvolvimento do processo de desapropriacdo deverdo ser
apresentados somente para a obtencdo da Licenca de Instalagdo das obras.

O Decreto de Utilidade Publica e os projetos de Desapropriacdo estdo apresentados no
Anexo 11

O projeto de desapropriaco do segmento final da duplicacdo serd elaborado
concomitantemente com o desenvolvimento e detalhamento do projeto executivo,
balizado cronograma de obras estabelecido na Segdo 6.6.1.

6.2
Principais Procedimentos Executivos

A seguir, a forma de execucao dos principais servicos de obra é sucintamente descrita,
com énfase nas atividades com maior potencial impactante. Essa descricdo abrange
somente os procedimentos executivos padronizados para obras rodoviérias, excluindo as
tarefas de complementacdo e/ou adequacdo dos mesmos para efeitos de mitigagdo de
impactos, as quais sdo especificadas de forma detalhada na descricdo dos Programas
Ambientais.

A construcdo das obras de duplicacdo da Rodovia SP-300 sera realizada por empresas
especializadas na execucdo de obras rodoviarias similares. Em termos gerais, sera
obedecida a seguinte seqiiéncia executiva:
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Elaboracdo e Aprovacéo do Projeto Executivo e do Plano de Obras;

Deteccdo de interferéncias, elaboracdo e aprovacdo junto as Concessiondrias de
Servicos Publicos do projeto de remanegjamento das mesmeas;

Execucéo das demoligdes e remangjamento de interferéncias,

Execucdo das obras de arte especiais,

Execucdo do movimento de terra, obras de arte correntes e prolongamentos de
gaerias e bueiros,

Execucdo da pavimentacéo e drenagem superficial;

Implantagdo da sinalizacéo;

Implantacdo dos dispositivos de seguranca;

Execucdo do paisagismo e acabamentos.

A duplicacdo sera dividida em segmentos com extensdo de cerca de 2 km, onde os
servicos de terraplenagem, obras de arte correntes, obras de arte especias,
pavimentacdo e drenagem serdo executados sucessivamente em cada segmento de modo

gue haja um aproveitamento racional dos recursos e 0s segmentos sejam levados em
estado de “acabados’.

As obras de arte especiais pertencentes a um mesmo trecho de duplicagdo seréo
construidas de maneira seqiencial, no mesmo sentido de avanco das obras de
implantacdo da 22 pista, através do deslocamento das respectivas equipes de execugdo
adiante dimensionadas.

Abaixo segue a descricdo dos principais procedimentos executivos a serem
desenvolvidos na duplicagéo da SP-300.

6.2.1
Servicos de Apoio

Servicos de topografia

A equipe de topografia da Rodovias das Colinas sera responsdvel pela execucéo e
controle dos servigos topograficos iniciais, tais como, locagdo dos eixos dos tracados,
nivelamentos e seccionamentos transversais. Esses servicos serdo orientados pelos
projetos geomeétricos e de terraplenagem.

Servicos Geotécnicos

Serdo efetuadas, toda vez que se fizerem necessarias, sondagens e ensaios geotécnicos
no eixo da pista, bem como nas &eas de empréstimo. Os servigos geotécnicos
obedecerdo as normas da ABNT.

Controle Tecnol6gico

Todas as etapas de execucdo das obras terdo controle tecnol 6gico que incluird uma série
de andlises laboratoriais de acordo com as normas do DER/SP, DNER e ABNT,
contemplando os seguintes controles:
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Controle da execucgéo da terraplenagem;,
Controle de execucéo da pavimentacao;
Controle da execucao das Obras de Arte.

6.2.2
Servicos Preliminares

Servicos Preliminares constituem o conjunto de operacdes destinadas a liberar a &rea a
ser terraplenada, da vegetacdo eventualmente existente (apds aprovacdo dos Orgaos
ambientais, quando pertinente), da camada superior do solo com materiais organicos e
residuos vegetais.

O desmatamento e limpeza so as atividades que consistem no corte controlado de
arvores e arbustos de qualquer porte, na rogada, na remogao de tocos com diametro de
até 30 cm, de galhos, de emaranhados de raizes e do solo envolvente, do capim e da
camada de solo com matéria organica até a espessura de 20 cm.

Em qualquer caso, os servigos preliminares incluem a disposicéo do material removido
auma distancia de transporte de até 50 m ou a estocagem para uso futuro.

As operaces de desmatamento, destocamento e limpeza seréo executadas mediante a
utilizacdo de equipamento adequados, entre 0s quais destacam se:

Tratores de esteiras equipados com |amina e escarificador;
M otonivel adora pesada;
Ferramentas manuais diversas, como moto-serras, foices alavancas, pés, enxadas, etc.

N&o sera permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias do corpo estradal e em
situacOes que venham a potencializar problemas para o sistema de drenagem da obra.

A é&ea na qual serdo executadas as operacdes de desmatamento, destocamento e
limpeza serdo compreendidos entre os “off-sets’ de cortes ou aterros, mais uma faixa
lateral de 1 m para cada lado. No caso de empréstimo, a &ea minima serd a
indispensavel a sua exploracéo.

Nos cortes exigir-se-a que a camada de 60 cm abaixo do greide de terraplenagem fique
isenta de tocos e raizes. Para aterros superiores a 2 m, 0 corte das arvores existentes
devera se dar ao nivel do terreno natural. Ja para aterros com alturas iguais ou inferiores
a2 m, exige-se também a remocao dos tocos e raizes.

Deverdo ser preservados os elementos de composicdo paisagistica devidamente
assinalados no projeto. Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as
operacOes de desmatamento, destocamento e limpeza nas areas devidas ndo tenham sido
totalmente concluidas. N&o se permitird um avanco acentuado entre os servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza e a execucdo de cortes e aterros no corpo
estradal.
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6.2.3
Movimentode Terra

O movimento de terra compreende as seguintes atividades:
Cortes

Cortes sd0 segmentos em que a implantacéo da geometria projetada requer a escavacdo
do material constituinte do terreno. As operacfes de corte compreendem a escavacao, a
carga, o transporte e o espalhamento do material no destino final (aterro, bota fora ou
depdsito). Sdo considerados também como cortes 0s seguintes servicos particulares:

Rebaixamento da plataforma de terraplenagem nos casos em que o subleito for
congtituido por materiais julgados inadequados;

Escavacdo de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros existentes;
Escavacdo em degraus em terrenos de fundacdo de aterros fortemente inclinados,
Escavacfes com equipamento convencional de terraplenagem, destinadas a alteracéo
de cursos d é&gua, objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de forma mais
conveniente em relacdo ao tragado (corta-rios).

A remocéo de solos moles em terrenos de fundacéo de aterros ndo € considerada um
servico convencional de corte, sendo tratada de forma particular.

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados em conformidade com suas
caracteristicas em 12, 22 e 32 categorias.

A execucdo dos cortes sera procedida mediante a utilizacdo raciona de equipamentos
ou processos adequados, compativeis com a dificuldade extrativa e as distancias de
transporte, que possibilitem a obtencdo das produtividades requeridas. Poderdo ser
utilizados os seguintes equipamentos:

Materiais de 1* Categoria: tratores de esteiras equipados com |aminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores (caminhdes
basculantes, caminhGes fora-de-estrada ou vagdes), Tratores de esteiras (pusher)
equipados com placa de empuxo e motoniveladoras,

Materiais de 22 Categoria: tratores de esteiras equipados com lamina e escarificador,
escavo-transportadores ou  escavadores  associados a  transportadores,
motoniveladoras;

Materiais de 22 Categoria Especiais. compressores de ar, perfuratrizes pneuméticas
ou elétricas, tratores equipados com |&mina e escarificador, escavo-transportadores
ou escavadores conjugados a transportadores;
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Materiais de 32 Categoriaa Compressores de ar, perfuratrizes pneumaticas ou
elétricas, tratores equipados com |amina e escarificador, escavadores conjugados a
transportadores,

O desenvolvimento da escavacdo proceder-se-a mediante a previsdo da utilizagdo
adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para
constituicao dos aterros, os materiais que, pela classificagdo e caracterizagéo efetuadas
nos cortes, sgjam compativeis com as especificacdes de execucdo em conformidade com
0 projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdémica de reserva de materiais escavados nos
cortes para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o
depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacgo.

Atendido o projeto, desde que técnica e economicamente aconselhavel, as massas em
excesso que resultariam em botaforas poderdo ser integradas aos aterros, constituindo
alargamentos da plataforma, ou sendo utilizadas para suavizar os taludes, ou constituir
bermas de equilibrio. Esta operacdo devera ser efetuada desde a etapa inicial da
construcéo dos aterros.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada a ocorréncia de rocha s, ou
em decomposi¢cdo, ou de solos de expansdo superior a 2 %, de baixa capacidade de
suporte ou sol0s organicos, promover-se-a o rebaixamento do greide. Esse rebaixamento
serd seguido da reposicdo de novas camadas constituidas por materiais selecionados,
atendendo, no que couber, a especificacdo de aterro.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, ap0s a operacdo de terraplenagem, a
inclinagcdo indicada no projeto, para cuja definicdo deverdo ter sido consideradas as
indicacbes das investigacOes geoldgicas e geotécnicas. Qualquer alteracdo sO serd
efetivada caso o0 controle tecnolégico, durante a execucdo, a fundamentar. Os taludes
deverdo apresentar superficie desempenada obtida pela utilizacdo norma de
motoniveladora. N&o serd permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que
possam colocar em risco a seguranca do transito.

O acabamento da plataforma de corte, onde couber, sera procedido mecanicamente pela
acao da motoniveladora, de forma a alcancar-se a conformagao da segdo transversal de
projeto.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno tiver inclinagdo acentuada
(>259), devera ser feita a escavacdo em degraus com a finalidade de assegurar a
eficiente estabilidade dos macicos.

Nos cortes em que o projeto indicar, ou naqueles que vierem a ocorrer deslizamentos,
serd executado o terraceamento e respectivas obras de drenagem dos patamares, bem
como o revestimento das saias dos taludes, para protecdo contra a erosdo. Quando
necessario, antes da aplicacdo do revestimento de protecdo, a saia do talude devera ser
compactada.
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As obras de protecdo de taludes especificadas, objetivando sua estabilidade, seréo
executadas em conformidade com as correspondentes especificagbes e projetos
especificos.

Desde o inicio das obras e até 0 seu recebimento definitivo, as escavagdes executadas
ou em execucao deverdo ser protegidas contra a agdo erosiva das aguas e mantidas em
condic¢des que assegurem drenagem eficiente.

Utilizacdo de Areas de Empréstimo

Os empréstimos destinamse a prover ou complementar 0 volume necessario a
constituicdo dos &erros, por insuficiéncia do volume de cortes, por motivos de ordem
tecnologica de selecdo de materiais ou razbes de ordem econdmica. As operacoes de
empréstimo compreendem a escavacdo propriamente dita, a carga, o transporte e o
espal hamento do material no local de destino.

A Uutilizacdo de &reas de empréstimo sera sempre precedida de prévio licenciamento
ambiental especifico.

Em uma etapa inicial, a camada de solo organico sera removida e estocada em area
adjacente, para posterior aproveitamento.

Os materiais ocorrentes nos empréstimos serdo classificados em conformidade com as
seguintes definicoes:

Materiais de 12 Categoria: compreendem os solos em geral, de natureza residual ou
sedimentar, seixos rolados ou ndo e rochas em adiantado estégio de decomposicéo,
com fragmentos de didmetro inferior a 0,15m, qualquer que sgja o teor de umidade
apresentado. A escavag@o destes materiais envolvera o emprego de equipamentos
convencionais de terraplenagem;

Materiais de 22 Categoria: compreendem as pedras soltas, rochas fraturadas em
blocos macicos de volume inferior a 0,5 m3, rochas em decomposicdo ndo incluidas
em 12 categoria e as de resisténcia inferior a do granito sdo (rochas brandas), cuja
extragao exija emprego de escarificador pesado.

Na exploragdo das éreas de empréstimo poderdo ser utilizados os seguintes
equipamentos:

Materiais de 12 Categoria: tratores de esteiras (pusher) equipados com placa de
empuxo, motoniveladoras;

Materiais de 22 Categoria: tratores de esteiras equipados com lamina e escarificador
pesado, escavo-transportadores ou escavadores associados a transportadores e
motoniveladora.
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Atendidas as condicbes de projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e da viabilidade econdmica.

Sempre gue possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal
(empréstimos laterais), resultando sua escavacdo em alargamento de cortes. Os
empréstimos em aargamento de cortes deverdo, preferencialmente, atingir a cota do
greide, ndo sendo permitida em qualquer fase da execucédo a conducéo de aguas pluviais
para a plataforma da rodovia. Nos trechos em curva, sempre que possivel, o0s
empréstimos situar-se-ao no lado interno desta.

Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de corte (caixas de empréstimos),
guando no interior da faixa de dominio, deverdo situar-se de modo a ndo interferir no
aspecto paisagistico da regiéo.

Empréstimos executados proximos a aterros deverdo ser posicionados de forma que o
limite da escavacdo fique afastado, no minimo, de 5 m do pé do aterro.

Entre a borda externa dos empréstimos e o limite da faixa de dominio devera ser
mantida sem exploragdo uma faixa de 1 m de largura, a fim de permitir a implantagéo
da vedacdo delimitadora. No caso de empréstimos definidos como aargamento de
cortes, esta faixa devera ter largura minima de 2 m, com a finalidade de permitir
também a implantacdo da valeta de protecéo.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais escavados nos
empréstimos para confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o
depdsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizagdo nos locais previamente
definidos.

A escavagao sera precedida da execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza da &rea do empréstimo.

O acabamento das bordas dos empréstimos devera ser executado sob os taludes estaveis.
A conformacdo a ser dada a0 empréstimo devera assegurar condi¢des adequadas de
drenagem para as &guas pluviais.

Em qualquer caso, a execucdo e a manutencdo dos caminhos de servico e das &reas de
trabalho, poderdo ser feitas por tratores de esteiras equipados com lamina e por
motoniveladoras.

A Concessiondria ou empresa contratada por ela para a exploragéo dos empréstimos
seraresponsavel pela manutencéo das condicdes de trafego na obra, tanto na plataforma
projetada como nos caminhos de servigo, independentemente das condigdes climéticas
daregido.
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No final da exploracdo da area, a camada de solo vegetal sera novamente espalhada
sobre a mesma, e serdo executados os servicos de forragdo vegetal com grama em placa
e/ou hidrossemeadura, e implantado o sistema de drenagem superficia com
caracteristicas similares ao utilizado no corpo estradal.

Remoc3o de Solos Moles

Considera-se remocéo de solos moles o processo de retirada de camadas de solos de
baixa resisténcia ao cisalhamento que possam ocorrem em terrenos de fundagdo de
aterros, como solos organicos, turfas, areias muito fofas e solos hidromorficos em geral.
A necessidade de remocdo de solos moles devera ser caracterizada com base nos
estudos geotécnicos efetuados na fase de projeto.

Os equipamentos apropriados a remocao de solos moles, utilizaveis isoladamente ou
conjugados, sdo 0s seguintes. trator de esteiras leve, retroescavadeira com comando
hidréulico, escavadeira de arrasto e escavadeira de mandibulas.

Serdo utilizados como equipamentos de apoio, na dependéncia das condigdes locais e da
intencdo de transportar 0 material removido a distancias mais elevadas, 0s seguintes
equipamentos. bombas para esgotamento e caminhdes basculantes. A selecdo dos
equipamentos a serem utilizados sera feita em funcdo da profundidade de remocéo e da
distancia de transporte requerida.

Muito embora os equipamentos que se deslocam sobre esteiras transmitam baixas
pressdes a superficie de apoio, solos de resisténcia muito baixa podem requerer o
emprego de técnicas que viabilizem a movimentagdo das méguinas (estivas ou colchdo
de solo de melhor qualidade).

O material removido devera ser transportado para local pré-estabelecido, utilizando-se,
neste caso, unidades compativeis com a disténcia de transporte resultante.

O material depositado, resultante da remogdo, deverd ser disposto de forma a néo
prejudicar o escoamento das &guas superficials e 0 meio-ambiente local, devendo
receber conformagéo adequada, de forma que resulte uma superficie final “suavizada’e
compativel com o terreno natural.

Aterros

Aterros sdo segmentos de rodovia cuja implantagdo requer o deposito de materiais para
atender a geometria projetada ou a substituicdo de materiais inadegquados previamente
removidos do subleito dos cortes ou dos terrenos de fundacéo dos préprios aterros.

As operacOes de aterro compreendem a corregdo da umidade através de umedecimento
Ou aeragdo, e a compactacdo dos materiais oriundos dos cortes ou empréstimos
selecionados.
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Os materiais a serem utilizados na confeccdo dos aterros deverdo ser preferencialmente
de 12 categoria, admitindo-se 0 emprego de materiais de 22 categoria e 32 categoria em
casos especials, desde que atendidos os cuidados executivos.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados, atendidas as condi¢Oes locais e a produtividade exigida. Poderdo ser
empregados 0s seguintes equipamentos. motoniveladora, trator agricola, grade de
discos, caminhdo irrigador, rolos compressores compativels, compressores portateis,
manuais ou Mecanicos.

A limpeza do terreno € dispensavel para casos de aterros com altura superior a 2 m,
contada a partir da cota do greide de terraplenagem, e desde que a camada vegetal ndo
apresente espessura superior a 0,30 m.

Previamente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessdrias, savo indicacdo contraria. Nas regifes sujeitas a infiltragcdo de &gua, é
aconselhével que na construcéo do aterro seja langada uma primeira camada composta
por material granular permeavel, de espessura indicada no projeto, a qual funcionara
como dreno e evitara a ascensdo de &gua capilar advinda do terreno de fundagéo.

O lancamento do material para a construcdo dos aterros devera ser feito em camadas
sucessivas em toda a largura da secéo transversal e em segmentos de extensoes tais que
permitam 0 seu umedecimento ou aeracdo e compactacdo. Para 0 corpo dos aterros, a
espessura de cada @mada compactada ndo devera ultrapassar a 0,30 m. Ja para as
camadas finais, esta espessura ndo devera ser superior a 0,20 m.

A conformacdo das camadas de aterro sera procedida mecanicamente pela acdo da
motoniveladora.

As camadas que ndo atingirem as condic¢des exigidas para a compactacdo deverdo ser
escarificadas, homogeneizadas, levadas as condicbes desgjadas de umidade e
novamente compactadas até se atingir a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros existentes, devera ser adotado processo executivo
gue garanta a solidarizacdo do novo macico, envolvendo a execucdo de degraus nos
taludes existentes. Opcionalmente e desde que justificado no projeto, podera ser feito o
arrasamento prévio do aterro existente até que o material escavado preencha a nova
secdo transversal, complementando-se a se¢do, quando for o caso, com material
importado.

Deverdo ser seguidas as orientagdes de projeto relativas a drenagem e ao controle da
erosdo nos taludes de aterros (protecao vegetal, execucao de banquetas, etc.).
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Para os aterros de acesso prOximos aos encontros de obras de arte especiais, 0

enchimento de cavas de fundagdes e das trincheiras de bueiros, bem como todas as areas
de dificil acesso ao equipamento usual de compactacdo, serdo compactados mediante o
uso de equipamento adequado, como soquetes manuais, Sapos mecanicos, etc. A
execucao serd em camadas nas mesmas condicdes de massa especifica aparente seca e
umidade previstas para o corpo dos aterros.

Durante a construcdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformagdo e permanente drenagem superficial, para evitar a agdo erosiva das aguas.

6.2.4
Drenagem e Obrasde Arte Correntes

Sarjetas e Valetas

As sarjetas e as vaetas sdo dispositivos destinados a conduzir as &guas precipitadas
sobre a pista de rolamento ou areas laterais as pistas das marginais para os bueiros ou
talvegues naturais. As sarjetas aplicamse a cortes, a canteiros centrais e a banquetas
executadas em taludes de cortes ou aterros. As valetas, por sua vez, destinam-se a captar
as aguas precipitadas a montante dos cortes ou aterros, impedindo que estas atinjam o
corpo estradal. Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as
especificagdes correspondentes adotadas pelo DER/SP.

Os equipamentos basicos necess&rios para a execucdo das sarjetas e valetas
compreendem: betoneira, depdsito de &gua, carrinho de concretagem, compactador
portétil, manual ou mecéanico, e as ferramentas manuais proprias aos servigos de
carpintaria e acabamento.

As sarjetas e vaetas revestidas de concreto ou de solo-cimento deveréo ser moldadas
“inloco”, compreendendo as seguintes etapas:

Preparo e regularizacdo da superficie de assentamento;

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operacdes de preparo e regularizagéo da
superficie de assentamento serdo destinados a bota-foras;

Instalagdo das guias de referéncia espacadas de 3m;

Umedecimento das formas, da base ou do terreno, para o lancamento do concreto ou
mistura de solo-cimento;

Concretagem ou lancamento da mistura de solo-cimento em panos aternados,
espalhamento e acabamento com régua apoiada nas duas guias adjacentes.
Realizacdo de adensamento por método manual e acabamento com desempenadeira;
A cada conjunto de quatro panos, 12 m, sera executada uma junta de dilatacéo;
Devera ser aplicado revestimento vegetal ao material apiloado, anexo ao dispositivo
executado.

Ao fina dos trabalhos as superficies adjacentes serdo limpas de quaisquer restos de
concreto, formas ou armaduras e ainda de material terroso solto que possa ser arrastado
para o sistema de drenagem existente ou para cursos d agua.
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Descidas d’ &gua tipo répido ou em degraus

As descidas d'4gua para taludes sdo dispositivos em concreto simples ou armado
moldados “in loco” destinados a conduzir as aguas através dos taludes (de corte ou
aterro) para talvegues interceptados pela rodovia. Apresentam secdo retangular e
disposicéo em degraus. A descarga do fluxo se faz normalmente em caixas coletoras de
bueiros de greide ou, excepcionalmente, na propria sarjeta de corte.

Os equipamentos bésicos necessarios a execucdo das descidas d'&gua e respectivas
entradas compreendem: betoneira, depdsito de &gua, carrinho de concretagem e as
ferramentas manuais préprias dos servicos de carpintaria e acabamento.

O método de execucdo das descidas d’ agua do tipo rgpido, em concreto simples ou
armado, de secdo retangular ou trapezoidal e das descidas d &gua em degraus, em
concreto simples ou armado é semel hante e compreende as seguintes etapas executivas:

Escavacdo de acordo com o projeto-tipo adotado, impondo-se um excesso lateral
destinado a instalagcdo das formas, no caso de secéo retangular. ApOs a escavacdo
proceder-se-a a regularizacéo do terreno de fundagéo;

Instalacdo das formas ou guias de referéncia;

Umedecimento das formas ou guias e da baseg;

Instalacdo da armadura;

Concretagem e adensamento;

Retirada das formas ou guias de concretagem tdo logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado;

Complementacéo das laterais com solo local e apiloamento.

Ao fina dos trabalhos as superficies adjacentes serdo limpas de quaisquer restos de
concreto, formas ou armaduras e ainda de material terroso solto que possa ser arrastado
para o sistema de drenagem existente ou para cursos d agua.

Dispositivos de Amortecimento

Dissipadores de energia sdo dispositivos que tém a funcéo de reduzir a energia de fluxos
d &gua concentrados por outros dispositivos de drenagem, minimizando os efeitos
erosivos quando da disposicéo final junto ao terreno natural.

O concreto utilizado deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia a
compressao simples, aos 28 dias, de 11 Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

A pedra de médo utilizada deverd ser origind&ria de rocha s3, limpa e estéve,
apresentando os mesmos requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada
a confeccdo de concreto. O didmetro da pedra de méo devera se situar na faixa de 10 a
15cm.
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Os equipamentos béasicos necessarios a execucdo dos dissipadores de energia
compreendem: betoneira, depdsito de agua, carrinho de concretagem, compactadores
portéteis, manuais ou mecanicos, e ferramentas manuais ou mecéanicos, e ferramentas
manuais proprias dos servigos de carpintaria e acabamento.

Os dissipadores de energia serdo moldadas “in loco”, obedecendo as seguintes etapas
executivas.

Escavacéo e regularizac&o do terreno;

Disposicao dos materiais escavados proximos ao local de execucdo do dispositivo;
Compactacao da superficie resultante da escavacao;

Instalacéo das formas laterais;

Umedecimento das formas, base ou terreno;

Langamento, espalhamento e vibragdo manual ou mecénica do concreto;

Retirada das formas, apds um periodo de cura minimo de 3 dias,

Espalhamento, sobre o corcreto da caixa, de argamassa de cimento e areia no traco
1:3, seguida da cravacéo de pedra de méo, de tal forma que a superficie apresente o
aspecto maisirregular e desuniforme possivel;

Complementacdo de eventuais espacos laterais, decorrentes da instalagéo das formas,
com solo local, e compactacéo.

Caixas coletoras

Caixas coletoras sdo dispositivos de concreto simples ou de alvenaria de tijolos
utilizdvels nos bueiros de greide para a captacdo das aguas provenientes de sarjetas
(caixa coletora de sarjeta) ou em substituicdo a boca de montante de bueiros de grota
(caixa coletora de talvegue).

O concreto utilizado nos dispositivos devera ser dosado experimentalmente para uma
resisténcia caracteristica a compressao simples, aos 28 dias, de 11 Mpa para as caixas
coletoras, ou 15 Mpa para as grelhas de concreto armado. O concreto utilizado devera
ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

Nas paredes das caixas coletoras executadas em alvenaria deveréo ser utilizados tijolos
macigos requeimados de categoria “C”, atendendo ao disposto na norma NBR 7170 da
ABNT.

Os equipamentos basicos necess&rios a execucdo das caixas coletoras compreendem:
betoneira, depdsito de &gua, carrinho de concretagem e ferramentas manuais proprias
dos servicos de carpintaria, alvenaria de tijolos e acabamento.

Caixas Coletoras em Concreto Simples

A execugcdo das caixas coletoras de sarjetas ou de talvegue em concreto simples
compreende as seguintes etapas:

Escavacdo do poco destinado a instalacéo da caixa coletora;
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Regularizacdo e compactacdo do fundo;

Instalacéo das formas das paredes,

Conex&o do tubo do bueiro e dos eventuais tubos de drenos, e disposicéo das barras
de aco adequadamente dobradas para a composi¢éo da “escada tipo marinheiro”;
Umedecimento das formas,

Lancamento e vibracdo mecanica do concreto;

Retirada das formas, ap0s o periodo de cura do concreto;

Complementacéo das laterais com 0 material escavado;

Instalacdo da grelha de ago ou concreto armado, para as caixas coletoras de sarjeta;

Caixas Coletoras em Alvenariade Tijolos

A execucdo das caixas coletoras de avenaria de tijolos abrange as seguintes etapas
construtivas:

Escavacdo do poco destinado a instalacdo da caixa coletora;

Regularizacdo e compactacdo do fundo;

Lancamento e espalhamento do concreto magro, constituindo o fundo da caixa;
Execucéo das paredes da caixa em alvenaria de tijolos, assentados com argamassa
cimento-areia no trago 1:3, apds a cura do concreto magro;

Preparo das formas e instalacdo da armadura da cinta intermedidria, quando prevista;
Umedecimento da forma e langamento do concreto da cintaintermediaria;
Prosseguimento da execucdo da avenaria de tijolos, apds o periodo de cura do
concreto e retirada das formas da cinta intermediéria;

Execucdo, nas paredes internas, de chapisco com argamassa cimento-areia no trago
1:3, emboco e reboco;

Complementacdo das laterais com o material escavado.

Apbs a conclusdo dos servicos toda a area adjacente sera limpa de restos de concreto,
madeira, armaduras e material terroso de forma a que esses materiais ndo sgjam
arrastados para o sistema de drenagem ou para cursos d’ agua.

Drenos Longitudinais Profundos

Drenos longitudinais profundos sdo dispositivos utilizados para rebaixar o lencol
freatico, em cortes em solo ou rocha, evitando que a acdo das aguas subterraneas possa
afetar a resisténcia do material do subleito e/ou do pavimento, prejudicando o
desempenho deste.

Os equipamentos bésicos e materiais acessdrios necessarios a execucdo dos drenos
longitudinais profundos compreenderdo: retro-escavadeira (subleito em solo),
perfuratrizes para abertura de minas (subleito em rocha) explosivos, caminhdo
basculante, soquetes manuais, soquetes mecanicos, betoneira, carrinho de concretagem,
depdsito de agua, e ferramentas manuais préprias dos servicos de carpintaria e
acabamento.
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As etapas a serem seguidas na execucdo dos drenos longitudinais profundos, para
subleito em solo ou rocha, sdo as seguintes:

Abertura das valas, no sentido de jusante para montante. A declividade longitudinal
minima do fundo das valas devera ser de 1%;

Disposicdo do material escavado, em local proximo aos pontos de passagem, de
forma a néo prejudicar a configuragéo do terreno e nem dificultar o escoamento das
&guas superficiais;

Aplicacdo do geotéxtil com grampos de ferro de 5mm dobrados em “U”;
Preenchimento das valas no sentido de montante para jusante, com 0s materiais
especificados no projeto;

Preparo de uma camada de 10 cm de espessura no fundo da vala, com o materia
filtrante ou drenante devidamente acomodado;

Assentamento e rejuntamento dos tubos (porosos ou perfurados), quando previstos,
com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, tomando-se o0 cuidado de colocéa-los
com os orificios para baixo. O “macho” do encaixe devera ser sempre posiciorado
do lado de jusante;

Complementagdo do enchimento da cava com o material filtrante, ou drenante,
acomodado em camadas individuais de cerca de 20 cm cada;

Dobragem e costura do geotéxtil, com sobreposicéo transversal de cerca de 20 cm,
complementando o envelopamento — impor sobreposicdo da manta nas emendas
longitudinais de, pelo menos, 20 cm com costura, ou 50 cm, sem costura;

Aplicacdo e compactacdo do selo de argila;

Execucdo das saidas de concreto de acordo com o projeto-tipo adotado.

Bueiros Tubulares de Concreto

Bueiros tubulares de concreto sdo dispositivos que tém por objetivo permitir a
transposicdo de talvegues pela rodovia (bueiros de grota) ou proporcionar condicdes de
passagem das aguas col etadas pel as sarjetas para o lado de jusante (bueiros de greide).

Os bueiros tubulares de concreto poderdo ser executados em linhas simples, duplas ou
triplas, sendo constituidos pel os seguintes elementos:

Bercos de concreto cicldpico;

Tubos de concreto armado;

Bocas de jusante e montante do tipo “nivel de terra, de concreto ciclépico’;
Bocas de jusante do tipo “caixa coletora’, de concreto ou alvenaria de tijol os.

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia a
compressao simples, aos 28 dias, de 11 Mpa para as bocas e berco (concreto ciclopico),
e de 15 Mpa, para os tubos. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o
prescrito nas normas NBR6118 e NBR7187 da ABNT.
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Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples ou dupla e
serdo do tipo de encaixe macho e fémea, devendo atender as prescri¢cdes contidas na
NBR 9794 da ABNT. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura
do aterro prevista. Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento-areia.

Os equipamentos deverdo ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execucdo satisfatoria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execucdo dos bueiros tubulares de concreto compreenderdo: betoneira,
depdsito de &gua, carrinho de concretagem, vibrador mecanico, compactador manual,
caminhd com guincho acoplado e ferramentas manuais préprias dos servigos de
carpintaria e acabamento.

A execucdo dos bueiros tubulares de concreto compreendera as seguintes etapas:

Locagédo da obra;

Escavacdo das trincheiras, por processo manua ou mecanico, devendo ser prevista
uma largura superior em 50 cm a do berco, para cada lado;

Instalagdo das formas laterais aos bercos;

Execucdo da porcdo inferior do berco com concreto ciclopico, até se atingir a linha
correspondente a geratriz inferior dos tubos;

Instalacéo dos tubos sobre o ber¢o executado, téo logo o concreto utilizado apresente
resisténcia;

Complementacdo da concretagem do berco, apés a instalacdo dos tubos;
Rejuntamento dos tubos internamente e externamente com argamassa;

Execucdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que
este sgja de boa qualidade;

Execucéo das bocas de montante e jusante.

Bueiros Celulares de Concreto

Bueiros celulares de concreto sdo dispositivos constituidos por células de concreto
armado, moldadas “in loco”, com afinalidade de transpor os corregos e rios de pequeno
porte interceptados pela rodovia. Podem apresentar secéo retangular ou quadrada, e ser
executados em linhas simples, duplas ou triplas. Suas extremidades sdo providas de
bocas, formadas por alas e cal¢gadas, também em concreto armado, constituindo-se numa
peca Unica.

O concreto utilizado no corpo e nas bocas deverd ser dosado experimentalmente para
uma resisténcia a compressado simples aos 28 dias, de 18 Mpa, devendo ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

Como leito de assentamento do corpo do bueiro celular e da lgje entre-alas, serd
utilizado um lastro de concreto magro. Para revestimento de |gje de fundo do corpo e de
entre-alas, sera utilizada argamassa de cimento e areia. O aco a ser utilizado serd de
classe CA-50-A e CA-50 -B.
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Os equipamentos basicos necessarios a execucdo dos bueiros celulares de concreto
compreenderdo: betoneira, depdsito de &gua, carrinho de concretagem, vibrador
mecanico, compactador mecanico manual e ferramentas manuais proprias dos servicos
de carpintaria e acabamento.

A execucdo dos bueiros celulares de concreto compreendera as seguintes etapas:

Locacdo da obra. A declividade longitudinal da obra devera ser continua, sendo a
declividade minima aceitavel de 1 cm/m;

Escavacdo: 0s servicos de escavagdo necessarios a execucao da obra poderdo ser
executados manua ou mecanicamente, devendo ser prevista uma largura adicional de
1m para cada lado do corpo;

Execucéo do lastro de concreto magro, com espessura da ordem de 10 cm, mais um
excesso lateral de 15cm para cada lado;

Execucéo da lgje inferior, calgadas e vigas inferiores;

Execucéo das paredes verticais e alas;

Execucéo dalge e vigas superiores,

Desforma ap0s trés dias da data de concretagem,

Apbs o periodo de cura do concreto do bueiro celular dever-se-& proceder a operacéo
de reaterro, em camadas de no maximo 20 cm, por meio de compactadores manuais.
Esta operacdo deverd prosseguir até se atingir uma espessura de 60 cm acima da lgje
superior do corpo do bueiro, salvo para as obras em que esteja previsto o trafego
direto sobre alge;

Revestimento dalge de fundo do corpo e da soleira;

Dispositivos de Drenagem Pluvid Urbana

A drenagem pluvia urbana consiste em um sistema de coleta e remocdo das aguas
pluviais precipitadas nas areas urbanizadas, reconduzindo-as através de uma rede
coletora a local adequado, reconduzindo-as através de uma rede coletora a local
adequado, sgja este um rio, fundo de vale ou outra rede de maior capacidade, onde seu
direcionamento ndo cause eroséo, desbarrancamentos, inundagdes ou quaisquer outros
danos as areas adjacentes.

Os dispositivos de captacéo e direcionamento constituintes do sistema de drenagem
pluvia urbana, s&o os seguintes:

Bocas de Lobo: sdo dispositivos executados junto aos meios-fios com sarjeta, para
captar as aguas pluviais, conduzindo-as a rede coletora. Sdo congtituidas por uma
caixa centrada no meio-fio, com grade para entrada da agua no nivel do fundo da
sarjeta e tampa de concreto ao nivel do passeio;

Caixas de Transicdo: sdo dispositivos auxiliares, construidos para permitir a
declividade da rede coletora, e dos diametros dos tubos empregados. Sdo
subterrneos e ndo visitaves;
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Pocos de visitar dispositivos cuja funcdo € permitir a inspecdo, limpeza e
desobstrucdo da rede coletora. Devem ser executados sempre que houver mudancga
de direcdo da mesma, a montante da rede e em trechos longos sem inspecéo;

Rede coletora: a rede coletora é responsavel pela conducdo das éguas pluviais. E
congtituida por tubos de secdo circular normamente do seguinte tipo: tubos de
concreto simples, utilizados para didmetros de até 0,60 m, desde que em regides ndo
submetidas a tréfego pesado; tubos de concreto com armadura simples utilizados em
qualquer didmetro, desde que em regides ndo submetidas a tréfego pesado; tubos de
concreto com armadura dupla sdo utilizados em regifes submetidas a acdo de trafego
pesado;

Meios-fios sdo dispositivos posicionados lateramente ao pavimento, com o duplo
objetivo de direcionar fisicamente o tr&fego atuante e conduzir as &guas precipitadas
sobre a pista e passeios para bocas de |obo, caixas coletoras ou descidas d’ dgua em
aterros.

O concreto utilizado nos dispositivos devera ser dosado experimentalmente para uma
resisténcia caracteristica a compressdo simples, aos 28 dias, de 15 Mpa. O concreto
deverd ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da
ABNT. O material utilizado ro tamp&o de ferro utilizado nos pocos de queda devera
atender ao disposto na NBR 6598 da ABNT.

Os equipamentos basicos para a execucao dos dispositivos de drenagem pluvia urbana
compreendem: betoneira, depdsito de agua, carrinho de concretagem, vibrador
mecanico e ferramentas manuais proprias dos servigos de carpintaria, alvenaria de
tijolos e acabamento.

Caixas de Transcdo em Alvenaria

A execucdo das caixas de ligacdo sera feita de acordo com as seguintes etapas, sendo as
primeiras onze etapas comuns as caixas de ligacdo, pogos de visita e bocas de lobo em
alvenariadetijolos:

Escavacéo;

Regularizacdo e compactacdo do fundo;

Umedecimento do solo;

Langamento e espalhamento do concreto magro, em espessura de 5 cm, constituindo
um reforgo para o fundo da caixa;

Instalacdo das formas e armaduras para a execucéo da lgje inferior e os quatro pilares
de canto;

Umedecimento das formas,

Lancamento e vibragdo mecéanica do concreto;

Retirada das formas, apds o endurecimento do concreto;

Execucéo das paredes da caixa em alvenaria de tijolos. Ajuste da entrada dos tubos
da rede coletora com rejunte da mesma argamassa;

Instalacéo das barras de aco, adequadamente dobradas, para a composi¢ao da “ escada
marinheiro”;
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Execucéo do revestimento nas paredes internas,

Lancamento de concreto para enchimento sobre a lgje inferior, formando uma
camada de desgaste, cuja espessura devera se nivelar com o fundo dos tubos da rede
coletora;

Pré-moldagem da lgje superior;

Complementacéo das laterais com 0 material escavado;

Reaterro e compactacéo.

Caixas de Transicdo em Concreto Armado

A execucdo das caixas de ligagdo em concreto armado sera feita de acordo com as
etapas descritas a seguir. As nove primeiras etapas sd0 comuns a execucao das caixas de
ligagdo, pocgos de queda e bocas de lobo em concreto armado:

Escavagéo;

Regularizacdo e compactacdo do fundo;

Umedecimento do solo;

Lancamento e espalhamento do concreto magro, em espessura de 5 cm, constituindo
um reforgo para o fundo da caixa;

Instalagdo das formas e armaduras das paredes e da lgje inferior;

Conexé&o dos tubos da rede coletora e disposi¢ao das barras de aco, adequadamente
dobradas, para a composi¢ao da “escada tipo marinheiro”;

Umedecimento das formas,

Lancamento e vibracdo mecanica do concreto;

Retirada das formas, ap6s o periodo de cura do concreto;

Pré-moldagem da lgje superior de concreto e assentamento da mesma sobre a caixa;
Complementacdo das laterais, com o material escavado;

Reaterro com o material escavado e compactacao.

ApOs a execugdo da caixa em alvenaria ou concreto, seréo construidas as chaminés dos
pocos de visita de acordo com as seguintes etapas:

Instalagdo das formas e armaduras de reforgo para alaje superior;
Umedecimento das formas,

Langcamento e vibrac&o do concreto dalgje;

Retirada das formas;

Engaste do tubo de concreto de didmetro igual a 60 cm, congtituindo a chaming;
Instalagéo da tampa de acesso em ferro fundido;

Reaterro das laterais da chaminé.

Bocas de Lobo

A execucdo das bocas de lobo em avenaria de tijolos, apds a construcdo da caixa em
alvenaria ou concreto, seguem-se as etapas de:
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Instalacdo das formas para a execucdo da viga de apoio da grade e meio-fio;
Umedecimento das formas,

Lancamento e vibragdo do concreto;

Retirada das formas, ap0s o periodo de cura do concreto;

Pré-moldagem da tampa de concreto do passeio e colocacdo da mesma junto ao
meio-fio;

Instalac&o da grade de ferro.

Rede Coletora

As etapas para assentamento da rede coletora sdo as seguintes:

Escavacdo datrincheira, em largura superior ao didmetro do tubo em, pelo menos, 60
cm;

Caso sgja necessario, executar 0 escoramento das paredes;

Execucéo dos bercos:

Instalacéo das formas laterais aos bergos,

Execucéo da parte inferior do bercos,

Instalacéo dos tubos sobre a 12 camada do berco (sobre-berco), téo logo o concreto
apresente resisténcia suficiente;

Complementacéo da concretagem do berco, apos ainstalacéo dos tubos,

Retirada das formas laterais ao berco;

Execucdo da camada de brita até a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos;
Instalacéo dos tubos de concreto;

Aterro das laterais do tubo com o material escavado em camadas de, no méximo, 15
cm de espessura;

Execucdo do reaterro, até se atingir uma espessura de 60 cm acima da geratriz
superior externa do tubo. A compactacdo do materia de reaterro deverd ser
executada em camadas individuais de 15 cm de espessura.

Meios-fios de Concreto Moldados “in Loco”

O processo executivo considerado como basico dos meios-fios de concreto moldados
“inloco” envolve as seguintes etapas:

Escavacao da porcéo anexa ao bordo do pavimento;

Instalagdo das guias e formas de madeira espagadas de 2m,;

Umedecimento das guias de madeira e do solo, na &rea de apoio de meio-fio;
Langamento e vibrac&o do concreto;

Retirada das guias e das formas laterais;

Preenchimento das juntas com argamassa cimento e areia no trago 1:4;

Execucéo das juntas de dilatacéo, a intervalo de 12 m, preenchendo-as com asfalto.

Duplicacéo da Rodovia SP-300



JGP

Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Péag. 38

Meios-fios de Concreto pré-Moldados

Envolvera as seguintes etapas de execucao:

Pré-moldagem do meio-fio;

Conformagdo da porgdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto;

Execucdo de lastro de brita, para permitir apoio ao meio-fio;

Instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o
projeto-tipo considerado;

Rejuntamento com argamassa de cimento-areia.

6.2.5
Pavimentacao

A pavimentacdo serd realizada a partir da aquisicdo comercial dos materiais que
compordo as camadas de reforco do sub- leito, sub-bases, bases e revestimentos.

A pavimentacdo da pista principal sera de solo brita tratada com cimento e revestimento
com camada intermediaria de binder e revestimento final de CBUQ.

Os acostamentos seréo de base de brita graduada simples e revestimento com concreto
betuminoso usinado a quente, CBUQ.

Sub-base e Base de Brita Graduada

Brita graduada é a camada de base ou sub-base, composta por mistura em usina de
produtos de britagem apresentando granulometria continua, cuja estabilizagéo € obtida
pela acdo mecanica do equipamento de compactacao.

Os equipamentos bésicos para a execucao da sub-base ou base de brita graduada séo os
seguintes: instalacdo de britagem (de responsabilidade de terceiros a serem contratados
pela Concession&ria Rodovias das Colinas), pécarregadeira, central de mistura,
caminhdes basculantes, caminh&o-tanque irrigador, motoniveladora, distribuidor de
agregados autopropulsionado, rolos compactadores do tipo liso vibratorio, rolos
compactadores de pneumaticos de pressdo regulével, compactadores portateis, manuais
ou mecanicos, ferramentas manuais diversas.

O processo de construcao da sub-base ou base de brita graduada seré o seguinte:

Preparo da superficie que devera estar perfeitamente limpa e desempenada;

Producdo da brita graduada em usina de fornecedores a serem contratados;
Transporte da brita graduada em caminhdes bascul antes.;

Distribuicdo da mistura com distribuidor de agregados capaz de distribuir a brita
graduada em espessura uniforme sem produzir segregacdo. Caso sgja necessario
poderd ser feita a conformagdo com motoniveladora, exclusivamente por acéo de
corte;
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Compressdo mediante 0 emprego de rolos vibratérios lisos e de rolos pneuméticos de
pressdo reguldvel. Durante a compactacdo, se necessario, podera ser promovido o
umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de caminhdo-tanque
irrigador. A compactacdo devera evoluir até gue se obtenha o grau de compactacdo
minimo de 100 %, em relacdo & massa especifica aparente seca maxima obtida no
ensaio DNER-ME 48-64.

Nos locais inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu emprego néo for
recomendével, a compactacdo requerida sera feita a custa de compactadores portéteis,
manuais ou Mmecanicos.

Brita Graduada Tratada com Cimento

Brita graduada tratada com cimento € a camada de base ou sub-base, composta por
mistura em usina de produtos de britagem, cimento e &gua, adequadamente compactada
e submetida a processo eficiente de cura.

Poderéo ser utilizados os seguintes tipos de cimento Portland especificados pela ABNT:
Cimento Portland comum — NBR 5732 e Cimento Portland pozolénico — NBR 5736. O
indice de finura do cimento utilizado (NBR 9202) devera ser satisfatorio, face as
exigéncias da especificacdo correspondente.

O equipamento basico para a execucdo da brita graduada tratada com cimento
compreende as seguintes unidades:

Instalagéo de britagem (terceirizada);

P& carregadeira;

Central de mistura (terceirizada) dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés
silos para agregados, silo individual para cimento, dispositivo de adi¢éo de agua com
controle de vazéo e misturador do tipo “pugmill”;

Caminhdes bascul antes;

Caminhao-tanque irrigador;

M otoniveladora pesada;

Distribuicdo de agregados autopropul sionado;

Rolos compactadores de pressdo regulavel;

Compactadores portéteis vibratorios;

Ferramentas manuais diversas.

O processo de construcdo da base de brita graduada tratada com cimento sera o
seguinte:

Limpeza e desempenamento da superficie, correcdo de defeitos, umedecimento da
superficie;

Producéo da brita graduada em usina de terceiros;

Transporte com cimento em caminhdes bascul antes cobertos por lonas,
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Distribuicdo da mistura com distribuidor de agregados capaz de distribuir a brita em
espessura uniforme;

Compressdo mediante o emprego de rolos vibratérios lisos, e de rolos pneumaticos
de pressdo regulavel. até que se obtenha o grau de compactacdo minimo de 100%,
em relagdo a massa especifica aparente seca méxima obtida no ensaio DNER-ME
48-64,

Execucéo das juntas de construcéo;

Cura a superficie de camada executada devera receber uma pintura de cura,
mediante aplicacdo de emulsdo asféltica diluida em &gua, aplicada a taxa
conveniente.

Pinturas Asfalticas

Pinturas asfalticas s80 0s servigos que consistem na aplicagdo de uma pelicula de
material asfaltico, em consisténcia liquida, sobre a superficie de uma camada de
pavimento. Conforme as funcles objetivadas, as pinturas asfalticas podem ser dos
seguintes tipos:

Imprimacdo: € a pintura realizada para conferir certa coesdo a superficie da camada
pela penetracdo do ligante aplicado, atribuir & camada granular certo grau de
impermeabilizagdo, promover condigbes de aderéncia entre a base e a camada
asféltica a ser sobreposta;

Pintura de ligagdo: € a pintura asfaltica executada coma funcéo béasica de promover a
aderéncia em relacdo a camada asfaltica a ser sobreposta.

O equipamento basico para a execucdo das pinturas asfaticas compreendera as
seguintes unidades:

Vassouras mecanicas rotativas, vassouras manuais e/ou compressores de ar;

Distribuidor de material asféltico equipado com bomba reguladora de pressdo e
sistema completo de aquecimento;

Depdsito de material asfatico, com capacidade de armazenamento para o
atendimento de, no minimo, um dia de trabalho, equipado com adequado sistema de
aguecimento e circulagao.

Inicialmente, a superficie a receber a pintura asfaltica devera ser submetida a processo
de varredura, destinado a eliminacéo do po e de qualquer material solto existente.

A seguir, serd aplicado o ligante asfético selecionado, em temperatura compativel com
0 Seu uso, na quantidade certa e da maneira a mais uniforme possivel. O ligante néo
devera ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, em dias
de chuva ou quanto esta for eminente.
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Concreto Betuminoso Usinado a Quente - Binder

O concreto betuminoso usinado a quente € uma mistura asfaltica executada em usina
apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo, espalhada
e comprimida a quente. De acordo com a posi¢ao relativa e a funcéo na estrutura devera
atender caracteristicas especiais em sua formulagéo, recebendo geralmente as seguintes
denominagdes. camada de rolamento ou simplesmente capa asfaltica, camada de ligacdo
ou “binder” e camada de nivelamento ou “reperfilagem”.

Com excegdo dos caminhdes basculantes com cacambas metdlicas, para transporte, e
equipamento especifico para distribuicdo do CBUQ serdo utilizados diversos
equipamentos que pertencerdo a central ou usina industrial de fornecedores a serem
contratados pela Concessiondria, a saber: depdsitos para cimento asfatico, depdsitos
para agregados e usina para mistura.
A execucdo da camada de CBUQ serd executada mediante as seguintes etapas:

Preparo da superficie;

Producdo do CBUQ em usina e tranporte em caminhdes basculantes cobertos com
lona;

Descarregamento e distribuicdo da mistura;

Compactacdo imediatamente apés a distribuicdo, com a utilizagdo inicialmente com
rolo de pneuméticos atuando com baixa pressdo. A medida que a mistura for sendo
compactada, € com conseglente crescimento de sua resisténcia, seguemse
coberturas de rolo de pneumaticos, com incremento gradual da pressao;

Compactacao final com rolo metdlico tandem de rodas lisas.

Deverdo ser previstas e executadas juntas transversais e longitudinais na camada de
CBUQ.

6.2.6
Sinalizacao

Sinalizacdo horizontal

A sindizagdo horizontal € constituida por varios tipos de marcas, tais como: faixas,
legendas e simbolos em tipos e cores previamente definidos, apostas ao pavimento,
podendo ser complementadas por tachas e tachdes. A funcéo da sinalizacdo horizontal é
regulamentar, advertir e orientar os usuarios da via com a finalidade de otimizar a
operacao da mesma, tornando-a mais segura.

O equipamento basico para a execucdo da sinalizacdo horizontal compreende as
seguintes unidades:
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Méaquinas apropriadas para o tipo de tinta empregada e providas de “pistola de
pinturd’ para retoques e marcagdes mais trabal hadas;

Acessorios para limpeza, marcacdo e medicdo tais como: vassoura manual, furadeira,
espétula, linha de nylon, cordel, trena, gabaritos para setas, letras e nUmeros;
Equipamentos para a limpeza da pista;

A aplicacdo de tintas sobre 0 pavimento devera seguir basicamente, as seguintes etapas:

Limpeza e locagdo do eixo.

Marcacdo das linhas, a cada metro, com pontos de + 3 cm de didmetro, com tinta;
Aplicacdo da tinta com maguina automotriz ou com pistola manual;

A pintura ndo podera ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento Umido.
As faixas deverdo apresentar condicOes de trafego em tempo ndo superior a 30
minutos.

As tachas e tachdes. execucdo de furos no pavimento para 0 encaixe, encaixe dos
pinos existentes na parte inferior das tachas ou tachdes, nos furos executados, e
colagem da superficie inferior dos dispositivos ao pavimento, com a utilizagdo de
colg;

Sinalizacdo Vertical

A sindlizacdo vertical é congtituida por placas, porticos, balizadores, marcos
quilométricos e semaforos, fixados ao lado ou suspensos sobre a pista, transmitindo
mensagens de carater permanente e, eventuamente, variaveis, através de simbolos e/ou
legendas pré-reconhecidos e legalmente ingtituidos.

A funcéo das placas de sinalizacdo é aumentar a seguranca, mantendo o fluxo de tréfego
em ordem e fornecendo as informagdes necessarias aos usuarios da via.

O equipamento basico para a execucdo da sinalizacdo vertical compreenderd a
ferramentas manuais (p4, cortadeira, trado, chave de boca, chave de torque variavel,
martelo, soquete, furadeira, etc.), nivel e prumo, caminhdo com guincho acoplado.

A instalacéo de placas de sinalizac8o devera seguir, basicamente, as seguintes etapas:
Limpeza do terreno;
Execucéo das caixas;
Montagem das placas;
Colocagdo dos suportes nas cavas,
Concretagem: as cavas.

Para a execucdo de porticos e bandeiras as etapas basi cas sdo as seguintes:

Execucdo das sapatas de fundagéo;

Duplicacéo da Rodovia SP-300



JGP

Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Péag. 43

Fixacdo das colunas através dos chumbadores de espera e devera permitir o
posicionamento correto das colunas e sua perfeita estabilidade;

Montagem das placas e trelicas: as placas serdo montadas na trelica através de
parafusos. O icamento do conjunto far-se-a com auxilio de guincho, de modo a
permitir afixagdo das extremidades da trelica as respectivas colunas de sustentac&o.

6.2.7
Dispositivos de Seguranca

Defensas de Concreto

As barreiras de concreto sdo sistemas de protecdo rigidos, continuos, com forma,
resisténcia e dimensdes projetadas para redirecionar a pista veiculos eventualmente
desgovernados, atenuando danos a estes e seus ocupantes. As barreiras podem ser
dotadas de uma Unica superficie deslizamento ou duas, respectivamente, barreiras
simples ou duplas.

O concreto a ser utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia a
compressdo aos 28 dias, de 22 Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de
acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

Os equipamentos bésicos para a execucdo das barreiras de concreto compreende as
seguintes unidades. betoneiras, caminhdo-pipa, carrinho de concretagem, vibrador de
imersdo, ferramentas manuais proprias dos servigos de carpintaria e acabamento.

O processo executivo considerado como basico envolve a moldagem “in loco” das
barreiras, com a utilizacdo de formas de madeira, de acordo com as seguintes etapas.

Execucdo da base;

Instalacdo das guias e formas de madeira;
Umedecimento das guias de madeira;
Instalagdo da armadura longitudinal;
Langamento e vibrag&o do concreto;
Retirada das guias e formas laterais.

O processo de moldagem “in loco” com formas deslizantes envolve as seguintes etapas
de execucdo:

Execucéo da base;

Lancamento e disposicdo do concreto, através de forma metalica deslizante, acoplada
a maguina automotriz, permitindo a instalagdo da armadura longitudinal;

Interrupcéo da concretagem e execucao das juntas de dilatagdo a intervalos de 30m
com espessurade 0,02m.
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Defensas Metdlicas

As defensas metdlicas sdo sistemas de protecdo continuos, constituidos por estruturas
maleaveis ou semimaleaveis, destinadas a atenuar o choque de veicul os desgovernados
contra estruturas fixas ou evitar a sua saida da plataforma da rodovia, em locais que
apresentem riscos aos veicul os e seus ocupantes. Devem absorver a energia do impacto,
minimizando os efeitos do choque. Podem ser ssmples ou duplas.

O equipamento bésico para execucdo da defensa metaica compreende de bate estacas
pneumético, compressor de ar, chave de impacto ou torque varidvel, ferramentas
manuais.

A implantacdo das defensas metdlicas serd feita através da cravagdo dos postes
metalicos com intervalo de cravacdo de 2 a4 m, com bate-estaca pneumatico e posterior
montagem das guias de deslizamento.

6.2.8
Obras de Arte Especiais

As fundacOes das obras de arte especiais da duplicacdo SP-300 serdo compostas por
fundagdes tipo tubul&o a céu aberto ou a ar comprimido.

A mesoestrutura serd composta por pilares circulares e a superestrutura sera composta
por vigas longarinas e transversinas pré-moldadas e protendidas apoiadas em vigas
travessas, sendo nos encontros diretamente sobre os tubulbes e no meio do vao em
pilares. As vigas pré-moldadas protendidas seréo travadas no véo pela laje macica em
concreto armado executada sobre pré-lgjes, prevendo-se transversinas unicamente nos
apoios, com a finalidade de absorver tor¢es decorrentes da carga mével e transmiti-las
para os aparelhos de apoio. Prevé-se também que a troca dos aparelhos de apoio sgja
efetuada através do levantamento do tabuleiro pelo macagueamento das transversinas de

apoio.

Concreto Estrutural

Concreto estrutural é a mistura de alta qualidade e resisténcia, composta por agregado
graido (pedra britada), agregado miudo (areid), cimento Portland e &gua,
adequadamente dosada e produzida sob condigdes rigorosas, utilizada em pecas com
funcéo estrutural.

Para as obras de concreto simples e volumes considerados de pequena quantidade seré
produzido o concreto em canteiro de obras.

Materiais

Os materiais a serem utilizados no concreto, tanto na usina, quanto no canteiro de obras
deverdo obedecer as seguintes normas:
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O cimento sera o Portland comum ou de alto forno, de acordo das normas NBR 5732
e NBR 5735 da ABNT e as especificactes do DER/SP,

Os agregados miudos deverdo atender a norma NBR 6211 e as especificacOes do
DER/SP;

O agregado graudo devera se enquadrar na norma NBR 7211 e na especificacdo do
DER/SP;

A &gua devera obedecer ao disposto na NBR 6118 e a especificacéo do DER/SP.

Preparo

O concreto para fins estruturais serd dosado racionamente por laboratério idéneo e
especializado. Este traco devera ser testado na obra e sua resisténcia somente sera
liberada apOs obter-se os resultados de resisténcia mecénica de corpos de prova
rompidos aos 7 ou aos 28 dias.

O concreto para outros fins, que ndo o estrutural, podera ser dosado empiricamente,
devendo neste caso ser atendidas as exigéncias daNBR 6118 da ABNT.

O concreto a ser preparado no local das obras devera ser feito em betoneira de tipo e
capacidade aprovados pela fiscalizacdo da obra. Quando a mistura for executada em
central de concreto situada fora do local da obra, a betoneira e os processos utilizados
deverdo atender aos mesmos requisitos anteriormente definidos.

Transporte

Quando o transporte do concreto for realizado por caminhdo betoneira, este devera ser
dotado de tambor impermeavel, que sgja capaz de transportar e descarregar 0 concreto
de maneira que ndo haja segregacdo. Quando for executado por outro meio (caminhdes
basculantes ou cacambas), também devera ser assegurado que ndo haja segregacéo
durante esta operacao e a descarga.

A entrega do concreto devera ser continua, a fim de evitar o endurecimento parcial do
material j& lancado. Em hipdtese alguma sera permitido que o intervalo de tempo entre
as descargas seja maior do que 30 minutos. Ndo sera permitido que o concreto, apds sua
mistura, permanega em repouso por mais do que 30 minutos, antes do seu langamento.

Lancamento e Adensamento

Previamente ao lancamento, devera ser verificada a correta montagem da armadura, se
as formas foram convenientemente umedecidas, e se foram removidos os restos de
madeira, serragem e demais residuos das operacdes de carpintaria.

N&o sera permitido o lancamento de concreto com gqueda livre superior a 2 metros. Caso
ndo seja possivel atender essa exigéncia, seréo utilizadas janelas nas formas, calhas,
funis, trombas, ou outros dispositivos que evitem a segregacao.
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O adensamento do concreto lancado sera feito mecanicamente, com a utilizacdo de
vibradores de imersdo ou placas vibratorias.

Cura e Protecao

Apés a conclusdo da concretagem e estando o concreto endurecido, devera ser iniciado
0 seu processo de cura. A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias,
apos o lancamento, mantendo-se a superficie do concreto molhada com &gua da mesma
qualidade daquela utilizada na sua fabricacgo. Preferenciamente devera ser deixada
uma lamina de &gua com dtura de 4 cm, ou utilizar areia sempre mantida Umida,

espal hada sobre a superficie concretada.

Formas e Cimbres

Formas sdo os moldes utilizados para a execucéo de pecas em concreto armado ou
protendido. Cimbres sd0 o conjunto constituido pelas formas e escoramentos, utilizados
na concretagem de pecas situadas acima do terreno natural ou de fundagéo.

As formas poder&o ser de madeira, serrada ou compensada, ou ainda metalicas, devendo
ser isentas de deformacges, defeitos, irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a
influir na forma, dimensao ou acabamento das pegas de concreto a que sirvam de molde.

O cimbre das estruturas em execucdo devera ser constituido por pecas de madeira ou
metalicas, isentas de deformagdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis.

As formas deverdo ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas e
as dimensdes de projeto, estegja de acordo com alinhamento e cotas e apresente uma
superficie lisa e uniforme. Deverdo ser projetadas de modo que sua remogao ndo cause
dano ao concreto e que comportem, sem sofrer deformacéo.

O cimbramento devera ser projetado de modo que receba todos os esforcos atuantes,
sem sofrer deformagdes prejudiciais. As deformagdes deverdo ser mantidas dentro dos
limites compativeis com o tipo de estrutura, devendo, em consequiéncia, ser avaliadas e
compensadas, de modo que a estrutura definitiva venha a ter a configuracéo prevista no
projeto.

Quando o terreno natura for rochoso ou mesmo de boa consisténcia, sem ser suscetivel
a erosdo ou ao desmoronamento, o cimbramento podera apoiar-se diretamente sobre o
mesmo, no caso de rocha, ou sobre pranchdes dispostos horizontalmente, no caso de
solos firmes. Caso o terreno natural ndo tenha capacidade de suporte necesséria, deverdo
ser cravadas estacas para apoio do cimbramento.

Deverd fazer parte do projeto de cimbramento, um plano de descimbramento cujo
objetivo serd evitar choques e/ou inversdes de esforcos em relagdo ao previsto na
estrutura definitiva.
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Fundactes

Fundagbes sdo cs sistemas que transmitem ao terreno os esforgos resultantes da acéo
das diversas forcas sobre a estrutura. As fundagdes constituem a infra-estrutura da obra
de arte especial, podendo ser classificadas em diretas ou indiretas ou profundas.

O concreto utilizado nas fundagdes devera atender as especificagdes do DER/SP e a
NBR 6118 da ABNT, devendo ser compativel com as condigdes em que serdo
implantadas as fundagdes.

O aco a ser empregado nas armaduras devera atender a especificacdo de servico do
DER/SP eaNBR 7480. Os perfis, chapas e camisas metdlicas empregadas na confeccdo
das fundagdes deverdo atender as indicagdes do projeto.

Tubul 6es a Céu Aberto:

Estes tubuldes, também chamados de pocinhos, tém seu fuste aberto por escavagéo
manual, ou mecanica, sendo que a base é em gera, escavada manualmente. Ndo
utilizam nenhum escoramento lateral e, portanto o fuste e, em especia, a base, somente
podem ser executados em solos que apresentem um minimo de coesdo capaz de garantir
a estabilidade da escavacdo. Nestes casos o diametro fina resulta sempre maior do que
0 previsto em projeto (de 5% a 10%), e o atrito lateral ao longo do fuste é reduzido
guando comparado com a resisténcia “in situ” no contato solo-solo. Esta reducéo do
atrito lateral depende do alivio de tensdes, ao passar de uma Situagdo em repouso para
uma condicéo ativa, e da umidade cedida pelo concreto ao solo circundante, o que
depende do fator &gua/cimento do concreto empregado.

Com Contencdo Lateral Parcial: estas contencdes parciais tém da ordem de2 m e o
solo é escorado antes de prosseguir a escavacdo. Estes revestimentos sdo, em geral,
recuperados, e um exemplo é o tubul&o tipo Chicago, que emprega revestimento de
madeira e suas variantes.

Com Contencéo Lateral Continua: o tubuldo tipo Gw, que emprega revestimentos
metalicos telescopicos, os quais sao recuperados a medida que o concreto € lancado
para o interior da escavagao.

Alguns tipos de equipamentos cravam uma camisa metdlica, desde a superficie, ao
mesmo tempo em que realizam mecanicamente a escavacdo, como por exemplo, o
tubul&o tipo Benotto. Neste tipo de solucdo o atrito lateral fica sensivelmente reduzido,
pois 0 processo provoca um amolecimento do solo que, freqiientemente, € irrecuperavel.

Normalmente os tubuldes a céu aberto sdo executados acima do lencol freético, pois a
escavacao manual da base, ou mesmo do fuste, ndo pode ser executada abaixo do nivel
da agua. Nada impede, entretanto, que se estenda a escavacdo utilizando-se de
rebaixamento do lencol.

Quando se emprega um sistema de rebaixamento, dois problemas podem ocorrer:
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v Volume de &gua a esgotar, que é funcdo da permeabilidade do solo e do desnivel
de &gua;

v Forcas de percolacdo prejudiciais a estabilidade das paredes laterais do tubuldo
e, em especial, do aargamento da base.

O rebaixamento do lencol fredatico pode ser executado por qualquer processo, até
mesmo pela instalacdo de bombas no interior dos proprios tubuldes, ou entdo em pogos
destinados a esta operacdo. Cuidados especiais devem ser tomados nestes casos, pois a
escavacao abaixo do NA, especialmente a da base, € sempre muito perigosa. Este perigo
aumenta quando a bomba esta posicionada no interior de um tubul&o, situacdo em que o
fluxo de &gua se faz no sentido de reduzir a estabilidade da escavacéo.

Tubuldes Pneuméticos

Para tornar possivel a escavacdo abaixo do lencol fredtico emprega-se ar comprimido
com pressao equivalente a pressdo de agua intersticial. Em solos arenosos a pressao é
ligeiramente superior para compensar as perdas de carga e as perdas ce ar, e também
para favorecer a estabilidade (cuidados devem ser tomados para evitar 0 secamento da
areid). Para solos argilosos a presséo aplicada deve ser pouco menor do que a pressao
neutra.

Pilares

Os pilares seréo de secdo circular e em alguns casos, em secdo retangular. As formas
dos pilares atenderdo aos seguintes cuidados e requisitos:

Obediéncia as formas geométricas do Projeto;

Indeformabilidade para manter a geometria na ocasido do carregamento exercido na
hora do langcamento do concreto, utilizando enrijecimento por gravatas, travessas,
tirantes, escoras e qualquer outro dispositivo com o0 mesmo fim;

Estanqueidade suficiente para impedir a fuga de argamassa do concreto, através do
uso de arremates de canto interno com ripas de madeira em meia esquadria, mate-
juntas e fitas adesivas;

Rigorosa limpeza interna antes da colocacéo da armadura e antes do lancamento do
concreto; para isso sera deixada uma abertura na parte inferior possibilitando sua
perfeita limpeza;

Desforma ordenada e cuidadosa, possibilitando maior reaproveitamento e néo
danificando o concreto.
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Os pilares de secdo circular serdo moldados com férmas compostas de sarrafos de
madeira de 2,50 x 2,50 cm, pregados em cambotas de madeira em semicirculo,
colocadas aos pares e travadas entre si por gravatas, e serdo revestidas com madeira
compensada de 4 mm com face lisa, de forma a se obter um melhor acabamento da
superficie do concreto.

Os pilares com alturas superiores a 4,00 m serdo concretados em camadas, e contaréo
com um dispositivo denominado “shee bolt” deixado ha camada concretada para fixar a
forma da proxima camada. Esse dispositivo consistira em se deixar na camada a ser
concretada, préximo da face superior da concretagem, um parafuso com porca soldada a
um ferro ou aranha para ancoragem, que ficara erbutida no concreto e servira de
ancoragem do pé da férma da camada superior, e assm por diante, até se atingir a cota
prevista em Projeto. O parafuso serd envolvido em um plastico contendo graxa para
garantir sua remocao apos a concretagem.

O levantamento da férma para a proxima camada seré feito por um guindaste sobre
pneus. As vigas travessa sréo formadas com painés de madeira compensada laminada
resinada ou plastificada, dependendo do acabamento a ser obtido no concreto,
enrijecidos por montantes metdlicos ou de madeira, atirantados.

Vigas Pré-moldadas

As pontes e viadutos cujos tabuleiros serdo executados em vigas pré-moldadas seréo
construidos conforme descrito a seguir.

Inicialmente sera preparada uma érea, que pode ser na cabeceira da OAE ou no canteiro
de obras da empresa contratada pela Rodovias das Colinas para construir o trecho em
gue a OAE estiver inserida, onde sera instalado o Patio de Pré- moldados, e construidos
0s bercos de fabricacdo das vigas. Esses bercos serdo de concreto armado, em
guantidade suficiente para atender a0 plangamento da obra. Terdo dispositivos
chumbados no concreto para fixacdo da férma, de tal maneira que facilite a desforma
ap0s a concretagem.

As formas serdo fabricadas nos Canteiros de Obras das empresas executoras das obras e
transportadas para os locais de aplicacdo em caminhdes carroceria; seréo fabricadas em
compensado plastificado e, dependendo do nimero previsto de reaproveitamento,
podera ser em compensado resinado revestido com chapa galvanizada.

A armadura vira dos Canteiros de Obras dobrada conforme Projeto e serd montada nos
locais de aplicacdo. Dependendo da quantidade de vigas, podera ser adotada a técnica
de execucdo de pré-armaduras.

Devido ao comprimento da viga, a pré-armadura sera executada em segdes e as emendas
serdo feitas no local da concretagem. As bainhas, trombetas e ancoragens serdo
montadas no local.
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Apés toda a conferéncia da armadura frouxa e protendida e limpeza gerd, iniciar-se-&o
os servicos de fechamento da forma e travamento para concretagem.

O concreto seralancado diretamente do caminhdo betoneira, através de calha no interior
das férmas, sendo conduzida a massa de concreto de uma extremidade para a outra, em
rampa e vibrando com vibradores de imersdo de didmetro compativel com as dimensdes
da peca, fazendo o acabamento superficial com régua, de uma sO vez, sem junta de
concretagem.

ApOs a concretagem iniciar-se-4 0 processo de cura a vapor, para apressar a desforma e
retirada da viga do berco para sua reutilizagao.

Ser4 feita a protensdo e apos a sua liberagdo, a viga sera retirada do berco através de
guindastes e colocada em local predeterminado para estoque, aguardando a hora de seu
lancamento, caso ndo sgja possivel 0 icamento da peca imediatamente aos seus apoios
definitivos.

Para vigas com comprimentos de até 30,00 m, o lancamento sera feito por guindastes
com capacidade preestabelecida, que, estacionados sob 0 v&o a ser montado, langar&o as
vigas nos locais determinados. O transporte do local de estoque até o local de
lancamento sera feito por carretas especiais dimensionadas paratais servicos.

Para o caso de vigas com mais de 30,00 m de comprimento, devido as dimensdes e
peso, o langcamento com guindaste tornara essas operacOes bastante arriscadas, aém da
dificuldade de se fazer pistas para posicionamento do guindaste e transporte das vigas
até o loca de lancamento; o langcamento nesses casos serd feito por trelicas lancadeiras
(SICET).

No caso da execucdo das passarelas, cuja estrutura serd composta de vigas pré-
moldadas, a execucdo das vigas seguird 0 mesmo processo descrito para as pontes e
viadutos e a montagem seguira a sequiéncia executiva apresentada no desenho a seguir.

Laje de Tabuleiro

Os tabuleiros das pontes e viadutos serdo formados por laje de concreto armado,
concretados no local.

Para o fechamento do piso entre as vigas pré-moldadas serdo colocadas placas pré-
moldadas que servirdo de forma

Essas placas ou lgjes seréo adquiridas de terceiros ou executadas nos Canteiros de Obras
das empresas contratadas e transportadas para o local de aplicagdo em caminhdes
carroceria. Terdo uma espessura média de aproximadamente 6,00 cm, tamanho tal que
sgja possivel manusealas sem necessidade de guindaste e resisténcia suficiente para
absorver toda a sobrecarga durante a montagem das armaduras e lancamento do
concreto dalaje.
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Possuirdo rebaixos para encaixar nas misulas das longarinas, de tal forma que
bloqueardo seu deslocamento (rotacdo), impedindo-as de cair tornando o trabalho
bastante seguro. As ranhuras entre placas seréo preenchidas com argamassa antes do
lancamento, visando evitar vazamento na hora da concretagem e consequiente bicheira
no concreto.

Apdbs a montagem do piso pré-moldado sera montada a armadura da lgje do tabuleiro,
de acordo com o Projeto, deixando os arranques para a concretagem posterior do
guardarodas. A concretagem serd feita através de caminhGes betoneira e bomba de
concreto devido aos volumes envolvidos. Como alternativa poderd ser usado um
guindaste com cacamba para executar o lancamento, mas isso dependera dos locais de
acesso do guindaste e dos caminhdes betoneira.

O langamento se dard em um Unico sentido, sendo espalhado na espessura de Projeto
por meio de enxadas e réguas para manter o nivel e caimento desejado, vibrado o
concreto com vibradores de imersdo elétricos ou a ar comprimido, com didmetros
compativeis com a espessura da estrutura, sendo interrompido sempre nas juntas de
dilatacdo. O acabamento superficial sera somente desempenado com a régua, visto que
sobre ele seré lancada a pista de rolamento em asfalto (CBUQ).

A cura serd feita por aspersdo de adgua sobre sacos de aniagem que protegerdo toda a
area concretada até que atinja a resisténcia prevista em Projeto, de 21 dias.

Guarda-Rodas

Na concretagem do tabuleiro, serdo deixadas esperas que servirdo para a execugao do
guardarodas.

Apébs a cura do concreto do tabuleiro serdo iniciados os servicos de armadura dos
guardarodas, que serdo ferragens de complementacdo das esperas deixadas. As férmas
serdo executadas nos Patios dos Canteiros de Obras em chapas de compensado
plastificado e transportadas para o local de aplicagdo em caminhfes carroceria, em
secoes. Na concretagem do tabuleiro seréo deixados chumbadores que servirdo para
fixacdo das fbrmas. Para impedir qualquer deslocamento horizonta durante a
concretagem, serdo agulhadas entre si com parafusos fixados nos montantes externos e
envelopados por um tubo pléstico, para facilitar a sua retirada e reaproveitamento,
impedindo desse modo qualquer deformacédo indesgjavel.

A concretagem sera executada através de caminhdes betoneira, que se deslocardo pela
lateral do guarda-rodas e lancaréo o concreto dentro da férma pela calha do proprio
caminhdo. A vibracdo do concreto sera executada por intermédio de vibradores de
imersdo elétricos ou a ar comprimido, nas dimensdes compativeis com a espessura da
estrutura. As juntas de concretagem ser&o sempre verticais e coincidentes com as juntas
de dilatagdo. O acabamento da superficie horizontal da mureta sera feito manualmente
com desempenadeira de madeira.

A curado concreto sera feita como a do tabuleiro, ja descrita anteriormente.

Duplicacéo da Rodovia SP-300



Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Péag. 52

Serdo deixados chumbadores na parte superior do concreto da mureta, onde, apos a
cura, sera instalada uma complementacéo metalica aparafusada nesses chumbadores,
complementando desse modo a execucéo dos guarda-rodas.

6.3
Principais Quantitativos de Obras

Os guantitativos preliminares cal culados a partir dos estudos béasicos para el aboracéo do
projeto funcional estdo registrados na Tabela 6.3.a a seguir.

Tabela6.3.a
Principais Quantitativos de Obra
Quantidade (n°)
Servico Trecho entrekms Trechoentrekm Trechoentrekm
72+200 e km 98+000 | 98+000 e km 102+000 | 113+200 e km 158+950

Corte 1° Categoria 987.000 321.000 1.423.000
Corte 2 Categoria 65.000 36.000 75.000
Corte 3* Categoria 48.000 118.600 29.000
Material brejoso 35.000 14.650 25.000
Material de Empréstimo 100.000 312.000 -
Aterro 920.000 630.000 1.063.000
Bota-fora 83.000 133.250 223.250
Concreto Betuminoso 29.500 8.100 63.000

* Fonte: Engevix - Estimativas Preliminares

Os valores obtidos refletem o estagio de desenvolvimento do projeto, podendo
consider&-los valores de referéncia, que poderdo ser significativamente alterados com o
detalhamento do projeto executivo. As mesmas consideraces podem ser realizadas para
as areas de empréstimo.

6.4
Condicionantes L ogisticas

Dada as caracteristicas das obras da duplicacdo da SP-300, h& necessidade de se
plangar a logistica de apoio para se minimizar as interferéncias com o tréfego da pista
existente e com 0s usos lindeiros.
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Um dos primeiros aspectos a considerar neste contexto diz respeito a localizagdo de
areas de apoio. Os canteiros de obras e, especiamente, os bota-foras e areas de
empréstimo, devem estar preferencialmente localizados na mesma margem das obras
com relacdo a pista existente. Minimiza-se desta forma a utilizagdo dos cruzamentos
transversais por veiculos a servico das obras, interferindo com o tréfego local em pontos
criticos.

Deve-se sdlientar neste contexto, que o plangjamento de transposicdes provisorias do
corpo estradal é um aspecto a ser abordado de forma continua durante todo o processo
de execucdo. Na condicdo atual, a rodovia ndo precisa de retornos operacionais, sendo
viavel redizar inversbes de méo em praticamente qualquer ponto mediante utilizacdo
dos acostamentos. Com a abertura das frentes de obra possibilidade deixa de
existir, devendo-se implantar retornos provisorios em nivel em locais propicios a essa
manobra. A antecipacdo da construcdo dos retornos operacionais no cronograma de
EXecucdo € uma das estratégias que tende a simplificar este problema.

De uma maneira gera, a implantacéo de todos os dispositivos de entroncamento e
retornos operacionais exigirga, em algum momento, a interrupcdo da pista existente e
desvio do tréfego para rota provisoria. A execucdo prévia da nova pista nesses pontos
facilitara o remanejamento do tréfego, atenuando o transtorno para 0s motoristas.

Conforme descrito na Se¢éo 4.4.4, nos trechos a duplicar existem interferéncias com
redes de utilidades publicas dentro da faixa de dominio. Estes elementos deverdo ser
relocados e/ou protegidos, conforme a necessidade, antes do inicio dos procedimentos
construtivos, inclusive daimplantagdo da pista de servico ao longo do eixo da obra.

A pista de servico longitudinal acima mencionada, a ser implantada anteriormente aos
procedimentos de terraplenagem, garantira a independéncia dos trabalhos com relacdo a
pista existente, de modo a potencializar os procedimentos de compensagao de corte e
aterro dentro da faixa e deste modo diminuir a demanda por areas de apoio.

A circulagdo de veiculos a servico das obras em pista ndo pavimentada adjacente a pista
existente exigira cuidados especiais nos aspectos relativos a sinalizagdo de frentes de
obra, implantacdo de barreiras provisorias e controle da ressuspensdo de poeiras.

6.5
Areas de Apoio

Com relacao as areas de apoio hecessarias a execucao das obras, convém registrar, em
primeiro lugar, que esse nd se congtitui em um dos aspectos criticos do
Empreendimento do ponto de vista da viabilidade ambiental. Conforme a caracterizagéo
da vegetacdo e do uso do solo na AID, o entorno da faixa de dominio encontra-se
razoavelmente desimpedido do ponto de vista ambiental, predominando as culturas
agricolas e sendo escassos 0s remanescentes florestais.
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Todavia, como se tem uma segmentacdo da rodovia a duplicar em dois trechos com
caracteristicas digtintas, torna-se mais viavel dotar cada trecho com sua prépria
logistica, evitando fluxos no trecho urbano de Itu.

Foram detectadas preliminarmente areas potencias que poderdo ser utilizadas para
exploragdo de material de empréstimo e locais de disposicdo de material excedente
proximo aos seguintes locais:

Areas de empréstimo:

Km 73+000, lado direito;
Km 76+800, lado esquerdo;
Km 93+800, lado direito;
Km 110+400, lado esquerdo;
Km 118+500, lado esquerdo;
Km 133+800, lado direito;
Km 156+500, lado esguerdo.

Areas de Bota-Fora:

Km 71+500, lado direito, afastada 200 m da rodovia;
Km 72+600, lado direito;

Km 81+600, lado direito, afastada 200 m da rodoviza;
Km 92+700, lado esguerdo, antiga area de empreéstimo;
Km 94+640, |ado direito;

Km 101+640, lado direito, afastada 300 m da rodovig;
Km 110+300, lado esquerdo, afastada 400 m darodovia;
Km 117+000, lado direito, afastada 300 m da rodovig;
Km 121+640, lado direito, afastada 200 m da rodovig;
Km 123+200, lado esquerdo, afastada 100 m da rodovia;
Km 127+520, lado direito, afastada 200 m da rodovig;
Km 133+600, lado esquerdo, afastada 50 m da rodovig;
Km 139+240, lado esquerdo, junto a margem da rodovia;
Km 144+700, lado direito, afastada 200 m da rodovig;
Km 151+000, lado direito, afastada 350 m da rodovig;
Km 155+500, lado direito, junto a rodovia;

Km 156+500, lado esquerdo, junto a rodovia.

Caso sgja viabilizada a utilizacdo dessas areas, apds os entendimentos com 0s
respectivos proprietarios, serd encaminhado o respectivo processo de licenciamento para
a aprovacdo nos 6rgaos ambientais.
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6.6
Cronogramas

6.6.1
Cronograma de Execucao

A duplicagcdo da Rodovia SP-300 demandara a execucdo de diversos tipos de servicos,
gue serdo desenvolvidos em 72 meses, em dois periodos:

Segmento entre os kms 72+200 e 103 e km 113+000 e 135+000: execu¢do em 4 anos

Segmento entre os kms 135+000 e 158+650: execucdo em 2 anos a partir da
superacdo do indice de VDM > 5500 (de acordo com o previsto no Edita de
Licitacdo do Lote 13). Segundo projecéo realizada pela Rodovias das Colinas, esse
indice devera ser atingido somente em 2012.

No cronograma apresentado a seguir estdo estimados os periodos macro para a
realizacdo da obra da duplicacdo, marginais, entroncamentos, passarelas e demais
atividades e procedimentos que compdem o Empreendimento.

Duplicacéo da Rodovia SP-300



JGP

Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Pag. 56

Cronograma das Etapas de Duplicacéo da Rodovia SP-300

Atividade

Inicio ap6s Obtencédo das Licencas Ambientais (Ano)

Inicio VDM > 5.500 (Ano)

1 2 3 4

1 2

km 724200/ 103 +000

Servicos Preliminares

Terraplenagem

Obras de Arte Correntes

Obras de Arte Especiais

Drenagem

Pavimentac&o

Revestimento Vegetal

Dispositivos de Seguranca

Sinalizagéo

km 113 + 000/ 135 + 000

Servicos Preliminares

Terraplenagem

Obras de Arte Correntes

ﬁflu

Obras de Arte Especiais

Drenagem

Pavimentac&o

Revestimento Vegetal

Dispositivos de Seguranca

Sinalizagéo

km 135 + 000/ 158+ 650

Servicos Preliminares

Terraplenagem

|
o s B

Obras de Arte Correntes

A ——

Obras de Arte Especiais

Drenagem

Pavimentac&o

Revestimento Vegetal

i

Dispositivos de Seguranca

|

Sinalizagéo

|

| g
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6.6.2
Cronograma de Alocacéo de Recur sos

Os dados referentes a alocacdo de recursos de Alocacdo de Mao de Obra e de
Permanéncia de Equipamentos e Veiculos refletem o plangamento previsto para a
execucdo das obras. O plangiamento das obras previu cinco tipo de equipes principais
de servicos (Terraplenagem, Pavimentagdo, Drenagem, Obras de Arte Correntes e
Obras de Arte Especiais) e a partir da produtividade dessas equipes foi possivel
dimensionar quantas delas seria necessario para a execucdo de cada trecho de obra.

Os trechos de obra foram divididos, conforme o Edital da Concessdo em:

Duplicagéo - km 64+600 ao km 103+000;

Duplicacdo - km 108+900 ao km 113+065;

Duplicagéo - km 113+065 ao km 135+000;

Duplicacéo - km 135+000 ao km 158+600 (Quando VDM = 5500).

Apesar do trecho do km 108+900 ao km 113+065 néo fazer parte do objeto do presente
EIA, o mesmo foi considerado no planegjamento das obras.

O dimensionamento da quantidade de equipes por trecho resultou na Tabela abaixo:

Trecho1 Trecho 2 Trecho3 Trecho4
Equipes km 72+200a0  km 108+900 a0  km 113+065a0  km 135+000 ao
km 103+000; km 113+065 km 135+000 km 158+600
Terraplenagem 2 1 1 1
Pavimentacéo 2 1 1 1
Drenagem 2 1 2 2
Obras de Arte Correntes 2 1 1 1
Obras de Arte Especiais 1 1 1 1

De acordo com o Cronograma Fisico o periodo mais critico serd aquele em que as
equipes terdo que atuar no Trecho 1 e no Trecho 3 resultando em 3 equipes de
Terraplenagem, 3 equipes de Pavimentacdo, 4 equipes de Drenagem, 3 equipes de
Obras de Arte Correntes e 2 equipes de Obras de Arte Especiais ab mesmo tempo. Ja
para o Trecho 4 ser& necessaria a mobilizacdo somente de uma equipe durante o periodo
de execucéo.

A quantidade a ser mobilizada de méo-de-obra resultante dessa movimentacéo de
equipes esta descrita abaixo.
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Alocacdo de Mo de Obra

Conforme observado na Secdo 6.6.1, 0 Empreendimento devera sera executada em dois
interval os macro: de 2003 a 20072 e de 2012 a 2013.

A Tabela 6.6.2.a permite visumbrar o quadro sintese da permanéncia de mao de obra,
conforme dados fornecidos pela Rodovias das Colinas.

Tabela 6.6.2.a
Quadro-Resumo da Permanéncia da Mao de Obra

Quantidade Quantidade
Mao de Obra 2.003 a2.007 2.012-2.013
Direta
Subtotal (homens/méstotal) 40 18
M édia (homens/més) 40 18
Periodo de Pico (meses) 20 10
M édia periodo de Pico (homens/més) 48 2
Pico méximo 60 27
Indireta
Subtotal (homens/méstotal) 15 15
Média (homens/més) 15 15
Periodo de Pico (meses) 3 3
Média periodo de Pico (homens/més) 18 18
Pico méximo 2 2
Média Geral (homens/més) 55 33
Média Geral do Periodo de Pico (homens/més) 66 40
Total (homens/méstotais) 55 33

A partir do exposto, obtémse uma média de trabalhadores diretos e indiretos para o
periodo de 2.003 a 2.007 na ordem de 55 homens/més. Observa-se que o contingente de
mao de obra indireta representa cerca de 37,5 % do total a ser empregado na obra, com
média de 15 homens por més e pico de 18 homensg/més distribuidos de 2000 a 2004. A
mao de obra direta representa os 36,5 % restantes, com média de 40 homens/més.

Através da andlise do Cronograma Fisico verifica-se que o 3° ano de obras caracteriza-
Se como pico para o primeiro periodo de obras, onde a concentragdo média de méo de
obra sera de 55 homens ao més.

? Inicio da obra somente ocorrera apés obtidas as Licencas Prévia e de Instalagdo. A data prevista podera
variar adepender da duragéo do ciclo de licenciamento ambiental.
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Ja para a construcdo das obras entre o km 135+000 ao km 158+600 a média de
trabalhadores diretos e indiretos para o periodo de 2012 a 2013 sera da ordem de 33
homeng/més. Observa-se que o contingente de méo de obra indireta representa cerca de
37,5 % do total a ser empregado na obra, com média de 15 homens por més e pico de 18
homens/més distribuidos de 2.003 a 2.007. A méo de obra direta representa os 36,5 %
restantes, com média de 40 homeng/més.

Alocacdo de Equipamentos e Veiculos

Utilizando-se o mesmo plano de mobilizacdo de equipes de servicos resulta na seguinte
guantidade de equipamentos relacionados na Tabela 6.6.2.b.

Tabela 6.6.2.b
Quadro-resumo da Permanéncia de Equipamentos

2.003 - 2.007 2.012-2.013

Mdo de Obra Quantidade Quantidade Quantidade Quantidade

Total caminhdes Total caminhdes
Subtotal (equipamentos/méstotal) 17 10 9 4
M édia (equi pamentos/més) 17 10 9 4
Periodo de Pico (meses) 20 20 10 10
M ed_l aperiodo deAP| co 20 12 1 5
(equipamentos/més)
Pico maximo 26 15 14 6
6.7
| nvestimentos

O investimento total previsto para a implantagdo do Empreendimento esté detalhado na
Tabela6.7.a

Tabela6.7.a
Total de Investimentos Previstos para Duplicacéo da SP-300

Valor R$ (*1.000)

Trecho Valor de Referéncia de Jul/02
Km 072+000 ao km 103+000 77.261,15
Km 113+065 ao km 158+600 99.306,94
Anel vidriodeltu 37.657,88
Total 214.225,95

Fonte: Rodovias das Colinas.
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7.0
Avaliacao de Impacto Ambiental

7.1
Referencial M etodolégico Geral

A metodologia de andlise de impacto ambiental, desenvolvida a seguir, objetiva
viabilizar a avaliagdo preliminar do impacto resultante em cada componente ambiental
da é&rea de influéncia do Empreendimento.

Os componentes ambientais em questdo sdo os elementos principais dos meios fisico,
bidtico e antrépico, conforme caracterizacdo apresentada no Capitulo 4.0, incluindo
solo, &gua, vegetacao, fauna, economia regioral, entre outros.

Entende-se como impacto resultante o efeito final sobre cada componente ambiental
afetado, apOs a execucdo de todas as agcOes impactantes e implantacdo de todas as
medidas mitigadoras e/ou compensatorias propostas para o0 Empreendimento.

O ponto de partida desta andlise é a identificacdo de todas as acdes impactantes e de
seus impactos decorrentes sobre cada um dos componentes ambientais em estudo.

As acdes impactantes s&o separadas em dois grupos principais:

Ac0es durante a implantagdo
Acdes durante a operacéo

Os componentes ambientais s80, por sua vez, classificados em trés grupos.

Componentes do meio fisico
Componentes do meio bidtico
Componentes do meio antrépico

A andlise prossegue através da utilizagdo de uma Matriz de Identificagdo de Impactos
Ambientais Matriz 7.4.a), que consiste, basicamente, no cruzamento entre as acoes
potencialmente impactantes do Empreendimento e os componentes ambientais passivels
de impactacdo pelas mesmas (receptores). Para tanto, € feita a divisdo das agdes
impactantes em grupos mais ou menos isolados, seguida pela averiguacdo exaustiva das
interacOes entre estes grupos e o ambiente em questdo. O resultado permite a
visualizacdo geral dos impactos esperados.

Na Secéo 7.2 sdo identificadas e resumidamente especificadas as a¢Oes impactantes do
Empreendimento durante as fases de implantacdo e operagcdo. A Segdo 7.3 especifica
quais sdo 0s componentes ambientais (receptores) passiveis de impactacdo. Finamente,
na Secao 7.4 sao descritos de forma resumida os impactos potencia mente decorrentes.
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A partir deste panorama, definemse as Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias
propostas como parte integrante do Empreendimento (Secéo 8.0).

Como parte desse processo, desenvolve-se uma Matriz de Cruzamento de | mpactos com
Medidas Mitigadoras ou Compensatérias (Matriz 8.0.a). Essa matriz € um instrumento
gue permite verificar se 0 Programa Ambiental proposto para o Empreendimento é
completo, na medida em que propde meios de mitigacdo ou compensacao para todos os
impactos a serem gerados.

A etapa seguinte do processo de avaliagdo ambiental do Empreendimento consiste na
avaliacdo do impacto consolidado do Empreendimento em cada componente ambiental.
Essa andlise foi desenvolvida individualmente para cada impacto através de qualificacéo
de atributos como vetor, intensidade, abrangéncia, temporalidade, reversibilidade, etc.

Dois aspectos fundamentais da metodologia adotada devem ser ressatados neste
contexto.

Em primeiro lugar, como ja indicado anteriormente, a avaliacdo de impactos concentra-
Se no impacto resultante, ou sgja, aguele que devera de fato se materializar mesmo apos
a efetivaimplantacéo das medidas mitigadoras e/ou compensatorias preconi zadas.

Em segundo lugar, a énfase da Andlise Ambiental apresentada na Secéo 9.0 estrutura-se
de forma a apresentar o balanco ambiental (ganhos e perdas) por componente ambiental
afetado, analisando de forma global todos os impactos que atuam na modificacdo do
mesmo. Ou sgja, a diretriz metodoldgica adotada prioriza uma avaliacdo holistica do
balanco ambiental do Empreendimento com relacdo a cada um dos componentes
ambientais afetados, consolidando a quantificacdo de ganhos e/ou perdas ambientais em
cada caso, e considerando simultaneamente o0 cruzamento entre todas as acoes
impactantes e impactos decorrentes identificados, e, de outro lado, todas as medidas
mitigadoras e/ou compensatdrias propostas. Essa avaliacdo € desenvolvida na Secdo 9.0.

A Secdo 9.0 inclui, complementarmente, uma matriz de cronologia de implantacéo para
todas as medidas e programas ambientais propostos Matriz 9.0.a). Essa matriz se
congtitui na versdo iniciad do Programa de Gerenciamento Ambiental do
Empreendimento e incorpora, a titulo de proposta, a especificacdo das metas a serem
atingidas e documentadas no corpo do Requerimento para Obtencdo da Licenca de
Instalacéo.
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7.2
| dentificacdo de Acbes | mpactantes

As acles impactantes que deverdo ocorrer devido a implantagdo e operacéo do
Empreendimento sdo descritas a seguir. Cabe registrar que essas ag¢des incluem todas as
tarefas e servicos que sdo considerados parte indissociavel do Empreendimento.
Entretanto, excluem agqueles servicos que sdo de natureza opciona e/ou complementar,
e que no contexto do presente EIA-RIMA sdo tratados como medidas mitigadoras e/ou
compensatorias.

Assim por exemplo, o recobrimento vegetal de saias de aterro com grama em placa ou
hidrossemeadura é uma das aces indissociaveis do Empreendimento e encontra-se
discriminada na presente secd. Em contrapartida, a indugdo de processos de
regeneracdo florestal em saias de aterro mediante a utilizagéo de espécies nativas, €
considerada medida compensatoria e como tal a sua descricdo consta na Secdo 8.0.

Esse tipo de linha de corte entre a acdo de implantacdo e medida de mitigacéo ou
compensacdo, foi adotada de maneira coerente a cada caso pertinente.

A.1- Acbes | mpactantes da Fase de | mplantagdo
Fase de Plang amento

A.1.01 Divulgacdo do Empreendimento

Esta acéo refere-se a toda a divulgacdo a respeito do Empreendimento, envolvendo
tanto manifestacBes oficiais de autoridades, quanto noticias veiculadas pela midia. Sua
repercussdo gera expectativas que conduzem, principalmente, a alteracbes na
valorizacdo imobiliaria dos terrenos e mudancas no padréo de uso do solo em areas do
entorno.

Fase de Preparacéo para as Obras

A.1.02 Estruturacdo Operacional Inicial

Em termos globais, esta acdo incorpora todas as atividades preliminares as obras
propriamente ditas, desde as etapas basicas de prospeccdo geotécnica e levantamentos
cadastrais, topogréficos, etc., até a colocacdo de placas da obra, marcagdes preliminares
no perimetro da ADA, negociacdes com proprietarios de areas de apoio, e atividades
Similares.

Trata-se de atividades preliminares que podem ter cardter administrativo, comercial ou
fisico.
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A.1.03 Recrutamento e Contratacdo de M do-de-Obra

Envolve a selecdo e contratacdo de funcionarios (méo-de-obra direta) para a obra. Essa
acdo é considerada isoladamente devido a sua relevancia como vetor de impacto,
consistente, no caso, na geracao de empregos e massa salaria correspondente.

A.1.04 Desvios e Interrupcoes Provisorias do Transito Local

Insere-se nesta acdo todas as intervengdes envolvendo remanejamento do trénsito local

no entorno da ADA, incluindo a implantacdo de desvios e estradas provisorias,
relocacdo de pontos de 6nibus e eventuais adequacdes de rotas e alteragdes nos fluxos
de pedestres em &reas urbanas. Alguns desvios seréo implantados na fase inicial e outros
deverdo ser implantados em etapas intermediarias, como atividade preparatéria a uma
determinada frente de obra.

Cabe destaque aos desvios de vias urbanas interceptadas pela rodovia ou intersecoes em
nivel, que deverdo receber desvio provisorio anteriormente ao ataque do trecho para néo
interromper os fluxos existentes.

A.1.05 Implantacdo de I nstalacoes Administrativas e/ou Industriais Provisorias

Consiste na instalagdo de escritorios, canteiros de obra, pétios de vigas, usinas
industriais provisorias e outras instalagdes destinadas a servir de apoio a execucdo das
obras. Sua agdo impactante refere-se as ateracdes no relevo e interferéncias com cursos
d’ agua e/ou cobertura vegetal nos locais de implantagao.

Registra-se que ha a possibilidade de aquisicdo de insumos e agregados necessarios a
execucdo das obras junto a estabelecimentos especializados instalados na AID ou na
All, tornando-se desnecesséria a implantagdo de usinas industriais provisorias.

N&o se inclui na descricdo da presente acdo a eventua operacdo das instalacOes
industriais provisorias. Caso sgja confirmada sua necessidade, as agOes pertinentes
encontram-se descritas na Agéo A.1.18.

A.1.06 Remanejamento de Interferéncias Aéreas e/ou Subterraneas

Tratarse de agbes visando a desobstrucdo dos locais onde as obras deverdo ser
implantadas, podendo significar a remocdo de redes de utilidades aéreas ou
subterréneas, e sua transferéncia para outros locais. Estéo englobadas nesta acéo as
atividades necessarias a reaizacdo de um cadastro de interferéncias, os projetos de
rel ocagdo/remanegjamento, a coordenacdo junto as concessionarias de servicos publicos
e outros envolvidos, a programacdo dos trabalhos e eventuais interrupcbes no
fornecimento de servigos publicos, e tarefas complementares vinculadas.

Duplicacéo da Rodovia SP-300



Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Pag. 64
JGP

A.1.07 Desapropriacdo

As desapropriaces necess&rias a implantacdo do Empreendimento ocorrerdo ao longo
do tracado, preferencialmente nas intersegdes a serem implantadas e nas variantes de

tracado.

O Decreto de Utilidade Publica N° 46.989, de 14 de agosto de 2002, constante no
Anexo 11, declara para fins de utilidade publica a &ea total de 2.371.195,49 nt,
abrangendo os municipios de Jundiai, Itupeva, Cabrelva e Itu.

O impacto de desapropriacdo pode ser positivo ou negativo para 0S proprietarios
diretamente afetados, dependendo das caracteristicas atuais de uso, planos de
aproveitamento futuro, etc. Entretanto, em gera deve ser neutro, considerando-se que a
compatibilidade entre o valor da compensacdo financeira e o valor de mercado e valor
da perda de producéo, fica garantida pelo procedimento desapropriatorio.

Destaca-se que a execucdo do programa desapropriatorio do Contorno de Itu é de
responsabilidade do Poder Concedente, ndo sendo vinculado ao restante da rodovia.

Fase de Execucédo das Obras

A.1.08 Remocdo da Vegetacdo e Limpeza do Terreno

Esta acdo refere-se a raspagem e remocdo do horizonte organico do solo nas areas de
intervencdo, incluindo a supressdo da vegetacéo existente (corte e destocamento), e a
demolicéo/remocdo de edificagdes, pavimentos, cercas e outros elementos fisicos pré-
existentes nas areas de intervencéo.

Constituem atividades também englobadas na presente aco:

Estocagem provisoria do horizonte orgéanico do solo para posterior aproveitamento;
Transporte e disposi¢ao de residuos florestais em local especifico;

Transporte e disposicdo de entulho e outro material de descarte proveniente das
atividades de demolicéo de edificacbes, pavimentos e outros.

A.1.09 Execucdo de Acessos de Apoio as Obras

Esta agdo consiste na implantacdo dos acessos provisorios que venham a ser
implantados como decorréncia das necessidades logisticas das obras. Trata-se, no caso,
de acessos novos, necessarios a abertura de frentes de ataque as obras em pontos
especificos da ADA, €lou para interligar a mesma com &eas de apoio ndo
imediatamente adjacentes. N&o estdo incluidas nesta agdo as atividades envolvendo o
aproveitamento do sistema viario existente e/ou desvios do transito local, atividades
essas j& consideradas em outra agdo (A.1.04).
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A.1.10 Substituicdo e/ou Correcdo de Solos Moles

Esta acd0 relaciona-se as atividades de substituicdo e/ou correcdo de solos moles sem
capacidade de sustentacdo adequada para a implantacéo do corpo estradal.

Nos casos de substituicdo, a acdo engloba atividades de escavacdo em material brejoso
com dragline e/ou retroescavadeira para posterior remocao até areas de bota-fora. Pode
incluir, também, a execucdo prévia de ensecadeiras simples e esgotamento local com
uso de motobombas segundo necess&rio, e por Ultimo, a importacdo de material de
empréstimo em substitui¢ao ao solo removido.

Nos casos de correcdo, as atividades previstas nesta agdo podem incluir a colocagdo de
sobrecarga has areas criticas, implantacdo de drenos flexiveis, ou outros procedimentos
técnicos mencionados na Segdo 6.2.

A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

Os servigos de terraplenagem incluem a execucdo de cortes e aterros, de modo a atingir
a linha do greide projetado. Envolvem operacfes de escavacdo do terreno natural até a
cota da plataforma de terraplenagem.

A ac&o engloba também aformagéo dos corpos de aterros pela justaposi¢céo de camadas
consecutivas sob constante horizontalizag&o, abrangendo a largura total das segdes de
trabalho. Engloba também os servicos complementares necessarios a formacéo das saias
de aterro e taludes de corte com as respectivas bermas de alivio, incluindo os
procedimentos envolvendo a utilizagdo de explosivos em trechos com existéncia de
afloramentos rochosos (3* Categoria) em volumes significativos.

N&o estdo incluidas nesta acdo as atividades de transporte e disposicdo de material
excedente em bota-foras, ou de extracdo e transporte de material de empréstimo.

A.1.12 Habilitacdo e Utilizacdo de Areas de Apoio Externas a Faixa de Dominio

Incluemse, nesta acdo, as tarefas necess&rias a habilitacdo e posterior exploracéo de
areas de empréstimo, de bota-fora, patios de vigas e outras similares (excluindo aguelas
destinadas aos canteiros de obra e instalacBes industriais j& consideradas na Acéo
A.1.05).

Nas éreas de empréstimo, as atividades de extragdo serdo desenvolvidas com uso de
retroescavadeiras, tratores esteiras, pas carregadeiras e caminhdes basculantes, podendo
também utilizar motoscrapers quando as distancias de transporte, topografia local e
meios de acesso permitirem.

Nas areas de bota-fora, 0os materiais excedentes de corte serdo despejados nas areas de
aterro por caminhfes basculantes e/ou motoscrapers (quando proximos as areas de
geracdo de excedentes de corte na faixa de dominio) e, posteriormente, espalhados em
camadas sob constante horizontalizagdo com uso de trator esteira e rolos compressores.
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A.1.13 Fluxos de Materiais entre as Areas de Apoio e as Frentes de Obra

Esta agdo engloba todos os transportes entre a ADA e as areas de apoio. Esse transporte
devera processar-se principalmente com caminhdes basculantes. Entretanto, no caso de
areas de empréstimo e bota- foras suficientemente proximos & ADA e acessivels por vias
de uso exclusivo da obra, poderéo utilizar-se motoscrapers.

A.1.14 Aquisicdo e Transporte de Pedra Britada

A implantacdo do Empreendimento ndo ira gerar a abertura de novas frentes de lavra
para a obtencdo de pedra, disponibilizando-se esse material por meio de compra de
jazidas exploradas comerciamente e ja licenciadas dentro da AID e/ou All. Esta agdo
engloba somente as atividades de compra e transporte de material para as frentes de
obra.

A.1.15 Execucdo do Sistema de Drenagem

As agdes de maior potencial impactante vinculadas a implantagdo do sistema de
drenagem do Empreendimento referem-se a colocacdo de bueiros de talvegue em todas
as travessias que ndo serdo transpostas por pontes (obras de arte especiais). Essa acéo
inclui a execucdo de corta-rios e/ou ensecadeiras quando necessario, assm como a
ampliacdo da capacidade hidraulica dos bueiros sob a pista existente caso isso se mostre
necessario.

A acdo engloba a escavacao linear com retroescavadeira até uma cota inferior ao nivel
de apoio dos bueiros, o apiloamento do fundo da vala seguido da execucéo do lastro de
areia, ou outro indicado no projeto, o assentamento dos bueros e alinhamento e
rejuntamento dos mesmos com argamassa de cimento e areia, a realizagéo de testes de
estanqueidade, o reaterro, compactacéo e, quando aplicavel, fechamento do corta-rio e
restituicéo do fluxo de &gua ao seu curso natural.

Adicionalmente, componentes complementares do sistema de drenagem incluem uma
grande diversidade de servicos de revestimento, colocacdo manual de dispositivos, e
execucao de concretagens e alvenarias de pegueno e médio porte. Os principais servicos
mecanizados incluirdo a escavagao de valas e canaletas com uso de retroescavadeiras.

Alguns procedimentos especiais, como por exemplo a instalacdo de drenos horizontais
profundos em cortes com afloramento do lencol, exigirdo equipamentos especializados.

A.1.16 Execucdo de Obras de Arte Especiais

Consiste na construgdo de pontes, viadutos, passarelas e outras obras que envolvem o
uso extensivo de elementos estruturais de concreto, inclusive elementos pré-moldados
em pétios de vigas ou outras areas de apoio.

As principais atividades envolvidas incluem:
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Definicdo do método de fundacéo a ser utilizado: cravagdo de estacas (metdicas ou
pré-moldadas) e/ou colocagdo de tubul 8es e realizacdo de escavagbes (com ou sem ar
comprimido);

Formas e desformas,

Colocacéo de armaduras;

Producdo, transporte, adensamento e cura de concreto;

Concretagens; e,

Montagem de elementos pré- moldados.

Salienta-se que a ponte sobre o rio Tieté, em Itu, foi dispensada de Licenciamento
Prévio e encontra-se em processo de construcao.

A.1.17 Pavimentacdo

A pavimentagdo serd realizada a partir da aquisicdo comercial, extracdo em &reas de
empréstimo, ou producdo em instalagBes industriais provisorias implantadas em éreas
de apoio (Acdo A.1.05), dos materiais que compordo as camadas de reforco do sub-
leito, sub-bases, bases e revestimentos, nas quantidades estimadas na Secéo 6.3.

Inclui-se nesta agdo todos 0S servicos necessarios a colocagdo desses materiais
formando o pavimento ao longo de todo o tracado, que envolverdo principalmente a
utilizacdo de motoniveladoras, caminhdes pipa, caminhdes basculantes com carga
coberta, caminh@es espargidores de asfalto, tratores agricolas com grades de disco, rolos
compactadores, rolos de tambor liso, rolos de pneus de pressdo variavel, distribuidores
de agregados e vibroacabadora.

A.1.18 Operacdo de Instalacbes Administrativas e/ou Industriais Provisorias

As atividades de operacdo de canteiros de obra e instalagdes industriais caso se decida
implanté-las, sGo agrupadas nesta acdo devido as caracteristicas especificas do seu
potencial impactante, em particular no referente a geracéo de residuos, efluentes, ruidos
e emissdes atmosféricas.

A.1.19 Estabilizacdo e Tratamento Superficial de Taludes e Saias de Aterro

De uma maneira geral, todas as saias de aterro e taludes de corte do Empreendimento
deverdo ser objeto de servigos de estabilizacdo e tratamento superficial. Esses servicos
envolverdo preferencialmente a forracéo vegetal através de grama em placas ou técnicas
de hidrossemeadura. Entretanto, em situagdes de instabilidade, poderéo privilegiar-se
solugdes estruturais (gabides, enrocamentos, solo pregado, cortinas atirantadas, etc.).

Esta acdo engloba todas as tarefas diretamente vinculadas & protegdo e tratamento
superficial de saias de aterro e taludes de corte, inclusive em &reas de bota-fora e
empréstimo.
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Fase de Desativacao das Obras

A.1.20 Desativacdo das Obras e das | nstal acoes Provisorias

Os procedimentos de desativacdo de obra referemse as acOes de desmobilizacdo da
méao-de-obra e restitui cao das &reas diretamente af etadas pelas obras, sgjam vias urbanas
utilizadas ou acessos abertos para utilizacdo das areas de apoio.

Ao final da fase de implantacdo do Empreendimento, a méo-de-obra contratada passara
a ser gradativamente desmobilizada e dispensada, restando apenas os funcionarios
necessarios para os trabalhos finais (como sinalizag&o e desativacdo dos desvios, €tc.) e
consequente inicio da fase de operacéo.

Também havera desativacdo e/ou interdicdo dos acessos de servico, dos desvios
provisorios e restituicdo das condicBes normais de trafegabilidade nas vias afetadas,
incluindo remoc&o de toda a sinalizagdo provisoria.

Esta acdo também inclui as atividades necessarias a remocdo de canteiros-de-obra e
demais instalagtes provisorias que tenham sido implantadas durante as obras, incluindo-
se alimpeza geral das areas afetadas e restitui¢éo/recuperacdo dos acessos.

A.2 - Ac¢les | mpactantes da Fase de Operacao

A.2.01 Operacdo darodovia

A acdo de operacéo referese genericamente a0 uso do Empreendimento para a
circulagdo de veiculos de carga e de passageiros de acordo com o padrdo viario
estabelecido (velocidade diretriz).

A.2.02 Planejamento e Controle Operaciona

O plangamento e controle operacional abrangem todas as atividades de gestdo
necessarias a0 normal funcionamento do Empreendimento. Incluemse entre as
atividades de plangamento, o detalhamento das rotinas de operacdo normal, rotinas
especiais para feriados e eventos especificos, procedimentos para circulagdo de cargas
excepcionais e aspectos similares.

Também se inclui como acdo de plangjamento e controle operaciona a programagédo de
servicos de apoio a fiscalizacdo do transito, a guarda e vigilancia patrimonial, a
operacdo dos sistemas de pesagem, sistemas de arrecadacdo de pedagio e sistenmes de
sinalizacdo variavel, e a prestacdo de servigos de atendimento aos usuarios de acordo
com as exigéncias do Contrato de Concess&o.
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A.2.03 Conservacao Especial e Manutencdo Rotineira

As ages de conservagdo especial incluem um conjunto de obras e servicos a serem
executados periodicamente de forma preventiva, ou emergencialmente, de forma
corretiva.

Entre as atividades de conservacdo especia preventiva, merecem destaque a restauracéo
do pavimento, envolvendo principalmente atividades de fresagem e ecapeamento, a
substituicdo periodica de componentes do sistema de sinalizagdo vertical, os servigos de
recuperacdo em obras de arte especiais, e similares.

As atividades de conservacdo emergencial poderdo incluir a corregdo de erosdes e/ou e
escorregamentos, trabalhos de desassoreamento, servicos especiais de estabilizacéo de
terraplenos e estruturas de contencéo, e outros.

A acdo de manutencdo rodoviéria de rotina engloba um conjunto de servigos executados
de forma permanente, incluindo as atividades & limpeza das pistas e acostamentos,
corregdes pontuais do pavimento, capina e manutencéo da forracdo vegetal no canteiro
central e outros setores da faixa de dominio, reparos menores em obras de arte especiais,
reparos e/ou substituicdo de barreiras e dispositivos de seguranca, pintura periédica de
faixas e outros dispositivos de sinalizacéo, limpeza e desassoreamento do sistema de
drenagem e obras de arte correntes, manutencdo dos sistemas de iluminagéo e
instal agBes el étricas em perfeito estado de funcionamento, e outras atividades afins.

7.3
| dentificacdo de Componentes Ambientais Passivels de |mpactacéo

Os componentes ambientais passiveis de serem afetados pelas acBes descritas
anteriormente s&o:

C.1 Componentesdo Meio Fisico

C.1.01 Recursos Hidricos Superficiais

Os principais processos potenciais de impactacdo do Empreendimento sobre os recursos
hidricos durante a fase de implantacdo referem-se a0 aumento da turbidez e riscos de
assoreamento como decorréncia do carreamento de solos durante as atividades de
terraplenagem. Durante a fase de operagdo, registramse os efeitos da
impermeabilizacdo do solo no regime fluviomérico de jusante, tanto como
conseqiéncia da impermeabilizacdo direta na propria ADA quanto como da
impermeabilizacdo indireta em areas cuja ocupacdo venha a ser induzida pelo
Empreendimento; e o aumento do risco de contaminagdo por acidentes com cargas
toxicas.
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Os recursos hidricos passiveis de impactacdo incluem os cursos d &gua cujas bacias de
contribuigdo sdo atravessadas e/ou tangenciadas pelo tragado da rodovia SP-300, com
énfase nos seus trechos a jusante. O Mapa 4.3.1.6.a (Secéo 4.3), apresenta a subdiviséo
das microbacias interceptadas pela rodovia cujos cursos dagua sdo passiveis de
impactacdo pelo Empreendimento. Apresenta-se abaixo, a relacdo dos cursos d’ agua a
serem interceptados e os tipos de vulnerabilidades associadas a cada padrdo de
drenagem.

Tabela7.3.a
Vulner abilidades do componente Recur sos Hidricos Superficiais a implantacdo
e/ou operacao do Empreendimento

Porcéo
interceptada pela
rodovia

Drenagem Tipo de Vulnerabilidade

Drenagem s/nome

Ribeirdo daHermida

Afluente do Ribeirdo das Pedras (s'/nome)
Ribeir&o das Pedras

Ribeiréo da Cachoeira

Zonade cabeceirado Cérrego do Jacaré eum de
seusafluentes

Afluente do Ribeirdo Pirai (Snome)
Ribeirdo Piral
Trecho que Afluente do Ribeirzp Pirai (s'nome)
g‘ttsrcclipst:azona de “Afluente do Ribeirao Pirai (Snome)
Afluente do Ribeir&o Pirai (s'nome)

Zonade cabeceirade afluentes do Ribeirdo Piral
(s/nome)

Corrego Séo José

02 Afluentes do Cérrego S&o José (s'/nome)
Afluentedo Rio Tieté

Afluente do Corrego Soamim

Afluentedo Rio Tieté

Ribeirdo Agua Podre

Predominam processos erosivos mais
intensos, sendo osterrenosvizinhos
bastante susceptiveis aocorrénciade
Processos erosivos.

Rio Tieté

Afluente do Rio Itaim Guagu (S/nome)
Afluente do Rio Itaim Guagu (S'nome)
Corrego Purunduva

Trecho que
intercepta a zona de
médio curso

Corrego da Guatinga

Ribeirdo Caiacatinga

Ribeirdo Avecuia

Ribeiréo Mandicununga

Ribeirdo Camargo

Afluente do Ribeirdo Camargo

Ribeirdo Morro Grande

RibeirdodaSerra

Ocorrem tanto processos erosivos
como deposicionais, com apresenca
deplaniciesauviaisestreitase
descontinuas.
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Tabela7.3.a
Vulner abilidades do componente Recur sos Hidricos Superficiais a implantacdo
e/ou operacao do Empreendimento (continuagao)

Por ¢do
interceptada pela Drenagem Tipo de Vulnerabilidade
rodovia

Predominam processos deposicionais,
associados ao desenvolvimento de
amplas e continuas planiciesfluviais,
€Om canais Sinuosos, sujeitasa
inundagdes sazonais. Este tipo de
Trecho que dindmicafavorece o0 acimulo de
interceptazonado  Ribeir&o do Quilombo sedimentos, 0 que torna os cursos
baixo curso d’ gua susceptiveis aprocessos de
assoreamento e aumento daturbidez
daséguas. A ocupacdo de extensas
planicies também pode reduzir a
capacidade de absor¢do das vazdes de
cheia, ocasionando enchentes.
Maior interferénciacom aplanicie de
inundacdo e com o canal dorio,
Trecho que percorre mesmo ndo o interceptando, dado a
longitudinalmenteo condig&o morfol dgicado terreno.
vae Rio Tieté Drenagens susceptiveis areceberem
cargasedimentar carreada pelas aguas
de chuva
Interflavio entre afluentes do Rib. Pirai e Corrego ~ Aséguas que escoam a partir do
Sédo José divisor apresentam menor potencial de
InterflGvio entre trés microbacias hidogréficas impactacgo dos cursos d' égua, dado
Interflavio entre trés microbacias hidogréficas principal mente pelamalor distanciaa

— - - —— — ser percorridae adissipacéo do

Divisor entre 0 Corrego Soamim e Ribeirdo Avecuia o ;me escoado paraas sub-bacias
Divisor enteo Rio Tieté e Cérrego daTabua individualizadas pelo divisor. A n&o
Divisor entreo Rio Tieté e o Ribeirdo do Quilombo  interceptacéo diretatambém é um fator
InterflGvio entre os afluentes do Rio Tieté e Ribeirdo "€levanteparadiminuir o potencial de
do Quilombo Impactacao.

Drenagens demarcadas em negrito sdo contribuintes de mananciais de abastecimento urbano

cortados a montante do ponto de captagdo

Ribeir&o Pirai

Trecho que percorre
odivisor d' agua.

Fato que contribui para o aumento da fragilidade ambiental dos recursos hidricos
superficiais € sua utilizacdo para abastecimento publico ou consumo humano de modo
geral, uma vez que qualquer ateracdo significativa da qualidade da &gua pode acarretar
prejuizos a populacéo que se serve dos mananciais af etados.

Conforme indicado no Diagnéstico Ambiental e na Tabela 7.3.a, algumas das colegbes
hidricas interceptadas pelo tracado do Empreendimento em pauta sdo também utilizadas
parafins de captacéo e abastecimento publico nos seguintes municipios:

Municipio de Itu: a rodovia intercepta 0 manancial formado pelo Rio Sdo José em
trés pontos (responsavel por cerca de 10% do abastecimento publico), sendo o mais
proximo a 1,5 km. A previsdo de implantacdo de uma barragem para ampliacdo da
capacidade de abastecimento aumentaria a suscetibilidade desse manancial;
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Municipio de Porto Feliz: captacdo no rio Avecuia, a aproximadamente 1,3 km a
jusante da SP-300;

Municipios de Salto e Indaiatuba: os pontos de captacéo situanmse a mais de 10 km
da rodovia, porém a interceptacdo de varios afluentes dessa drenagem aumenta a
suscetibilidade a impactacdo, apesar de ainda ser muito pequena.

Entre os cursos d’ agua que apresentam maior vulnerabilidade a sofrer impactos diretos
pela intervencdo destaca-se o0 Ribeirdo Pirai, cujo tragcado apresenta um trecho com
desenvolvimento paralelo e muito proximo a faixa de dominio, cortando vérios de seus
afluentes. A suscetibilidade € ainda maior pelo fato dessa drenagem congtituir
manancial de abastecimento das cidades de Salto e Indaiatuba, este Ultimo forada All.

Complementarmente, convém registrar o risco de contaminacdo por acidentes com
cargas toxicas durante a operagdo do empreendimento, com énfase nos pontos de
transposicdo de mananciais de abastecimento publico.

C.1.02 Aguas Subterraneas

O principal impacto potencial nas aguas subterraneas refere-se ao rebaixamento
localizado do lencol. Esse impacto ocorrera com intensidade reduzida nos trechos do
tragado que percorrem planicies fluviais, em especia nos que exijam a substitui¢cdo ou
correcdo de solos.

Os cortes necess&rios a implantagdo do Empreendimento serdo de dimensbes
relativamente reduzidas, em média inferiores a 16 metros, ocorrendo cortes mais
significativos na variante da Serra do Itagua (km 100). Estima-se que tais cortes néo
devem produzir qualquer efeito no lencol fredtico.

De qualquer maneira, 0 componente é passivel de impactacdo em nivel restrito & Area
Diretamente Afetada - ADA.

Cabe registrar, complementarmente, que as aguas subterrdneas somente estardo sujeitas
a riscos de contaminacdo durante a fase de implantacdo em decorréncia de eventual
infiltragdo de efluentes domeésticos dos canteiros de obra, associada por sua vez, a
execucdo incorreta das fossas sépticas; e, na fase de operacdo, em conseqiiéncia de
eventuais acidentes com cargas toxicas.

C.1.03 Solos

A suscetibilizac8o dos sol0s a processos erosivos nas areas de intervencao direta e areas
de apoio se constitui no principal impacto do Empreendimento sobre este componente.

De modo andlogo a0 exposto para os dois componentes ambientais precedentes, a
relacdo entre o transporte de cargas tdxicas e a contaminacdo acidental dos solos ao
longo do tracado da rodovia também é uma questéo a ser considerada.
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Tanto para a fase de implantacdo quanto de operacdo, portanto, este componente
ambiental tem sua possibilidade de impactacio restrita principamente a Area
Diretamente Afetada (ADA), podendo afetar setores adjacentes a mesma em alguns
pontos criticos.

As fragilidades associadas a cada tipo de material sf0 caracterizadas no Quadro a
seguir:

TIPOSDE MATERIAL FRAGILIDADES

Estabilidade precaria das paredes de escavagao.
Recal que de fundacbes

Sedimentos aluvionares .
Danificacdo das redes subterréneas por recalque

Danificacdo do subleito das vias devido a saturagéo do solo

Arenitos feldspéticos, Problemas localizados de instabilidade de taludes de corte devido a concentragéo do
diamictitos arenosos escoamento superficial
(CPi) Erosdo laminar incipiente nos termos mais argilosos e ocorréncia de trincas por

. . ressecamento nas areas expostas.
Sedimentos terciarios

areno argilososeargilo  Desenvolvimento de erosdo laminar e ravinas, devido ao desmatamento e a
arenosas concentracdo do escoamento superficial

(TQISTQIr) Assoreamento dos canais fluviais.

Problemas localizados de instabilidade de tal udes de corte devido a concentragéo do
escoamento superficial e formagdo de sulcos

Siltitos, argilitos Problemas de fundagao e estabilidade de taludes devido a presenga de argilominerais
folhelhos silticos, lamitos  expansivos do grupo das esmectitas

(CPi) Desagregacao e empastilhamento superficial dostaludes, provocando
desmoronamentos e exposi¢ao de novas areas a alteracado.

Queda de blocos localizados em taludes muito inclinados

Eroséo em sulcos e ravinamentos, devido aos solos arenosos. Os processos sao mais
intensos nos cortes que nos aterros, que podem ser compactados.

Escorregamentos, devido a exposi¢do do contato solo/ rocha, em areas saturadas ou
com surgénciad' agua, em taludes de corte.

Granitos (g) e Gnaisses  Instabilizac8o e quedade blocos por descal gamento em taludes de corte ou superficie
(gn) de encosta.

Dificuldades de escavagédo e de cravacao de estacas devido a presenca de matacdes no
solo

Possibilidade de recalques diferenciais em fundagdes estruturai s implantadas sobre
matacoes.
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C.1.04 Ar

Durante afase de implantago, as possibilidades de impactacdo da qualidade do ar seréo
localizadas restritamente as areas de movimentacdo de terra e circulagéo de veiculos a
servico das obras, assm como em torno das instalacfes industriais de apoio as obras
(préprias ou de terceiros).

Durante a fase de operacdo, o Empreendimento ndo deverd induzir variagdes
significativas na producéo regional de poluentes atmosféricos de fonte mével, exceto,
talvez, em longo prazo, como consequéncia do efeito indireto de inducdo do
desenvolvimento econdmico.

C.2 Componentes do Meio Bidtico

C.2.01 Vegetacdo

Toda a cobertura vegetal pré-existente na faixa de implantacdo do Empreendimento &
passivel de impactacéo direta pela necessidade de limpeza dos terrenos envolvidos. De
maneira analoga, as areas de apoio externas a faixa de dominio também se constituem
em pontos onde a cobertura vegeta pré-existente devera ser suprimida. Para os dois
casos, 0 componente é afetado apenas em escala da Area Diretamente Afetada (ADA).

Indiretamente, a cobertura vegetal presente em areas do entorno imediato também é
passivel de impactacéo, podendo sofrer alteractes diversas, decorrentes de incéndios
acidentais ou propositais, de assoreamento de cursos d &gua, ou do transito de
funcionérios no interior dos fragmentos de mata. Trata-se em todo caso, de impactos
indiretos que se restringirédo a uma faixa relativamente estreita.

De modo geral, o componente devera ser afetado marginamente, essencialmente nos
pontos de travessias de cursos d agua que ainda contam com vegetacdo ciliar ou ao
longo do tracado em remanescente pequenos e/ou insulares. Excetuamse 0s novos
segmentos projetados. o Contorno de Itu, a Serra do Itagua e a correcdo geométrica do
km 139, onde a nova pista desvia do eixo existente de modo a afetar, em maior ou
menor grau, areas externas a faixa de dominio. Os fragmentos florestais afetadas pelas
novas intervencdes sao as areas mais frageis relativas a esse componente.

C.2.02 Fauna

A avifauna devera ser pouco afetada pelo Empreendimento, na medida em que tem
maior vagilidade e a supressdo de habitats (via desmatamento) a ser provocada € pouco
significativa quando analisada no contexto da Area de Influéncia Indireta (All).

Ja no caso da fauna terrestre, as possibilidades de impactacdo estdo diretamente
relacionadas a supressdo de vegetacdo e a correspondente reducdo ou ateracéo de
habitats, especialmente no caso de fragmentos que compdem faixas ciliares continuas
funcionalmente enquadréveis como corredores de fauna.
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Todavia, conforme diagnosticado, os remanescentes observados na regido em estudo
apresentam-se na sua maioria dispostos insularmente e com é&reas reduzidas. Nesse
contexto, tanto as &reas formadas por grupos de fragmentos florestais proximos entre s,
como os remanescentes dispostos linearmente ao longo dos fundos de vale, apresentam
importancia significativa para o fluxo de muitas das espécies registradas em pontos
considerados criticos do tragado.

Com relacdo a ictiofauna, registra-se que poderd ser impactada aquela existente nos
recursos hidricos superficiais passiveis de impactacdo previamente identificados
(Componente C.1.01), a despeito de seu grau de degradacdo ou comprometimento
atuais.

C.3 Componentesdo Meio Antropico

C.3.01 Infra-Estrutura Fisica e Social

As interferéncias do Empreendimento com os diversos equipamentos publicos
componentes da infra-estrutura fisica e social, tais como rede redes elétricas e
telefbnicas, redes de &gua e esgoto, ruas e avenidas existentes, mobilidrio urbano, etc,
dar-se-a, inicidmente, pelas possiveis interferéncias entre o tracado da rodovia e a
necessidade de desapropriacdo ou relocacdo desses elementos. Nestes aspectos, sua
ocorréncia se daré principalmente em nivel da Area Diretamente Afetada (ADA).

Durante a fase operacional, os impactos do Empreendimento sobre a infra-estrutura
fisica deverdo abranger o entorno imediato das areas urbanas interceptadas pela rodovia,
na medida em que sera reforcada (alargada) uma barreira fisica que pode interferir com
planos e/ou possibilidades de expansédo futura de redes ¢k utilidades publicas desses
nucleos urbanos.

C.3.02 Atividades Econbmicas

A operacdo do Empreendimento oferece possibilidade de impactagdo sobre as
atividades econdmicas na Area de Influéncia Indireta (All), abrangendo aspectos
diversos associados a atividades econdmicas dependentes do uso de infra-estrutura
vidria, tais como:

Reducdo nos tempos de transporte;

AlteracOes de padrédo de acessibilidade;

Reducéo de custos operacionais;

Aumento da atratividade para a instalacéo de atividades econémicas,

Na medida que haverd necessidade de desapropriacbes nos entroncamentos, as
atividades agropecuérias locais serdo af etadas com perda de producéo.
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C.3.03 Estrutura Urbana

O Empreendimento induzird ateracbes na estrutura urbana em dois niveis. em nivel
local, afetando principamente as faixas adjacentes ao tracado, e em nivel regional.

Em nivel local os impactos referem-se principalmente a redefinicdo de eixos coletores
de tréfego transversal nos segmentos de duplicacdo que se inserem em areas
urbanizadas ou em processo de urbanizacdo, incluindo:

Trecho urbano do Bairro de Jacaré, entre os km 78,0 e 79,5;

Trecho urbano do Municipio de Itu, entre os km 101,5 e 113, incluindo o trecho de
contorno;

Trecho urbano do Municipio de Porto Feliz, entre os km 129,5 e 133,5;

Trecho periférico ao nlcleo urbano do Municipio de Tieté, entre os km 157,0 e
158,65.

A barreira fisica representada pelo Empreendimento nas &areas urbanizadas ou de
expansdo urbana desses Municipios, e sua importancia como fator condicionante da
expansdo e funcionalidade urbana futura, se constitui no aspecto a ser considerado neste
contexto.

A médio e longo prazo, a inducéo/catalizacdo de processos de expansdo da mancha
urbana e processos de adensamento de areas localizadas, com as consequentes
alteracbes em padrdes de uso e ocupacdo do solo, constituem as principais alteracoes de
estrutura urbana a serem consideradas no nivel regiona (All).

C.3.04 Qualidade de Vida

O Empreendimento afetara a qualidade de vida da populacio da Area de Influéncia
Indireta (All) de formas bastante diversas, devendo-se diferenciar os impactos
localizados restritos a ADA e regides adjacentes.

De uma maneira geral, os impactos localizados no caso em pauta Serdo pouco
significativos, com destague para os impactos de desapropriacao parcial de propriedades
rurais produtivas e aumento de nivels de ruidos para usos lindeiros a margem das obras.

Os impactos de qualidade de vida de abrangéncia difusa seréo mais significativos,
destacando-se aqueles decorrentes indiretamente do ganho de acessibilidade, e aqueles
vinculados a reducdo de acidentes.
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C.3.05 Patrimébnio Historico, Cultural e Arqueol 6gico

Em relagdo a duplicagdo da SP-300 no trecho em quest@o, foram diagnosticadas, entre
sitios e ocorréncias, seis areas de interesse histérico, correspondentes a edificacbes de
fazendas do Século XIX, obras-de-arte de engenharia e vestigios de cerémica; esta
tltima localizada na ADA.

Também na ADA, o Diagnostico de Bens Culturais (Secdo 4.3.3.5 e Anexo 09)
identificou duas outras ocorréncias de interesse ao Patrimbnio Arqueoldgico,
correspondentes a materia litico pré-colonia. Em razdo de sua localizagdo serdo
diretamente afetadas pela implantacdo da segunda pista da SP-300 (Km 152+100,
Km152+300 e Km 120+600).

No que concerre ao Patrimoénio Arqueoldgico, o material encontrado durante o
levantamento prévio executado € indicativo da ocorréncia de sitios em regides
atravessadas pela rodovia. O grau de suscetibilidade desse componente somente podera
ser avaliado com os resultados da prospeccdo arqueol 6gica a ser realizada, porém pode-
se considerar que a potencialidade é consideravel.

C.3.06 Financas Publicas

As finangas publicas poderdo ser afetadas em nivel estadual na medida em que o
Empreendimento alterara a atratividade da regido afetada e, consegiientemente, do
Estado, para aimplantacéo de atividades econdmicas.

Esse impacto processar-se-4 com intensidade maior no nivel das finangas municipais,
gue poderdo, principalmente a médio e longo prazo, sentir as consequéncias da inducdo
de ocupacdo e adensamento, atracdo de novas atividades econdmicas, processos de
val orizac8o/desval orizac8o imobiliaria, etc.

Trata-se de um impacto que afetara todos os municipios da All, porém com intensidade
maior e em prazo menor nas regides urbanizadas ou em processo de urbanizagdo no
entorno dos trechos a duplicar, ou sgja, Jundiai, Itu, Porto Feliz e Tieté. Também em
Cabrelva e Itupeva, a melhor acessibilidade ao municipio devera ensgar o crescimento
urbano rumo a rodovia, atraindo novos invesimentos e trazendo impactos benéficos
para as finangas publicas.
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7.4
| dentificacdo de | mpactos Potencialmente Decorrentes

A Matriz de Interacdo de Acles Impactantes por Componentes Impactaveis incluida
nesta secao Matriz 7.4.a) permitiu identificar um total de 42 impactos claramente
diferencidveis entre si. Esses impactos sdo elencados a seguir segundo o componente
ambiental principal impactado, de forma a proporcionar uma visdo gera introdutéria.
Em seguida, prossegue-se a descricdo sumaria de cada impacto.

Convém ressdtar que, embora previstos, os impactos listados com letras itdlicas séo de
intensidade ou abrangéncia muito pouco significativa, ndo sendo pertinentes a avaliacdo
ambiental geral do Empreendimento, apesar de serem detalhados na presente Secéo. Na
Secéo 9.0, que trata do Balanco Ambiental Geral, esses impactos ndo s&0 mais
considerados (inclusive na elaboracdo das Matrizes de Consolidagéo).

1. Impacto nos Recur sos Hidricos Superficiais
1.01 Aumento da Turbidez de Cursos D’ agua
1.02 Assoreamento de Cursos d’ Agua
1.03 Alteraces no Regime Fluviométrico de Cursos d’ Agua

1.04 Alteracado do Risco de Contaminagdo das Drenagens e Captacfes Urbanas

2. Impacto nos Recur sos Hidricos Subterraneos
2.01 Rebaixamento Localizado do Lencgol Freatico

2.02 Alteracao do Risco de Contaminacao do Lencol Freatico

3. Impactos no Solo

3.01 Alteracdo do Relevo, Instabilizac8o de Encostas, Aumento da Susceptibilidade a Eroséo e
Geragédo de Processos Erosivos

3.02 Impermeabilizacdo do Solo

3.03 Alteracéo do Risco de Contaminagéo do Solo

4. Impactos no Ar
4.01 Impactos de Qualidade do Ar Durante a Construgéo

4.02 Alteracdes na Qualidade do Ar pela Variacéo no Volume de Poluentes de Combustdo de Fonte
Mével durante a Operacéo

5. Impactos Sobre a Vegetagéo
5.01 Supressio de V egetagdo na Faixa de Dominio e em Areas de Apoio

5.02 Impacto na Vegetacao Ciliar e Aquéatica em Trechos de Jusante de Cursos d’ Agua a serem
Transpostos

5.03 Aumento do Risco de Fogo

6. Impactos Sobre a Fauna
6.01 Afugentamento de Fauna e Aumento dos Riscos de Atropelamento

6.02 Impactos nalctiofauna

Duplicacéo da Rodovia SP-300



Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Péag. 79
JGP

7. Infraestrutura Fisica e Social
7.01 Uso e/ou Interrupcéio/Remanejamento Temporario de Vias Locais de Circulagcdo
7.02 Melhorias da Pista Existente nos Trechos a Duplicar
7.03 Interferéncia com Planos de Expanséo de Utilidade Publica
7.04 Interrupgdes Temporérias de Servicos Publicos

7.05 Demandas Adicionais sobre aInfra-Estrutura Social Local Durante a Construgao

8. Impactos nas Atividades Econémicas
8.01 Geragdo de Emprego Direto e Indireto Durante a Construgédo
8.02 Geracéao de Emprego Direto e Indireto Durante a Operacgédo
8.03 Melhoriano Padr&o de Acessibilidade de Atividades Comerciais/Industriais Instaladas na All

8.04 Aumento do Grau de Atratividade para a Instalagio de Atividades Comerciais/Industriais na
AID

8.05 Reducéo dos Custos de Transportes de Carga
8.06 Perda de Espaco Fisico e Reducdo da Atividade Produtiva

9. Impactos na Estrutura Urbana

9.01 Aceleracéo do Processo de Adensamento em Setores Urbanizados ou em Vias de Urbanizacdo a
serem Beneficiados com Melhoria do Padréo de Acessibilidade

9.02 Valorizagdo Imobiliaria em Nivel Local
9.03 Inducéo do Desenvolvimento e Expansao UrbananaAll

9.04 Ampliacdo daBarreiraFisica

10. Impactos na Qualidade de Vida da Populacdo das Areas de Influéncia
10.01 Ruido Durante a Construgao
10.02 Ruido Durante a Operagao
10.03 InterrupcGes de Trafego da Rodovia SP-300 Durante as Obras de Duplicacdo
10.04 Alteracdes na Paisagem
10.05 Diminuig&o dos Tempos de Viagem dos Passageiros que Utilizardo o Empreendimento
10.06 Reducéo de Acidentes
10.07 Ordenamento dos Acessos a Pista

10.08 Desvio do Fluxo Rodoviario das Vias Urbanas do Municipio de Itu e Salto

11. Impactos no Patriménio Histoérico, Cultural e Arqueol 6gico

11.01 Interferéncia com o Patriménio Historico, Cultural e Arqueol 6gico

12. Impactos nas Financgas Publicas
12.01 Impactos nas Receitas Fiscais

12.02 Impacto nos Niveis de I nvestimento Privado

A descricdo apresentada a seguir para cada impacto inclui uma especificacdo de como é
gerado, condicOes especiais relevantes e, quando pertinente, principais pontos criticos
a0 longo do tragado.
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Ressdlta-se também que os principais impactos referentes ao contorno de Itu estdo
inseridos na descricdo abaixo, apesar do gerenciamento ambiental e aplicagdo de
medidas mitigadoras ficarem sob responsabilidade do Poder Concedente.

Meio Fisico:

1. Impacto nos Recur sos Hidricos Superficiais

1.01 Aumento da Turbidez de Cursos D’ aqua

A ocorréncia de chuvas sobre &reas de solo exposto durante os trabalhos de
terraplenagem e pavimentagdo e durante a utilizagdo das areas de empréstimo e bota-
fora poderd causar o carreamento de particulados finos em direcdo a cursos d’ agua
proximos, provocando aumento da turbidez e conseguente decréscimo da qualidade das
aguas durante periodos limitados da fase de implantacdo do Empreendimento. Durante a
fase de operagdo, esse impacto limita-se a0 caso de ocorréncia de processos erosivos,
com 0 consegliente carreamento de material.

A implantagdo do sistema de drenagem, em especial os bueiros de talvegue, assim como
a execucdo de corta-rios e/ou ensecadeiras (A¢do A.1.15), também é critica em termos
de alteracdo dos niveis de turbidez a jusante.

Esse impacto podera afetar todos os cursos d’ agua das bacias de drenagem atravessadas
pelo Empreendimento nos sub-trechos imediatamente a jusante da faixa de dominio
e/ou &reas de apoio. Em pontos criticos onde a duracdo do impacto for mais prolongada,
podera dar inicio a processos de eutrofizagéo.

Dertre todas as drenagens interceptadas pelo Empreendimento, as que apresentam
captacOes urbanas sdo as que apresentam maior fragilidade, pois alteragdes dos padroes
de qualidade das &guas podem afetar o abastecimento dos municipios que se utilizam
dos mesmos

A SP-300, no trecho a duplicar, atravessa mananciais dos municipios de Itu, Porto Feliz,
Salto e Indaiatuba (Ribeirdo Pirai e S8 José). As fragilidades das drenagens
enquadradas nesta situacdo séo indicadas na descricdo do Componente C.1.01 (Recursos
Hidricos), na Secéo 7.3.

Em relacdo a construcéo da variante de tracado na Serra do Itagua, deve-se mencionar
gue o projeto serd executado anteriormente a implantacéo da barragem no corrego S&o
José (ver Secdo 3.3). Essa antecipacdo evita que impactos associados a deterioracdo da
gualidade da agua afetam o futuro reservatorio.
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Para mitigacdo dos impactos associados a0 aumento de turbidez, propde-se um
Programa de Mitigagdo e Monitoramento dos Cursos d’' &gua, de modo a eliminar e/ou
reduzir o risco de impactacéo dos mesmos procurando-se evitar prejuizos a populagdo
local (ver Medidas M.01.4.010 eM.01.4.11, M .01.5.02 e M .01.5.03), além de se propor
programas compensatorios de revegetacdo ciliar dessas drenagens (ver Medidas
M.01.8.01eM.01.8.02).

1.02 Assoreamento de Cursos d’ Aqua

O assoreamento de cursos d’ agua podera materializar-se em decorréncia de situacdes
nas quais os processos de carreamento de material particulados ocorrem em grande
escala, tendo por fonte processos erosivos dentro das areas de intervencdo. Neste caso,
releva-se também a capacidade de transporte de sedimentos do curso d &gua, que
depende principalmente de seu gradiente energético, padrdo morfolégico e da vazéo,
formando as variaveis que controlardo a deposicdo ou o transporte de sedimentos ao
longo do canal.

Na Secdo 4.3.1.6 do presente relatério e na descricdo das fragilidades do Componente
C.1.01 (Recursos Hidricos) apresentase o0s estudos relativos a interceptacdo das
drenagens em relacdo ao seu perfil longitudinal, verificando-se que a maioria sera
transposta nas zonas de alto e médio curso, onde predominam processos erosivos ou
erosivos/deposicionais, respectivamente. Neste contexto, as principais drenagens com
potencial de impactacdo sdo as que correm paralelamente a pista e & que apresentam
grande numero de contribuintes cortados pelo eixo da rodovia, sobressaindo, nesta
situacdo, o Ribeirdo Pirai e o Rio Tieté. Associa-se atal aspecto a existéncia de terrenos
em que a execucdo de cortes e aterros serd mais pronunciada, ou ainda o fato da maior
potencialidade natural dos terrenos a instabilizagcdo das encostas e a ocorréncia de
processos de dindmica superficial, cabendo por isso, especial atencéo ao Ribeirdo Pirai.

Independentemente disso, qualquer drenagem estd sujeita a sofrer processo de
assoreamento, pois depende da relacéo entre a taxa de aporte de sedimentos e a
capacidade de transporte da drenagem. Durante os procedimentos de terraplenagem, a
extensiva exposicao de material terroso e ocorréncia de chuvas de grande intensidade
constitui fatores de risco, e 0 efetivo assoreamento de cursos d’agua € um impacto
potencial que poderd ocorrer, apesar das inlUmeras medidas preventivas e mitigadoras
preconizadas na Se¢do 8.0, ndo somente durante a fase de implantagdo, mas também
durante a fase de operacéo em casos de ocorréncia de processos erosivos.

Como conseqiiéncia, 0 assoreamento de cursos d &gua gera alteragtes localizadas da
morfologia fluvial dos trechos afetados, podendo originar situagbes de obstrucéo de
drenagem com impacto na vegetacao ribeirinha. A tendéncia dos cursos d’ agua af etados
€ recuperar o seu perfil de equilibrio (apbs cessado o aporte de material), envolvendo o
carreamento gradativo do material acumulado no leito para trechos a jusante,
caracterizando, assim, um processo de longa duracdo. Trata-se, entretanto, de um
impacto passivel de correcdo, mediante a execucao de servigos (manuais ou mecani cos)
destinados a remover material do leito objetivando a restituicdo da morfologia original.
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Esse impacto sera mais critico quando afetar cursos d’ agua que apresentam bom padréo
de qualidade e morfologia fluvia ainda pouco aterada por degradagdo antrépica, ou que
constituam mananciais de abastecimento.

A melhor forma de inibicdo desses processos refere-se a aplicacdo de medidas
preventivas. No caso dos mananciais, estes serdo avo de um Programa de Mitigagéo e
Monitoramento dos Cursos d &gua (ver Medida M.01.5.03), que atuardo na inibicéo
dos processos, através da aplicacdo de medidas preventivas, e na deteccdo da ocorréncia
desses processos em um estdgio passivel de reversdo pela aplicacdo de medidas
corretivas

Conclui-se, a partir do exposto, que o efetivo assoreamento de cursos d égua € um
impacto potencial que poderd ocorrer, porém passivel de mitigagdo quando aplicado
medidas preventivas adequadas.

1.03 Alteracdes no Regime Fluviométrico de Cursos d’ Aqua

A pavimentacdo adicional da faixa de dominio do Empreendimento, assm como a
supressao de vegetacdo, compactacdo do solo e execugdo de obras de arte correntes e
especiais, causara a reducdo da permeabilidade da superficie do terreno, implicando em
aumento do volume e da velocidade de escoamento superficial das aguas pluviais, além
de pequena diminui¢do do abastecimento do lencol fredtico.

Entretanto, o grau de impermeabilizacdo projetado com relagdo a impermeabilizacéo
pré-existente nas bacias hidrogréficas atravessadas pelo Empreendimento é muito
reduzido, de forma que ndo deverdo ocorrer alteracOes significativas nos regimes de
escoamento pluvial ajusante.

Convém registrar, nesse contexto, que este impacto serd significativo nos casos de
ampliacéo de bueiros de talvegue sob a pista existente. Essa necessidade decorre da
verificagdo de insuficiéncia hidraulica de determinados bueiros, significando que o
corpo estradal esta represando ondas de cheia em caso de eventos hidroldgicos de
grande intensidade. A ampliacdo do bueiro existente, nesse caso, pode resultar em
alteracOes muito significativas no regime fluviométrico dos cursos d agua, eliminando
pontos de represamento a montante e aumentando as vazdes de pico para jusante, com
riscos para usos antropicos a jusante, em especial no caso de existir outras travessias do
talvegue com bueiros que néo atendem as necessidades hidraulicas impostas pela nova
condicdo.

Contudo, em relacdo a esse ultimo aspecto, cabe ressaltar que qualquer ampliagdo dos
bueiros de talvegue requer a obtencdo de outorga junto ao DAEE.
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1.04 Alteracdo do Risco de Contaminacdo das Drenagens e Captacdes Urbanas

Conforme analisado na Secdo 2.2, a duplicagcdo resultara em reducdo imediata e
significativa na quantidade de acidentes, estimando-se que o indice de acidentes podera
cair em trechos criticos em taxas superiores a 30%. Assumindo que os acidentes
envolvendo cargas perigosas sgjam reduzidos na mesma propor¢do, O risco de
contaminacdo de cursos d dgua também passara a ser menor.

A médio e longo prazo, na medida em que a duplicacdo tenha efeito indutor sobre o
desenvolvimento econdmico regional, havera aumento do nivel de carregamento de
tréfego, e o efeito inicialmente benéfico sobre os niveis de risco de contaminacéo sera
gradativamente eliminado.

Dentre os pontos criticos, destaca-se a travessia de todas as drenagens, em especial as
gue sd0 mananciais de abastecimento publico, correspondendo ao Corrego Séo Joseé e
dois de seus afluentes, em Itu, o Rio Avecuia, em Porto Feliz, e o Ribeirdo Pirai e seus
afluentes, entre os Km 78 e 91 (ver Componente C.1.01).

A captacdo do cdrrego S80 José é a que se situa em ponto mais desfavoravel, em
microbacia que drena a Serra do Itagua onde serd implantada uma variante de tracado
(porém que ndo afetara o futuro barramento). Nesta situacdo, o aumento projetado do
tr&fego ao longo do tempo tende a aumentar a suscetibilidade a impactacdo durante a
operacdo, porém é contrabalancado com a melhoria do tracado geométrico da pista na
travessia da Serra e consegiiente reducdo nos niveis de acidentes.

Nesse sentido, a estruturacéo do atendimento aos acidentes envolvendo carga toxica
constitui-se em aspecto a ser contemplado face a operacéo do Empreendimento. Desse
modo, a Rodovias das Colinas S.A. elaborara o Plano de Ac¢éo de Emergéncia (M edida
M.02.2.01), conforme exigéncia da Resolucdo SMA N° 81/98, que identificara os
principais componentes no sistema concessionado que apresentam algum risco de
inducdo de acidentes, agindo no sentido de minimizar ou eliminar tais riscos, bem como
mantera uma equipe treinada para o pronto atendimento a acidentes envolvendo cargas
perigosas, minimizando os efeitos que eventualmente venham a ser causados.

2. Impacto nos Recur sos Hidricos Subterraneos

2.01 Rebaixamento Localizado do Lencol Fredtico

O rebaixamento localizado do lengol fredtico poderd vir a ocorrer, em fungdo das
caracteristicas hidrogeoldgicas da regido, em areas muito restritas, inerentes a trechos
do tracado que percorrem planicies fluviais, e nos segmentos em que ocorrem cortes
mais profundos. Consegiientemente, esse impacto processar-se-a com maior intensidade
no nivel do aquifero livre, em gera inferior a 10 metros, afetando éreas localizadas, em
gera restritas a0 local de intervencdo direta das obras, e ndo devendo afetar a
produtividade de pocos artesianos, mesmo se localizados em area adjacente a faixa de
dominio.
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Os segmentos em corte ao longo do Empreendimento apresentam profundidade muito
reduzida (menor que 8 metros) e estima-se que eles ndo deverdo induzir a qualquer
alteracdo no nivel do lencol fredtico. Adicionamente, ndo se tem a intersecdo de
planicies auvionares muito extensas (visto que a maioria das drenagens sera
interceptada nas zonas de alto/médio curso), com excecdo da planicie do rio Tieté
tangenciada por segmento localizado no municipio de Porto Feliz.

2.02 Alteracdo do Risco de Contaminacao do Lencol Freatico

Aplica-se neste caso a mesima avaliagdo apresentada anteriormente com relacéo ao
Impacto 1.04 (Alteracdo do risco de contaminagdo de recursos hidricos superficiais).

3. Impactos no Solo

3.01 Alteracdo do Relevo, Instabilizacdo de Encostas, Aumento da Susceptibilidade a
Erosdo e Geracdo de Processos Erosivos

Este impacto tem sua ocorréncia relacionada a realizacdo de véarias interferéncias
necessérias a implantagcdo das obras, entre elas as de corte, aterro, utilizagcdo de areas de
empréstimo e bota-foras, aém das atividades iniciais vinculadas a limpeza do terreno.
De modo geral, deve-se associar tal impacto a magnitude e intensidade dos trabal hos de
terraplenagem, as quais expdem os solos a agdo principalmente da &gua pluvia
principalmente nos periodos que antecedem a implantagdo de drenagem superficial,
forragdo vegeta e demais atividade de recomposi¢éo vegetal.

Destacam-se principamente as atividades de corte, que podem afetar tanto os solos
como 0 macic¢o rochoso. As descontinuidades do macico e a erodibilidade dos solos de
dteracdo afetam a estabilidade das encostas, tendo como consequéncia o aumento do
potencial de desenvolvimento de movimentos de massa e de processos erosivos
associados ao escoamento pluvial. Os aterros, em especial 0s de maior atura, também
constituem pontos de elevada susceptibilidade a eroséo.

Dois fatores determinam os segmentos da SP-300 mais suscetivels a esse impacto:

As fragilidades naturais do terreno;
A intensidade dos trabalhos de movimentacéo de terra a serem desenvolvidos.

Nesse sentido, torre-se oportuno para a melhor avaliagdo do impacto ambiental o
registro das areas mais criticas a sua ocorréncia, assim como 0s segmentos que deverdo
sofrer maiores interferéncias, sobretudo relacionadas a necessidade de execucdo de
cortes e aterros.

Com relacdo as fragilidades naturais dos terrenos, tomando-se por base a tipologia dos
terrenos levantada no diagnostico, apresentada na Secdo 4.3.1.5, o Quadro a seguir
sintetiza os aspectos relativos a sua fragilidade e os problemas relativos a dinamica
superficial previstos em relagcdo aos segmentos da SP-300.
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Trechos

Terreno*

Problemas esperados

89,8-93,1

93,5-100,7

MTMg

MTgn

Instalagdo de processoss erosivos devido a concentragdo do escoamento
superficial, aremocao do solo residual e organico e a alevada erodibilidade
do horizonte de alteragéo.

Assoreamento intenso de canais fluviais e APPs

Encostas ingremes, com campos de mataces e afl oramentos rochosos e
vales erosivos encaixados,

Ocorréncia de movimentos de massa, em taludes de corte, devido a
orientacdo das fraturas da rocha que controlam os planos de fragueza e/ou a
exposicao do contato solo/ rocha, em éreas saturadas ou com surgéncia

d‘ agua.

Dificuldade de terraplenagem, de escavagao, de cravacdo de estacas e de
abertura de val as condicionadas pela grande ocorréncia de matacdes nas
encostas e pelairregularidade do topo rochoso.

69-89,8

93,1-95,3

100,7 - 102,6

CTQl
Cgn

CTQilg

Con

Instalagcdo de processos erosivos devido a concentragdo do escoamento
superficial, aremocéo do solo residual e orgéanico

Ocorréncia eventual de movimentos de massa devido a orientagdo das
fraturas e foliagdo da rocha que controlam os planos de fraqueza

Dificuldade de terraplenagem, de escavagéo, de cravagdo de estacas e de
abertura de val as condicionadas pela eventual ocorréncia de matactes e pela
irregularidade do topo rochoso.

137,0—- 1457

152,5- 155

157,0—-158,2

Cdcp

Problemas |ocalizados de instabilidade de taludes de corte devido a
concentragdo do escoamento superficial e remogdo dos solosresiduais e
organico

Dificuldade de terraplenagem, de escavagao, de cravagdo de estacas e de
abertura de val as condicionadas pela eventual irregularidade do topo
rochoso.

Instabilizagdo de taludes de corte, devido ao fraturamento das rochas

Assoreamento de canais fluviaise APPs

100,7 - 137,0
147,7-152,5
155,0-157,0

Cscpi

Instabilizac&o de taludes de corte, devido a erodibilidade dos solos

Desenvolvimento de sulcos e ravinas, devido a concentracéo do escoamento
superficial e remocéo do solo orgéanico

Assoreamento de canaisfluviaise APPs

I ntersegdes com

APPsem

Canaisfluviaise

nascentes

Planicies
Fluviais

Talvegues

Nascentes

Freatico elevado, alagadicos e solos moles.

Eroséo lateral e vertical do canal e de aterros de encontro.
Estabilidade precéria das paredes de escavagao.

Recalque do aterro e fundagdes

Danificagéo do subleito de vias devido a saturacdo do solo

Deposicao de finos durante as enchentes, assoreamento do canal fluvial e de
dreas fora da Faixa de Dominio.

Degradacao dos recursos hidricos

* ver distribuicéo das unidades na Secéo 4.1.3.5.
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Obsarva-se que, no que tange ao desencadeamento de processos de dindmica
superficial, associados ao impacto em referéncia, as fragilidades naturais dos terrenos
sd0 de maior significado no trecho compreendido entre os Km 89 e 102, em terrenos dos
tipos Morrotes e Morros em Granito e em Ghaisses.

Por outro lado, tendo em vista as caracteristicas do relevo local, no que se refere aos
trabalhos de movimentagéo de terra, 0 projeto prevé intervengdes tanto naiores como
mais freqlentes também no segmento correspondente aos Km 89 e 102, incluindo o
novo tragcado, correspondente a variante da Serra do Itagua. Intervencdes significativas
também sdo previstas na execucdo de denominado Contorno de Itu, embora ndo sgja
possivel estimar com maiores detalhes as dimensdes dos cortes e aterros necessarios.

Observa-se que nos demais segmentos, as intervencdes mais significativas, relativas a
movimentacdo de terra serdo pontuals, destacando-se 0s locais em que sdo previstos a
execucdo de cortes e/ou aterros, justificados pela implantacdo de dispositivos de
entroncamento ou de retorno operacional; em decorréncia do rebaixamento do greide no
trecho em gue a SP-300 atravessa 0 Bairro Jacaré, implantando-se secéo transversal em
trincheira; e nos locais em encontram-se projetadas travessias de cursos d agua através
de obras-de-arte correntes, sendo necessaria a execugdo de aterros.

Excetuando-se as dimensdes dos taludes de corte e aterro projetados para a variante da
Sarra do Itagui, os demais podem ser considerados de dimensdes relativamente
pequenas, com no méximo duas bermas de equilibrio. Na referida variante, o projeto
prevé a remocdo de materia classificado como “solo mole” e implantagdo do maior
aterro projetado (aproximadamente 24 metros) e execucdo de corte em rocha, com
altura aproximada de 30 metros.

Tais trechos, em que sdo previstas as maiores intervengdes no terreno séo, por
conseguinte, os locais com maior potencialidade a ocorréncia de impactos relativos aos
processos de dindmica superficial, especialmente movimentos de massa ou processos
erosivos lineares decorrentes da concentragdo do escoamento superficial. Todavia, os
referidos impactos tém sua magnitude vinculada a adocdo de procedimentos
operacionais adequados quando da execucdo dos elementos projetados.

3.02 Impermeabilizacdo do Solo

A pavimentacdo parcial da faixa de dominio do Empreendimento, a execucéo de obras
de arte e a compactacdo do solo causardo a sua impermeabilizacdo, tendo como
consequéncia a reducdo da permeabilidade da superficie do terreno. Trata-se de um
impacto cujas consequéncias para 0 solo podem até ser consideradas positivas, na
medida em que a susceptibilidade a erosdo sera reduzida. Entretanto, o impacto € de
vetor negativo, apesar da baixa intensidade, quando considerados os seus efeitos sobre
outros componentes ambientais, em especia 0s recursos hidricos superficiais (alteracdo
do regime fluviométrico e acentuacdo dos picos de cheia) e aguas subterréneas
(diminuicdo local do abastecimento do lencol fredtico).
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3.03 Alteracdo do Risco de Contaminacdo do Solo

Aplica-se neste caso a mesma avaliagdo apresentada anteriormente com relacdo aos
Impactos 1.04 e 2.02 (Alteracdo do risco de contaminagdo de recursos hidricos
superficiais e do lencol fredtico).

4. Impactos no Ar

4.01 Impactos de Qualidade do Ar Durante a Construcao

Os impactos na qualidade do ar durante a construcéo poderdo ser basicamente de dois
tipos:

Ressuspensdo de poeiras,
Aumento nas emissdes decorrentes da queima de combustiveis (fontes méveis e
fixas).

A emissdo de materia particulado (poeiras) durante a implantagcdo do Empreendimento
pode ser considerada decorrente de trés tipos basicos de atividades:

Movimentagdo de terras;
Circulacéo de veiculos sobre estradas néo pavimentadas,
Transporte de material.

Tais problemas de ressuspensdo de poeira poderdo acontecer como decorréncia das
atividades de limpeza do terreno, terraplenagem, formagcdo da base e sub-base do
pavimento e pavimentagdo. Dever&o distribuir-se ao longo de toda a faixa de dominio,
nas areas de apoio aos trabal hos de terraplenagem (&reas para bota-fora e empréstimo), e
nos eixos de interligacdo entre essas areas de apoio e a faixa de dominio, especialmente
guando estes ndo sgjam pavimentados.

Serdo mais intensos nos sub-trechos mais acidentados, nos quais a concluséo da
terraplenagem exigira prazo mais longo e alargura das areas de trabalho serd maior (off-
sets de cortes e aterros).

Trata-se, em todos os casos, de impactos temporarios de curta duracéo, que somente
deverdo ocorrer quando essas atividades forem desenvolvidas ap6s periodos
suficientemente longos sem ocorréncia de chuvas, sendo em todo caso de facil
mitigacdo através da umidificacdo periddica do solo exposto durante a execucdo das
obras.

No que tange as emissdes decorrentes da queima de combustiveis durante a construcéo,
0S impactos serdo de trés tipos:
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Emissdes de fonte mével, em conseqiéncia da movimentacdo de veiculos e
equipamentos a servico das obras, particularmente os equipamentos de porte, como
tratores, caminhdes, retroescavadeiras, motoscrapers e demais equipamentos de
terraplenagem.

Emissdes de fonte fixa, decorrentes da operacdo das instalacbes industriais
provisdrias que venham a ser implantadas pelas empreiteiras que venham a ser
contratadas, ou alternativamente decorrentes do aumento de producdo nas usinas
existentes contratadas como fornecedoras das obras, em especial as usinas de asfalto.

Aumento nas emissoes veiculares associado ao aumento nos trajetos e/ou redugéo de
velocidade no sistema viério do entorno, em decorréncia de desvios provisorios e
outras interferéncias.

Nos dois primeiros casos, 0 potencia de impacto relaciona-se as condigdes de
manutencdo desses elementos, determinando efeitos negativos sobre a qualidade do ar
local. No ultimo caso, o potencial do impacto relaciona-se a extensdo das modificacdes
impostas ao transito e da importancia das vias impactadas.

Tendo em vista o porte das obras, este impacto, apesar de sempre negativo, é de
intensidade reduzida.

4.02 Alteracdes na Qualidade do Ar pela Variacdo no Volume de Poluentes de
Combustdo de Fonte Mével durante a Operacdo

Em um primeiro momento, a duplicacdo ndo resultara em qualquer alteracdo nos niveis
de carregamento de trafego nos trechos duplicados. Haverd, pelo contrério, uma
melhoria significativa no nivel de servico e consequentemente nas velocidades médias,
com reducdo do volume total de emissdes de poluentes de fonte movel, sem alteracéo da
guilometragem rodada.

A médio e longo prazo, o vetor positivo desse impacto passard a ser gradativamente
eliminado, na medida em que a duplicacdo viabilizard e induzira indiretamente a
circulagdo de um numero maior de veiculos como decorréncia dos impactos no
desenvolvimento regional. De qualquer forma, aintensidade dessas variagOes e 0s seus
provaveis efeitos na qualidade do ar da All serdo muito reduzidas, ndo sendo pertinentes
para a avaliacdo ambiental geral.
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Meio Bidtico:
5. Impactos Sobr e a Vegetacéo

5.01 Supressio de Vegetacdo na Faixa de Dominio e em Areas de Apoio

Toda a vegetacdo ocorrente na area diretamente afetada pelo Empreendimento (ADA)
tera que ser removida, seja ela herbéacea, paluda ou florestal. O impacto de supresséo
aqui discriminado diz respeito & formacOes florestais, em seus diversos estagios
sucessionais, assim como a individuos arboéreos isolados.

Os tipos de vegetacio a serem afetados na Area Diretamente Afetada (ADA) foram
discriminados na Tabela 4.4.5.a (Secéo 4.4.5). Apesar desses quantitativos, a maioria
da necessidade de supressdo da vegetacdo representa apenas o corte de borda de
remanescentes florestais em locais onde o projeto extrapola a faixa de dominio e/ou
arvores isoladas ao longo do trecho. Os trechos onde o projeto se afasta da pista
existente e que constituem novas intervencdes referemse a apenas a trés trechos:
Variante da Serra do Itagud, Contorno do Municipio de Itu e a Correcéo Geomeétrica do
km 139. Os quantitativos nesse caso sdo discriminados na Tabela 4.45.b, e
representam cerca de 14 % do total da vegetacdo afetada pelas obras, sendo que desses,
10,91 % sdo formados por vegetacdo herbacea.

A perda da hébitats sera, em grande parte, imediata e permanente, porém com maior
relevancia nos segmentos que interceptam remanescentes florestais ainda ndo afetados,
com é o0 caso da variante e do contorno, apesar das matas em estédgio médio e inicial

serem em pequena quantidade nesses trechos (inferiores a 0,61 % do total da cobertura
vegetal afetada). Nos demais segmentos a interferéncia se dara sobretudo nas bordas dos
fragmentos, o que, em termos de intensidade do impacto, é de menor relevancia em

relacdo a situagdo inicialmente descrita

Os impactos mais significativos ocorrem na supressdo de matas nativas em seus
diversos estégios sucessionais, sendo mais significativos em estagios mais avangados.
No presente caso, as fitofissonomias em estégio superiores a inicia (exclusive) sdo
minorias, representando indices inferiores a 1 % do total da cobertura vegetal da area e
0,4 % do total da area de intervencdo (incluindo os trechos que extrapolam a faixa de
dominio).

Em relaco a aplicacdo de medidas compensatérias, deve-se ressaltar 0 Programa de
Paisagismo e de Recomposicdo Ambiental da Faixa de Dominio (Medida M.01.2.01)
tem com uma de suas diretrizes a recomposicéo florestal em trechos da faixa de dominio
gue sgiam contiguos a matas ciliares e bordas fragmentos florestais relevantes. A
guantidade de mudas a serem plantadas sera determinada em funcéo da aplicacéo de
normas compensatorias (Medida M.01.8.02) definidas pelos 6rgdos ambientais, em
especial o DEPRN, quando da solicitacéo da autorizacdo para supresséo (fase de licenca
de Instalacéo).
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Uma das acdes previstas no processo de recomposicdo florestal € a utilizagdo do residuo
vegetal gerado pela supressdo dos fragmentos de mata ou reflorestamentos diretamente
afetados pelas obras como agente impulsionador da regeneracdo da mata (Medida
M.01.8.03). Além dos efeitos fisicos e nutricionais, a utilizagcdo de cobertura composta
por residuo vegetal e solo organico extraido de matas traz consigo sementes e esporos,
incorporando aos locais trabalhados um banco de mudas bastante diverso, composto por
espécies herbaceas, arbustivas e arboreas. Somado a isso, incorpora ao local uma série
de organismos (biota edafica) que potencializardo a ciclagem de nutrientes, tanto na
cobertura organica quanto nas camadas superficiais do solo.

A aplicacdo dessas medidas tende a recuperar em parte os habitats perdidos pelas aces
de supresséo, onde se pretende recompor em locais previamente selecionados com alta
relevancia, no minimo, a mesma quantidade suprimida

5.02 Impacto na Vegetacdo Ciliar e Aguatica em Trechos de Jusante de Cursos d’ Aqua
a serem Transpostos

A vegetacdo aquatica e paludal presente ao longo dos trechos de jusante dos cursos
d’ agua a serem interceptados poderdo ser impactadas como efeito indireto dos processos
de aumento de turbidez e assoreamento induzidos pelas obras (Impactos 1.01 e 1.02).

Esse impacto sera potencialmente mais significativo nos cursos d’'agua identificados
como 0s mais vulneréveis ap assoreamento na caracterizagdo do Impacto 1.02, e que ao
mesmo tempo apresentam vegetacado ciliar nas suas margens nos trechos a jusante das
obras.

5.03 Aumento do Risco de Fogo

Os fragmentos florestais situados ao longo do tragado ja se encontram sujeitos a
consideravel risco de fogo, acidental ou induzido, em virtude da ocupacdo antropica de
seus arredores, e do tangenciamento de suas bordas pelarodovia. Este risco de impacto,
embora ja existente, pode ampliar-se pelo aumento de fluxo na rodovia e principamente
pela maior proximidade das pistas de rolamento com relacdo ao limite de fragmentos
florestais lindeiros a rodovia.

Tais riscos de incéndios poderdo afetar a fauna local, representando riscos indiretos
(perda de habitats ou recursos) ou diretos (morte de animais jovens ou pouco Vageis).

6. Impactos Sobre a Fauna

6.01 Afugentamento de Fauna e Aumento dos Riscos de Atropel amento

A maior propensdo ao afugentamento de animais silvestres dar-se-4 durante a
construcéo do Empreendimento. Tal impacto pode ser mitigado pela adogdo de medidas
preventivas e de orientagdo ao pessoa de obra, no que se refere ap transporte de
material, operagdo das méquinas e emissdo de ruidos em areas de maior suscetibilidade,
como as adjacéncias dos fragmentos de mata.
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Na fase de operagcdo subsequiente, é de se esperar que o fluxo intenso de veiculos, com
ata intensidade sonora e emissdo de luzes durante a noite, venham a perturbar as
espécies mais arredias eventualmente existentes nos remanescentes florestais. Trata-se,
entretanto, de intensificacdo de impacto ja existente, sendo que a situagdo atual ja €
indutora de perturbacdo da fauna com o consequiente af ugentamento.

E grande o risco de atropelamento de animais silvestres em rodovias de alta velocidade,
em especia nas imediagdes de fragmentos de mata. Esse risco € maior para as espécies
mais vageis, tais como os mamiferos terrestres de médio e grande porte, e aumentara de
duas formas com a duplicag&o: a curto prazo, pelo alargamento da barreira fisica a ser
transposta por animais que atravessam o corpo estradal e, a médio e longo prazo, pelo
aumento induzido nos volumes de tréfego.

Conforme caracterizada no diagnostico, a fauna remanescente na All é relativamente
pouco diversa e encontra-se restrita aos principais fragmentos florestais remanescentes,
ou entdo associada a ambientes antropizados.

Os pontos com maior potencia de impactagdo nesse componente correspondem as areas
atravessadas pela SP-300 consideradas como de significativo interesse a fauna, tendo
em vista os registros de passagem de animais em tais locais (Mapa 4.3.2.1.a).

6.02 Impactos na | ctiofauna

A ictiofauna sera afetada, em primeira instancia, pelo aumento de niveis de turbidez em
cursos d'4gua em trechos de jusante das obras, sendo que esse impacto apresenta a
mesma distribuicdo espacial apresentada para o Impacto 1.01, com maior relevancia nos
cursos d’ agua maiores e em aqueles com maior ocorréncia de éreas de varzea e lagoas
marginais. O aumento da turbidez pode causar mortandade de peixes em condic¢des
enclausuradas, ou sgja, quando o0s peixes ndo tém a opcao de se afastar dos locais
afetados (por exemplo, agudes). Tais condi¢cdes ndo ocorrem em trechos imediatamente
a jusante das obras. Em todo caso, a turbidez € um impacto provisério e de rgpida
reversao.

Em uma segunda insténcia, a perda de vegetacdo aquética e degradacdo de lagoas
marginais pelo efeito do assoreamento de cursos dé&gua congtitui um impacto de
abrangéncia espacia um pouco mais limitada que o aumento da turbidez, mas de
intensidade maior e de reversibilidade muito mais lenta, salvo em casos de correcéo do
assoreamento com execucéo de medidas destinadas a promover a recuperacéo das
lagoas marginais.
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Outros impactos na ictiofauna poderdo ocorrer como consequéncia de variagdes na
qualidade das &guas durante a construcdo. Neste contexto o principal aspecto a ressaltar
diz respeito a alteracdo do pH e a eventual contaminagdo por poluentes liquidos, como
combustiveis ou derivados de 0leo em cursos d &gua a jusante de locais onde séo
desenvolvidas atividades de concretagem. Trata-se de impacto de ocorréncia e reversio
extremamente rdpida que pode ter consequéncias significativas se afetar zonas de
reproducdo. Durante a fase de operacéo, o principal tipo de impacto sobre os corpos
d’ agua diz respeito ao derramamento de cargas toxicas.

Meio AntrOpico:
7. Infra-estrutura Fisica e Social

7.01 Uso €/ou Interrupcdo/Remangiamento Temporario de Vias Locais de Circulacdo

A operacionalizagdo de desvios provisorios para a viabilizagdo de travessia de trechos
urbanos em razéo da construcdo de obras de arte e/ou intersegdes e acessos, constitui
um impacto localizado na infra-estrutura viaria que afetara, principalmente, a rotina dos
fluxos que utilizam as vias interrompidas e/ou desviadas.

Trata-se de um impacto provisorio que modifica localmente o padréo de distribuicdo do
tréfego, acarretando lentiddo pontual de fluxo de veiculos nas vias e causando
paralisacOes eventuais. A sinalizagdo adequada desses desvios evita impactos sobre as
condic¢des de operacdo desse fluxo, embora as lentiddes pontuais sejam inevitaveis.

Os desvios provisorios deverdo afetar ndo somente os fluxos veiculares, mas também os
de pedestres. Da mesma forma, podera exigir a relocacdo de pontos de 6nibus ou até o
remanejamento provisorio das rotas de algumas linhas.

Este impacto serd maior no trecho da SP-300 compreendido entre Jundiai e Itu, onde o
uso antropico € disseminado, com varios acessos a usos lindeiros, entre industrias de
grande porte e nucleos residenciais consolidados, tais como os bairros Jacaré e Pinhal,
além de outros ndo lindeiros, mas com acessos feitos a partir da SP-300, servindo como
exemplo o bairro Nova ltupeva e a area urbana de Salto. Deve-se ressaltar que no
referido trecho operam linhas de transporte coletivo, principalmente entre Cabreliva
(inclui Jacaré) e Jundiai, o que ilustra a abrangéncia da interferéncia causada pelo
impacto em referéncia.

Particular atencdo deverd ser dada ao Bairro Jacaré, em Cabrelva, pelo uso urbano
intenso que ocorre adjacente a rodovia, com pragas laterais de ambos os lados. Também
devera se observar a adequacéo dos fluxos nos quatro acessos para Porto Feliz.

No restante do trecho deverdo ocorrer problemas pontuais no perimetro de Porto Feliz e
com acessos a fazendas e sitios, porém de carater bastante restrito.
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7.02 Médhorias da Pista Existente nos Trechos a Duplicar

De forma paralela a realizagdo das obras de duplicagdo, sdo previstas agumas
intervencdes na pista existente da rodovia de forma a eliminar pontos incompativeis
com o padrdo rodoviario estabelecido para o Empreendimento. Desta forma, seréo
realizados, quando necessé&rio, gjustes nos pontos onde os raios de curva horizonta
apresentam-se inadequados, onde a distancia de Jvisibilidade de parada é insuficiente,
etc. Similarmente, os acostamentos seréo recuperados ou implantados onde eles ndo
existem, do mesmo modo que os trechos longos em aclives, onde sera também
implantada ou recuperada a terceira faixa existente. Também poderéo ser previstos,
durante a fase de detalhamento do Projeto Executivo, gustes pontuais no tracado
horizontal da pista existente.

No caso especifico da SP-300, os problemas existentes de insuficiéncia de gabarito
horizontal e/ou vertical serdo eliminados. Desta forma, as pontes com secdes
insuficientes seréo alargadas (conforme indicado na Secdo 6.1.5) e curvas com raios
fora dos padrdes geométricos preconizados para Classe | serdo corrigidos (ver Secoes
3.3e6.1.3).

Também merece ser considerada, no contexto do impacto em pauta, a construgcdo das
vias marginais adjacentes aos principais nucleos urbanos (ver Secéo 6.1.7), umavez que
contribuird para a segregacéo de fluxos urbanos e inter-urbanos, eliminando conflitos
existentes que afetam negativamente a seguranca viaria no local e dando continuidade a
segmentos descontinuos hoje existentes.

Todas essas adequagOes constituem impactos positivos de seguranca vidria e de
reducdo/atenuacdo de interferéncias e/ou conflitos entre a rodovia e a malha viéria de
uso local.

7.03 Interferéncia com Planos de Expansio de Utilidade Publica

O Empreendimento constituira barreira fisica exigindo que os planos de expansao futura
de redes de utilidades publicas (aéreas e subterréneas) sgam adequados pelas
respectivas concessionarias. Em termos de impacto, cabe registrar somente a
possibilidade de que adequacéo de planos de expansdo resulte em custos maiores.
Trata-se em todo caso de um impacto de facil mitigacdo que sera objeto de medida
especifica

Os principais nucleos urbanos que poderdo sofrer este impacto sdo Itu e o Bairro de
Jacaré, e secundariamente os nucleos periféricos de Jundiai, Porto Feliz e Tieté. No caso
de Itu, os impactos estédo concentrados preferencialmente no contorno de Itu, sob
responsabilidade do Poder Concedente, que devera dotar estruturas para minimizagdo
dos mesmos e garantir a comunicacdo entre os dois lados da rodovia.
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7.04 Interrupcdes Temporarias de Servicos Publicos

A implantacdo do Empreendimento pressupde a remocgdo ou relocacdo de redes de
distribuicdo de energia, telefonia, agua e esgotos, e outras utilidades publicas, cujas
mal has de distribuicéo ou rotas interferem com o tracado proposto. Este impacto devera
ocorrer preferencialmente nas travessias urbanas de Jundiai, Bairro do Jacaré, Itu, Porto
FelizeTieté.

Também deverdo ser afetados pela duplicacéo da rodovia diversos pontos de 6nibus
existentes ao longo de todo o tracado e que ddo acesso a nicleos urbanos lindeiros ou
fazendas e chacaras, os quais deverdo ser relocados para locais que garantam as mesmas
condicdes de travessia da rodovia nesses pontos.

Em termos gerais, este impacto apresenta um carater |ocalizado, de curta temporalidade,
e de abrangéncia e magnitude diretamente proporcionais a importancia das utilidades
interferentes e a0 método de relocagdo empregado. Seu principal desdobramento
vincula-se a eventuais interrupcbes provisorias dos servicos associados a essas
interferéncias e seus efeitos sobre a populacdo e atividades econdmicas atendidas pelas
mesmas (interferindo com o Componente Qualidade de Vida da Populagdo da All).
Deve-se sdlientar, entretanto, que na maior parte dos casos deverd ser possivel
completar 0s remanejamentos sem qualquer interrupcao Nos servicos.

Complementarmente, poderdo ocorrer interrupcbes ndo programadas de servicos
publicos nos casos de acidentes envolvendo ruptura de redes e/ou vazamentos.
Novamente, trata-se de um impacto de abrangéncia pontual e curta duracéo.

7.05 Demandas Adicionais sobre a Infra-Estrutura Social Local Durante a Construcdo

Conforme analisado na Se¢do 6.6.2, 0 contingente de mé&o-de-obra a ser empregado no
Empreendimento atingirg, no pico, a média de 66 homens/més. Trata-se de quantidade
pouco significativa quando analisadas no ambito do setor de construcéo civil a nivel
regional, sendo previsivel que a méo-de-obra necess&ria podera ser contratada na All,
ndo gerando, nesse caso, fluxos migratérios. Entretanto, alguma demanda podera ser
gerada sobre a infra-estrutura social da All, especidmente sobre a infra-estrutura
hospitalar e de atendimento emergencial mais proxima aos trechos a serem duplicados.
Trata-se, em todo caso, de impacto de intensidade muito reduzida.
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8. Impactos nas Atividades Econémicas

8.01 Geracdo de Emprego Direto e Indireto Durante a Construcdo

Este impacto refere-se basicamente aos efeitos gerados pela mobilizacdo do contingente
de méo-de-obra para a implantacdo do Empreendimento. Embora n&o se disponha do
montante exato de pessoa requerido, estima-se que 0 Empreendimento, considerando
apenas o primeiro trecho a ser implantado, entre Jundiai e Itu, ird gerar cerca de 66 (48
diretos e 18 indiretos) empregos no periodo de pico da construcdo da SP-300,
estendendo-se por quatro anos de obras; e massa salarial proporcional, revestindo-se,
portanto, de um carater positivo. O volume total de mé&o-de-obra direta necesséria até a
conclusdo das obras é da ordem de 55 homens/més na SP-300 conforme apresentado na
Secdo 6.6.2. A mao-de-obra indireta deve representar aproximadamente 38% desse
total.

A contratacdo de mdo de obra direta esta vinculada ao ritmo de obra, e aumenta na
propor¢cao da maior concentracdo de atividades. Como a construcéo da rodovia se
processara atraves de segmentos de aproximadamente 2 km, havera uma tendéncia de
remanejamento constante das equipes, sendo que o pico se dara pela concentragdo de
vérias atividades, que ocorrera preferencialmente na metade do periodo construtivo.

A magnitude deste impacto, em que pese sua diluicdo sobre a economia regional,
sempre se mostra benéfica.

8.02 Geracao de Emprego Direto e Indireto Durante a Operacao

A Rodovias das Colinas conta com 412 funcionarios alocados a operagéo do Sistema
Concessionado denominado Lote 13, com previsdo de se chegar a 588 funcionarios,
porém com pequena contribuicdo pela operagdo do Empreendimento, que ndo
responderd por mais de 20% do total acrescido.

Em relagdo a méo-de-obra indireta, os impactos do Empreendimento seréo de natureza
difusa e de dificil quantificacéo.

8.03 Melhoria no Padrdo de Acessibilidade de Atividades ComerciaidIndustriais
Instaladas na All

As atividades comerciais e industriais ja instaladas na All em locais que venham ater o
seu padrdo de acessibilidade melhorado como decorréncia da implantagdo do
Empreendimento serdo significativamente beneficiadas. Havera também ganhos
generalizados de menor intensidade como decorréncia da reducdo dos niveis de
carregamento em alguns segmentos da rede viéria regional, com a consequente melhoria
nas velocidades médias.

Particularmente em Jundiai, onde h& diversas indlstrias lindeiras; Cabreliva (Bairro
Jacaré); Tieté, onde ha comércio, servicos e indlstrias nas margens da rodovia; e Porto
Feliz, com area de expansao industrial, poderdo sofrer este impacto benéfico.
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8.04 Aumento do Grau de Atratividade para a Instalacdo de Atividades
ComerciaidIndustriais na AID

Pelas mesmas razdes expostas na descricdo do impacto acima, os polos ou eixos de
vocagdo comercial e/ou industrial dentro da All que venham a ter o seu padréo de
acesso melhorado, deverdo se tornar mais atraentes para a instalacdo de novos
estabel ecimentos comerciais e/ou industriais, com potencial de haver o aceleramento do
processo de ocupacao e/ou adensamento.

Pode-se assumir que, dentro dos estoques territoriais disponiveis para expansdo
comercial/industrial, os espagcos mais nobres em termos de padrdo de acesso e
visibilidade ser&o ocupados preferencialmente por atividades comerciais, restando os
espacos residuais para 0s usos industriais.

De modo gera, todas as areas urbanas atravessadas pela SP-300, ou seja, Jundiai,
Cabreliva — Bairro Jacaré, Porto Fedliz e Tieté tendem a atrair o uso de comércio e
indUstrias lindeiras.

8.05 Reducédo dos Custos de Transportes de Carga

O melhor desempenho rodoviério proporcionado pela duplicacéo acarretard reducdo dos
custos de transportes, embora a implantacéo de pedagiamento tenda a reduzir os ganhos
de velocidade, de reducéo de tempo e de consumo de combustivel.

Todos os padrGes de uso tendem a se beneficiar com a duplicacdo, sga o
industrial/comercial, residencial e o rural. De qualquer maneira, quaisquer atividades
gue tenham produtos com baixo valor agregado por peso ou volume sentirdo maiores
beneficios na rentabilidade final pela reducdo no custo dos fretes.

8.06 Perda de Espaco Fisico e Reducao da Atividade Produtiva

A desapropriacdo de areas adjacentes a faixa de dominio decorre tanto da necessidade
da sua adequacdo aos novos padrdes geométricos da rodovia, como em razdo da
implantagdo de intersegtes, variantes e taludes de maiores dimensdes que ultrapassam
os atuais 50 metros de largura da faixa.

O Decreto N° 46.989, de 14 de agosto de 2002 (Anexo 11) declara para fins de utilidade
publica, parafins de desapropriagdo as areas necessérias a implantacdo da segunda pista
da SP-300 no trecho correspondente aos municipios de Jundiai e Itu, prevendo-se uma
érea total de 2.371.195,49 n¥, incluindo imoéveis rurais, sitios, chécaras e terrenos
industriais.

Os impactos da desapropriacéo revestemse carater diferenciado, conforme o tipo de
atividade econdmica ou uso predominante no imével desapropriado, o tamanho original
do imbvel e a proporcéo da &rea a ser desapropriada, e ainda das benfeitorias nela
incluidas.
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De modo geral, a reducdo do espago fisico, no caso de propriedades rurais, implica na
reducéo de &reas produtivas, eventuamente utilizadas para fins agricolas ou pastoris,
implicando na consequente reducéo da producéo agropecuaria. No que se refere aos
terrenos industrials, esse tipo de impacto se manifestaria com significativa intensidade
no caso da abrangéncia de edificagdes industriais, exigindo sua relocagéo.

Todavia, considerando as diretrizes gerais de implantacéo da segunda pista da SP-300, a
Acdo Desapropriacdo (A.1.07), tem como caracteristica principal a intervencdo
marginal nas propriedades lindeiras, ndo significando na redugdo significativa dos
imoveis, implicando em impactos de reduzida magnitude no ambito da All, afetando
diretamente faixas non-aedificandi. Evidentemente, como mencionado anteriormente,
no contexto individualizado de cada propriedade afetada, prevé-se impactos de maior
intensidade.

Convém lembrar nesse sentido, que esse impacto € convenientemente mitigado pelas
indenizacOes de areas afetadas e producdes renunciadas, conforme o estipulado na
legislacdo de desapropriacao aplicavel.

9. Impactos na Estrutura Urbana

9.01 Aceleracdo do Processo de Adensamento em Setores Urbanizados ou em Vias de
Urbanizacdo a serem Beneficiados com Mehoria do Padrdo de Acessibilidade

A melhoria na acessibilidade das areas adjacentes a rodovia deve favorecer a expanséo
urbana na regido, particularmente em Jundiai, Cabreliva— Bairro Jacaré, Itu, Porto Feliz
e Tieté, onde as areas de expansdo urbana encontramse ao longo ou proximas a
Rodovia SP 300. Apesar da rodovia constituir-se em barreira entre as duas margens, a
presenca de intersecOes deverd permitir a comunicagdo entre elas, ndo reduzindo a
acessibilidade urbana e favorecendo a urbanizac&o adjacente.

9.02 Vaorizacdo Imobilidria em Nivel Local

Os ganhos de acessibilidade indicam que devera ocorrer, a curto e médio prazo, um
processo de valorizacdo imobilidria em escalalocal.

De uma maneira geral, pode-se assumir gque a intensidade desse impacto dependera de
um lado, daimportancia dos ganhos de acessibilidade a serem aferidos e, do outro lado,
dos valores imobilidrios em vigor antes da implantacdo do Empreendimento, existindo
maior potencia de ganho nas regides menos val orizadas.

Em nivel local, as éreas a serem mais valorizadas serdo aguelas situadas ao longo da
porcdo da SP 300 que atravessa as &reas urbanas de Jundiai, Cabreliva — Bairro Jacaré,
Itu, Porto Feliz e Tieté, e particullarmente as mais prOXimas aos acessos ao
Empreendimento (intersecdes).
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9.03 Inducdo do Desenvolvimento e Expansdo Urbana na All

Ao nivel da All o Empreendimento tera um efeito indutor do desenvolvimento regional
e consequentemente da expansdo urbana, tornando a regido como um todo mais
acessivel e posicionando-a melhor para a atragdo de empreendimentos industriais e/ou
comerciais. Trata-se nesse caso de um impacto a médio e longo prazo.

O contorno de Itu também tende a modificar o uso do solo local, aterando o padréo de
ocupagao rural para urbano e tendendo ampliar o vetor de crescimento neste sentido.

9.04 Ampliacdo da Barreira Fisica

Conforme a caracterizagdo do Empreendimento apresentada na Secéo 6.1, sdo previstas
diversas intersecOes e retornos operacionais ao longo de todos os trechos a duplicar, de
forma que a estrada ndo devera se transformar em barreira fisica de dificil transposicéo.
As intersecOes ao longo do trecho foram plangadas para atenderem aos principais
fluxos transversais, com menores distancias nos segmentos com usos lindeiros e maior
nos usos rurais. Essas intersecdes e retornos poderdo ser também aproveitados pelas
concessiorarias de servigos publicos para a passagem de redes de utilidades. Entretanto,
convém apresentar alguns esclarecimentos sobre este aspecto.

As areas urbanas indicadas no componente C.3.03 sdo passiveis de terem seus nucleos
urbanos ou de expansdo urbana interceptados pela rodovia, a qual funcionaria, a
principio, como uma barreira fisica entre ambos os lados.

Em particular, o Bairro de Jacaré € o niicleo com maior potencial de sofrer este tipo de
impacto, aumentado a segregacdo do mesmo atraves da ampliacdo darodovia. Contudo,
a implantacéo de marginais coletoras e a interligacéo entre as mesmas em dois pontos
reduz este impacto em pequena intensidade. No caso do municipio de Itu, o contorno a
ser implantado ocupard uma &rea predominantemente rural, que réo funcionara como
uma barreira efetiva pela projecdo de trés passagens em desnivel, mantendo a
comunicagdo entre os dois lados de modo a ndo interromper nenhum fluxo existente.

Em relacdo as areas de expansdo dos municipios de Jundiai, Porto Feliz e Tieté, a
segregacdo da maha ocorrera locamente, e as transposicdes previstas no projeto
dever&o garantir a comunicagdo entre as partes.

Nos trechos rurais é possivel (e de uso fregqlente) atravessar a estrada em qualquer
lugar, manobrando a partir do acostamento. Essa manobra deixara de ser viave,
passando a ser necessario utilizar as intersecdes e/ou retornos operacionais planejados.
Desta forma, para 0s usuarios que tém origem ou destino em éreas rurais acessadas a
partir de pontos intermediarios dos trechos a duplicar havera, em muitos casos, um
aumento no percurso nas viagens em gue se pretende utilizar a pista da margem oposta
a0 loca de origem. Em contrapartida, havera um evidente ganho de seguranca
(conforme descrito no Impacto 10.08).
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Com relacéo aos pedestres, atravessia dos trechos duplicados pode inicialmente parecer
mais dificil, mas € sem dlvida mais segura, na medida em que cada pista atravessada
tem fluxo unidirecional. A Unica passarela prevista no Edital de Licitacdo é no km

79+000, porém a Rodovias das Colinas implantara passarelas nos locais onde os fluxos
transversais de pedestres exceder ao patamar pré-fixado de 80 travessias em uma hora,
ou onde ocorrerem circunstancias especiais que causem graves riscos aos usuarios e aos
pedestres, excluindo-se o contorno de Itu, sob responsabilidade do Poder Concedente.

Portanto, a intensdade desse impacto remete-se diretamente com a disposicédo e
guantidade de intersecbes ao longo do tracado, sendo que no presente caso esta
condicéo € atendida satisfatoriamente.

10. Impactos na Qualidade de Vida da Populacéo das Areas de Influéncia

10.01 Ruido Durante a Construcdo

Este impacto, resultante de diversas atividades de obra, tera efeitos sobre a qualidade de
vida da populagdo adjacente as areas de intervencao.

Dentre as varias acfes impactantes relativas a emissdo de ruidos, distingue-se quatro
tipos bésicos:

Ruidos provenientes de equipamentosmaguinas de porte, em especia o0s
equipamentos de movimentacao de terra;

Ruidos provenientes das detonagdes de explosivos, ao dos sub-trechos com presenca
de afloramentos de rocha e/ou matacdes (materiais de 2°* e/ou 32 categorias);

Ruidos provenientes de movimentacdes diversas de caminhfes no transporte e
disposicéo do material de bota-fora, material de emprégimo, e material para abase e
ub-base do pavimento;

Ruidos da operacdo das instalacGes industriais de obra, incluindo principamente as
usinas de asfalto, usinas de solo e centrais de concreto.

Complementarmente, deve-se considerar também neste impacto, apesar da distribuicdo
difusa, os ruidos indiretamente gerados pelo Empreendimento nas pedreiras que venham
a ser contratadas para o atendimento as necessidades da obra.

Os dois primeiros tipos de ruido identificados acima merecem agui tratamento
diferenciado, devido ao porte e nivel das emissdes de ruidos previstas ao longo da obra.
A magnitude dos impactos a eles relacionados, entretanto, € atenuada por trés fatores. o
plano de trabalho da obra, que restringe as emissdes a periodos diurnos; a legislacéo
incidente que define par@metros claros de ruidos admissivels; e a intermiténcia das
emissOes, sobretudo no caso de explosdes. Estes trés aspectos colocam o impacto em
um patamar de menor expressividade, sobretudo se combinado a um plano efetivo de
informag6es a popul agao.
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Finalmente, cabe registrar que as instalagdes industriais de apoio as obras, caso sgam
instaladas, serdo sempre implantadas a uma disténcia maior que 75 metros de areas
residenciais adjacentes, de forma que o ruido por elas gerado deverd ser
significativamente atenuado.

Os receptores mais sensiveis no trecho a duplicar sdo as &reas urbanas atravessadas pela
SP-300, especiamente o Bairro Jacaré, onde ha areas residenciais adjacentes e prevé-se
intervencdo significativa, com grande movimentacdo de maquinas e equipamentos para
movimentacdo de terra.

10.02 Ruido Durante a Operacéo

Em uma primeira insténcia, a duplicacdo ndo deverd resultar em aumento do tr&fego, e
portanto ndo havera efeito na quantidade total de ruido emitido por veiculos na faixa de
dominio. Em todo caso, a melhoria do nivel de servico e aumento das velocidades
médias tende a resultar em uma reducdo nos niveis de emisséo de ruido.

Entretanto, 0 eixo em que parte desse ruido sera gerado sera deslocado. Como a pista
existente situa-se no centro da faixa de dominio, a nova pista terd o seu acostamento
muito mais proximo do limite da faixa e conseqiientemente dos usos adjacentes. Desta
forma as construgdes lindeiras a faixa de dominio na margem em que a duplicacdo sera
realizada deverdo experimentar um aumento nos niveis de ruido.

Convém ressaltar nesse contexto, que os receptores criticos sdo preferencialmente as
areas urbanas interceptadas pela rodovia, em especial o bairro de Medeiros (Jundiai),
bairro Jacaré (Cabretiva), nucleos periféricos de Itu (incluindo o trecho de contorno, que
aproxima-se de bairro residencial), Porto Feliz e Cabreliva. Demais receptores
identificados correspondem também a éreas residenciais lindeiras a SP-300, incluindo
as enquadradas na categoria Uso Misto Mapa 4.3.3.1.a), ocupadas por chécaras e
pequenos sitios, bem como éareas residenciais de baixo padréo, localizadas no municipio
de Cabretiva.

Com relagdo a usos lindeiros futuros, convém lembrar que a faixa de 15 metros
adjacente a faixa de dominio € non-aedificandi. Todavia, a vocagdo industrial/comercial
das éreas do entorno dos trechos urbanos a duplicar sera reforcada, sendo menor a
incompatibilidade entre esses usos e os niveis de ruido gerados.

Os impactos causados por fontes de ruido sdo de curta duragdo, sendo eliminados no
momento em que as mesmas cessam. O ruido excessivo pode causar prejuizo a saide
fisica e mental, podendo afetar particularmente a audicdo. Também pode ser atribuida
a0 ruido a elevacdo nos niveis de estresse nas cidades. Evidentemente uma via de
tréfego intenso como o Empreendimento em pauta, sera uma fonte constante de ruidos.
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A intensidade da incomodidade e consequiente reacdo da comunidade aos niveis de
ruidos sdo proporcionais, ndo somente aos niveis totais, mas principalmente a parcela de
contribuicdo que determinada fonte tem relativamente ao todo. Ressalte-se neste
contexto, que o eixo rodoviario a ser duplicado ja é importante fonte de ruido, sendo o
efeito da duplicacdo significativo somente nos casos de interferéncia com receptores em
areas lindeiras como ja citado.

Em gerd, tratase de um impacto de abrangéncia pontual, de média importancia,
irreversivel e permanente.

10.03 Interrupcoes de Trafego da Rodovia SP-300 Durante as Obras de Duplicacdo

Os desvios e interrupgdes provisorias do trafego em vias locais congtituem impactos
diretos na qualidade de vida da populacéo usuaria dessas vias.

Desvios e/ou interrupcBes provisorias devem ocorrer principalmente nas travessias da
pista nos segmentos urbanos e rurais existentes nos trechos a duplicar. Similarmente, os
acessos a pista existente na margem em que serdo executadas as obras deverdo ser
objeto de remanejamento durante a maior parte do prazo de duragdo das mesmeas.

A necessidade de construcdo de desvios para a viabilizacdo de obras de arte, intersecoes
e acessos, acarretard a lentiddo pontual do fluxo de veiculos nas vias, causando
paralisacdes eventuais. A sinalizagdo adequada desses desvios evita impactos sobre as
condic¢des de operacéo desse fluxo, embora as lentidGes pontuais sejam inevitaveis. No
caso dos acessos de topo em zona rural, o impacto € menor em virtude da reduzida
utilizagdo dos mesmos.

Diversas intervencdes necessérias a duplicacdo exigirdo a interrupcdo e/ou desvio do
tréfego da pista existente da rodovia.

A principio, a maior parte das intersecbes e entroncamentos exigira, em agum
momento, 0 remanejamento do tréfego para viabilizar intervengdes na pista existente.

Similarmente, os trechos com ocorréncia de afl oramentos rochosos exigiréo a suspensao
do trafego para realizacdo das detonagdes. Esta situacdo podera vir a ser necessaria no
local de ocorréncia de matacdes. Essa suspensdo devera ter duracdo de 25 a 30 minutos
e sera redizada uma vez por dia enquanto durarem as atividades de escavacdo
necessarias para atingir o greide do projeto.
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10.04 Alteracdes na Paisagem

Conforme descrito na Secdo 4.3.3, a Area de Influéncia Direta do Empreendimento
encontra-se totalmente antropizada, com predominio de pastagens e significativa
ocupacdo por usos urbanos e industriais de grande porte e minima presenca de
remanescentes florestais. Partes dos trechos a duplicar insere-se em areas em processo
de urbanizacéo. A duplicacéo resultara em alteracfes locais de uma faixa cuja paisagem
j& é dominada pela pista existente. Trata-se de um impacto com vetores negativo e
positivo, de reduzida intensidade, devendo-se ressaltar que a principal alteracdo sera de
vetor positivo, uma vez que serd implantado projeto paisagistico de recomposicao
ambiental da faixade dominio (Medida M.01.2.01).

10.05 Diminuicdo dos Tempos de Viagem dos Passageiros que Utilizardo o
Empreendimento

A populagdo com local de residéncia e/ou local de trabalho proximo a algum dos trevos
de acesso previstos para os trechos em pauta passara a realizar os seus deslocamentos
didrios em menor tempo. Essa reducéo nos tempos de viagem e, conseqlientemente, nos
custos, representara uma melhoria de condicdes de vida.

Trata-se de impacto de abrangéncia geografica difusa, podendo beneficiar gande parte
da populagéo residente e/ou empregada dentro da All.

10.06 Reducdo de Acidentes

Os acidentes no transito apresentam um comportamento dindmico ao longo do tempo.
S&o influenciados por diversos fatores, tais como a taxa populacional da area de estudo,
sua urbanizacéo, taxa de motorizacdo, caracteristicas do trafego, caracteristicas da via,
condicbes do motorista, nivel de educagdo e, principalmente, pela politica de seguranca
adotada pel o érgéo responsavel.

Entre as caracteristicas da via diretamente relevantes ao padréo de seguranca, pode-se
citar: nimero de pistas, nimero de faixas (que ira duplicar), largura de faixas, presenca
de acostamento (que serdo implantados), largura do acostamento, tipo e estado do
pavimento, alinhamento horizontal e vertical, distancias de visibilidade, etc. Sob esses
aspectos, 0 Empreendimento representara melhorias significativas, devendo-se registrar
gue desde o desenvolvimento do Projeto Executivo até a fase operacional, sera prevista
a aplicacéo dos conceitos de “Auditoria de Seguranca’ e “Gerenciamento de Riscos’.
Essas novas técnicas, utilizadas atualmente nos paises mais desenvolvidos, vém
contribuindo decisivamente para a garantia da méxima seguranca viéria

A ampliagdo da capacidade de tr&fego e melhorias ro tracado e pista existente, aliado ao
fato do encerramento de acessos diretos a rodovia hoje existentes, em grande nimero
paraindustrias, |loteamentos, bairros, usos rurais, e de ambos os lados da mesma, devem
garantir significativo ganho de seguranca viaria.
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10.07 Ordenamento dos Acessos a Pista

O trecho da SP-300 que interliga Jundiai a Tieté apresenta uso que varia de urbano
adensado, industrial, e rural, predominando este Ultimo. Com isto, existe uma grande
guantidade de estradas secundarias, muitas delas cruzando a SP-300 em travessias em
nivel, por vezes sem condicdes de seguranca adequadas paratal procedimento.

A este impacto associa-se dois vetores. um positivo, diminuindo o risco de acidentes
pela passagem transversal de veiculos; e outro negativo, pela interrupcdo de fluxos
existentes.

No primeiro caso, ndo haverd mais passagem em nivel, 0 que e€limina o risco de
acidentes por manobras arriscadas, garantindo um ganho ambiental significativo.

Por outro lado, algumas rotas hoje existentes serdo interrompidas, 0 que devera
aumentar o trgjeto de alguns moradores que as utilizam, porém o projeto contempla
retornos operacionais a distancias médias de 3,5 km, com menor distanciamento nos
segmentos urbanizados e maior nas areas rurais. Desse modo, a relevancia do vetor
negativo é inferior ao vetor positivo (que atua no sentido de eliminar riscos de
acidentes), trazendo ganhos ambientais aos usuérios e moradores lindeiros.

10.08 Desvio do Fluxo Rodoviério das Vias Urbanas do Municipio de Itu e Salto

Um importante impacto positivo do Empreendimento € o desvio do tréfego das vias
urbanas do municipio de Itu, que hoje atravessa parte de seu nucleo e confere uma série
de prejuizos a qualidade de vida da populagéo, como poluic¢do, ruido, vibragdo, lentiddo
do trafego, risco de acidentes, etc, e também deteriora algumas estruturas urbanas
devido ao elevado peso e intensa vibracdo que ocasiona.

A area centrad do municipio de Sato também sofre com a incidéncia de fluxo de
veiculos com destino a SP-300, principalmente de caminhdes, o qual devera ser
reduzido significativamente ap6s a conexéo do contorno de Itu com a rodovia SP-075,
gue interliga Campinas a Sorocaba passando pela Rodovia Castello Branco.

Assim, o beneficio pela retirada desses fluxos € bastante significativo, tendendo a
modificar o padréo urbano local pela melhoria do sistema vi&rio e interrupcéo dos
impactos associados aos mesmos.

11. Impactos no Patriménio Histérico, Cultural e Arqueoldgico

11.01
Interferéncia com o Patrimbnio Histérico, Cultural e Arqgueol6gico

O Diagnostico de Bens Culturais dos Trechos a serem duplicados da Rodovia SP-300
identificou cinco sitios e uma ocorréncia de interesse histérico, dém de quatro
ocorréncias de valor arqueol gico.
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Desses registros, estédo localizadas na ADA duas ocorréncias de valor arqueol 6gico
localizadas no Km 152+100 e 152+300, correspondentes a0 material litico encontrado
em superficie; e duas de interesse historico, referentes a material cermico (Km
120+600) e aos alicerces e ponte sobre o rio Tieté, em Itu.

Nenhuma edificacdo de relevante interesse histérico tem sua localizagdo dentro dos
limites da ADA, n&o havendo, portanto, impactos diretos sobre o patriménio edificado -
observado principalmente nos sitios histéricos localizados na AID: Fazerdas Embaliva,
Nova América, Sao José e Paraiso.

Todavia, no que se refere ao patrimbnio arqueoldgico, os vestigios observados séo
indicativos do potencial existente ao longo da rodovia, 0 que implica na possibilidade de
ocorréncia de sitios arqueol 6gicos significativos na ADA, inclusive em areas onde ndo
se observou nenhum registro.

Nesse sentido, torna-se oportuno mencionar que o potencial de impactacdo do
Empreendimento sobre eventuais sitios arqueol0gicos é significativamente restrito em
termos espaciais, ja que a area de implantacdo do Empreendimento € basicamente
circunscrita aos limites da faixa de dominio. Por outro lado, a confirmac&o da existéncia
de sitios arqueoldgicos na ADA e o salvamento do materia através da aplicacdo do
Plano de Prospeccdo Arqueologica Medida M.01.3.03), possibilitara a avaliacéo do
patriménio impactado e a realizacdo de estudos complementares sobre a ocupacéo pré-
colonial nessaregido do Estado de S&o Paulo.

12. Impactos nas Financas Pablicas

12.01 Impactos nas Receitas Fiscais

Em médio prazo, o Empreendimento tera impacto fiscal significativo, na medida em que
ocorrer alteracdes na distribuicéo espacial das atividades econdmicas. Esses impactos se
dardo principalmente no nivel municipal, mas poder&o também ter reflexos nas receitas
fiscais estaduais na medida em que indistrias que de outra forma se instalariam em
outros Estados venham a se instalar na All.

De uma maneira geral, pode-se afirmar que este impacto sera positivo para as financas
publicas dos municipios cuja atratividade locacional aumentar4 com a implantacéo do
Empreendimento, podendo ser negativo em outros municipios ndo diretamente afetados,
mas gque, comparativamente, perderdo atratividade.

Deve-se lembrar, também, que o Empreendimento afetard ndo somente o nivel das
receitas fiscais, mas também as despesas, na medida em que catalisara o adensamento
de algumas regides, com 0 consequiente aumento nas demandas por equipamentos e
Servigos sociais.

Com base no exposto e na andlise de outros impactos desenvolvida nesta se¢do, 0s
principais vetores de alteracdo das receitas fiscais municipais podem ser consolidados
COmMo segue;
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Vetores positivos (aumento das receitas):
Vaorizacdo imobiliaria e seu consequiente efeito sobre a arrecadacéo de IPTU;
Aceleracéo do ritmo de implantagdo de atividades industriais/comerciais, na medida
que ocorra aumento na atratividade do municipio para esse tipo de atividade.

Vetores negativos (reducéo de receitas):

Desvalorizacdo imobiliaria localizada de usos residenciais.

12.02 Impacto nos Niveis de | nvestimento Privado

Os niveis absolutos de investimento privado na All dever&o aumentar em consequiéncia
do aumento da atratividade regional, aportando beneficios para a populagdo e para as
finangas municipais.
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8.0
Programas Ambientais e Medidas Mitigadoras e/ou
Compensatorias Propostas

O conjunto de Medidas Mitigadoras e/ou Compensatérias proposto a seguir para o
Empreendimento, € agrupado nos seguintes programas ambientais:

M.01 Programa de Gestdo Ambiental da Implantacdo do Empreerdimento, que engloba

0S seguintes sub-programas:

M.1.01 Sub-Programa_de Elaboracdo das Normas e Instrumentos de Controle
Ambiental das Obras de Implantacdo, que incorpora medidas que permitem
instrumentar os procedimentos de controle ambiental da implantacéo das obras;

M.1.02 Sub-Programa de Adequacdo do Projeto Executivo do Empreendimento, que
contempla as medidas que constituem ajustes com implicacdes diretas sobre as
caracteristicas fisicas das obras a serem implantadas.

M.1.03 Sub-Programa_de Plangamento das Obras, cujas medidas visam a
compatibilizar as atividades a serem desenvolvidas com as caracteristicas fisicas da
&rea de implantag&o.

M.1.04 Sub-Programa de Adequacéo dos Procedimentos Construtivos, que incluem
medidas que objetivam adaptar os procedimentos construtivos de modo a minimizar
0s impactos ambientais decorrentes do processo de execucdo das obras.

M.1.05 Sub-Programa _de Monitoramento  Ambiental da Implantacdo do
Empreendimento, que sdo os procedimentos de fiscalizacdo e controle ambiental
serem efetivados durante a construcdo do Empreendimento;

M.1.06 Sub-Programa de Contingéncia para Atendimento a Acidentes durante a
Implantacdo do Empreendimento, que inclui medidas de previsdo e controle de
Situagbes emergenciais e elaboracdo de Planos de Contingéncia para seu
atendimento.

M.1.07 Sub-Programa de Interacdo com a Comunidade, que inclui as medidas de
compatibilizacdo da dindmica das atividades antropicas desenvolvidas no seu
entorno, minimizando interferéncias negativas.

M.1.08 Sub-Programa de Compensacio Ambiental em Areas Externas & ADA, que
contempla basicamente os programas a serem implementados como decorréncia da
aplicacdo da resolugdo CONAMA N° 02/96.
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M.02 Programa de Gestdo Ambiental da Operacdo do Empreendimento, o qual contém
0S seguintes sub-programas:

M.2.01 Sub-Programa _de  Monitoramento  Ambiental da Operacdo do
Empreendimento, que sdo os procedimentos de fiscalizagdo e controle ambiental
serem efetivados durante a operacdo do Empreendimento, prevendo o
monitoramento do comportamento dos fatores ambientais ap0s a liberacdo do
Empreendimento ao tréfego, identificando os problemas e permitindo sua correcéo.

M.2.02 Sub-Programa _de Gerenciamento de Passivos Ambientais, onde séo
indicadas as diretrizes de recuperacdo e/ou manutencao dos passivos ambientais.

M.2.03 Sub-Programa de Contingéncia para Atendimento a Acidentes durante a
Operacdo do Empreendimento, que inclui medidas de previsdo e controle de
situacbes emergenciais e elaboracdo de Planos de Contingéncia para seu
atendimento.

Cabe destacar que esses programas seréo aplicados pela Rodovias das Colinas
exclusivamente para as obras sob sua responsabilidade, cabendo a extensdo dos mesmos
para o Contorno de Itu pelo Poder Concedente.

A Matriz 8.0.a apresenta o cruzamento de todos os impactos ambientais identificados
na Secdo 7.4 com o conjunto de medidas integrantes dos Programas Ambientais
propostos. Ela foi de utilidade como procedimento metodol6gico, na medida em que
congtitui lista de checagem para verificacdo que todos o0s impactos considerados
significativos seréo objeto de alguma forma de mitigagdo e/ou compensacéo. A final da
Secéo apresenta-se a Matriz 8.0.b com o cronograma de aplicagdo das medidas
mitigadoras.

M .01 Programa de Gestdo Ambiental da | mplantacdo do Empreendimento

Os sub-programas detalhados abaixo compdem procedimentos de Gestdo Ambiental a
serem aplicados em diversas fases no desenvolvimento e implantacdo do
Empreendimento.

M.01.1
Sub-Programa de Elaboracdo das Nor mas e I nstrumentos de Controle Ambiental
das Obras de Implantacdo

Esse sub-programa € formado pelo conjunto das medidas detal hadas abai xo.
M.01.1.01

Adequacdo dos Editais de Contratacdo de Obras ao Programa de M edidas Mitigadoras
do Empreendimento

Antes do inicio da fase de implantacdo, o empreendedor adequard o edital de
contratacdo de obras as necessidades do presente Programa de Gestdo Ambiental e
conjunto de Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias proposto.
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Serdo incluidos quesitos quanto a capacitacdo e qualificagdo das empresas contratadas
para a execucdo das medidas mitigadoras e agbes ambientais preconizadas, incluindo os
planos de recuperacdo previstos.

Os quantitativos e planilhas orcamentarias seréo gjustados de forma a incluir todos os
servicos de recuperacdo ambiental propostos. A responsabilidade do executor
contratado com relacdo a danos ambientais, dentro e fora das areas diretas de
intervencdo, seré claramente definida, estipulando-se, quando pertinente, procedimentos
punitivos (multas contratuais).

As interfaces funcionais entre o executor e a empresa de monitoramento ambiental seréo
claramente especificadas, definindo-se as responsabilidades de cada parte, bem como a
obrigatoriedade de atendimento as exigéncias que a gerenciadora venha a formalizar.

M.01.1.02
Incorporacado de Critérios Ambientais de Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e
Fornecedores

O Empreendedor, assessorado pela Equipe de Monitoramento e Documentacéo
Ambiental, definira um conjunto de critérios minimos de desempenho ambiental a
serem exigidos de todo sub-contratista e€/ou fornecedor que venha a participar do
Empreendimento. Esses critérios incluirdo pelo menos, uma das condicionantes
seguintes:

Somente sera admitida a compra de materiais em pedreiras, centrais de concreto,
usina de solo e/ou jazidas de empréstimo, caso venham ser necessérias, de unidades
gue possuem Licenca de Instalacdo/Operacdo em sSituacdo regular perante a
CETESB;

N&o sera permitida a participacéo de sub-empreiteiras com processos por degradacéo
ambiental (embargos, autuagdes, etc.) ndo resolvidos, seja na Secretaria Estadual do
Meio Ambiente, ou no Ministério Publico.

M.01.1.03
Coordenacdo Centralizada das Atividades de Licenciamento Ambiental Complementar

Os procedimentos de Licenciamento Ambiental referemse a obtencdo de todas as
licencas ambientais necessarias para a implantacéo e operacdo do Empreendimento,
incluindo, além da Licenca Prévia, as Licencas de Instalacdo e de Operacdo. Inclui
também um conjunto de licenciamentos complementares que, dependendo do caso,
podem envolver os seguintes 6rgaos ambientais:

Grupo Técnico de Rodovias (GTR);

Departamento Estadual de Protecéo de Recursos Naturais— DEPRN;

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA;
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Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB,;
Secretarias Municipais do Meio Ambiente.

As seguintes areas de apoio precisardo de licenciamento ambiental especifico:

Areas de bota-fora;
Areas de Empréstimos;
Canteiros de Obra;
Usinas de Asfalto;
Usinas de Solo;
Centrais de Concreto;
Pedreiras.

Com a aplicagdo desse programa pretende-se atingir aos seguintes objetivos:

Instituir um procedimento de plangjamento da gestdo ambiental do processo de
implantacdo das ampliagbes e melhorias, através da formulacdo de programas ou
planos de trabalho compostos de cronogramas coordenados abrangendo as atividades
de licenciamento — detalhamento de projetos — execucao;

Garantir 0 inicio de procedimentos de licenciamento e/ou autorizacdo com a
antecedéncia necessé&ria, de forma a viabilizar a conclusdo do ciclo de andlise e
aprovacdo com anterioridade as datas limite pré-fixadas para inicio das intervencdes
objetos de autorizacéo;

Agir pro-ativamente junto aos 6rgéos envolvidos no licenciamento, procurando
racionalizar procedimentos, adotando-se para tanto uma estratégia de agrupamento
de intervencgdes diversas em processos unicos, sempre que isto for viavel em funcéo
de proximidade fisica e/ou simultaneidade cronol 6gica.

M.01.2
Sub-Programa de Adequacédo do Projeto Executivo do Empreendimento

M.01.2.01
Elaboracéo de Projeto Paisagistico e da Recomposicdo Ambiental da Faixa de Dominio

Ao longo da faixa de dominio do Empreendimento sera desenvolvido e implantado um
projeto paisagistico que contemple a revitalizacdo visual ao longo do trecho,
melhorando as condigdes para 0s usuarios e populacdo local que se utilizam da via
Como diretriz se procurara ndo sem interferir com as éreas com fragmentos de matas
remanescentes nem com as areas a serem objeto de revegetacdo heterogénea com
densidade florestal. Esse projeto sera detalhado de acordo com a Instrucdo DNER |SA-
01 (Instrucéo de Servico Ambienta - Impactos na Fase de Plangjamento de Rodovias), e
com a Norma Rodovidria DNER - PRO 212/88 (“Estudos e Projetos Ambientais para
Integracéo de Rodovias a0 Meio Ambiente”).
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O projeto utilizara basicamente as espécies nativas adaptadas as regifes atravessadas
pelo tracado, selecionando agquelas que mais se adaptem as caracteristicas fisico /
quimicas do solo nos locais de plantio, condi¢cdes de umidade e condi¢Bes de insolagéo.
A selecdo adequada de espécies € um dos principais fatores de sucesso de programas de
plantio, uma vez que o indice de supervivéncia de mudas depende, em grande medida,
dessa selecéo.

As areas de revegetacdo heterogénea com densidade florestal, objetivando ampliar e/ou
enriquecer fragmentos vegetais remanescentes, formar faixas de protegdo ciliar, ou
reconstituir bordas de matas, constituem areas de recuperacdo e/ou de compensacao
ambiental, e seréo claramente diferenciadas das areas de plantio paisagistico. Nas areas
previamente identificadas para receber esse tipo de tratamento, deverdo ser inicialmente
lancados compostos organicos proveniente do processamento de residuos florestais
decorrentes do desmatamento da faixa de intervencdo da obra (Medida M.01.8.03).
Esse material podera induzir a uma regeneracdo natural da vegetacdo devido constituir
um banco de sementes, 0 que podera diminuir, a depender do grau de eficiéncia, a area
de necessaria para replantio.

O plantio paisagistico incluird vegetacdo para sinalizagdo viva e vegetagdo para
combate a erosd0. No primeiro caso, adiretriz de plantio objetivara:

Quebra da monotonig;

Defensas naturais em curvas e sobre aterros elevados;

Sinalizagdo natural em curvas verticais, antecipando para 0 motorista, pela visdo do
topo das arvores, avariacdo do greide da pista de rolamento;

Sinalizacdo natural em curvas horizontais, antecipando para o motorista o raio das
curvas,

Sinalizagdo natural indicando acesso, obras de arte ou outras situacdes nes quais seja
desgjavel uma reducdo da velocidade;

Formac&o de cortinas contra ofuscamento noturno pelos raios dos farois de veiculos
em sentido contrario;

Enquadramento de vistas em pontos de interesse paisagistico, de forma a evitar a
perda de atencéo dos motoristas em trechos em curva.

O plantio de combate a erosdo sera concentrado nos taludes de corte e saias de aterro e
outros locais instvels, podendo incluir ndo somente espécies arboreas, mas também
especies arbustivas e ruderais, em conjunto com vegetacdo herbacea.

Nos trechos urbanos, o plantio paisagistico devera procurar minimizar os impactos de
intrusdo visual da rodovia, promovendo o isolamento visual com relacdo as areas de
ocupacao mais intensa.

Da mesma forma, o projeto paisagistico deverd integrar-se aos projetos de formagéo de
barreiras de ruido, visando utilizar a vegetacéo para contribuir a atenuar os niveis de
ruido fora da faixa de dominio de acordo com resultados e orientacdes provenientes do
Monitoramento de Ruido (M edidas M .01.5.04 eM .02.1.04)
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Também podera incorporara medidas que visem a reorientacdo da fauna para corredores
sob a rodovia ou barreiras que impegam a travessia em pontos criticos, conforme
resultados obtidos no monitoramento de Fauna (M edida M .01.5.07).

Em resumo, o projeto paisagistico devera revitalizar a paisagem ao longo do tracado,
incorporando medidas de redefinic¢éo do desenho urbano das &reas do entorno conforme
necessario.

Complementarmente a0 projeto paisagistico acima descrito, serd promovido um
conjunto de a¢des cuja finalidade € a recomposicéo de &reas com cobertura florestal,
como medida mitigadora ou compensatoria aos impactos ambientais gerados (M edidas
M.01.8.01eM.01.8.02).

M.01.2.02
Otimizacdo do Balanco de Materiais por Sub-Trecho

Para cada sub-trecho do Empreendimento, delimitado em funcéo de condicionantes
logisticas, procurar-se-a balancear, dentro dos limites das possibilidades geométricas do
tragado, os volumes de corte e aterro dentro da faixa de dominio, de forma a minimizar
a demanda por areas de apoio para bota-fora e empréstimo. Esse balanceamento podera
considerar gjustes no greide ou até ajustes localizados no eixo do tragcado, quando isso €
vidvel sem agravar situagOes de interferéncia com usos adjacentes.

Dentro dos limites admissiveis pelas normas de projeto aplicaveis, poderdo considerar-
se outras formas de aproveitamento da faixa de dominio para efeitos de balanceamento
(por exemplo, mediante 0 uso de material excedente para a formagdo de barreiras de
ruido).

M.01.2.03
Elaboracdo de Projetos de Desvios e Travessias Provisorias

Anteriormente a qualquer interrupcao de fluxos transversais ou da prépria SP-300, seréo
elaborados projetos detalhados de desvios provisorios, de forma a garantir a sua
implantacdo com padréo viario comparavel ao da via interrompida, e a sua adequacéo
a0 objetivo de minimizar as interferéncias com o trafego local.

A mesma medida aplica-se as interferéncias com a circulacdo de pedestres e aos casos
de remanegjamento de pontos de 6nibus.

Nos trechos rurais onde € usual a realizacdo de manobras de retorno a partir do
acostamento, podera ser estudada a implantacdo, em pontos estratégicos e a intervalos
adequados, de travessias provisrias em nivel, prevendo-se em todos os casos a
snalizagdo pertinente na pista existente. Todos os acessos de topo que serdo
interceptados pelas obras terdo a sua continuidade garantida através de travessias
provisorias que permitirdo aos seus usuarios acessar a rodovia.
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M.01.2.04
Previsao de Transposicoes pelas Redes de Utilidades Publicas

Nos trechos de duplicagdo em zonas urbanizadas ou em vias de urbanizagdo seréo

efetuadas consultas junto as concessionarias de servicos publicos (&gua, esgoto, energia,
telefonia) visando a identificacdo de planos atuais e futuros de expansdo. Os projetos
das passagens transversais superiores e inferiores serdo adaptados para incluir passagens
das utilidades segundo pertinente.

M.01.2.05
Adequacdo do Projeto Definitivo de Drenagem

A Equipe de Monitoramento e Documentacdo Ambiental acompanhard o
desenvolvimento do projeto de drenagem, sugerindo a utilizagéo de escadas hidraulicas,
caixas de retencdo de sedimentos, dispositivos de estabilizacdo das margens de cursos
d &gua e/ou colecBes hidricas naturais, e outras medidas destinadas e reduzir os
problemas de carreamento de material e os riscos de erosdo e assoreamento. Quando
necessario essas medidas extrapolaréo os limites da faixa de dominio.

Com relacdo especificamente a adequacdo da drenagem sob a pista existente, registra-se
gue qualquer ampliacéo / duplicaco de bueiros, caso venha a se mostrar necessaria,
seré objeto de estudos de verificagdo das condigdes do talvegue natural em trechos a
jusante da faixa de dominio, identificando-se eventuais estrangulamentos e impactos
potencialmente decorrentes do aumento das vazdes de cheia.

M.01.2.06
Implantacdo de Dispositivos de Retencdo de Produtos Perigosos oriundo de Eventuais
Acidentes com Cargas Toxicas e/ou Perigosas

A aplicacéo de medidas de protecdo de mananciais urbanos interceptados pela rodovia
mostra-se uma das principais questdes que envolvem a duplicacéo da SP-300. No que se
refere ao potencial de contaminagdo com cargas toxicas e/ou perigosas provenientes de
eventuais acidentes durante a operagdo da rodovia, a diretriz € que o risco sga
minimizado a patamares bastante seguros de modo a proteger as captactes urbanas.

O primeiro aspecto a ser abordado € que a propria duplicaco reduzird o risco de
acidentes pela melhoria do padréo de servigos e aumento da seguranca viaria. Por outro
lado a possivel inducdo da ocupacéo da All e aumento do trafego a longo prazo tende a
contrapor 0 aspecto positivo da duplicacdo, porém de maneira mais difusa e menos
intensa.

Como forma de garantir a reducéo dos indices de acidentes, a Rodovias das Colinas ja
implementou o Programa de Reducéo de Acidentes — PRA, e, através da Medida
M.02.2.01 implementara o Plano de Acéo de Emergéncia Envolvendo Acidentes com
Cargas Téxicas visando a estruturar um plano de contingéncia para atendimento desse
tipo de ocorréncia.

Duplicacéo da Rodovia SP-300



Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Pag. 113
JGP

Em termos de medidas estruturais, o sistema de drenagem superficial devera ser
adequado para reter eventuais produtos liquidos toxicos e/ou perigosos que procedam de
vazamentos na pista por qualquer motivo ou causa. Esses dispositivos deverdo ser
implementados em segmentos que atravessam area de contribuicdo de mananciais
urbanos de acordo com dois fatores principais:

Tempo de resposta: ou sgja, 0 tempo decorrente desde o momento de um eventual
vazamento até sua chegada ao ponto de captacdo, que no caso é proporciona a
distancia a ser percorrida e a vazao do corpo d &gua; €,

Capacidade de diluicdo da bacia: a qual € estabelecida através darelagcdo entre a area
de contribuicdo do afluente a montante da rodovia coma &rea total da bacia a
montante do porto de captacdo. Quanto menor for relacdo, maior € a capacidade
de diluicéo da bacia

A conjugagdo desses fatores permitira selecionar as drenagens prioritérias onde deveréo
ser implantados dispositivos de retencdo de efluentes liquidos. Esses dispositivos, ainda
em fase de detalhamento, seriam duas caixas conjugadas, sendo a primeira responsavel
pela separacdo agua/efluente (desde que o mesmo sgja insolivel em &gua), e a segunda
por conter em sua base um filtro formado por arela/rachdo em uma camara sifonada.

Com a implantacdo desses dispositivos em pontos estratégicos temse um poder de
retencdo que garante pelo menos o retardo do produto a tempo de ser interceptado pela
ativacdo do Plano de Acéo de Emergéncia.

M.01.2.07
Minimizacdo de Interferéncias com a Malha Urbana Local

Os estudos de estrutura urbana desenvolvidos no ambito do presente EIA permitiram
identificar os principais fluxos transversais ao tracado e as respectivas demandas por
cruzamentos transversais.

Durante o detalhamento do Projeto Executivo sera estudada a possibilidade de novos
cruzamentos transversais, considerando os planos vidrios dos municipios, visando a
minimizar os impactos na continuidade da malha urbana futura. Esses estudos dar&o
prioridade aos locais onde intervalos eitre cruzamentos transversais existentes sdo
maiores.

Os pontos de interesse para 0 cruzamento de pedestres também serdo identificados e
analisados caso a caso, de forma a determinar os locais mais adequados para a
implantacéo de passarelas.

Cabe sdlientar que o didlogo técnico entre o Empreendedor e as Prefeituras dos
municipios ao longo do tracado continua, e eventuais ajustes resultando em cruzamentos
adicionais e/ou prolongamento de vias coletoras poderdo ser definidos durante o
detalhamento do Projeto Executivo.
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M.01.3
Sub-Programa de Plangjamento das Obras

M.01.3.01
Adegquacdo dos Cronogramas de Obras com as Condicdes Climaticas e Operacionais
Locais

Do ponto de vista climético, o cronograma de execugdo dos servigos de movimentacdo
de terra e terraplenagem serdo compatibilizados com as condigdes climéticas locais, de
forma a evitar, na medida do possivel, a sua execucéo em épocas chuvosas, com 0s
conseqientes riscos de erosao e assoreamento.

Os servicos de recobrimento vegetal serdo antecipados sempre que possivel, de forma a
minimizar o periodo em que os solos dos taludes de corte e saias de aterro ficardo
expostos sem protecdo contra erosdo superficial.

M.01.3.02
Planejamento de Sequranca do Tréfego Durante a Construcéo

A execucao das obras de forma a minimizar a interferéncia no transito e nas condi¢oes
de acesso dos usos antrépicos adjacentes € um aspecto ambiental critico, cuja mitigagdo
deve ser cuidadosamente plangjada. O Plano de Ataque as Obras serd detalhado de
forma a evitar o cruzamento da rodovia, avenidas ou vias arteriais por veiculos a servico
das obras e minimizar o uso de vias locais pelos mesmos. Na medida do possivel, o
programa geral de construcdo procurard minimizar os prazos de utilizacdo de desvios
provisorios.

De uma maneira especial, a utilizagdo dos cruzamentos transversais da Rodovia
existentes em trechos urbanos, por veiculos a servico das obras, ser&d minimizado para
evitar carregamento adicional de trafego nessas travessias.

Todos os trechos de vias locais que venham a ser utilizados deveréo receber sinalizacdo
de adverténcia, e poderdo ser objeto de intervencdes pontuais para eliminacdo de
gargalos e/ou melhoria do padréo de seguranca (alargamentos, seméforos, etc.).

Nos trechos urbanizados, o plangamento detalhado do remanegjamento de fluxos de
pedestres através e no entorno das obras, incluindo, quando necess&rio, o
remanejamento de pontos e rotas de 6nibus, também sera previsto.
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M.01.3.03
Plano de L evantamento Argueol 6gico

Como parte integrante do presente estudo, solicitou-se a empresa Zanettini Arqueologia
a redizacdo de um levantamento de vestigios arqueologicos e culturais que
potencialmente poderiam ser impactados pela obra, conforme consta na Segéo 4.3.3.7 e
no Anexo 09. O objetivo do mesmo foi alcancar “um primeiro reconhecimento do
ambiente fisico e dos vestigios arqueol 6gicos rel acionados tanto ao passado pré-colonial
indigena, bem como de nucleos, estruturas arruinadas ou edificacfes existentes ao longo
da via relacionada a épocas historicamente conhecidas (periodo colonial, imperia e
republicano)”.

A conclusdo obtida no referido diagnéstico da regido foi a indicagdo da presenca de
Patrimbnio Arqgueologico — Histérico positivo. Nessa etapa do trabalho, de
reconhecimento preliminar, foi possivel a identificacdo de 4 ocorréncias pré-coloniais
a0 longo da via, associados a grupos cagadores coletores.

Contudo, uma prospeccdo sistematica podera indicar a ocorréncia de outros sitios. Para
tanto se propde a realizacdo de um Plano de L evantamento Arqueol 0gico para avaliagdo
e resgate do patriménio cultural e arqueolégico que possa ser diretamente afetado pelas
obras de duplicacdo da SP-300 no trecho em andlise. Esse Plano, desenvolvido pela
Zanettini Arqueologia, encontra-se no Anexo 10.

A metodologia de trabalho proposta encontra-se detalhada no referido Plano, sendo, em
sintese, subdividida em duas etapas. uma inicial, referente a prospeccdo de novas
ocorréncias e/ou sitios através de levantamento sistemético e total (do tipo varredura); e,
em uma segunda etapa, a depender dos resultados obtidos, a realizacdo dos
procedimentos de resgate das estruturas de pequeno, médio e/ou grande porte.

Outras medidas mitigadoras poderéo ser indicadas no decorrer do desenvolvimento do
referido Plano, as quais deverdo ser apresentadas, caso pertinentes, no Requerimento de
Licenca de Instalac&o.

M.01.3.04
I,ncorpora(;éo de Diretrizes Ambientais na Busca e Selecdo de Locais Alternativos para
Areas de Apoio e nos Respectivos Projetos de Aproveitamento e Planos de Recuperacdo

A selecdo das éreas de apoio normalmente ocorre concomitantemente ao detalhamento
do projeto executivo, apoiado no detalhamento setorizado dos quantitativos de materiais
(Medida M.01.2.02). Outro fator que determina a viabilidade de uso dessas areas de
apoio € autorizacdo dos respectivos proprietarios, que somente podera ser negociada de
forma definitiva pelas construtoras que venham a ser contratadas, que estardo em
condicdo de definir datas, condi¢des comercials e outros aspectos.
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Durante o processo de licenciamento de instalacdo deverdo ser identificados os trechos
geradores de excedentes e os consumidores de material de empréstimo (conforme
Medida M.01.2.02), servindo de base para locacdo definitiva das areas de apoio e para
a visualizagdo das demandas de materiais a0 longo da obra, auxiliando na adequacéo
dos fluxos e das necessidades de &reas de apoio externas.

As areas alternativas que poderdo a ser necessarias ao empreendimento incluem:

Canteiros de obra;

Usina(s) de asfalto;

Usina(s) de solo;

Centrais de concreto;

Pedreira;

Areas de bota-fora de material de fresagem e/ou entulho

Aress de bota- fora de material excedente de limpeza e/ou residuos florestais
Areas de bota-fora - solos moles

Aress de bota- fora - material excedente de corte

Areas de emprésimo

Areas de compostagem

Pétios de vigas (para apoio as obras de alargamento de pontes e viadutos).

Na busca e selecéo de locais alternativos para essas areas deverdo priorizar-se agueles
gue ndo interfiram com usos adjacentes. Outros critérios de localizagcdo a serem
incorporados incluem:

Inexisténcia de qual quer restricdo legal ao tipo de atividade proposta;

Auséncia de vegetacao nativa;

Distancia com relacéo a cursos d' agua;

Baixa declividade;

Proximidade a faixa de dominio;

Localizacd na mesma margem das obras de forma a evitar o uso dos cruzamentos
transversais existentes na rodovia por veiculos a servico das obras.

A estratégia de selecdo de areas de apoio visard a minimizar disténcias de transporte
envolvendo o uso de vias locais e evitar o cruzamento de rodovias, avenidas ou vias
arteriais pelos veiculos a servico das obras.

Cabera a Equipe de Monitoramento e Documentacdo Ambiental auxiliar no processo de
selecdo dessas aternativas, sendo que as diretrizes aqui apresentadas seréo detalhadas e
incorporadas ao Manual de Monitoramento Ambiental (M edida M .01.5.02).
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No atual estagio de desenvolvimento do projeto, foi possivel estabelecer (Secdo 6.5)
somente uma relacdo prévia de areas potenciais que possam ser utilizadas como apoio
as obras, sendo indicada 07 areas de empréstimo e 17 éreas de bota-fora. Essas areas
deverdo ser avaliadas do ponto de vista de viabilidade ambiental e serem avo de
processo especifico para sua utilizacdo. De qualquer modo, a regido interceptada pela
SP-300, no trecho em estudo, apresenta condicionantes ambientais que permitem a
instalacdo e operacdo dessas areas.

M.01.4
Sub-Programa de Adequacédo dos Procedimentos Construtivos

M.01.4.01
Plano de Seguranca do Trabalho e Satilde Ocupaciona

A legidacdo aplichvel em termos de seguranca e salde do trabalho devera ser
rigorosamente observada pelas empreiteiras envolvidas na execucéo das obras e as suas
sub-contratadas e fornecedores, e sera fiscalizada pela equipe de fiscalizacdo e/ou
monitoramento ambiental.

As normas de salde ocupacional respeitardo todas as exigéncias constantes na Lei
Federal N° 6.514 / 77 regulamentada pela Portaria MTb N° 3214 / 78 e Portaria
MTL/SSST N° 24 / 94 do Ministério do Trabalho, e respectivas Normas
Regulamentadoras.

Serd exigida das empreiteiras envolvidas a congtituicdo de 6rgéo especializado em
Engenharia de Seguranca do Trabalho e Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes,
de acordo com o estabel ecido nas Normas Regulamentadoras N°s 4 e 5 da PortariaM Th
N° 3214/ 78 do Ministério do Trabal ho.

Antes do inicio das obras, sera exigida a apresentacdo, por parte das empreiteiras
contratadas, de Plano de Seguranca do Trabalho que devera vigorar durante todo o
prazo de obra, e deveraincluir pelo menos os seguintes aspectos:

Transporte, movimentagdo e manuseio de materiais e insumos,
Transporte de pessoas;

Armazenagem de combustiveis e inflamévels;

Armazenagem de explosivos,

Operacdo de maguinas, equipamentos e veicul os;

Utilizagdo de ferramentas,

Utilizac&o de explosivos,

Execucéo de escavagles;

Escavacdes com ar comprimido;

Trabalhos em concreto armado, incluindo escoramentos, armagdes de aco,
concretagens e desformas,

Traba hos com materiais betuminosos;
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Trabalhos com pré-moldados;
Cortes de arvores,
Condices sanitarias e vestiarios;
Alojamentos e refeitorios;
InstalacOes el étricas;
Protecdo contraincéndio;
Equipamentos de protecéo individual;
Riscos ambientais, incluindo ruido, vibracdo, temperaturas anormais, agentes
quimicos, agentes biol 4gicos e agentes mecanicos;
Insalubridade e pericul osidade;
Monitoramento de sallde, inclusive controle de doencas endémicas,
Sinalizag&o de seguranca;
Ergonomia.
M.01.4.02

Treinamento / Orientacdo Ambiental aos Encarregados de Obra

Os encarregados da execucdo das obras receberdo orientacbes técnicas quarto a
adequacdo dos procedimentos executivos as diretrizes de minimizacdo do impacto
ambiental e ser&o informados sobre as potenciais conseqiiéncias ambientais da execugéo
de servicos sem as precaucdes cabiveis.

Essas orientagbes técnicas serdo complementadas com palestras periddicas durante o
prazo de execucdo das obras, nas quais serdo apresentadas as técnicas de mitigacéo,
controle e prevencéo de impactos aplicaveis as etapas das obras em curso.

Também serdo abordadas, nesse treinamento, atividades de Educacdo Ambiental
destinadas a conscientizagdo da importancia da preservacdo e respeito a flora e a fauna
nativa

O Programa devera contar com material didético e de divulgacdo sobre os diferentes
ecossistemas existentes na area, sobre a fauna e a flora, e as condutas pertinentes com
respeito a seguranca e preservacdo dos mesmos. Dentre os programas a serem
apresentados deverdo constar a importancia de se conservar a biodiversidade e o
ecossistema local, nogdes basicas com animais pegonhentos, a proibicdo da caca e
capturade animais silvestres, etc.

M.01.4.03
Sinalizacdo de Obra

A sinalizacdo de obraincluird, entre outros aspectos, 0s seguintes:

Sinalizac&o de orientacdo, indicando a localizagdo de instalagdes provisorias, vias de
circulacdo de veiculos de terceiros dentro da obra, etc.;
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Sinalizacdo de trafego, especificamente em desvios provisorios e vias locais
utilizadas por veiculos a servigos das obras;

Sindizacdo de adverténcia, delimitando as areas de restricdo para 0 pessoal ndo
diretamente envolvido na operagcdo de equipamentos e/ou execucdo de servicos,

Sinadlizacdo de divulgacdo, indicando para o publico externo o nome do
Empreendimento, 0s respectivos responsaveis técnicos, prazos de execucao e outras
informagdes relevantes,

Sinalizac&o de orientagdo aos executores diretos dos servicos, incluindo:

(a) MarcacOes topograficas nos perimetros das areas de trabalho e nas cotas finais de
corte e aterro;

(b) Marcagdes indicativas dos eixos internos de transporte (na faixa de dominio) a
serem utilizados em cada etapa;

(c) MarcacBes de restricdo, indicando os limites das éreas ndo passiveis de
intervencdo em funcdo de questdes ambientais (M edida M .01.4.07).

M.01.4.04
Controles Operacionais para Restricdo do Uso de Bota-foras da Obra por Terceiros

Todo bota-fora para apoio as obras devera contar com algum meio de vigilancia e/ou
controle de acesso, de forma a evitar 0 seu uso irregular por terceiros, inclusive para
disposicdo de lixo e entulho. Essa medida adquire especia importancia nos casos de
areas de bota-fora proximas a éreas de ocupacao consolidada.

M.01.4.05
Controle Operacional em Desvios Provisorios

Todos os desvios provisdrios serdo objeto de controle operacional, incluindo
fiscalizacdo do tréfego, restricbes de horério, e outras medidas segundo pertinente em
cada caso. As condicBes operacionais serdo monitoradas visando a instruir eventuais
adequactes do projeto dos desvios, tais como mudancas de sinalizagao, dispositivos de
reducéo de velocidade, ou outras.

M.01.4.06
Controle de Ressuspensdo de Poeiras Durante as Obras

Prevé-se que a ressuspensdo de poeira sera um problema durante a execucdo das
atividades de terraplenagem e pavimentacdo, durante a utilizacdo de areas de apoio
(principalmente bota-fora e empréstimo), e nos trgjetos de transporte entre areas de
apoio e afaixa de dominio que venham a desenvolver-se em vias sem pavimentacéo.

Os procedimentos habituais de controle deste tipo de emissao (umedecimento periddico)
serdo exigidos das empreiteiras de forma permanente durante toda a duragéo das obras e
em todas as frentes de trabalho de acordo com as necessidades.
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Similarmente, todo o transporte de terra seca em época de estiagem prolongada devera
ser feito com caminhdes cobertos com lona.

M.01.4.07
Marcacdo Topogréfica das Areas de Restricdo / Preservacio Ambiental

Para facilitar o controle ambiental dos procedimentos construtivos, as equipes de
topografia marcardo em campo, com estacas de cor diferente as utilizadas para as
demais marcagdes de obra, os limites de &reas de preservacdo permanente e outras areas
de intervencédo restrita como decorréncia de aspectos ambientais. Especial atencdo sera
dada as éreas de desmatamento, de forma a garantir que ndo ocorra supresséo de
vegetacdo maior gque a estritamente necessaria e autorizada.

M.01.4.08
Drenagem Provisoria Durante a Terraplenagem

Sera exigida a implantacéo de dispositivos provisorios de drenagem durante 0s servigos
de movimentac&o de terra e utilizagdo de areas de bota-fora e empréstimo, de forma a
garantir o escoamento controlado das &guas pluviais até os cursos d' dgua mais proximos
através de valas de desvio ou canais ndo estruturais que incluam caixas de retencéo de
sedimentos e outros dispositivos destinados a evitar o carreamento de materia, e,
consequiente, assoreamento dos mesmos.

As medidas de drenagem provisoOria deverdo garantir que as areas em solo exposto
estejam permanentemente preparadas para receber chuva. Para tanto, seréo previstas as
seguintes medidas destinadas a minimizar o carreamento de solos:

Medidas de orientagcdo do escoamento, desviando a chuva de saias de aterro e taludes
de corte;

Medidas de reducdo da velocidade de escoamento através da utilizacdo de
dispositivos de dissipacéo de energia;

Medidas destinadas a evitar a criacdo de &reas instéveis, tais como o controle da
inclinacéo de saias e taludes e a restricdo a estocagem de terra solta exceto em areas
planas,

Medidas de protecdo superficia, incluindo compactacdo de saias de aterro,
antecipacdo da forracdo vegetal em saias e areas instaveis, colocacdo de brita, rachdo
ou pedra jogada no leito dos cursos preferenciais das &guas, e forracdo emergencial
com pléastico nos casos de escorregamentos;

Medidas de adequacdo do plano de ataque, incluindo a minimizacdo da
terraplenagem nos meses de chuva (Medida M.01.3.01), aceleracdo do ritmo de
execucdo de obras em é&reas instaveis (corta rios, travessias, rampas compridas), e
implantagdo antecipada da drenagem a jusante de areas vulneraveis.
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Complementarmente, serdo adotadas medidas de retencdo dos solos efetivamente
carreados, incluindo dispositivos de retencdo no percurso até o talvegue natural,
medidas de retencéo dentro do préprio talvegue ou curso d’ agua (quando necessario), e
“shaping” da terraplenagem de forma a criar piscinas de amortecimento dentro dos
limites da propria obra. Sera exigida, também, a manutencdo de leiras, escadas ou
outros dispositivos provisorios em terra destinados a reduzir a velocidade de
escoamento das aguas nos pontos criticos.

Os dispositivos de drenagem provisdria deverdo ser permanentemente limpos e
desassoreados de forma a ndo perder a sua funcéo.

Nos trechos criticos, incluindo as drenagens portadoras de captacdo urbana de Itu e
Porto Feliz, os leitos fluviais a jusante das obras poderéo ser, de acordo com a evolucéo
da obra, instrumentados com estacas graduadas para medicdo de niveis de assoreamento
e ativagdo de eventuais medidas corretivas consistentes no desassoreamento manual
e/ou mecéanico (M edida M .01.5.03).

M.01.4.09
Controle do Ruido e Restricoes de Horario

Todas as empreiteiras envolvidas na execugdo das obras deverdo atender as exigéncias
de controle de ruido existentes na Resolugdo CONAMA N° 01/ 90.

Da mesma forma, deverdo ser respeitadas as restricdes de hor&rio definidas em
diplomas municipais. Em qualquer caso, na auséncia de legisacdo municipal mais
restritiva sobre o assunto, define-se 0 periodo entre as 07:00 horas e as 18:00 horas
como o horério limite para operacdo de maguinas e equipamentos a servico das obras.

M.01.4.10
Medidas de Controle de Instabilizacdo do Solo e Assoreamento das Drenagens

O diagnostico ambiental do presente relatério (Secéo 4.2) apresenta a compartimentacao
do terreno interceptado pela SP-300 em unidades identificadas pela associagcdo dos
componentes do relevo, substrato rochoso e solo, de forma a se obter a dindmica
superficial e fragilidades de cada unidade. Este processo subsidiou a definicdo das
fragilidades de cada material em relacdo a implantacdo do Empreendimento,
apresentado no Componente C.1.03 (Secéo 7.3).

A partir disso, a andlise do Impacto 3.01 (Secéo 7.4) cruzou os atributos de fragilidade
natural dos terrenos (Secéo 7.3) com as agbes impactantes (Secdo 7.2), obtendo os
problemas esperados para cada subtrecho darodovia

De forma complementar, apresenta-se abaixo as recomendacfes de prevencdo para
inibicdo e/ou minimizacao dos potenciais impactos associados a fragilidade dos terrenos
identificados no Impacto 3.01.
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Problemas Esperados

M edidas Preventivas

Estabilidade precéria das paredes de escavagdo

Promover a estabilidade e protegdo contra a eroséo
das margens dos cursos d’ agua

Recal que de fundacdes

Adotar medidas que acelerem a estabilizacéo dos
recal ques e melhorem as condicdes de suporte e
resisténcia do sol o nos projetos de aterros.

Danificagdo das redes subterraneas por recalque

Adotar medidas adequadas para minimizar os
recalques e evitar a danificagdo das tubulagbes de
esgoto e &guas servidas.

Danificac8o do subleito das vias devido a saturacéo
do solo

Implantar sistemas de drenagem superficial e
subterranea eficientes, de modo a evitar a saturagéo
do subleito viério.

Problemas localizados de instabilidade de taludes
de corte devido a concentragdo do escoamento
superficial

Evitar cortes que instabilizem os depdsitos e adotar
medidas que acelerem a estabilizacéo

Erosdo |laminar incipiente nos termos mais argil0sos
e ocorréncia de trincas por ressecamento nas areas
expostas.

Implantar sistemas de drenagem superficial e
subterrénea eficiente.

Desenvolvimento de erosdo laminar e ravinas,
devido ao desmatamento e a concentragéo do
escoamento superficial

Adotar cuidados especiais de drenagem e protecéo
superficial nas obras com extensa movimentagdo de
terra

Assoreamento dos canais fluviais

Instalar sistemas adequados de coleta, condugéo,
lancamento e dissipagado de energia das aguas
superficiais, concomitantemente a realizagdo das
obras (dreangem provisoria).

Instalar estruturas de retengdo de sedimentos a
jusante das areas com movimento ou exposicao de
solo, para evitar o assoreamento de cursos d’ agua.

Problemas de fundacéo e estabilidade de taludes
devido a presenca de argilominerais expansivos do
grupo das esmectitas

N&o usar como material de empréstimo, se
necessario misturar com material inerte ndo
expansivo.

Eros&o em sulcos e ravinamentos, devido aos solos
arenosos. Os processos sdo mais intensos nos cortes
gue nos aterros, que podem ser compactados.

Proteger com solo superficial ostaludes de corte e
areas com solo de alteragdo exposto, imediatamente
apos sua abertura, bem como implantar sistemade
drenagem e cobertura vegetal.

Escorregamentos, devido a exposi¢éo do contato
solo/ rocha, em &reas saturadas ou com surgéncia
d‘ agua, em taludes de corte.

Queda de blocos |ocalizados em taludes muito
inclinados

Instabilizac&o e queda de blocos por descal gamento
em taludes de corte ou superficie de encosta.

Dificuldades de escavacéo e de cravacgao de estacas
devido a presenca de matac6es no solo

Possibilidade de recalques diferenciais em
fundacgBes estruturai s implantadas sobre matacdes

Cuidados especiais com a estabilidade de taludes de
corte e escavagOes devido airregularidade do topo
rochoso e eventual ocorréncia de mataces.

Considerar paraefeito de estabilidade de talude de
corte, aorientacdo das fraturas e foliagdo darocha
gue controlam os planos de fraqueza.

Dimensionar inclinagdo do talude conforme
condi¢Bes geotécnicas favoraveis

Duplicacéo da Rodovia SP-300



Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Pag. 123
JGP

Convém registrar que as Medidas Preventivas serdo detalhadas caso a caso quando da
elaboragéo das Instrugoes de Controle Ambiental (M edida M.01.5.01) que integraréo o
processo de Monitoramento Ambiental (M edida M .01.5.02) das obras de duplicacéo da
Rodovia SP-300.

M.01.4.11
Medidas de Controle das Travessias de Drenagens

As drenagens podem sofrer interferéncias diretas relacionadas, sobretudo, a execucdo de
obras de transposi¢do por bueiros, pontes e/ou aterros. Também podem sofrer impactos
oriundos de carreamento de sedimentos provenientes de outras frentes de obra dentro da
area de contribuicéo.

As medidas de controle para evitar e/ou minimizar os impactos relacionados as
intervencbes diretas fazem parte de um conjunto maior de agbes que visam,
primeiramente, inibir qualquer processo que resulte em modificagdo das condigoes
naturais dos ambientes interferidos, sgja fisico (morfologia, padréo de escoamerto das
drenagens, etc), fisico-quimico (qualidade das éguas) ou biolégico (fauna e flora
associada).

Dentro desse contexto, algumas medidas extensivas a serem aplicadas a obra assumem
especia importéncia para a inibicdo de processos impactantes sobre as drenagens,

destacando-se:

Medidas Mitigador as Efeito Esperado

M.01.2.02 Otimizagdo do Balanco de A projecédo de balanco setorizado de materiai s permite que
Materiais por Sub-Trecho haja menores demandas por éreas de apoio (empréstimos e

bota-foras) deformaadiminuir as fontes potenciais de
origem de sedimentos que potencialmente causam
assoreamento e aumento da turbidez das aguas.

M.01.3.01 Adequacdo dos Cronogramas A priorizagéo das grandes intervencdes para o periodo de

de Obras com as Condicdes estiagem, principalmente dos maiores aterros sobre
Climéticas e Operacionais travessias de drenagens, implica em minizagéo da
Locais disponibilidade de dgua e consequentemente no menor

efeito indutor dos processos de erosdo e assoreamento.

M.01.3.04 Incorporacdo de Diretrizes A localizagdo das areas de apoio em relacdo as areas frégeis
Ambientais naBusca e Selecdo ou suscetiveis, além do modo de execucdo e operagdo, €
de Locais Alternativos para um fator importante para minimizac&o e/ou inibicéo de
Areas de Apoio e nos impactos associados a utilizagdo desse tipo de area. Os
Respectivos Projetos de planos de recuperagdo também sdo importantes para
Aproveitamento e Planos de minimizacdo dos efeitos e impactos associados a
Recuperacéo implantac&o desse tipo de érea.
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Medidas Mitigadoras

Efeito Esperado

M.01.4.07 Marcagdo Topograficadas A delimitac&o prévia das é&reas de intervencéo,
Areas de Restri¢éo / principal mente em regides de Restri¢do / Preservagéo
Preservacao Ambiental Ambiental, é fundamental para se controlar os
procedimentos executivos e para evitar interferéncias
adicionais desnecessérias.
M.01.4.08 Drenagem ProvisériaDurantea A drenagem provisoria e os dispositivos associados de
Terraplenagem disperséo de energia das aguas e retengdo de sedimentos é
uma das principais medidas relacionadas a prevencéo de
impactos associados a assoremanto das drenagens.
M.01.4.10 Medidas de Controle de As acdes preventivas indicadas nessa medida atuam no
Instabilizagdo do Solo e sentido de inibir processos degradacionais que possam
Assoreamento das Drenagens  ocorrer naexecugdo da obra.
M.01.5.01 Elaboragdo dasInstrugbesde A normatizagéo dos procedimentos de controle ambiental
Controle Ambiental dasObras  das obras é determinante para a eficécia das medidas
mitigadoras a serem aplicadas, sendo orientativo tanto para
a equi pe de gerenciamento/monirotamento ambiental
guanto para as contrutoras, que terdo especificaces dos
procedimentos adequados de controle de obra.
M.01.5.02 Monitoramento e O operacionalizacdo de vistorias sisteméticas para
Documentacéo Ambiental do  verificagdo da correta aplicacéo das normas contidas nas
Processo de Execucéo das InstrucBes de Controle Ambiental das Obras mostra-se de
Obras grande importancia para eficécia das mesmas.
M.01.5.03 Monitoramento daQualidade = O monitoramento da qualidade das &guas permitira

das Aguas

identificar com maior grau de exatidéo o real impacto
ocasionado nas drenagens pré-sel ecionadas (que formam
mananciais). Isto permite corrigir eventuais deficiéncias na
aplicacdo das medidas mitigadoras.

Alem das medidas de cardater geral indicadas acima, existem outras medidas especificas
gue devem ser aplicadas as obras de transposicdo das drenagens propriamente ditas.
Essas intervengdes so detalhadas abaixo:

Transposicdo de drenagens através da construcdo e/ou prolongamento de bueiros

simples ou celulares:

Para a construcdo e/ou prolongamento de bueiros havera a necessidade de desvio do
curso d'agua através de corta rios. A mitigacdo, nesse caso, deve ocorrer,
primeiramente na definicdo da secdo da mesma, que deve ser compativel com a

vazdo pré-existente (podera haver

impactos adicionais para 0 sub ou

superdimensionamento da mesma), ser 0 mais préximo do talvegue natural e com a
menor extensdo possivel (restringindo-se a intervencdo e modificacdo do padrdo de
escoamento superficial ao estritamente necessério).
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Ouitros procedimentos de mitigag&o relacionam se aos procedimentos executivos e de
controle sobre 0 material escavado. Sua escavacdo sempre deverd ocorrer de jusante
para montante, e 0 material devera ser armazenado entre o canal e a obra que esta
sendo executada, formando um dique de contencéo para 0s materiais provenientes da
construcdo do bueiro. O efetivo desvio da dgua somente ocorrera quando garantidas
as condicdes de fluxo de agua sem ocasionar processos degradacionais como eroséo
e instabilizacdo das margens. Em caso de necessidade, deverdo ser utilizados
dispositivos estruturais para estabilizac&o das paredes do canal.

Na saida do bueiro em construcéo, apds desviado o fluxo de agua, dbvera ser
implantada estrutura de contencéo para retencéo de materiais provenientes da obra
(principalmente concreto). A restituicdo do fluxo de &gua no bueiro somente podera
ocorrer depois de recompostas as condi¢gbes naturais imediatamente a jusante da
saida do mesmo.

Transposicdo de drenagens através de pontes:

No caso de pontes sobre drenagens, ndo ha necessidade de execucdo de cortarios ou
de colocacgo de pilares no corpo d &gua®, de modo a n&o resultar em interferéncia
direta no cana de drenagem.

As principais intervengOes com potencia de alterar ou impactar as drenagens séo a
execucdo dos pilares e dos aterros de encontro nas margens. Medidas de
estabilizacdo das margens (como colocacdo de sacos de areid) deverdo ser aplicadas
em caso de necessidade.

No caso dos aterros de encontro, as medidas mais eficazes referemse a correta
execucao da compactacdo dos mesmos de modo a impedir materiais soltos em
superficie que possam ser carreados para os cursos d &gua. Também a protecdo
superficial, através do plantio de grama, devera ocorrer imediatamente apos a
conclusdo dos aterros. Deve-se evitar 0 acimulo ou estoque excessivo de material
terroso na frente de obra

Execucdo de grandes aterros sobre drenagens:

A execucdo de grandes aterros sobre drenagens, em especial na variante de tragado
da Serra do Itagua e no Contorno de Itu (em menor grau), devera ser cercada de
cuidados especiais. A diretriz principal, nesse caso, é evitar que 0s materiais
utilizados no aterro sgam em parte carreados para as drenagens, causando,
conseqlientemente, assoreamento e aumento de turbidez das aguas.

3 A ponte sobre o rio Tieté, em construgao, tem pilares no canal de drenagem, aqual esta sendo dotada de
medidas mitigadoras pertinentes. Esse segmento néo esta contemplado no presente estudo por ja contar
com dispensa de licenciamento ambiental.
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Os principais procedimentos de mitigacdo referemse a logistica de obra e
procedimentos de executivos relacionados & compactagdo dos aterros. A logistica
atua no sentido de organizacéo da frente de obra, otimizando o afluxo de material e o
ritmo de execucao do aterro de modo a se evitar 0 acumulo desnecessario de material
na frente de obra. A compactacdo adequada do aterro a cada 20 cm, incluindo a saia
do talude, permite uma maior coesdo do material e aumento da estabilidade do
mesmo, reduzindo 0s riscos de erosao ou rompimento.

O aterro dever ser executado com uma inclinag8o contréria ao terreno, de modo a
induzir ao escoamento da agua pluvial para a parte interna do mesmo, onde devera
ser implantada canal etas de drenagem provisoria para conducdo da agua.

A execucdo répida da protecdo superficial apds concluido o aterro também é fator
essencia para aumentar a estabilidade do mesmo.

Execucdo de grandes cortes proximo a drenagens:

No aspecto relacionado a execucdo dos cortes, os principais fatores referemse a
implantacdo de dispositivos de drenagem provisoria e ao controle e organizacdo de
frente de obra, com énfase na otimizacdo dos fluxos de materiais para evitar
acumulos de materiais em volumes significativos em areas frageis e/ou inadequadas.

As Figuras apresentadas a seguir ilustram alguns procedimentos de mitigacdo acima
descritos.

M.1.05

Sub-Programa de Monitoramento e Documentacédo Ambiental da Implantacdo do
Empreendimento

M.01.5.01

Elaboracdo das | nstrucdes de Controle Ambiental das Obras

Como forma de conduzir o processo de monitoramento ambiental das obras, devera ser
elaborado um documento que apresente todas as condi¢des especificas para o controle
ambiental das obras de duplicagdo da SP-300.

Este documento devera contemplar os controle ambiental dos seguintes procedimentos:

a) Controle Ambiental de Frentes de Obra, que incluem:

Controles Ambientais durante o Processo de Execucéo:
Controle de Poluicéo, Organizacéo e Limpeza;
Decapeamento e Desmatamento;

Sinalizag&o/ Divulgagao;

Orientagdo Ambiental das Operac0es,

Controle de Eroséo e Assoreamento;

Procedimentos de Desativacéo de Frentes Obra.
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b) Controle Ambiental das Instalagdes de Apoio Industriais — Canteiros de Obras,
Instalagdes Industriais e Infra-estrutura Complementar, contendo:

Diretrizes de Localizaco;

Diretrizes de Implantacao;

Diretrizes de Operacao;

Procedimentos de Desativacdo/ Recuperacéo Posterior;
Acdes Corretivas.

O resultado final serd a concepcdo das Instrugdes de Controle Ambiental, a ser incluido
no Manual de Monitoramento Ambiental, que deverdo orientar o Empreendedor a
conduzir o processo de construgdo da rodovia e conduzir 0 processo de monitoramento

M.01.5.02
M onitoramento e Documentacdo Ambiental do Processo de Execucdo das Obras

O monitoramento ambiental das obras de implantacdo do Empreendimento é uma das
principais ferramentas de Gestdo Ambiental durante a fase construtiva, apresentando os
seguintes objetivos:

Gerenciar & impactos € ou riscos ambientais e controlar as ages ou atividades
geradoras dos mesmos;

Monitorar os impactos e as medidas mitigadoras € ou compensatdrias adotadas;

Documentar os impactos e as medidas mitigadoras e/ ou compensatérias adotadas
através de documentos que constituem o sistema de registros ambientais da obra;

Andisar as ateracbes ambientais induzidas pela obra por comparacbes com
SituacOes pre-existentes e com os impactos previstos no presente EIA;

Delimitar preliminarmente as responsabilidades por impactos adicionais aos
inicialmente previstos;

Garantir a adocéo das medidas e programas ambientais propostos no presente EIA
produzindo prova documental do fato.

A instrumentacdo do Monitoramento Ambiental procura garantir que as obras e acoes
de implantagcdo do Empreendimento sgfam desenvolvidas dentro de um padrdo de
qualidade voltada a minimizacdo dos impactos ambientais, fiscalizando e orientando a
aplicacéo das medidas mitigadoras €/ou compensatorias especificadas no presente EIA e
demais exigéncias formuladas pelos 6rgdos ambientais durante 0 processo de
licenciamento.
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Para implementacdo do monitoramento ambiental, 0 Empreendedor contratard empresa
qualificada em gerenciamento/controle ambiental, que devera formar a Equipe de
Monitoramento e Documentagdo Ambiental da Rodovias das Colinas, apoiando as
funcdes de fiscalizagcdo e monitoramento de todos os procedimentos e atividades sob o
ponto de vista ambiental realizados durante a fase de implantacéo.

Neste sentido, esta Equipe assessorara permanentemente as empreiteiras envolvidas no
processo de execucao das obras, auxiliando na definicéo de solugdes técnicas adequadas
para as situacbes de impactos ambientais ndo previstos que possam apresentar-se
durante os trabalhos.

Toda a sistemética de monitoramento ambiental das obras devera ser sintetizada em um
Manual, onde deverdo ser detalhadas as politicas, diretrizes, normas e procedimentos de
Monitoramento e Documentagdo Ambiental do Empreendimento, além das medidas
especificas de adequacdo ambiental apresentadas no Sub-Programa M.01.4.

Este Manua devera ser elaborado anteriormente ao inicio das obras, devendo estruturar-
se da seguinte maneira:

Manual de Procedimentos, onde serdo apresentados os procedimentos do
monitoramento, a documentacdo decorrente, a estrutura do Sstema de Registros
Ambientais, os fluxos de comunicagéo interna e externa e as normas de distribuicdo
de documentos.

Manual de Fungdes, onde serdo elencadas e descritas as principais atividades a serem
desenvolvidas por cada um dos participantes envolvidos no processo (Empreendedor,
Equipe de Monitoramento e Documentacdo Ambiental e Construtoras) delimitando-
se as responsabilidades de cada um.

Manual Técnico, onde ser8o consolidadas e detalhadas todas as especificacOes
executivas contidas nas Instructes de Controle Ambiental Medida M.01.5.01) e
demais exigéncias da Secretaria do Meio Ambiente.

O Monitoramento das obras devera ser operacionalizado por meio de um programa de
vistorias periddicas redizadas pela Equipe de Monitoramento e Documentacdo
Ambiental formada por técnicos especializados (Geodlogo, Bidlogo, Eng. Civil, Eng.
Agrénomo, Eng. Florestal, etc.). As vistorias serdo de diversos tipos, e serdo
acompanhadas pelo empreendedor, pelas construtoras € ou por autoridades ambientais
incumbidas da fiscalizagdo ambiental da obras, e terdo como objetivo a verificagcdo dos
seguintes aspectos.

Monitorar as areas de intervencdo, com énfase nos pontos criticos em termos da
vulnerabilidade aos impactos ambientas;

Identificar impactos indesejaveis adicionais e suas respectivas causas,
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Verificar constantemente a correta execucéo das agdes preventivas e de mitigacdo de

Impactos preconizadas no presente EIA e nos demais documentos integrantes do
processo de licenciamento ambiental do Empreendimento;

Verificar a oportuna execugdo das agOes corretivas preconizadas nos documentos
supracitados e no Manual de Monitoramento Ambiental para as situagbes de
ocorréncia de impactos indesgaveis e, quando pertinente, orientacdo técnica ao
responsavel pela execugdo das obras.

As vistorias seréo realizadas com intervalos variavels, a depender do ritmo das obras.
Serdo elaborados “Laudos de Vistoria’, onde os procedimentos de controle ambiental
serdo verificados e avaliados.

Constituem fungdes complementares do monitoramento ambiental :

A documentacdo detalhada e sistemética de todas as alteragdes ambientais induzidas
pelas obras,

A montagem dos relatérios e manutencdo arquivos integrantes do Sstema de
Registros Ambientais,

O controle da distribuic¢éo e acesso a documentacdo ambiental;

O atendimento a terceiros (autoridades ambientais, representantes do Ministério
Pldblico, etc.), incluindo esclarecimentos, acompanhamento de vistorias,
encaminhamento de cdpias controladas de documentagdo ambiental, etc.

A documentacdo ambiental do processo de implantacdo do Empreendimento devera ser
abrangente, documentando todas as etapas das obras e incluindo setores fora dafaixa de
dominio passiveis de serem impactados pelas mesmas. Esta sistemdtica devera
viabilizar a estruturagéo de Registros Ambientais completos, com o objetivo de permitir,
através de laudos técnicos periédicos e documentacdo fotogréfica, a reconstituicéo
historica de todas as ateragdes ambientais induzidas pelas obras e servigos executados.
Eles incluirdo todos os aspectos representativos das condicdes ambientais preexistentes
antes do inicio de obras em qualquer setor da area de intervencdo, viabilizando a
comparacdo direta com situagdes futuras, de forma a servir de base para o balizamento
de qualquer discussdo posterior sobre danos ambientais e responsabilidade pelos
mesmos, inclusive aqueles que venham a ser verificados fora da érea de intervencéo.

Os Registros Ambientais da fase de implantagdo do Empreendimento incluiréo
documentacdo fotografica consolidada do inicio, fina e estagios intermediérios das
obras. Essa documentacdo sera organizada segundo “pontos de controle” e a
documentagdo dos pontos de maior relevancia sera consolidada em Relatérios
Semestrais de Monitoramento Ambiental.
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Entre os aspectos a serem documentados com maior énfase, deverdo incluir-se os
seguintes:

Passivos ambientais preexistentes e situacdo final nos locais abrangidos;

Sequiéncia construtiva de todas as obras, com énfase nos servigos de terraplenagem,
obras sobre cursos d’ &gua (bueiros, pontes e viadutos), e desmatamentos;

Situacdo nas areas de apoio utilizadas;

Caracteristicas operacionais de todos os desvios provisorios implantados e respectiva
sinalizacdo de obra;

Caracterigticas, do leito de cursos d’ agua e dos corpos hidricos a montante e jusante
do tragado;

Situacdo a jusante de todas as erosfes verificadas durante os servicos de
terraplenagem,

Situacdes de impactos induzidos por terceiros em areas adjacentes,

Situagdo remanescente nos fragmentos de mata a serem parcia mente suprimidos,
Situacdo nas areas de revegetacao nativa;

Situacdo de implantac&o do projeto paisagistico;

Outros aspectos, referentes aos dispositivos de prevencdo de impacto ambiental
implantados (cercas, caixas de retencdo de sedimentos, etc.).

M.01.5.03 )
Monitoramento da Qualidade das Aguas

O Monitoramento da Qualidade das Aguas objetiva a adogdo de um conjunto de agdes
destinadas ao controle dos impactos ambientais nos corpos d’ agua inseridos no contexto
da area de interferéncia das obras.

E propdsito do monitoramento identificar eventual ocorréncia de poluicéio e ateragio
dos padrées de qualidade das drenagens que sejam induzidas pela execugdo das obras de
duplicacéo da SP-300 (incluindo suas éreas de apoio).

A execucdo do programa sera redlizada em paralelo a implantacdo das obras. Nesse
sentido, a sistemética basica de monitoramento serd através de inspegdes técnicas
peri6dicas em todas as drenagens pertinentes.

As alteragtes de parametros de qualidade dos cursos d dgua a serem monitorados pelo
presente Programa referemse a:

Niveis de assoreamento e turbidez dos corpos d’ agua;

indice de Qualidade das Aguas (IQA) em trechos a montante da captacéo e a jusante
da Rodovia SP-300.

O monitoramento visual de processos de assoreamento e turbidez sera realizado de
maneira generalizada em todos os talvegues interceptados pelas obras, com prioridade
para os trechos imediatamente a jusante.
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Serarealizada uma vistoriainicial com caracterizacdo da situacdo de todas as drenagens
cujas bacias sejam interceptadas pela duplicacéo da SP-300 no trecho em andlise. Caso
se identifiguem situacfes desconformes ou passivos ambientais anteriormente ao inicio
das obras, serdo emitidas Fichas com detalhamento das situagcdes encontradas, inclusive
com registro fotografico.

Durante todo o periodo de construcéo, com freqiéncia maior durante as etapas de
terraplenagem, serdo realizados Laudos de Vistoria nas drenagens para identificacéo de
novos processos de degradacdo, procurando sempre relacionar ou identificar a causa ou
origem dos mesmos. Caso sga identificada como sendo procedente das obras de
duplicacdo da SP-300, medidas corretivas deverdo ser indicadas para a drenagem e para
a frente de obra indutora dos processos. O acompanhamento da recomposicéo da
situacdo natural deverd permanecer até a definitiva remediacdo da drenagem. Todas as
situacfes exigindo acdo corretiva serdo registradas e documentadas fotograficamente
em Laudos de Vistoria para encaminhamento a Geréncia de Obra.

No término das obras serd efetuada vistoria final a0 longo de todos os talvegues
interceptados no seu trecho a jusante das obras, como parte dos procedimentos de
desativacdo de obra

O monitoramento da qualidade das &guas nos mananciais interceptados pela rodovia a
montante do ponto de captac8o sera realizado através das analises de 1QA, conforme
relacdo de pontos indicada na Secdo 4.2.1.8. A periodicidade do monitoramento variara
de acordo com a intensidade do ritmo de obra, a ser definida no detalhamento do Plano
de Monitoramento das Aguas.

M.01.5.04
Monitoramento de Ruido Durante a |mplantacdo do Empreendimento

A operacdo de uma rodovia gera uma série de modificactes no meio ambiente original,
introduzindo, principalmente, 0 aumento dos niveis de ruidos e vibragGes. As principais
atividades geradoras de ruidos e vibragbes associadas a implantacdo e operacéo da
rodovia foram identificadas nos Impactos 10.01 e 10.02, respectivamente.

Para diagnosticar o atual quadro de geracdo de ruido pela implantagdo do
Empreerdimento, sera elaborado e executado um Plano de Monitoramento de Ruido ao
longo da rodovia, com énfase nos receptores criticos indicados na Secéo 4.3.1.2 e
Anexo 05.

A medicéo de pontos previamente selecionados permitiu a elaboragcdo de um modelo de
geracdo de ruido para servir de base para comparagdes futuras. Caso haja necessidade,
serdo redlizadas novas medigdes nesses pontos (ou em outros que se mostrem
pertinentes) durante a implantagdo da obra para comparagdo com os dados
anteriormente obtidos, fornecendo dados quantitativos para avaliar os impactos e
orientar na adocéo de medidas mitigadoras adequadas.

Duplicacéo da Rodovia SP-300



Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Pag. 132
JGP

O monitoramento fornecera o nivel global de energia sonora equivalente em dB(A) dos
pontos selecionados. As medicdes serdo realizadas com o medidor de nivel sonoro cujos
resultados ser&o analisados estati sticamente.

Com este processo obtémse 0 nivel equivalente continuo (ruido médio), o nivel que é
ultrapassado somente em 10% do tempo de medicdo (nivel maximo) e o nivel de ruido
gue é ultrapassado em 90% do tempo, ou sga, 0 nivel sonoro que permanece por
praticamente todo o tempo (ruido de Fundo).

Ao longo das obras e posteriormente, durante a operacdo (M edida M.02.1.04), havera
outras campanhas de medicOes para identificar as variagcbes ocorridas em relacéo ao
modelo inicial de geracéo de ruidos.

Se constadas variagOes significativas, entdo deveréo ser identificados os procedimentos
gue estdo gerando tais perturbagbes e promover, dentro das condicBes técnicas,
adequagdes para reduzir o nivel de ruido gerado.

M.01.5.05
Monitoramento do Desenvolvimento das Areas de Recomposicao Florestal a Serem
I mplantadas dentro da Faixa de Dominio

As areas dentro da faixa de dominio em que forem executados trabalhos de
recomposicdo florestal, seja ele plantio em &eas abertas ou manejo de fragmentos,
deverdo ser estreitamente monitoradas por um periodo que inclua pelo menos duas
estacdes chuvosas aplds a execucdo dos trabalhos. Durante esse periodo serdo
promovidos os tratos culturais necessarios a0 bom desenvolvimento das mudas
plantadas e das &reas manegjadas, tais como: controle da infestacdo por herbacess,
controle da reinfestacéo por trepadeiras, tutoramento e poda de formacdo das mudas,
correcdo e adubagao do solo, e demais medidas pertinentes.

A Equipe de Monitoramento e Documentacdo Ambiental avaliara periodicamente a
evolucdo das éreas de recomposicao florestal. A avaliagcdo do desenvolvimento dessas
areas fornecera subsidios para o aperfeicoamento ou regulacdo das atividades de
monitoramento, incluindo tratos culturais complementares, quando pertinentes.

No que se refere a sobrevivéncia das mudas plantadas, deverdo ser executados repasses
de plantio em &eas de maior perda, priorizando a utilizacdo das espécies que
apresentarem melhor adaptacéo a situacdo particular enfrentada.

M.01.5.06
M onitoramento da Consolidacdo do Projeto Paisagistico

Da mesma forma que no caso acima, a consolidagdo do projeto paisagistico sera
monitorada, orientando-se as equipes de conservacdo quanto as atividades de manegjo a
serem readlizadas, incluindo quando pertinente repasses de plantio.
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M.01.5.07
M onitoramento da Fauna

O monitoramento da fauna tem como objetivo monitorar a fauna presente nos
fragmentos florestais. Enfocara ainda, a eficécia das travessias subterréneas localizadas
nos trechos determinados anteriormente (Segdo 4.3.3.2).

Para tanto, deverdo ser instaladas parcelas de areia (construcéo) nas entradas, saidas e
a0 longo das tubulagtes. Dessa forma, sera necessaria a implantagcdo de vias terrestres
localizadas nas laterais das tubulacdes e acima dos cursos d’' &gua. Ainda sera necessaria
amanutencdo semanal das parcelas de pegadas por técnicos da Concessionaria.

A manutencdo das parcelas consiste na retirada de materiais como folhas, gravetos,
sujeiras, etc. Além disso, a superficie das parcelas devera ser totalmente nivelada e
alisada, possibilitando a deteccéo dos rastros deixados pelos animais silvestres.

Adicionamente, poderdo ser realizadas observactes (ndo periddicas) em outras areas
visando detectar grupos de animais isolados em manchas de mata localizadas proximo
ao Trecho da SP-300. Quando detectada a morte acidental de algumas espécies, iSso
devera ser registrado.

Os resultados do Monitoramento de Fauna, das &reas determinadas como criticas paraa
fauna e dos locais com maior indice de atropelamentos, permitirdo determinar a
instalacéo de barreiras fisicas para a fauna. Esse procedimento tem o objetivo de
redirecionar o dedocamento da fauna silvestre, evitando assim, possiveis
atropelamentos. Para tanto, poder&o ser implantadas barreiras de vegetacéo de bambus
(Bambusa sp) ou materiais do tipo tela metdlica que se integrardo ao Projeto
Paisagistico da SP-300 (M edida M .01.2.01)

M.01.6
Sub-Programa de Contingéncia para Atendimento a Acidentes durante a
I mplantacéo do Empreendimento

M.01.6.01
Plano de Contingéncia Envolvendo Acidentes Durante a | mplantacdo do
Empreendimento

O Plano de Contingéncias, a ser desenvolvido pela Rodovias das Colinas, devera conter
todos os procedimentos contingenciais a serem adotados em caso de situacOes
emergenciais durante a implantacdo da obra, com assessoria da Equipe de
Monitoramento e Documentacdo Ambiental.

O Plano fornecera um conjunto de Diretrizes e informacdes objetivando propiciar as
condicbes necess@rias para a adocdo de procedimentos logicos, técnicos e
administrativos, estruturados para serem desencadeados rapidamente em situagbes de
emergéncia envolvendo risco ou impacto ambiental ndo comuns ou esperados para a
obra em execucao.
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Para tanto é necessario definir:

As hipoteses emergenciais consideradas;

Os 6rgéos a serem envolvidos segundo tipo de situagéo;

A sequiéncia | 6gica das acdes a serem implantadas em cada caso;
A delimitac&o das responsabilidades.

As hipoteses acidentais a serem consideradas sd0:

Escorregamento de grandes proporgdes com assoreamento de cursos d’ gua e perda
de vegetacdo fora dos limites autorizados;

Idem caso anterior, com risco para continuidade das captagOes a jusante da Rodovia
(dos municipios de Itu, Salto, Indaiatuba e Porto Feliz);

Vazamentos de produtos perigosos provenientes de equipamentos e instalagdes sobre
cursos d’ &gua durante as obras,

Acidentes envolvendo o transporte e uso de explosivos

Proliferacdo descontrolada de doenca endémica

Os érgéos a serem acionados variaréo de acordo com a hipétese considerada, e deverdo
ser definidos caso a caso. Contudo, para todas as hipoteses acidentais consideradas,
incluem-se como entidades, 6rgdos ou elementos intervenientes comuns:

A Equipe de Monitoramento e Documentagcdo Ambiental;

As corstrutoras envolvidas na execucédo da obra;

A RODOVIAS DAS COLINAS;

A Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados do Transporte do Estado de
S&o Paulo - ARTESP;

A Secretaria Estadual do Meio Ambiente — GTR;

O Departamento Estadual de Protecéo dos Recursos Naturais - DEPRN;

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB;

As Secretarias Municipais de Meio Ambiente.

Neste mesmo sentido dever8o ser definidos, junto com o0s principais Orgaos
intervenientes, os procedimentos de combate a emergéncia de cada hip6tese considerada
(que incluem as fungbes de avaliacdo prévia, andlise da gravidade do acidente,
procedimentos a serem adotados, formas de comunicacdo, medidas de estabilizagdo e
controle do acidente, monitoramento da recuperacdo/estabilizacéo, etc), e adistribuicdo
de responsabilidades entre as partes, definindo de forma clara o responsavel principal
(funcdo de lideranca / execucdo direta), responsavel secundério (funcdo de apoio /
assessoria) e fungdo de aprovagéo.
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M.01.7
Sub-Programa de I nteracdo com a Comunidade

M.01.7.01
Divulgacao dos Planos de Obras a Popul acdo

O inicio da execucéo de cada sub-trecho de obra sera divulgado com antecedéncia a
populacdo adjacente.

De forma especifica, 0s seguintes aspectos deverdo merecer atencdo especial durante o
plangjamento de campanhas de divulgacéo:

Divulgacéo prévia de cronogramas de execucdo, com indicacdo da previsdo de datas
para conclusdo das principais etapas de cada sub-trecho;

Divulgacdo prévia de planos de desvios provisorios, com indicagdo da duragéo
prevista da interrupcéo em cada caso;

Divulgacdo prévia de eventuais interrupcdes no fornecimento de servicos publicos;
Outros aspectos pertinentes.
Adicionalmente, os planos e programas de obra serdo discutidos previamente com as
Prefeituras locais, objetivando definir eventuais restricoes de programacgéo e/ou
oportunidades de compatibilizagdo de cronogramas com obras da esfera municipal

programadas em &reas adjacentes.

M.01.7.02
Gestdo sobre Interferéncias em Usos Lindeiros

A duplicagdo da rodovia SP-300 causard algumas interferéncias nos usos lindeiros,
conforme indicado na Secéo 7.4 (Impactos 7.01, 7.04, 10.01, 10.02 e 10.03).

Estes impactos poderdo causar alguns desconfortos temporérios na populacdo afetada,
principalmente durante os procedimentos construtivos com a possivel interrupcéo de
servicos publicos, utilizacgo de vias locais e geracdo de ruidos e vibracoes.

Pretende-se, através da presente medida, centralizar atividades de gestédo dessas
interferéncias com as partes envolvidas (incluindo Prefeituras  Municipais,
Concessioné&rias de Servicos Publicos e populacdo afetada) objetivando avaliar a
eficacia dos programas de mitigacdo dos impactos propostos e indicar adequactes
necessarias.

Neste sentido, esta medida tem a fungdo de abrir um canal de comunicagdo com a
populacéo lindeira, analisando as reclamagdes e sugestGes que desta vier. Isto faz com
haja uma maior interatividade entre as partes, possibilitando sugestées da comunidade
diretamente af etada na conduc&o das obras.
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Este processo permitira adequagdes e melhoria das medidas que visam a mitigacdo de
impactos na populacdo lindeira pela incorporacdo das sugestdes recebidas pelas
mesmas.

Merece ser destacado que também ser&o alvos de andlise a interferéncia em atividades
econdmicas regularas ou irregulares que utilizam a faixa de dominio da rodovia,
incluindo as bancas de frutas e pontos de vendas de pedras.

No caso das bancas de frutas, as solugdes serdo obtidas junto aos proprietérios
(relocacdo ou indenizacdo pelas benfeitorias). O caso dos vendedores de pedras (que
constituem comércio irregular) representa um problema de gestdo ambienta e
operaciona do sistema concessionado, uma vez que se trata de um passivo social, de
modo que as solucgdes a serem adotadas deverdo envolver negociagdes e acordo junto as
partes (Rodovias das Colinas, DER, Prefeituras Municipais e a Comunidade envolvida).

M.01.8
Sub-Programa de Compensacéao Ambiental

M.01.8.01
M edidas Compensatorias para Atendimento a Resolucio CONAMA N° 02/96

Considerando o valor de investimento informado na Se¢do 6.7 (R$ 214.225,95 -
referéncia do més de julho de 2.002), verificase que a aplicacdo da norma
compensatoria estabel ecida pela Resolugdo CONAMA N° 02/96 resultard em uma verba
de R$ 1.071.129,75 (0,5%). Esse valor inclui o custo de implantacdo do contorno do
municipio de Itu, de forma que a parcela do valor compensatorio correspondente a esse
segmento (R$ 188.289,30) devera ser proveniente do Poder Concedente (DER) ou de
empresa sub-contratada por esta, uma vez que a implantagdo desse segmento ndo é de
responsabilidade da Rodovias das Colinas.

Conforme andlisado no diagnostico, o Empreendimento insere-se em uma regido
contendo varias APA’s, as quais formam é&reas potenciais para receber aces
conservacionistas e/ou de recuperacdo. Registra-se, a titulo de sugestdo, que as APA’s
da AID mais importantes onde poderiam ser implantadas de acOes preservacionistas
e/ou de recuperacdo s8o as seguintes:

Area de Protecdo Ambiental Itu-Rio Tieté, que abriga um manancia de Itu e uma
Estrada-Parque, com preferéncia no trecho da variante de tragado a montante do
ponto de captacao;

Area de Protecio Ambiental da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Avecuia, que
constitui o manancial de Porto Feliz;

Ribeiréo Pirai, manancia de abastecimento de Salto e Indaiatuba, com varios de seus
afluentes interceptados pela rodovia;
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Drenagens nos municipios de Jundiai e Cabrelva, preferencialmente as que escoam a
partir da Serrado Japi.

A definicdo do Programa Compensatério a ser efetivamente implantado dependera de
diretrizes a serem sugeridas pela Secretaria do Melo Ambiente, podendo os
entendimentos com o0s 0rgdos pertinentes serem iniciados durante a fase de
Licenciamento de Instal acéo.

M.01.8.02
Compensacao pela Supressdo de Vegetacdo

Paralelamente a compensagao pela aplicacdo da Resolugdo CONAMA N° 02/96, havera
a necessidade de compensacdo da vegetacdo a ser suprimida para implantagdo da obra.
O padrdo de compensacdo a ser aplicado deverd ser acordado com os escritorios
regionais do DEPRN envolvidos no processo.

A Rodovias das Colinas assinara TRCA’s especificos como parte do processo de
obtencao das autorizagdes de corte, de forma a se comprometer legalmente de promover
arecomposicdo florestal dentro dos critérios e condi¢des estabel ecidas pelo DEPRN.

M.01.8.03

Recuperacdo da Cobertura Vegetal utilizando Residuos Vegetais gerados pela
Supressao dos Fragmentos de Mata

Na ultima década, projetos de pesquisa desenvolvidos por diversas instituicdes
brasileiras e estrangeiras vém desenvolvendo técnicas de recuperacdo de éreas
degradadas, apresentadas de forma mais consistente no Brasil a partir dos Simpdsios
Nacionais de Recuperacgo de Areas Degradadas, realizados em 1992, 1994 e 1997.

Uma dternativa que tem sido aplicada tem como principio basico a utilizacdo do
residuo vegetal gerado pela supressdo dos fragmentos de mata ou reflorestamentos
diretamente afetados pelas obras, como agente impulsionador da regeneracdo da mata
nos locais em que se pretende recompor florestas. Este principio deriva de resultados de
pesquisas desenvolvidas na Ultima década, por diversas instituicbes brasileiras, em
situacOes de degradacdo provocadas pela implantagdo de rodovias (LOPES et al, 1994;
ALVES, 1994; VALCARCEL et al, 1996), hidroelétricas (KAGEYAMA, 1992;
DAVIDE et al, 1997) e &eas de mineracdo (GRIFFITH, 1992; FERREIRA et alli,
1997); e por atividades agricolas (SANTANA FILHO et al, 1997).
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A utilizacdo de cobertura morta como fator de restauracdo das qualidades bidticas e
abidticas do substrato tem sido utilizada com sucesso na recuperacdo de diversos tipos
de degradacdo. Esta camada, congtituida de residuo vegetal, composto organico ou solo
organico superficial, proporciona ao substrato a ser recuperado uma série de beneficios,
como: protecdo fisica contra o impacto das gotas de chuva e os efeitos da radiacéo solar
direta; tamponamento hidrico e térmico; representa um significativo aporte inicial de
biomassa; disponibiliza nutrientes ao desenvolvimento de espécies vegetais, incorpora
diversidade floristica; garante a fixagdo e germinacdo de sementes vindas dos arredores,
estimula a colonizac&o dos locais por pela biota edéfica e de superficie, cuja atividade é
responsavel pela ciclagem de nutrientes contidos da serrapilheira e da camada
superficial do solo, resultando na disponibilizagdo de nutrientes as plantas.

Do ponto de vista nutricional, a utilizagdo do composto organico é extremamente
vantgjosa quando comparada aos adubos nitrogenados solUveis, por funcionar como um
fertilizante nitrogenado de liberacdo lenta, com acéo residua prolongada, e que pode
aumentar aretencdo de &gua no solo (LAMBAIS, 1992).

Além dos efeitos fisicos e nutricionais, a utilizacdo de cobertura composta por residuo
vegeta e solo organico extraido de matas traz consigo sementes e esporos, incorporando
aos locais trabalhados um banco de mudas bastante diverso, composto por espécies
herbaceas, arbustivas e arbéreas. Somado a isso, incorpora ao local uma série de
organismos (biota edéfica) que potencidlizardo a ciclagem de nutrientes, tanto na
cobertura organica quanto nas camadas superficiais do solo.

A técnica aqui proposta € dividida em trés fases: em primeiro lugar terdo vez as
referidas acOes de recuperacdo do solo, executadas simultaneamente a execucdo das
obras. Quando as obras tiverem terminado, a recomposicdo florestal € complementada
com o plantio de mudas de espécies arbdreas. A terceira fase diz respeito ao
monitoramento das &reas trabalhadas. Esta seqiiéncia propicia o inicio da recomposi ¢ao
florestal a partir dos propagulos contidos no material de cobertura, e garante um
excelente indice de pegamento e desenvolvimento das mudas plantadas na segunda fase
dos trabalhos. Na terceira fase, o desenvolvimento da cobertura vegetal sera
monitorado, e eventuais corregoes e gjustes serdo executados.

Segundo este método, a recomposi¢ao se inicia com o desmatamento dos fragmentos de
mata e de reflorestamentos diretamente afetados pelas obras. O material vegeta
resultante do desmatamento sera picado, estocado (se necessario) e disposto sobre 0
solo dos locais a serem recuperados, formando uma camada de cerca de 15 cm de
espessura, equivalente a 330 t/hectare (FRANCIOSI, 1996), que simulard uma
serrapilheira. Segundo DOMINGOS et al (1997), uma floresta secundaria em
Paranapiacaba/SP deposita 7,0 toneladas/ha.ano de serrapilheira. Portanto, a quantidade
de material a ser utilizada no recobrimento corresponde ao que uma floresta como esta
depositaria em cerca de 45 anos.
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Além da utilizacdo do residuo vegetal, 0 solo organico das areas desmatadas sera
raspado e acumulado provisoriamente em locais pré-determinados, para que sga
utilizado em seguida, prioritariamente no recobrimento dos taludes e bermas das saias
de aterro, assim que estas obras forem sendo concluidas.

Na medida em que os diversos trechos da obra forem sendo concluidos, serdo iniciados
os trabalhos de plantio de mudas, priorizando espécies pioneiras e secundérias iniciais
nativas da regido, que tenham como caracteristica o rapido desenvolvimento e a
capacidade de atrair fauna. Ao longo do monitoramento das areas assim tratadas,
poderdo ser programados repasses de plantio com espécies arbéreas mais tardias.

Desta forma, combinagéo de técnicas aqui proposta tem como objetivo basico saltar as
longas etapas iniciais da regeneracdo natural de uma mata, a0 promover a rapida
restauracdo da funcdo do ecossistema, isto € dotar os locais trabalhados de
recobrimento arboreo e serrapilheira, que garantam condicdes basicas para que a
sucessdo florestal se instaure, tanto a partir de propagulos provenientes das escassas
matas do entorno, como da diversidade introduzida nos repasses de plantio.

O desenvolvimento desse projeto serd compatibilizado com a elaboracdo do Projeto
Paisagistico Medida M.01.2.01), o qual indicara as areas preferenciais para receber
esse tipo de tratamento.

M.02
Programa de Gestdo Ambiental da Operacédo do Empreendimento

M.02.1
Sub-Programa de Monitoramento Ambiental da Operacdo do Empreendimento

A fase operacional também devera ser alvo de um conjunto de controles e servicos de
monitoramento. Eles se integrardo as atividades de controle operacional, apoio a
fiscalizac8o do transito e seguranca viéria, e incorporardo as exigéncias contidas na
Instrugcdo de Servico Ambiental DNER 1SA-08 (“Impactos na Fase de Operagdo de
Rodovias’).

As medidas pertinentes a essa fase sdo detalhadas a seguiir.

M.02.1.01
Monitoramento das Estruturas de Drenagem Superficia

As condicdes de manutencdo e limpeza do sistema de drenagem superficial seréo
permanentemente controladas. Os roteiros de inspecdo enfatizardo 0s seguintes
aspectos:

Situacfes de obstrucdo em bermas de alivio (por vegetacdo, terra solta ou outro
fator);

SituacOes de instabilidade no limite de jusante de escadas hidraulicas ou outros
elementos de amortecimento hidréulico;
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Pontos de escoamento pluvial ndo controlado exigindo correcéo / redimensionamento
do projeto de drenagem.

A preocupacdo com 0 sistema de drenagem ndo se restringira necessariamente a faixa
de dominio, e poderd abranger areas adjacentes em casos especificos em que se
verifiquem impactos nessas &reas como decorréncia do padréo de escoamento induzido
pelo sistema de drenagem do corpo estradal. Especial atencdo devera ser dada ao
sistema de drenagem superficial dos trechos que interceptam mananciais urbanos em
Cabrelva, Itu e Porto Feliz.

As equipes de conservacdo serdo ativadas sempre que necessario para sanar 0S
problemas que venham a ser identificados.

M.02.1.02 )
M onitoramento dos Cursos d’ Aqua | nterceptados pela Rodovia

A turbidez das aguas em todos os cursos d’ agua que atravessam o Empreendimento sera
periodicamente monitorada. Problemas graves de turbidez com impactos de
assoreamento serdo investigados. Nos casos de obras de movimentacdo de terra em
areas de terceiros a montante, as medidas exigivels para controle do assoreamento seréo
solicitadas. Caso necessario, as autoridades ambientais seréo acionadas.

Os cursos d'&gua interceptados pelo corpo estradal serdo periodicamente desassoreados
na medida em que se verifiqguem problemas significativos de assoreamento derivados de
processos desencadeados ao longo da faixa de dominio da rodovia.

M.02.1.03
Monitoramento da Suficiéncia Hidréulica de Bueiros de Talvegue

A situacdo de suficiéncia hidraulica do sistema de drenagem da faixa de dominio
(bueiros de talvegue) evoluira durante o ciclo de vida operacional do Empreendimento
em funcdo da impermeabilizagdo gradativa das bacias de contribuicdo a montante. Esse
processo serd particularmente importante no caso das bacias que se desenvolvem dentro
das areas de expansdo urbana dos nucleos urbanos interceptados (Jundiai, bairro de
Jacaré, Itu, Porto Feliz e Tieté).

A presente medida objetiva operacionalizar um procedimento de acdo preventiva
destinado a monitorar as condi¢Oes de impermeabilizacéo das bacias em processo de
urbanizacgo a montante do Empreendimento, agindo pré-ativamente junto as prefeituras
municipais e junto ao proprio DAEE em casos de situagcbes que possam vir a
comprometer a suficiéncia hidraulica dos bueiros de talvegue.

Essa acdo pré-ativa viabilizara a identificacdo, com antecedéncia, das datas em que
serdo necessario proceder a ampliacdo de bueiros de talvegue, alertando todos os 6rgéaos
envolvidos de forma a garantir a ampliagdo coordenada da capacidade do sistema de
drenagem da rodovia com o da malha urbana do entorno.
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M.02.1.04
Monitoramento de Ruido Durante a Operacdo do Empreendimento

O monitoramento de ruido durante a operacdo do Empreendimento seguira 0S mesmos
procedimentos descritos na M edida M .01.5.04, contudo, serd medido neste momento o
aumento de ruido equivalente derivado da operacéo da nova pista.

Apbs o inicio da operacdo da rodovia, haverd campanhas de medi¢des para identificar as
variagdes ocorridas em relacdo ao modelo inicial de geragdo de ruidos nos receptores
criticos.

A partir dos resultados obtidos, ser8o propostas medidas corretivas adequadas
baseando-se nos valores encontrados. A proposicdo de medidas mitigadoras dos
impactos associados a emissdo de ruidos pela operacdo da rodovia depende de uma série
de variaveis, as quais serdo identificadas somente na execucdo desse plano de
monitoramento, e que subsidiardo, caso se mostre pertinente, estudos mais
aprofundados da necessidade de eventuais estruturas de atenuacéo de ruidos (vegetal ou
n&o) nos pontos criticos levantados.

M.02.2
Sub-Programa de Contingéncia para Atendimento a Acidentes durante a
Operacéo do Empreendimento

M.02.2.01
Plano de Acdo de Emergéncia Envolvendo Acidentes com Cargas Toxicas

O Plano de Acdo de Emergéncia, a exemplo da Medida anterior, constitui um conjunto
de Diretrizes objetivando fornecer a estrutura de atendimento a acidentes, porém, neste
caso, exclusivamente os que envolvem o transporte de produtos perigosos.

Nem todos os produtos considerados perigosos para o transporte séo produtos toxicos
OuU que possam Vir a ocasionar danos para 0 meio ambiente. A diretriz de plangjamento
de emergéncias detalhada a seguir refere-se exclusivamente aos casos gque envolvem
dano ou risco ambiental durante a operacéo da rodovia.

O Plano de Atendimento a Emergéncias para esses casos, incluindo procedimentos
especificos para a remediacdo de danos ambientais, sera detalhado levando em conta as
exigéncias contidas no Decreto Federal N° 96.044 / 88 (Artigos 24° a 28°). Esse plano
deverd ser apresentado pelo Empreendedor como parte da documentacdo para obtencéo
de Licenca de Operagéo.

O Plano de Atendimento a Emergéncias devera ser composto de dois tipos de medidas:
preventivas e corretivas.

Entre as medidas preventivas, deverdo ser previstas:
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Treinamento da equipe de controle operacional do Empreendimento, nas tarefas de
fiscalizac&o do transporte de cargas perigosas, e no atendimento a emergéncias,

Orientacdo aos motoristas de veicul os de cargas perigosas, quanto aos procedimentos
emergenciais, restricdes de itiner&rio, restricdes de local de estacionamento e
pernoite, e outros aspectos pertinentes,

Contatos periédicos com a defesa civil, corpos locais de bombeiros, policia
rodoviaria, e concessionarias de servigos de a&gua, visando garantir que 0s respectivos
responsaveis estdo corretamente informados sobre o procedimento a seguir em caso
de notificagdo de emergéncias,

Colocacao de telefones de emergéncia ao longo de todo o tracado;

Manutencdo, em pontos estratégicos do tracado, dos equipamentos e materiais para
atendimento a emergéncias, em quantidade suficiente e condicdes adequadas;

Estudo de Implantacdo de Dispositivos de Retardo para Vazamentos com Cargas
Téxicas em mananciais urbanos.

Entre as medidas corretivas, serdo previstas, pelo menos, as seguintes:

Implantagdo imediata de sindizacdo de adverténcia na rodovia, no sub-trecho
anterior ao local do acidente;

Aviso e ativagdo, quando pertinente, a policia rodoviaria, defesa civil, corpo de
bombeiros, concessionaria de servicos de agua, ou outros;

Execucdo emergencia de endicamentos e outros meios de contengdo visando
restringir a extensao das areas af etadas;

Delimitac&o e sinalizagdo de adverténcia no local contaminado pelo produto;

Suspensdo temporaria da operagdo de captacfes de agua a jusante, no caso de
acidentes afetando cursos d’ agua;

Monitoramento, mediante andlise, das propriedades fisico quimicas do corpo hidrico
afetado, até a constatacéo da volta a condicdo normal;

Remocéo do produto retido no solo, nos dispositivos de contengdo de vazamentos, ou
em componentes do sistema de drenagem superficial;

Execucdo de um programa de amostragem e andlise do solo no local afetado, visando
identificar eventuais problemas de contaminagdo do solo e a sua extensao;
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Caso pertinente, remocao do solo contaminado e transporte até o local de disposicéo
que venha a ser indicado pela CETESB,;

Colocacdo de solo limpo no local afetado, e execucéo de forracdo vegetal e outras
medidas de estabilizacao;

Nos casos de maior gravidade, divulgacdo do acidente a populacdo local, com
informagdes sobre as medidas preventivas a serem adotadas.

M.02.2.02
Controle de Incéndios e Operacionalizacdo de Procedimentos Emergenciais

A Rodovias das Colinas conta com um procedimento operacional para combate a
incéndio, em veiculos, edificagOes, e vegetagdo na faixa de dominio e/ou proximo aos
limites da mesma em é&ress lindeiras.

Dependendo do porte das ocorréncias verificadas, séo acionadas as brigadas de incéndio
das industrias, usinas de dcool, e dos corpos de bombeiros mais proximos as rodovias.

Também, em caso de necessidade, havera a redistribuicdo dos equipamentos de combate
aincéndios no trecho duplicado, a fim de manter caminh&es pipa em pontos estratégicos
do tragcado em periodos criticos. Adicionamente, também devera ser realizado um
levantamento sobre pontos no trecho onde possa haver o reabastecimento rgpido dos
caminhdes em situagdes criticas.

Para prevencao contra incéndios de propagacdo incontrolada, a Rodovias das Colinas
executa, dentro do programa de conservas de rotina, o corte periédico da vegetacdo e
dos aceiros ao longo das cercas limite e nas faixas de contorno dos fragmentos florestais
remanescentes da faixa de dominio ou limitrofes a mesma
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9.0
Analise Ambiental

Segue-se, nesta Secdo, a avaliagdo e qualificagdo de ganhos e/ou perdas ambientais
derivados da implantacéo e operacdo do Empreendimento. O procedimento de andlise
considera simultaneamente, de um lado, todas as acdes impactantes e impactos
potencialmente decorrentes, e, de outro lado, todas as medidas mitigadoras e/ou
compensatorias propostas.

A avaliacdo ambiental dos impactos caracterizados na Secéo 7.4 € desenvolvida a seguir
segundo os componentes ambientais af etados identificados na Segédo 7.3.

Em todos os @sos, 0s impactos resultantes sdo qualificados. A avaliacdo ambiental
consdera 0 impacto como o efeito negativo ou positivo decorrente das acOes
impactantes (Secéo 7.2) sobre um dado componente ambiental (Secéo 7.3). A0 mesmo
tempo, pressupde a total implantacdo das medidas mitigadoras e/ou compensatorias
previstas conforme sistematizacdo apresentada na Secdo 8.0. Convém ressaltar,
contudo, que os impactos analisados sd0 aqueles que possuem uma relevancia minima,
sendo descartados aqueles com intensidade ou abrangéncia muito pouco significativa
(listados em itélico na Secdo 7.4 e no decorrer da presente Secéo).

A qualificagdo/quantificacdo dos impactos resultantes por componente ambiental leva
em consideracdo os seguintes atributos basicos:

Vetor:

Indica se 0 impacto resultante € Negativo (mitigavel) ou Positivo (ndo-mitigavel e
passivel de ser potencializado). Um mesmo impacto pode assumir mais de um vetor
(positivo ou negativo) sobre componentes ou elementos ambientais diferenciados.
Intensidade:

Avalia relativamente a intensidade com que os componentes ambientais serdo afetados
pelas acles impactantes com base ha maior ou menor expressividade dentro da area de
influéncia do Empreendimento, dependendo do nivel de integridade dos componentes
ambientais afetados. Podera ser Baixa (B), Média (M) ou Alta (A).

Abrangéncia geografica:

Define a difusdo espacial de cada impacto apos aplicadas todas as medidas mitigadoras
devidas. Pode ser restrito aos limites da ADA, AID, All, Macro-Regiona (quando
referente a areas de abrangéncia maiores do que a All mas ainda delimitavel, como
bacias hidrogréficas) e Difusa (quando a espacializacdo do impacto for impossivel de
ser definida).
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Reversibilidade:

Define se 0 grau de reversibilidade ap6s cessadas as agBes impactantes ou aplicadas
medidas corretivas, podendo ser totalmente Reversivels (R), Parcialmente Reversives
(P) ou Irreversiveis(1).

Temporalidade:

Que pode ser subdividido em dois grupos:

Periodo de Inducdo do Impacto em relacéo ao inicio das agbes impactantes, podendo
ser Imediato (relagdo temporal direta entre a agdo e o impacto), Curto (existe
relativa discrepancia entre a agéo e a inducéo do impacto, porém ocorrendo dentro
do periodo construtivo), Médio (impactos que ocorrem apos o término das obras) ou
Longo Prazo (durante a vida operacional do Empreendimento);

Tempo de permanéncia do Impacto depois de cessadas as agbes impactantes e da
aplicacdo das medidas mitigadoras e/ou corretivas, podendo cessar |mediatamente,
levar um Curto Periodo de Tempo (até 2 anos), longo periodo (2 a 10 anos) ou ser
permanente (acima de 10 anos). Nesse caso existe uma correlagdo direta da
permanéncia com a reversibilidade do impacto, devendo 0 mesmo ser reversivel
para poder classificdlo quanto ao tempo de permanéncia de seus efeitos (do
contrério torna-se permanente);

Os impactos descritos na Secdo 7.4 sdo analisados individualmente e qualificados
conforme os atributos acima detalhados, considerando-se os resultados obtidos na
avaiacao como simulagOes da aplicacdo das medidas mitigadoras previstas. Para cada
impacto, a avaliacéo é resumida em umaMatriz de Consolidacéo especifica.

Ap6s a avaliacdo do impacto resultante sobre cada componente ambiental afetado,
desenvolve-se, no Capitulo 10 (Conclusdes), uma sintese global da avaliacéo ambiental
da implantagcdo da segunda pista da Rodovia SP-300.
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9.1
Avaliacdo dos Impactos Resultantes sobre os Recursos Hidricos
Superficiais

Os impactos resultantes sobre os recursos hidricos superficiais sdo 0s seguintes:

1.01 Aumento da Turbidez de Cursos D’ agua

1.02 Assoreamento de Cursos d’ Agua

1.03 Alteracdes no Regime Fluviométrico de Cursos d’ Agua

1.04 Alteracéo do Risco de Contaminacdo das Drenagens e Captages Urbanas

Os impactos associados ao potencial de deterioracdo da qualidade da agua nas
drenagens interceptadas pel o empreendimento se caracterizam por apresentarem vetores
negativos.

Os processos de assoreamento e turbidez dos cursos d’ agua podem ser desencadeados
pelas mesmas agdes, que dizem respeito, sobretudo, a exposicdo de superficies dos
terrenos suscetiveis a sofrerem erosdo durante a limpeza do terreno e/ou construcéo dos
acessos.

Todas os canais que drenam areas atravessadas pela rodovia, a principio, sdo potenciais
elementos para sofrerem esse impacto. Porém sua ocorréncia e intensidade depender&o
de vérios fatores, sendo os principais a logistica da obra e a aplicacdo de medidas
mitigadoras, principalmente de cardter preventivo, que vao desde a protecdo do solo
superficial até a construcdo de bacias de retencdo de sedimentos. De maneira geral €
mais facil e menos impactante evitar o impacto do que corrigi- lo.

A turbidez dos cursos d &gua induzida pela obra é totalmente reversivel a partir da
eliminacdo da fonte de geracdo de sedimentos. Em termos da dinamica do processo,
pode haver uma discrepancia entre a abertura dos acessos e limpeza do terreno com seu
periodo de ocorréncia, com possivel variacdo de intensidade em funcdo do ciclo
pluviométrico e com maior percepcdo apls chuvas prolongadas. Considerando a
eliminagdo das fontes de carreamento, a reversibilidade € de curto prazo.

NoO que se remete a0 assoreamento dos cursos d’' agua, esse é um processo gque denota
uma maior quantidade de sedimentos carreados, em especial de fracdes granulomeétricas
mais grosseiras, formando l6bulos ou bancos de material nos canais e planicies.
Também se deve vincular a intensidade do processo com a eficiéncia das medidas
mitigadoras, devendo-se atuar na prevencdo de sua ocorréncia. Pode-se atribuir as
mesmas caracteristicas da turbidez para esse impacto, com excegdo da reversibilidade,
gue € mais longa e depende da intensidade do assoreamento.
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No caso do impacto relacionado com as Alteracdes no Regime Fluviométrico de Cursos
d’'agua, pode-se concluir que seus efeitos seréo bastante reduzidos pela pequena
porcentagem de impermeabilizagdo causada pela nova pista. Contudo, de modo indireto,
a inducdo da urbanizacdo que possa ocorrer pela melhoria de acessibilidade dos
municipios interceptados pela rodovia pode resultar em maiores graus de urbanizacéo
das bacias, porém, nesse caso, trata-se de um impacto difuso de dificil previsdo e
andlise. Assim, esse impacto foi caracterizado como sendo de baixa expressividade, ndo
necessitando de elaboracdo da Matriz de Consolidacao.

Em relacdo a contaminacdo dos cursos d'agua e captacdes urbanas por produtos
guimicos perigosos e/ou toxicos durante a operacdo da Rodovia, pode-se caracterizar
esse processo como sendo um risco potencial e ndo um impacto previsivel, ndo sendo
possivel caracterizar seus atributos a semelhanca dos impactos ambientais. A
minimizacao desse risco ocorre através da elaboracéo e implementacéo de um Plano de
Acdo de Emergéncia que sera desenvolvido para a Rodovia (Medida M .02.2.01).

A seguir apresentamse as duas Matrizes de Consolidacdo associadas aos impactos
relevantes sobre o componente. Recursos Hidricos Superficiais.
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO | N°| 91-a
Acdes com Potencial | mpactante COMPONENTE:
A.1.08 Remocéo da V egetacéo e Limpeza do Terreno fs L
A.1.09 Execucdo de Acessos de Apoio as Obras Recursos Hidricos Superficiais

A.1.10 Substituicéo e/ou Corregéo de Solos Moles
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

A.1.12 HabilitacZo e Utilizac&o de Areas de Apoio Externas a IMPACTO: )
Faixa de Dominio 1.01 Aumento da Turbidez de
A.1.15 Execucdo do Sistema de Drenagem Cursos D’agua

A.1.16 Execucéo de Obras de Arte Especiais

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/lou Compensatorias

M.01.1.01 Adequacdo dos Editais de Contratacdo de Obras ao +
Programa de Medidas Mitigadoras do Empreendimento Vetor

M 01102 Incorporacdo de C_ntgnos Ambientais de Intensidade

Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores Baixa

M.01.1.03 Coordenagdo Centralizada das Atividades de o

Licenciamento Ambiental Complementar Média E
M.01.2.02 Otimizac&o do Balanco de Materiais por Sub-Trechd | Alta

M.01.2.05 Adeguacé&o do Projeto Definitivo de Drenagem Abrangéncia Geogr afica

M.01.3.01 Adequacéo dos Cronogramas de Obras com as ADA

CondigBes Climéticas e Operacionais Locais AID

M.01.3.04 Incorporacdo de Diretrizes Ambientais na Busca e Al :-
Selecdo de Locais Alternativos para Areas de Apoio e nos )

Respectivos Projetos de Aproveitamento e Planos de M_acro-Regl ondl

Recuperacdo Difusa

M.01.4.02 Treinamento / Orientagdo Ambiental aos Reversibilidade

Encarregados de Obra Totalmente Reversivel :-
M.01.4.04 Controles Operacionais para Restri¢do do Uso de Parcialmente Reversivel

Bota-foras da Obra~ por Tercej ros ) o Irreversivel

M.01.4.07 Marcagdo Topograficadas Areas de Restricdo /

Preservacdo Ambiental .

M.01.4.08 Drenagem Provisoria Durante a Terraplenagem Temporalidade

M.01.4.10 Medidas de Controle de | nstabilizagéo do Solo e Inducao

Assoreamento das Drenagens Imediato Bl
M.01.4.11 Medidas de Controle das Travessias de Drenagens Curto Prazo

M.01.5.01 Elaboracdo das Instru¢des de Controle Ambiental Médio Prazo

das Obras Longo Prazo

M.01.5.02 Monitoramento e Documentacdo Ambiental do
Processo de Execucéo das Obras )
M.01.5.03 Monitoramento da Qualidade das Aguas

Permanéncia
Terminaao fim da agéo impact.

)

M.01.8.01 Medidas Compensatorias para Atendimento & Curta
Resolugio CONAMA N° 02/96 Longa
M.01.8.02 Compensacéo pela Supressdo de Vegetacdo Permanente

M.01.8.03 Recuperagao da Cobertura Vegetal utilizando
Residuos V egetai s gerados pela Supressdo dos Fragmentos de
Mata

M.02.1.01 Monitoramento das Estruturas de Drenagem
Superficial

M.02.1.02 Monitoramento dos Cursos d’ Agua Interceptados
pelaRodovia
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

| N°| 91-b

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.08 Remocéo da V egetacéo e Limpeza do Terreno
A.1.09 Execucéo de Acessos de Apoio as Obras

COMPONENTE:

Recursos Hidricos Superficiais

A.1.10 Substituicéo e/ou Corregéo de Solos Moles
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

A.1.12 HabilitacZo e Utilizac&o de Areas de Apoio Externas a
Faixa de Dominio
A.1.15 Execucdo do Sistema de Drenagem

IMPACTO:

1.02 Assoreamento de Cur sos

d’Agua

A.1.16 Execucdo de Obras de Arte Especiais

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/lou Compensatorias

M.01.1.01 Adequacdo dos Editais de Contratacdo de Obras ao
Programa de Medidas Mitigadoras do Empreendimento
M.01.1.02 Incorporacdo de Critérios Ambientais de
Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores

M.01.1.03 Coordenagdo Centralizada das Atividades de
Licenciamento Ambiental Complementar

M.01.2.02 Otimizagédo do Balango de Materiais por Sub-Trechg
M.01.2.05 Adeguacé&o do Projeto Definitivo de Drenagem
M.01.3.01 Adequacdo dos Cronogramas de Obras com as
Condic¢des Climéticas e Operacionais Locais

M.01.3.04 Incorporagéo de Diretrizes Ambientais na Busca e
Selecfo de Locais Alternativos para Areas de Apoio e nos
Respectivos Projetos de Aproveitamento e Planos de
Recuperacdo

M.01.4.02 Treinamento / Orientagdo Ambiental aos
Encarregados de Obra

M.01.4.04 Controles Operacionais para Restri¢do do Uso de
Bota-foras da Obra por Terceiros

M.01.4.07 Marcac&o Topogréfica das Areas de Restricéo /
Preservacdo Ambiental

M.01.4.08 Drenagem Provisoria Durante a Terraplenagem
M.01.4.10 Medidas de Controle de Instabilizagdo do Solo e
Assoreamento das Drenagens

M.01.4.11 Medidas de Controle das Travessias de Drenagens
M.01.5.01 Elaboracdo das Instru¢des de Controle Ambiental
das Obras

M.01.5.02 Monitoramento e Documentacdo Ambiental do
Processo de Execucéo das Obras

M.01.5.03 Monitoramento da Qualidade das Aguas

M.01.8.01 Medidas Compensatérias para Atendimento a
Resolugdo CONAMA N° 02/96

M.01.8.02 Compensacao pela Supressao de V egetacéo
M.01.8.03 Recuperagao da Cobertura Vegetal utilizando
Residuos V egetai s gerados pela Supressdo dos Fragmentos de
Mata

M.02.1.01 Monitoramento das Estruturas de Drenagem
Superficial

M.02.1.02 Monitoramento dos Cursos d’Agua Interceptados
pelaRodovia

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica

ADA

AlID

All

Macro-Regional

Difusa
Reversibilidade

Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel

Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

W N

i
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO | N°|[ 91-c
Acbes com Potencial | mpactante COMPONENTE:
ﬁ].juﬁiajsolggﬁsgria;je Instalagbes Administrativas e/oy Recur sos Hidricos Superficiais

A.2.01 Operagdo darodovia

IMPACTO:
1.04 Alteracao do Risco de
Contaminagao ds Drenagens e
Captacoes Urbanas

Atributos dos | mpactos Apés Mitigagéo

M edidas Mitigador as e/ou Compensatorias
M.01.2.05 Adequagdo do Projeto Definitivo de Drenagem
M.01.2.06 Implantacdo de Dispositivos de Retencdo de |vetor
Produtos Perigosos oriundo de Eventuais Acidentes com

Cargas Toxicas e/ou Perigosas ! né;r)\(gadade

M.01.6.01 Plano de Contingéncia Envolvendo Acidentes o

Durante a Implantagio do Empreendimento Média

M.01.8.01 Medidas Compensatérias para Atendimento & | Alta

Resolugdo CONAMA N° 02/96 Abrangéncia Geogr éfica

M.02.2.01 Plano de Acdo de Emergéncia Envolvendd | ADA

Acidentes com Cargas Téxicas AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade

Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Permanéncia
Terminaao fim da ag&o impact.
Curta
Longa

“RRRRN IR RlaRR aliR 1

Permanente
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9.2

Avaliacdo dos Impactos Resultantes sobre os Recursos Hidricos
Subterraneos

No que se refere a ateracdo no regime hidrico subterréneo, ndo existe um impacto
plenamente identificavel devido ao fato de ndo haver uso de seus recursos ao longo da
ADA. Todavia, devido ao potencia de interferéncia direta pelas atividades de
escavacdo, terraplenagem e fundacOes das obras de arte, indiretamente, vazamento de
produtos quimicos e organicos (inclusive de fossas sépticas), témse 0s seguintes
impactos e/ou riscos:

2.01 Rebaixamento Localizado do Lencol Freatico
2.02 Alteracao do Risco de Contaminacao do Lencol Freatico

Em relacdo ao rebaixamento do lencol fredtico, seu potencial relaciona-se com a
interceptacdo direta do aquifero, que podera ocorrer em trés situacdes preferenciais. em
locais onde o lencol fredtico esta proximo a superficie (em planicies aluvionares); em
segmentos de escavacao profunda; e nas fundagdes das obras de arte especiais.

Analisando o trecho a ser duplicado, observa-se que essas intervengdes séo
proporciona mente reduzidas, restringindo-se a peguenas planicies e principalmente na
variante do tragado da Serra do Itagud, onde havera cortes de aproximadamente 30
metros.

Tais interferéncias, devidamente mitigadas, gerardo impactos irreversiveis e
permanentes, embora de peguena intensidade, abrangéncia geogréfica pontual e
abrangéncia quantitativa pequena.

Em relacdo a Alteragdo do Risco de Contaminagdo do Lencol Fredtico, pode-se tecer
uma andlise bastante semelhante ao Impacto 1.04, enquadrando-o em um risco potencial
e ndo impacto previsivel. Nesse sentido, sua minimizacdo também é dependente da
elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia (M edida M .02.2.01).

A seguir, apresenta-se a Matriz de Consolidacdo associada a0 impacto de relevancia
sobre esse componente.
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N°]

92-a

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.10 Substituicdo e/ou Correcdo de Solos Moles
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

COMPONENTE:

Recur sos Hidricos Subterraneos

A.1.12 Habilitagso e Utilizag8o de Areas de Apoio Externas &
Faixa de Dominio

A.1.16 Execucéo de Obras de Arte Especiais

IMPACTO:

2.01 Rebaixamento L ocalizado do
Lencol Fredtico

Atributos dos | mpactos Apés Mitigagdo

Medidas Mitigador as e/ou Compensatérias

M.01.1.01 Adequacdo dos Editais de Contratacdo de Obras ao
Programa de Medidas Mitigadoras do Empreendimento
M.01.1.02 Incorporacado de Critérios Ambientais de
Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores

M.01.1.03 Coordenagdo Centralizada das Atividades de
Licenciamento Ambiental Complementar

M.01.2.01 Elaboragédo de Projeto Paisagistico e da
Recomposicéo Ambiental da Faixa de Dominio

M.01.2.05 Adequagéo do Projeto Definitivo de Drenagem
M.01.5.01 Elaborago das Instru¢des de Controle Ambiental
das Obras

M.01.5.02 Monitoramento e Documentagdo Ambiental do
Processo de Execucéo das Obras

M.01.8.01 Medidas Compensatérias para Atendimento a
Resolucio CONAMA N° 02/96

M.01.8.02 Compensacao pela Supressdo de V egetacéo

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

Ja

»

n
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9.3
Avaliacéo dos | mpactos Resultantes sobre o Solo

Os impactos resultantes sobre 0 solo s&0 0s seguintes:

3.01 Alteracéo do Relevo, Instabilizagdo de Encostas e Aumento da Susceptibilidade
a Eroséo

3.02 Impermeabilizacdo do Solo

3.03 Alteracéo do Risco de Contaminagéo do Solo

O Impacto 3.01, de vetor negativo, tem sua ocorréncia potencialmente relacionada aos
procedimentos de terraplenagem com extensiva modificagdo de encostas e/ou exposi Gao
de grandes superficies.

Os procedimentos de terraplenagem, além de promoverem alteracfes do relevo, também
retiram a camada superficial do terreno, desprovendo o solo de sua protecéo syperficial
e potencializado 0s processos erosivos concentrados e/ou difusos, e, como esta
diretamente associado as fragilidades naturais, pode ser mais intenso nos terrenos mais
suscetiveis.

Admitindo-se a correta adocéo das medidas mitigadoras preconizadas, qualifica-se este
impacto como de média intensidade, abrangéncia geografica no nivel da AID,
parcialmente reversivel (a depender da eficiéncia das medidas corretivas) e curto tempo
de permanéncia.

As implicagfes do impacto de Impermeabilizagdo do Solo podem ser consideradas no
mesmo nivel de abrangéncia do Impacto de Alteragdes no Regime Fluviométrico de
Cursos d Agua (Impacto 1.03), ou sgja, de baixa intensidade devido & pequena &rea a
ser impermeabilizada em relagéo ao total das bacias hidrogréficas interceptadas.

Em relacdo a0 Risco de Contaminagdo do Solo, pode-se atribuir as mesmas
consideragOes apresentadas para os Impactos 1.04 e 2.02, caracterizando-o como sendo
um risco associado a eventos acidentais ou imprevisiveis durante a etapa construtiva.

De maneira geral, um evento que provogque vazamento de produtos perigosos e/ou
toxicos tem potencial de contaminar o solo e as &guas superficiais (Impacto 1.04) e
subterraneas (Impacto 2.02), porém sua real ocorréncia depende de varios fatores, entre
osquais:

Tipo de substancia (segundo a classificacdo NBR 10.004);

Volume do vazamento;

Caracteristicas do produto como viscosidade, volatilidade, reatividade, solubilidade,
etc;

Caracteristicas do meio, como porosidade efetiva do solo, profundidade do lencol
fredtico, tipo de materia constituinte, tipo de aquifero, presenca de estruturas
(fraturas e falhas), etc;
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Nesse caso, qualquer vazamento que venha a ocorrer atingira primeiramente o solo, ndo
necessariamente atingindo o lencol fredtico e as drenagens superficiais, a depender das
caracteristicas do produto e propriedades do meio. De modo inverso, 0 contaminante
geralmente apresenta menos mobilidade no solo, o que restringe a espacializacéo do
mesmo, porém torna sua remediacdo mais dificil.

Para 0 Empreendimento proposto esse risco € muito baixo, e mesmo que ocorra, 0
potencial é que seja em pequeno volume associado a vazamentos acidentais. O Plano de
Acdo de Emergéncias — PAE, a ser implantado no sistema concessionado a Rodovias
das Colinas (Medida M.02.2.01), visa tanto diminuir os riscos quanto criar uma
estrutura de atendimento aos acidentes com vazamentos que evitem a proliferacéo e
derramamentos descontrolados que por acaso possam Ocorrey.

A seguir apresentamse as duas Matrizes de Consolidagdo associadas aos impactos
relevantes sobre esse componente.
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.08 Remocdo da Vegetacdo e Limpeza do Terreno
A.1.09 Execucdo de Acessos de Apoio as Obras

COMPONENTE:

A.1.10 Substituicao e/ou Corregéo de Solos Moles
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

A.1.12 Habilitacéo e Utilizacio de Areas de Apoio Externas a
Faixa de Dominio

A.1.15 Execucéo do Sistema de Drenagem

A.1.16 Execucéo de Obras de Arte Especiais

Medidas Mitigador as e/ou Compensatorias

IMPACTO:

3.01 Alteracao do Relevo,
Instabilizacéo de Encostas e
Aumento da Susceptibilidade &

Erosdo

M.01.1.01 Adequagéo dos Editais de Contratag&o de Obras ao
Programa de Medidas Mitigadoras do Empreendimento
M.01.1.02 Incorporagdo de Critérios Ambientais de
Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores
M.01.1.03 Coordenacao Centralizada das Atividades de
Licenciamento Ambiental Complementar

M.01.2.01 Elaboragédo de Projeto Paisagistico e da
Recomposi¢éo Ambiental da Faixa de Dominio

M.01.2.02 Otimizag&o do Balango de Materiais por Sub-Trechd
M.01.2.05 Adequagéo do Projeto Definitivo de Drenagem
M.01.3.01 Adequacéo dos Cronogramas de Obras com as
Condi¢des Climéticas e Operacionais Locais

M.01.3.04 Incorporagdo de Diretrizes Ambientais na Busca e
Selecfo de Locais Alternativos para Areas de Apoio e nos
Respectivos Projetos de Aproveitamento e Planos de
Recuperagéo

M.01.4.02 Treinamento / Orientacdo Ambiental aos
Encarregados de Obra

M.01.4.04 Controles Operacionais para Restri¢do do Uso de
Bota-foras da Obra por Terceiros

M.01.4.07 Marcag&o Topogréfica das Areas de Restricéo /
Preservagdo Ambiental

M.01.4.08 Drenagem Provisoria Durante a Terraplenagem
M.01.4.10 Medidas de Controle de Instabilizagéo do Solo e
Assoreamento das Drenagens

M.01.4.11 Medidas de Controle das Travessias de Drenagens
M.01.5.01 Elaboraco das Instrucdes de Controle Ambiental
das Obras

M.01.5.02 Monitoramento e Documentacéo Ambiental do
Processo de Execucéo das Obras

M.01.5.06 Monitoramento da Consolidagdo do Projeto
Paisagistico

M.01.8.01 Medidas Compensat6rias para Atendimento a
Resolugdo CONAMA N° 02/96

M.01.8.02 Compensacao pela Supressdo de V egetacédo
M.02.1.01 Monitoramento das Estruturas de Drenagem
Superficial

M.02.1.02 Monitoramento dos Cursos d’Agua Interceptados

Atributos dos | mpactos Apds Mitigacdo

pela Rodovia

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr éfica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fimda agdo impact.

Curta
Longa
Permanente

4

1
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.16 Execucdo de Obras de Arte Especiais
A.1.17 Pavimentagéo

COMPONENTE:

A.118 Operacdo de Instalagdes Administrativas e/oy
Industriais Provisorias

A.2.01 Operagéo darodovia

IMPACTO:
3.03 Alteracéo do Risco de
Contaminacédo do Solo

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/lou Compensatorias

M.01.2.05 Adequacdo do Projeto Definitivo de Drenagem
M.01.2.06 Implantacdo de Dispositivos de Retencdo de
Produtos Perigosos oriundo de Eventuais Acidentes com
Cargas Toxicas e/ou Perigosas
M.01.6.01 Plano de Contingéncia Envolvendo Acidentes
Durante almplantacéo do Empreendimento
M.01.8.01 Medidas Compensatérias para Atendimento &
Resolugdio CONAMA N° 02/96

M.02.2.01 Plano de Ac¢do de Emergéncia Envolvendd
Acidentes com Cargas TOxicas

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

el

Temporalidade
Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo
Permanéncia
Terminaao fim da agéo impact.
Curta
Longa
Permanente

n W
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9.4
Avaliacéo dos | mpactos Resultantes sobre a Qualidade do Ar

Os impactos resultantes sobre a qualidade do ar séo 0s seguintes:

4.01 Impactos de Qualidade do Ar Durante a Construcéo

4.02 Alteraces na Qualidade do Ar pela Variagcdo no Volume de Poluentes de
Combustéo de Fonte Mével durante a Operacao

O potencial de alteracdo da Qualidade do Ar Durante a Construcdo acompanhara todo o
periodo construtivo, podendo ocorrer a emissdo de poluentes atmosféricos derivado do
funcionamento de equipamentos/maquindrio e a ressuspensdo de poeiras, sendo esta
dltima vinculada principalmente as atividades de terraplenagem e transporte de
materiais em acessos ndo pavimentados.

Embora os mesmos possam assumir proporgdes incomodas em certos pontos, admite-se
gue a sua mitigacéo € perfeitamente possivel a partir da adogcdo de préticas simples de
manutencdo de maquinas e veiculos, bem como da irrigacdo das superficies de trabalho
e vias de servico de terra batida. Deste modo, qualifica-se este impacto como de baixa
intensidade, abrangéncia geogréfica no nivel da AID, totamente reversivel, de
ocorrénciaimediata e com término imediatamente apds cessadas as agdes impactantes.

Outro aspecto gque deve ser mencionado € que 0 empreendimento insere-se em quase
toda sua extensdo em areas rurais, 0 que tende a apresentar melhores condicdes de
gualidade do ar e menos receptores criticos. Situagbes adversas, apesar de ndo serem
criticas, podem ocorrer na travessia dos nucleos urbanos ao longo do tragado.

A taxa de emissdo de poluentes derivados de combustéo automotiva durante a operacdo
do Empreendimento devera variar somente em longo prazo associado a ateragdo nos
niveis de carregamento de trafego, porém em niveis reduzidos que ndo tendem a
modificar o atual quadro de qualidade do ar. Indiretamente o efeito do aumento da
atratividade para usos industriais pode ocasionar instalagdo de novas fontes fixas de
poluicdo que poderiam ser mais significativas no sentido de deterioragdo da qualidade
do ar, porém, nesse caso, trata-se de um impacto difuso de dificil previsdo e analise.
Assm, esse impacto foi caracterizado como sendo de baixa expressividade, néo
necessitando de elaboragdo da Matriz de Consolidacéo.

A seguir apresenta-se a Matriz de Consolidagdo associada ao impacto de relevancia
sobre esse componente.
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

94-a

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.05 Implantagdo de Instalagdes Administrativas e/ou
Industriais Provisorias

COMPONENTE:

Qualidade do Ar

A.1.08 Remocéo da Vegetacdo e Limpeza do Terreno
A.1.09 Execucdo de Acessos de Apoio as Obras

A.1.10 Substituicéo e/ou Correcdo de Solos Moles
A.1.11 Execugdo da Terraplenagem
A.1.12 Habilitagdo e Utilizagdo de Areas de Apoio Externas a

IMPACTO:

4.01 Impactos de Qualidade do Ar
Durante a Construcéo

Faixa de Dominio

A.1.13 Fluxos de Materiais entre as Areas de Apoio e as
Frentes de Obra

A.1.14 Aquisicdo e Transporte de Pedra Britada

A.1.15 Execucéo do Sistema de Drenagem

A.1.16 Execucdo de Obras de Arte Especiais

A.1.17 Pavimentacéo

A.1.18 Operacdo de Instalagbes Administrativas e/ou
Industriais Provisorias

Medidas Mitigador as e/ou Compensatérias

M.01.1.01 Adequagéo dos Editais de Contratag&o de Obras ao
Programa de Medidas Mitigadoras do Empreendimento
M.01.1.02 Incorporagao de Critérios Ambientais de
Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores

M.01.2.02 Otimizag&o do Balango de Materiais por Sub-Trechd
M.01.4.02 Treinamento / Orientagdo Ambiental aog
Encarregados de Obra

M.01.4.06 Controle de Ressuspensdo de Poeiras Durante as
Obras

M.01.5.01 Elaboracéo das Instrucdes de Controle Ambiental
das Obras

M.01.5.02 Monitoramento e Documentacdo Ambiental dd
Processo de Execugéo das Obras

Atributos dos | mpactos Apos Mitigacdo

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da ag&o impact.

Curta
Longa
Permanente

JaR Rl 1

1

’
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9.5
Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a Vegetacao

Os impactos resultantes no componente vegetacao so descritos abaixo:

5.01 Supressio de Vegetagio na Faixa de Dominio e em Areas de Apoio

5.02 Impacto na Vegetagdo Ciliar e Aquatica em Trechos de Jusante de Cursos
d’ Agua a serem Transpostos

5.03 Aumento do Risco de Fogo

O corte de vegetacdo da érea de intervencdo para implantacdo da nova pista resultara na
perda imediata e irreversivel de habitats e de individuos. No presente caso, essa
supressdo se limitard a borda de macicos florestais que estejam adjacentes a rodovia,
gue, conforme caracterizado na Secdo 4.4.6, s8o em peguena quantidade e dimensdes.

Embora a supresséo de porcoes de remanescentes da vegetagdo natural seja danosa, os
efeitos maiores do desmatamento sdo a fragmentacdo e o isolamento de formacOes
florestais, sobretudo das florestas ribeirinhas, importantes corredores na paisagem
antrépica da érea investigada. Essa fragmentag@o podera ocorrer somente na variante da
Serra do Itagua e do contorno de Itu, que s80 os Unicos trechos que ndo acompanham o
tracado atual.

Esses impactos deverdo ser minimizados através dos processos de recomposicao
florestal derivado tanto da prépria compensacdo pelo corte de vegetacdo quanto pela
aplicacdo de recursos em unidades de conservacéo existentes na All em funcéo da
Resolucdo CONAMA N° 02/96.

No que se refere aos impactos na vegetagdo a jusante dos cursos d égua, deve-se
mencionar que esses poderdo se materializar somente em casos de assoreamento
extensivo provocados pela obra e, portanto, com potencial de ocorrer pontualmente ao
longo do Empreendimento.

A mesma situagdo pode ser descrita em relagdo ao Aumento do Risco de Fogo, que
aumentara durante a execucao da obra, porém somente sendo desencadeado em eventos
acidentais, sendo portanto plenamente controlado.

A seguir apresenta-se a Matriz de Consolidacdo associada ao impacto de relevancia
sobre esse componente.
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO | N°| 95 -a
Acdes com Potencial | mpactante COMPONENTE:
A.1.08 Remocdo da V egetacéo e Limpeza do Terreno ~
A.1.09 Execucao de Acessos de Apoio as Obras VEGETACAO

A.1.10 Substituicéo e/ou Correcéo de Solos Moles
A.1.12 Habilitacdo e Utilizac8o de Areas de Apoio Externas &

Faixa de Dominio IMPACTO: _ B
A.1.16 Execugdo de Obras de Arte Especiais 5.01 Supressdo de Vegetagdo na
Faixa de Dominio e em Areas de

Apoio

Atributos dos Impactos Apo6s Mitigacao

M edidas Mitigador as €/ou Compensatorias

M.01.1.01 Adequacéo dos Editais de Contratacdo de Obras ao +
Programa de Medidas Mitigadoras do Empreendimento Vetor
M.01.1.02 Incorporagao de Critérios Ambientais de Intensidade
Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores Baixa
M.01.1.03 Coordenacado Centralizada das Atividades de o
Licenciamento Ambiental Complementar Media
M.01.2.01 Elaboracédo de Projeto Paisagistico e da Alta
Recomposic¢éo Ambiental da Faixa de Dominio Abrangéncia Geogr afica
M.01.2.02 Otimizagao do Balanco de Materiais por Sub-Trechd | ADA :-
M.01.4.02 Treinamento / Orientagdo Ambiental aos AID
Encarregados de Obra ) All
M.01.4.07 Marcagdo Topogréficadas Areas de Restricao / i
Preservaggio Ambiental M.acro-Reg| onal
M.01.5.01 Elaborago das | nstrugdes de Controle Ambiental Difusa
das Obras Reversibilidade
M.01.5.02 Monitoramento e Docurrentagdo Ambiental do Totamente Reversivel
Processo de Execugéo das Obras Parcialmente Reversivel
M .01.5.05_M~0nit0rament0 do Desenvolvimento das Areas_de Irreversivel _-
Recomposicdo Florestal a Serem Implantadas dentro da Faixa
de Dominio .
M.01.5.06 Monitoramento da Consolidacéo do Projeto Tempciraj idade
Pai sagistico Inducao
M.01.8.01 Medidas Compensatérias para Atendimento a Imediato :!
Resolugdio CONAMA N° 02/96 Curto Prazo
M.01.8.02 Compensacao pela Supressdo de Vegetacéo Médio Prazo
M.01.8.03 Recuperagdo da Cobertura Vegetal utilizando Longo Prazo
Residuos Vegetai s gerados pela Supressdo dos Fragmentos de | |per manéncia
Mata Terminaao fim da acéo impact.
Curta
Longa

Permanente :!
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9.6
Avaliacéo dos | mpactos Resultantes sobre a Fauna Associada

Os impactos resultantes sobre a fauna nativa presentes nos fragmentos das matas séo 0s
seguintes:

6.01 Afugentamento de Fauna e Aumento dos Riscos de Atropelamento
6.02 Impactos na Ictiofauna

O Afugentamento de Fauna esta diretamente vinculado a supressdo de bordas de
remanescentes florestais que déo suporte a fauna e aumento dos niveis de ruido
resultante da movimentac&o de veiculos, do funcionamento das maquinas, das pessoas e
de outras perturbactes provocadas pela nova pista. Além disso, a intensidade da luz
artificial nos trechos que atravessam areas de vegetacdo causam um certo grau de
perturbacdo, principa mente para os animais de habitos noturnos.

O diagnostico tragado para a area de implantagdo do Empreendimento € de um ambiente
j& muito impactado por atividades antrépicas. Grande parte dos remanescentes de
vegetacdo natural ocorre ao longo dos rios e corregos (matas ciliares) onde, usua mente,
se concentram as mais diversas e exigentes comunidades faunisticas. No caso de
espécies com habitos florestais, aguaticos e semi-aquaticos, além de espécies que
acompanham esse tipo de vegetacéo.

Ouitras formagdes vegetai s remanescentes sd0 observadas em encostas ingremes e outras
areas de dificil exploragdo ou acesso.

No presente estudo, aparentemente, a fauna de mamiferos e aves pode ser considerada
comum na area, mas agora num ambiente escasso e fragmentado. Entretanto, apesar de
comuns, tais espécies devem ser consideradas com atencdo sob o aspecto da
conservagao, pois estdo restritas, em distribuicdo, a um ambiente sob constante ameaga
de descaracterizacdo, reducao e erradicacao.

Assim, em se tratando da &rea de estudo, alguns remanescentes de vegetacdo natural,
muitos deles interligados a formagdes ribeirinhas, sdo interessantes do ponto de vista
faunistico. Portanto, a0 se assegurar a preservacdo de fracOes significativas dessa
vegetacdo natural que ocorre na area pesquisada, se estard contribuindo, de forma
igualmente importante, para a conservacao da fauna.

A construgdo do Empreendimento ndo serd responsavel por promover diretamente a
fragmentacdo de remanescentes florestais, uma vez que a nova pista serd paralela a
antiga, com excecdo da Variante da Serra do Itagua e do Contorno de Itu. Contudo
poderater contribuicdo na dispersdo e afugentamento da fauna derivado de perturbaces
locais e aumento da barreira fisica
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Nesse Ultimo caso, 0 aumento da barreira fisica é responsavel mais pelo aumento do
risco de atropelamento da fauna do que propriamente do afugentamento. Além disso, a
adequacao das passagens subterréneas e 0 monitoramento da fauna tendem a minimizar
0s impactos gerados pela duplicacéo.

Desse modo, admitindo-se a correta adogdo das medidas mitigadoras preconizadas,
gualifica-se este impacto como de baixa intensidade, abrangéncia geogréfica no nivel da
All, de caraer irreversivel e permanente. Avaliacdo semelhante pode ser feita em
relacdo o Impacto 6.02, relativo a Ictiofauna, embora possa se prever maior grau de
reversibilidade e menor tempo de permanéncia do impacto.

A seguir apresentam-se as duas Matrizes de Consolidagdo associadas aos impactos
relevantes sobre esse componente.
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

96-a

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.08 Remocéo da V egetacéo e Limpeza do Terreno
A.1.09 Execucéo de Acessos de Apoio as Obras

COMPONENTE:

FAUNA ASSOCIADA

A.1.10 Substituicéo e/ou Corregéo de Solos Moles
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

A.1.12 HabilitacZo e Utilizac&o de Areas de Apoio Externas &
Faixa de Dominio )
A.1.13 Fluxos de Materiais entre as Areas de Apoio e as

IMPACTO:

6.01 Afugentamento de Fauna e Aumento
dos Riscos de Atropelamento

Frentes de Obra
A.1.16 Execucdo de Obras de Arte Especiais
A.2.01 Operacdo darodovia

Atributos dos | mpactos Apés Mitigagéo

Medidas Mitigador as e/ou Compensatorias

M.01.2.01 Elaboracdo de Projeto Paisagistico e dg
Recomposicéo Ambiental da Faixa de Dominio
M.01.4.02 Treinamento / Orientagdo Ambiental aog
Encarregados de Obra

M.01.4.07 Marcac&o Topogréfica das Areas de Restricio/
Preservagdo Ambiental

M.01.5.01 Elaborago das Instru¢des de Controle Ambiental
das Obras

M.01.5.02 Monitoramento e Documentacdo Ambiental dg
Processo de Execucgdo das Obras

M.01.5.06 Monitoramento da Consolidacéo do Projeto
Paisagistico

M.01.5.07 Monitoramento da Fauna

M.01.8.01 Medidas Compensatérias para Atendimento a
Resolugdo CONAMA N° 02/96

M.01.8.02 Compensacao pela Supressao de V egetacéo
M.01.8.03 Recuperagdo da Cobertura Vegetal utilizandg
Residuos Vegetais gerados pela Supresséo dos Fragmentos de
Mata

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr éfica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da ag8o impact.

Curta
Longa
Permanente

="
.

.

. I
Il
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

9.6-b

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.08 Remocéo da V egetacéo e Limpeza do Terreno
A.1.09 Execucao de Acessos de Apoio as Obras

COMPONENTE:

FAUNA ASSOCIADA

A.1.10 Substituicéo e/ou Corregéo de Solos Moles
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

A.1.16 Execucdo de Obras de Arte Especiais

IMPACTO:

6.02 Impactos na Ictiofauna

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/lou Compensatorias

M.01.2.01 Elaboracdo de Projeto Paisagistico e dg
Recomposi¢cao Ambiental da Faixade Dominio

M.01.4.02 Treinamento / Orientacdo Ambiental aog
Encarregados de Obra

M.01.4.07 Marcac&o Topogréfica das Areas de Restricio /
Preservagdo Ambiental

M.01.4.10 Medidas de Controle de Instabilizagdo do Solo e
Assoreamento das Drenagens

M.01.4.11 Medidas de Controle das Travessias de Drenagens
M.01.5.01 Elaboragéo das Instrucdes de Controle Ambiental
das Obras

M.01.5.02 Monitoramento e Documentacdo Ambiental dg
Processo de Execucao das Obras

M.01.5.03 Monitoramento da Qualidade das Aguas

M.01.5.06 Monitoramento da Consolidacdo do Projetd
Paisagistico

M.01.5.07 Monitoramento da Fauna

M.01.8.01 Medidas Compensatérias para Atendimento a
Resolugdio CONAMA N° 02/96

M.01.8.02 Compensacao pela Supressdo de V egetacéo
M.02.1.01 Monitoramento das Estruturas de Drenagem
Superficial

M.02.1.02 Monitoramento dos Cursos d’Agua Interceptados
pelaRodovia

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
M acro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Termina ao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

18

N (W
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9.7
Avaliacdo dos Impactos Resultantes sobre a Infra-estrutura Fisica e
Social

Os impactos resultantes sobre a Infraestrutura Fisica e Social sd0 0s seguintes:

7.01 Uso €/ou Interrupcéo/Remanejamento Tempordrio de Vias Locais de Circulacdo
7.02 Melhorias da Pista Existente nos Trechos a Duplicar

7.03 Interferéncia com Planos de Expansdo de Utilidades Pablicas

7.04 Remocdo/Relocacdo de Redes de Utilidades Publicas ou Interferéncias
Similares

7.05 Demandas Adicionais sobre a Infra-Estrutura Social Local Durante a
Construcdo

De uma maneira geral, a implantacdo do Empreendimento tende a resultar em
interferéncias na infra-estrutura fisica e socia, conforme a individualizagdo dos
impactos e efeitos acima indicados.

Os impactos adversos na infra-estrutura fisica se referem a interrupcéo temporaria das
vias locais de circulacdo e a relocacdo de utilidades que ocasionem parada temporéria
de servicos publicos como abastecimento de agua, energia elétrica, etc. Nesses casos, a
intensidade do impacto tende a ser proporciona ao tempo de interrupcdo dos mesmos e
a importancia dos servicos, porém, preliminarmente, pode se considera-los de baixa
intensidade, abrangéncia geogréfica restrita a AID e pequena temporalidade (ou sgja,
vinculado ao periodo de operacdo dos desvios provisorios).

Outro impacto na infra-estrutura fisica refere-se a ampliagdo da barreira fisica com

consequiente segregacdo e isolamento das bordas, principalmente na travessia dos
nucleos urbanos, em especial o bairro de Jacaré. O projeto, nesse caso, possibilitara a
comunicacdo entre as margens de uma maneira mais adequada e segura do que ocorre
hoje, incluindo travessias em desnivel que eliminam os fluxos transversais sobre a pista.
Nesse sentido, o efeito adverso € mitigado pela adequacdo do projeto de duplicacéo que
prevé passagens em desniveis, secdes em trincheira e/ou segmentos de marginais onde
haja interferéncias significativas em nlcleos urbanos adjacentes. Assim, o impacto apos
mitigacdo apresenta baixa intensidade e abrangéncia geogréfica restrita a segmentos
urbanos da AlD.
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O dltimo impacto de vetor negativo sobre esse componente refere-se a demandas
adicionais sobre a infra-estrutura social, especialmente da rede hospitalar que vier a ser
utilizada para atendimento a vitimas de acidentes eventualmente causados e/ou
induzidos pela obra, incluindo trabalhadores e usuérios do sistema. Assume-se, nesse
caso, que se tratam de eventos acidentais ndo previstos e/ou desgjados na obra, e que
Seus potencial's processos indutores serdo intensamente combalidos e minimizados a fim
de tornar a obra segura tanto para os trabalhadores envolvidos como para os usuérios
gue venham a utilizar a rodovia durante o periodo construtivo. Assim, o Sub-Programa
de Adequacdo dos Procedimentos Construtivos incluem uma série de medidas que
visam minimizar ou eliminar os riscos acidentais, incluindo Plano de Seguranca do
Trabalho e Salde Ocupacional, Treinamento, Sinadlizacdo de Obra e Controle
Operaciona em Desvios Provisorios.

Portanto, o efeito residua do impacto é de dificil previsdo e analise por estar associado
a0 desencadeamento de fendbmenos acidentais, porém, devido a relacdo de medidas
mitigadoras e de controle associadas, presume-se que 0 mesmo sgja de baixa
intensidade a ponto de ndo necessitar elaboracdo da Matriz de Consolidagéo.

Por fim, tem-se a ocorréncia de um impacto com vetor positivo associado a melhoria de
trafegabilidade e seguranca viéria do trecho através de adequacdes geométricas da
rodovia e da reducdo/atenuacdo de interferéncias e/ou conflitos entre a rodovia e a
malha viéria de uso local.

A seguir apresentamse as trés Matrizes de Consolidacdo associadas aos impactos
relevantes sobre esse componente.

Duplicacéo da Rodovia SP-300



Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Pag. 167

JGP
MATRIZ DE CONSOLIDACAO | N°| 97-a
Acdes com Potencial | mpactante COMPONENTE:
A.1.03 Recrutamento e Contratacdo de M &o-de-Obra . .
A.1.08 Remocéo da V egetacdo e Limpeza do Terreno Infra-estrutura Fisica e Social

A.1.09 Execucao de Acessos de Apoio as Obras
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

A.1.12 HabilitacZo e Utilizac&o de Areas de Apoio Externas a IMPACTO:

Faixa de Dominio 7.01 Uso e/ou Interrupgéo /
A.1.13 Fluxos de Materiais entre as Areas de Apoio e as Remang amento Temporario de
Frentes de Obra

Vias Locais de Circulagéo

A.1.14 Aquisicdo e Transporte de Pedra Britada
A.1.17 Pavimentagdo

Atributos dos Impactos Apds Mitigacdo

M edidas Mitigador as €/ou Compensatorias

M.01.2.03 Elaboragdo de Projetos de Desvios e Travessias +
Provisorias Vetor
M.01.3.04 Incorporacéo de Diretrizes Ambientais na Busca €| | \tensidade
Selecdo de Locais Alternativos para Areas de Apoio e nos Baixa
Respectivos Projetos de Aproveitamento e Planos de o
Recuperacao Media E
M.01.4.03 Sinalizacdo de Obra Alta
M.01.4.05 Controle Operaciona em Desvios Provisorios Abrangéncia Geogr afica
M.01.5.01 Elaboragdo das Instrugdes de Controle Ambiental ADA
M.01.5.02 Monitoramento e Documentacdo Ambiental dg
Processo de Execucéo das Obras Al . :!
M.01.7.01 Divulgago dos Planos de Obras & Popul agio Macro-Regional
M.01.7.02 Gestdo sobre I nterferéncias em Usos Lindeiros Difusa
Reversibilidade
Totalmente Reversivel :!
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade
Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo
Permanéncia
Terminaao fim da agéo impact.
Curta
Longa
Permanente

1

’
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

9.7-b

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.17 Pavimentacéo
A.2.01 Operacgéo darodovia

COMPONENTE:

Infra-estrutura Fisica e Social

IMPACTO:

7.02 Melhorias da Pista Existente
nos Trechosa Duplicar

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/lou Compensatorias

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Termina ao fim da agdo impact.

Curta
Longa
Permanente

-

illsiils

-
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

9.7-c

Acdes com Potencial | mpactante
A.1.06 Remangjamento de Interferéncias Aéreas e/oy
Subterréneas

COMPONENTE:

Infra-estrutura Fisica e Social

IMPACTO:

7.04 Interrucdo Temporariade
Servicos Publicos

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/lou Compensatorias
M.01.5.01 Elaboracdo das Instru¢des de Controle Ambiental
das Obras
M.01.5.02 Monitoramento e Documentagdo Ambiental dg
Processo de Execucéo das Obras
M.01.7.01 Divulgacdo dos Planos de Obras a Populagdo

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

18
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO | N°| 97-c
Acdes com Potencial | mpactante COMPONENTE:
.1.03 Recrutamento e Contratacdo de M ao-de-Obra .. .
A.1.04 Desvios e Interrupgdes Provisorias do Transito Local Infra-estrutura Fisica e Social

A.1.05 Implantagéo de Instalagdes Administrativas e/ou
Industriais Provisorias

A.1.06 Remanejamento de Interferéncias Aéreas e/ou IMPACTO: o )
Subterraneas 7.05 Demandas Adicionais sobre
A.1.08 Remocgéo da Vegetacéo e Limpeza do Terreno Infra-Estrrutura Social Durante

A.1.09 Execucéo de Acessos de Apoio as Obras
A.1.10 Substituicéo e/ou Correcéo de Solos Moles
A.1.11 Execucéo da Terraplenagem

Construcao

A.1.12 Habilitagdo e Utilizag&o de Areas de Apoio Externas & Atributos dos Impactos Apés Mitigagéo

Faixa de Dominio

A.1.13 Fluxos de Materiais entre as Areas de Apoio e as +
Frentes de Obra Vetor Eﬁ
A.1.14 Aquisicdo e Transporte de Pedra Britada Intensidade
A.1.15 Execucdo do Sistema de Drenagem Baixa :-
A.1.16 Execucdo de Obras de Arte Especiais o
A.1.17 Pavimentacéo Media
A.1.18 Operacdo de InstalagBes Administrativas e/ou Alta
Industriais Provisorias Abrangéncia Geogr afica
A.1.19 Estabilizacdo e Tratamento Superficial de Taludes g | ADA
Saiasde Aterro AID
Macro-Regional
Medidas Mitigador as e/ou Compensatorias Difusa
M.01.3.02 Planejamento de Seguranca do Trafego Durante a Reversibilidade
Construgéo ) Totalmente Reversivel :-
M .01.4._01 Plano de Seguranca do Trabalho e Salde Parcialmente Reversivel
Ocupacional ! : . Irreversivel
M.01.4.02 Treinamento / Orientacdo Ambiental aos
Encarregados de Obra
M.01.4.03 Sinalizacdo de Obra Temporalidade
M.01.4.05 Controle Operacional em Desvios Provisorios Inducéo
M.01.5.01 Elaborag&o das Instrucées de Controle Ambiental Imediato
das Obras Curto Prazo
M.01.5.02 Monitoramento e Documentacdo Ambiental do | Meédio Prazo
Processo de Execugéo das Obras Longo Prazo
Permanéncia
Terminaao fim da ag&o impact. :-
Curta
Longa
Permanente
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0.8
Avaliacéo dos I mpactos Resultantes sobr e as Atividades Econdmicas

Os impactos resultantes sobre a economia local e regional sdo 0s seguintes:

8.01 Geracao de Emprego Direto e Indireto Durante a Construgéo

8.02 Geracao de Emprego Direto e Indireto Durante a Operacao

8.03 Melhoria no Padrédo de Acessibilidade de Atividades Comerciaig/Industriais
Instaladas na All

8.04 Aumento do Grau de Atratividade para a Instalacdo de Atividades
ComerciaigIndustriais na AID

8.05 Reducéo dos Custos de Transportes de Carga

8.06 Perda de Espaco Fisico e Reducéo da Atividade Produtiva

O componente Economia Local e Regional € 0 que mais sera potencializado ou
beneficiado pela duplicacdo da SP-300. Dos impactos acima relacionados, apenas o
relacionado a perda de espaco fisico e reducdo da atividade produtiva pela
desapropriagéo de atividades rurais apresenta vetor negativo e mesmo assim de baixa
intensidade e plenamente mitigavel pelas acbes de compensacao financeira (compra das
terras) derivada do processo legal. Assim, esse impacto assume uma relevancia muito
pequena para ser considerado na andlise global de impactos.

Os demais impactos sdo positivos e de grande expressividade, e que resultam na
potencializagdo do desenvolvimento econdmico local, de modo a também influenciar na
gualidade de vida da populacéo beneficiada. Uma dificuldade, nesse caso, € estabelecer
a temporaidade de ocorréncia e a abrangéncia geografica dos mesmos. Para os
empregos gerados nas duas fases e para a reducdo dos custos de transporte os efeitos sdo
imediatos ao inicio das respectivas agdes, com abrangéncias no nivel da All; e nos casos
de melhoria de acessibilidade e atratividade a inducéo é a médio e longo prazo.

Aliado a0 explicitado acima, témse também os efeitos indiretos relacionados aos
beneficios sociais e econdmicos decorrentes da geracéo de empregos, da massa saarial
correspondente e da receita tributéria arrecadada. Com excecdo dos empregos
temporédrios, todos os demais impactos sobre este componente sd0 permanentes,
reforcando seu caréater positivo.

A seguir apresentam-se as quatro Matrizes de Consolidagdo associadas aos impactos
relevantes sobre esse componente.
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N°]

98-a

Acdes com Potencial | mpactante
A.1.03 Recrutamento e Contratacdo de M&o-de-Obra

COMPONENTE:

ATIVIDADESECONOMICAS

IMPACTO:

8.01 Geracéo de Emprego Direto e
Indireto Durante a Construcéo

Atributos dos | mpactos Apés Mitigagdo

M edidas Mitigador as e/ou Compensatorias

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

alud
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

| N°| 98-b

Ac0es com Potencial | mpactante
A.2.01 Operacgéo darodovia

COMPONENTE:
ATIVIDADESECONOMICAS

IMPACTO:
8.03 Mdhoria no Padréo de
Acessibilidade de Atividades
Comerciais/ Industriais
Instaladas na All

Atributos dos Impactos Ap6s Mitigacdo

Medidas Mitigador as e/ou Compensatérias

-
Vetor
Intensidade
Baixa
Média
Alta
Abrangéncia Geogr afica

I
I

AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel

Irreversivel -:

Temporalidade
Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo |
Permanéncia
Terminaao fim da acdo impact.
Curta
Longa

Permanente -:
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

| N°| 98-c

Acdes com Potencial | mpactante

COMPONENTE:
ATIVIDADESECONOMICAS

IMPACTO:

8.04 Aumento do Grau de
Atratividade para a Instalagéo de
Atividades Comerciais/ Industriais
naAlD

Atributos dos | mpactos Apés Mitigagéo

Medidas Mitigador as e/ou Compensatérias

-
Vetor
Intensidade
Baixa
Média
Abrangéncia Geogr afica ‘
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa
Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade
Inducéo

Imediato

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo |
Permanéncia

Terminaao fim da acdo impact.

Curta

Longa

Permanente -:
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

9.8-d

Acdes com Potencial | mpactante
A.2.01 Operacdo darodovia
A.2.02 Planejamento e Controle Operacional
A.2.03 Conservacédo Especial e Manutencdo Rotineira

COMPONENTE:

ATIVIDADESECONOMICAS

IMPACTO:

8.05 Reducéo dos Custos de
Transportesde Carga

Atributos dos I mpactos Apos Mitigacao

M edidas Mitigadoras e/ou Compensatorias

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Indugao
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da ag&o impact.

Curta
Longa
Permanente

88k 5
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9.9
Avaliacéo dos | mpactos Resultantes sobre a Estrutura Urbana

Os impactos resultantes sobre a estrutura urbana s&0 0s seguintes:

9.01 Aceleragéo do Processo de Adensamento em Setores Urbanizados ou em Vias
de Urbanizacéo a serem Beneficiados com Melhoria do Padréo de Acessibilidade
9.02 Valorizagdo Imobilidria em Nivel Local

9.03 Indug&o do Desenvolvimento e Expansdo Urbana na All

9.04 Ampliacdo da Barreira Fisica

O impacto da duplicacdo da SP-300 devera afetar, em diversos niveis, a estruturagdo
urbana dos nucleos que intercepta, tanto de forma pelas intervencgdes fisicas, como pelos
efeitos indiretos ocasionados pela inducéo e desenvolvimento urbano e econémico dos
muni cipios beneficiados.

A concepcdo do projeto executivo partiu do principio de manter as principais
comunicacfes e fluxos transversais a pista, evitando a perda de continuidade e
segregacdo de mahas urbanas consolidadas ou em consolidagdo. Em alguns casos
havera melhoras significativas, como no bairro Jacaré, onde a conectividade entre as
areas urbanas nas margens da rodovia é muito preudicada pela pista existente e os
fluxos transversais estdo em nivel, gerando grande risco aos usuarios e populacéo local.
Pelo novo projeto, havera um rebaixamento da pista em forma de trincheira e
construcdo de marginais conectadas a duas pontes, melhorando significativamente a
estrutura de comunicagso.

Por outro lado, a transposicdo da pista somente sera possivel nos retornos e viadutos,
criando uma barreira fisica descontinua, o que também tende a modificar e redirecionar
0 padréo de ocupacéo local. Contudo, 0s impactos na estrutura urbana estardo mais
relacionados com a forma e ocupacdo desses locais, que por sua vez depende dos
instrumentos de plangjamento e ordenamento do solo local.

Esse quadro também conduz ao nivel de valorizacdo imobiliaria, tanto para os terrenos
com aptidéo urbana quanto industrial. Sob esse aspecto, pode-se considerar um lado
positivo de ganho valor agregado a terra, porém, por outro lado gera maior dificuldade
de acesso a mesma e conseqientemente tendéncia de alteracdo do perfil de ocupacéo
local. Nesse sentido, pode haver mudancas no padréo de ocupacdo, sendo gque setores
residenciais possam vir a se tornar comerciais e/ou industriais. Novamente a intensidade
e abrangéncia desse impacto dever-se mais aos instrumentos de ordenamento e controle
do uso do solo.

A seguir apresentam-se as quatro Matrizes de Consolidagéo associadas aos impactos
relevantes sobre esse componente.
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N°]

99-a

Acdes com Potencial | mpactante
A.2.01 Operacdo darodovia

COMPONENTE:

ESTRUTURA URBANA

IMPACTO:

9.01 Aceleragdo do Processo de
Adensamento em Setores Urbanizados ou
em Vias de Urbanizagéo a serem
Beneficiados com Melhoria do Padr&o de
Acessibilidade

Atributos dos | mpactos Apds Mitigacao

Medidas Mitigador as e/ou Compensatorias
M.02.1.03 Monitoramento da Suficiéncia Hidrdulica de
Bueiros de Talvegue
M.02.1.04 Monitoramento de Ruido Durante a Operacdo do
Empreendimento
M.01.7.02 Gestdo sobre Interferéncias em Usos Lindeiros

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducao
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

-
e

1

Duplicacéo da Rodovia SP-300




Estudo de Impacto Ambiental — Vol 02. Pag. 178

JGP

MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N°]

99-b

Acdes com Potencial | mpactante
A.1.01 Divulgagdo do Empreendimento
A.1.02 Estruturacdo Operacional Inicial
A.2.01 Operacéo darodovia

COMPONENTE:

ESTRUTURA URBANA

IMPACTO:

9.02 Valorizacéo Imobiliariaem
Nivel Local

Atributos dos | mpactos Apés Mitigagdo

Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

g
L
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-
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

99-c

Acdes com Potencial | mpactante

A.2.01 Operacdo darodovia

COMPONENTE:

ESTRUTURA URBANA

IMPACTO:

9.03 Inducéo do Desenvolvimento
e Expansdo Urbana na All

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/ou Compensatorias

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

:

|

|

I
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

99-d

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.08 Remocéo da Vegetagdo e Limpeza do Terreno
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

COMPONENTE:

ESTRUTURA URBANA

A.2.01 Operacgéo darodovia

IMPACTO:

9.04 Ampliacdo da Barreira Fisica

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/lou Compensatorias

M.01.2.03 Elaboracado de Projetos de Desvios e Travessias
Provisbrias

M.01.2.04 Previsdo de Transposicdes pelas Redesde Utilidades
Pdblicas

M.01.2.07 Minimizag&o de Interferéncias com a Malha Urbang
Local

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Termina ao fim da agdo impact.

Curta
Longa
Permanente

i
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9.10
Avaliacdo dos |mpactos Resultantes sobre a Qualidade de Vida da
Populacdo das Areas de Influéncia

Os impactos sobre a qualidade de vida da populacéo projetada para o Empreendimento
e para os bairros vizinhos s80 0s seguintes:

10.01 Ruido Durante a Construcdo

10.02 Ruido Durante a Operacéo

10.03 Interrupcdes de Trafego Durante a Construcéo

10.04 Alteracdes na Paisagem

10.05 Diminuicdo dos Tempos de Viagem dos Passageiros que Utilizardo o
Empreendimento

10.06 Reducéo de Acidentes

10.07 Ordenamento dos Acessos a Pista

10.08 Desvio do Fluxo Rodoviério das Vias Urbanas do Municipio de Itu e Salto

O componente Qualidade de Vida serd afetado em duas fases distintas: durante a
implantacdo, onde acorrera uma perturbacéo temporéria da populagdo local provocada
pelas obras, e durante a operacdo, onde 0s principais impactos sdo benéficos e
justificam em parte a duplicagdo da SP-300.

A implantacdo de um Empreendimento do porte das obras de duplicagdo da SP-300
naturalmente ocasiona perturbacdes em seu melo, e as principals deverao ser na geracao
de ruido, poeira e ateracdo da trafegabilidade dos acessos a rodovia. Contudo, esses
impactos sd0 restritos ao periodo construtivo e de peguena abrangéncia geografica,
ligeiramente superior a propria ADA, e cessam a partir da conclusdo das obras.

Por sua vez, durante a fase operacional os impactos tendem a ser permanentes. As
situacbes adversas decorrem do aumento dos nivels de ruidos provocados pela
aproximagdo da pista em relagdo aos receptores criticos e do aumento do trafego,
porém, nesse caso, 0 monitoramento permite detectar os pontos em desconformidade
para aplicacdo de medidas adequadas, reduzindo a intensidade desse impacto.

Os outros impactos revestem-se de beneficios altamente expressivos, principalmente na
guestéo de reducdo dos acidentes, que em alguns pontos chega a ser acima da média de
estradas similares. O ordenamento dos acessos a pista também fortalece a seguranca
vidria e tende a diminuir os riscos de acidentes, convertendo-se em vetor positivo. Por
outro lado também aumenta as distancias a serem percorridas em alguns trechos.

O desvio do trafego das vias urbanas de Salto e Itu também serd expressivo, uma vez
gue o desconforto gerado para essas popul acdes é alto.

A seguir apresentamse as seis Matrizes de Consolidagdo associadas aos impactos
relevantes sobre esse componente.
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N°]

9.10-a

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.04 Desvios e Interrupgdes Provisdrias do Trénsito Local
A.1.05 Implantacéo de Instalagdes Administrativas e/ou
Industriais Provisorias

COMPONENTE:

QUALIDADE DE VIDA DA

POPULACAO

A.1.06 Remanejamento de Interferéncias Aéreas e/ou

Subterréneas
A.1.08 Remocédo da Vegetacdo e Limpeza do Terreno
A.1.09 Execucdo de Acessos de Apoio as Obras

IMPACTO:

10.01 Ruido Durante a Construcéao

A.1.10 Substituicdo e/ou Correcéo de Solos Moles
A.1.11 Execucao da Terraplenagem
A.1.12 Habilitag8o e Utilizagdo de Areas de Apoio Externasa

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacdo

Faixa de Dominio

A.1.13 Fluxos de Materiais entre as Areas de Apoio e as
Frentes de Obra

A.1.14 Aquisicéo e Transporte de Pedra Britada

A.1.15 Execucéo do Sistema de Drenagem

A.1.16 Execucdo de Obras de Arte Especiais

A.1.17 Pavimentacdo
A.1.18 Operacdo de
Industriais Provisorias

Instalacbes Administrativas e/oy

Medidas Mitigador as e/ou Compensatérias

M.01.1.01 Adequacéo dos Editais de Contratacdo de Obras ag
Programa de Medidas Mitigadoras do Empreendimento
M.01.4.09 Controle do Ruido e Restri¢bes de Horario
M.01.5.01 Elaboracéo das Instrucdes de Controle Ambiental
das Obras

M.01.5.02 Monitoramento e Documentagdo Ambiental dd
Processo de Execucéo das Obras
M.01.5.04 Monitoramento de Ruido Durante a Implantagdo dg
Empreendimento

M.01.7.01 Divulgagao dos Planos de Obras a Popul ag&o
M.01.7.02 Gestéo sobre Interferéncias em UsosLindeiros

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

JRR A 1
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

9.10-b

Acdes com Potencial | mpactante
A.2.01 Operacdo darodovia

COMPONENTE:

QUALIDADE DE VIDA DA
POPULACAO

IMPACTO:

10.02 Ruido Durante a Operacéo

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/lou Compensatorias
M.01.2.01 Elaboracdo de Projeto Paisagistico e dg
Recomposic¢éo Ambiental da Faixa de Dominio
M.02.1.04 Monitoramento de Ruido Durante a Operacdo do
Empreendimento
M.01.7.02 Gestdo sobre Interferéncias em Usos Lindeiros

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

T
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO | N°| 910-c
Acdes com Potencial | mpactante COMPONENTE:
A.1.04 Desvios e Interrupcfes Provisérias do Transito Local QUALIDADE DE VIDA DA
A.1.06 Remangjamento de Interferéncias Aéreas e/ou POPULAC AO
Subterraneas
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem
A.1.16 Execucdo de Obras de Arte Especiais IMPACTO:
10.03 Interrupcgdes de Trafego da
SP-300 Durante as Obras de
Duplicacéo

Atributos dos Impactos Ap6s Mitigacdo

M edidas Mitigador as e/ou Compensatorias

M.01.2.03 Elaboracéo de Projetos de Desvios e Travessias
Provisdrias

M.01.4.03 Sinalizag&o de Obra

M.01.4.05 Controle Operaciona em Desvios Provisorios
M.01.5.01 Elaboracdo das Instrucdes de Controle Ambiental
das Obras

M.01.5.02 Monitoramento e Documentagdo Ambiental dg
Processo de Execucéo das Obras

M.01.7.01 Divulgacdo dos Planos de Obras a Populagdo
M.01.7.02 Gestéo sobre Interferéncias em Usos Lindeiros

-
Vetor
Intensidade
Baixa
Média
Alta
Abrangéncia Geogr éfica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa :-
Reversibilidade
Totalmente Reversivel :!
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade
Inducao
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo
Permanéncia
Termina ao fim da acdo impact.
Curta
Longa
Permanente

1N
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO | N°| 9.10-d
Acdes com Potencial | mpactante COMPONENTE:
A.2.01 Operacdo darodovia QUALIDADE DE VIDA DA
POPULACAO
IMPACTO:

10.05 Diminuicéo dos Tempos de
Viagem dos Passageir os que
Utilizar 80 o Empreendimento

Atributos dos I mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/ou Compensatorias

-
Vetor
Intensidade
Baixa
Média
Alta
Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa
Rever sibilidade
Totamente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

|

iy

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo

Médio Prazo
Longo Prazo |

Permanéncia
Terminaao fim da acdo impact.
Curta
Longa
Permanente
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO

[ N° ]

9.10-e

Acdes com Potencial | mpactante

A.2.01 Operacdo darodovia

COMPONENTE:

QUALIDADE DE VIDA DA
POPULACAO

IMPACTO:

10.06 Reducéo de Acidentes

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/lou Compensatorias

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Terminaao fim da agéo impact.

Curta
Longa
Permanente

L

il

ainsfin
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MATRIZ DE CONSOLIDACAO | N°| 9.10-f
Acdes com Potencial | mpactante COMPONENTE:
A.2.01 Operagdo darodovia QUALIDADE DE VIDA DA
A.2.03 Conservacédo Especial e Manutencdo Rotineira POPULAC AO
IMPACTO:

10.08 Desvio do Fluxo Rodoviario
das Vias Urbanas do Municipio dg
Itu e Salto

Atributos dos Impactos Ap6s Mitigacdo

M edidas Mitigador as e/ou Compensatorias

-
Vetor
Intensidade
Baixa
Média
Alta
Abrangéncia Geogr éfica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa
Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

sl

|

Temporalidade
Inducao
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo
Permanéncia
Termina ao fim da acdo impact.
Curta
Longa

Permanente . I
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9.11
Avaliacdo dos Impactos sobre o Patriménio Histérico, Cultural e
Arqueolégico

Apenas um impacto é previsto sobre o componente Patrimbnio Histérico, Cultura e
Arqueol 6gico:

11.01 Interferéncia com o Patrimdnio Histérico, Cultural e Arqueol 6gico

As interferéncias depreendidas da denominacdo desse impacto restringemse
espaciadmente a ADA, caracterizando-se por apresentar vetores negativos e positivos.

A implicacéo negativa do impacto 11.01 € justificada pela potencial destruicao, total ou
parcial, dos sitios arqueoldgicos pré-coloniais eventuamente existentes dentro dos
limites da faixa de dominio, sendo por isso, considerado um impacto irreversivel.
Todavia, as interferéncias contidas na execucdo das obras, especificamente as
relacionadas as alteragdes no terreno, sdo potencializadoras de novos achados,
descobertas e por conseguinte, novos estudos sobre o patrimodnio arqueol dgico regional.

A intensidade pode ser considerada baixa, tanto pelo fato de que a faixa de dominio
congtitui-se numa area de intervencdo de reduzidas dimensdes, o que implica
diretamerte na reducdo das possibilidades de ocorréncia de sitios ao longo do eixo da
rodovia. Outro aspecto a ser considerado nesse sentido, refere-se ao fato de que é grande
a possibilidade de muitos dos sitios eventualmente ali existentes ja tenham sido
destruidos ou descaracterizados pela implantacdo da pista da atual da rodovia. Todavia,
na execucdo do Diagndstico de Bens Culturais dos Trechos a serem duplicados da
Rodovia SP-300 foram registrados trés vestigios relativamente importantes, ilustrando o
potencial arqueol 6gico da érea.

O detalhamento do potencial existente na ADA e a execucdo de um Plano de Resgate
Arqueoldgico Medida M.01.3.03), sdo medidas que podem mitigar as interferéncias
previstas através do salvamento dos materiais formadores de eventuais sitios.

A seguir apresenta-se a Matriz de Consolidacdo associada a0 impacto sobre o
componente em pauta.
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Matriz de Consolidagdo

[ N° ]

911-a

Acdes com Potencial | mpactante

A.1.05 Implantacdo de Instal agdes Administrativas e/ou
Industriais Provisorias

A.1.06 Remanejamento de Interferéncias Aéreas e/ou
Subterréneas

A.1.08 Remocéo da Vegetacdo e Limpeza do Terreno
A.1.09 Execucdo de Acessos de Apoio as Obras

A.1.10 Substituicéo e/ou Corregdo de Solos Moles
A.1.11 Execucdo da Terraplenagem

A.1.12 Habilitag&o e Utilizag&o de Areas de Apoio Externas a
Faixa de Dominio

A.1.16 Execucgdo de Obras de Arte Especiais

COMPONENTE:

Patriménio Histérico, Cultural e
Arqueol 6gico

IMPACTO:

11.01 Interferéncia com o
Patrimoénio Histoérico, Cultural e
Arqueoldgico

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/ou Compensatorias

M.01.3.03 Plano de L evantamento Arqueol 6gico

M.01.5.01 Elaboragédo das Instrugdes de Controle Ambiental
das Obras

M.01.5.02 Monitoramento e Documentacdo Ambiental dg
Processo de Execucéo das Obras
M.01.8.01 Medidas Compensatérias para Atendimento &
Resolugdio CONAMA N° 02/96

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geografica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Termina ao fim da acdo impact.

Curta
Longa
Permanente

RN

.
1]
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9.12
Avaliacéo dos I mpactos sobr e as Financas Publicas

Os impactos resultantes sobre o componente Finangas Publicas sdo os seguintes:

12.01 Impactos nas Receitas Fiscais
12.02 Impacto nos Niveis de Investimento Privado

Avaliacdo mais detalhada merece o Impacto 12.01, relativo as Receitas Fiscais, ja que o
segundo, embora positivo, congtitui-se em impacto de dificil avaliacdo, devendo
manifestar-se a longo prazo, de maneira difusa, além dos limites da All com baixa
intensidade.

A presenca de uma rodovia dotada de excelentes condicBes viarias congtitui-se em
importante fator locacional para a implantacdo e desenvolvimento de atividades
produtivas. Nesse sentido, o Impacto 12.01 tem como consequéncia a geracéo de um
conjunto de beneficios indiretos, tanto para os municipios atravessados pela rodovia,
gue deverdo, ao longo do tempo, atrair novos investimentos, especialmente
empreendimentos industriais e imobiliarios que, por conseguinte, possibilitardo o
aumento do recolhimento de impostos, tributos e taxas, aém da valorizacdo imobiliaria
em determinadas &reas e a conseqiente elevagdo do IPTU, uma das mais importantes
fontes de recitas dos municipios brasileiros.

A seguir é apresentada a Matriz de Consolidacdo associada ao principal impacto
previsto sobre o Componente Finangas Publicas.
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Matriz de Consolidagdo

[ N°]

912-a

Acdes com Potencial | mpactante

A.2.01 Operagdo darodovia

COMPONENTE:

Financas Publicas

IMPACTO:

12.01 Impactos nas Receitas

Fiscais

Atributos dos | mpactos Ap6s Mitigacao

M edidas Mitigador as e/ou Compensatorias

Vetor

Intensidade
Baixa
Média
Alta

Abrangéncia Geogr afica
ADA
AID
All
Macro-Regional
Difusa

Reversibilidade
Totalmente Reversivel
Parcialmente Reversivel
Irreversivel

Temporalidade

Inducéo
Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Permanéncia

Termina ao fim da agdo impact.

Curta
Longa
Permanente

:

:

i

I
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10.0
Conclusdes

O Empreendimento consiste em reforcar a capacidade do eixo rodoviario formado pela
SP-300, hoje de pista simples, que apresenta grande importancia de ligagcdo intra
regional. Alguns segmentos desta rodovia estdo em sSituacdo critica em relagdo a
saturacdo do tréfego e niveis de acidentes. Dois deles, entre os kms 64+600 e 72+200
(em duas fases) e 108+900 e 113+000, juntamente com a ponte sobre o Rio Tieté, em
Itu, obtiveram da SMA dispensa do licenciamento prévio por serem enquadrados em
nivels emergenciais.

Desse modo, o presente Relatorio Estudo de Impacto Ambienta EIA e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental - RIMA apresentam os estudos ambientais necessarios
para identificar os impactos potencidmente decorrentes e indicar as medidas
mitigadoras pertinentes caso a caso.

Depreende-se das analises desenvolvidas que o0 Empreendimento em pauta se insere em
uma regido totalmente antropizada e/ou degradada. No primeiro segmento, entre Jundiai
e Itu, observa-se uma variacdo maior de tipos de usos ao longo da rodovia, ocorrendo
desde nucleos urbanos (bairro de Medeiros, Jacaré e perimetro de Itu), industriais,
agricolas, até usos extrativistas rudimentares indutores de moradias de baixa renda. No
segundo segmento, entre Itu e Tieté, o uso predominante é agricola, com excegdo das
travessias periféricas aos nucleos urbanos de Porto Feliz e Tieté.

A definicdo do projeto funcional do Empreendimento, apresentado no presente EIA, e
gue servira de base para o detalhamento do projeto executivo, foi concebido de modo a
se evitar interferéncias com elementos criticos existentes no trecho através da
delimitacdo prévia das restri¢cbes ambientais (Segéo 3.1).

Especia atencdo foi dada a travessia da Serra do Itagua, em ltu, onde houve a
necessidade de se implantar uma variante de tragado devido ao relevo desfavorével e
problemas de ordem geométrica e de seguranca viaria da pista existente. Para isso,
procedetrse a um estudo de variantes, onde primeiramente se definiu a diretriz do
tracado (a vertente com menos danos ambientais e com possibilidades de resultar em
melhores caracteristicas geométricas, funcionais, construtivas e de seguranca viaria)
para posteriormente detalhar os projetos passiveis de execucdo, chegando-se a melhor
aternativa conforme indicado no escopo desse EIA.

Os tipos de terreno e 0 comportamento geotécnico dos materiais ao longo do tragado
resultam em diversas condicionantes ambientais a serem observadas durante a fase de
implantagdo, com destaque para as fragilidades naturais que foram detalhadamente
analisadas (Secdes 4.2.1, 4.3.1, 45, 7.3 e 7.4). Registrase, entretanto, que a
potencializacdo dessas fragilidades esta vinculada a intensidade das movimentacOes de
terra e ateragbes do relevo natural a serem induzidas pelas obras e a eficacia das
medidas mitigadoras propostas.
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Como se trata de duplicacdo de pista existente, as intervencdes que se fardo
praticamente representam a ampliagdo dos taludes existentes, seja de corte
(rebatimento) ou dos aterros, com excegdo dos trechos que se afastam da pista atual,
representada pela variante da Serra do Itagua e pelo Contorno do Municipio de Itu.
Desses, a travessia da Serra do Itagua é a que apresenta relevo mais acidentado com
formagdo de maiores taludes, 0 que denota maiores cuidados para sua execugdo, apesar
do projeto ser concebido apoiado em estudos de estabilidade de taludes (Anexo 06).

As caracteristicas do relevo natural e do uso do solo lindeiro a faixa de dominio impdem
poucas restricdes a instalacéo de areas de apoio. Somente no trecho de morrarias é que
ocorrem algumas restricbes de ordem ambiental devido ao relevo movimentado e o
valor paisagistico daregido (queinclui aAPA de ItuRio Tieté). Uma situagdo favoravel
paraimplantacdo de bota-foras € a existéncia de vérias areas degradadas por mineracao,
inclusive nas morrarias de Itu (intensa extragdo de pedras de forma rudimentar).

No gue se refere ao fornecimento de pedra e outros insumos, ressalta-se que a regiéo
conta com estabelecimentos industriais que operam comercialmente e que poderéo
fornecer materiais a obra.

Em termos de recursos hidricos, observa-se uma maior densidade de drenagem no
segmento entre Jundiai e Itu, preferencialmente de primeira e segunda ordem. Duas
drenagens apresentam maior vulnerabilidade a impactagdo; o Rio Pirai, manancia de
abastecimento dos municipios de Salto e Indaiatuba, cujo tracado percorre
paralelamente o seu leito e com 6tima qualidade da agua; e o Corrego Séo Jose, um dos
mananciais de abastecimento publico de Itu, e onde sera implantada uma futura
barragem pela Prefeitura Municipal, também em boas condi¢des de qualidade.

No segmento entre Itu e Tieté, o padréo de relevo modifica-se e as drenagens passam a
ter menor densidade. Neste contexto, a rodovia percorre mais trechos de divisor d' agua,
atravessando apenas uma drenagem portadora de captacéo a jusante (Rio Avecuia), em
Porto Feliz (onde também existe uma APA).

Todas essas fragilidades foram consideradas na formulagdo dos Programas Ambientais
do Empreendimento (Secéo 8.0), de modo a reduzir o potencial de impactacdo da
implantacdo e operacéo da nova pista da SP-300.

Com relagéo aos componentes ambientais do meio bidtico, registra-se que eles seréo
pouco afetados. A maior parte das necessidades de supressio de vegetacdo, assim como
as principais interferéncias com fauna, deverdo ocorrer nas matas ciliares existentes em
algumas drenagens a serem transpostas.
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Nesse contexto, o0 principal aspecto a ressaltar € o peso e a importancia das medidas
mitigadoras e especialmente das medidas compensatérias propostas com relacdo aos
componentes do meio bidtico. O projeto paisagistico e de recomposicdo ambiental da
faixa de dominio resultara no plantio e recuperacdo ambiental de éreas muitas vezes
maiores que as areas de supressdo vegetal, com ganhos complementares para a
qualidade da paisagem e para a estabilidade das margens dos cursos d’' égua a serem
objeto de protecdo ciliar na faixa de dominio. Aliadas ao programa compensatorio que
venha a ser definido (Sub-Programa de Compensaco Ambiental em Areas Externas a
ADA - M.01.8), essas medidas permitem concluir que os impactos ambientais do
Empreendimento com relagdo ao meio bidtico sdo mitigavels e/ou compensavels com
satisfatoria eficacia

Finamente, com relacdo aos impactos no meio antrOpico, é caracteristico de
empreendimentos rodoviérios que eles se concretizem em dois niveis. um direto,
afetando com relativa intensidade a populacdo e atividades lindeiras, e outro de
abrangéncia difusa, beneficiando de forma pouco intensa um grande contingente de
populacéo e atividades econdémicas. Os impactos diretos apresentam dois vetores, a
saber:

Um vetor negativo, associados a desapropriacdo e perda de producdo agricola
(peguena intensidade) e de interferéncias no trafego local durante a construcéo. O
aumento dos niveis de ruido durante a implantacéo e operacdo também afetara os
receptores lindeiros, apesar de com reduzida intensidade uma vez que o ruido
atualmente gerado na pista existente aumentard de forma bastante limitada (pelo
efeito da maior proximidade da pista nova ao limite da faixa de dominio). A
segregacdo da maha urbana e imposicdo de barreiras fisicas dos nucleos
atravessados serd compensada através de dispositivos de entroncamento e retorno
associado em alguns locais com vias marginais.

Um vetor positivo, que se vincula ao aumento do padréo de seguranca nos trechos
rodoviérios duplicados, a reducdo de custos e tempos de viagem, melhoria dos
acessos dos usos locais (inclusive urbano) e aos impactos associados a0 efeito
indutor sobre o desenvolvimento econémico regional. Esse vetor tem intensidade
atamente elevada, sendo um dos fatores que apdiam e justificam a implantagdo do
Empreendimento.

Pelo exposto, pode-se concluir que o balanco ambiental geral do Empreendimento €
favordvel. Tratase de intervencdes de reduzido impacto ambiental em areas
antropizadas, e que devera gerar beneficios para a populacdo da All como um todo,
melhorando o0 padréo de seguranca rodoviaria e favorecendo o processo de
desenvolvimento regional.
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