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1. INTRODUCAO

Apresentam-se os Termos de Referéncia para identificagdo de aproveitamentos
hidraulicos para regularizacdo de afluéncias na bacia do rio Camanducaia Il a jusante do
sistema Cantareira, conforme proposto pelo Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai.

A portaria DAEE n° 1213/04 que propiciou a renovacd da outorga para o
aproveitamento dos Recursos Hidricos do Sistema Cantareira, atribui a todos os organismos
gestores , usuarios e demais envolvidos com a Gestdo Compartilhada do Sistema Cantareira
responsabilidade pela ampliacdo das fontes produtoras de égua paras as bacias hidrogréficas
PCJedo Alto Tiete.

2. HISTORICO

Na década de 60, a Secretaria de Plangamento do Estado de Sdo Paulo, a pasta
responsavel pelos recursos hidricos, convencida de que S8 Paulo necessitava de maior
volume de &gua para garantir a sobrevivéncia da regido, realizou uma série de estudos visando
encontrar novas fontes de abastecimento.

Relatos histéricos apontam que foram evidenciadas duas opcdes. a do Sistema
Cantareira, para gerar 33md/s de agua a um custo de US$ 1 bilh&o, e a do Juquié (Vae do
Ribeira), para gerar na ordem de 70m3s e a um custo de US$ 6 bilhdes. A escolha recaiu
sobre Sistema Cantareira, pois 0 projeto Juquid, além do ato custo, implicaria em maiores
gastos também com sistemas de bombeamento d’ &gua.

O Sistema Cantareira € um conjunto de reservatorios assim distribuidos:
Jaguari/Jacarei, Cachoeira e Atibainha (bacia do rio Piracicaba) e Paiva Castro (bacia do Alto
Tieté). A aternativa escolhida ndo solucionava integramente o problema de S&o Paulo, uma
vez que o volume de &gua gerado abasteceria no maximo 60% da Regido Metropolitana de
S0 Paulo (RMSP). Porém, essando foi a Unica conseguiéncia da escolha.

Ao reverter a agua da bacia do rio Piracicaba, para Sdo Paulo, destinou-se volume
significativo do produto para determinada regido, que passou a depender do mesmo para sua
sobrevivéncia. Por outro lado, o desenvolvimento econdmico e a expansdo demogréfica da
regido, da bacia do rio Piracicaba a jusante do Sistema Cantareira, vem levando a crescente
caréncia de maiores volumes de agua para o abastecimento publico, industrial e para

Irrigagao.

O rio Camanducaia ll, objeto da presente proposta tem suas nascentes naregido do
municipio de Toledo/MG e apesar de percorrer umaregido intensamente utilizada por praticas
agricolas, ainda mantém remanescentes florestais, sendo considerado um manancial com
indice de degradacéo aceitavel.

No inicio da década de 90 foi contemplado com um estudo de viabilidade visando a
construcdo de um reservatorio para regul arizagdo de vazoes. Tal iniciativa partiu do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S30 Paulo e contou com o apoio do
Consorcio PCJ e da comunidade da regi&o.



Posteriormente, em 1995, embora a proposta ndo tenha sido viabilizada o Comité PCJ
em sua publicagdo simplificada do Plano Hidroplan, apresentou novamente como uma das
alternativas para auxiliar no balanco hidrico daregido a construcédo de reservatorio de
regularizagcdo de vazdes no rio Camanducaiall.

Nos referimos a Camanducaia ll, pela existéncia de um outro Camanducaia, com
nascentes no municipio de mesmo nome e foz em Extrema/M G, com afluéncia também ao rio
Jaguari.

Se avaliarmos esse processo atualmente do ponto de vista da estabilidade econémica
nacional, nos deparamos com um grande risco. 1Sso porgue 0s mananciais existentes ndo séo
suficientes para garantir o abastecimento publico, industrial e de uso agricola para as duas
regides hidrogréficas envolvidas, ou sgja, bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ)
e baciado Alto Tieté.

2.1 Balanco Hidrico da Regido Objeto do Estudo

Conforme apresentagdo posterior do Sistema Cantareira, tal sistema acarreta uma
regularizacdo a calha do Rio Jaguari, fazendo com que ao chegar no municipio de Jaguariuna,
suas vaz0ies estdo significativamente reduzidas.

E a influéncia do Rio Camanducaia |1, ocorrida no municipio de Jaguaritina, que
permite ao Rio Jaguari obter uma sobrevida, através de acréscimos de vazdes e de dgua de boa
qualidade.Infelizmente o Rio Camanducaia Il ndo possui reservatorio de regularizacdes de
vazOes, fazendo com que suas contribui¢cdes se escoem em regime natural.

Em 1976, quando foram feitos pelo CNEC os estudos para fixagdo do volume Util do
reservatorio Jaguari/Jacarei, a Sabesp, responsavel pelo sistema, em acordo com 0s principais
usuérios da bacia, se comprometeu a adotar regras operacionais que assegurassem descargas
minimas de 15m3/s em Paulinia/SP e 40m?/s em Piracicaba/SP (oficio n°® PRE 1767/78 de
06/07/78, dirigido ao DNAEE).

Desde o funcionamento do Sistema Cantareira, na década de 80, existe um grupo
responsavel pelo monitoramento de suas &guas com a especifica funcdo de garantir o balanco
hidrico entre as bacias do Alto Tieté e Piracicaba. Inicialmente tal grupo foi chamado
“Operagdo Estiagem”, depois Grupo de Monitoramento Hidrologico e atualmente é
denominado Céamara Técnica de Monitoramento Hidrolégico (CT-MH), vinculada aos
Comités Federal e Estadual das Bacias PCJ.

Até 1992, tal grupo era composto apenas por organismos representantes do Estado. A
partir de entéo passou a contar com a participacdo do Consorcio PCJ, dos servicos de agua e
esgoto, de universidades e demais interessados. Reline-se a cada més, para tomada de
decisbes operativas sobre as aguas do Sistema Cantareira e demais reservatorios
interligados.O Grupo de Monitoramento incorporou a participagdo dos novos membros
transformando a novidade em incremento qualitativo para a operacéo do Sistema.

A comunicagdo entre os operadores do Sistema Cantareira e os coordenadores do
grupo passou a ser constante, sempre gque necessaria com a contribuicdo dos municipios,



informando as novidades qualitativas e quantitativas em suas captagcoes e de outros eventos
nao previstos.

Nas reunides mensais eram apresentadas simulagcdes matematicas e a compilacdo de
dados pluviométricos e fluviométricos de ocorréncia nos ultimos 30 dias pelos coordenadores
da SABESP como suporte a tomada de decisdes dos membros do grupo. Nessas reunides
eram decididas as vazbes a serem liberadas para os municipios localizados na bacia do
Piracicaba, ajusante do Sistema Cantareira.

No intervalo entre reunides, 30 dias, quando ocorriam eventos inesperados exigindo
liberagBes esporadicas de vazdes superiores as combinadas, os interessados entravam em
contato com os coordenadores do grupo e, por conseguinte com a SABESP, que procurava,
sempre que possivel, atender a solicitacéo.

Em 1994 houve um movimento por parte de alguns municipios pertencentes ao
Grupo de Monitoramento por entenderem gue ao contrério dos municipios, que comprovaram
as suas reas necessidades de vazéo, a SABESP mantinha-se em posi¢cdo privilegiada,
garantindo 31m3/s para o abastecimento da grande S&o Paulo.

A pedido da ASSEMAE, o Consdrcio PCJ convocou 0s servicos de &gua, membros
do GT-MH, no municipio de Iracemapolis, elaborando um documento que foi defendido na
reuni&o subsequiente do GT-MH.

Depois de exaustivo debate, a SABESP ficou, na medida do possivel, de prestar
maiores esclarecimentos sobre 0 manejo dos reservatérios e de suas reais necessidades de
agua para o abastecimento da Regido Metropolitana de S&o Paulo.

2.2 Ocorréncias Recentes e seus Desdobramentos

Em 2001, durante forte estiagem estiveram presentes em reunido do GT-MH
dirigentes da SABESP defendendo a necessidade do quase fechamento das comportas do
sistema voltadas a bacia do Piracicaba, visando a manutencdo de maiores volumes no
Cantareira e garantindo-se o abastecimento da grande Séo Paulo.

Houve concordancia do grupo que, porém, em 12 instancia, exigiu algumas contra-
partidas por parte da SABESP como: que fossem intensificadas as construgoes de estagcoes de
tratamento de esgotos dos municipios das bacias PCJ por ela operados, procurando em médio
prazo atingir 100% de tratamento; que fosse implantado um rigoroso programa de combate as
perdas nos municipios da bacia PCJ por ela operados e que a empresa contribuisse
significativamente com programas de protecéo e recuperacdo ambiental das &reas produtoras
de &gua.

Apbs negociagdes amenizou o teor das exigéncias tendo sido o documento original
substituido por outro que atribuia as agdes acima mencionadas a todos os membros do
sistema, eximindo a SABESP de denominacdo direta e extraindo-se o teor de
condicionamento as negociagdes.

Pelas manifestages na imprensa verifica-se que continuaram existindo davidas na
sociedade e em especial em aguns segmentos técnicos sobre a operagcdo do Sistema
Cantareira e a suainterferéncia nas vazoes do rio Piracicaba e formadores.



Tais indagacdes transformaram-se em movimentos como: dia das lamentacfes pela
situacdo do rio Piracicaba (Piracicaba/SP, 2002); criacéo do Forum Permanente em Defesa do
Rio Piracicaba (Piracicaba/SP, 2002); discussdo para a elaboracdo de acdo cautelar contra o
Estado de S30 Paulo, SABESP e Agéncia Naciona de Aguas (Conselho Coordenador das
Entidades Civis de Piracicaba/SP, 2003).

A acdo cautelar contra a Fazenda do Estado e a SABESP, proferida pela Prefeitura de
Piracicaba em 1981, com base na constru¢do do Sistema Cantareira, transformou-se em
documento “folclorico” e de consultaregional.

Em 2002, com apoio do Consorcio PCJ, a SABESP recebeu visita de representactes
politicas e da sociedade em gera junto ao Sistema Cantareira e retribuiu a visita participando
de encontro na Camara Municipal de Piracicaba, em dezembro de 2002. Na ocasido, a
SABESP apresentou 0 seu plangjamento e os investimentos que vém fazendo objetivando
garantir &gua para 0s acréscimos populacionais anuais da RM SP.

A participacdo e disposicdo da SABESP nas visitas anteriormente mencionadas
foram bem recebidas e melhoraram a imagem da empresa perante alguns usuérios das bacias
PCJ, mas prevaleceram ainda as insatisfacbes devido a SABESP n&o ter anunciado
investimentos visando outras fontes de agua para o abastecimento da RMSP, de forma a
permitir que a médio longo prazo o Sistema Cantareira tivesse modificado suas atuais
prioridades de atendimento.

2.3. Brevedescricao do Sistema Cantareira

O denominado Sistema Cantareira € formado por quatro reservatérios (Atibainha, da
Cachoeira, Jaguari-Jacarei e Paiva Castro ou Juqueri, este localizado na UGRHI-6 — Alto
Tieté). Eles regularizam vazdes e transferem mais de 30 m*/s de dgua para a UGRHI-6 (Alto
Tieté), atendendo mais de 50% das necessidades da Regido Metropolitana de S&o Paulo
(RMSP).

E um dos maiores sistemas produtores de &gua do mundo, tendo iniciado sua
construcdo em 1966. Seus represamentos estdo Situados em diferentes nivels e sdo
interligados de tal maneira que, desde a represa do Jaguari-Jacarei, que contribui para a vazéo
do sistema com 22 m*/s, as guas passam por gravidade, pelas represas do Cachoeira (5 m/s),
Atibainha (4 m%s) e finamente a represa do Juqueri ou Paiva Castro (2 m*/s), e chegam a
Estacdo Elevatoria de Santa Inés, onde todo o volume produzido € bombeado para a represa
de Aguas Claras, construida no ato da Serra da Cantareira. Desta represa as aguas passam,
por gravidade, para a Estacgo de Tratamento de Agua— ETA de Guarall, posteriormente para
aRMSP.
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FIGURA 1 -Esquema do Sistema Cantareira e suasrepresas.

2.4. Criacdo da Comissao da Gestdao Compartilhada

Em 22 de julho de 2003 representantes do Consorcio PCJ, dos Comités CBH-PCJ e
PCJ Federal, e da SANASA — Campinas, foram recebidos em audiéncia pelo Senhor Mauro
Guilherme Jardim Arce, Secretario de Estado de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento do
Estado de S&o Paulo quando discutiram a situac&o dos recursos hidricos e 0s possiveis riscos
para 0 abastecimento publico e para 0 desenvolvimento das cidades das bacias PCJ e Alto
Tieté, frente aos sucessivos periodos de estiagens observados em nossa regiao.

Fruto desta audiéncia, em 21 de outubro de 2003, a Secretaria Estadual de Energia,
Recursos Hidricos e Saneamento, o Comité da Bacia Hidrograficado Alto Tieté — CBH-AT, o
Comité das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — CBH-PCJ, o
Departamento de Aguas e Energia Elétrica— DAEE, a Companhia de Saneamento Bésico do
Estado de S&o Paulo — SABESP e 0 Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai — Consorcio PCJ assinaram um protocolo de intencdes para otimizar a
utilizaco dos mananciais de abastecimento publico das Bacias Hidrogréficas do Alto Tieté e
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

O referido protocolo de intengdes estabel eceu como metas a serem al cangadas:
a) Dar conhecimento publico das informagdes sobre as operacdes do Sistema Cantareira, por
meio de divulgacdo em pagina da Internet do CBH-PCJ, dos dados diérios de vazbes
afluentes, niveis dos reservatorios, vazdes de reversdo para a Regido Metropolitana de Séo
Paulo e vazoes liberadas para as bacias PCJ,
b) Elaborar diagnostico da operacdo das estruturas hidraulicas da bacia hidrogréfica do Alto
Tieté tendo em vista, principalmente, fazer frente aos problemas de abastecimento publico e
controle de cheias;
c) Aprimorar o Sistema de Suporte a Decisdo — SSD j& em funcionamento na SABESP de
modo a considerar também as condic¢des de qualidade e de escoamento dos principais cursos
d’ aguas da bacia do Rio Piracicaba;
d) Estabelecer as vazdes de referéncia de retirada de agua do Sistema Cantareira para as
Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari € Jundiai e do Alto Tieté, a partir das
guais serdo negociadas, de forma, mais proporcional, as vazdes para os periodos criticos, no



ambito da Camara Técnica de Monitoramento Hidrolégico (CT-MH), do CBH-PCJ, com o
apoio do SSD da SABESP e o0s seus futuros aprimoramentos.

O Consorcio PCJ, por sua vez, elaborou uma Proposta de Gestdo Compartilhada,
contendo sugestdo de reserva de um volume de agua no Sistema Cantareira a ser administrada
pela propria regido, através da Camara Teécnica de Monitoramento Hidrologico do CBH-PCJ,
de formaindependente.

Nesse sentido, os membros do Consorcio PCJ, reunidos em Louveira em 5/12/2003,
aprovaram encaminhamento de proposta de calendario de discussdo do assunto, para andlise
dos Plen&rios dos Comités PCJ Estadual e Federal e Secretaria Estadual dos Recursos
Hidricos a fim de oficidizar o Grupo de Coordenacéo e Acompanhamento para a Gestéo
Compartilhada, constituido no &mbito do Protocolo de Intengdes, sobre as expectativas da
nossa regido quanto a gestdo compartilhada do Sistema Cantareira.

A proposta de calendario foi entregue oficialmente na reunido dos Comités PCJ
Federal e Estadual do dia 10/12/2003 e a Presidéncia decidiu pelo encaminhamento para
avaliacdo das Camaras Técnicas.

2.5. Grupo de Trabalho do Cantareira

Em 10/12/2003, em Extrema — MG, durante reunido plendria dos Comités PCJ
Estadual e Federal, foi instituido um Grupo de Trabalho no ambito do Comité PCJ com a
finalidade de proceder ao levantamento de informacdes e promover o debate sobre o processo
de renovacdo de outorga da SABESP que expirava em agosto de 2004, referente a captagdo de
31 m*/s de &guajunto ao sistema Cantareira.

O Grupo de Trabalho realizou reunides periodicas e uma das prioridades levantadas
foi de estudar-se a possibilidade da construcéo de reservatorios de regularizagdo de vazéo,
localizados a jusante do sistema Cantareira.

Recentemente, foi renovada a outorga deste sistema a resolucdo conjunta
ANA/DAEE que prop0e as diretrizes de operagcdo do sistema é sintetizada a seguir :

QUADRO 25.1 - Valores das vazfes a serem liberadas do Sistema Equivalente - conforme Resolugao
Conjunta ANA/DAEE n° 428, de 04 de agosto de 2.004

Eazz?jﬁ/%lseinigﬂa &) vazao retirada (m%/s)

(% do Volume Util) | Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
27 163 | 157 | 158 | 158 | 166 | 153 | 129 | 99 66 | 30 | 00 | 00
28 27 | 219 | 21,7 | 215 | 220 | 204 | 177 | 145 | 109 | 71 | 38 | 25
29 29,2 281 | 276 | 271 | 274 | 255 | 226 | 191 | 152 | 111 75 6,0
30 35,6 343 | 335 | 32,7 | 328 | 306 | 274 | 236 | 194 | 151 | 113 9,5
31 421 | 404 | 394 | 384 | 381 | 357 | 322 | 282 | 237 | 19,1 | 150 | 130
32 485 | 466 | 453 | 440 | 435 | 408 | 37,1 | 328 | 280 | 232 | 188 | 165
33 550 | 52,8 | 51,2 | 49,7 | 489 | 459 | 419 | 373 | 323 | 272 | 22,6 | 20,0




34 61,4 59,0 | 571 | 553 | 542 | 510 | 46,7 | 419 | 366 | 312 | 263 | 235

35 67,8 652 | 630 | 609 | 596 | 561 | 516 | 464 | 409 | 353 | 30,1 | 27,0

36 74,3 713 | 689 | 66,6 | 650 | 612 | 564 | 510 | 452 | 393 | 338 | 305

Fonte: Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 428, de 04 de agosto de 2.004
&) Maxima vazio possivel de ser retirada do sistema equivalente para abastecimento da RMSP e para jusante
da bacia do Piracicaba.

3. JUSTIFICATIVAS

Com base no complexo da criticidade hidrica que envolve as bacias PCJ e Alto Tieté
e na extrema dependéncia da Regido Metropolitana de S&0 Paulo em relacdo ao Sistema
Cantareira, para garantia de aproximadamente 50% de seu abastecimento, conclui-se que
apesar de tal sistema de reservagdo ser também imprescindivel para as bacias PCJ torna-se
cada ano mais delicado o desafio de manter-se o balanco hidrico para as duas regioes,
utilizando-se apenas as estruturas de armazenamento hidrico existentes.

A sensivel reducdo dos indices de precipitacBes pluviométricas, nos Ultimos sete
anos, nas regides produtoras de dgua do Sistema Cantareira e a manutencdo da transferéncia
de 31m?¥/s para a Regido Metropolitana de Sao Paulo provocou profundas reducdes no volume
armazenado do Sistema Cantareira a partir do inicio da estiagem de 2003, prolongando-se
pela totalidade do ano, tendo sido atingido o indice de 4%, ou 24% pela atual leitura de
disponibilidades.

A situagdo vivenciada comprova a necessidade do levantamento da real capacidade
atual de regularizacéo de vazdes do Sistema Cantareira e do estabelecimento de um regime
operativo que permita, sem ameacar a estabilidade do sistema, garantir o balango hidrico
possivel, independente das demandas existentes.

Mesmo que se chegue a uma operacdo de sucesso com base nos principios da gestéo
compartilhada dos recursos hidricos o quadro apresentado torna evidente que tanto as bacias
PCJ quanto ado Alto Tieté terdo que procurar aternativas para o atendimento e complemento
das vazles atuais e futuras.

Ta estudo faz-se necess&rio devido a regularizagdo de vazbes de agua de boa
qualidade, uma vez que quando ocorre as cheias, esses volumes acabam por escoar
naturalmente, de modo a perder um grande potencial de armazenamento de agua € mais uma
ferramenta de Gest&o dos Recursos Hidricos.

Tal ferramenta, resolve estudar a viabilidade da construcdo de reservatorios e

aternativas afins na bacia do Rio Camanducaia como contribui¢cdo a Gestéo Regional dos
Recursos Hidricos no ambito do Comité PCJ.

4. OBJETIVOS



O objetivo deste trabalho prioriza a construcéo de um reservatorio de regularizago de vazdes
de &gua no Rio Camanducaia Il. S&o considerados elementos e agdes basicas para o
atendimento ao presente objetivo:

a) O desenvolvimento de estudos técnico-econdmico e ambiental, em nivel de priorizar os
eixos estudados na década de 90 (DAEE/91, Consorcio Piracicaba e Capivari/DAEE/92 e
DAEE/Hidroplan/93), procurando a escolha do eixo que representar maior viabilidade, pelas
condic¢des de ocupacdo territorial e capacidade de regularizacéo de aguas, buscando a
estocagem de &gua bruta suficiente para ampliar as vazdes na calha do rio Camanducaia
durante o periodo de estiagem de forma a garantir continuamente os usos multiplos da bacia e,
amaior regularizagdo de vazdo possivel.

b) Através dos eixos priorizados, selecionar a alternativa mais atraente do ponto de vista
técnico-econdmico e ambiental e desenvolver o arranjo das estruturas componentes, com
detal hamentos suficientes, contendo: planta, perfil e cortes para a elaboracéo do orgamento
das obras, equipamentos e servigos intervenientes, visando definir o custo e vazéo
regularizavel.

c) Definir e especificar o levantamento de campo (hidroldgico, topografico e geol dgico-
geotécnico), com a consequente elaboracdo de projeto basico do barramento.

5. CARACTERISTICASGERAISDO OBJETO
5.1. Area de Estudo

A regido de estudo, € compreendida pelas Bacias PCJ, umavez que esta é constituida
em uma das areas de maior crescimento do Estado de Sdo Paulo. O acentuado processo de
expansdo agricola e, associado a industrializacéo ocorrida nas Ultimas décadas, propiciou um
acelerado desenvolvimento a toda a regido, tornando-se atrativo o fluxo migratério de outras
partes do estado e do pais.

Esse intenso crescimento gerou demandas também crescentes na area dos Recursos
Hidricos, assim, as demandas urbanas, industriais e agricolas tém apresentado valores
bastante expressivos, que associados a poluicdo crescente, especialmente no baixo Atibaia e
no préprio Rio Piracicaba, tornando indispensavel a tomada de decisbes para 0
equacionamento e solucdes de problemas ambientais e de volumes, relacionados aos Recursos
Hidricos desta regido tao importante ao desenvolvimento do estado.

Avaliando-se as condi¢des atuais de ocupagao dos locais de implantacéo cogitados em
estudos anteriores, conclui-se que as restrigdes de menor monta encontram-se , pela ordem, na
Bacia do Camanducaia, em seguida a Bacia do Jaguari e por fim a Baciado Atibaia.

As dternativas, da década de 90, além de apresentar as menores restricdes, 0s eixos
apresentados e suas areas de estudo na Bacia do Rio Camanducaia S80 0S que possuem as
condi¢cdes mais favoraveis para a viabilizacdo e implantacdo de barragens, devido a sua menor
&rea de inundacdo, em regido menos ocupada, representando menores interferéncias e
impactas sociais e ambientais, bem como maior produtividade hidrica (vazéo regularizada)
por unidade de areainundada, quando comparada com outros aproveitamentos.
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Fatores contidos de grande influéncia para a viabilizagcdo destes estudos, séo as
proximidades de areas de estancias climaticas, como Amparo, Linddia e Serra Negra, com
facilidade de acesso através de rodovias, com possibilidade portanto de aproveitamento de seu
reservatério para a criacdo de um Polo Turistico Regional, dentro de uma area com Infra-
Estrutura Turistica ja desenvolvida e com demandas crescentes de recreacdo e lazer aquatico.

Pelo fato que o Rio Camanducaia ndo ser manancial revertido para a grande Séo
Paulo, isso cria uma independéncia do Sistema Cantareira, de modo a permitir uma maior
flexibilidade operacional, tal que atenda exclusivamente os interesses das Bacias PCJ.

Por estar fora do controle do Sistema Cantareira, o rio Camanducaia regularizado
representara um beneficio de real importancia, em se tratando de acréscimos de vazdes firmes
para a jusante, contribuindo para a melhoria dos Rios Jaguari e Piracicaba.

Com a construcéo de barragens, estes rios poderéo contar com um acréscimo de vazéo
em relacdo as minimas observadas de aproximadamente 3,5 m3/s, melhorando o atendimento
das demandas previstas.

O Rio Camanducaia nasce na cidade de Toledo no Estado de Minas Gerais e tem sua
foz no Rio Jaguari na cidade de Jaguaritna (SP), tornando-se assim, um Rio de dominio da
Unido, pela qual ele acaba por receber mais um papel de grande importancia nas Bacias PCJ,
na qual se baseia no acréscimo de suas dguas no Rio Jaguari, dando a ele uma sobrevida, para
que tal possa vir a se juntar com o Rio Atibaia mais a Jusante, formando assm o Rio
Piracicaba.

A @&ea da Bacia do Rio Camanducaia, é de 870,68 Km?, sendo est4 area
correspondente a 6,7% de toda as Bacias PCJ. A Bacia do Rio Camanducaia, integra em seus
limites territoriais os municipio de Amparo, Jaguariina, Monte Alegre do Sul, Pinhalzinho,
Serra Negra, Socorro e Toledo (MG), aém de ser composta pel os municipios denominados de
borda, sendo estes, Pedra Bela, Pedreira, Tuiuti, Santo Antdnio de Posse e Holambra

O Rio Camanducaia na sua Caracterizagdo dos Recursos Hidricos, tem sua
disponibilidade Hidrica com uma vazdo superficial disponivel de 3.593 m3/s e vazdo
subterranea disponivel de 1.052 m3/s (Cristalino 0,976 m3/s).

A capitacdo feita no Rio Camanducaia de acordo com os estudos anteriores da década
de 90 segue a ordem de:

—Uuso urbano = 0,29 m3/s (28,7%)
—uso rural = 0,60 m3¥/s (59,4%)
—uso industrial = 0,11 m3/s (10,9%)
—demais usos = 0,90% (0,01 m?3/s).

Lancamentos:
—uso urbano = 0,086 m3/s

—uso rural = 0,108 m?/s
—Uso industrial = 0,129 m3/s
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—mineragdo = 0,005 md/s
—demais usos =0,003 m3/s

5.2. Potencialidade do aproveitamento do Rio Camanducaia

Estudos preliminares realizados anteriormente na década de 90 indicam como um
dos possiveis locais para implantagdo de barragens, a segdo do rio situada 14 Km a montante
da localidade de Guedes. Este local devera ser considerado, juntamente com outros para a
definicdo do eixo da barragem.

Pelo estudo Hidroplan (Plano Integrado) existe a proposta da construcdo de
barragem cerca de 200metros a montante da sede do sitio Jequitibd, municipio de Pedreira e
Amparo, com possibilidade de reguralizacéo de vazéo de 5,58 md¥/s, éreainundada de 3,3 Km?
e custo estimado de US$ 33 Milhdes.

O aproveitamento do rio Camanducaia deve atender a multiplos objetivos que se
traduzem em uma série de beneficios tangiveis e intangiveis, de modo a englobar a criagdo de
uma reserva estratégica, constituida pelo volume de égua armazenado pela barragem, em
guantidade e qualidade compativeis com as demandas e requisitos deste uso.

Dentre os demais beneficios, podemos englobar o atendimento das demandas futuras
de &gua para uso industrial e irrigacéo, a possibilidade de implantacéo de uma pequena central
hidrelétrica , com aproveitamento de cerca de 67 metros de queda média, e poténcia
instalavel da ordem de 5,2 MW, bem como melhorias das condi¢cdes sanitarias e ambientais
dos rios da bacia do Camanducaia.

Tais consideragOes permitiram o atendimento das reenvidicagdes das comunidades
das Bacias PCJ, sem pregjuizo dos atuais usuarios, que compartilham seus recursos hidricos
através de reversoes existentes (Sistema Cantareira e Bacias do Jundiai e Capivari).

A proposicdo é que a vazdo regularizada através da barragem, venha a atender
varios usos de grande importancia para toda a bacia, sendo estes utilizados para o
abastecimento publico, diluicdo de efluentes liquidos, irrigagdo, geracdo de energia e
recreacdo, como especificado acima.

Um dos fatores apontados por estudos anteriores, € que tais usos citados acima,
podem vir a ter como o objetivo a melhoria da qualidade das aguas e regularizacbes das
vazbes do Rio Camanducaia, o tratamento dos efluentes urbanos industriais podera garantir
mel hores resultados, reservando assim o uso desta agua para fins mais nobre.

5.2.1 - Gréficos e llustragdes Complementares:

Abaixo, apresentaremos, graficos e ilustragdes ja mencionados no presente texto,
conforme segue:
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5.3. Composicdo de banco de dados geor efer enciados: primarios e secundarios

Os estudos e andlises objeto da presente licitacdo deverdo ser baseados em
informacBes primérias (quando solicitado e especificado) e secundarias, ja processadas e
disponiveis pelos 6rgaos dos governos Federal, Estadual e Municipais, cabendo a proponente
selecionar, adequar e homogeneizar as informagdes coletadas de modo a se trabalhar com um
conjunto de dados coerentes e suficientes para garantir e comprovar 0s resultados propostos.

A base de dados para este trabalho devera conter informagfes sobre os seguintes
temas:

5.3.1. Sécioeconomia

a) Demogr afia regional

Deverdo ser elaborados dados, gréficos e tabelas da evolucdo demogréfica dos
municipios contidos e vizinhos da &rea de estudo conforme propostas anteriores, a partir do
ano de 1996, bem como a estimativa da TCGA (taxa de crescimento geométrico anual).
Estimativa da populacéo atual (2005), para um curto periodo, ou futuro proximo (2010) para
médio periodo (2020) e contemplando o horizonte de projeto das obras (100 anos).

b) Estimativa da demanda de agua

A partir dos dados regionais da Populagdo atual (2005); populagdo futura e de
critérios de abastecimento publico de adgua (eficiéncia de distribuicdo de égua; cota per capta
de &gua para abastecimento), elaborar as estimativas das demandas de &gua para a situagdo
atual (2005), curto periodo, ou futuro préximo (2010) e médio periodo (2020) e contemplando
0 horizonte de projeto das obras (100 anos).

Estes dados deveréo ser apresentados na forma de tabel as e gréficos.
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5.3.2. O Meio Fisico - Uso e Ocupagéo do Solo
a) Relevo

Confeccdo de arquivos dwg, os quais serdo empregados como PLANTA
PLANIALTIMETRICA BASE da bacia do Rio Camanducaia, no trecho em estudo. Essas
plantas devem conter:

» Digitalizag&o e vetorizagéo das curvas de nivel de 1 e 1 metros. Baseando-se nas cartas
fornecidas pelo IGC, EMPLASA e IBGE;

» DelimitacBo da bacia hidrogréfica do Rio Camanducaia, no trecho em estudo,
apresentando a localizacéo e éreas destas bacias.

Recomenda-se que a PLANTA BASE e os mapas teméticos sejam confeccionados na
escala 1:10.000. Os desenhos especificos como detalhamento das barragens propostas
poderdo ser confeccionados na escala 1.1000 ou 1:500.

Gréfico: Rio Camanducaia uso e Ocupagéo do Solo - PCJ
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’_. B Vegetacdo Nativa
0

b) Mapastematicos

A partir da PLANTA PLANIALTIMETRICA BASE, definida anteriormente, deverdo
ser elaborados, arquivos dwg, os quais abordardo temas especificos do estudo de meio fisico,
contemplando: @) geologia regional; b) geomorfologia; ¢) solos, d) Uso e Ocupagdo do Solo e
f) Delimitacéo das areas de protegdo ambiental e éreas degradadas.,
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5.3.3 Caracterizacdo Hidrologica

Descricdo quantitativa e qualitativa, bem como a estimativa das disponibilidades
hidricas superficiais da bacia hidrogréfica em estudo.

Neste item deverdo ser elaborados, no minimo: levantamento das estacOes
pluviomeétricas e fluviométricas operadas pelas seguintes entidades. DAEE, ANEEL, ANA,
CESP ou CPFL. Os dados deverdo ser atualizados até 2004.

O inventério dessas estacOes é apresentado no Relatério de Situacdo dos Recursos
Hidricos das bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai dos anos 2002/2003.

Também deverdo ser elaborados mapas georeferenciados com a localizacdo dessas
estacOes pluviométricas e fluviométricas.
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» Estudo das Séries Histéricas das Estacfes Pluviométricas

a) Neste item serdo elaboradas as estimativas das precipitagdes médias anuais, por micro
bacia;

b) Elaboracdo de mapas georeferenciados com as isoetas medias anuais e localizagdo das
estacOes pluviométricas estudadas;

c) Elaboragéo das estimativas das precipitagdes mensais, por posto pluviométrico, abordando:
- média das totais mensais da série historica;

- maxima mensal observada da série historica;

- minima observada da série histérica

d) Observa-se que cada estacao pluviométrica estudada devera ser caracterizada constando:
codigo do posto;

- localizagdo geogréfica (latitude/longitude e coordenadas UTM);

- municipio no qual estélocalizado;

- periodo total disponivel;

-periodo analisado;

- dtitude do posto.

» Estudo das EstacOes Fluviométricas

a) Neste item serdo elaboradas as estimativas das vazdes médias, minimas e maximas mensais
por estacdo fluviométrica.

b) Serdo el aborados tabel as e graficos com as estimativas das vazdes.
- médias mensais;

- minimas mensais,

- minimas observadas na série historica;

- maximas mensais,

- maximas observadas na série histérica.

c) Cada estagdo fluviométrica estudada devera ser caracterizada constando:
- codigo do posto;

- localizagdo geogréfica (latitude/longitude e coordenadas UTM);

- municipio no qual estalocalizado;

- periodo total disponivel;

- periodo analisado;

- bacia hidrografica que pertence e

- areada bacia hidrograficana qual estainserida;.

d) Calculos hidrol6gicos — estimativas das vazfes minimas e médias;
e) Devera ser feitaa DIVISAO HIDROLOGICA da érea de estudo;
f) Para cada uma das bacias estudadas deverdo ser elaboradas:

- estimativas das vazdes minimas,
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- média de longo periodo (QM);
- minimamensal com tempo de retorno de 10 anos (Q1,10) e
- minimade 7 dias consecutivos e tempo de retorno de 10 anos (Q7,10).

5.3.4 Caracterizacdo Geol 6gico-Geotécnica

S&o considerados estudos basi cos desse tema:
- Descricao geol 6gica-geotécnica dos locais das ombreiras (Direita e Esquerda) e do eixo;
- Descri¢do e localizac8o das possiveis areas de empréstimo para o aterro da barragem;
- Localizacéo e programacdo de campanha de sondagens: geofisicas e rotativas, no eixo,nas
ombreiras e em locais pré-determinados do reservatorio;
- Descricdo geol0gica-geotécnica da area do futuro reservatorio e suas implicacbes com as
atividades socio-econdmicas regionais.

Para elaboracdo desses mapas tematicos deverdo ser utilizadas as cartas de classes de
solos elaboradas pelo IAC (1999); Mapas Geologico e Geomorfologico IPT(1981); e
Relatério de Situagcdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (2002/2003) e outras fontes disponiveis com informacfes mais atualizadas.

5.3.5. Estudos Ambientais

a) Areasprotegidas por lei:

Elaboracdo de mapas georeferenciados com a localizagéo e distribuicéo das areas de
preservacdo ambiental. Descricdo das principais unidades de areas de protecdo ambiental
(APAS), contidas na area em estudo, aém de areas indigenas; parques estaduais e municipais,
reservas; estacoes ecol 6gicas e areas de preservacao permanente (APP).

b) Areasdegradadas e sem inundacao.

Elaboracdo de mapas georeferenciados com a localizagdo e distribuicdo das éreas
degradadas e sem inundac&o. Descricdo das principais unidades de areas degradadas contidas
na érea em estudo, como: Erosdo; obras contra erosdo urbanas e rurais, &reas suscetiveis a
inundacdo; assoreamento; mineracao.

Apoés a identificacdo dos elementos acima apresentados e as opgdes de eixos
apresentados anteriormente, e tomada de decisdo pela Camara Técnica de Plangjamento
(CT-PL) e suas delegacdes de qual seria 0 eixo escolhido, passar-se-ia para uma segunda
etapa de desenvolvimento de trabalho nesta &rea com pertinéncia aos impactos ambientais.

5.3.6. Estudo de Viabilidade Ambiental

Com base no eixo indicado para a construcdo de barramento, sera contratado o Estudo
de Viabilidade Ambiental, que cumpra a base do que seriaum EIA/RIMA (Estudo de Impacto
Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental).

A entidade Consorcio PCJ na condi¢cdo de tomadora do recurso para este projeto
global, ndo pretende responsabilizar-se pela construcdo do processo de EIA/RIMA, ou sgja,
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assumir as atividades como empreendedor, submetendo-se a Audiéncias Publicas e situagctes
afins.

Ressalta-se que este estudo de viabilidade bésico ambiental ser4 elaborado conforme
estabel ecido no presente termo de referencia.

Estamos referindo ao fato que os valores solicitados, teréo que contemplar os estudos
técnicos para definicéo do eixo da barragem, e o remanescente ficara para o estudo basico de
viabilidade ambiental, conforme planilha orcamentéria especifica. Que fique evidenciado que
tal estudo ambiental ndo equivale ao EIA/RIMA, mas sim, como base para 0 mesmo.

Enaltecemos que o Consorcio PCJ, além de entender ndo se tratar de sua obrigagdo
legal, ndo possui condicbes de assumir medidas mitigatérias ou compensatorias. Sendo, que
suas tarefas e atribuicbes em tal processo devem restringir-se ao plangamento, fomento,
conscientizacéo e coordenacao.

N&o pretende a Entidade em hipdtese alguma, ser a empreendedora e responsavel por
audiéncias publicas e demais implicacdes do EIA/RIMA.

5.3.6.1 - Interacdo com Plano de Bacias

Fica estabelecido que o Estudo Basico de Viabilidade Ambiental, que venha a ser
contratado pelo presente termo de referencia, deva estar em total sintonia com os preceitos e
contedidos do Plano para as Bacias PCJ, pertinente ao periodo em que fora elaborado.

6. PREMI|SSAS DE PROJETO
S0 as seguintes as premissas de projeto:

a) Todos os arranjos alternativos deverdo contemplar volumes Uteis de reservacdo de dgua
bruta gque garantam em pelo menos seis meses sequienciais (abril a setembro) a méxima vazéo
regul arizada possivel na calha do rio Camanducaia, admitindo-se um risco de 5% de falha em
pelo menos um més do semestre seco durante a vida Util prevista para o empreendimento
estimada em 50 anos;

b) Os volumes necess&rios para regularizacdo requerida deverdo ser estocados em um
reservatorio, levando-se em conta os aspectos técnico econémico e ambiental de alturas de
barragens, profundidades de reservatorios e areas de inundagao;

c) Asvazdes resultantes da regularizacdo proposta, além de ampliar as descargas na calha do
rio Camanducaia durante o semestre seco também deverdo adequalo a CLASSE 2,
estabel ecida pela legislacéo para o trecho estudado. Nestas circunstancias, torna-se importante
compatibilizar as aguas revertidas e ou estocadas ao um nivel de qualidade que permita
quando liberadas e misturadas com as vazdes naturais remanescentes possam atingir na
medida do possivel o enquadramento legal.

7. CRITERIOSE RECOMENDACOESMETODOL OGICAS
A realizacao dos trabal hos descritos nestes Termos de Referéncia ensgja varios tipos
de metodologias e critérios. Uma delas é a metodologia prevista pela Eletrobrés, no Manual

de Inventarios de usinas Hidrelétricas, com atualizactes efetuadas pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica— ANEEL, para os estudos em quest&o.

20



Os critérios e metodologias, incluindo as modelagens cabivels, a serem empregados
nos estudos de aternativas, objeto destes Termos de Referéncia, deverdo fazer parte da
pontuacdo técnica, na fase de licitacdo dos estudos, assm como O conhecimento e a
experiéncia da equipe técnica das empresas licitantes, através da apresentacéo de atestados de
execucdo de trabalhos compativeis, devidamente acompanhado do respectivo Certificado de
Acervo Técnico (CAT), expedido pelo Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura
(CREA).

8. FASESDO PROJETO
Roteiro para desenvolvimento do Projeto:

8.1. Dados basicos das bacias hidrogr &ficas

- Estudos Anteriores

- Estudos do Consorcio Hidroplan

- Estudos do Consdrcio Figueiredo Ferraz-Coplaenge
- Aproveitamentos Existentes na Area de Estudo.

- Aproveitamentos Previstos na Area de Estudo.

- Estudos realizados pelo DAEE em 1990.

Atividades:

- Realizacédo de um amplo rastreamento das areas da bacia do rio Camanducaia, através de
imagem de satélite, constituindo uma base cadastral visual de dados.

- Levantamento da existéncia de estudos e projetos de barragens, de pequeno, médio e grande
porte, na bacia do rio Camanducaia, inserindo suas propostas na base cadastral visual de
dados, obtendo-se memodrias de célculo, plantas e todas as infor magdes existentes.

8.2. Estudos hidroldgicosiniciais

- Disponibilidade de Dados Fluviométricos

- Andlise de Consisténcia e Preenchimento de Falhas

- Verificagdo da Homogeneidade das Séries de Vazbes nos Postos

- Homogeneizag&o das Séries de Vazdes do rio Atibaia nos Postos

8.3. Modelagem do Sistema de Abastecimento Regional

Verificagdo de aternativas das variagdes do balanco hidrico através de softwares da érea.

8.4. Caracterizacgio da disponibilidade hidrica das bacias

- Vazdes naBaciado rio Camanducaia.
- Andlise das Séries de Vazdes no rio Camanducaia

8.5. Caracterizacdo da disponibilidade hidrica operada
- Metodologia

- Resultados
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Atividades:
- Levantamento de dados geomorfoldgicos, hidroldgicos, das vazdes calculadas e vazdes
reais na calha do rio Camanducaia e principais tributarios.

8.6. Identificacdo de aproveitamentos na bacia

- Levantamento Cartogréfico

- Elementos de Planialtimetria e Representacdo dos Aproveltamentos
- Perfil do rio Camanducaia

- Identificagdo dos Locais Barraveis

- Avaliacdo das Principais Caracteristicas Fisicas e Operacionais

- Fichas técnicas dos aproveitamentos

- Avaliagdo operacional

Atividades:

- Estudo da viabilidade da construcdo de barragens e obras afins na bacia do rio
Camanducaia, localizando e propondo vales e eixos de barragens, entre outros elementos,
gue permitam a tomada de decisao frente as alternativas elaboradas.

- Estudo de concepcéo com a apresentacéo, para cada uma das alternativas, dos seguintes
dados:

a) ldentificacdo da barragem ou obra similar.

b) Localizacéo

c) ldentificacdo de bacia e sub bacia

d) Municipios envolvidos

e) Finalidade

f) Concepgao

g) Caracteristicas: Altura da barragem (m), comprimento da barragem (m), aterro
compactado (m°), &rea de inundacéo (nT), vazdo regularizada (m’/s), nivel da dgua minimo
(m), volume total do reservatério (m’/s), nivel da &gua méximo (m), pré-requisitos,
interferéncias ambientais, usos e ocupagOes atuais, localizagdo em planta (com cortes e
detalhamento basico).

8.7. Avaliacdo do potencial hidrico e hidrelétrico

- Disponibilidade Hidrica nos A proveitamentos I dentificados
- Potencial Hidrico e Hidrelétrico nos Aproveitamentos

8.8. Per spectivas de regularizacdo e geracao hidrelétrica
- Quanto a Regularizacéo

- Quanto a Geracdo Hidrelétrica

- Quanto ao Meio Ambiente

8.9. Conclusdes e recomendacdes

a) Bibliografia e Outros Documentos Utilizados
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b) Anexos

c) llustragbes

- Figuras (no texto)
- Tabelas (no texto)
- Desenhos

d) Outras Atividades:

- Dossié final englobando toda as atividades desenvolvidas, conteidos e produtos.

- Realizacdo de reunifes quinzenais de acompanhamento dos trabalhos juntamente com a
Comissao de Acompanhamento dos trabal hos.

- Realizacdo de seminario de apresentacdo dos resultados obtidos.

9. ETAPASDE PROJETO

Apds a assinatura do contrato, a contratada devera realizar reunido com a Comisséo
de Acompanhamento dos trabalhos e seus convidados, para 0 estabelecimento de rotinas de
trabal ho, apresentacéo dos envolvidos e demais contatos iniciais.

A cada quinze dias a contratada realizara reunides de trabalho com a Comisséo de
Acompanhamento dos trabalhos, para apresentacéo das atividades desenvolvidas no periodo,
dificuldades, resultados, necessidade de contatos regionais, fonte de documentos, entre outros.

O desenvolvimento do trabal ho seguiré basicamente as seguintes etapas:
- 12 Etapa: Diagnostico da Bacia com enfoque ao objeto da contratacdo (Situacdo e
Possibilidades), com duragéo de 2 (dois) meses.
- 22 Etapa: Estudo de Alternativas, com duracéo de2 (dois) meses.
- 32 Etapa: Selecéo das alternativas mais atraentes, com duragdo de 1 (um) més.
- 42 Etapa: Estudo da concepcéo e apresentacdo final dos trabalhos (seminérios e afins) com
duracdo de 1 (um) més.

10. RELACAO DOS PRODUTOS

Os resultados ser&o apresentados em um anico relatério final, em 10 vias impressas e
10 vias em meio digita (CD-Rom). Este sera editado em off set, com texto em A4 e mapas
em A3 (utilizando-se auto cad ou similar), obrigatoriamente inseridos no texto.

Pelo menos cinco mapas serdo obrigatorios. O primeiro indicando a priorizacdo das
possivels areas para implantacéo de sistemas de reservacdo, evidenciando-se influéncia em
um ou mais municipios e contendo demais informagdes pertinentes ao objeto do contrato. O
segundo deverd apresentar a localizagdo dos sistemas projetados. Os demais deverdo
apresentar o detalhamento construtivo do sistema e demais enfoques pertinentes ao
discernimento do pretendido.
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Fara parte do relatério um sumério contendo as principais conclusdes obtidas no
estudo em questdo. Devera ser elaborada uma ficha técnica para cada uma das obras
hidraulicas propostas e devera conter, no ambito de projeto basico, o seguinte:

- Identificagdo da barragem ou obra similar.

a) Locaizacéo

b) ldentificacéo de bacia e sub bacia

C) Municipios envolvidos

d) Finaidade

e) Concepcéo

f) Caracteristicas. Altura da barragem (m), comprimento da barragem (m), aterro
compactado (m®), &rea de inundagdo (m?), vazdo regularizada (m>/s), nivel da &gua minimo
(m), volume total do reservatério (m°/s), nivel da &gua méximo (m), pré-requisitos,
interferéncias ambientais, usos e ocupaces atuais, localizagdo em planta (com cortes e
detal hamento bésico).

Os anexos que derem origem ao relatorio final editado em off set, poderdo ser
produzidos diretamente por impressdo ou copia xerox, sempre com o contetido gravado em
CD. Esses anexos deverdo ser apresentados em 10 vias.

E importante ressaltar que o relatdrio final devera ser auto explicativo, independendo
de consultas aos anexos, que serdo referidos como fontes para andise de detalhe, para os
resultados ali apresentados.

Ressalta-se que todos os relatérios serdo fornecidos em CDs, em Word (0 mais
atualizado) e Windows. Os mapas e principais tabelas deverdo ser fornecidos em data show.
11. EQUIPE DE TRABALHO

Para execucgdo das atividades previstas neste Termo de Referéncia, a equipe técnica
da contratada devera contar com profissionais com conhecimentos especificos em hidrologia,
hidraulica e geologia de engenharia, comprovados através de documentacdo de execucdo de
servigos compativeis e seus respectivos Atestados Técnicos.

12. CRONOGRAMAS
12.1. Fisico

A conclusdo dos servicos devera ocorrer durante o periodo de 6 (seis) meses.

meses
1 2 3 4 5 6

ETAPASDE TRABALHO

1% Elabor agdo do Banco de Dados |

2 Levantamento atualizado de uso e ocupagdo dos
solos— Descricdo atualizada da bacia

3% Estudos basicos Socio Econdmicos, Hidroldgicos,
Geol 6gicos - Geotécnicos e Ambientais
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4% Lay-out e Arranjo Hidraulico das obras

42 Relatério Final

12.2. Financeiro

Os pagamentos serdo efetuados em 5 (cinco) parcelas, a saber:

a) 12 Parcela na assinatura do contrato, equivalente a 20% (vinte por cento) do valor total

do contrato;

b) 22 Parcela: 60 dias apds a assinatura do contrato, contra a entrega do relatorio parcia 1,
equivalente a 30% (trinta por cento) do valor total do contrato;
c) 32 Parcela: 120 dias apés a assinatura do contrato, contra a entrega do relatorio parcia 2,
equivalente a 30% (trinta por cento) do valor total do contrato;

d) 42 Parcela: 180 dias ap0s a assinatura do contrato, contra a entrega do relatorio final,

equivaente a 20% (vinte por cento) do valor total do contrato.

13. PLANILHA ORCAMENTARIA

Profissional Funcio NUumerode | Total de R$/h Valor Total
& Profissionais| horas (1) ) (R$)
Engenheiro Hidrologo/ Coordenador 1 660,00 | 5572 36.775,20
Hidréulico Sénior
. _ Modelagem
Engenheiro Hidrélogo M atematica 1 880,00 55,72 49.033,60
Geslogo / Gesgrafo | M @OLSC0 e Usoe 1 28000 | 5572 15.601,60
cupacdo
Sociélogo/Economista Impactos socio 1 250,00 55,72 13.930,00
ambientais
Gedlogo / Gedgrafo I mpactos ambientais 1 310,00 55,72 17.273,20
Gedlogo / Geotécnico Fundacdes 1 300,00 55,72 16.716,00
Engenheiro Civil Empréstimos 1 260,00 55,72 14.487,20
Engenheiro Civil “Lay outista’ 1 260,00 55,72 14.487,20
Engenheiro Hidraulico Cdculos 1 320,00 55,72 17.830,40
Engenheiro Especialisaem SIG 1 220,00 55,72 12.258,40
Técnico Nivel Médio Coleta de dados 2 560,00 27,86 15.601,60
Desenhista Flaboracao de 2 571,00 | 27,86 15.905,60
desenhos
SUB TOTAL 1 239.000,00
Material de Consumo-Editoracéo Verba 20.000,00
Banco de dados-geoprocessamento Verba 20.000,00
Imagens de satélite e Planialtimetria Verba 10.000,00
Viagens, hospedagens, refeicdes, pedagios, etc. Verba 10.000,00
SUB TOTAL 2 60.000,00
TOTAL GERAL 299.900,00
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Observacoes:

(1) — Quantidade de horas estimadas a serem dispensadas ao projeto por cada profissional.

(2) — Valor obtido através de média salarial dos cargos de gerente em engenharia e projetos, engenheiro pleno e
programador sénior da bolsa de saldrios da Datafolha e valores méximos para pagamentos de mao-de-obra
financiada ou de contrapartida de acordo com o anexo V do MPO, valor da UFESP é de R$ 13,93 para marco de
2006.

14. Referéncia Bibliografica:

- Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos 2002/2003 — Bacias PCJ.
- Plano Hidroplan — Bacias PCJ
- Publicagdo Barragem no Rio Camanducaia— Consorcio PCJ (1990)
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