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CoberturaGlobal de Servicos de Agua, Saneamento e Higiene (WASH), 2015-2020
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FIGURE Global coverage of WASH services, 2015-2020 (%], and acceleration required to meet targets by 2030

Fonte: Progress on household drinking water, sanitation and hygiene 2000-2020: five years into the SDGs, WHO, 2021



BRASIL, 2020: Desigualdades no Uso de Aguade Consumo Humano
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Fonte: Progress on household drinking water, sanitation and hygiene 2000-2020: five years into the SDGs, WHO, 2021
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Impacto Global de Infeccdes Transmitidas pela Agua e
Doencas Relacionadasa WASH
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v’ Dados globais 2016: T’A]

* 1,9 milhao de mortes poderiam ser WASH
. . inadequadado

prevenidas com servicos adequados de

WASH;
e A carga de doencas atribuiveis a WASH 0 A~ 0
equivale a 4,6% dos DALYs globais (41 % 1"A] 54A|

: . Agua | Saneamento
0 |
doenc,?as diarreicas) e 3,3% das mortes N30 | - | Inadequado
globais. segura < )
« A carga de mortes entre criancas menores o

de 5anos é de 13%.

v' Quase 830.000 das mortes relacionadas falta ?:V;nrszlif:s: para
a WASH sao por doencas diarreicas.

Source: GBD 2016 Diarrhoeal Disease Collaborators, Lancet Infect Dis. 2017 Sep; 17(9): 909-948. doi: 10.1016/51473-3099(17)30276-
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5589208/
https://dx.doi.org/10.1016/S1473-3099(17)30276-1

PCJ: indice de Atendimento Urbano e Total de Agua, indice de Coleta e
Tratamento em Relacao ao Gerado e Coletado (Critérios da CRHI, 2016)
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Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama a partir dos dados do SNIS (2017) e ANA (2017a), validados nas atividades das visitas, e dos critérios da
CRHi (2016) - Relatdrio Sintese - Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, 2020a 2035, Setembro 2020.
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UNEP: One Health € uma abordagem integrada e unificadora que visa equilibrar e otimizar de forma sustentavel a
saude humana, animal e ambiental.

Carneiro & Pettan-Brewer , 2021/ Ruegg et al., 2018: One Health abrange as interconexdes entre saude humana,
animal, ambiental e plantas em uma abordagem interdisciplinar representada por um complexo sistema bioldgico e
social, que envolve multiplos atores e processos e suas interacdes ao longo do tempo a nivel local, nacional e global.

Fonte: https://www.who.int/news/item/01-12-202 1-tripartite-and-unep-support-ohhlep-s-definition-of-one-health



Parametros Microbiologicos e Critérios/Padroes de Qualidade e
Agua e Efluentes Domésticos

« RESOLUCAO CONAMA N2 357,17/03/2005

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condigcbes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Coliformes termotolerantes e E.coli

« RESOLUCAO CONAMA N2 430, 13/05/2011

Dispbe sobre as condigcbes e padroes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo n® 357, de 17
de marg¢o de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Ndo estabelece padrdo microbiologico

« RESOLUCAO CONJUNTA SES/SIMA -1, 13/2/2020

Disciplina o reuso direto nGo potdvel de agua, para fins urbanos, proveniente de Estacbes de Tratamento de Esgoto
Sanitdrio e da providéncias correlatas

Coliformes termotolerantes ou E.coli, Ovos de helmintos, Giardia e Cryptosporidium



Parametros Microbiolégicos e Critérios/Padroes de Qualidade e
Agua e Efluentes Domésticos

* PORTARIA GM/MS N2 888, 4/05/2021

Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n® 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os
procedimentos de controle e de vigildncia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padréo de
potabilidade.

Agua tratada: Coliformes totais e E.coli ; Manancial: E.coli, esporos de bactérias
aerobicas, Giardia e Cryptosporidium, Cianobactérias

« RESOLUCAO CONAMA N2 274,29/11/2000

Disciplina os padrées de qualidade para balneabilidade

Coliformes termotolerantes ou E.coli ou Enterococos

« RESOLUCAO CONAMA N2 396, 03/04/2008

Dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterrdneas e dd outras
providéncias

Coliformes termotolerante, E.coli, e Enterococos



Plano de Seguranca da Agua
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Seguranca Microbioldgica da Agua

Metas de Saude - Patogenos entéricos

® Efeitos a saude:

v Carga de doencas: Indicador — DALYs: anos de vida perdidos
ajustados por incapacidade (WHO)

Risco toleravel: DALY = 106
por pessoa/ano

v’ Risco de Infeccdo— USEPA e Holanda

Risco toleravel: 104

. porano .~




Probabilidade Média Anual de Infecg@o e Doenca por Ingestéo Direta de Oocistos de Cryptosporidium spp. e Giardia spp. nas
PopulagOes Abastecidas com Agua Tratada Proveniente dos Mananciais Monitorados Durante os Anos de 2014 A 2016.

Risco médio anual - Cryptosporidium spp.
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Saneamento e Aspectos Legais 105

4.2.1.1 Escherichia coli
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- ™ Grafico 4.5 - Porcentagem de ndo conformidade de Escherichia coli por UGRHI e no estado em 2019
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Abastecimento Publico: 44%
Industrial: 31%
Irrigacao: 24%

Legenda
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Fonte: Extraido de Consércio Profill-Rhama (2020)
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RELATORIO SINTESE | Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035

Mapa 2.12 - Localizacao dos Reservatorios para Geracao de Energia e
Abastecimento Existentes e Futuros nas Bacias P()

Mnas Gerals

Demanda do Setor de
Abastecimento Urbano (2016)
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Fonte: Extraido de Consorcio Profill-Rhama (2020)



Comparacdo das Amostras de Qualidade da Agua para o Parametro Coliformes
Termotolerantes por Sub-bacia, em Termos de Classes Equivalentes da Resolucao

CONAMAN2357/2005.
Coliformes Termotoleran
. = . =
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Fonte: Elaborado pelo Consorcio Profill-Rhama. Relatorio Sintese - Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivarie
Jundiai, 2020 a 2035, Setembro 2020.



Avaliacao Biologica | 159

Tabela 6.1 - Concentracdes médias de E. coll, Giardia spp. e Cryptosporidium spp. em pontos de captacao de agua para
consumo humano do estado de Sao Paulo em 2019.

RioParaibadoSul  PARBO2600 Captacdo de Aparecida 6 186404 2,06 (8,30-<010) 0,11 (0,30-<0,0)
QUALIDADE ™ RioAtibaia ATIBO2030 Captacio de Hatiba 6 116403 215(3,40-060)  ND‘{<0,10)
DAS AGUAS Rio Atibaia ATIB02800 Captacio de Sumaré 6 256403 1,08(3,70-<0,10) 0,56 (2,10- < 0,10)
INTERIORES RioCoumbatai  CRUMO2500 Captac3o de Piracicaba 6 156403  360(1130-<010)  ND:(<0,10)
NO ESTADO DE SAO PAULO - 5
et Rio Jaguari JAGRO2300 Captac3o de Jaguaridna 6 646402 123 (3,80-<010) 0,18 (0,50- < 0,10)
Ria indiai JUNAG201p  §2Ftacao de Campo Limpo 6 126404 21,47 (4820-1,10) 0,25 (0,6- <0,10)
Ria Piracicaba PCAR02220 Captacio de Piracicaba 6 676403 10,86 (25,60 <0,10) 1,34 (2,80 - < 0,10)
— -
6 Ribeirdo dos Cristais  CRIS03400  Captac3o de Cajamar 6 146404 112,52 (354-6,30) 0,21 (0,90 - < 0,10)
GOVERNO DD ESTADD
9 Rio do Peixe PEXE02100 Captag3o de Socorro 6 126404  1,25(3,10-030) 0,08 (0,10 - < 0,10)
Ria Pirapora PORA02700 Captacio de Salto de Pirapora 6 156404  9,51(31,20-<0,10) 0,41 (1,40- < 0,10)
10
Ria Somcabagu SOBUO2800 Captagio de Ibidna 6 136403 120(2,80-<0,10) 0,11 (0,20- < 0,10)
17 Rio Pardo PADO02600 Captacio de Ourinhos 6 226403 0,10(0,50-<010)  ND‘(<0,0)
Reservatério Cascata  CASC02050 Captac3o de Marilia 4 226402 020(0,50-<010) 0,08 (0,10- < 0,10)
20
Rio do Peixe PEIX02600 Captacio de Presidente Prudente 6 846402  020(050-<010)  ND:{<0,10)

* Média geomeétrica; " Média aritmética, Max: maxima, Min: minimo; *N D: Mao detectado
Limites estabelecidos pelo anexo XX da Portaria de Consolidacao n® 52017:

E. coli: média geométrica anual maior ou igual 3 1.000 UFC 100 mL", - oocistos de Cryptosporidivm spp. média aritmética maior ou igual a 3,0 oodistos
L", - Giardia spp.: nenhum limite fixado.




Grafico 6.3 - Concentracoes médias de oocistos de Cryptosporidium spp. em pontos de captacao em amostragens
realizadas no ano de 2019, e no periodo 2014 a 2018.
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e 2014: COMITE PERMANENTE PARA GESTAO INTEGRADA DA
QUALIDADE DA AGUA DESTINADA AO CONSUMO HUMANO NO
ESP (Resolucao Conjunta SES/SMA/SSRH - 1, de 20/02/2014

«2021: COMITE DA AGUA - Resolugio Conjunta SES/SIMA-1,
2/7/2021

2021: Grupo Técnico de Trabalho: "AvaliagGo da concentracéo de
cistos de Giardia e oocistos de Cryptosporidium em mananciais do
estado de Sdo Paulo e seus reflexos na potabilidade da agua”.

CVS (SAMA)e CVE/SES-SP; ARSESP; FSP/USP; CETESB



Epidemiologia Baseadaem Esgoto— Sistema de Alerta Precoce da
Circulacaode Patogenos na Populagao
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Fonte: Zhu et al. Sci Total Environ. 2021 May 1; 767:145124. doi: 10.1016/j.scitotenv.2021.1451
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Vigilancia de SARS-CoV-2 e Outros Patégenos em Esgoto

Rastrear a prevaléncia da doenga

Tendéncia de Ocorréncia Mudanga nasTerlidi?ncias na comunidade.
Sentir?ela—Detecgéo Precoce SEFUNEE CMCE), EESEing Identificar areas criticas. Dar
da C|rci,|lag50 do Virus na SUE (TS suporte aos tomadores de
Populacao decisae

Fonte: WRF International Water Research Summit on COVID-19
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Novo Coronavirus (COVID-19) : Uég

Situacdo Epidemioldgica GOVERNG DO ESTADO

Atualizado em 03/04/2022

Casos e 6bitos confirmados para COVID-19, acumulados até 03/04/2022. Estado de Sdo Paulo

, Imunizagdo Massiva
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VARIAGAO TEMPORAL E ESPACIAL DAS CONCENTRAGOES/CARGA DE SARS-CoV-2 NOS PONTOS

MONITORADOS - GRAFICOS INTERATIVOS.

MONITORAMENTO DE SARS-CoV-2 EM ESGOTOS E AGUAS SUPERFICIAIS

Considerando sua longa experiéncia em vigilancia ambiental de patégenos a CETESB iniciou o monitoramento ambiental de SARS-CoV-2 em 06 de
abril de 2020, com o objetivo principal de acompanhar o comportamento de disseminacdo do virus ao longo da pandemia e avaliar tendéncias de
sua circulagdo nas populacoes pela correla¢do com o numero de casos da COVID-19. Para saber mais sobre esse importante e atual
monitoramento da vigilancia ambiental da circulagdo de SARS-CoV-2 como medida complementar a vigilancia epidemiolodgica no combate a

pandemia de COVID-19.

Para a visualizagdo dos dados obtidos por meio deste valioso monitoramento selecione os itens abaixo e explore as formas de consultas.
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https://cetesb.sp.gov.br/sars-cov-2/

g Paginz inicial do Microsoft Office X H SARS-CoV-2 | CETESB - Compai
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Grafico 6.13 - Concentragdes das regides genomicas N1 e N2 de SARS-CoV-2 no ponto TIES 04900 (Barragem Edgard
de Souza) e numero de casos novos semanais de Sindrome Respiratoria Aguda Grave na regido metropolitana de Sao Paulo
(Fonte do n° de casos de SRAG: Observatario COVID-19 BR)
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CETESB. Relatério Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo—2020 - https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/
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Abordagens de Vigilancia COVID-19 e Representatividade da Cobertura da Populacao
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Fonte: World Bank, 2022. Strengthening Public Health Surveillance Through Wastewater Testing: An Essential Investment for the COVID-19
Pandemic and Future Health Threats



Aplicacdes da Epidemiologia Baseada em Esgoto

FUTURO .

Infeccdes emergentes; Pandemias; N
Doencas Endémicas; Resisténcia “epat"'“ resistence

Antimictobiana; Drogas, Toxinas, wdmusnaz .
pesticidas & @%

[

Current
wastewater
— testing supports

detection of
SARS-CoV-2
-
L (@) el
—_ O
(© S PN
Q ‘cal com?
I
Q
CC) Drugs Pesticides
Toxins

World Bank, 2022. https://reliefweb.int/report/world/strengthening-
public-health-surveillance-through-wastewater-testing-essential

www.cdc.gov/onehealth



OBRIGADA

Maria Inés Zanoli Sato
Departamento de Analises Ambientais— CETESB

misato@sp.gov.br

nE
=4 SAO %ULO

CETESB GOVERNODOESTADO

| Secretarin de Infraestrutua & Maio Ambients




