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Plano de Seguranca da Agua (PSA)

* Multiplas barreiras preventivasa contaminacao dos mananciaisreduzem a dependéncia da seguranca do
abastecimento de agua a eficiéncia do tratamento nas estacdes de tratamento de agua (ETAs), que podem
nao ter capacidade para eliminartodos os perigos provenientesdas areas urbanas (RICKERT, CHORUS e
SCHMOLL, 2016 apud PINTO, 2020). PSA como ferramentada gestao para abastecimento na bacia do rio
Capivari (Dissertagao)

* A proposicao das medidas de controle deve levar em consideracao o principio de multiplas barreiras,
segundo o qual a falha de uma barreira pode ser compensada pela efetividade das demais medidas de
seguranca, minimizando a possibilidade de os contaminantes chegarem até os consumidores (OMS, 2017).

* Tais barreiras sao etapas do sistema onde se estabelecem procedimentos para prevenir, reduzir, eliminar ou
minimizara contaminacao (BRASIL, 2012).

* Para a protecao dos mananciais, gue integra a premissa das multiplasbarreiras, € necessario ter o adequado
conhecimentodas bacias hidrograficasa montante das captacdes, considerando os fatores fisicos, bidticos e
socioecondmicos (BRASIL, 2006).

* Embora seja possivel que as ETAs tenham capacidade pararemocao da contaminacao proveniente dessas
fontes, é recomendavel que sejam buscadas outras solucdes anteriores a captacao seguindo o principiodas
multiplasbarreiras, evitando onerar as estacoes de tratamento com carga excessiva de poluentes.



multiplas barreiras...

* Green structures = Infraestrutura verde refere-se a
sistemas naturais, incluindo florestas, planicies aluviais,
pdantanos e solos que proporcionam beneficios adicionais
para o bem-estar humano, como protegdo contra
enchentes e requlagéo climatica

* Gray structures = Infraestrutura cinza refere-se a
estruturas como barragens, paredodes, estradas,
tubulagbes ou estacoes de tratamento de agua




... No sistema de
abastecimento de agua

Escolha do manancial
Definicao do ponto de captacao
Concepcao do tipo de captacao

Selecao da tecnologia de
tratamento (ETA)

Adutoras, reservatorios e redes
de distribuicao...

CONCEPGAO / PROJETO/
OPERACAO/ MANUTENCAO

Distribuicao (Qy)
Qq = (P.q.ky.k3) + Qing

Captagao
/ de
ETA Reservatorio Rede de
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Aducao de agua bruta (Qp) Aducédo de agua tratada (Q,)
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_(P.q.k) +Qina Q= (P.q.ky) + Qina
= iETA

Periodo de projeto ~ 25 anos



multiplas barreiras na ETA

Processos e operacoes unitarias interdependentes:
* Coagulacao quimica

* Floculacao

* Decantacao/flotacao

* Filtracao em meio granular

* Desinfeccao



multiplas barreiras na ETA
Processos e operacoes unitarias interdependentes:
e Oxidacao

e Adsorcao

* Coagulacao quimica

* Floculacao

* Decantacao/flotacao

* Filtracao em meio granular

* Filtracao em membrana

* Desinfeccao
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Classes de “micro” contaminantes
em agua superficial
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tecnologias de tratamento de agua

e ETA de filtracao lenta, filtracao em multiplas etapas sem coagulacao
* ETA de filtracao direta, dupla filtracao com coagulacao
* ETA de tratamento convencional (ciclo completo)

* ETA de tratamento avancado (oxidacao, adsorcao, filtracao em
membrana...)

B.A.T. = f (qualidade da agua, padrao de
potabilidade e outros fatores)



selecao da tecnologia da ETA

® qualidade da égua do manancial no ponto de captacao (dgua bruta) e suas variacdes sazonais

e padrao de potabilidade vigente

e vazaonominaldaestacao

e |ocalizacdao geografica da estacao

e complexidade operacional

e recursostécnicos qualificados paraoperacao e manutencao

e disponibilidade local (e custo) dos insumos, isto é, dos produtos quimicos

e disponibilidade local (e custo) de equipamentos, pecas de reposicao e assisténcia técnica
e custoda energiaelétrica

e custosde geracdo/remocdo, tratamento, transporte e destinagdo final dos residuosda ETA

e custounitariodaagua produzidae niveis tarifarios ante a capacidade de pagamento da populagao

[Di Bernardo & Sabogal-Paz, 2008; Isaac, 2022]



tecnologia da E.T.A.

>

caracteristicas do lodcC

selegdo da tecnologia de

tratamento do lodo

E.T.A. EXISTENTE
E.T.A. EM CONCEPCAO

<

[adaptado de EPA/ASCE/AWWA, 1996]




Scale up
bancada.... piloto ...




Problema x solucao

e Conhecer/Evitar o problema
* Minimizar o problema

* Resolver o problema (solucao ou solucoes)

Avaliacao de desempenho (performance assessment)



Apneia do sono...

Polissonografia - exame que registra, durante
uma noite inteira de sono, uma série de funcdes
do organismo: atividade elétrica do cérebro (EEG),
movimentos oculares, atividade muscular,
eletrocardiograma, movimentos respiratorios,
respiracdo nasal e bucal e o nivel de oxigénio no
sangue. Pode ser realizado num laboratorio de
sono ou ho domicilio do paciente, com aparelhos
portateis.
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Pesquisa e inovacao tecno
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PROJETO DE PESQUISA E INOVAGAO TECNOLOGICA
FERRAMENTA DE TOMADA DE DECISAO ORIENTADA PARA A
SEGURANCA DA AGUA DE ABASTECIMENTO PUBLICO
ESTUDO DE CASO: CONCEPCAO DE ESTACAO DE

TRATAMENTO DE AGUA DO RIO JUNDIAI EM

FERRAMENTA DE TOMADA DE DECISAO ORIENTADA PARA A REEIOSE ;

SEGURANCA DA AGUA DE ABASTECIMENTO PUBLICO

[Estudo de Caso: concepgao de estacao de tratamento de dgua do rio Jundiai em

Salto-SP]
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