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HIDROSAN

* 34 anos no mercado;

4300 trabalhos realizados;

e Atuacdo: América Latina e Brasil;

* Clientes publicos: SAAEs, DAEs, Companhias de Saneamento, Prefeituras;
* Cliente privados: Concessionarias e Industrias;

 ETAsde 20a10.000 L/s.

—

2018 a 2023
e 31 PSAs finalizados
, e Palestras

* Plano de Seguranca da Agua; | . (yrsos e treinamentos
* Consultorias; ) * Orientagao de trabalhos PSA
* Plano Diretor de Agua; * Participacdo NBR-17080
* Projeto de ETAs; B
* Projeto de Esta¢do de Tratamento de Residuos de ETAs; METODOS E TECNICAS

DI TRATAMCWTO D AZUA
R

« Estudos de Tratabilidade de Agua e de Residuos de ETAs;
e Estudos de Melhoria Técnico-Operacional em ETAs...

e
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HIDROSAN E A ELABORACAO DE PSAS

POPULACAO
MUNICIPIO ESTADO | ATENDIDA
(HAB)

Alegrete RS 78.003
Alvorada RS 208.177
Araraquara SP 307.423
Bento Gongalves RS 115.069
Cacador SC 85.737
Cachoeirinha RS 127.318
Canoas RS 343.853
Eldorado do Sul RS 38.581
Esteio RS 84.273
Gravatai RS 275.146
Guaiba RS 99.334
Gurupi TO 84.513
ljui RS 83.330
Jundiai SP 423.006
Limeira SP 298.701
Mairinque SP 47.150
Paraiso do Tocantins TO 46.749

POPULACAO
MUNICIPIO ESTADO | ATENDIDA
(HAB)

Passo Fundo RS 198.799
Porto Ferreira SP 56.504
Porto Nacional TO 48.096
Rio Claro SP 208.305

Rio de Janeiro * RJ ~9.000.000
Rio Grande RS 209.378
Rosario do Sul RS 40.727

Salvador BA 2.535.986
Santa Cruz do Sul RS 127.429
Santa Gertrudes SP 24.818
Santa Maria RS 278.445
Sapucaia do Sul RS 139.476
Sumaré SP 254.322
Torres RS 37.564
Uberaba MG 340.277
Uruguaiana RS 125.295
Viamao RS 253.717




HIDROSAN E A ELABORACAO DE PSAS

Pré-operacao

.Dbra

Projeto
executivo

Experiéncia Hidrosan: 5 a 10 anos ...

.Diagnésticu
hidraulico-
operacional

Experiéncia: mais de 200 estudos, consultorias

e projetos de reforma e ampliagao de ETAs

PSA

Melhorias na seguranca da agua no curto
prazo;

Priorizacao das acdes e investimentos em
funcao dos riscos;

Operacao para prevencao de riscos;
Capacitacao da equipe operacional;

Otimizacao de processos e reducao de custos
operacionais;

Sistematizacao das informacoes e
criacdo/atualizacdo de banco de dados
organizado.



METODOLOGIA PSA

Etapas do PSA

1 — Formagao da equipe

2 — Cronograma de desenvolvimento e implantagao
3 — Levantamento de dados

4 — Fluxograma de processo

v

5 — Avaliagao do SAA ou SA

6 — Identificagcdo dos perigos e avaliagdo os riscos
7 — ldentificacdo dos pontos de controle criticos
8 — Identificagdo de medidas de controle

9 — Estabelecimento dos limites de controle

v

10 — Definigao de monitoramento e controle

11 - Elaboragdo de plano de emergéncia/contingéncia
12 — Desenvolvimento dos planos e programas

13 — Cronograma de implantacao e responsabilidades
14 — Monitoramento e controle operacional

15 — Planos de acao

16 — Auditoria e verificacdo do PSA

17 — Revisdao do PSA

BT ——

FONTE: NBR 17.080 - PLANO DE SEGURANCA DA AGUA -
PRINCIPIOS E DIRETRIZES PARA ELABORACAO E
IMPLEMENTAGCAO)



METODOLOGIA PSA

Escala de probabilidade de ocorréncias

Severidade das consequéncias
Probabilidade de
ocorrencia Insignifi Menor | Moderada | Grave Catastro
cante (1) (2) (3) (4) fica (5)
Rara (1) 1 2 3 4 5
Improvavel (2) 2 4 6 8 10
Modera,damente 3 6 9 12 15
provavel (3)
Provavel (4) 4 8 12
Quase certa (5) 5 10 15

Probabilidade de ocorréncias Descrigéo Peso
Quase certa Espera-se que ocorra uma vez por dia 5
Muito provavel Vai acontecer provavelmente uma vez por semana 4
Frovavel Vai ocorrer provavelmente uma vez por més 3
Pouco provavel FPode ocorrer uma vez por ano 2
Raro Pode ocorrer em situacBes excepcionais (uma vez em cinco 1

anos)
Escala de severidade de consequéncias
Severidade das consequéncias Descrigdo Peso
Catastrofica Potencial agravo a salde para uma grande parte da populacio 5
Grande Fotencial agravo a sadde para uma pequena parte da populacio 4
Moderada Polencialmenle prejudicial para uma grande parle da populaggo ]
cialmen judicial para um; na ps :
Pequena Polen id_lrr enle prejudicial para uma pequena parle da 5
populagao
Insignificante Sem impacto ou nao detectavel 1
Escala Descricao Faixa
- Necessidade de acdo imediata >15
Alto Necessidade de especial atenc¢do 10-15
Médio Necessidade de atengdo 6-9
Baixo Controlavel por meio de procedimentos de rotina <6

——




METODOLOGIA PSA

O QUE E UM BOM PSA?

EXEQUIVEL, PRATICO, REALISTA (REGIAO), PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE E ACOES
CORRETIVAS QUE PERMITEM AUMENTO DA SEGURANCA DA AGUA NO CURTO PRAZO

U

ELABORAGCAO DO DIAGNOSTICO HIDRAULICO-OPERACIONAL DO SAA

& EXPERIENCIAS DA DIAGNOSTICO
N 4 EJS%ETACOES EQUIPE HIDRAULICO E
_— OPERACIONAL OPERACIONAL
Cadastro técnico das ]
unidades do SAA Relato dos operadores Entendimentodo
Projetos e estudos sobre as dificuldades de ;unclc:r!amento hidraulico
claborados operacio as unidades
Historico Operacional dos Frequéncia de Visita de inspegao das
Sistemas Produtores ocorréncia dos eventos unidades
perigosos Ensaios nas unidades da
Laudos de qualidade Real x Oficial ETA
bruta e tratada Coleta de amostras para
caracterizaces fisico-
POPs quimicas e

microbiologicas

- L — - — =H




METODOLOGIA PSA

Levantamento e analise:

+ dados operacionais (MINIMO 2 anos);
* condicdo atual do SAA (ensaios e inspecdes);

* experiéncia da Hidrosan;
* relatos dos operadores.

|dentificacao de
perigos e eventos | m
perigosos

|

- Elencados com base no
diagnostico elaborado

- Evento perigoso é a
ocorréncia do perigo

... ‘“:; .

literatura técnica de
saude publica

Proposi¢ao de medidas de
controle e monitoramento
da eficacia dessas medidas
para os riscos mais criticos




METODOLOGIA PSA

ADAPTACAO HIDROSAN:

* Transformar o material de carater
tedrico em agOes praticas e exequiveis;

* Entendimento da hidraulica das ETAs e
impactos na seguranca da agua;

* Trazer as recomendacoOes feitas para o
contexto brasileiro, considerando suas
particularidades financeiras, culturais e
técnicas;

* Aplicar a metodologia de identificacao
de macro causas na avaliacao de risco,
o que torna possivel a proposicao de
medidas de controle mais assertivas.

QUALIDADE DA
AGUA BRUTA

Uzo e ocupacao do solo
Lancamento de efluentes

SEGURANCA
DA AGUA

PROCESSOS

Procedimentos operacionais
Lagica de confroles




PILARES DA SEGURANCA DA AGUA

Planejamento —

Preservacao do manancial

Hidraulica adequada e ETAs operando sem sobrecarga

Procedimentos operacionais adequados e equipamentos
confiaveis

Equipe qualificada e treinada




CASE: ETA ANGERS — FRANCA (2023)

Inverno — 485 L/s
Verdao - 750 L/s

Projeto: 850 L/s




CASE: ETA ANGERS — FRANCA (2023)

Pré -ozonizacao
CAP

Pré- tratamento

Floculacdo

Multiplas
barreiras

Decantacdo

Pds- tratamento




CASE: ETA ANGERS — FRANCA (2023)

(7] s




CASE: PSA DE JUNDIAI (2022

Reunides e
alinhamentos com a
equipe da DAE

Avaliacao das
informacdes/ dados
operacionais do
SAA

Visita técnica:
ensaios e inspecgdes

Probabilidade de Severidade das consequéncias Nnas uni d a d es d (0]
ocorréncia Insignifi Menor Moderada Grave [Catastro fica
cante (1) (2) (3) (4) (5)
Rara (1) 1 2 3 4 5
Improvavel (2) 2 4 6 8 10
Ve 2 | e | o | » | = NS
: Avaliagao de risco e pontos
Provavel (4) 4 8 12
Quase certa (5) 5 10 15 de me'hor'a (mEd|das de

controle e monitoramento
dessas medidas)




CASE: PSA DE JUNDIAI (2022)

SAA de Jundiai

* 04 captacoes superficiais (rio Jundiai-Mirim, corrego da
Estiva ou Japi, Ribeirao da Hermida e rio Atibaia);

* 01 captacao subterranea (poco Pacaembu);

* 02 ETASs;

e 57 reservatorios.



CASE: PSA DE JUNDIAI (2022)

Represa de captacao do rio Jundiai-Mirim
 —

B & Y

-
Represa de acumulacgao do rio Jundiai-Mirim

e o




CASE: PSA DE JUNDIAI (2022)

Monitoramento de E.coli na represa de captacao (2019 a 2022):

<200 UFC/100 mL em praticamente 100% das amostras

CONAMA n2 357/2005:

Classe 1: limite para coliformes
termotolerantes 200 UFC/100 mL em 80%
das amostras coletadas durante o ano

Manancial

prese

rvado

Barreira

\

y

Riscos relacionados
a agua bruta
reduzidos



CASE: PSA DE JUNDIAI (2022)
ETA ANHANGABAU

Vazdo de operacdo: 1.400 L/s a 1.900 L/s
Vazdao nominal: 2.400 L/s




CASE: PSA DE JUNDIAI (2022)

ETA ANHANGABAU

Painéis de monitoramento M ImoRAMeNTo

" UAS DIVERSAS

! NDICAGAD DO VALOR MEDIDO
0080 NTU CWO FILTRO
00 NTU CWQ FILTRO 2

3075 NT. CWO FILTRO3
0068 NTU CWO FLIRO 4

0082 NTU ONO  FLTROS ——————
pors NTU OWC  FILTRO B —
0073 NTU CWO FILTRO 7

0043 NIU CWO FILTROA

.!!
H




CASE: PSA DE JUNDIAI (2022)

ETA ANHANGABAU

Equipe operacional qualificada

/2
YV AN
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CASE: PSA DE JUNDIAI (2022)

Principais resultados da elabora¢ao do PSA:

* Adequacgdes e melhorias em procedimentos
operacionais (coagulacao, descargas dos
decantadores, recirculacdo da ALF):

* Reducao dos custos com tratamento de lodo;

* Melhorias no desempenho do tratamento com
ajustes na coagulagao;

* Minimizagao de riscos associados a recirculacao;

* Priorizacdao dos investimentos;

* Integracdao das equipes de operacao e de

manutencao;
* Capacitacao das equipes;

* Aumento da seguranca da agua.
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LA C dﬂ% hidrosan

Muito obrigada!

Av. 530 Carlos, 2205, s1.106
CEP: 13560-900

. S3o Carlos SP
tel. 16 3371 3466
contato@hidrosanengenharia.com.br

CO m p ro m |SSO CO m a a' g u a www.hidrosanengenharia.com.br
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