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CADERNO TEMATICO DE AGUAS SUBTERRANEAS

1 INTRODUCAO

O presente documento consiste no Caderno Tematico de Aguas
Subterréneas, preparado pela equipe da Coordenacdo de Sistema de
Informacdes da Agéncia das Bacias PCJ a partir do Relatério Final do
Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035, que foi, por sua vez, aprovado pela
Deliberagdo dos Comités PCJ n° 332/2020. Os Cadernos Tematicos
possuem intuito exclusivo de disseminacdo e divulgacdo do Plano das
Bacias PCJ 2020 a 2035, ndo substituindo nem tampouco sobrepondo as

disposi¢cBes do seu Relatério Final.

Os trabalhos do Relatério Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035
foram conduzidos pelo Consércio PROFILL-RHAMA, formado pelas
empresas Profill Engenharia e Ambiente e Rhama Consultoria, Pesquisa e
Treinamento, com coordenacdo da Agéncia das Bacias PCJ, em
articulacdo com os 6rgéos gestores de recursos hidricos com atuagdo nas
bacias (ANA, IGAM e DAEE), e com o acompanhamento dos Comités
PCJ.

O processo de estruturacdo do Plano de Bacias, que iniciou em 2016, foi

estruturado em cinco etapas, conforme descritivo apresentado a seguir:

e Etapa preliminar: planejamento e organizacdo para os trabalhos;

e ETAPA 1 - Revisdo e Atualizagdo do Plano das Bacias PCJ 2010
a 2020, abrangendo o Diagnéstico, o Prognéstico e o Plano de
Acdes e Metas. Etapa concluida em 27 de abril de 2018, data de

aprovacao do Relatério Final de Revisdo do Plano 2010 a 2020;

ETAPA 2 - Caderno de Garantia de Suprimento Hidrico abordando
0s seguintes temas: Renovacdo da Outorga do Cantareira;
Barragens de grande porte; Sistema adutor das Barragens de
Pedreira e Duas Pontes; Barramentos complementares;
Estratégias de conservacdo do solo e recuperacdo florestal;
Estudos para definicdo de plano diretor de reuso da agua, entre

outros;

ETAPA 3 - Cadernos Tematicos sobre os seguintes temas: 1)
Educacdo Ambiental; 2) Conservacdo e Uso da agua no Meio
Rural e Recuperagdo Florestal; 3) Agua Subterranea; e 4)

Enquadramento dos Corpos d’agua superficiais;

Etapa Final, relativa & consolidacdo dos estudos e edicdo dos
produtos finais do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.
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Os CADERNOS TEMATICOS

No contexto de elaboragédo das Etapas 2 e 3 do Plano das Bacias PCJ
2020 a 2035 foram elaborados 05 Cadernos Tematicos, contemplando
temas notaveis e estratégicos para as Bacias PCJ, que necessitavam de
um estudo direcionado, em conjunto com os Comités PCJ, para a geracao
de subsidios para a gestdo dos recursos hidricos. Os cinco cadernos

tematicos, ilustrados na Figura 1.1, sdo os seguintes:

e Garantia de suprimento hidrico (GSH);
e Aguas subterraneas (AS);

e Conservagado e uso da agua no meio rural e recuperagao florestal
(CRF);

e Educacdo ambiental, Integracdo e Difusdo de Pesquisas e
Tecnologias (EAIDPT);

e Enquadramento dos corpos d'agua superficiais (ECA).

Com a aprovacéo do Relatério Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a
2035, pela Deliberacdo dos Comités PCJ n° 332/2020, os cadernos
tematicos foram atualizados pela Agéncia das Bacias PCJ, para fins de
divulgacdo dos temas estratégicos do contetdo constante no Plano de
Bacias. Todos os contetdos inseridos derivam do Relatorio Final do Plano
das Bacias PCJ 2020 a 2035 e encontram-se devidamente referenciados

no presente documento.

Destaca-se que, em havendo revisGes do Plano de Bacias, os cadernos

tematicos também deverédo ser revisados.

CADERNO TEMATICO DE

Garantia de Suprimento
'Hidrico e Drenagem

CADERNO TEMATICO DE

Enquadramento dos corpos
d'é‘}jua superficiais e

CADERNO TEMATICO DE
Conservacao e Uso do Solo e da Agua
no Meio Rural e Recomposicao Florestal

CADERNO TEMATICO DE
Educacao Ambiental, Integracao e
Difusao de Pesquisas e Tecnologias

CADERNO TEMATICO DE

Aguas Subterraneas

Figura 1.1 — Cadernos Temaéticos do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035
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Cada Caderno Tematico é constituido por 5 produtos, conforme ilustra a
Figura 1.2, sendo o presente documento correspondente ao P5 (Caderno

Tematico Final), ), que consolida o contetido dos outros quatro produtos.

e P1. Relatério preliminar;

e P2. Relat6rio final;

e P3. Minuta do Caderno Tematico;

e P4, Versdo preliminar do Caderno Tematico;
e P5. Caderno Temaético final.

O CADERNO DE AGUAS SUBTERRANEAS

O trabalho desenvolvido para a elaboragdo do Caderno Tematico de
Aguas Subterraneas foi coordenado pela Agéncia PCJ, em articulagéo
com o0s oOrgdos gestores de recursos hidricos e acompanhamento dos
Comités das Bacias PCJ, em especial, as Camaras Técnicas de Aguas
Subterraneas (CT-AS) e Saneamento (CT-SA) e do GT- Acompanhamento
(no &mbito da CT-PB).

O Caderno resulta de um processo de construgdo coletiva da equipe
técnica do Consorcio PROFILL-RHAMA com referidas Camaras Técnicas,
incorporando seus anseios, experiéncia técnica acumulada e
conhecimento de acBes em desenvolvimento ou previstas no ambito dos
Comités das Bacias PCJ ou de instituicbes de pesquisa, ensino e

prestacao de servico publico.

P1 — Relatorio Preliminar

Introdugdo & Tematica, diagndstico objetivo do problema e as possiveis abordagens para
solugéo, gue serdo desenvolvidas no proximo produto.

P2 — Relatério Final

Execucéo das metodologias e levantamentos especificos (dependendo do caderno temdtico
e do tema) e apresentac&o de resultados, alinhados aos levantamentos e discussdes com as
CTs;
Apresentagdo da proposta inicial das agdes relacionadas as tematicas, a partir dos
levantamentos e analises realizadas; y,

P3 — Minuta do Caderno

Documento de transi¢éo, contendo o conteddo executivo, de base técnica, discutido com as
CTs;
Apresentacéo da proposta de alteracéo da identidade visual do produto, sendo ela comum a
todos os cadernos;

Estrutura de sumario comum a todos os cadernos fematicos

Detalhamento das agGes propostas no P2;

P4 — Caderno Preliminar

P5 — Caderno Final

Produto de caréter gerencial, pratico e executivo;

Identidade visual aprovada entre os Cadernos Tematicos;

Padronizagéo da estrutura do Caderno Temadticos, respeitando as diferengas entre os
temas;

Conteudo discutido ao longo da elaboracéo do caderno tematico bastante resumido,
contento somente informagdes estratégicas para o tema, contento os aprimoramentos e
alteragdes demandadas da vers&o anterior;

Conclusdo do caderno na forma de proposta para discussdo na Consulta Pablica;

.

Reviséo do P4, atendendo as correcdes e apontamentos da Consulta publica;
Cadernos Tematicos diagramados para publicag&o.

.

Figura 1.2— Fluxo de cadernos a serem elaborados.
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2 SINTESE DOS CONDICIONANTES DO PLANO DE
ACAO

O Caderno de Aguas Subterrdneas aborda temas relevantes para o
alcance de metas propostas para as Bacias PCJ na tematica de aguas
subterrdneas, assim como para a conservagdo e a recuperagdo dos
recursos hidricos, em atendimento as normas aplicaveis. E um
documento estratégico, de apoio a CT-AS (e, em consequéncia, ao
comité e agéncia), no qual as propostas elencadas sdo desenvolvidas na
forma de acgbes prioritarias explorando o nexo temporal e causal entre
elas e as respectivas formas e fontes potenciais de financiamento, em
analogia a qualquer plano estratégico de agdes. O principal antecedente
consiste no processo de revisdo do Plano das Bacias PCJ, em cujo
contelido, os principais projetos geradores de informacdo priméria e
relevante sdo avaliados e trazidos a tona. Toda esta compreensdo tem
como foco a gestdo dos recursos de agua subterrénea, atualmente em
uso, e ainda disponiveis nas Bacias, tanto do ponto de vista de sua
quantidade como qualidade, sem perder de vista os aspectos legais e
institucionais. A disponibilidade hidrica subterranea pode variar no
espaco e no tempo em fungdo das condi¢des hidrogeolodgicas, do efeito
das exploracdes sobre o regime de fluxo nos aquiferos, da disposicdo e
concepcao das obras de captacdo e dos equipamentos de exploragéo,

dentre outros fatores. Interessa para o processo de gestdo conhecer a

magnitude das reservas de &gua subterrAnea na Bacia e sua posi¢do
espacial, assim como, quanto destas reservas podem ser consideradas
renovaveis e explotaveis. O esforco em estimar estes volumes culmina
com o balango entre entradas e saidas de agua subterranea na Bacia,
importante indicador de sustentabilidade da bacia e parametro de sua
gestdo futura. Dita sustentabilidade, entretanto, depende da manutencéo
da qualidade destas aguas e de sua aptiddo/adequacdo aos usos
crescentes nas Bacias PCJ. O diagnéstico da qualidade das aguas
subterréneas e a existéncia de dados histéricos de qualidade de agua
subterranea obtidos por intermédio de uma rede de monitoramento, em
analogia ao que ocorre nos postos de medicdo fluviométrica, séo pilares
concretos da gestdo integrada. Assim sendo, os temas prioritarios
acabam incidindo e perpassando o espectro amplo das demandas do
aprimoramento da gestdo de &gua subterrdneas nas Bacias PCJ:
Informacdo em Recursos Hidricos, Capacitagdo e Disseminacao de
Informacdes, Planejamento, Outorga, Fiscalizagdo e Enquadramento.
Cada um destes temas é constituido de a¢Bes especificas para as quais
o Caderno identifica e define atividades, as quais por sua vez, séo
detalhadas do ponto de vista metodol6gico, executivo, temporal e
financeiro. Para cada uma destas atividades é presentado comentarios
no sentido de alinhar o conhecimento técnico do tema, bem como a
contemporizagdo do assunto em relacdo ao estagio atual das acgles

desenvolvidas no ambito das Bacias PCJ.
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3 METODOLOGIA PARA A PRIORIZACAO DAS ACOES

Os programas delineados para o Caderno Temaético de Aguas
Subterraneas, tal qual como constam até o momento, foram
sistematizados e agrupados segundo uma visdo estritamente técnica.
Assim sendo, foram elencados a partir das diversas discussfes
realizadas no ambito da PCJ, de sua respectiva CT-AS, como derivacao
posterior e de certa forma simultanea a constru¢éo do Plano das Bacias
PCJ 2020 a 2035. S&do programas que apontam para o preenchimento
de lacunas do conhecimento hidrogeolégico da Bacia e para uma maior
efetividade da aplicagcdo dos instrumentos de gestdo existentes. Os
resultados de consulta on-line realizado com membros da CT-AS
expressando a percepcgdo subjetiva em relacdo a esta priorizacéo foi

igualmente utilizado como base.

Todos os programas, ao figurarem na lista, sdo considerados prioritarios.
Entretanto, em func@o dos critérios elencados abaixo, 0s mesmos sao

submetidos a uma ordem hierarquica de priorizac&o.

l. A interdependéncia dos programas e suas relacdes de
temporalidade. Significa dizer que certos programas precisam ocorrer no
tempo de forma prioritaria para que outros possam ser desenvolvidos na
integra. A estes programas atribui-se o peso de prioridade maxima (01)
em detrimento dos programas posteriores considerados de prioridade

secundaria (02 ou 03).

Il. O carater espacial dos programas. Existem programas que
claramente referem-se a totalidade das bacias e que irdo gerar
informacdes validas para todas as sub-bacias de forma generalizada.
Estes programas igualmente recebem prioridade méxima (01) em
comparacado a programas cujas agfes sdo especificas a regides muito

particulares.

lll. O aspecto temporal dos programas também precisa ser levado em
conta. Certos programas que, de certa forma, j4 se encontram em plena
execucao contratual sdo considerados prioritarios (01). As expectativas
contratuais consensuadas e firmadas exigem que estes programas

sejam considerados prioritarios.

IV. No caso de programas cujas acbes sdo especificas a regides
restritas (4rea de um municipio ou sub-bacia, por exemplo), a prioridade
incide naquelas regifes onde a problematica foi diagnosticada como
sendo quantitativamente ou qualitativamente mais aparente. A selecdo
de sub-bacias prioritarias para as acdes que dizem respeito a questdes
de disponibilidade de recursos baseia-se na sistematizagao de variaveis
como o balanco hidrico integrado, porcentagem municipal de
dependéncia de agua subterrdnea, densidade de pocos tubulares. Por
outro lado, a priorizagdo de municipios para ac¢bes relacionadas a
gualidade das aguas subterraneas levou em consideracdo os mapas de
vulnerabilidade regionais e os mapas de potencial poluidor.

O grau de prioridade varia de 1 a 3, desde altamente prioritario,

medianamente prioritario e secundariamente prioritario.
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4 ESTRUTURA DO PLANO DE ACOES E FONTES DE FINANCIAMENTO

Este item apresenta a estrutura do Plano de Ac¢des, comum a todos os
cadernos Teméticos, bem como o detalhamento das fontes de recursos
disponiveis, provenientes das Cobrangas Federal, FEHIDRO (composto
por recursos da Cobranca Paulista e da compensacdo financeira e
royalties recebidos pelo Estado em decorréncia dos aproveitamentos

hidroenergéticos) e da Cobranc¢a Mineira.

ARTICULAGAO DAS AGOES E FONTES DE RECURSOS

O Plano de Acbes é totalmente articulado com os Programas de Duracao
Continuada (PDCs) estabelecidos pela Delibera¢do n° 190/16 do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, com o Programa de

Aplicacéo Plurianual das Bacias PCJ — PAP PCJ e com o Plano Nacional de

O Plano de Acdo dos Cadernos Tematicos se propde a ser um plano
definido a partir do estudo de temas especificos para os temas de
Garantia de suprimento hidrico, Enquadramento dos corpos d'agua
superficiais, Aguas subterraneas, Conservacdo e uso da agua no meio
rural e recuperacgéo florestal e Educacdo ambiental para as Bacias PCJ,
no horizonte de tempo de planejamento do Plano, compreendido entre

2020 e 2035 e seus devidos requisitos orcamentarios.

Recursos Hidricos (PNRH) (Figura 4.1).As articulagfes podem ser
consultadas no Capitulo 23.5 do Relatério Final do Plano das Bacias PCJ
2020 a 2035.

Agoes J
-______.-—r'—-...___._-
.--—"'-'— I -'-"'--
""" ¥ il T
PDCs e SubPDCs J PAP PCI J PNRH J

Figura 4.1 — Articulacdo das ac¢bes

As figuras a seguir (Figura 4.2 a Figura 4.4) ilustram o montante dos Deste montante, a Cobranca Federal soma R$212.212.823,69, a

recursos provenientes das Cobrancgas Paulista, Federal e Mineira. O total Cobranga Estadual e compensacdo financeira, R$ 190.612.330,99 e a
arrecadado desde o inicio da cobranca pelo uso da agua, até 2018, soma

R$ 403.769.657,11.

Cobranca Mineira R$ 944.502,43. Dentre as fontes de financiamento para

as acdes, a cobrangca mineira € a menos expressiva, devido ao fato da
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porcdo da bacia localizada em MG ser bastante reduzida em comparacao
com a porcdo paulista. Tal fonte serd tratada com maior detalhe no
Sumério Executivo da UPGRH PJ 01 (Bacias Piracicaba e Jaguari, em

Minas Gerais).

Valores arrecadados - Cobranca Federal (2006-2018)

R$ 20.000.000,00

R$ 15.000.000,00

RS 10.000.000,00

RS 5.000.000,00

R$ 0,00

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 4.2 — Valores arrecadados pelas Cobrancas Federal (2006-2018).
(AGENCIA PCJ, 2019)

Valores arrecadados - Cobranga Estadual Paulista (2007-2018)
R$ 25.000.000,00

R$ 20.000.000,00
R$ 15.000.000,00
R$ 10.000.000,00

R$ 5.000.000,00

RE -
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 4.3 — Valores arrecadados pelas Cobrancas Estadual Paulista
(2007-2018). (AGENCIA PCJ, 2019)

Valores arrecadados - Cobranga Estadual Mineira (2010-2018)
R$ 140.000,00

R$ 120.000,00
R$ 100.000,00
R$ 80.000,00
R$ 60.000,00
R$ 40.000,00
R$ 20.000,00

RS-
2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 4.4 — Valores arrecadados pelas Cobrancas Estadual Mineira
(2010-2018) (AGENCIA PCJ, 2019)
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RECURSOS POTENCIALMENTE DISPONIVEIS PARA CUSTEIO DAS AGOES

A fim de estimar os recursos potencialmente disponiveis para o custeio
das acbes do Plano de Acdes, foram obtidas informag¢des da Agéncia PCJ,
com uma estimativa dos recursos provenientes dos recursos provenientes
do FEHIDRO (composto por recursos da Cobranca Paulista e da
compensacao financeira e royalties recebidos pelo Estado em decorréncia
dos aproveitamentos hidroenergéticos), da Cobranca Federal e Cobranga

Mineira.

Analisando a perspectiva de recursos disponiveis, até 2035, (Quadro 4.1),
verifica-se que o0s recursos estimados para a arrecadacdo com a
Cobranca Federal e FEHIDRO, que totalizam R$ 715.316.589,02, tém

potencial para financiar as a¢fes indicadas para essas fontes.

Quadro 4.1 - Perspectiva de arrecadacdo do FEHIDRO, Cobranca Federal
e Cobranca Mineira até 2035.

Cobranca .
Ano Federal (R9) FEHIDRO (R$) | Cobranca Mineira (R$) Total (R$)
2021 22.320.613,10 17.991.635,19 135.069,91 40.447.318,20

Ano Fgggrr;"(%) FEHIDRO (R$) | Cobranca Mineira (R$)| Total (R$)

2022 22.975.923,75| 18.059.641,34 135.069,01 | 41.170.634,99
2023 23.782.986,90 | 17.575.020,77 135.069,91 | 41.493.077,57
2024 24.734.306,37 | 18.218.583,05 135.069,01 | 43.087.959,33
2025 25.723.678,63 | 18.218.583,05 135.069,91 | 44.077.331,59
2026 26.752.625,77 | 18.218.583,05 135.069,01 | 45.106.278,73
2027 27.742.472,93| 18.218.583,05 135.069,91 | 46.096.125,89
2028 28.768.944,43 | 18.218.583,05 135.069,91 | 47.122.597,38
2029 29.833.395,37 | 18.218.583,05 135.069,01 | 48.187.048,33
2030 30.937.231,00| 18.218.583,05 135.069,91 | 49.290.883,96
2031 32.484.092,55 | 18.218.583,05 135.069,01 | 50.837.745,51
2032 34.108.297,18 | 18.218.583,05 135.069,91 | 52.461.950,13
2033 35.813.712,03| 18.218.583,05 135.069,01 | 54.167.364,99
2034 37.604.397,64 | 18.218.583,05 135.069,91 | 55.958.050,59
2035 39.484.617,52| 18.218.583,05 135.069,91 | 57.838.270,48
2021-2035 | 443.067.295,15| 272.249.293,87 2.026.048,65 | 717.342.637,67
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ESTRUTURA DO PLANO DE AGOES

Na Figura 4.5 apresenta-se a estrutura do Plano de Acdes, que esta estruturada em Eixos Tematicos, definidos pelos temas centrais abrangidos pelos cadernos
teméticos, Programas, elaborados e detalhados a fim de responder as necessidades de intervenc¢édo de um tema, que abrange as acdes.

Objetivo J Descricdo da Agédo

Meta

Indicadores

Inicio e Duragéo

Prioridade

Executor

Articulagdo com outros
Cadernos Teméticos

Relacdo com PAP PCJ

Relacdo com PNRH

Relagédo com PERH
(PDCs e SubPDCs)

Articulagdo com os ODS

Area de Abrangéncia

Fonte do recurso

J
J
J
J
J
J
J
Parcerias e interlocutores J
J
J
J
J
J
J
J

Figura 4.5 - Estrutura do Plano de Ac¢bes
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5 PLANO DE ACOES DO CADERNO DE AGUAS SUBTERRANEAS

O Plano de Agdes do Caderno de Aguas Subterraneas é estruturado em 3 (trés) Eixos Tematicos, 9 (nove) programas e 12 (doze) ac¢des (Figura 5.1), com

detalhamento crescente no sentido programa — agdes, sendo que nestas Ultimas é definida também a abrangéncia espacial.

3 9 12
Eixos Tematicos Programas Acgoes

Figura 5.1 - Estrutura do Plano de A¢des

Os trés eixos tematicos sdo a seguir nominados:

e EIXO TEMATICO 1: Informagdo em Recursos hidricos Subterraneos;
e EIXO TEMATICO 2: Planejamento e Desenvolvimento Cientifico em escala regional;

e EIXO TEMATICO 3: Planejamento e Desenvolvimento Cientifico em escala urbana;

No Quadro 5.1 sdo apresentadas as a¢des planejadas no ambito do Tema Estratégico de Aguas Subterraneas. O descritivo detalhado de cada acéo pode ser
consultado no Anexo XXX do Relatério Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.
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Prazos

Responsaveis

Quadro 5.1 - Plano de A¢des do Tema Estratégico Aguas Subterraneas

Investimento

Fontes

Proposta de

Tema Tielez e Abrangéncia Prioridade mlnlmlo_ __pnincipais indicadores de
Estratégico ,' . para necessario indicadas para monitoramento
Inicio FiIm  execucéo (GE)) financiamento
Numero de
Criag8o de um repositorio documentos
técnico cientifico com a . presentes no
h ~ . . Agéncia das . Muito Cobranca o
AS 4111 |nformaf;oes relativas as aguas 2030 | 2035 Beglcias PCJ Bacias PCJ Baixa 276.250,00 Fe deraI?Fehi dro rep05|tor|o~e
subterraneas para as Bacias incorporacéo de
PCJ documentos
atualizados.
Desenvolvimento de banco de x
. . Cobranca Documentacéo da
AS 41.1.2 g:gic;ge pocos e suporte a 2021 | 2035 | DAEE, IGAM | Bacias PCJ Alta 4.500.000,00 Federal/Fehidro | execucio da acio
Cartografia
hidrogeoldgica em
Desenvolver estudo regional Agéncia das . .- Cobranca escala regional com
g 4211 hidrogeoldgico nas Bacias PCJ 2026 | 2029 Bacias PCJ Bacias PCJ Média 5.000.000,00 Federal/Fehidro | caracterizagao
homogénea dos
aguiferos da PCJ.
Estimativas de
Desenvolvimento de estudo para Agéncia das Cobranca balango hidricos
AS 4.2.1.2 |estimativa de balangos hidricos | 2026 | 2028 Bagcias PCJ Bacias PCJ Média 1.800.000,00 Fe deral(/;Fehi dro robustas em todas
e recargas nas Bacias PCJ as sub-bacias da
PCJ.
IG, Agéncia
gecl:s‘] BS,C’-\IESE o Areas de recarga
Delimitar as principais é_reas_, de outr(’)s 6rgaos _ o Cobranca dglim_itadas e
AS 4213 Lecarga e~estabelecer diretrizes | 2024 | 2025 da SIMA. IPT, Bacias PCJ Média 2.550.000,00 Federal/Fehidro dlretr|z~es de
e protegdo CPRM. ou protecao
' desenhadas.
grupo
académico
Elaboragédo do estudo Agéncia das Capivari; Piracicaba; Cobranca Aquifero Tubardo
AS 4.2.2.1 |hidrogeoldgico do aquifero 2024 | 2028 | 29€! Jaguari (em ordem Média 6.000.000,00 sa mapeado, descrito e
Tubardo Bacias PCJ decrescente de prioridade Federal/Fehidro uantificado.
p ) q
Desenvolver um plano de gestao DAEE, Muito Cobranca Plano de gestéo
AS 4.2.3.1 |integrada de aguas 2030 | 2032 | CETESB, Bacias PCJ Bai 3.100.000,00 . desenhado
A . aixa Federal/Fehidro
subterraneas a partir das grupos amparado por




Tema
Estratégico
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Prazos

Inicio Fim

Responsaveis

indicados
para
execucao

Abrangéncia

Prioridade

Investimento
minimo
necessario
(8]

Fontes
principais
indicadas para
financiamento

Proposta de
indicadores de
monitoramento

ferramentas desenvolvidas académicos modelagem.
DAEE, Estudo e seminario
Desenvolvimento de estudo CETESB, Jundiai; Corumbatai (em Muito Cobranca realizados.
AS 4.2.4.1 | conceitual e piloto sobre recarga | 2030 | 2031 | grupos ordem decrescente de . 2.100.000,00 “a Aplicagao pratica
g - o Baixa Federal/Fehidro
artificial académicos, prioridade) com resultados
IG, IPT concretos.
Estudos sobre alternativas de Ju.nd'.a'_; Corum'batal_; y Numero de, mapas
oferta hidrica em éareas com Agéncia das A.tlba!a,Jaguan, Caplvar!, Muito Cobranca |nd[cando areas de
AS 4311 maior comprometimento das 2030 | 2033 Bacias PC.J Piracicaba; Camanducaia Baixa 8.300.000,00 Federal/Eehidro maior favorabilidade
dis onibilidF;des atuais (em ordem decrescente a extracdo de aguas
P de prioridade) subterraneas.
Realizar os procedimentos
estabelecidos para as areas de
restricdo e controle ja Agéncia das . . Cobranca Documentacéo da
= 4321 identificadas nas Bacias PCJ e 2021 12030 Bacias PCJ Bacias PCJ Muito Alta. | - 3.100.000,00 Federal/Fehidro | execugdo da acéo
avaliar a existéncia de novas
areas
Grupo 1 (Valinhos, Monte
Mor, Elias Fausto,
A Capivari, Rafard,
lii,s/-\Bgaecri];Isa Campinas, Mombuca,
PCJ. DAEE e Hortolandia, Sumaré,
Determinagao da vulnerabilidade outrc')s 6ra50S Americana, Nova Odessa; Nimero de mapas
AS 4.3.3.1 | natural e risco de contaminagédo | 2030 | 2031 da SIMAglPT Grupo 2 (Rio Claro, Baixa 6.500.000,00 | Outras fontes | de vulnerabilidade
em escala municipal ’ | Corumbatai, Analandia, desenvolvidos.
CPRM, ou
Santa Gertrudes,
grupo i6o0lis. Limei
académico Cordeirdpolis, Limeira)
Grupo 3 (Vargem,
Extrema, Joanépolis);
Grupo 4: Jundiai
Capivari; Corumbatai; ,
S . - . Numero de
Determinagéo dos perimetros de Camanducaia;.Jaguari; Cobranca erimetros e
AS 4.3.4.1 |alerta de pocos de 2032 | 2033 [ IPT e IG Piracicaba; Atibaia, Baixa 11.000.000,00 “a perimetr
; L P Federal/Fehidro | municipios
abastecimento publico Jundiai (em ordem atendidos

decrescente de prioridade
RECURSO FINANCEIRO TOTAL PARA O TEMA ESTRATEGICO

R$ 54.226.250,00
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6 SINTESE DA PRIORIZACAO DAS ACOES Tefdede
2.1.3 - Delimitar as principais areas de recarga e estabelecer diretrizes de protecdo Média
Este item apresenta a sintese da priorizagdo das acdes apresentadas no 2.2.1 - Elaboracdo do estudo hidrogeologico do aquifero Tubaréo Média

2.3.1 - Desenvolver um plano de gestdo integrada de aguas subterraneas a partir das

Quadro 5.1. A Figura 6.1 apresenta a contagem do numero de acdes .
ferramentas desenvolvidas

conforme priorizagdo. O Quadro 6.1 apresenta as ac¢des do Caderno
2.4.1 - Desenvolvimento de estudo conceitual e piloto sobre recarga artificial

Tematico de Aguas Subterraneas, conforme a prioridade.
3.1.1 - Estudos sobre alternativas de oferta hidrica em areas com maior
comprometimento das disponibilidades atuais

4,5

4 4 3.2.1 - Realizar os procedimentos estabelecidos para as areas de restricdo e controle
4 ja identificadas nas Bacias PCJ e avaliar a existéncia de novas areas
35 3.3.1 - Determinacao da vulnerabilidade natural e risco de contaminagdo em escala Baixa
3 municipal
§ 55 3.4.1 - Determinacdo dos perimetros de alerta de pocos de abastecimento publico Baixa
E i
Qo
2
T 2
o
Z 15
1 1
1
0,5
0
Muito Alta Alta Média Baixa Muito Baixa
Prioridade

Figura 6.1 — Sintese da priorizagéo das ac¢oes.

Quadro 6.1 — Priorizac&o de acbes do Caderno Tematico de Aguas

Subterraneas.

Acao Prioridade

1.1.1 - Criag&o de um repositério técnico cientifico com informacdes relativas as aguas
subterraneas para as Bacias PCJ

1.1.2 - Desenvolvimento de banco de dados de pocos e suporte a decisao Alta
2.1.1 - Desenvolver estudo regional hidrogeol6gico nas Bacias PCJ Média
2.1.2 - Desenvolvimento de estudo para estimativa de balangos hidricos e recargas Média
nas Bacias PCJ
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7 DIRETRIZES ESTRATEGICAS PARA O TEMA AGUAS
SUBTERRANEAS

Para o tema estratégico de Aguas subterraneas deverdo ser observadas as seguintes

diretrizes:

o Apoio & ampliagéo do cadastramento, controle e fiscalizacéo das captagdes e
outorgas de uso da 4gua subterranea;

o Incentivar adequacdes em Planos Diretores municipais, visando a
harmonizacdo do zoneamento urbano com a protecdo de aquiferos importantes

para o abastecimento publico;

o Apoiar a implantacéo e aperfeicoamento da rede de monitoramento de aguas
subterréneas
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