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1 INTRODUCAO

O presente documento consiste no Caderno Tematico de Conservagéo e
Uso do Solo e da Agua no meio Rural e Recomposicdo Florestal,
preparado pela equipe da Coordenacdo de Sistema de Informagdes da
Agéncia das Bacias PCJ a partir do Relatério Final do Plano das Bacias
PCJ 2020 a 2035, que foi, por sua vez, aprovado pela Deliberacdo dos
Comités PCJ n° 332/2020. Os Cadernos Tematicos possuem intuito
exclusivo de disseminacgéo e divulgacdo do Plano das Bacias PCJ 2020 a
2035, ndo substituindo nem tampouco sobrepondo as disposicdes do seu

Relatério Final.

Os trabalhos do Relatério Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 foram
conduzidos pelo Consoércio PROFILL-RHAMA, formado pelas empresas
Profill Engenharia e Ambiente e Rhama Consultoria, Pesquisa e
Treinamento, com coordenacgéo da Agéncia das Bacias PCJ, em articulagao
com os 6rgdos gestores de recursos hidricos com atuacéo nas bacias (ANA,

IGAM e DAEE), e com 0 acompanhamento dos Comités PCJ.

O processo de estruturacéo do Plano de Bacias, que iniciou em 2016, foi

estruturado em cinco etapas, conforme descritivo apresentado a seguir:
1 Etapa preliminar: planejamento e organizagéo para os trabalhos;

1 ETAPA 1 - Reviséo e Atualiza¢céo do Plano das Bacias PCJ 2010 a
2020, abrangendo o Diagnéstico, o Prognéstico e o Plano de A¢des
e Metas. Etapa concluida em 27 de abril de 2018, data de
aprovacao do Relatdrio Final de Revisédo do Plano 2010 a 2020;

1 ETAPA 2 - Caderno de Garantia de Suprimento Hidrico abordando

0s seguintes temas: Renovag¢do da Outorga do Cantareira;
Barragens de grande porte; Sistema adutor das Barragens de
Pedreira e Duas Pontes; Barramentos complementares;
Estratégias de conservacdo do solo e recuperacdo florestal;
Estudos para definicdo de plano diretor de reuso da agua, entre

outros;

ETAPA 3 - Cadernos Tematicos sobre os seguintes temas: 1)
Educacgdo Ambiental; 2) Conservacgéo e Uso da 4gua no Meio Rural

e Recuperacdo Florestal; 3) Agua Subterrdnea; e 4)

Enquadramento dos Corpos dodo§gua

Etapa Final, relativa a consolidacdo dos estudos e edicdo dos
produtos finais do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035

super fi
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Os Cadernos Temaéticos

No contexto de elaboracéo das Etapas 2 e 3 do Plano das Bacias PCJ
2020 a 2035 foram elaborados 05 Cadernos Tematicos, contemplando
temas notaveis e estratégicos para as Bacias PCJ, que necessitavam de
um estudo direcionado, em conjunto com os Comités PCJ, para a
geracao de subsidios para a gestdo dos recursos hidricos. Os cinco

cadernos teméticos, ilustrados na Figura 1.1, sédo os seguintes:

1 Garantia de suprimento hidrico (GSH);
1 Aguas subterraneas (AS);

1 Conservacdo e Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e

Recomposicao Florestal (CRF);

1 Educacdo ambiental, Integracdo e Difusdo de Tecnologias
(EAIDPT);

1 Enquadramento dos corpos d'agua superficiais (ECA).

Com a aprovacao do Relatdrio Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a
2035, pela Deliberagdo dos Comités PCJ n° 332/2020, os cadernos
teméaticos foram atualizados pela Agéncia das Bacias PCJ, para fins de
divulgacdo dos temas estratégicos do contetdo constante no Plano de
Bacias. Todos os contetdos inseridos derivam do Relatério Final do
Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 e encontram-se devidamente

referenciados no presente documento.

Destaca-se que, em havendo revisdes do Plano de Bacias, os cadernos

tematicos também deverédo ser revisados.

CADERNO TEMATICO DE

Garantia de Suprimento
Hidrico e Drenagem

CADERNO TEMATICO DE

Enquadramento dos corpos
d'éqgua superficiais i

CADERNO TEMATICO DE

Conservacao e Uso do Solo e da Agua
no Meio Rural e Recomposicao Florestal

CADERNO TEMATICO DE
Educacao Ambiental, Integracao e
Difusao de Pesquisas e Tecnologias

CADERNO TEMATICO DE

Aguas Subterraneas

Figura 1.17 Cadernos Tematicos do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035
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Cada Caderno Tematico é constituido por 5 produtos, listados abaixo,

sendo o presente documento correspondente ao P5.

P1. Relatério preliminar;

P2. Relatdrio final;

P3. Minuta do Caderno Tematico;

P4. Verséao preliminar do Caderno Tematico;

= =4 =4 4 -

P5. Caderno Tematico final.

1.1. O CADERNO DE CONSERVACAO E USO DA AGUA NO MEIO

RURAL E RECUPERACAO FLORESTAL

Este documento apresenta a Versao Final do Caderno Tematico de
Conservacdo e Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e
Recomposicéo Florestal i P5. O trabalho desenvolvido foi coordenado
pela Agéncia das Bacias PCJ, em articulag@o com os 6rgaos gestores de
recursos hidricos e acompanhamento dos Comités das Bacias PCJ, em
especial, as Cémaras Técnicas de Conservacdo e Protecdo dos
Recursos Naturais (CT-RN) e Camara Técnica de Uso e Conservacao da
Agua no meio Rural (CT-RURAL) e Acompanhamento do GT-

Acompanhamento (no ambito da CT-PB).

A Verséao Final deste Caderno Tematico é simplificadamente, chamada
de Caderno Rural e Florestal (CRF) resulta de um longo e frutuoso
processo de construcdo coletiva da equipe técnica do Consércio
PROFILL-RHAMA conjuntamente com as Céamaras Técnicas. Os

principais temas abordados no caderno séo: areas sujeitas a restricdo de

uso para protecao dos recursos hidricos, conservagéo e recuperacao de
nascentes, matas ciliares e areas de recarga, pagamento por servicos
ambientais, zoneamento hidroagricola e saneamento rural. A Figura 1.2

apresenta o fluxo dos produtos elaborados.

P1 — Relatério Preliminar

* Introdugdo & Tematica, diagnostico objetivo do problema e as possiveis abordagens para
solugéo, gue serdo desenvolvidas no préximo produto.

.

P2 — Relatorio Final

* Execugdo das metodologias e levantamentos especificos (dependendo do caderno tematico
e do tema) e apresentagdo de resultados, alinhados aos levantamentos e discuss@es com as
CTs;

+ Apresentacdo da proposta inicial das ac@es relacionadas as tematicas, a partir dos
levantamentos e andlises realizadas; J

P3 — Minuta do Caderno

* Documento de transigéo, contendo o conteldo executivo, de base técnica, discutido com as
CTs;

= Apresentagéo da proposta de alteragéo da identidade wisual do produto, sendo ela comum a
fodos os cadernos;

* Estrutura de sumario comum a fodos os cadernos fematicos

+ Detalhamento das ag@es propostas no P2;

P4 — Caderno Preliminar

* Produto de carater gerencial, pratico e executivo;

+ Identidade visual aprovada entre os Cadernos Tematicos;

* Padronizag&o da estrutura do Caderno Tematicos, respeitando as diferengas entre os
temas;

* Conteudo discutido ao longo da elaboragédo do caderno tematico bastante resumido,
contento somente informacdes estratégicas para o tema, contento os aprimoramentos e
alteragdes demandadas da verséo anterior;

+ Concluséo do caderno na forma de proposta para discussdo na Consulta Pablica;

.

.

P5 — Caderno Final

* Revisdo do P4, atendendo as corregdes e apontamentos da Consulta piblica,
+ Cadernos Tematicos diagramados para publicacéo.

| N

Figura 1.2 1 Fluxo de cadernos elaborados na Etapa 3.
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2 SINTESE DOS CONDICIONANTES DO PLANO DE ACAO

O Caderno Rural e Florestal (CRF) foi concebido para a avaliacdo da
situagdo das Bacias PCJ quanto aos aspectos ambientais que se
relacionam diretamente com os recursos hidricos, tanto em termos da
protecdo de feicdes da paisagem, que influenciam o meio hidrico na
manutenc¢do da oferta de agua, para garantir qualidade e quantidade
compativeis com os usos verificados, quanto as caracteristicas
associadas ao uso da agua no meio rural e ao saneamento rural. Foram
identificadas, ainda, iniciativas de gestéo para a plena consecuc¢éo de um
Plano de Bacias, bem como os projetos ja desenvolvidos no ambito das
Bacias PCJ.

O trabalho consistiu na sistematizacdo e complementacdo de
informag0des obtidas na Etapa 1 da Reviséo dos Planos das Bacias PCJ,
e inclui agBes voltadas a atualizagdo de informagbes ou ao
preenchimento de lacunas surgidas ao longo do processo de
estruturacdo da abordagem metodoldgica que norteou a elaboragédo do

CRF.

A p ar t TemasdEspscifilosodefinidos no Termo de Referéncia que
estabelece as diretrizes para a elaboragcéo deste CRF, foi selecionado
um conjunto de descritores capaz de traduzir de forma eficiente as
condicbes em que se encontram as feicbes das Bacias PCJ que se
articulam com os objetivos de conservacdo dos recursos naturais no

ambito de um Plano de Bacias.

Tendo como meta o0 estabelecimento de um Plano de Acéo que vise
articular intervencdes voltadas ao incremento da qualidade ambiental em
sentido amplo, o CRF foi construido visando uma hierarquizac&o dos
territorios que configuram as Bacias PCJ parafins de priorizacéo de

investimentos.

Os programas e acdes concebidos neste caderno se articulam com as
Tematicas Norteadoras que ja fazem parte da atuacdo regular da
Agéncia das Bacias PCJ nos temas afeitos aos objetivos aqui

perseguidos e que compreendem:

1 A Politica de Recuperagdo, Conservacdo e Prote¢cdo de
Mananciais (Deliberacdo dos Comités PCJ n° 307/2018, de
14/12/2018);

1 O Plano Diretor para Recomposi¢do Florestal Visando a
Conservacdo da Agua nas Bacias Hidrograficas dos Rios

Piracicaba, Capivari e Jundiai (abril/2018);
f O Uso eficiente de Agua na Agricultura;
1 O Saneamento Rural.
A seguir sao apresentadas com maior detalhamento as Tematicas

norteadoras, a abordagem metodolégica para elaboracédo do CRF e uma

sintese dos Temas especificos estudados no ambito deste caderno.
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Politica de Mananciais PCJ

A Pdlitica de Recuperacdo, Conservacdo e Protecdo dos
Mananciais dos Comités PCJo0 d e fdiretrizes e estabelece
mecanismos voltados a protecdo de areas chave para a producgéo de
agua e a busca de uma maior efetividade nas fungfes ecossistémicas
desempenhadas por compartimentos do territério que desempenham
funcdes de protecéo dos recursos hidricos, tendo em vista a garantia do
suprimento com o volume e a qualidade definidos pelo Plano das Bacias
PCJ, considerando ainda a perenidade dos mananciais e a recarga de

aquiferos.

A versdo da Politica de Mananciais atualmente vigente é definida na
Deliberacéo dos Comités PCJ n°® 307/2018, de 14/12/2018.

A Politica de Mananciais cria 0s seguintes programas:
l. Recuperacéo, Conservacio e Prote¢cdo Ambiental em Areas
de Interesse;
Il. Pagamento por Servicos Ambientais;

Il Incentivo as Areas Sujeitas a Restricdo de Uso com Vistas a
Protecé@o de Recursos Hidricos;

V. Protecé@o dos biomas Mata Atlantica e Cerrado.

Plano Diretor para Recomposicéao Florestal - PDRF

O APl ano Diretor
Agua nas Bacias Hidrogréaficas dos Rio Piracicaba, Capivar i e
de 2018, apresenta uma andlise da situacdo da area de estudo em
termos de sua cobertura florestal e estabelece as bases para um esforgo

voltado a sua recomposicao.

O PDRF parte da premissa de que as florestas nativas desempenham
um papel crucial para a conservacdo da agua através de suas
funcBes ecossistémicas, que incluem a protecao do solo, o aumento da
capacidade de infiltracdo da chuva, a retencdo de sedimentos, entre
outros. O PDRF também estabeleceu diretrizes para a restauragao
florestal e construiu um roteiro metodoldgico para replicacdo em escala
municipal, de forma a permitir uma atuacdo integrada nas diferentes

escalas do poder publico no tema tratado.

para Recomposi - «o

Fl

ores

Jundi a2 o,
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Saneamento Rural

Embora o saneamento rural em termos de escala seja completamente
distinto do saneamento urbano, sua condicdo também influencia de

maneira direta a qualidade dos recursos hidricos das Bacias PCJ.

No caso do saneamento rural, o tratamento de efluentes demanda
solugbes individuais ou para pequenos aglomerados comunitérios,
compativel com escalas de producdo de efluentes e de geracao de
residuos, o que permite que se adotem solu¢des de menor complexidade,
com impactos diretos nos custos de implantacdo. O CRF inclui entre os

aspectos analisados, portanto, a discussdo de a¢bes que buscam a

melhoria das condi¢gbes sanitarias nas Bacias PCJ a partir de iniciativas

focadas no saneamento rural.

O diagrama apresentado na Figura 2.1 ilustra o marco conceitual que
conduziu a elaboracdo do caderno, indicando o fluxo de informacdes
analisado e apresentando 0s mapas sintese que permitiram a
hierarquizacéo das Areas de Contribuicdo (ACs) (Figura 2.2) das Bacias
PCJ para fins de definicdo de prioridades quanto ao planejamento das

acoes.
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Metodologia de abordagem dos temas do Caderno de Conservagao e Uso da Agua no Meio Rural e Recuperagéo Florestal e
definicao dos locais prioritarios para as agoes

Tematicas - Temas - . - Mapas
Norteadoras : Especificos Reschfores Sintese
" Principais tematicas norteadoras do © | Temas copecificos do CRF, | | Salecho de varidveis para o esiudo | . Mapeamento por AC para ranqueamentoe |
. | CRFemdiscussaonos Comités i | definidos pelo TR, associados &s | ! dos temas especificos @ : i ilustragdo dos problemas associados aos !
PCJ e tematicas norteadoras i} espacializalo das informaces  temas especificos e priorizagdo das Agdes

~ Demanda de ST
Uso da Agua no Meio Rural** T (Plano de Contingéncia SR)
: Zoneamento Hidroagricola Cnpaddadadga’;:o i P Mapa ZH
. * *APRMs" no TR
. . ** “Plano de Contingéncia Para o
........................... . Setor Rural' no TR

Figura 2.1 7 Esquema da abordagem adotada para a elaboracdo do CRF.
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Legenda

- Hidrografia Principal ~ Sub-Bacia

Massa d'agua ] Atibaia (43 AC)

7] Limite das Bacias PCJ | Camanducaia (17 AC)

| Limite Municipal ] Capivari (25 AC) ! J P

Area de contribuigdo (] Corumbatai (21 AC) % e
ol Jaguari (46 AC) £ L
1 Jundiai (22 AC) - ' 0 12,5 25 km
1 Piracicaba (51 AC)

Rio Tietg

Figura 2.27 225 Areas de contribuicéio nas quais séo espacializadas as informacdes.
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Para essa hierarquizacdo, foi estabelecido como recorte espacial de

fosse renomeado para incorporar nao somente as cinco areas definidas

refer°ncia as fACreas de Con tbadabdRA)- « 0 Ppela(SMB-SP, mas tamksgm eutras dreasreldvantes do ponto de vista do

foram divididas e que consistem no agrupamento de areas de contribuicéo
Ottocodificadas que separam trechos da rede hidrica superficial, totalizando
225 unidades. Os municipios inseridos nas ACs sdo apresentados nos

anexos.

A seguir S «O0 apresentadas as infor
Espec2ficosdo e como foram tratadas as
para que se obtivessem os mapas sintese que propiciaram a hierarquiza¢ao

das ACs para implementacéo dos programas.

2.2. TEMAS ESPECIFICOS

2.2.1. Areas Sujeitas a Restricdo de Uso com Vistas a Protecio

de Recursos Hidricos

O TR que orienta a elaboracdo deste Caderno define como um Tema
Especifico a avaliacdo da situagdo das APRMSs, considerando as cinco
§reas definidas como fiMananciai s Regi
com a Secretaria de Infraestrutura Meio Ambiente (SIMA-SP), como parte
dos esfor¢os para implementacéo da Politica de Protecéo e Recuperagéo

dos Mananciais do Estado de Sao Paulo.

A evolugdo da forma como essa questao é encarada, tanto pelas Camaras
Técnicas como pelo GT-Mananciais e pela Agéncia das Bacias PCJ, vem
se alterando desde que esta Revisdo do Plano de Bacias foi contratada e
trouxe uma nova compreensdao do assunto, razao pela qual houve a

solicitacdo por parte da coordenacao das CTs que este Tema Especifico

abastecimento de agua.

Os Descritores utilizados para o estudo, séo:

f
1

ma - »
évaviagvai- x0s @loe pir d med ¢4 o0 desecad doas mdieC| masrsad

Classificacéo das areas de Mananciais;

Areas de Confribuigéo de novas barrasgens.~
es rel ativas ao iTemas

foram incorporados outros recortes espaciais significativos para fins de

garantia de suprimento hidrico para o abastecimento publico, que foram,

por sua vez, classificados em ordem de importancia para fins de

composicao do mapa sintese relativo a esse tema especifico.

Cabe destacar que no ambito da elaboracao deste caderno tematico, foram

delimitadas as &reas de contribuicdo das captacdes de abastecimento

publico do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020, sendo as é&reas de

mananciais de abastecimento utilizadas para a analise dos descritores.

Denta forma, aseiread denqordribuicioodast captagdes dogam alassificatias

conforme os critérios de classificagdo dos mananciais da SIMA-SP, de

acordo com a descri¢cdo dos mananciais disponivel em Cobrape (2010 apud

Consorcio Profill-Rhama, 2020), como:

1

Mananciais municipais: considerados como aqueles em que a
captacao e o territorio abrangido pela sub-bacia sao de um anico
municipio;

Mananciais municipais de interesse regional: cuja captacao
atende apenas um municipio, mas cujo territorio abrange outros
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municipios. Esta classificacdo foi incluida nas andlises de
mananciais regionais por envolver a¢bes de gestdo ao nivel
regional, pois sua preservacao envolve a atuacédo de diferentes
municipios;

1 Mananciais regionais: cuja captacdo é feita em mais de um

municipio e cujo territério abrange mais de um municipio;

1 Mananciais regionais de grande porte: considerados como
aqueles que apresentam outras bacias de mananciais regionais
inseridas em seu territorio ou cuja &rea apresente um valor superior
a 2.000 kmz; e,

1 Sistemas integrados: séo sistemas de abastecimento complexos,
gue envolvem diversos mananciais integrados em uma Unica rede
de abastecimento publico;

A partir da classificacdo das areas de mananciais, 0 grupo executivo que
acompanha a elabora¢éo do Caderno Rural e Florestal definiu uma ordem
de prioridade para as &reas de mananciais, considerando a Politica de
Mananciais PCJ, em seu Programa lll, bem como o entendimento do GT-
Mananciais. Foi definido que a criagéo de Areas de Protec&o de Mananciais
de interesse regional municipais ou, apenas de Mananciais municipais

séo hoje prioritarios, em relacéo as APRMs.

De acordo com as discussdes ocorridas no &mbito do GT Mananciais, foi
evidenciado que os arranjos municipais sao prioritarios para a criacéo de
mecanismos de restricdo de uso. Nesse sentido, acdes em andamento
voltadas a protecdo de mananciais caminham no sentido do fortalecimento
da gestdo municipal voltada a microbacias. No que tange as APRMs, devem

ser considerados os arranjos requeridos e as realidades dos municipios
envolvidos, em escala regional, o que, por muitas vezes, € bastante
complexo (Ex.: Proposta de criagdo de APRM na microbacia do corrego

Bom Jardim - Valinhos e Vinhedo).

Desta forma, foi estabelecida uma escala crescente de prioridade, sendo os
Mananciais municipais de interesse regional mais prioritarios (1°); em
seguida, 0s mananciais municipais (n® 2) e 0s mananciais regionais e

regionais de grande porte ficariam em uma terceira prioridade (n° 3).
Com isso, as areas mapeadas foram agrupadas em trés classes:

1 Valor 3 (maior prioridade): Mananciais municipais de interesse
regional;
Valor 2 (prioridade intermediaria): Mananciais municipais;
Valor 1 (menor prioridade): Mananciais regionais;

Valor 1 (menor prioridade): Mananciais regionais de grande porte;

= =2 -4 -9

Valor 1 (menor prioridade): Sistemas integrados;

A Figura 2.3 apresenta 0s mananciais considerados na avaliagio das areas

sujeitas a restricdo de uso.
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Legenda
* CaptagBes superficiais Manancial Regional de Grande Porte

o Hidrografia Principal  _y Manancial Municipal de Interesse

oy o Regional

% Massa d'agua

] Ssub-Bacia

7] Limite das Bacias PCJ

1 Manancial Municipal
ol Manancial Regional

Manancial Regional/Sistemas
Integrados

| sistemas Integrados

\uﬁ_w‘zvf 0 25 50km

Figura 2.3 - Classificacdo das areas de mananciais nas Bacias PCJ.
A Figura 2.4 apresenta a cobertura das areas de mananciais incluidas no
estudo, indicando a classificacdo adotada (0, 1, 2 ou 3), conforme descri¢ao

acima, para fins de composi¢éo do mapa sintese.

Figura 2.4 7 Classificacdo das areas de mananciais nas Bacias PCJ.
Fonte: Elaborado com base nos dados de Consércio Profill-Rhama (2018).

Observa-se que 21 das 225 ACs foram incluidas na classe de maior valor,
correspondendo a 12,1% do total das Bacias PCJ, destacando-se a sub-
bacia do rio Atibaia, onde se localizam seis das 21 ACs incluidas nessa

classe.

O outro descritor avaliado diz respeito as ACs que contribuem para as
futuras barragens em planejamento nas Bacias PCJ: Duas Pontes,

Pedreira, Reservatdrio de Campinas e Barragem do Pirai.

Para esse tema foi considerada uma andlise de caréater binario, em que as
Areas de Contribuicdo que afluem aos novos reservatérios foi atribuido o
valor 1 e as demais, o valor 0, para fins de composi¢do do Mapa Sintese

deste Tema Especifico, como pode ser visto na Figura 2.5 a seguir.
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* Barragens previstas
| AC barragens previstas

Reservatorio de.C_gmplni\s’s

Atibala

)

>

Barragem do PIAI#

0 125 25 50 km
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Figura 2.51 ACs das novas barragens previstas.
Fonte: Elaborado com base nos dados de Consércio Profill-Rhama (2018).

Os Descritores apresentados neste item foram integrados para a
consolidacdo do Mapa Sintese i Areas Sujeitas A Restricdo De Uso Com
Vistas A Protecdo de Recursos Hidricos, apresentado no Capitulo 3
(Figura 3.4).

2.2.2. Conservacao e recuperacdo de nascentes, matas ciliares

e areas de recarga

A compreensdo das condicbes em que se encontram as areas de
nascentes, matas ciliares e areas de recarga de aquiferos é de fundamental
importancia em um plano de bacia hidrografica, haja vista o impacto desses
descritores na qualidade e na disponibilidade de agua. Neste Caderno, os
Descritores selecionados para caracterizar a situagdo deste Tema
Especifico sdo apresentados a seguir:

Situacdo das nascentes;

Déficit de mata ciliar;

Areas de recarga;

Demanda Florestal;

Unidades de Conservacéo (UCs);

= =2 -4 -4 A -2

A seguir sdo apresentados os Descritores avaliados, considerando tanto
suas caracteristicas basicas como a avaliacdo desenvolvida a partir da

distribuicao proporcional nas ACs.

A questdo das nascentes foi avaliada a partir da distribuicdo dos pontos
iniciais da rede hidrica permanente compilados a partir da cartografia basica

em escala 1:50.000, como ilustra a Figura 2.6 a seguir.

Creas de Preserva-«o Per manentes

(APP)
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necessarias intervencdes de recuperacao visando o pleno desempenho das

fungBes de protecdo dos locais das nascentes.

A Figura 2.7 a seguir apresenta a distribuicdo proporcional das poligonais
as APPs com predominio de usos antrépicos nas Areas de Contribuicéo
das Bacias PCJ.

I 5,18 - 46,70
46,71-66,18
[ ]66,19-77.89
I 77.90 - 88,93
I 83,94 - 100,00

Figura2.6i Nascentes dos cursos do8gacmsPClper fi
mapeadas a partir da cartografia em escala 1:50.000.

Fonte: Elaborado com base em ANA (2013 apud Consorcio Profill-Rhama, 2020).

A avaliacdo executada a partir da identificacdo dos pontos de nascentes

considerou sua condi¢&o de conservacao, analisando-se a situacdo de suas

Areas de Preservacgdo Permanente i APP, considerando um raio de 50 m

no entorno de cada nascente. o s 2 50km
A partir do cruzamento do mapa de nascente com o uso e cobertura do solo, Figura 2.7 7 Proporcao de areas com predominio de usos antropicos nas APPs de

nascentes nas ACs (%).
Fonte: Consércio Profill-Rhama, (2020).

sint®ticas, definidas como fAAntr . pi capot@dl dad Aeéad dk'Cantribuicio das Bacias PCJ, 35 encontram-se na
Através da avaliagdo da distribuicdo das classes sintéticas nas poligonais classe de maior valor, sendo que em oito delas 100% das nascentes
correspondentes as APPs das nascentes, a classe sintética de maior valor apresentam o predominio de areas antropicas em suas APPs, enquanto

(>50%) foi empregada para rotular a poligonal, definindo-se, portanto, APPs que a primeira classe, onde as condi¢des gerais dos ambientes associadas

guantificaram-se 0s usos predominantes, agrupando-se em classes

* Nascentes fantr-picaso e fAnaturaiso, o que permite
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as APPs de nascentes sdao mais favoraveis do ponto de vista da
conservacgao desses ambientes, corresponde a 19 ACs.

Considerando os recortes das sub-bacias, as ACs que apresentam a pior
condicao quanto a esse Descritor sdo as dos rios Capivari e Piracicaba, que
tém, respectivamente 28,3% e 11,4% de seus territérios em Areas de
Contribuicdo que estéo incluidas na classe de pior condi¢do indicadas na

figura acima.

Esse mesmo tipo de abordagem foi empregado para a avaliacdo da
situagdo das APP dos recursos hidricos, considerando-se, nesse caso uma
avaliacdo do déficit de mata ciliar a partir da analise comparativa entre a
area total de APPs e a area ocupada por vegetagdo nativa, com base nas
informacgdes disponiveis no mapa de uso e cobertura do solo produzido na
Etapa 1 desta revisdo. Os dados séo apresentados em distribuicdo regular

das classes de percentual de déficit de mata ciliar em APP (Figura 2.8).

I 2,71 - 20,00
[ 20,01 - 40,00
[ 140,01-60,00

[ 60,01 - 80,00
[ 50,01 - 100,00

0 125 25 50 km
| O T S T T . |

Figura 2.8 1 Déficit de mata ciliar de APP nas ACs (%)
Fonte: Elaborado com base nos dados de Consércio Profill-Rhama (2018).

A situacdo mais critica quanto a situacédo deste Descritor e que corresponde
a classe em que os déficits de mata ciliar situam-se entre 80 e 100%
abrange 25 das 225 ACs das Bacias PCJ, com a situacdo mais delicada
correspondendo as sub-bacias dos rios Capivari e Piracicaba, que,

respectivamente, 28% e 23,5% de suas ACs estdo nessa condicao.

Com relag@o as areas de recarga, embora o tema possa dar margem a
uma interpretacdo de sentido mais amplo, foram avaliadas as areas de
maior importancia para a alimentacdo dos aquiferos subterraneos, a
partir das informacdes disponiveis quanto as Unidades Geologicas

aflorantes nas Bacias PCJ.
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Para tanto foram definidas as feicdes associadas as unidades aflorantes
Guarani e Tubardo, usando-se como ponto de corte para a primeira as
areas com declividades inferiores a 20°, e para a segunda as partes altas
da unidade, localizadas em altitudes superiores a 620 m. As figuras a seguir
apresentam a distribuicdo dessas areas na area de estudo e a proporgdo

de sua presenga nas ACs.

A Figura 2.9 mostra as Unidades Aflorantes mapeadas com a indicacéo das
porcdes territoriais associadas as areas mais relevantes para fins da
recarga de aquiferos subterraneos. J4 a Figura 2.10 mostra a distribuigédo

proporcional dessas nas Areas de Contribuigdo mapeadas.

[ Areas de recarga
Unidades aflorantes

Coluvio Aluvionar
Cristalino

Guarani

Passa Dois

Serra Geral

Tubarao

Figura 2.91 Delimitagdo das &reas de recarga de aguas subterraneas nas
unidades aflorantes Guarani e Tubarao.

Fonte: Elaborado com base nos dados de Consoércio Profill-Rhama (2018).

[10,00-6,00

[ 6,01 -22,00
I 22,01 -43,00
I 43,01-74,00
I 74.01 - 100,00

0 125 25 50 km

Figura 2.10 i Proporcéo das areas de recarga nas ACs (%).
Fonte: Elaborado com base nos dados de Consércio Profill-Rhama (2018).

Como pode ser visualizado na figura acima, as areas de recarga de aguas
subterrdneas apresentam uma clara concentracdo na porcdo oeste das

Bacias PCJ, com algumas ACs das classes intermediarias na area central.

Do total de 225 ACs, 11 encontram-se na faixa de maior importancia, que
compreende valores entre 80% e 100% de cobertura por feicGes associadas
as Unidades Aflorantes relevantes para fins de recarga dos aquiferos
subterréaneos. Essas ACs compreendem basicamente areas das sub-bacias

dos rios Piracicaba e Corumbatai.

O pr-ximo Descritor
definida no Plano Diretor para Recomposicao Florestal (Irrigart, 2018), a

partir de um conjunto de fatores que permite avaliar os locais onde a

apr denamda Hadestalod | z
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cobertura florestal desempenha um papel mais relevante, considerando
aspectos como a declividade, os grupos hidrolégicos de solos, a

suscetibilidade a eroséo, a proximidade da rede de drenagem, entre outros.

A Figura 2.11 a seguir mostra a distribuicdo proporcional das &reas de

demanda florestal nas ACs das Bacias PCJ.

I 0.46 - 26,09
[ 26,10 - 46,66
[ 146,67-6389
[ 63.90 - 78,39
I 78.40-97,14

0 125 25 50 km
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Figura 2.11 7 Demanda florestal nas ACs (%).
Fonte: Elaborado com base nos dados de Irrigart (2018).

Os resultados dessa avaliagdo indicam que sdo 48 as ACs incluidas na

classe de maior importancia frente a esse Descritor.

A sub-bacia do rio Jaguari € a que tem o maior nimero de ACs na classe
de maior valor, com 30 de suas 46 unidades nessa condicdo (65,2%),
seguida pela do rio Corumbatai, com 7 ACs nessa condi¢éo (33,3%) e pelo
rio Piracicaba, com 11 ACs (21,6%).

O descritor relativo as Unidades de Conservacdo adotou como ponto de
partida o material gerado na Etapa 1 desta Revisdo do Plano de Bacias
Hidrograficas PCJ, complementado por dados posteriormente

disponibilizados pela Fundacéo Florestal do Estado de Sao Paulo.

As figuras a seguir mostram a situag&o do conjunto completo das Unidades
de Conservagéo Identificadas nas Bacias PCJ e a distribuig&o proporcional

nas ACs.

Grupo

I Protegio Integral
[ ] Uso Sustentavel

Piracicaba

0 125 25 50 km
S T T S T T -

Figura 2.12 7 Unidades de Conservagao nas Bacias PCJ (listagem no quadro a
sequir).
Fonte: Adaptado de MMA, 2016, e Fundagdo Florestal/SP, 2018 apud Consércio Profill-
Rhama, 2020).
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Quadro 2.17 Unidades de Conservacao nas Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai - Cadastro Nacional de Unidades de Conservagéo

(CNUC).

Id Nome da Unidade

1 APA CABREUVA

2 APA CORUMBATAI, BOTUCATU E TEJUPA - PERIMETRO CORUMBATAI
3 APA DE CAMPINAS

4 APA DO CAMPO GRANDE

5 APA FERNAO DIAS

6 APA JUNDIAI

7 APA PEDREGULHO

8 APA PIRACICABA JUQUERI MIRIM AREA |

9 APA PIRACICABA JUQUER MIRIM AREA I

10 APA REPRESA BAIRRO DA USINA

11 APA SISTEMA CANTAREIRA

12 APA TIETE

13 APA TANQUA-RIO PIRACICABA

14 APA DO BARREIRO RICO

15 AREA DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICA MATAO DE COSMOPOLIS
16 AREA DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO MATA DE SANTA GENEBRA
17 ESTACAO ECOLOGICA VALINHOS

18 ESTACAO ECOLOGICA DO BARREIRO RICO

19 FLORESTA ESTADUAL EDMUNDO NAVARRO DE ANDRADE
20 FLORESTA ESTADUAL SERRA D'AGUA
21 MONUMENTO NATURAL ESTADUAL DA PEDRA GRANDE
22 PARQUE ESTADUAL DA ARA
23 PARQUE ESTADUAL DE ITAPETINGA
24 PARQUE NATURAL MUNICIPAL DO CAMPO GRANDE
25 PARQUE NATURAL MUNICIPAL DOS JATOBAS
26 PARQUE NATURAL MUNICIPAL DA MATA
27 PARQUE NATURAL MUNICIPAL DO CERRADO
28 RESERVA BIOLOGICA DA SERRA DO JAPI
29 RPPN FAZENDA SERRINHA

30 RPPN RESERVA DO DADINHO

31 RPPN RESERVA DO JACU

32 RPPN SAO ELIAS

33 RPPN DUAS CACHOEIRAS

34 RPPN ECOWORD

35 RPPN ESTANCIA JATOBA

36 RPPN JACUACU

37 RPPN PARQUE DAS NASCENTES

38 RPPN PARQUE DOS PASSAROS

39 REFUGIO DE VIDA SILVESTRE QUILOMBO

‘“\ ["10,00-9,90
[ 9,91 -40,58
I 40.59 - 69,56
I 69,57 - 92,58
I 92,59 - 100,00

0 125 25 50 km

Figura 2.13 7 Distribuicdo das Unidades de Conservacéo de Uso Sustentavel nas
ACs (%).

Fonte: Adaptado de MMA, 2016, e Fundacdo Florestal/SP, 2018 apud
Consorcio Profill-Rhama, 2020).

Em funcéo da presenca de grandes areas de Areas de Protecdo Ambiental
(APA) localizadas nas Bacias PCJ, diversas Areas de Contribuico
encontram-se totalmente inseridas nesse tipo de Unidade de Conservagéo.
Sao 57 ACs que tém mais de 99% de seu territdrio coincidindo com APAs,
0 que corresponde a 20% do total. Em termos territoriais, essas ACs cobrem
26,2% das Bacias PCJ.

Com relacdo as sub-bacias, destaca-se a do rio Camanducaia, que tem
96,3% de seu territério em UC, compreendendo as APA Piracicaba-Juqueri
Mirim Area Il, Ferndo Dias, seguida pela sub-bacia do rio Corumbatai, com

68,6%, cujas porcbes mais altas sdo cobertas pelas APA Piracicaba
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Juqueri-Mirim e Corumbatai, Botucatu e Tejupa, incluindo uma area de :3.37,5.84 ‘
5,85-8,61

sobreposi¢éo dessas duas UC. =?ff£.1f§1os

I 16.06 - 21,60

A essas seguem-se as sub-bacias do Jaguari (66,5%), do Jundiai (61,7%),
a do rio Atibaia (60,7%), Piracicaba (33,9%) e a do rio Capivari, que tem

somente 9,1% de seu territério em Unidade de Conservagéo.

Outro Descritor avaliado diz respeito a distribuicdo das Areas de
Preserva-«o Per manent e (APP) dos cur s
compilados a partir da cartografia basica em escala 1:50.000 e consolidada

do SIG do Plano, cuja configuragdo é apresentada na Figura 2.14. Ja a

Figura 2.15 mostra essa informag&o em termos da distribuigdo proporcional

dessas nas Areas de Contribuic&o.

Figura 2.15 7 Proporcédo de APP nas ACs (%).
Fonte: Elaborado com base nos dados de Consércio Profill-Rhama (2018).

As Areas de Contribuicdo das Bacias PCJ tém, em média 10,4% de seus
territ-rios formados por APP de cursos dbo
mapeadas na escala de trabalho disponivel nas bases de dados.

As Areas de Contribuicéo que apresentam as propor¢des mais significativas
de APP encontram-se na porcdo leste das Bacias PCJ, associadas a
Unidade Aflorante Cristalino, e a classe de maior valor proporcional, entre
16,1% e 21,6% abriga 32 Areas de Contribuic&o, que juntas respondem por
13,1% da area das Bacias PCJ.

0 125 25 50 km
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Figura2.14i Cr eas de Preserva-«o0o Permanentes dos cursos doé§gua superficiais
na area das Bacias PCJ, mapeadas a partir da cartografia em escala 1:50.000.

Fonte: Elaborado com base na hidrografia de ANA (2013 apud Consoércio Profill-Rhama, 2020).
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Com relacdo ao recorte representado pelas sub-bacias, destacam-se as
dos rios Camanducaia, que tem 10,2% de seu territério em ACs da classe
de maior valor, e a do rio Atibaia, onde a cobertura dessa classe

corresponde a 8,5% de sua area.

Os Descritores avaliados neste item foram empregados para a elaboragéo
do Mapa Sintese i Conservacgdo, recuperacdo de nascentes, matas

ciliares e areas de recarga, apresentado no Capitulo 3.

2.2.3. Usos da Agua no Meio Rural

Embora este tema especifico tenha recebido, no TR que orienta a
el abora-«o0o deste Caderno, o nome de

Y

da Revisao do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020. Os descritores utilizados

foram:

1 Demanda de irrigacdo preponderante: demanda da irrigacdo em

relagdo a demanda total;

1 Avaliacdo da criticidade do Saldo Hidrico, extraida do Caderno de

Garantia de Suprimento Hidrico (Etapa 2);

A Figura 2.16 apresenta os dados espacializados referentes a demanda da
irrigacdo sobre a demanda total, por area de contribuigdo, elaborada com

base nos dados das demandas levantadas na Etapa 1, carregadas no SSD

i B gSﬁtSmag%Su%ogenatD?cg%o)o ncia para o setor

rural o, aquele documento dei xa expl 2 chestaca-5g ugge estas anfbenaches edtdov sendd ctensideradas aas r

areas criticas na relacao entre disponibilidade e consumo, assim como
indicar propostas que incentivem as boas praticas para o uso da agua no
setor rural, assim como devem ser definidas as prioridades para

investimentos voltados a esse tema especifico.

O conteudo contemplado neste documento, portanto, ndo configura um

Cadernos tematicos de Enquadramento e Garantia de Suprimento Hidrico.
Este descritor evidencia onde a demanda da irrigacdo é preponderante
em relacdo as demais demandas consuntivas mais representativas das

Bacias PCJ (abastecimento publico e inddstria).

fplano de contingénciadb em senti do estrito, estando estruturado como uma

avaliagdo sistematizada de areas criticas, onde posteriormente deveréo ser
adotadas medidas especificas para a atenuacdo dos aspectos negativos
mais significativos, na forma de planos, programas e a¢c6es que compdem

o Plano de Bacias Hidrograficas ora em reviséo.

A avaliacdo das areas criticas quanto a disponibilidade de &agua para

irrigacao foi feita a partir das informacdes compiladas na Etapa 1 e Etapa 2
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Figura 2.16 i Demanda da irrigacdo sobre demanda total (%).
Fonte: Elaborado a partir das informag6es das demandas levantadas na Etapa 1, carregadas

no SSD PCJ (Sistema de Suporte a Deciséo).

Das 225 ACs que compdem as Bacias PCJ, 96 (43% das ACs) encontram-
se nas duas classes com maior representatividade em termos da
participagdo da demanda da irrigagdo em relagdo a demanda total, o que
em termos territoriais corresponde a 41,6% de seu total. Estes valores
mostram onde a demanda da irrigacdo € preponderante em relagdo as
demais demandas consuntivas mais representativas nas Bacias PCJ
(superior a 66% da demanda total). Na ultima classe, que abrange a faixa
acima de 86,5%, encontram-se 61 ACs (27%) e uma area correspondente
a 24,2% do total das Bacias PCJ.

A partir das informacSes do Balanco Hidrico, obtidas no Caderno de
Garantia de Suprimento Hidrico (Relatério Final i Revisao 01), é possivel

analisar a situacdo das ACs quanto a criticidade do saldo hidrico para o
horizonte de 2020, empregando-se as quatro classes definidas pelo estudo.
A classificacé@o de criticidades das ACs, definida pelo Caderno de Garantia

de Suprimento Hidrico é a seguinte:

1 Baixa criticidade, quando o resultado do saldo é maior que a Q95;

1 Média criticidade, quando o saldo € maior que 50% da Q7,10 mas

menor que a Q95;

1 Alta criticidade, quando o saldo é menor que 50% da Q7,10, mas

maior ou igual a zero;

1 Muito alta criticidade, quando o saldo é negativo (saldo hidrico
negativo ndo € uma situagao fisicamente possivel na natureza, mas
gue, no entanto, expressa o déficit que haveria no rio no caso da

ocorréncia do cenério de projeto).
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I Baixa criticidade

| Média criticidade
7] Alta criticidade
Il Muito alta criticidade
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Figura 2.17 7 Classes de criticidade do saldo Hidrico (cenério 2020).
Fonte: Caderno de Garantia de Suprimento Hidrico (P2 i Revisdo 01).

A analise quanto a criticidade do saldo hidrico indica que 13 das 225 ACs

encontram-se na ¢l asse de AMuito alta c¢
o saldo é negativo e onde, portanto, se verificam as maiores perspectivas

de conflitos pelo uso da 4gua nos eventos de grande escassez.

Na listagem acima é possivel verificar que a sub-bacia do rio Piracicaba é
a gque apresenta o maior numero de ACs na situacdo de maior criticidade,
com oito unidades de estudo nessa situacdo, seguida pela sub-bacia do rio
Capivari, com trés. As sub-bacias dos rios Atibaia e Jaguari tém somente
uma AC nessa classe. Detalhamento maior referente ao balango hidrico
pode ser obtida no Relatério Final i Revisao 01 do Caderno de Garantia de

Suprimento Hidrico.

A partir da andlise conjunta dos descritores da demanda da irrigacédo
preponderante (Figura 2.16) e da criticidade do saldo hidrico (Figura 2.17),
foi elaborado o Mapa Sintese i Plano de Contingéncia para o Setor

Rural (Figura 3.5), apresentado no capitulo 3.

2.2.4. Zoneamento Hidroagricola

A analise da capacidade de uso dos solos é o primeiro passo para a
elaboragdo de um zoneamento hidroagricola. O cruzamento das
informacdes de capacidade com o uso atual do solo permite identificar os
locais onde as atividades agricolas estdo de acordo com as caracteristicas
pedoldgicas que definem a aptiddo. Por conseguinte, também sao
evidenciados os conflitos decorrentes da utilizagdo de solos para usos nao
apropriados. Tais conflitos poderdo ser analisados a luz da utilizacdo de
agua para que se avalie se a adequagdo do uso a aptiddo podera
representar uma estratégia de redugdo do consumo de &gua para a
atividade agricola, sendo esta a abordagem adotada para o estudo

icidaded, que s«0 aquelas em que
desenvolvido.

O zoneamento hidroagricola tem como objetivo permitir uma avaliacdo da
situagdo das éareas agricolas das Bacias PCJ em termos dos riscos
associados a sustentabilidade da atividade econdmica frente a

disponibilidade de recursos hidricos.

Para isso, neste item foi realizada uma analise dos padrdes de uso da terra
frente ao Mapa de Classes de Capacidade Potencial de Uso das Terras
Agricolas nas Bacias PCJ, adaptado do mapa produzido pela CDRS/SAA-

SP no ano de 2017 através de uma correspondéncia entre as classificagcdes
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adotadas pela CDRS e as de aptiddo agricola pela EMBRAPA para a
porcao mineira das Bacias PCJ.

A figura apresentada a seguir mostra 0 mapa de capacidade para o conjunto

das Bacias PCJ, a partir da adaptacao descrita.

-

I 10 = Hidrografia
B 50 = Areas urbanizadas

0 125 25 50 km
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Figura 2.18 T Mapa de Classes de Capacidade Potencial de Uso das Terras
Agricolas nas Bacias PCJ.

Fonte: Adaptado de CDRS (2017 apud Consorcio Profill-Rhama, 2020) e Irrigart (2015 apud
Consorcio Profill-Rhama, 2020).

A compatibilizacdo das duas abordagens de classificagdo de solo encontra
respaldo em suas definicdes que, em ambas, € levada em consideracéo a

Y

suscetibilidade a erosdo, abordando um dos principais problemas

relacionados a gestdo da agua; e apontam para 0 uso mais indicado

conforme as caracteristicas do solo.

A aptiddo agricola baseia-se na interpretacéo de levantamento de solos,
das caracteristicas do ambiente por meio da avaliacdo e estimativa das
limitagBes das terras para uso agricola e das possibilidades de uso mais
adequado de uma determinada area, contemplando as distintas alternativas

de praticas de manejo.

A capacidade de uso do solo esta relacionada ao grau de risco de
degradacdo dos solos e a indicacdo do seu melhor uso agricola. As
caracteristicas do solo e do relevo servem de base para a determinagdo de
classes de capacidade de uso da terra, as quais indicam o melhor uso da
terra, bem como as praticas que devem ser implantadas para melhor
controlar as forcas de erosdo e, ao mesmo tempo, assegurar boas
colheitas.

O quadro a seguir apresenta a compatibilidade entre as classificacbes de
aptiddo agricola adotadas pela CDRS e pela EMBRAPA para as classes

que ocorrem na por¢cdo mineira das Bacias PCJ.

Quadro 2.2 7 Correspondéncia entre as classes de aptiddo dos solos (EMBRAPA)
ocorrentes na por¢do mineira das Bacias PCJ com as classes adotadas pela
CDRS em Sé&o Paulo.

Classes
correspondentes na
classificagdo adotada
pela CDRS

Grupo A - Classe Il

Classes de aptidao agricola dos solos na
porcéo agricola das Bacias PCJ (EMBRAPA,
1999 apud Consaércio Profill-Rhama, 2020)

3 (b)(c) - Restrita para lavouras, nos niveis de
manejo B e C e inapta para A

4 (p) - Restrita para pastagens plantadas

Grupo B - Classe VI

Grupo B - Classe VI 5 (s) - Restrita para silvicultura
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Com vistas a uma avaliacdo do conflito entre a capacidade de uso e 0
uso efetivo atual foram consideradas as areas pertencentes ao Grupo B,
onde os usos agricolas, em fungdo das limitacdes que caracterizam os
solos pertencentes a esse grupo, seriam desaconselhados. O grupo C, por
sua irrelevancia em termos territoriais, foi deixado de fora da andlise, uma

vez que a Classe VIl corresponde somente a 0,02% da area avaliada.

As classes que compdem o Grupo B foram agrupadas em um mapa binario,

em que as Classes V, VI e VIl foi atribuido o valor 1 e as demais o valor O.

O mapa de uso e cobertura do solo também foi convertido para um mapa
binario em que, aos usos agricolas, foi atribuido o valor 1 e aos demais, o
valor 0. Foram excluidas das areas agricolas, areas de campo e de
silvicultura uma vez que, nos termos da classificagdo, seriam usos
admissiveis nos solos do Grupo B, desde que adotadas praticas de
conservagdo do solo. Como ndo ha informagdes disponiveis quanto a
efetiva adocao desse tipo de pratica nos usos mapeados, optou-se por

deixar esses usos de fora da andlise.

Posteriormente, foi realizado o cruzamento dos mapas binéarios através de
uma operacédo de multiplicagdo, cujo resultado define as areas onde haveria

incompatibilidade entre os usos atuais e a capacidade de uso mapeada.

[ usos compativeis

- usos incompativeis

0 125 25 50 km

Figura 2.19 7 Mapa binario de incompatibilidade entre os usos mapeados e as
classes de capacidade de uso do solo (Grupo B).

Fonte: Elaborado com base nos dados de Consércio Profill-Rhama (2018).

A partir desse mapa foi entdo avaliada a distribuicdo das areas de
incompatibilidade em relacdo as Areas de Contribuicdo, de modo a permitir
uma avaliagdo proporcional, nos moldes das demais analises
desenvolvidas para o Caderno, cujos resultados séo apresentados na
Figura 2.20.
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Figura 2.20 7 Distribuicdo das areas de uso inadequado quanto a capacidade
potencial de uso nas ACs (%).

Fonte: Elaborado com base nos dados de Consoércio Profill-Rhama (2018).

Os resultados revelam que 16 ACs se incluem na classe de maior
potencial de conflito, todas elas restritas & sub-bacia do rio Capivari, onde
essas correspondem a 10,6% de seu territdrio e as dos rios Corumbatai e
Piracicaba, em que as areas de conflito correspondem, respectivamente, a
8,1% e 7,4% do total de cada sub-bacia.

Este mapa representa primeiro produto direcionado a um Zoneamento
Hidroagricola, a partir do qual poderédo ser identificadas politicas de gestédo
dos recursos hidricos e de adequacao do uso do solo nas areas em que

ocorrem conflitos.

2.2.5. Saneamento Rural

As informagfes relativas ao Saneamento Rural foram obtidas do censo
(IBGE, 2010), com o objetivo de classificar a inadequabilidade do destino

dos lancamentos de esgotos domésticos e dos residuos sélidos.

Para fins de avaliacdo da situacdo dos municipios e das Areas de
Contribuicdo das Bacias PCJ frente as questbes relacionadas ao
saneamento rural, foram consideradas as informacdes relativas a
disposicéo de efluentes domeésticos e residuos sdélidos no meio rural, a partir

dos dados dos setores censitarios disponiveis no censo 2010.

As analises consideraram a populacdo rural nos municipios e ACs,
considerando a reclassificagdo da populagéo rural dos setores censitarios,

definida e aprovada na Etapa 1 da revisdo do Plano.

A seguir é apresentado o resultado do levantamento realizado para este
caderno tematico no que tange a andlise dos dados do Censo (2010), para

0 saneamento da populagdo rural, sendo os descritores 0s seguintes:
(1) Adequabilidade do destino do esgotamento sanitario na area rural;
(2) Adequabilidade do destino dos residuos solidos na area rural.

As variaveis consideradas adequadas para fins de langcamento de
esgotos domésticos, de acordo com as tipologias adotadas pelo IBGE
(2010) foram: (i) Rede geral de esgoto ou pluvial e (ii) Fossa séptica. Por
sua vez, as variaveis consideradas inadequadas, foram: (i) Fossa
rudimentar; (iv) Vala; (v) Rio/Lago/Mar; (vi) Outro.
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As variaveis consideradas adequadas para fins de destinacéo de residuos
solidos, foram (i) Lixo coletado por servigo de limpeza e (ii) Lixo coletado
por servigo de cacamba. Enquanto as variaveis consideradas inadequadas
foram: (iii) Lixo enterrado na propriedade; (iv) Lixo jogado em terreno baldio
ou logradouro; (v) Lixo jogado em rio, lago ou mar; (vi) Outro destino do lixo.
A fim de manter a légica dos demais descritores para a analise nas areas
de contribuicéo (AC), foi analisada densidade de habitantes da area rural
em situacdo inadequada para o destino dos esgotos sanitarios. A Figura

2.21 apresenta os resultados por area de contribuicao.

1 0.00-6,48
I 6.49-13,82
13,83-23,27
I 23.28-37,75
B 37.76 - 85,61

0 125 25 50 km
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Figura 2.21 7 Densidade da populacéo inadequada para lancamentos de esgotos
domeésticos no meio rural nas ACs (%).

Fonte: Elaborado com base nos dados da Populagéo rural reclassificada do Censo (2010) com
base na metodologia do Plansab (2019 apud Consércio Profill-Rhama, 2020)

As informagbes avaliadas indicam que seis Areas de Contribuicio se
encontram na classe de densidade de populacdo com langcamento
inadequado de esgotos domésticos, e outras 20, na segunda faixa de

densidade.

A andlise da figura acima permite ver que as areas pertencentes as duas
classes de maior valor apresentam maior distribuicdo nas sub-bacias dos
rios Jaguari, Atibaia, Camanducaia e Capivari. A sub-bacia do rio Jaguari
apresenta maior destaque, com nove ACs nas duas faixas de maior
densidade, de um total de 46 nessa condigdo (19,56%), seguida pela sub-
bacia do rio Atibaia, com sete sub-bacias nas classes de maior densidade,
de um total de 43 (16,27%). As sub-bacias do rio Camanducaia e Capivari
tem cinco sub-bacias nessas duas classes, com 29,41% e 20% das ACs

nessas faixas de maior densidade, respectivamente.

A Figura 2.22 apresenta a densidade de habitantes da area rural em
situagdo inadequada para o destino dos residuos sélidos, por area de

contribuigcéo.

As informacdes da densidade de populacéo rural irregular por AC indicam
uma situagdo melhor para o tema de residuos sélidos em relacdo aos

esgotos domeésticos.
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Figura 2.22 1 Densidade da populagéo rural quanto ao destino inadequado dos
residuos solidos no meio rural nas ACs (hab/km?).

Fonte: Elaborado com base nos dados da Populagéo rural reclassificada do Censo (2010) com
base na metodologia do Plansab (2019)

A andlise da figura acima permite constatar que as areas pertencentes a
classe de maior valor de densidade de populacdo rural com destino
inadequado para residuos estdo bem distribuidas nas Bacias PCJ, sendo a
pior situagdo observada na sub-bacia do rio Atibaia, com sete ACs na pior
faixa de classificacéo, seguidas das sub-bacias dos rios Capivari (quatro

ACs), Jaguari (quatro ACs) e Piracicaba (quatro ACs). Considerando as

1 BRASIL. Ministério das Cidades. PLANSAB i Revisao do Plano Nacional
de Saneamento Basico: mais saude com qualidade de vida e cidadania.
Brasilia 1 DF, 2019. Versdo revisada para consulta publica

duas faixas de maior criticidade, os piores desempenhos séo observados
nas bacias dos rios Atibaia, Camanducaia e Capivari, com 15, 13 e 11 ACs,
respectivamente, correspondendo a 38,81%, 67,86% e 42,65% das areas

destas sub-bacias, nestas duas faixas de maior criticidade.

Os Descritores avaliados por AC (densidade de populagdo com destino
inadequado por AC, para residuos e esgotamento sanitario) serviram de
base para a elaboracdo do Mapa Sintese 1 Saneamento Rural,

apresentado no capitulo 3.

Situacdo do esgotamento sanitario na arearural dos municipios
das Bacias PCJ e estratégias de atuacao

A seguir é apresentado o resultado do levantamento realizado para este
caderno tematico, considerando os dados do Censo (2010) no tocante as
informacbes do saneamento da populacdo rural, considerando a
adequabilidade do destino do esgotamento sanitario na area rural. Os
dados da populacéo rural setores censitarios de 2010 foram reclassificados
de acordo com a metodologia proposta pelo Plano Nacional de Saneamento
Basico (Plansab!, 2019), que permitiu a agregacdo dos domicilios
distribuidos em &reas urbanas (codigos 1, 2 e 3) e em areas rurais (cédigos
4,5, 6,7 e 8), em uma nova configuracdo. De acordo com Rigotti & Hadad
(2019) apud Plansab (2019) setores censitarios urbanos de codigo 2 e 3

apresentam caracteristicas sociodemograficas com dinamicas rurais, sendo

(http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/Arquivos_PDF/pl
ansab/Versaoatualizada07mar2019_ consultapublica.pdf)
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fi

censitarios de codigo 1, que apresenta densidade demografica incompativel

ent«o reclassi cados como ARur al

com areas urbanizadas. Desta forma, de acordo com Plansab (2019),
setores censitarios de codigo 1 foram distribuidos em 1A (Urbanos:
densidade demogréfica >= de 605 hab/km?) e 1B (Rurais: densidade
demografica <= de 605 hab/km?). Destaca-se que foi realizada uma
adaptacao no que tange a densidade demogréfica utilizada como corte para
definicdo de setores urbanos e rurais para o Caderno Rural e Florestal.
Foram considerados urbanos (1A) setores com 50 hab/km?, por considerar
mais aderente a condi¢cdo dos municipios das Bacias PCJ. A densidade
demografica utilizada para diferenciacdo dos setores urbanos e rurais foi

definida e aprovada na Etapa 1.

A Figura 2.23 apresenta o agrupamento de setores censitarios rurais e as
respectivas orientacbes de solucbes de saneamento, proposta pelo
Plansab (2019). Esta reclassificacdo da populagéo rural permite que sejam
adotadas solucBes diferenciadas, de acordo com a distribuicdo da
populacdo rural, sendo esta estratégia adotada para proposi¢do das

soluc¢des para adequacdo do langamento de esgotos na &rea rural.

0

As solugdes podem ser
= integradas as solugdes adotadas
nas sedes urbanas préximas

1. Aglomerados préoximos do
urbano (Cédigos 1b, 2 e 4)

2. Aglomerados mais adensados
isolados (Cédigos 3)

As solugdes estdo assentadas
em maiores economias de escala
e justificam as solugdes coletivas

RURAL
(Codigos 1b a 8) L)

__|4. Sem aglomeracdes, préximos ouI
isolados (Cddigo 8)

3. Aglomerados menos adensados
isolados (Codigos 5,6 e 7) As solugdes individuais
coexistem com as solugdes
coletivas

As solugdes individuais
predominam

Figura 2.23 7 Agrupamentos de setores censitarios e respectivas orientacles de
solugbes de saneamento

Fonte: Plansab (2019)
A analise das informac¢des relativas a adequabilidade do destino do
esgotamento sanitario revela situacfes bastante distintas nas Bacias PCJ.
O Quadro 2.3 e a Figura 2.24 ilustram os resultados quanto a inadequagéo
da disposicdo dos esgotos domésticos e as solu¢bes adotadas. Ha
municipios que possuem percentual de populacao em situagéo inadequada
elevado e elevado numero absoluto de populagdo, como ocorre no
municipio de Braganca Paulista, com 12.803 habitantes inadequados e 67%
da populagéo rural inadequada para o destino dos esgotos. No entanto,
destacam-se os municipios de Atibaia, Jundiai e Campinas, que embora
possuam um percentual na faixa dos 30% da populagéo rural com destino
dos esgotos domésticos inadequado, o nimero absoluto de habitantes em
situagdo inadequada é grande (variando entre 8.000 e 10.000 habitantes),

0 que representa uma situagdo bastante critica no tocante a carga de
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esgoto que chega ao solo e aos corpos hidricos associada a esta
populagdo. Em situac@o oposta estdo municipios que possuem elevados
percentuais de populagdo inadequada (acima de 70%), como Hortolandia,
Rafard, Iracemapolis, Itirapina, Ipedna, Analandia, Dois Coérregos, Salto,
gue, no entanto, possuem até 1.000 habitantes da area rural em situagao
inadequada, representando menor prioridade de agBes neste sentido,
devido a menor carga associada a esses municipios. Observa-se que

muitos desses municipios estéo nos limites das Bacias PCJ, sendo somente

Legenda
~~ Hidrografia Principal
% Massa d'agua

| Limite Municipal (e
~N\ B
Populagdo rural cujo esgoto possui / ZI[ \/ L2

7 Sub-Bacia destino inadequado
7] Limite das Bacias PCJ Wl 6-1.000
Situagéo do destino do esgoto (%) " 1:001-2.000
2,001 - 4,000
4,001 - 8.000
Ml Adequado W 8.001-12.803

ol Inadequado

uma parcela pequena da populacgéo rural inserida na area de estudo. Treze
municipios encontram-se nas duas faixas de maior populacdo rural
inadequada para esgotos: Braganca Paulista, Atibaia, Jundiali,
Campinas, Limeira, Itatiba, Amparo, Piracicaba, Jarinu, Nazaré
Paulista, Valinhos, Pinhalzinho e Vargem. A Figura 2.25 apresenta a

sintese das estratégias que podem ser adotadas no tocante ao saneamento

rural para as Bacias PCJ.

0 12,5 25km
PRAR AR, S E—

Figura 2.24 7 Situagdo de adequabilidade do esgotamento sanitario para a populagdo rural nos municipios nas Bacias PCJ
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Quadro 2.37 Situagao de adequacéo da populacao rural quanto ao destino dos esgotos e solu¢des propostas

Populagéo rural (2010) - Setores censitarios*

Solucgédo proposta para a populagao rural com destino inadequado de esgoto

1 - Aglomerado préximo
do urbano -> Solugdes

2 - Aglomerados

3 -Aglomerados menos
adensados ou isolados -

4 - Sem
aglomeragoes,

Municipios 0 0 :
p AGeduado| Inadeauado | Adeauado | Inadequado | BOSSTSE miearades | Migieiod®s ™ | > Soluches ndividuas | mioximes oy
sedes urbanas clbizies Celdives solucdes coletivas individuais

Americana 694 264 72% 28% 8% 0% 50% 42%
Amparo 17.810 5.724 76% 24% 15% 40% 0% 46%
Analandia 13 376 3% 97% 0% 0% 14% 86%
Artur Nogueira 1.032 3.199 24% 76% 4% 0% 10% 86%
Atibaia 17.603 10.025 64% 36% 47% 1% 0% 52%
Bom Jesus dos Perddes 2.249 505 82% 18% 4% 13% 0% 83%
Braganca Paulista 6.219 12.803 33% 67% 71% 0% 0% 29%
Cabreliva 3.805 1.432 73% 27% 5% 15% 0% 80%
Camanducaia 1.201 3.861 24% 76% 0% 0% 1% 99%
Campinas 19.678 8.121 71% 29% 35% 0% 17% 48%
Campo Limpo Paulista 776 864 47% 53% 100% 0% 0% 0%
Capivari 1.199 1.856 39% 61% 0% 33% 0% 67%
Charqueada 4.309 1.286 7% 23% 0% 15% 0% 85%
Cordeirépolis 1.369 1.543 47% 53% 1% 0% 22% 7%
Corumbatai 375 1.234 23% 7% 0% 0% 0% 100%
Cosmaépolis 3.771 1.004 79% 21% 7% 44% 0% 48%
Dois Corregos 142 348 29% 71% 0% 0% 0% 100%
Elias Fausto 1.022 518 66% 34% 0% 0% 0% 100%
Engenheiro Coelho 1.390 966 59% 41% 0% 0% 27% 73%
Extrema 2.755 3.792 42% 58% 53% 0% 0% 47%
Holambra 2.296 2.813 45% 55% 7% 6% 0% 86%
Hortolandia 32 74 30% 70% 100% 0% 0% 0%
Indaiatuba 1.385 2.045 40% 60% 24% 16% 0% 59%
Ipedna 199 903 18% 82% 0% 23% 0% 7%
Iracemépolis 56 370 13% 87% 17% 0% 0% 83%
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Populagéo rural (2010) - Setores censitarios*

Solucgéo proposta para a populagao rural com destino inadequado de esgoto

1 - Aglomerado préximo
do urbano -> Solugdes

2 - Aglomerados

3 -Aglomerados menos
adensados ou isolados -

4 - Sem
aglomeragoes,

Municipios 0 0 :
p AGeduado| Inadeauado | Adeauado.|Inadequado | BOSSTSE miearades | Migieiod®s ™ | > Soluches ndividuas | mioximes oy
sedes urbanas clbizies Celdives solucdes coletivas individuais

Itapeva 1.714 2.364 42% 58% 0% 0% 0% 100%
Itatiba 20.228 5.838 78% 22% 69% 0% 18% 13%
Itirapina 131 972 12% 88% 0% 12% 0% 88%
Itupeva 10.055 2.473 80% 20% 4% 20% 38% 38%
Jaguaritina 5.066 1.867 73% 27% 31% 33% 0% 36%
Jarinu 6.533 4.611 59% 41% 0% 39% 0% 61%
Joanopolis 1.604 2.060 44% 56% 100% 0% 0% 0%
Jundiai 33.203 8.304 80% 20% 28% 7% 0% 65%
Limeira 6.088 7.062 46% 54% 18% 3% 12% 67%
Louveira 8.150 1.446 85% 15% 56% 0% 0% 44%
Mairipora 358 99 78% 22% 2% 0% 0% 98%
Moji Mirim 887 1.766 33% 67% 0% 1% 0% 99%
Mombuca 100 482 17% 83% 0% 0% 0% 100%
Monte Alegre do Sul 1.762 2.519 41% 59% 0% 7% 0% 93%
Monte Mor 2.136 3.115 41% 59% 61% 7% 10% 22%
Morungaba 2.398 1.188 67% 33% 15% 15% 0% 70%
Nazaré Paulista 3.030 4.571 40% 60% 74% 0% 0% 26%
Nova Odessa 1.338 1.628 45% 55% 2% 66% 0% 32%
Paulinia 270 454 37% 63% 100% 0% 0% 0%
Pedra Bela 1.459 2.990 33% 67% 4% 0% 0% 96%
Pedreira 7.821 807 91% 9% 63% 0% 0% 37%
Pinhalzinho 2.753 4.091 40% 60% 0% 3% 12% 85%
Piracaia 1.721 3.133 35% 65% 100% 0% 0% 0%
Piracicaba 20.616 5.188 80% 20% 37% 2% 15% 46%
Rafard 148 417 26% 74% 0% 0% 0% 100%
Rio Claro 2.304 1.877 55% 45% 4% 0% 4% 92%
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Populagéao rural (2010) - Setores censitarios*

Solugéo proposta para a populagao rural com destino inadequado de esgoto

1 - Aglomerado préximo
do urbano -> Solucdes

2 - Aglomerados

3 -Aglomerados menos
adensados ou isolados -

4 - Sem
aglomeracgdes,

amepes AES(?L?;%O Inallzdsgqcﬁgdo AdezlAL,Jado Inad:é)uado PEEEM SE7 MIIReees maiisso?gdecr)‘ss?gos > SeligeEs Ieh7eeETs | BIdies eu ~
aquelas adotadas nas Solucdes Coletivas coe)slstem com |solaqa§ -> So!ugoes
sedes urbanas solugdes coletivas individuais

Rio Das Pedras 1.572 179 90% 10% 43% 0% 0% 57%
Saltinho 139 305 31% 69% 0% 0% 0% 100%
Salto 13 60 18% 82% 0% 0% 0% 100%
Santa Béarbara D'oeste 2.838 1.595 64% 36% 19% 64% 1% 17%
Santa Gertrudes 117 146 44% 56% 43% 0% 0% 57%
Santa Maria da Serra 492 19 96% 4% 0% 0% 0% 100%
Santo Antonio de Posse 1.414 1.059 57% 43% 0% 39% 0% 61%
Sé&o Pedro 4.552 3.264 58% 42% 27% 0% 2% 71%
Sapucai-Mirim 186 165 53% 47% 0% 0% 0% 100%
Socorro 331 3.090 10% 90% 0% 0% 0% 100%
Sumaré 4.052 1.603 72% 28% 5% 38% 0% 57%
Toledo 538 2.962 15% 85% 0% 0% 3% 97%
Torrinha 337 101 7% 23% 0% 0% 0% 100%
Tuiuti 595 3.345 15% 85% 0% 21% 0% 79%
Valinhos 14.229 4521 76% 24% 43% 20% 0% 37%
Vargem 890 4.039 18% 82% 5% 0% 0% 95%
Vérzea Paulista 280 323 46% 54% 100% 0% 0% 0%
Vinhedo 5.566 992 85% 15% 72% 0% 0% 28%
Total Geral 271.394 165.016 62% 38% 30% 8% 4% 58%

*Populagao rural reclassificada com base na metodologia do Plansab (2019 apud Consdrcio Profill-Rhama, 2020)
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Figura 2.25 7 Estratégias para o saneamento rural considerando a populacéo inadequada e a estratégia nas sub-bacias.
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Os resultados mostram que para 58% da popula¢éo classificada como rural
com destino inadequado, as solu¢6es individuais predominam e para 30%
da populacao rural, podem ser adotadas solucdes integradas as sedes
urbanas préximas. Nota-se que na Sub-bacia do rio Atibaia, devido as
caracteristicas da populagéo rural estar mais préxima da sede, podem ser
adotadas solug@es integradas as sedes para 54% da populacgéo rural com
destino de langamento de esgotos inadequado. J& nas sub-bacias dos rios
Corumbatai, Camanducaia e Jaguari, as solu¢des individuais se destacam
como melhor estratégia para a populacéo rural. No tocante a parcela da
populacao rural que esta proxima das sedes, a estratégia podera ser incluir

tal parcela da populagéo na solucdo adotada para a populagéo urbana.

Nesse sentido, este caderno tematico foca em estratégias de adequacao
do destino dos residuos para a populagéo rural mais isolada, passando por
um processo de conscientizacdo, adequacéo das estruturas inadequadas,

como fossas negras e em alternativas de tratamento de 4guas residuais.

Alternativas de solugao individual para a area rural das Bacias
PCJ
Sao diversas as iniciativas que podem ser indicadas e apoiadas no a&mbito

do plano de bacia.

i Fossa Séptica Biodigestora: Solucdo tecnoldgica, de féacil
instalacdo e custo acessivel, que trata o esgoto do vaso sanitario
(ou seja, somente a dgua com urina e fezes humanas) de forma
eficiente, além de produzir um efluente que pode ser utilizado no
solo como fertilizante. O sistema basico, dimensionado para uma

7

residéncia com até 5 moradores, € composto por trés caixas

interligadas e a Unica manuten¢é@o € adicionar mensalmente uma
mistura de agua e esterco bovino fresco (5 litros de cada), que
fornece as bactérias que estimulam a biodigestdo dos dejetos,
transformando-os em um adubo orgéanico, de comprovada eficacia
e seguranca. O tratamento ndo gera odores desagradaveis, nao
procria ratos, moscas e baratas, evita contaminacdo do meio
ambiente, gera produtividade saudavel e economia em insumos na
agricultura familiar. (EMBRAPA, 2010 apud Consoércio Profill-
Rhama, 2020). Existem ainda outras fossas biodigestoras

comerciais, verticais, de peca Unica, a exemplo das instaladas no

Municipio de Holambra, Programa Nascentes de Holambra.

% X "l 851y .
Figura 2.26 7 llustracéo de fossa séptica biodigestora.
Fonte: Embrapa (2010 apud Consorcio Profill-Rhama, 2020).
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Jardim Filtrante: Consiste em uma alternativa para dar destino
adequado ao esgoto proveniente de pias, tanques e chuveiros,
ricos em sabdes, detergentes, restos de alimentos e gorduras i a
chamada A 8§ g u a-sede anzpedgueno [Ago aodmeedras,
areia e plantas aquaticas onde o esgoto € tratado. Sua manutengao

€ muito simples, contribui com a sustentabilidade do meio ambiente

e traz harmonia paisagistica (EMBRAPA, 2015 apud Consorcio
Profill-Rhama, 2020)

o
SRTELY AL TR Y -

Figura 2.27 7 llustragcdo de um Jardim Filtrante.

Fonte: Embrapa (2015 apud Consorcio Profill-Rhama, 2020)

i Sistemas Alagados Construidos ou Wetland: consistem em

tanques rasos com paredes impermeabilizadas (<1,0 m) e
preenchidos ao centro com areia, sobre a qual sdo adicionadas
plantas aquaticas que se fixam ao substrato, como papiros,

braquiaria e taboa. Nas extremidades o tanque é preenchido com

brita, bambu picotado ou outro material inerte, formando-se um
filtro. Projetado para o pés tratamento de efluentes, este sistema
cria um ambiente equilibrado com capacidade de absorcdo de
poluentes pelas plantas, permitindo que ao fim, a 4gua tratada se

reintegre ao ciclo natural.

Fossa Verde ou Bacia de Evapotranspiragdo: consiste em uma
alternativa para o tratamento de 4guas de vaso sanitario na zona
rural, que é complementada pelo Circulo de Bananeiras para o
tratamento de &guas de pias, chuveiro e cozinha. Bactérias através
de um processo anaerébio se alojam nas camadas de entulho, brita
e areia, e tratam o esgoto a medida em que circula pelo sistema.
As plantas sao fundamentais no sistema pois elas aproveitam da
§gua que vem com a descarga e
pessoas. Como resultado desse processo as aguas do vaso
sanitario sdo tratadas, gerando alimentos (banana, taioba, etc) e
agua pura que evapora do solo e das folhas. (FIGUEIREDO, 2018
apud Consoércio Profill-Rhama, 2020).

Circulo de Bananeiras: sistema simples e eficiente para o
tratamento de aguas cinzas ou esgoto ja tratado que pode sair da
fossa verde. Cava-se no solo um buraco com cerca de 2m de
didmetro e 1 metro de profundidade, o qual é preenchido com
material organico (galhos e troncos de madeira), sobrepde com
camada de folhas, palhas e gramineas secas. No entorno é feito
um canteiro com a terra retirada do buraco, onde séo plantadas

bananeiras, coco ou mamao. A agua cinza devera ser conduzida

=]
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por uma tubulagédo até o centro do buraco. O material orgéanico,
poroso e rico em Carbono ajudara a equilibrar a decomposicéo da
agua cinza e as plantas absorverdo os nutrientes gerados.
(EMATER-MG, 2016 apud Consorcio Profill-Rhama, 2020);

1 Tanque séptico, filtro de coco e vala de bambu: envolve a
combinagcdo de um tanque séptico (ou fossa séptica) construido
com anéis de concreto, seguido por um filtro anaerébio preenchido
com cascas de coco e uma vala de infiltragdo preenchida com
bambu. Esta é uma alternativa muito eficiente e econémica para o
tratamento de esgotos na zona rural. (FIGUEIREDO, 2018, op.cit.
apud Consarcio Profill-Rhama, 2020)

Atualmente, os recursos para a implementacdo de agbes e servicos de
saneamento basico nas areas rurais sdo provenientes de diversas acdes
orgamentarias, as quais se encontram sob responsabilidade de diferentes
orgdos governamentais, como Ministério da Saude - MS, Ministério do
Desenvolvimento Regional i MDR, Ministério do Meio Ambiente - MMA,
Ministério da Cidadania - MC (Plansab, 2019 apud Consoércio Profill-Rhama,
2020).

Em relagdo ao gerenciamento dos Residuos Sélidos, o diagnoéstico
realizado na ETAPA 1 da reviséo do Plano, através dos relatos dos PMSB
analisados, apenas 54% possuiam alguma informacédo referente a coleta
de residuos sélidos dos municipios. Nesse aspecto, apenas 11% dos
municipios apresentavam uma coleta falha. Entretanto, varios relatos foram
constatados sobre a péssima manutencao dos locais de armazenamento

para coleta fornecido pelas prefeituras nas areas rurais. Essa condi¢ao

representa oportunidade de melhoria no quesito manejo dos residuos
sélidos na zona rural das Bacias PCJ relacionadas a destinagdo nas
propriedades e na disposicdo para recolhimento pelos responsaveis pelo

gerenciamento local.

Ja os problemas relacionados com a coleta estéo principalmente vinculados
a precariedade dos locais de disposicdo temporéaria e a frequéncia do
recolhimento. Nesse contexto, identifica-se a oportunidade para atuagéo
tanto através de divulgacdo de boas praticas e, apoio a instalacdo de
estruturas para disposi¢cdo; bem como, junto as prefeituras, apresentacao
de sugestdes nas revisdes dos Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB).

Situacdo nas Bacias PCJ relativas a residuos soélidos na area
rural

A andlise das informagBes relativas a adequabilidade do destino dos
residuos sélidos, conforme a Figura 2.28, revelam municipios que possuem
percentual de populacdo inadequada elevado e elevado numero absoluto
de populagdo com destino inadequado para os residuos soélidos, como
ocorre no municipio de Rio Claro, Mogi Mirim, Limeira e Rio Claro. No
entanto, destacam-se os municipios de Campinas, Atibaia, Nazaré Paulista,
gue embora possuam percentuais inferiores a 30% de populagéo rural com
destino de residuos sélidos com destino inadequado, o nimero absoluto de
habitantes em situacao inadequada € grande (superior a 2.000 habitantes),
0 que representa uma situacdo de maior criticidade no tocante a carga de
residuos soélidos que chega ao solo e aos corpos hidricos. Onze municipios

encontram-se nas trés faixas de maior populacéo rural inadequada, em
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ordem decrescente de populagdo: Campinas, Limeira, Atibaia, Nazaré
Paulista, Rio Claro, Amparo, Mogi Mirim, Piracicaba, Socorro, ltupeva

e Piracaia.
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Figura 2.28 7 Situacdo de adequabilidade dos residuos sélidos para a populacéo rural nos municipios nas Bacias PCJ
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2.2.6. Cadastro Ambiental Rural - CAR

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), regulamentado pela Instrucao
Normativa MMA n° 2 de 05/05/2014, esta estruturado a partir de um
sistema informatizado auto-declaratério, em que 0s proprietarios rurais ou
seus representantes apresentam informacdes ambientais referentes as
Areas de Preservacdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL),
remanescentes florestais e outras formas de vegetacdo nativa, assim
como as areas consolidadas pela ocupacao antropica, preexistente a 22
de julho de 2008, com edificacdes, benfeitorias ou atividades
agrossilvipastoris. O CAR compde a base de dados para controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econémico e combate ao

desmatamento.

A inclusdo no CAR é condicdo para participacdo no Programa de
Regularizacdo Ambiental (PRA) de posses e propriedades rurais. O PRA
compreende um conjunto de acdes a serem implementadas pelos
proprietarios rurais que tenham pendéncias ambientais passiveis de

regularizacéo quando da inclusdo de sua posse ou propriedade no CAR.

A Medida Proviséria 867/2018 estendeu o prazo para adesdo ao
Programa de Regulariza¢céo Ambiental até 31 de dezembro de 2019, que
ensejard a assinatura de termo de compromisso que ir4 definir as
obrigacdes do proprietario para a completa regularizacédo da propriedade
junto ao CAR.

A regularizacdo das propriedades e seu monitoramento através do

sistema deverd, portanto, permitir a implantagéo de politicas publicas de

conservacdo nas areas rurais brasileiras, sem prejuizo de seu uso
econdmico, com um grau de integracdo e transparéncia que poderdo
representar um passo bastante significativo na direcao do atingimento das
metas brasileiras de biodiversidade, restauracdo da vegetacéo nativa e

de reducé@o da emisséo de gases de efeito estufa.

O refinamento com que a situacéo ambiental das propriedades podera ser
avaliada permitira um controle bastante estrito por parte do Poder Publico,
de maneira a tornar possivel a adogdo de medidas efetivas para garantir
0 cumprimento das exigéncias legais, principalmente no que toca a APP
e Reserva Legal, podendo langar mao de incentivos para as boas préaticas
e medidas punitivas para os infratores, como pode ser, por exemplo,

através da restricao de acesso a créditos agricolas.

Por tratar de informacdes autodeclaratérias, o CAR devera
necessariamente ser objeto de revisdo e validacdo, haja vista
incongruéncias ja verificadas, que incluem superposi¢des a inclusdo de
areas em espagos territoriais especialmente protegidos, como unidades
de conservacgéo e terras indigenas. Essa validacdo, a cargo dos estados
da Federacdo, representa um ponto fundamental para a completa
implementacdo do Cdédigo Florestal e ainda ndo tem suas bases
completamente definidas, o que significa dizer que apds o encerramento
do prazo de inscricdo no CAR transcorrera ainda algum tempo até que os

instrumentos previstos na lei estejam plenamente estabelecidos.

O boletim informativo do CAR, com atualizacao até 30 de junho de 2018,
revela que, nos estados de Minas Gerais e Sdo Paulo as areas
cadastradas no sistema superam os 100% das areas passiveis de




CONSERVACAO E USO DO SOLO E DA AGUA NO MEIO RURAL E RECOMPOSICAO FLORESTAL

cadastro, de acordo com os dados do Censo Agropecuario de 2006. Essa
situacdo, se por um lado ratifica a necessidade de validacdo das
informag@es incorporadas ao banco de dados, por outro revela o quanto
ja se avangou no cumprimento do art. 29 do Cédigo Florestal.

Apesar das inconsisténcias verificadas no presente momento, as
informac¢des do CAR podem ser empregadas para o desenvolvimento de
andlises na escala de trabalho adotada em um plano de bacias, desde
gue se tenha presente as limitacdes decorrentes da falta de validagéo.
Por outro lado, como se trata de informagdes georrefenciadas que tém
como unidade basica os limites territoriais de propriedades e posses
rurais, qualquer iniciativa que se venha a adotar no &mbito do Plano das
Bacias PCJ devera necessariamente incorporar a avaliacdo da
consisténcia das informagdes constantes do sistema como etapa prévia

da implementacéo de planos e programas.

Para fins de um maior refinamento da andlise desenvolvida, foram
consideradas somente as poligonais cadastradas no CAR que coincidiam
com a area definida como passivel de abrigar propriedades rurais. Assim
sendo, foram excluidas das andlises as areas das grandes massas de
dgua e as é&reas urbanizadas, visando evitarem-se superestimativas

guanto a cobertura do CAR.

A andlise da distribuicdo proporcional para fins de composicao do mapa
foi feita considerando-se o tamanho das propriedades cadastradas,
visando dar uma melhor ideia da concentracdo fundiaria na area de

estudo, considerando o ponto de corte de quatro modulos fiscais, que

estabelece a divisdo entre pequenas e grandes propriedades, na forma

da lei.

A Figura 2.29 apresenta as areas passiveis de CAR na area das Bacias
PCJ, e a que segue (Figura 2.30) mostra a propor¢do das propriedades

maiores que quatro médulos fiscais nas ACs.

Semm
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Figura 2.29 7 Cobertura do CAR nos municipios das Bacias PCJ (SICAR, 2018).
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Figura 2.30 7 Distribuigdo proporcional das areas cadastradas no CAR com mais
de guatro moédulos fiscais, nas Bacias PCJ (SICAR, 2018).

O SIG da Agéncia das Bacias PCJ concentra todas as informacdes
geoespaciais produzidas no ambito do Plano de Bacias e nos projetos a
ele associados, incluindo, por exemplo, os resultados do diagnéstico
ambiental elaborado na Etapa 1 desta Revisao e as informag¢8es oriundas
do Plano Diretor para Recomposicao Florestal, repositérios a partir dos

guais se obtiveram as informacdes analisadas neste Caderno.

Esse sistema devera permitir o acesso para consultas e eventuais agdes

relacionadas ao CAR.

2.2.7. PSA nas Bacias PCJ

O Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) tem como objetivo promover
a identificacdo de areas prioritarias para o direcionamento das a¢Ges de
conservacdo e recuperacdo de nascentes, matas ciliares e areas de
recarga de &guas subterrAneas através de incentivos a adocao de
técnicas de conservagdo de solo e reflorestamento de é&reas de

preservagdo permanente.

A Politica de Mananciais tem no PSA um de seus Programas
Estruturantes (Programa Il), e o fato de ja haver iniciativas em andamento
nas Bacias PCJ, faz com que a ampliacdo de iniciativas dessa natureza
adquira especial importancia neste Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.
Sendo assim, a seguir sdo apresentadas informagfes sobre o PSA nas

Bacias PCJ e sobre o PSA na Politica de Mananciais.

As iniciativas de Pagamento por Servicos Ambientais nas Bacias PCJ
aconteceram, pioneiramente em Extrema, Joandpolis, Nazaré Paulista,
Jaguaritina e Campinas, com diferentes graus de dificuldade e de

sucesso.

No municipi o de Extr ema, Vhijeto &CenseSGador alass ,

Aguasd e s t a bsedomocumaiiniciativa pioneira na regulacio efetiva
do PSA, aplicado, inicialmente, na Bacia das Posses, importante para o
Sistema Cantareira. De acordo com o Pereira (2017 apud Consdércio
Profil-Rhama, 2020), até 2017, o projeto contava com 238 contratos

assinados com proprietarios rurais, 6.523 hectares protegidos (em um
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total de 7.300 hectares), 276.811 metros de cercas construidas e
mantidas para protecdo de APPs, 1.554.793 mudas plantadas. Em PSA,
por sua vez, foram pagos aos agricultores R$ 5.199.724,78 desde a

implantacdo do projeto, em 2007.

De acordo com The Nature Conservancy - TNC (2015), nos municipios de
Joanépolis e Nazaré-Paulista, no Estado de Sao Paulo, foi aplicado o PSA
para as Bacias do Rio Cancan e do Rio Moinho. Essas microbacias tém
alta importancia dentro da produgéo de 4gua nas Bacias PCJ devido a
grande presenca de nascentes, cabeceiras, cobertura florestal,
proximidade de nicleos urbanos, suscetibilidade dos solos a eroséo e por
serem importantes para as bacias que fazem parte do Sistema Cantareira.
Até 2015, o PSA aplicado resultou em 41 termos de compromisso, sendo
12 em Nazaré Paulista e 29 em Joandpolis. Estas propriedades rurais
somam 489 hectares destinados a a¢fes de conservacdo do solo e
florestas e restauracdo de APP. Este ndmero cumpriu 59% da meta

original estabelecida pelo projeto piloto.

No municipio de Jaguaritina, a Prefeitura Municipal, apoiada por
empresas, organizagbes ndo governamentais, Embrapa Meio Ambiente,
ANA e Agéncia das Bacias PCJ, promoveram o Programa Bacias
Jaguaritina com a finalidade da conservagdo e recuperagdo de
mananciais na sub-bacia do Jaguari. De acordo com o Banco de Projetos
PCJ, alimentado com informacdes da Prefeitura Municipal de Jaguaritina,

2 https://www.luizrossini.com/relatorio-da-participacao-de-rossini-no-8-

forum-mundial-da-agua/

até 2018 foram firmados oito termos de adesdo com propriedades rurais,
somando aproximadamente 3.000 hectares. Até marco de 2019 o
programa contava com 97% da area piloto cercados e 75% plantados com
arvores nativas originarias da Mata Atlantica (EMBRAPA, 2019). Segundo
a Prefeitura Municipal da Jaguaritna, até julho de 2019 foram

recuperadas 18 nascentes na area rural de Jaguaritna.

No Municipio de Campinas, entre os subprogramas instituidos pela Lei
Municipal n° 15.046/15, destaca-se o PSA Agua - Pagamento pela
Conservacdo das Aguas e dos Recursos Hidricos. Seu objetivo é
assegurar a quantidade e a qualidade das aguas, valorizando as
potencialidades e reduzindo a vulnerabilidade hidrica no Municipio de
Campinas, visando atender aos critérios de prioridade de conservacao e

recuperacao dos recursos naturais 2.

O PSA de Campinas trabalha com Incentivos nao Monetarios (INM) e
Incentivos Monetarios (IM). O direito ao IM ocorre apenas apés a
habilitacdo da propriedade rural conforme os Editais vigentes de PSA
Agua. O primeiro edital para habilitacdo de proprietarios rurais no PSA
Agua foi langado em 2017, no qual foram habilitadas duas propriedades
rurais. O edital de 2018 contempla projeto de saneamento rural. Quanto

aos INM, os incentivos ocorrem independentes da habilitacdo da


https://www.luizrossini.com/relatorio-da-participacao-de-rossini-no-8-forum-mundial-da-agua/
https://www.luizrossini.com/relatorio-da-participacao-de-rossini-no-8-forum-mundial-da-agua/
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propriedade rural, através dos Programas de Saneamento Rural e

Recuperacédo de Nascentes e Areas Ciliares.

No primeiro programa, ha convénio de cooperacdo técnica com a
EMBRAPA Séo Carlos visando o fortalecimento de transferéncias de
tecnologias sociais destinadas ao saneamento basico rural. Nesse
contexto, ja foram implementadas agGes que resultaram em adequacao
do esgotamento sanitario de 65 residéncias em 45 propriedades rurais,
através da doacgéo de 34 fossas sépticas biodigestoras, 33 biodigestores
comerciais e 10 jardins filtrantes. A realizagdo de oficinas propiciou a
capacitacdo de 50 produtores rurais (fonte: Embrapa noticias). No a&mbito
do programa de recuperacao de nascentes e areas ciliares, foi realizado
o plantio de cerca de 80.000 mudas em &reas rurais de Campinas, entre
2012 e 2018 (Prefeitura de Campinas, 2018 apud Consorcio Profill-
Rhama, 2020).

2.3. PROJETOS DESENVOLVIDOS NAS BACIAS PCJ

Também podem ser considerados condicionantes ao Plano de Acdes
diversos projetos ja desenvolvidos ou em desenvolvimento nas Bacias
PCJ, a seguir apresentados conforme a sua aderéncia com o0s
Programas | e Il da Politica de Mananciais dos Comités PCJ, e outros
projetos desenvolvidos nas Bacias PCJ, que possuem relacdo com a

Gestao dos Recursos Hidricos.

2.3.1. Programa | - Recuperacdo, Conservacao e Protecéo

Ambiental em Areas de Interesse

A seguir séo apresentados Projetos Pilotos de Adequacao Ambiental de

Propriedades rurais desenvolvidos nas Bacias PCJ:
PROGRAMA NASCENTES

O Governo do Estado de S&o Paulo implementa dois programas
homénimos: Programa Nascentes através de duas secretarias de Estado,
Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA) e Secretaria de

Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA).

O Programa Nascentes da SIMA visa a recuperacdo de nascentes
baseado em trés acbes: Cercamento de APPs, Regeneragdo Total da
APP e Nucl ea- «o. A SI MA

Prateleira de Projeto, cujas areas sao as demarcadas em Unidades de

tem um

Conservacdo (UC), areas de assentamento da Fundacgédo Instituto de
Terras do Estado de S&o Paulo a (ITESP) ou areas privadas informadas
pelo CAR. O publico alvo séo devedores de obrigagdo que tenham objeto
de compensacdo ambiental a cumprir, e também produtores rurais que
tenham aderido quando da elaboragdo do CAR, & opc¢do de
disponibilizacdo de areas para receber intervencdes de restauracdo. Ao
ser procurada por empreendedores rurais com obrigacbes de
recuperacado a serem cumpridas, a SIMA faz a aproximacao da oferta com
a demanda, indicando areas disponiveis para restauracéo e a conversao

de multas em servicos ambientais.

fibanco

d
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O Projeto Nascentes da SAA é uma iniciativa da Secretaria de
Abastecimento e Agricultura juntamente com municipios paulistas, que
visa promover intervencbes conservacionistas, por meio de
terraceamento agricola para a recuperacdo de solo e agua. O Projeto

Nascentes de Holambra foi um exemplo dessa parceria com a SAA.

Neste contexto, com a criacdo da Politica de Mananciais PCJ, em 2015,
foram idealizados os Projetos de Adequa¢do Ambiental, no ambito do
Programa | desta Politica, que na maioria das vezes sdo chamados de

"Projeto Nascentes" dos municipios.

Para o desenvolvimento dos Projetos Nascentes nas Bacias PCJ foi
idealizado o PIP - Projeto Integral de Propriedades, que consiste na
identificacdo dos aspectos agricolas e ambientais relevantes das
propriedades rurais de uma microbacia, visando sua adequacao
ambiental. As a¢bes diagnosticadas séo:

1 Recuperacao das nascentes e areas de recarga com revegetacao

das matas ciliares;

1 Conservagdo de solos em areas agricolas, readequacao de

estradas rurais e construcdo de barraginhas;

1 Melhoria nas condigces do saneamento rural com uso das
tecnologias disponiveis para coleta e tratamento de esgoto
domeéstico.

A Agéncia das Bacias PCJ e a Secretaria de Agricultura e Abastecimento

de Holambra possuem um Protocolo de Inten¢des assinado visando o

desenvolvimento de atividades voltadas para a preservacgdo dos Recursos
Hidricos das Bacias PCJ.

PROJETO NASCENTES DE HOLAMBRA

O Projeto Piloto no &mbito do Programa | da Politica de Mananciais PCJ
foi o Projeto Nascentes de Holambra, o qual contou com a participacéo
da Agéncia das Bacias PCJ, SAA (CODASP e CDRS), Prefeitura

Municipal, ANA e Fundagao Banco do Brasil.

O Projeto Nascentes de Holambra, elaborado no a&mbito do protocolo de
intencdes entre a Agéncia das Bacias PCJ e a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de S&o Paulo, propbs a recuperacdo de 16
hectares de vegetagdo nativa no entorno de nascentes e matas ciliares
de Holambra. Foram trabalhadas a¢des envolvendo dez microbacias, com
particularidade para a bacia do Cdrrego Borda da Mata, principal curso

d68gua que abastece o Lago do Hol and?® s,

gue consome.

O projeto foi desenvolvido em trés fases distintas, sendo a 12 FASE de
responsabilidade da Agéncia das Bacias PCJ, desenvolvida pela
contratada CODASP - Companhia de Desenvolvimento Agricola de S&o
Paulo, a qual elaborou os Projetos Integrais das Propriedades - PIPs
beneficiadas pelo projeto. Foram desenvolvidos diagnésticos ambientais
gue permitiram a avaliagdo da situacdo de degradacdo das areas,
possibilitando a definicdo de medidas adequadas a adequagdo ambiental,

em conformidade com a legislagéo vigente.
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A 12 FASE desenvolveu-se de 2015 a 2016, quando foram finalizados os
105 PIPs, financiados por meio de recursos federais, do PAP PCJ 2013-
2016 da Agéncia das Bacias PCJ. Ainda na 1% FASE, a acdo de

adequacdao de estradas rurais foi desenvolvida pela SAA-SP.

A 22 FASE, relacionada & execuc¢do das intervencdes de restauracao

ecologica, foi financiada pela Fundacao Banco do Brasil.

A 32 FASE, inerente a execugdo de obras voltadas a manejo e
conservagdo de solo, padronizagcdo de estradas rurais e instalagdo de

estruturas de saneamento nas areas rurais, foi financiada pela ANA.

PROJETO NASCENTES ANALANDIA

O projeto Nascentes Analandia é realizado pela Agéncia das Bacias PCJ
e Comités PCJ e envolve a Prefeitura Municipal de Analandia, Casa de
Agricultura, Secretarias Municipais de Meio Ambiente e de Saude,
Conselho Municipal de Turismo, Coordenadoria de Desenvolvimento
Rural Sustentavel (CDRS), Instituto de Protecdo Sécio Ambiental da
Bacia Hidrografica do Rio Corumbatai (IPSA), APA Corumbatai-
Piracicaba-Tejupa, UNICAMP, UFSCAR, Sindicato Rural de Rio Claro,
sendo voltado para a¢Bes de recuperacéo e conservagao de nascentes e
mananciais do rio Corumbatai. Foram elaborados Projetos Integrais de
Propriedade (PIP) de 15 propriedades rurais, nos quais foram
identificados aspectos relevantes para execucdo de atividades como

plantio de espécies nativas e instalacdo de cercas e fossas sépticas.

O Projeto abrange a regido de cabeceira da microbacia do cérrego do
Cavalheiro, parte das areas de drenagem do coOrrego Santa Terezinha,

cérrego Estrela e do rio Corumbatai, estendendo-se até os limites urbano
do municipio de Analandia. Inicialmente as a¢des abrangeram uma area
de 1.650 ha, envolvendo 15 propriedades, que receberam em seus PIPs
0 planejamento das préticas de adequacdo ambiental tais como: i)
reflorestamento (restaurac@o ecoldgica); ii) conservacdo do solo; iii)

conservacao de estradas e carreadores; e iv) saneamento rural.

Posteriormente a conclusdo dos PIPs das 15 propriedades, trés novas
propriedades manifestaram interesse em patrticipar do Projeto. Assim, a
Agéncia das Bacias PCJ, firmou um novo contrato em 2018 para

contratacdo da elaboracdo dos PIPs dessas propriedades adicionais.
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PROJETO MANANCIAIS DE CHARQUEADA/SAO PEDRO

O Projeto Mananciais Charqueada/Sdo Pedro® é uma iniciativa que
envolve a Prefeitura e Camara Municipal de Charqueada, a Camara
Municipal S&o Pedro, a Coordenadoria de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (CDRS/SAA), os Comités PCJ, a Fundacédo Florestal, a
Agéncia das Bacias PCJ e a ESALQ/USP (Escola Superior de Agricultura
com o

ALui z de Queirozo),

conserva-«0 e prote-«o0o de
Charqueada. A acdo tem como base o desenvolvimento de projetos
executivos visando a recuperacdo, conservacdo e protecdo de
mananciais no ambito das Bacias PCJ, conforme a Politica de Mananciais

PCJ.

O referido projeto visa a recuperacdo do Corrego Agua Branca e do
Cérrego Boa Vista, 0s quais apresentam potencial para abastecimento
publico e garantia de seguranca hidrica para 0s municipios de
Charqueada e de S&@o Pedro, respectivamente. Os projetos executivos,
também denominados Projetos Integrais de Propriedades (PIPs), séo
financiados pela Agéncia das Bacias PCJ, e englobam 29 propriedades,

abrangendo uma éarea de 2.174,90 hectares.

Neste contexto, a Agéncia das Bacias PCJ contratou em 2017 a prestacao

de servicos para elaboracdo de Projeto Integral de Propriedade (PIP)

3 http://'www.agencia.baciaspcj.org.br/docs/projetos/projeto_mananciais
_charqueada_sap_pedro.pdf

objetivo

nascentes

e

eletrénico viabilizando os projetos executivos de adequagdo ambiental de
propriedades e posses localizadas nas sub-bacias dos coérregos:
Cavalheiro (Analandia/SP) e Boa Vista/Agua Branca (Charqueada/SP e
Sao Pedro/SP), com a apresentacado da situacdo do entorno para fins de
identificagdo de possiveis interferéncias, bem como a elaboragéo de

termos de referéncia visando execuc¢éo de restauracéo ecoldgica.

Aléan dispor as munigipias de Artur Nagueiiap Jaguariuna, £harqueada e
Saltaferamcenteripiagog eom Eddaés pagsalecap de dreas e pgopostas
no ambito da Politica de Mananciais PCJ.

2.3.2. Programa Il
(PSA-PCJ)

- Pagamento por Servicos Ambientais

O Programa Pagamento por Servigos Ambientais ja vem sendo apoiado
pela Agéncia das Bacias PCJ através do Programa Il da Politica de
Mananciais PCJ. Contempla a¢cdes com o objetivo de produzir servigos
ambientais em sub-bacias, priorizando os mananciais de interesse para
abastecimento publico. Contando com incentivos econdmicos por
servicos ambientais, o programa é desenvolvido contemplando ac¢des de
execucdo especificamente voltadas a restauragdo ecoldgica e ao
monitoramento da execuc¢do, com objetivo de pagamento aos
proprietarios protetores-recebedores que gerem servicos ambientais
relacionados a disponibilidade de 4gua em qualidade e quantidade.
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Com Editais da Politica de Mananciais PCJ, em 2018 e 2019, cinco
projetos foram selecionados, nos municipios de Jaguarilina, Limeira,
Piracicaba, Piracaia e Jundiai, que em breve dardo inicio a
implementacdo das propostas de recomposicado florestal, monitoramento

das acfes de PSA e o incentivo econdmico.

Respeitando o pressuposto do objetivo maior dos programas de PSA,
PROTECAO E RECUPERAGCAO DE RECURSOS HIDRICOS, os
principais servicos ambientais que podem ser incluidos em programas
PSA séo:

Protecéo e recuperacao de matas ciliares;

Protecéo e recuperacao de nascentes;

Conservacéo de fragmentos florestais;

= =2 =a -4

Conservacao de solos.

O direcionamento dado aos programas ambientais apoiados pela Agéncia
das Bacias PCJ para restauragdo de florestas em areas de mananciais
representa o esforgo prioritario para a conservacao e producao de agua.
Assim, novos programas de PSA podem ser sugeridos com essa
abordagem que, além de contribuir para a protecdo das zonas de
mananciais, serve para a regularizacdo de passivos em Areas de

Preservacdo Permanente, interesse dos proprietarios da terra.

Desta forma, o Plano define como objeto inicial para programas de PSA
gue venham a ser implementados, a adequacdo ambiental de

propriedades com restauracdo de APP de nascentes i plantio de

mudas de espécies nativas e recuperacdo de passivos legais i
delimitacdo, cercamento de APP e restauracéo ecolégica.

Como estratégia de priorizacdo de areas que possam vir a receber
programas de PSA, fez-se uma analise dos seguintes aspectos, levando-
se em consideracdo algumas caracteristicas dos programas ja

implementados na bacia:

1 Déficit de mata ciliar;
i Situag&o de nascentes;

1 Localizagcdo em areas de mananciais.

A iniciativa para implementacdo de programas de PSA passa pelo
envolvimento do Poder Publico, via de regra, municipal. A partir da
definicdo das areas prioritarias, os municipios cujos territérios estdo nessa
situacao representam oportunidades para a implementacéo de programas
PSA.

A Politica de Mananciais das Bacias PCJ, que tem no Pagamento por
Servicos Ambientais um de seus Programas Estruturantes, prevé o
desenvolvimento de ac¢des previstas em Projeto Integral da Propriedade

(PIP) que estejam voltadas a restauracéo ecoldgica.

O Programa PSA-PCJ prevé a destinacdo de recursos para 0S
proprietarios que geram servicos ambientais relacionados a
disponibilidade de agua em qualidade e quantidade compativeis com os
objetivos do Plano das Bacias PCJ. A Agéncia das Bacias PCJ opera,
para isso, com um sistema de editais abertos as prefeituras incluidas em

sua regido de abrangéncia, que através desses editais submetem projetos
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aos critérios neles estabelecidos para fins da implementacdo do
pagamento por servigos ambientais oferecidos por proprietarios de areas

gue se enquadram nas exigéncias definidas.

Um importante aspecto que preocupa os gestores de um programa de
PSA é sua sustentabilidade no tempo. Recursos oriundos da cobranca
pelo uso dos recursos hidricos e contrapartidas dos municipios podem
fazer parte da alocacao inicial de recursos quando do planejamento de
um programa. Entretanto, a continuidade e evolu¢cdo dos servicos
ambientais deve ser pensada em horizontes de longo prazo, de maneira
gue os resultados em termos de conservacdo e producdo de agua se
consolidem e perpetuem. A estratégia que aqui se prop0e, ja que um dos
elementos de priorizacdo é a localizacdo em areas de manancial, é de
gue os beneficiados naquele manancial sejam chamados a contribuir para
0 aporte de recursos ao programa, ou mesmo, sejam 0s promotores de

iniciativas de PSA.

Uma vez implementado um programa de PSA, é necessério adotar acdes
de monitoramento para avaliacdo de sua efetividade. Consolidada a fase
gue envolva restauracdo de florestas, abre-se a possibilidade de
transformar a manutencdo dessas areas florestadas em novos servigos

ambientais.

A Politica de Mananciais PCJ estabelece os critérios para que 0s
municipios possam apresentar projetos de PSA quando da chamada
através de edital especifico. Os principais requisitos a serem
preenchidos sé@o descritos a seguir, conforme discriminado no Anexo VI

da Politica:

Ter estruturada uma Unidade Gestora do Projeto/Programa 1
UGP, com atribuicfes consultivas e capaz de apoiar a elaboracéo
de propostas e a consolidacdo de politicas publicas voltadas a

acOes socioambientais;

Dispor de lei municipal instituindo o Programa de Pagamento por

Servigos Ambientais;
Decreto que regulamente a lei municipal de PSA,;

Comprovagado da constituicdo de conselho municipal de defesa

do meio ambiente;
Comprovacédo da existéncia de fundo municipal especifico para
PSA;

Plano de perenidade ou continuidade que garanta a
sustentabilidade financeira do PSA apds o término do projeto

financiado pela Agéncia das Bacias PCJ,;
DefinicAo de metodologia para o PSA,;

Contrapartida para garantia de recursos financeiros pelo mesmo

periodo do repasse de recursos (PSA Incentivo Econdmico);

Identificagdo e caracterizagdo da bacia hidrogréfica prioritaria,
considerando o estabelecido no Plano de Bacias PCJ e Plano

Diretor para Recomposicao Florestal das Bacias PCJ;

Projeto Integral da Propriedade 7 PIP das propriedades

pertencentes a bacia prioritaria;
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i Termos de Autorizacdo, Interesse de Participacdo e
Concordancia e Compromisso dos proprietarios incluidos na

bacia prioritaria.

Os municipios de Piracicaba, Limeira, Jaguarilna, Piracaia, Jundiai ja
foram contemplados com Editais para selecdo de areas e propostas_de
PSA.

Ainda relacionado a Politica de Mananciais PCJ, merece destaque a
parceria com a Fundagao SOS Mata Atlantica, que através do Programa
Florestas do Futuro, relne a sociedade civil organizada, a iniciativa
privada, proprietarios de terras e o poder publico em um programa

participativo de restauracao florestal. Os objetivos do programa séo:

1 Promover a recuperagdo das bacias e sub-bacias hidrograficas,
através da recomposicdo das matas ciliares e das areas de

preservacdo permanente, bem como as de reserva legal;

1 Conscientizar os publicos de interesse sobre a importancia da

conservacdo das florestas, em especial da Mata Atlantica;

9 Criar um modelo de programa de reflorestamento com espécies
nativas, que envolva a iniciativa privada, a sociedade civil e o

poder publico e possa ser multiplicado;

1 Fortalecer arelagdo entre agua e floresta através de um programa
participativo de educagcdo ambiental e cidadania, associado a
recomposicdo das matas ciliares e reserva legal.

A fundacao possui uma parceria com a Agéncia das Bacias PCJ para

captacdo de areas, para promover a restauracdo florestal dentro dos

limites das Bacias PCJ. A ideia é que as a¢8es ocorram em municipios
onde a Agéncia j4 tem uma forte atuacdo através da sua Politica de

Recuperacao, Conservacéo e Prote¢do de Mananciais.

Além dessa frente de captacdo de &reas, trabalham com outros atores
detentores de terras nas Bacias e diretamente com proprietarios rurais
que queiram promover a restauracdo de florestas. Hoje os esforcos estéo
concentrados na regido devido ao direcionamento de recursos financeiros

de parceiros da Fundacdo SOS Mata Atlantica para o local.

Para receber os projetos a propriedade deve cumprir 0s seguintes
requisitos: Estarem cadastradas no CAR, serem livres de passivos
ambientais (TAC, TCRA, etc) e possuirem no minimo oito hectares
disponiveis para a restauracao florestal. Esse montante pode ser menor,
desde que propriedades vizinhas também participem do projeto e em

conjunto eles superem a area estipulada.

Através da restauracao de areas degradadas, feito com espécies nativas,
preferencialmente em é&reas de matas, o Florestas do Futuro atua
simultaneamente em trés frentes distintas, todas de vital importancia para
a preservacéao e recuperacdo do meio ambiente: o sequestro de carbono,
a manutencdo da biodiversidade e a preservagdo de nossos recursos

hidricos.
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2.3.3. Outros projetos desenvolvidos nas Bacias PCJ com

relacdo a Gestdo dos Recursos Hidricos

PROJETO LUISA

O Projeto LUISA-PCJ (Levantamento de Unidades para Investimentos em
Servicos Ambientais), € um projeto de gerenciamento ambiental que
integra dados coletados em campo visando investimentos em adequacao
ambiental de propriedades rurais, com espacializag&o dindmica de dados
e informacdes das Bacias PCJ. Utiliza uma solucao integrada que permite
andlise multidimensional, realizada por meio da plataforma ArcGIS®

Server. O Projeto LUISA-PCJ foi estruturado em duas fases.

Em sua fase |, finalizada em 2017, foi efetivada a contratacao de servicos
de fornecimento de licencas de software de sistema de informacdes
geogréficas, de servicos de suporte especializado para capacitagéo,
instalacdo e configuracdo da plataforma tecnolégica - Portal ArcGIS
Agéncia das Bacias PCJ. Além disso, o principal produto desta fase foi o
Aplicativo PIP-PCJ Collector, que permite o diagndstico ambiental por
meio da coleta de dados em campo e posterior gerenciamento dos dados

via web.

A fase I, finalizada em 2018, visou dar continuidade as atividades
iniciadas na primeira fase e realizou a prestagcdo de servicos de
fornecimento de solucdo para sistematizacdo dos fluxos de processos
para o Levantamento de Unidades para Investimento em Servicos
Ambientais, contemplando os servicos de instalacdo, configuracao,

suporte, capacitacéo e transferéncia de conhecimento.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO
CORREGO BOM JARDIM

O estudo do Diagnoéstico Ambiental da Bacia Hidrogréafica do Corrego Bom
Jardim, elaborado em 2013 (VM ENGENHARIA DE RECURSOS
HIDRICOS, 2013, apud Consorcio Profill-Rhama, 2020) teve como
objetivo subsidiar a elaboracéo da proposta de minuta de Lei Especifica
da APRM Bom Jardim, importante para a conducdo do processo de

criacdo e implantacdo da APRM Bom Jardim.

A Bacia Hidrogréafica do Corrego Bom Jardim esta localizada nas Bacias
PCJ, nas cidades de Vinhedo e Valinhos. A area € delimitada pelas Serras
do Jardim e dos Cocais, de grande importancia para o fornecimento de
agua desses municipios, além de manter remanescentes importantes da
Mata Atlantica que prestam grande servigo para a recarga dos aquiferos

da regiéo.

A escolha da Bacia Hidrogréfica do Cérrego Bom Jardim como projeto
piloto na instalacdo de uma Area de Protecio e Recuperacdo de
Mananciais (APRM) nos moldes da legislacdo vigente, no &mbito dos
CBHs-PCJ se deu por sua grande importéancia regional, em funcdo do
Cérrego Bom Jardim ser responsavel por uma parcela importante do
abastecimento publico dos municipios de Vinhedo e Valinhos. Cabe
mencionar que a APRM do Cdrrego Bom Jardim néo foi criada, e que, a
partir do amadurecimento do tema nos Comités PCJ e das discussfes
ocorridas, atualmente, os Comités PCJ estdo direcionados a gestdo das

areas de mananciais, sem entrar no mérito da criagcdo de APRMs.
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RESERVAS DA BIOSFERA

A fim de criar e proteger areas de valor ambiental ao redor do globo a
UNESCO criou as Reservas da Biosfera. A adeséo e indicagéo de locais
€ toda a cargo dos governos locais e em S&o Paulo foi criado um cinturdo
verde que afeta diretamente as Bacias PCJ uma vez que as nascentes
dos rios Atibaia e Jaguari se encontram neste cinturdo. Assim nestas

nascentes tanto qualidade quanto quantidade de agua sao preservadas.
PROGRAMA INTEGRA SAO PAULO

O Integra Séo Paulo foi criado em 2013 e € composto por uma linha de
financiamento (INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA FLORESTA), para
adequacdo de sistemas produtivos sustentaveis na propriedade, com teto
de financiamento de até R$ 200.000,00 por produtor rural, pessoa fisica
ou juridica (conforme enquadramento do Fundo de Expansdo do
Agronegécio Paulista’ FEAP), com prazo de Pagamento de até oito anos,
podendo ser estendido para 12 anos quando o componente florestal
estiver presente. Também é composto por uma linha de subvencao
(RADGE) para controle de grandes erosdes, cujo o projeto é elaborado
pelo técnico da Casa da Agricultura - CDRS com experiéncia em UTE
(Unidade Técnica de Engenharia da CDRS). O teto da subvencao é até
R$25.000,00 com contrapartida de acordo com o perfil do proprietario.
Nesta subvencéo o proprietério deve ter Inscricdo Estadual (IE) para emitir
notas fiscais, estar adimplente, e o projeto deve contemplar ndo apenas
o fechamento da vogoroca, bem como as agdes necessarias no entorno
para sua estabilizacdo ou integracao desta area degradada ao sistema
produtivo (SAO PAULO, 2019).

O programa @Al ntegra S«o Paulo
recuperagdo, nos proximos anos, de 300 mil hectares de &reas de
pastagens degradadas pelo excesso de pastoreio e erosdo. O vinculo
com a gestéo dos recursos hidricos reside no aspecto de conservacao do
solo e, por sua vez, nas consequéncias benéficas sobre qualidade e

guantidade de agua.

PROJETO MINA D'AGUA

D6Cgua ® o

Ambientais (PSA) instituido pelo Governo do Estado de S&do Paulo. O

O Projeto Mina

projeto Mina déCgua tem como obj
mananciais de abastecimento publico, através da parceria entre a SIMA-
SP e prefeituras via convénio. Dentre as a¢Bes contempladas estdo a
eliminacdo de espécies competidoras, plantio de mudas nativas e a
eliminagdo de focos de incéndio e erosdo. Nas Bacias PCJ o municipio

de Piracaia foi definido como &rea prioritaria para a execugédo do projeto.
PROJETO SANEAMENTO RURAL - FEC/UNICAMP

A Faculdade de Engenharia Civil,
Universidade Estadual de Campinas (FEC/UNICAMP) desde 1999 tem

atuado ativamente no desenvolvimento de tecnologias acessiveis as

Arquitetura e Urbanismo da

comunidades rurais ou isoladas. Na maior parte dessa histéria houve uma
importante parceria com universidades de todo o Brasil, que estavam
abrigadas no Programa de Pesquisas em Saneamento Basico
(PROSAB). As tecnologias desenvolvidas foram voltadas as pequenas

primeiro

Lavour a

e P
projet
etivo a
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comunidades, sempre atentando aos aspectos de viabilidade econémica

e social.

Atualmente umas das frentes de atuagdo da FEC na area de saneamento

O sistema em fase de instalacdo € dividido em duas etapas: uma delas
composta por trés caixas com sistema biodigestor, que tem como principal
funcao filtrar o material bruto que chega ao local através de encanamento;

e chJutraRcel J?I’%\Im fgtr’antebqpeotejzmeatfuggao dg flltrgreasa%Uﬁ e dse\éolveéla

descentralizado ® o projeto fiSaneament d

extensdo que visa desenvolver acfes de pesquisa e extensao
universitaria na area de saneamento rural, especialmente no ambito do

esgotamento sanitario.

Informacdes detalhadas e os produtos do Projeto Saneamento Rural
(livro, cartilhas, videos e documentos cientificos) estdo disponiveis no

site: http://www.fec.unicamp.br/~saneamentorural/.

Merecem destaque as seguintes metodologias de tratamento de esgotos,
pela sua simplicidade de instalacdo, baixo custo e eficiéncia para

residéncias na area rural:

1 Fossa verde e circulo de bananeiras;
1 Tanque séptico, filtro de coco, e vala de bambu;

1 Fossa séptica biodigestora e vala de bambu.

SANEAMENTO RURAL EM HOLAMBRA

A Prefeitura Municipal de Holambra, através do Servigo de Agua e Esgoto
de Holambra (SAEHOL) vem implementando sistemas de tratamento de
esgoto para atender unidades de ensino de bairros e residéncias dos
arredores. O investimento é resultado de parceria firmada entre o
municipio, a empresa holandesa Global Wetlands, que desenvolveu o

sistema inovador de saneamento rural, produtores e 0 SAEHOL.

com qualidade ao meio ambiente. O tratamento tem eficiéncia de 98% e
a 4gua resultante pode ser reutilizada para irrigagdo de alguns tipos de

plantagdes.

PLANO ABC i AGRICULTURA DE BAIXO CARBONO

O Plano Setorial de Mitigacédo e de Adaptacdo as Mudancas Climaticas
para a Consolidagdo de uma Economia de Baixa Emissdo de Carbono na
Agricultura, € componente da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima
(Lei Federal 12.167/2009) como parte da estratégia brasileira para
mitigacéo da emissdo de Gases de Efeito Estufa - GEE e no combate ao
aguecimento global (EMBRAPA, 2018C).

A sigla "ABC" vem da unido das iniciais das palavras "Agricultura de Baixo
Carbono", termo inicialmente adotado para identificar as a¢bes de

mitigacdo de emissdo de GEE na agropecuéaria.

Para melhor identificacdo com as acdes foi adicionado a palavra
"emissao”, modificando a expressdo para "Agricultura de Baixa Emisséo
de Carbono". Entretanto, por razbes didaticas e para facilitar a
comunicacdo, manteve-se a sigla "ABC" para descrever o plano brasileiro
de mitigacdo de emissdes de GEE na agropecuaria. (EMBRAPA, 2018C).
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E uma politica pdblica composta de um conjunto de ac¢bes que visam

promover a ampliacdo da adog¢do das seguintes tecnologias

agropecuarias sustentaveis:

f
f

= =4 =4

1

Recuperacao de Pastagens Degradadas;
Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF);
Sistema Plantio Direto (SPD);

Fixacédo Bioldgica de Nitrogénio (FBN); e
Florestas Plantadas; e

Tratamento de Dejetos Animais.

O objetivo geral do Plano ABC é promover a mitigacdo da emisséo de

GEE na agricultura, conforme preconizado na Politica Nacional sobre

Mudancas do Clima (PNMC) melhorando a eficiéncia no uso de recursos

naturais, aumentando a resiliéncia de sistemas produtivos e de

comunidades rurais e possibilitar a adaptacdo do setor agropecudrio as

mudancas climaticas.

Os objetivos especificos séo:

f

Contribuir para a consecucao dos compromissos de reduc¢éo da
emissdo de GEE assumidos voluntariamente pelo Brasil, no
ambito dos acordos climéticos internacionais e previstos na

legislacéo;

Garantir o aperfeicoamento continuo e sustentado das praticas de
manejo nos diversos setores da agricultura brasileira que possam

vir a reduzir a emissao dos GEE e, adicionalmente, aumentar a

fixacdo atmosférica de CO2 na vegetacao e no solo dos setores
da agricultura brasileira;

Incentivar a adocao de Sistemas de Produgdo Sustentaveis que
assegurem a reducdo de emissdbes de GEE e elevem
simultaneamente a renda dos produtores, sobretudo com a
expansdao das seguintes tecnologias: Recuperacéo de Pastagens
Degradadas; Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) e
Sistemas Agroflorestais (SAFs); Sistema Plantio Direto (SPD);

Fixacédo Bioldgica do Nitrogénio (FBN); e Florestas Plantadas;

Incentivar o uso de Tratamento de Dejetos Animais para geracéo

de biogas e de compostos organicos;

Incentivar os estudos e a aplicacdo de técnicas de adaptacéo de
plantas, de sistemas produtivos e de comunidades rurais aos
novos cenarios de aquecimento atmosférico, em especial aqueles

de maior vulnerabilidade; e,

Promover esforcos para reduzir o desmatamento de florestas

decorrente dos avancos da pecuaria e de outros fatores.

O BNDES criou linhas de financiamento, baseando no Plano ABC, para:

il

il

Elaboracdo de projeto técnico e georreferenciamento das

propriedades  rurais, inclusive despesas técnicas e
administrativas relacionadas ao processo de regularizacdo

ambiental;

Assisténcia técnica necessaria até a fase de maturacdo do

projeto;
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Realocacdo de estradas internas das propriedades rurais para

fins de adequacg&o ambiental;

Aquisicdo de insumos e pagamento de servicos destinados a

implantagcédo e manutencéo dos projetos financiados;

Pagamento de servigos destinados & conversao para a producéo

organica e sua certificagéo;

Aquisicdo, transporte, aplicacdo e incorporacdo de corretivos

agricolas (calcario e outros);

Marcacdo e construgcdo de terracos e implantacdo de préticas

conservacionistas do solo;
Adubacéo verde e plantio de cultura de cobertura do solo;

Aquisicdo de sementes e mudas para a formacgéo de pastagens e

de florestas;
Implantacéo de viveiros de mudas florestais;
Operacdes de destoca;

Implantacdo e recuperacdo de cercas; aquisicdo de
energizadores de cerca,;

Aquisicao, construgdo ou reformas de bebedouros e de saleiros
ou cochos para sal;

Aquisic@o de bovinos, ovinos e caprinos, para reproducéo, recria
e terminagcdo, e sémen, 6vulos e embrides dessas espécies,

limitada a 40% (quarenta por cento) do valor financiado;

Aquisicdo de maquinas, implementos e equipamentos de

fabricac@o nacional, inclusive para a implantacéo de sistemas de

irrigacado, para a agricultura e pecuéria, biodigestores, maquinas
e equipamentos para a realizacdo da compostagem e para
producdo e armazenamento de energia, limitados a 40%
(quarenta por cento) do valor do financiamento, com excec¢éo dos
itens relacionados a implantacdo, manutencdo e melhoramento
de sistemas de tratamento de dejetos e residuos oriundos de
producdo animal para geragéo de energia e compostagem (ABC
Tratamento de Dejetos), cujo limite pode ser de até 100% (cem

por cento) do valor do financiamento;

Construcéo e modernizac¢do de benfeitorias e de instala¢des, na

propriedade rural;

Despesas relacionadas ao uso de mao-de-obra propria, desde
gue compativeis com estruturas de custos de producéo regional,
indicadas por instituicdes oficiais de pesquisa ou de assisténcia
técnica, e desde que se refram a projetos estruturados e
assistidos tecnicamente, admitindo-se, nessa hipotese, que a
comprovacdo da aplicacdo dos recursos seja feita mediante
apresentacdo, ao Agente Financeiro, de laudo de assisténcia
técnica oficial atestando que o servigo foi realizado de acordo com
0 preconizado no projeto, devendo o mencionado laudo ser

apresentado pelo menos uma vez a cada semestre civil.
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PROGRAMA RECONECTA RMC

O Programa RECONECTA RMC, surgiu de uma iniciativa da Prefeitura
Municipal de Campinas constante do Plano Municipal do Verde de
Campinas (Plano Municipal do Verde) (Decreto Municipal n® 19.667/16).
Foi oficializado pelo Termo de Cooperagédo Técnica n® 002/18, assinado
pelos 20 municipios da Regido Metropolitana de Campinas (RMC), o qual
objetiva estabelecer a mutua cooperacdo entre 0s municipios que
compBem a RMC, para acdes de interesse reciproco no ambito de
recuperacao e conservacdo de fauna e flora, especialmente no que se
refere a troca de conhecimento técnico e a realizacao de a¢des voltadas

para este fim.

O Programa RECONECTA-RMC possui como parceiro, o Projeto
INTERACT-Bio que é coordenado e implementado pelo ICLEI - Governos
Locais pela Sustentabilidade, e financiado pelo Ministério Federal Aleméo
do Meio Ambiente, de Prote¢cdo da Natureza, da Construcdo e da
Seguranca Nuclear (BMUB) por meio da Iniciativa Internacional de
Protecéo ao Clima (IKI). O projeto INTERACT-Bio (A¢éo Integrada pela
Bio Diversidade) tem como objetivo principal promover a integracéo de

acOes regionais pela biodiversidade.

A RMC é uma unidade regional do Estado de Sao Paulo criada pela Lei
Complementar Estadual n°® 870, de 19 de Junho de 2000, sendo
constituida pelo agrupamento de 20 municipios: Americana, Arthur
Nogueira, Campinas, Cosmoépolis, Engenheiro Coelho, Holambra,
Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Jaguariiina, Monte Mor, Morungaba,

de Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo. Possui uma area de 3.792 Km2
e uma populagéo de 2.976.433 habitantes.

A RMC foi selecionada como regido modelo para participar do projeto
internacional INTERACT-Bio. O objetivo €é apoiar as regides
metropolitanas, capacitar os técnicos de todas e trocar experiéncia e
acOes entre as prefeituras. A proposta € compreender o potencial da
natureza para o fornecimento de servigos essenciais no cotidiano das
cidades e, ao mesmo tempo, melhorar a conservagéo da biodiversidade,

com o proposito de gerar oportunidades.
O Programa tem como enfoque 0s seguintes temas principais:

1 Protecdo Animal: promover condi¢cdes para manutencao da fauna

local e conservagédo da diversidade genética;

1 Recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente:
recuperacdo de matas ciliares, protecdo, recuperagdo de

nascentes e formacéo de corredores ecolégicos;

1 Fortalecimento de Areas Protegidas Existentes e Criacdo de
Novas Areas Protegidas: manter e aprimorar a gestdo de
unidades de conservagdo existentes, incentivar a criacdo de
novas areas de preservagdo e conservar remanescentes

estratégicos.

O programa RECONECTA-RMC, que prevé a construcdo de corredores
ecoldgicos da RMC e troca de experiéncias e tecnologias, foi escolhido

pelo Ministério Federal do Meio Ambiente, Conservacdo da Natureza,

Nova Odessa, Paul 2ni a, PedreiranoSanta B8rbara doéOest e, Santo Ant?!?



http://campinas.sp.gov.br/governo/meio-ambiente/plano_municipal_verde.php
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Construcéo e Seguranc¢a Nuclear (BMUS) da Alemanha para receber um

financiamento de 6 milhdes de euros.

Conta hoje com a participacao de 35 técnicos dos 20 municipios da RMC, com
acOes em andamento nas areas de prote¢cao animal, recuperagao de APP e

unidades de conservagéo na regido.

E evidente a potencialidade de integracdo do programa RECONECTA-
RMC com o Plano das Bacias PCJ, especialmente no planejamento e
operacionalizagdo de recuperacao de areas de preservacao permanente
e recuperacao de nascentes através de programas de PSA

UNIDADES GESTORAS DOS PROJETOS NO FORTALECIMENTO
DAS ACOES DA POLITICA DE MANANCIAIS PCJ

Os projetos de adequacgdo ambiental desenvolvidos ou em desenvolvimento
no ambito da Politica de Mananciais PCJ tém sido fortalecidos em funcéo do
apoio das Unidades Gestoras dos Projetos, popularmente denominadas como
UGP, que sdo organizacdes compostas por entidades ativas e liderangas
locais municipais e/ou regionais com a finalidade de promover o
acompanhamento das atividades a serem desenvolvidas na &rea objeto do

projeto de adequacao ambiental.

Nos projetos pilotos desenvolvidos verificou-se a fundamental importancia da
figura da UGP para o acompanhamento e planejamento das acdes e
principalmente para a conducéo do processo de mobilizacdo social junto aos
proprietarios rurais, impreterivel para que qualquer intervencéo seja possivel.
O modelo de UGP é utilizado por diversas organizacdes, a exemplo da
Agéncia Nacional de Aguas, e deve contar com membros das prefeituras
municipais, casas de agricultura, universidades, ONGs e outras instituicdes de
interesse, e a formalizagcdo de criagdo, por meio de regimento interno. A
frequéncia de reunides e encontros é definida pelos préprios membros e é
necessario que seja definida a figura do Secretario-Executivo, responsavel
pelas convocacdes de reunido, elaboracdo de atas, coordenagdo das
reunifes e atividades correlatas. A estrutura da UGP ndo requer aprovacao
por meio da legislagéo, entretanto, aumenta a possibilidade de o projeto e as
acdes implementados, serem continuados, mesmo apds as mudangas de
governo municipais. Tanto para a situacdo de planejamento da adequacéo
ambiental (etapa de projeto) quanto para a implementacdo das intervencdes
requeridas, que envolvem reflorestamento, conservacéo de solo, instalacéo
de estruturas para saneamento rural e outras, é necesséria a formalizagcdo da
autorizacdo dos proprietarios, por meio da assinatura de termos de
autorizacdo e interesse, apds convite, apresentacdo das propostas e

esclarecimentos sobre a importancia das mesmas aos proprietarios.




Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035

3 PRIORIZACAO LOCACIONAL DAS ACOES

Para fins de priorizacdo locacional das a¢des previstas neste caderno, foi
adotada uma abordagem que consistiu na espacializagéo nas Areas de
Contribuicdo (ACs) das informacBes relativas aos Descritores
apresentados no Capitulo 2, considerando a distribuicéo proporcional das
feicbes mapeadas e das caracteristicas quantificadas nos recortes
espaciais adotados (ACs).

Essa sisteméatica de trabalho, além de permitir uma avaliagdo objetiva
da situagdo encontrada, a partir de uma perspectiva comparativa,
pode ser adaptada para servir como um indicador de desempenho das
acOes efetivadas, através da replicacdo das avaliagdes quando de novas
revises dos Plano de Bacia ou sempre que haja atualizacdo das bases
gue subsidiam as andlises.

Segundo as caracteristicas dos Descritores avaliados, detalhados no
Capitulo 2, foram definidos agrupamentos que, por sua relagdo com os
assuntos abordados, geraram os Mapas Sintese a partir dos quais a
hierarquizagcdo das ACs foi obtida em nivel de sub-bacia, em uma
abordagem que permite tanto a avaliagdo comparativa do conjunto das
Bacias PCJ, como suas subdivisdes de maior nivel hierarquico (Figura
3.1).

e Subsidios a
el e e u Mapas sintese 1 b hierarquizacao das
(Descritores) ~ 9 s
acdes e programas |

Figura 3.11 Esquema para priorizagéo das aces

Visando uma comparagdo de maior uniformidade, a partir de um conjunto
de dados inicial de grande variabilidade conceitual, os resultados obtidos
foram agrupados em cinco classes de importancia, estabelecidas a
partir da andlise da proporcéo das &reas ocupadas pelos descritores

nas Areas de Contribuicao.

Posteriormente, os temas foram reclassificados para classes discretas
(valores variando de 1 a 5), para permitir a realizacdo de operacdes
aritméticas entre os mapas, que resultaram nos mapas sintese, que

descrevem de forma sintética as criticidades identificadas em cada

uma das ACs.

Mapas sintese »RGEERPIFNCEER AR - » ACs em 5 Classes

Hierarquizagao Classificagao das
Contribui¢cao de criticidade J

Figura 3.2 1 Visualizagdo das informag6es dos mapas sintese

O diagrama apresentado a seguir ilustra as rela¢des estabelecidas entre
os Programas e Acdes definidos neste caderno e os mapas empregados

para a priorizacdo das iniciativas, nos casos em que isso se aplica.
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Figura 3.31 Arranjo para Hierarquizacao e Priorizacdo das ACs para Programas e A¢bes do CRF.

GESTAO DAS AREAS SUJEITAS A RESTRICAO DE USO COM
VISTAS A PROTECAO DE RECURSOS HIDRICOS
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O amadurecimento do tema de Areas Sujeitas a Restricdo de Uso com
Vistas & Protecdo de Recursos Hidricos evoluiu muito nos ultimos anos,
nos Comités PCJ, sendo importante elucidar que as informacdes
apresentadas neste item ndo representam uma proposta de criacdo de
Areas Sujeitas a Restricdo de Uso com Vistas a Protecédo de Recursos
Hidricos, mas conforme as discuss@es ocorridas no ambito dos Comités
PCJ, este estara engajado na gestdo das areas de mananciais, sem

entrar no mérito da criacdo de areas de restri¢ao.

No ambito da elaboracéo do caderno tematico de Conservagao e Uso do
Solo e da Agua no Meio Rural e Recomposicdo Florestal, foram
delimitadas as areas de contribuicdo das captacbes de abastecimento
publico do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020, sendo estas areas de
mananciais de abastecimento utilizadas para a analise dos descritores.
As é&reas de contribuicdo das captacdes foram classificadas conforme os
critérios de classificacdo dos mananciais da SIMA-SP, de acordo com a
descricao dos mananciais disponivel em Cobrape (2010 apud Consércio
Profill-Rhama, 2020).

De acordo com as discussdes ocorridas no ambito do GT Mananciais, foi
evidenciado que 0s arranjos municipais sao prioritarios para a criagdo de
mecanismos de restricdo de uso. Nesse sentido, acdes em andamento
voltadas a protecdo de mananciais caminham no sentido do
fortalecimento da gestdo municipal voltada a microbacias. No que tange
as APRMs, devem ser considerados os arranjos requeridos e as
realidades dos municipios envolvidos, em escala regional, o que, por

muitas vezes, € bastante complexo (Ex.: Proposta de criagdo de APRM

na microbacia do cérrego Bom Jardim - Valinhos e Vinhedo). Desta
forma, foi estabelecida uma escala crescente de prioridade, sendo os
Mananciais municipais de interesse regional mais prioritarios (1°); em
seguida, os mananciais municipais (n°® 2) e 0s mananciais regionais e

regionais de grande porte ficariam em uma terceira prioridade (n° 3).

Dessa forma, o Mapa Sintese i Areas Sujeitas & Restricdo de Uso com
vistas a Protecdo de Recursos Hidricos (Figura 3.4) foi criado a partir da
discretizacdo da distribuicdo proporcional dos seguintes descritores nas
ACs:

Mananciais municipais de interesse regional;
Mananciais municipais;

Mananciais de sistemas integrados;
Mananciais regionais;

Mananciais regionais de grande porte;

= -4 -4 -—a -—a -

Areas de contribuicdo de novas barragens.

E importante destacar que as informacdes estéo espacializadas nas ACs,
no entanto, a Figura 3.4 permite visualizar os municipios que fazem parte
das éareas, facilitando a identificacdo dos locais mais prioritarios para o
tema. Os dados com a classificacao de todas ACs estéo disponiveis no
Anexo XXV do Relatério Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.
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Figura 3.4 7 Mapa sintese - Areas Sujeitas a Restrico de Uso com vistas & Protecdo de Recursos Hidricos
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CONSERVACAO, RECUPERACAO DE NASCENTES, MATAS
CILIARES E AREAS DE RECARGA

A compreensdo das condicdes em que se encontram as areas de
nascentes, matas ciliares e areas de recarga de aquiferos é de fundamental
importancia em um plano de bacia hidrografica, haja vista o impacto desses
descritores na qualidade e na disponibilidade de agua. Desta forma, o Mapa
Sintese i Conservagdo, Recuperacdo de Nascentes, Matas Ciliares e
Areas de Recarga (Figura 3.5) foi criado a partir da discretizagdo da
distribuicdo proporcional dos seguintes descritores nas ACs:

1 Situagdo das nascentes;
Déficit de mata ciliar;
Areas de recarga;
Demanda florestal,

Unidades de Conservagao;

= =4 -4 -4 -2

APP cursos d'agua.

E importante destacar que as informacdes estio espacializadas nas ACs,
no entanto, a Figura 3.5 permite visualizar os municipios que fazem parte
das éreas, facilitando a identificagdo dos locais mais prioritarios para o
tema. A classificagdo de cada AC estd disponivel no Anexo XXV do
Relatorio Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.

A Figura 3.6 apresenta a integracdo da Figura 3.4 (anteriormente
apresentado) e da Figura 3.5, representando locais prioritarios para
conservacgao, recuperacao de nascentes, matas ciliares e areas de recarga

e também restricbes de uso. As informagfes estéo espacializadas nas ACs,

no entanto, a Figura 3.6 permite visualizar os municipios que fazem parte
das éreas, facilitando a identificagdo dos locais mais prioritarios para o

tema.

SANEAMENTO RURAL

Para fins de avaliacdo da situacdo dos municipios e das Areas de
Contribuicdo das Bacias PCJ frente as questdes relacionadas ao
saneamento rural, foram consideradas as informacbes relativas a
disposicéo de efluentes domésticos e residuos sélidos no meio rural, a partir

dos dados dos setores censitarios disponiveis no censo 2010 (IBGE, 2010).

As analises consideraram a populacdo rural nos municipios e ACs,
considerando a reclassificagdo da populagédo rural dos setores censitarios,
definida e aprovada na Etapa 1 da revisdo do Plano e também a
reclassificacéo da populacéo rural com base na metodologia do PLANSAB

(Brasil, 2019). Foram utilizados os seguintes descritores:

1 Densidade de populagcdo com destino inadequado (por AC), para

residuos sélidos na area rural;

1 Densidade de populacdo com destino inadequado (por AC), para

esgotamento sanitario na area rural.

O Mapa Sintese i Saneamento Rural é apresentado na Figura 3.7. A
classificacéo de cada AC esta disponivel no Anexo XXV do Relatério Final
do Plano das Bacias PCJ. E importante destacar que as informacées est&o
espacializadas nas ACs, no entanto, a Figura 3.7 permite visualizar os
municipios que fazem parte das areas, facilitando a identificagdo dos locais

mais prioritarios para o tema.
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Figura 3.51 Mapa sintese i Conservacao, recuperacdo de nascentes, matas ciliares e areas de recarga
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Figura 3.7 - Mapa sintese i Saneamento Rural
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USOS DA AGUA NO MEIO RURAL E ZONEAMENTO
HIDROAGRICOLA

O tema de usos da agua no meio rural foi estudado visando a
identificacdo de &reas criticas na relagdo entre disponibilidade e
consumo, visando indicar locais de interesse para as a¢bes associadas
ao incentivo as boas praticas para o uso da agua no setor rural, assim
como prioridades para investimentos voltados a esse tema especifico.
Desta forma, a avaliacdo das areas criticas quanto a disponibilidade de
agua para irrigacao foi feita a partir das informacdes compiladas na Etapa
1 e Etapa 2 do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035. O Mapa Sintese i
Uso da dgua no meio Rural (Figura 3.8) foi criado a partir da discretizacao
da distribuicdo proporcional dos seguintes descritores nas ACs:

1 Demanda da irrigacdo em relagdo a demanda total;

1 Criticidade do Saldo Hidrico (cenario 2020);

J& o mapa de Zoneamento Hidroagricola (Figura 3.9) foi elaborado a
partir de um amplo processo de discusséo no &mbito da CT-RURAL e da
CT-RN, a partir do qual foram definidos os descritores, bem como a
abordagem quanto a este tema. O esfor¢co conduzido em conjunto pela
equipe da revisdo do Plano e as CTs permitiu a elaboracdo de um mapa
gue indica as ACs com maior chance de conflito entre os usos
agricolas identificados e capacidade de uso potencial dos solos da

area de estudo.

A identificagdo de areas em que atualmente ja se verifica uma
incompatibilidade entre os usos efetivos e as condi¢bes do solo para
recebé-los, com reflexos diretos na gestéo dos recursos hidricos, remete
a necessidade de estudos de maior detalhe envolvendo uma anélise dos
tipos de culturas ou outros usos agricolas e suas demandas especificas
de 4gua, assim como as caracteristicas climaticas preponderantes, para
gue seja possivel propor politicas capazes de incentivar os usos
compativeis com as caracteristicas dos solos e, através da atenuacao
dos conflitos verificados, contribuir para uma maior eficiéncia do uso da
agua para a agricultura e para a protecdo dos recursos hidricos

superficiais nas &reas com maior incidéncia de conflitos.

Esse tema deve ser analisado em conjunto com as informacdes
levantadas para subsidio ao estudo dos usos da agua no meio rural
(Figura 3.8), que indica onde h& potencial de conflito entre as demandas
de irrigacdo e disponibilidade hidrica. E importante destacar que as
informacgBes estdo espacializadas nas ACs, no entanto, a Figura 3.8
permite visualizar os municipios que fazem parte das areas, facilitando a
identificacao dos locais mais prioritarios para o tema. A classificagcao de
cada AC esta disponivel Anexo XXV do Relatério Final do Plano das
Bacias PCJ 2020-2035.
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Figura 3.9 - Mapa do Zoneamento Hidroagricola


































