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RESUMO EXECUTIVO

Os levantamentos e estudos efetuados na Bacia do Corumbatai indicam a necessidade
urgente de um programa de recuperagdo e conservagao da cobertura florestal capaz de reverter o

atual estado de degradagiao dos mananciais em func¢ao dos resultados descritos a seguir.

1. A Bacia do Rio Corumbatai vem apresentando uma tendéncia de diminuigao da vaziao média,
o que significa que a demanda de 4gua na Bacia tem crescido nos ultimos 15 anos. A andlise
das vazbes maximas e minimas e da adequacio do uso da terra as suas caracteristicas
ecolbgicas indica que o uso do solo e /ou o manejo do solo na Bacia é inadequado, o que
significa menor infiltragao da agua, maior escoamento superficial e por conseguinte, aumento
na turbidez da agua. Isso faz com que a captagao de agua para o abastecimento da cidade de

Piracicaba tenha elevado custo e corra perigo de colapso, principalmente nos meses secos.

2. A recuperacio e conservacao da cobertura florestal podem colaborar para resolver, em parte,
os problemas de regime e de qualidade de agua da Bacia do Corumbatai. Foram identificadas

sub-Bacias e microbacias prioritarias para os trabalhos de recuperacio e conservacio florestal.

3. A Bacia do Rio Corumbatai deveria ter, em termos legais, cerca de 35% de cobertura
florestal, representada por 20% de reserva legal e cerca de 15% de areas de preservagao
permanente, representadas principalmente, pelas matas ciliares. O mapeamento da cobertura
florestal atual na Bacia mostra que a Bacia conta com 12,4% de cobertura florestal nativa, o
que significa, portanto, um déficit de cerca de 28%. Além disso, devem ser desenvolvidas
acoes dirigidas para a recuperacao da cobertura florestal em cerca de 15% da Bacia onde o uso

atual do solo nao esta apropriado em fungao das limitacGes pedoldgicas existentes.

4. Os trabalhos de recuperacio e conservacao florestal devem ser acompanhados por um
programa de educagao ambiental direcionado para a valorizacido da cobertura florestal para a
populacdo urbana e rural. Esse programa deve envolver a criagio de uma rede, apoiando e
fortalecendo as agdes de educagdo ambiental desenvolvida atualmente por organizagdes

governamentais e nao governamentais.



5. Devem ser recuperados cerca de 9.320 ha de florestas, apenas considerando as areas de
preservacio permanente. Mantido o atual nivel de investimento, baseado em R$ 0,01/m’, esse
trabalho devera demorar cerca de 118 anos, excluidas eventuais perdas de cobertura florestal
resultantes de desmatamentos e incéndios florestais que venham a ocorrer nesse periodo.
Caso o investimento aumente para R$ 0,02 ou R$ 0,05/ m’, o tempo de recuperacio caird para

59 ou 24 anos, respectivamente.

Prioridade ha Custo Plantio Tempo em anos de acordo com os  Quantidade
programas de investimento mudas
0,01/m?3 0,02/m3 0,05/m3
Muito alta 831,48 3.478.877,68 11 5 2 1.455.090
Alta 2.005,20  8.389.673,25 25 13 5 3.509.100
Sub-total ~ 2.836,68  11.868.550,93 36 18 7 4.964.190
Média 1.554,04  6.502.038,61 20 10 4 2.719.570
Baixa 4.042,88  16.915.241,47 51 26 10 7.075.040
Muito baixa 886,96 3.711.003,68 11 6 2 1.552.180
Total 9.320,56  38.996.834,69 118 59 24 16.310.980

6. Devem ser buscados mecanismos complementares de financiamento das atividades florestais,

incluindo (i) sequestro de carbono e (ii) politicas tributarias municipais e estaduais.

7. Foram identificados 7 diferentes tipos de cobertura florestal nativa em toda a Bacia do Rio
Corumbatai e as espécies que as compoem. Desta forma, os trabalhos de recuperagao e
conservagao florestal devem ser diferenciados para cada tipo de floresta, visando a obtengao
de melhores resultados ecoldgicos e economicos do que os tradicionais “plantios de matas
ciliares”. As tecnologias de recuperagao e conservacao florestal atualmente em uso podem ser
substancialmente aprimoradas, com um maior envolvimento dos proprietarios rurais nas

atividades florestais.



8. O SEMAE foi pioneiro ao financiar e acompanhar um Plano desta magnitude e, ainda, ao
financiar as a¢des de recuperacio florestal, através do 0,01/m’. Esse exemplo pode ser
disseminado para outras instituigdes relacionadas com o abastecimento d’agua e a gestao de

recursos hidricos em ambito municipal, estadual e federal.

9. Deve ser desenvolvido um programa de fortalecimento das instituigdes publicas e privadas
envolvidas nas atividades de produ¢ao de mudas, reflorestamento e conservagao florestal.

Recomenda-se ainda que:

e seja feita uma apresentagdo formal deste Plano a todas as institui¢es relacionadas com as
atividades de recuperacio florestal, especialmente ao Comité¢ do PCJ e Consércio do PCJ,
para que se possa articular a implantagdo das agdes necessarias para a implementagdao desse
Plano Diretor;

e scja feita uma ampla discussao publica para aumentar a disponibilidade de recursos para
acelerar o processo de recuperacao e conservagao da cobertura florestal.

e scja criado um fundo para o financiamento das a¢bes e até mesmo para a remuneracio do
proprietario rural “bom produtor de dgua”;

e scjam implementadas agdes para aumentar a oferta de sementes e mudas, de boa qualidade, e
com espécies dos 7 diferentes tipos de cobertura florestal nativa existente no Corumbata;

e as instituices de ensino (nfvel médio e superior) atuem na capacitacio técnica em

recuperacio/restauracio de floresta nativa, voltada para a Bacia do Rio Corumbatai.



APRESENTACAO

A Bacia do Rio Corumbatai é formada pela area total ou parcial de 8 municipios,
(Analandia, Corumbatai, Itirapina, Ipetna, Santa Gertrudes, Rio Claro, Charqueada e Piracicaba),
abrangendo uma area de 170.775,6 ha e uma populagiao aproximada de 500.000 habitantes. Sua
cobertura florestal encontra-se degradada e reduzida. Isso acarreta sérios prejuizos para a
conservagao dos mananciais de abastecimento de agua, para a conservacao da biodiversidade e
para o desenvolvimento sustentavel regional. A Bacia do Rio Corumbatai representa hoje a

principal fonte de abastecimento de agua para Piracicaba e demais municipios da Bacia.

O Servigo Municipal de Agua e Esgoto de Piracicaba — SEMAE — da Prefeitura Municipal
de Piracicaba, diante a importancia estratégica da Bacia do Rio Corumbatai, contratou junto ao
Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais — IPEF - a elaboracdo desse Plano Diretor para a
Conservagao dos Recursos Hidricos através da Recuperacio e Conservagio da Cobertura
Florestal da Bacia do Rio Corumbatai. Esse Plano Diretor representa o coroamento de uma
histéria de estudos e pesquisas desenvolvidas pelo IPEF e pelo Departamento de Ciéncias

Florestais da ESALQUSP sobre Ecologia e Manejo de Fragmentos Florestais na Mata Atlantica.

O Plano Diretor foi elaborado por um conjunto de professores, técnicos e pesquisadores
vinculados ao IPEF e a Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” — ESALQ e a diversas
institui¢oes, publicas e privadas. Sem o esfor¢o desse grande numero de colaboradores esse
trabalho nao teria sido possivel. Para a ESALQ),, esse trabalho representa uma contribuigao da
Universidade para a caminhada da comunidade de Piracicaba e regido rumo ao desenvolvimento
sustentavel. Representa, ainda, uma oportunidade singular para o desenvolvimento de tecnologias

apropriadas para o planejamento de politicas publicas relacionadas com a conservagao florestal.

Prof. Dr. José Otdvio Brito Prof. Dr. Virgilio Manricio V'iana
Diretor Cientifico/ IPEF Coordenador Geral
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Historico do Plano Diretor

1.  HISTORICO E PROCESSO DE ELABORACAO DO PLANO DIRETOR

A constatacao da necessidade de se promover a conservagao e a recuperagao da cobertura
florestal na Bacia do Rio Corumbatai, devido a grande importancia deste manancial para o
abastecimento publico e para o desenvolvimento sustentavel na regiao de Piracicaba, fez com que,
em 1996, uma equipe de pesquisadores e técnicos de diferentes institui¢oes publicas e privadas
criassem o Grupo de Trabalho, o GT-Corumbatai. O éxito desse Grupo informal com a missdao
de aumentar o sinergismo entre as diferentes iniciativas de recuperacao e de conservacio florestal
na Bacia do Corumbatai, se deu principalmente em funcdo do carater voluntirio dos seus

organizadores.

Constitufram e participaram do GT-Corumbatai representantes de organizagdes nao
governamentais, instituicdes de ensino, Orgaos publicos, institutos de pesquisas, empresas
privadas e lideres sociais que colaboraram significativamente no desenvolvimento das atividades

realizadas.

¢ Organizadores
- Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, por meio do Laboratério de Silvicultura
Tropical do Departamento de Ciéncias Florestais.

- Prefeitura Municipal de Piracicaba, por meio da SEDEMA.

e Colaboradores

- Orgios Publicos: ESALQ-USP/Laboratério de Geoprocessamento do Departamento de
Engenharia Rural; Servico Municipal de Agua e Esgoto de Piracicaba - SEMAE.; Prefeitura
Municipal de Piracicaba/Secretaria de Agticultura e Abastecimento — SEMA; Instituto
Florestal, Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, DAEE,
CETESB, CATI, DEPRN, IBAMA, Fundagao Florestal, Policia Militar Florestal, Corpo de
Bombeiro de Piracicaba, Delegacia de Ensino de Piracicaba, Camara de Vereadores de
Piracicaba, Camara de Vereadores de Ipeuna, Conselho de Defesa do Meio Ambiente de

Piracicaba - CONDEMA e representantes dos municipios da Bacia do Rio Corumbatai.
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- Organizacoes nio governamentais/ ONG’s: IMAFLORA, FLORESPI e Associacao Fernando
G. Guidotti.

- Produtores Rurais - Sindicato dos Produtores Rurais de Piracicaba; Associacao dos
Produtores Rurais de Rio Claro; Cooperativa dos Fornecedores de Cana de Piracicaba; e
Usina Costa Pinto S/A Acticar e Alcool.

- Universidades e Institutos de Pesquisas — Instituto de Pesquisa e Estudos Florestais — IPEF;
Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA, Universidade Estadual Paulista - UNESP,
Departamentos de Botanica e de Ciéncias Florestais da ESALQ, IAC/EE Piracicaba, Escola
de Engenharia de Piracicaba - EEP e Universidade Metodista de Piracicaba - UNIMEP.

Durante os anos de 1997 e 1998, as conquistas do GT-Corumbatai foram além das
realizagoes de reunides de trabalho e de eventos técnicos, que tinham como objetivo principal
discutir uma estratégia de ac¢do para aumentar o sinergismo entre as diferentes iniciativas de
pesquisas e de a¢Oes praticas de recuperagao e conservacgao florestal e de educaciao ambiental, em
andamento na Bacia do Rio Corumbatai, (Tabela 1).

Tabela1l- Eventos de destaques promovidos pelo GT-Corumbatai em 1997 e 1998.

EVENTO DATA LOCAL

- Workshop sobre combate e prevencio de incéndios Abril de 1997. IPEF - LCF/ESALQ/USP.

florestais na Bacia do Rio Corumbatai.

- II Seminario sobre recuperacio florestal e Junho de 1997. Centro Civico da Prefeitura

desenvolvimento sustentavel na Bacia do Corumbatai. Municipal de Piracicaba.

- Simpésio sobte manejo e recuperagio de fragmentos  Novembro de 1997.  IPEF - LCF/ESALQ/USP.

florestais.
Dezembro de 1997.

- Seminario sobre diferentes iniciativas na Bacia do Centro de Energia Nuclear na

Rio Corumbataf.

- Simpésio sobre recuperacio florestal no Corumbataf
- Workshop de campo sobre manejo e recuperagio de
fragmentos florestais.

- Oficina de campo sobre conservacido florestal na
Bacia do Corumbatai.

- Expedi¢ao pluvial pelo Rio Corumbatai - (GT-

Corumbataf e Cimara de Vetreadores de Piracicaba).

Junho de 1998.
Junho de 1998.

Novembro de 1998.

Novembro de 1998.

Agricultura — CENA.

IPEF - L.CF/ESALQ/USP.
Mata da
LCF/ESALQ-USP.

Pedreira —

Analandia — nascente do Rio
Corumbatai.
Entre os municipios de

Corumbatai e Piracicaba.

Fonte - Arquivo GT-Corumbatai/ LASTROP-LCF.
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Neste periodo, além da realizacio dos eventos citados, o GT-Corumbatai procurou
patticipar na forma de colaborador técnico e/ou palestrante, de todas as promocgdes sobre a Bacia
do Corumbatai realizadas por diferentes iniciativas. Por exemplo: “Workshop sobre
reflorestamento ciliar realizado com os alunos do 2°. Grau das Escolas Publicas de Piracicaba”,
em setembro de 1998. Promovido por: Prefeitura Municipal de Piracicaba, por meio da SEMA e

SEDEMA; Delegacia de Ensino de Piracicaba; e Usina Costa Pinto/Grupo COSAN.

Estas realizagoes foram possiveis devido a um convénio entre o Instituto de Pesquisas e
Estudos Florestais - IPEF e o Servigo Municipal de Agua e Esgoto de Piracicaba - SEMAE, com
os objetivos de desenvolver o projeto “Ecologia e Manejo de Fragmentos Florestais na Bacia do
Corumbatai” e de intensificar as atividades do Grupo de Trabalho. As principais conclusdes

obtidas durante este convénio foram:

e A necessidade de se desenvolver um plano diretor para a Bacia do Rio Corumbatai, visando
principalmente a priorizacio de areas para a aplicagao de recursos financeiros na recuperacao
e na conservagao da cobertura florestal, a fim de contribuir para a conservagao dos recursos
hidricos da regiao.

e A necessidade de se desenvolver um programa continuo de recuperacio florestal em parceria
com os produtores rurais e outras iniciativas na Bacia, para aumentar a sustentabilidade dos

reflorestamentos ciliares.

e A necessidade de se estabelecer um fundo financeiro para promover agoes integradas de

recuperagao florestal e de educagao ambiental na Bacia.

Uma vez verificadas as agoes necessarias para melhorar e intensificar os trabalhos de
recuperagao florestal na Bacia e, ainda, verificada a demonstracio de interesse por parte do
SEMAE em financiar parte dessas agoes, o GT-Corumbatai em parceria com esta autarquia
providenciou um estudo juridico sobre a possibilidade de investimentos publicos além do
municipio de Piracicaba. O parecer elaborado pelo Dr. Cid Tomanik Pompeu, em dezembro de
1997, concluiu que o SEMAE poderia investir em agoes de recuperagao florestal e de educagio
ambiental em toda a Bacia do Corumbatai, desde que o objetivo principal fosse a conservagao dos

recursos hidricos.
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Sendo assim, uma nova fase se iniciou, na qual houve um apoio do Grupo de Trabalho ao
Consorcio das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, para obter éxito na campanha do Programa
de Contribuicio de R$ 0,01/m’ de Agua Consumida pelas Prefeituras da Bacia do Corumbatai.
Esta campanha resultou num Projeto de Lei aprovado na Camara de Vereadores Municipal, que

levou Piracicaba a ser o municipio pioneiro na contribui¢ao deste Programa.

Paralelamente a este fato, o Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais, com o apoio do
GT-Corumbatai, apresentou ao SEMAE a proposta de elaborar um “Plano Diretor para a
Conservagao dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Corumbatai por Meio de Agdes de
Recuperagao e de Conservagao Florestal”. O principal objetivo deste Plano Diretor era priorizar
areas para a implementagao de ac¢Oes de recuperagdao e de conservacao florestal na Bacia do Rio
Corumbatai. Ainda, como parte da proposta, o IPEF se comprometeu a acompanhar e dar apoio
técnico as acOes de recuperagao florestal desenvolvida pelo Consércio no Programa de
investimento do R$ 0,01/m’ e desenvolver acdes de educagio ambiental a fim de disseminar a

importancia da conservagao dos recursos hidricos e da cobertura florestal.

No dia 7 de abril de 1999 a proposta foi oficializada por meio de um contrato de servigo
de 3 anos entre o IPEF e o SEMAE. Esta iniciativa ¢ uma agao pioneira de um servico municipal
de abastecimento e de saneamento bdsico, ao reconhecer a viabilidade de investimento no
planejamento da recuperagdo e da conservagao florestal de uma bacia hidrografica, como parte de
uma estratégia de médio e longo prazo para garantir a conservacao dos recursos hidricos para o

abastecimento publico.

Este Plano Diretor contribuird para embasar e direcionar as ag¢les voltadas para o
aumento da cobertura florestal e para a melhoria da qualidade de 4gua dos mananciais da Bacia do

Rio Corumbatai. Essas a¢coes sao fundamentais para o desenvolvimento sustentavel da regido.



Desenvolvimento Sustentavel

2.  PLANO DIRETOR E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA BACIA
DO RIO CORUMBATAIL

O Plano Diretor deve ser entendido como um ordenamento de informacdes basicas sobre
a ecologia e socioeconomia da Bacia e o planejamento de agbes praticas de recuperagio florestal,
incluindo af sua espacializagdo e planejamento financeiro. A implementagio das agdes de
recuperagao apresenta claras interfaces com outros instrumentos e processos relacionados como o
desenvolvimento sustentavel. A implementacio do Plano Diretor deve buscar uma
complementariedade e um sinergismo com esses instrumentos e processos. Dentre esses cumpre

destacar:

e fortalecimento do servico de extensao rural, com especial énfase para as praticas
conservacionistas florestais;

e melhoria dos programas de educacao ambiental no ensino formal, especialmente nas escolas
rurais;

e direcionamento dos instrumentos financeiros (ex. crédito) para sistemas de produgao florestal
e agropecuaria de baixo impacto ambiental, para a conservagao de solos;

e aprimoramento da malha rodoviaria estadual, municipal e privada, visando atenuar seus

impactos sobre os recursos hidricos.

A conservacdo e recuperagao florestal se relacionam com uma série de processos e
instrumentos de politicas publicas. O Plano Diretor para Recuperac¢ao da Cobertura Florestal da
Bacia do Rio Corumbatai deve ser visto como um componente de uma a¢ao mais ampla. O marco
conceitual dessa agdo ampla deve ser a promogao do desenvolvimento sustentavel na Bacia. No
desenvolvimento sustentavel, busca-se conciliar e harmonizar o alcance dos objetivos ambientais,
socials e economicos, assegurando os direitos das geragoes atuais sem comprometer os direitos

das geracOes futuras.

O planejamento das agdes voltadas para o desenvolvimento sustentavel deve ser feito
através de processos participativos, envolvendo diferentes atores sociais. Piracicaba, por exemplo,

ja elaborou um projeto de desenvolvimento sustentavel, conhecido como “Piracicaba 2010
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Outros municipios, por sua vez, estao caminhando na direcio de elaborar suas “Agendas

21 Locais™'. Para essas iniciativas o Plano Diretor para a Recuperacio da Cobertura Florestal da

Bacia do Rio Corumbatai deve funcionar como um componente estratégico, especialmente no

que diz respeito a:

e regularizacio da vazdo e melhoria da qualidade da agua da malha hidrografica, visando a
producdo de agua para abastecimento urbano e rural e para fins domésticos, industriais e
agropecuarios;

e geracdo de empregos na zona rural;

e conservacao da biodiversidade;

e regulacao do clima local, regional e global;

e criagdao de oportunidades de eco-turismo.

A recuperacao da cobertura florestal deve ser visto como componente estratégico do

desenvolvimento sustentavel em funcio dos beneficios das florestas, como:
e reduzir a turbidez da dgua (erosio);

e aumentar a recarga de aqiiferos e a vazao no perfodo seco (infiltragao);
e reduzir enchentes;

e reduzir a entrada de poluentes (agrotoxicos);

e promover a conservagao da biodiversidade (conservagao, corredores e interligacio de

fragmentos florestais);

e atenuar mudangas climaticas globais (sequestro de carbono) e locais (temperatura,

pluviosidade etc);
e gerar beneficios sociais (pesca, lazer etc);
e fornecer polinizadores e inimigos naturais de pragas para a agricultura;

e alimentacdo da ictiofauna.

1 Por “Agenda 21 Local” entende-se o planejamento de um conjunto de a¢des de ambito local, coerentes com o
ideal de desenvolvimento sustentavel, consolidado internacionalmente na Rio-92, através da “Agenda 217, acordo
internacional do qual o Brasil ¢ signatario.
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3. CARACTERIZACAO DA BACIA DO RIO CORUMBATAI

3.1. Localizagdo e Limites da Bacia

A Bacia do Rio Corumbatai com 170.775,6 ha esta localizada entre os paralelos 22° 04’46
e 22° 41’28”e os meridianos 47° 26’23” e 47° 56’157, na Depressao Periférica Paulista, na regiao
Centro Oeste de Sdo Paulo. E uma sub-bacia do Rio Piracicaba, Figura 1, e de acordo com
Prochnow (1990) o Rio Corumbatai é o principal afluente do Rio Piracicaba, assumindo
importancia pela sua capacidade de abastecimento em quantidade e qualidade de agua para os 8
municipios da Bacia, (Piracicaba, Rio Claro, Analandia, Corumbatai, Ipetna, Santa Gertrudes,

Charqueada e Itirapina) e, ainda, outros municipios como Araras.

Na Figura 2 podem ser observados os limites da Bacia do Rio Corumbatai e as sedes dos
municipios que a compdem. Esses limites foram digitalizados, com base nas cartas 1:50.0000 do
IBGE. A Bacia possui perimetro de 301,52 Km, tendo 63,72 km de extensao no sentido norte-sul

e 26,80 km de extensio no sentido oeste-leste.
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3.2. Topografia - Declividade / Modelo digital do terreno - MDT

O termo Modelo Digital do Terreno (MDT) ¢ utilizado para denotar a representagao
quantitativa de uma grandeza que varia continuamente no espago, sendo comumente associado a

altimetria (Camara & Medeiros, 1998).

O modelo digital do terreno da Bacia do Rio Corumbatai, que pode ser observado na
Figura 3, foi obtido junto ao banco de dados do projeto PiraCena, gerado com base nas cartas
planialtimétricas do IBGE, a escala 1:50.000, do ano de 1969. De acordo com esse modelo as
altitudes da Bacia variam de 1040 m em sua nascente, no municipio de Analandia, a 460 m em sua

foz, no municipio de Piracicaba.

A partir desse modelo foi possivel gerar as classes de declividade que podem ser
observadas nas Figuras 4 e 5. Na Tabela 2 tem-se a area ocupada pelas classes de declividade na
Bacia do rio Corumbatai, em hectare (ha) e porcentagem (%). Na Tabela 3, essas areas estdo
relacionadas com as suas sub-bacias. De acordo com os resultados apresentados nas referidas
tabelas, tanto na Bacia do Rio Corumbatai como em suas sub-bacias, predominam areas com
declividade inferior a 2%, representando 40,07% da area total. As areas com declividade superior

a 45% representam apenas 1,33% da area total da Bacia ou 2.282,64 ha.

Entre as possiveis interpretagdes dos dados sobre a declividade e suas implicagdes para o
desenvolvimento sustentavel, ressalta-se a importancia da implementa¢ao de uma politica de uso e
ocupagao do solo, voltada para a conservagao dos recursos hidricos da Bacia do Corumbatai. Isto
se faz necessario devido a grande extensao de area favoravel a mecanizacgao e, conseqiientemente,
a expansio agricola, que por sua vez é um dos principais fatores do processo de fragmentagao

florestal.

10
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Tabela 2 — Classes de declividade da Bacia do rio Corumbatai.

Classe de declividade Area
% ha %
<2 68438,80 40,07
2-5 14649,08 8,57
5-10 30521,4 17,87
10-15 25409,24 14,87
15 -45 2947444 17,25
45-170 1657,64 0,970
> 170 625,00 0,36
Total 170.775,6 100

Tabela 3 — Classes de declividade das sub-bacias da Bacia do rio Corumbatai.

Classe Passa Cinco Baixo Corumbatai Ribeirdo Claro  Alto Corumbatai Meédio Corumbatai
% ha % ha % ha % ha % ha %
<2 19133,6 36,27 12854,7 44,75 11641,4 41,32 10693,1 33,62 141159 48,15
2-5 3342,04 6,33 247332 8,61 3642,16 12,93  2688,76 8,45 2502,8 8,54
51-10 7291,08 13,82 4998,56 17,40 6944,52 24,65 5476,32 17,22  5810,92 19,82
10,1-15 8320,64 15,77 4175,2 14,54 3973,4 14,10 4768 14,99 4172 14,23
15,1-45 133926 25,39 3897,24 13,57 1857,04 6,59  7682,84 24,16  2644,76 9,02
45,1-70 1045,48 1,98 192,68 0,67 10,52 0,04 372,96 1,17 36 0,12
>170 232,16 0,44 133,12 0,46 105,8 0,38 119,72 0,38 342 0,12

total  52757,6 100,00  28724,8 100,00  28174,9 100,00 31801,7 100,00 29316,6 100,00

Além da grande extensao de area sob pressio da expansao agricola, outro fato de destaque
é a pequena porcentagem de Area de Preservacio Permanente referente a declividade. A qual ¢
apenas 1,33% em toda a extensio da Bacia e, aproximadamente 1% nas sub-bacias. De acordo
com a Lei 4771/65, artigo 2°., é considerada Area de Preservacio Permanente as florestas e
demais formas de vegetacao natural situadas “nas encostas ou parte destas, com declividade

superior a 45°., equivalente a 100% na linha de maior declive”.

11
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3.3. Rede hidrografica

O mapa digital da rede hidrografica da Bacia do Rio Corumbatai foi produzido pelo
Projeto PiraCena, com base nas cartas planialtimétricas do IBGE, na escala 1:50.000. Porém,
tendo por base o mosaico de imagens orbitais multiespectrais, que cobriam a area da Bacia,
observou-se a necessidade da complementacio das informagoes desse plano. Essa
complementacao foi realizada com a digitalizagdio em tela (software ENVI) dos canais de

drenagem visiveis, sobre o mosaico de imagens.

O rio Corumbatai nasce no municipio de Analandia a aproximadamente 1040 metros de
altitude e, ap6s percorrer aproximadamente 110 km, desemboca no rio Piracicaba, no municipio
de Piracicaba a 460 m de altitude, Figura 6. Seus principais afluentes sio os rios Passa Cinco,
Cabeca e Ribeirao Claro, drenando o setor do territério paulista situado entre as “cuestas”

arenito-basalticas do planalto ocidental paulista, na se¢iao centro-ocidental, Figura 7.

Figura 6 — Foz do Rio Corumbatai no municipio de Piracicaba.

A rede hidrografica da Bacia, demonstrada na Figura 8, possui aproximadamente 2306

cabeceiras de drenagem, cuja distribui¢ao pode ser observada na Figura 9.
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3.4. Sub-bacias e micro-bacias
Foram definidas 5 sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatai, conforme ilustrado na Figura
10. Na Tabela 4, podem ser observadas as areas de cada sub-bacia, em hectare, e a porcentagem

da Bacia que estas areas representam.

Tabela 4 — Areas das sub-bacias e porcentagem que ocupam na Bacia.

Sub-bacia Area (ha) % - Bacia
1 - Passa Cinco 52757,60 30,89
2 — Baixo Corumbatai 28724,84 16,82
3 — Ribeirdo Claro 28174,88 16,50
4 - Alto Corumbatai 31801,68 18,62
5 — Médio Corumbatai 29316,60 17,17
TOTAL 170775,6 100,00

Conforme os dados acima, verifica-se que a maior sub-bacia da Bacia do Rio Corumbatai
¢é a sub-bacia 1 — Passa Cinco, com 52757,6 ha ou 30,89% da area total. Devido 2 sua extensio,
pode-se afirmar que esta sub-bacia ¢ uma regiao de grande influéncia na sustentabilidade da Bacia
do Rio Corumbatai. No entanto, no planejamento da recuperagao e da conservacao da cobertura
florestal, deve-se considerar todas as sub-bacias atentando para as areas prioritarias nas 3 escalas:
macro, areas prioritarias na bacia hidrografica do Corumbatai; meso, sub-bacias prioritarias; e

micro, micro-bacias prioritarias.

A delimitacio das sub-bacias foi feita por meio do modelo SWAT (Soil and Water
Assessment Tool), que pode ser executado no ambiente ArcView. O SWAT vem sendo
empregado na area hidrolégica para a modelagem de bacias hidrograficas. Para a divisao em sub-
bacias, o SWAT necessita do modelo digital do terreno (MDT) e da area de contribui¢ao de cada
sub-bacia. Outra variavel que pode ser inserida na tomada de decisao é a rede hidrografica. No
caso da Bacia definiu-se como 600 ha a area de contribui¢do, o que gerou micro-bacias e regioes
com area variando de 12 ha a 4600 ha, aproximadamente. Como regides foram consideradas
pequenas areas existentes entre as micro-bacias, com base nas micro-bacias e na divisdo proposta

por Kofller (1993).
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Na Figura 11 podem ser observadas as micro-bacias que compoem cada uma dessas sub-
bacias. Na Tabela 5 sio apresentadas as micro-bacias agrupadas por area e, na Tabela 6 siao

apresentadas as areas das sub-bacias com as respectivas micro-bacias.

Tabela 5 — Micro-bacias agrupadas por area (ha).

Area (ha) Nede Micro-bacias % aproximada
<300 19 15
301 - 600 10 8
601 - 900 16 12
901 - 1200 23 18
1201 - 1500 14 1n
1501-1800 10 8
1801-2100 7 6
2101- 2400 8 6
2401-2700 7 6
2701-3000 5 4
>3000 8 6
TOTAL 127 100

Na tabela acima observa-se que o numero total de micro-bacias é 127. Dessa quantia,
41%, aproximadamente, variam de tamanho entre 601 a 1500 ha e, ainda, 15% possuem areas
inferiores a 300 ha. De forma geral, esses valores representam 56% do total de micro-bacias. Esta
analise ¢ muito importante para futuros planejamentos da recuperacio e da conservagao florestal
nas escalas meso e micro, tanto do ponto de vista técnico como economico. Vale ressaltar ainda,

que este planejamento devera considerar também a priorizagao de areas, nas referidas escalas.
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Tabela 6 — Area (ha) total das sub-bacias e das respectivas micro-bacias do Rio Corumbatai.

I-PASSA CINCO

Micro-bacia Area (ha)

33
34
37
38
4
42
43
44
45
46
47
48
53
54
55
56
59
60
63
64
66
67
71
72
73
74
77
78
81
82
83
84
85
86
87
89
109
TOTAL

1399,5
1176,8
769.,9
995,4
892,6
1115,8
3305,6
271,8
1178,
952,0
1901,4
2279,2
1591,8
415,8
854,9
2648,4
1023,1
332,7
4153,0
1390,8
705,1
22114

98,7

1112,7
1290,2
1767,1
2003,4
2928,7
1194
1093,7
339,9
1064,8
218,8
708,6
2664,9
32228
2330,5

525295

II - BAIXO CORUMBATAI

Micro-bacia

103
104
11
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
TOTAL

Area (ha)

1644,2
2649,9
2887,6
2950,6
14145
598,6
22644
1232,9
410,4
1389,2
1060,4
332,0
1842,4
8248
234,0
92,6
3333,6
21259
1228,1
28516,4

III —- RIBEIRAO CLARO IV - ALTO CORUMBATAI V- MEDIO CORUMBATAIL

Micro-bacia

31
32
39
40
57
58
61
62
69
70
79
80
88
90
91
92
93
94
97
98
100
TOTAL

Area (ha)
1969,96
2291,12
1743,64
1005,64
723,87
3117,19
1986,72
770,24
157,72
1128,39
530,83
2606,15
2486,11

46,84
1223,19
909,439
1135,27
1663,27

580,7

1645,3

229,7

27951,40

Micro-bacia

1
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30
TOTAL

Area (ha)
941,40
1527,16
702,04
1003,00
31,64
1982,72
78,60
2320,64
1170,92
1224,32
58,64
908,56
4611,92
1485,52
170,12
453,16
2663,68
233,60
1102,72
796,40
1227,56
1477,68
902,72
70,96
957,32
12,64
1309,36
1206,36
945,68
31577,02

Micro-bacia

35
36
49
50
52
65
68
75
76
95
96
99
101
102
105
106
107
108
110

TOTAL

Area (ha)
2607,9
1536,1
758,5
2835,8
1606,7
251,6
3209,1
1990,2
785,1
2720,6
2162,7
4828
1665,9
632,7
3644,4

2889
162,9
1071,7
839,9
29253,40
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Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

3.5. Malha Viaria

A malha viaria da Bacia, que pode ser observada nas Figuras 12 e 13, ¢é de
aproximadamente 1130 km de extensio e foi produzida com digitaliza¢ao em tela, tendo por base
o mosaico de imagens orbitais, que se constitui a base para a geracio de varios planos de
informagdo do Plano Diretor para a Conserva¢iao dos Recursos Hidricos através da Recuperagiao
e da Conservacio da Cobertura Florestal da Bacia do Rio Corumbatai. Para a obtencio desse
plano, foram digitalizadas as estradas pavimentadas e as estradas sem pavimentagao, possiveis de

serem visualizadas dentro da resolu¢ao (20 metros) do mosaico de imagens.

Rodovia Washington Luiz

/

=Corumbataf ¢ Analandia

Itirapina

Figura 12 — Vista aérea de um trecho da Rodovia Washington Luiz, préximo ao trevo de acesso
aos municipios de Itirapina, Corumbataf e Analandia.
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Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

3.6. Limites Municipais

A Bacia do Rio Corumbatai abrange os municipios de Ipeuna, Rio Claro, Corumbatai e
parte dos municipios de Analandia, Charqueada, Itirapina, Piracicaba e Santa Gertrudes. Os
limites desses municipios que estdo dentro da Bacia foram obtidos com a digitalizacdo das cartas
do IBGE (1:50.000, ano de 1969). Na Figura 14 podem ser observados os limites dos municipios

na Bacia e na Tabela 7 suas areas e porcentagem de area que cada municipio representa na Bacia.

Tabela 7 — Area de cada municipio na Bacia do Rio Corumbatai.

Municipio Area (ha) Area (%)
Rio Claro 49100,7 28,75
Itirapina 27078,6 15,86
Corumbatai 234350 13,72
Ipetana 19778,9 11,58
Analandia 17510,9 10,25
Charqueada 122620 7,18
Piracicaba 11354,1 6,65
Santa Gertrudes 10255,2 6,01
Total 170775,6 100

Conforme os dados da tabela acima, verifica-se o municipio de Rio Claro é o que ocupa a
maior extensao territorial dentro dos limites da Bacia do Rio Corumbatai, representando 28,75%
da sua area. Isto é devido a sua ocorréncia de forma integral na Bacia do Rio Corumbatai, assim
como os municipios de Corumbatai e Ipetna, que representam 13,72% e 11,58%
respectivamente. Em relacao aos outros 5 municipios da Bacia, estes ocorrem de forma parcial.
Sendo que Piracicaba é o municipio que ocupa a menor por¢ao territorial, representando 6,01%
da area total. Apesar disso, atualmente, o abastecimento hidrico de Piracicaba depende 100% do
Rio Corumbatai. Independente da area de cada municipio dentro dos limites da Bacia, de uma
forma ou de outra, todos dependem deste manancial para o abastecimento publico e, ainda,
contribuem com a poluigao e conseqiientemente, com a degradagdao da qualidade de suas aguas.
Desta forma, pode-se afirmar que é fundamental para a sustentabilidade da Bacia do Rio
Corumbatai uma ag¢ao integrada dos seus 8 municipios. Pois o importante nao ¢ a porcentagem
territorial de cada municipio dentro dos limites da Bacia, mas sim, a responsabilidade igual para

todos os 8 municipios, no que diz respeito a conservagao dos recursos hidricos deste manancial.
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Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

3.7. Solos

O mapa detalhado de solos da Bacia do Rio Corumbatai, que pode ser observado na
Figura 15, foi elaborado com base nos mapas do levantamento pedolégico semidetalhado do
Estado de Siao Paulo, na escala 1:100.000. Dessa maneira foi necessaria a digitalizacio das
informag¢oes contidas nas quadriculas de Piracicaba (1989); Sio Carlos (1981); e parte da
quadricula de Araras (1989). Foram identificadas 54 unidades de solos, cujas descricdes podem ser
observadas no item 3.7.1.. Essas unidades de solos pertencem aos grandes grupos Latossolos (LR,
LE e LV); Podzodlicos (PV e PE); Terra Roxa Estruturada (TE); Areias Quartzosas (AQ);
Brunizem Avermelhado (BV); Solos Litdlicos (Li); e Solos Hidromorficos (Hi).

A Bacia tem 43,46% de sua area ocupada com Podzélicos Vermelho-Amarelos e 21,58%
com Latossolos Vermelho-Amarelos, que constituem os grupos de solos predominantes,
conforme pode ser observado na Tabela 8 e na Figura 16. As caracteristicas dos solos
predominantes numa bacia hidrografica sio muito importantes porque estio diretamente

relacionadas com a resisténcia a erosao e, consequentemente, a turbidez no curso d’agua.

Os grupos de solos existentes em cada sub-bacia podem ser observados na Figura 17 e

Tabela 9.

Tabela 8 — Grandes grupos de solos da Bacia do Rio Corumbatai.

Tipo de solo Area (ha) Area (%)
PV — Podzdlicos Vermelho-Amarelos 74198,24 4346
LV - Latossolos Vermelho-Amarelos 36838,04 21,58
Li - Lit6licos 2322428 13,60
AQ — Areias Quartzosas 15067,24 8,83
LR - Latossolos Roxos 11476,52 6,72
PE - Podzdlicos Vermelho-Escuros 4769,60 2,79
LE — Latossolos Vermelhos 3016,56 1,77
TE — Terra Roxa Estruturada 691,80 0,41
Hi — Gley Pouco Humico e Himico 689,36 0,40
BV — Brunizem Avermelhado 312,12 0,18
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Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

Tabela 9 — Grandes grupos de solos das sub-bacias da Bacia do Corumbatai.

PASSA BAIXO RIBEIRAO ALTO MEDIO
CINCO CORUMBATAT CLARO CORUMBATAI | CORUMBATAI

TI pO de SOlO Area Area Area Area Area Area Area Area Area Area

(ha) (&) | Mma) ) | ha) ) | (M) ) | M) (W)
LR - Latossolos Roxo 91,40 0,17 76,16 0,27 8329,88 29,60 1805,16 5,68 1170,68 3,99
LE - Latossolos Vermelhos | 756,84 1,44 857,64 2,99 1019,20 3,62 46,08 0,14 329,92 1,13
LV — Latosssolos 15094,68 28,62 1418,40 4,94 5908,00 21,00 8704,00 27,38 5700,28 19,45
Vermelhos -Amarelos
PV — Podzdlicos 23193,00 43,98 | 15815,52 55,09 |10681,68 37,96 5962,56 18,76 18543,24 63,27
Vermelhos - Amarelos
PE — Podzélicos Vermelho 0,00 0,00 2808,72 9,78 0,00 0,00 0,00 0,00 1960,44 6,69
—Escuros
TE — Terra Roxa — 350,72 0,67 295,92 1,03 0,00 0,00 45,16 0,14 0,00 0,00
Estruturada
AQ — Areias Quartzosas 7283,24 13,81 958,16 3,34 636,68 2,26 5621,04 17,68 562,76 1,92
Li — Lit6licos 5748,12 10,90 5619,24 19,57 1562,52 5,55 935352 2942 938,88 3,20
Hi — Gley Pouco Humicos | 162,12 0,31 171,56 0,60 0,00 0,00 251,60 0,79 104,08 0,36
e Hamicos
BV — Brunizem 0,00 0,00 312,12 1,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Avermelhado

Segundo Koffler (1993), as caracteristicas de cada grupamento de solo encontrado na

Bacia sao descritos a seguir.

a) Latossolos - siao solos altamente intemperizados, profundos e bem drenados,
constituidos predominantemente por sesquioxidos, minerais de argila do tipo 1:1 (caulinita)
e quartzo. Os 6xidos de ferro livres contribuem para a agregacao das particulas de silte e
argila, fazendo com que esses solos sejam bem arejados e friaveis, com 6timas propriedades
fisicas. Entretanto, a baixa atividade das argilas silicatadas e dos 6xidos de ferro fazem com
que sejam, em geral, deficientes em nutrientes. O perfil do solo apresenta seqiiéncia de
horizontes A, B e C com pequena diferenciagao entre eles. A textura pouco varia com a
profundidade, uma vez que nao apresenta horizonte sub-superficial de acimulo de argila.
Estes solos sao divididos em subclasses, de acordo com a cor teor de Fe, O, , textura do
horizonte B, carater alico e saturagdo com bases. De modo geral sao pobres em nutrientes
e ricos em aluminio, com excecao do LLR-e. A CTC ¢é baixa nos Latossolos vermelho

amarelos de textura média (LV-1, LV- 2, LV- 3 e LV- 4)e moderada a alta nos demais.
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Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

b) Solos Podzoélicos - sio solos com horizonte B textural, nio hidromorficos, com
individualizacio clara de horizontes decorrente da acentuada diferenca em textura, cor e
estrutura, tendo sequéncia de hotizontes A (Al, A2 e/ou A3), Bt e C, normalmente com
transicdo abrupta ou clara do horizonte A para o Bt. Sio moderadamente profundos a
profundos, com cores desde vermelho até amarelo no horizonte Bt. Geralmente a textura
varia bastante em profundidade devido a presenca de um horizonte subsuperficial de
acumulo de argila. De modo generalizado ocorrem em relevo ondulado dissecado, textura
variavel desde média até argilosa ou muito argilosa, profundidade efetiva desde moderada
até muito alta, pedregosidade ausente exceto no PV-6, drenagem moderada ou boa. As
caracteristicas quimicas sao muito variadas, sendo em geral pobres em nutrientes,
apresentando baixa saturagdo com aluminio no horizonte A e alta no horizonte B. A
unidade PE ¢ a dnica que apresenta boas condi¢cdes para todos os parametros quimicos

considerados.

c) Terra Roxa estruturada - compreende também solos com horizonte B textural,
derivados de rochas basicas, com as seguintes caracteristicas diferenciais: 1-) horizonte B
textural argiloso ou muito argiloso; 2-) baixa relagdo textural; 3-) teores altos de Fe,O; e
TiO, ao longo do petfil (Fe,O; > 15% ; TiO, > 1,5% ); 4-) cor mais avermelhada que 3,5
YR no hotizonte B2; 5-) CTC no horizonte B2 < 25 e.mg/100 g de atgila ap6s correcao
para carbono ; 6-) cerosidade no B2; 7-) estrutura subangular moderada ou mais
desenvolvida no B2. Sio solos argilosos ou muito argilosos que ocorrem em elevo ondulado
a forte ondulado, profundos, sem pedras e boa drenagem interna, com O&timas

caracteristicas quimicas.

d) Areias Quartzosas - sao solos profundos, nao hidromoérficos, desenvolvidos sobre
material de origem arenoso, apresentando perfil constituido por um horizonte a fraco ou
moderado, raramente proeminente, sobre um regolito inconsolidado, pouco diferenciado
(horizonte C). A fragao areia composta essencialmente pelo quartzo ¢ igual ou superior a
70% e a fracdo argila ¢ inferior a 15%. Os minerais primarios intemperizaveis siao
praticamente inexistentes ou em pequenas quantidades (<3%). Sao muito arenosos e muito
pobres, com baixa capacidade de reten¢io de nutrientes e de agua para as plantas,

ocorrendo em relevo suave ondulado.
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Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

e) Brunizem Avermelhado - sio solos eutréficos e com argila de atividades alta que
apresentam horizonte A chernozénico suprajacente a um horizonte B textural com argila de
atividade alta de coloragio viva: vermelha, bruno-avermelhada ou bruno-escura.
Geralmente sio moderadamente profundos com espessura do solum raramente superior a

150 cm.

f) Cambissolos - sio solos que apresentam horizonte B incipiente( horizonte cambico)
subjacente a um horizonte A proeminente, moderado ou fraco, ou A chernozénico, neste
caso, sobrejacente a um B incipiente com saturagao com bases inferior a 50% ou, ainda, os
solos que nao apresentam horizontes diagnosticos outros que nao horizontes a turfoso ou

proeminente.

g) Solos Litdlicos - a principal carateristica desses solos é a pequena espessura do
“solum”( inferior a 40 cm) e a auséncia ou pequena expressao de horizonte diagndstico de
subsuperficie. Apresentam horizonte a diretamente em contato com a rocha (A, R), sobre
horizonte C de pequena espessura (A, C, R) ou sobre horizonte B incipiente. Devido a sua
imaturidade, apresentam geralmente teores elevados de minerais primarios menos
resistentes ao intemerismo e minerais de argila do grupo das esmectitas, proporcionando
altos valores de capacidade de troca de cations. A textura é bastante variada e estreitamente
relacionada com a natureza do substrato. Sao bastante limitados para atividades agricolas,
principalmente devido a a pequena espessura do perfil que restringe o desenvolvimento do
sistema radicular das plantas. Apresentam um relevo acidentado, que é outro agravante a

suas utilizagoes agricolas por dificultar as atividades mecanizadas.

h) Solos Hidromoérficos - compreendem uma classe de solo cuja caracteristica mais
importante ¢ a presenca de horizonte glei a menos de 80 cm de profundidade, resultante de
marcante processo de reducdo devido a proximidade do lencol freatico. Os solos organicos
apresentam uma camada superficial de material organico (horizonte turfoso) igual ou
superior a 40 cm de espessura, enquanto nos gleis humicos e pouco himicos essa camada ¢
inferior a 40 cm. A presenca de horizonte A mineral com cores preta ou cinza muito escura
e teores de carbono elevados (acima de 4%) caracteriza o glei humico. Desenvolvendo-se
em planicies aluviais onde é comum a ocorréncia de extratos, apresentam grande

diversidade textural, ocorrendo desde arenosa até argilosa, predominando esta ultima. A

31



Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

principal limitagdo desses solos para a agricultura esta a presenca do lencol freatico a
pequena profundidade, o que restringe o crescimento do sistema radicular das plantas e as

atividades mecanizadas.

i) Solos Aluviais - compreendem solos pouco desenvolvidos, planos, resultantes de
deposigoes fluviais recentes, e apresentam apenas um horizonte superficial A diferenciado,
sobre camadas estratificadas, sem que haja entre elas qualquer relagio pedogenética. As
caracteristicas morfologicas variam muito, principalmente em func¢do das naturezas dos
sedimentos depositados, apresentando-se sob diferentes aspectos com relagdo a textura,

coloracao, estrutura e consisténcia.
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Figura 15 — Solos da Bacia do Rio Corumbatal.
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Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

3.7.1. Descrigao das unidades de mapeamento pedologico da Bacia do Rio Corumbatai.

e LE-1: Latossolo Vermelho-Escuro Alico, A moderado, textura média. Unidade

Hortolandia.

e LE-2: Latossolo Vermelho-Escuro Alico, A moderado, textura argilosa ou muito argilosa.

Unidade Limeira.

e LE-3:Latossolo Vermelho-Escuro Alico, A moderado, textura argilosa ou muito argilosa.

Unidade Santo Antonio.
e LR-e: Latossolo Roxo Eutréfico, A moderado. Unidade Ribeirdo Preto.
e LR-d: Latossolo Roxo Distrofico, A moderado. Unidade Bario Geraldo.

e PE: Grupamento Indiscriminado de Podzolicos Vermelho-Escuros, textura argilosa ou

argilosa/muito argilosa com ou sem cascalho. Unidade Campestre.

o TE-1: Terra Roxa Estruturada Eutréfico ou Distrofico, A moderado. Unidade

Estruturada.

e TE-2: Terra Roxa Estruturada Distréfica ou Eutréfica, Intermediaria para latossolo

Roxo, A moderado. Unidade Itaguacu.

e TE-3: Terra Roxa Estruturada Eutréfica, A moderado, textura argilosa ou muito argilosa.

Unidade Estruturada.
e PV-1: Abruptico, lico, A moderado, textura média/argilosa. Unidade santa Cruz.
e PV-2: Abruptico, dlico, A moderado, textura arenosa/média. Unidade Serrinha.

e PV-3: Abruptico, Distréfico, A moderado, textura arenosa/média ou média/argilosa.

Unidade Monte Cristo.
e PV-4: Distréfico, A moderado, textura média ou média/argilosa. Unidade Canela.

e PV-5: Distrofico, A proeminente ou chernozénico, textura média /argilosa fase pedregosa

I. Unidade Santa Clara.
e PV-6: Alico, A moderado, textura argilosa ou média argilosa. Unidade Olaria.

e PV-7: Grupamento indiscriminado de Podzolicos Vermelho-Amarelos abruptos, A

moderado e espesso, textura arenosa/média.

e Li-2: Solos Litdlicos Eutréficos e Distréficos, A moderado, textura indiscriminada,

substrato arenito Botucatu-Pirambdia.
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e Li-3: Solos Litolicos Eutréficos, A moderado ou chernozénico, textura argilosa, substrato
basalto ou diabasio.

e Li-4: Solos Litdlicos Eutréficos e Distroficos, A moderado, textura indiscriminada,
substrato arenito Bauru.

e Li-5: Solo Litdlico Eutréfico, A moderado ou chernozénico, substrato basalto ou
diabasio.

e LV-1: Latossolo Vermelho-Amarelo Alico, A moderado, textura média. Unidade Sio
Lucas.

e LV-2: Latossolo Vermelho-Amarelo Alico, A moderado, textura média. Unidade

Coqueiro.

e LV-3: Latossolo Vermelho-Amarelo Alico, A moderado, textura média. Unidade Laranja

Azeda.

e LV-4: Latossolo Vermelho-Amarelo Alico, A proeminente, textura média. Unidade Trés

Barras.

e LV-5: Latossolo Vermelho-Amarelo Alico, A moderado, textura argilosa ou média.

Unidade Canchim.
e BYV: Brunizem Avermelhado, textura argilosa, substrato sedimentos peliticos.
e AQ: Arcia Quartzosa Alica profunda e pouco profunda, A moderado.

e Hi: Gley Pouco Humico e Gley Himico com ou sem solo organico.

As unidades de mapeamento constituidas por mais de uma unidade taxonémica simples,
ou por grupamentos indiscriminados, estao representadas na Figura 16 pelos respectivos simbolos
acima mencionados, colocados em ordem decrescente de ocorréncia e pelo sinal + e coloridas

com a cor da unidade predominante.
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3.8. EVOLUCAO DO USO DA TERRA E USO E COBERTURA DO SOLO ATUAL

~ . A . 2
3.8.1. Ocupagio e Desenvolvimento Econémico

e Introducio

A bacia do Corumbatai, localizada na por¢ao centro-leste do Estado de Sao Paulo,
possuindo a maior parte de suas terras na Depressao Periférica Paulista, abrange os Municipios de
Analandia, Corumbatai, Ipetuna, Itirapina, Santa Gertrudes, que compdem parte da regido

) > p 5 p > > q p p g

administrativa de Rio Claro.

As primeiras noticias que se tem sobre essa regiao remontam aos principios do século
XVIII quando por aqui passavam forasteiros e viajantes que se embrenhavam rumo ao sertao
desconhecido. No entanto, o povoamento e a ocupagao sé vai se efetivar com a expansao das
fazendas de criagao de gado e o desenvolvimento de uma lavoura canavieira que passa a progredir,
no final do século XVIII, Porém, o café vai ser o principal agente responsavel pelo intenso
povoamento e o progresso dessas terras até entao pouco habitadas, tornando a regido prospera e
dinamica. Também o café vai ser o responsavel pela decadéncia econémica que atingiu a area no
inicio do presente século, prolongando-se por varias décadas. Em conseqiiéncia, as crises que se
sucedem ao apogeu do chamado “ouro verde’ vio tornar a regido em estudo dominada por

atividades agro-pastoris e pela agricultura de subsisténcia”.

e Os Primoérdios da Ocupagio e Colonizagao - Século XVIII

Até principios do século XVIII, os primitivos habitantes dessa regido habitavam até um
pouco além da atual cidade de Rio Claro. Por essa época, a populagao europeizada da capitania
de Sdo Paulo nao ultrapassava os 50 mil habitantes. Apenas nove nucleos de povoamento
desenvolviam-se nas bordas do plato, incluindo a capital. Era, portanto uma regiao vasta, de solo

tértil e clima temperado a ser ainda explorada.

> FONTE: GARCIA, L. B. R. Ocupacdo e Desenvolvimento Econdmico da Bacia do Corumbatai - Séculos XVI1I1 a XX.
DEPLAN/IGCE/UNESP, Rio claro, 2000.
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A descoberta do ouro na regido de Mato Grosso, por volta de 1718, vai acelerar a
ocupagao dessa area, pois a fim de atingi-las, apos as pausas seguiam pelo rio Tieté até a bacia do

Pararia, navegando em grandes comboios.

Em 3 de marco de 1821 foi doada a Francisco da Costa Alves, nos "Sertdes do Mortro
Azul", uma enorme gleba de terras, denominada "Sesmaria do Rio Corumbatai". Esta linha inicio
nas nascentes do Corrego da Serviddo (atual cidade de Rio Claro) e estendia-se na direcdo norte,
acompanhando o Rio Corumbatai. Englobava todas as terras de suas margens esquerda e direita -
até a Serra do Morro Grande, abrangendo ainda as areas das serras da Boa Vista e Monte Alegre e
as zonas hoje ocupadas com o Bairro do Sobrado e o Distrito de Ferraz. Af teria origem o atual
Municipio de Corumbatai. Em dezembro de 1826, Costa Alves organizou, com os filhos Manoel
e Domingos José, expedigao para tomar posse do patrimonio. Com eles veio o padre Delfim da
Silva, o mesmo que rezou no local a primeira missa junto a imagem de Sao Jodo Batista, nome que
foi dado a fazenda sede da familia. Com a morte do patriarca, em 1844, a heranca foi dividida. O
filho Domingos José desmembrou a fazenda Sao José do Corumbatai, Em seguida o patriménio

foi sucessivamente dividido entre herdeiros e vendido para a formagao de novas fazendas.

A cidade de Corumbatai comegou a surgir quando imigrantes decidiram formar um
povoado ao redor da fazenda Sao José do Corumbatai. Eram italianos, espanhdis e russos que
compraram terras, trouxeram técnicas de plantio e de construcio civil, desenvolvendo a vilarejo
através da pratica do comércio. A Companhia de Estradas de Ferro teve também grande
participagdo no desenvolvimento da cidade, quando em 1883, inaugura duas estagdes, uma em
Ferraz e a outra na fazenda Sdao José do Corumbatai. Com isto, cresce a concentragao
populacional. Corumbatai tornou-se distrito de Rio Claro em 1919 e em 24 de dezembro de 1948
toma-se municipio pela lei 233. Também o atual Municipio de Santa Gertrudes, teve origem na
sesmaria do Morro Azul, em 18 de junho de 1821, quando o Brigadeiro Manoel Rodrigues Jordao
e sua esposa D, Gertrudes Galvao de Oliveira Lacerda, adquiriram no local uma gleba de terras
denominada Laranja Azeda. Em 1848, essa gleba fica por heranga, para o filho do Brigadeiro, o
Bardo de Sio Joao de Rio Claro, senhor Amador Rodrigues de Lacerda Jordao, em virtude da
mortte de sua mae, D. Gertrudes Galvao de Oliveira Lacerda. Nesse local é formada a fazenda

Santa Gertrudes de onde tem inicio o desenvolvimento de uma povoagio. (Santos, 1988).
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Em 27 de dezembro de 1916 o distrito de Paz de Santa Gertrudes foi incorporado a Rio
Claro e instalado a 29 de setembro de 1918, no governo estadual de Altino Arantes, e, em 24 de

dezembro de 1948 desmembra-se de Rio Claro para constituir-se o municipio de Santa Gertrudes.

O municipio de Itirapina corresponde a uma antiga povoagao situada no termo da vila de
Siao Jodo do Rio Claro. Os registros sobre aqueles primeiros momentos constam que em 1833 ja
havia um nucleo da povoagdo na serra do Itaqueri. Com poucas casas e uma capela dedicada a

Nossa Senhora da Conceigio.

Itirapina, traducao de Morro Pelado em linguagem indigena, passou a ser a denominagio
oficial a partir de 28 de setembro de 1900. A legalizacao das terras onde se formou o distrito de
Itirapina foi definida em 1913 pelo prefeito de Rio Claro, Marcelo Schimidt. Em 1925 Itirapina
deixou de ser distrito para ser elevado a categoria de municipio. Dez anos depois, em 1935, por
decreto do interventor de Sdo Paulo, Armando Salles de Oliveira, Itirapina tomou-se municipio

autonomo.

A légua e meia a oeste do povoado de Sao Jodao do Rio Claro, as margens de um rio ainda
sem nome, tem inicio um aglomerado de casas conhecido por Santa Cruz das Invernadas, em
terras pertencentes a Vicente Barbosa. Em 1890, Vicente Barbosa doa uma 4area de seis alquebres,
onde foi construida uma capelinha em homenagem a Nossa Senhora da Conceicdo, padroeira da
povoagao. Assim, ao redor do patrimonio tem inicio a formacdo de Ipetna. Através da Lei
numero 8.092 de fevereiro, publicada no Diario Oficial de 29 de fevereiro de 1964, Ipeuna foi

elevada de Distrito a categoria de Municipio.

Em 1887, Manoel Vicente Lisboa, proprietario da fazenda Santa Maria da Gléria, doou a
Camara Municipal vinte alqueires de terras em um local de meio declive, cercado por diversos
rios, para a formacao do patrimoénio de um povoado. O processo foi oficializado em 17 de marco
de 1893, E nesse local, construida uma capela sob a invocagao de Santana, padroeira da povoagao.
Assim, ao redor do patrimoénio tem infcio a formacgao de Ipedna. Através da Lei numero 8.092 de
fevereiro, publicada no Diario Oficial de 29 de fevereiro de 1964, Ipeuna foi elevada de Distrito a

categoria de Municipio.
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A 17 de dezembro de 1890, apenas trés anos apos a construcao da Capela, o povoado que
era até entao conhecido pelo nome de Cuscuzeiro, denominagao essa oriunda do Pico que esta
situado em uma colina que ficava na propriedade do Barao de Araraquara, foi elevado a distrito de
Paz, ja como nome de Anapolis. Sua emancipagio foi uma conseqiiéncia imediata, o que
aconteceu em 21 de junho de 1897, E em 30 de novembro de 1914 sua denominagdo passa a ser
Analandia. Inumeras doagbes vao concretizando o povoamento dos "Sertdes do Morro Azul", As
povoagdes vao se constituindo tomando forma e se desenvolvendo. Desde o inicio, geografica e

economicamente a povoag¢ao de Rio Claro vai ganhando destaque sobre as demais.

Em 1830, Rio Claro desmembra-se da povoacio de Constitui¢ao, atual Piracicaba e ja
contava com dois mil habitantes, Ja havia sido construida uma igreja e o lugarejo era elevado a
paroquia, designacdo que tinha implicagdes nao apenas religiosas como também administrativas.
Os fazendeiros otrganizaram uma "Sociedade do Bem Comum", com objetivos de orientar o
governo local. Com isto fica marcante que desde os seus primeiros passos de desenvolvimento,

as decisoes ficam retidas nas maos dos fazendeiros locais.

Em 1845, Rio Claro passou de vila para cidade o que lhe trouxe um pouco mais de
autonomia. Gradativamente a regido vai se tornando "frente pioneira" e se integrando a economia
capitalista, voltada a exportacio. Hsse avango nio significou a eliminacio dos pequenos
proprietarios, pois estes, passaram a desempenhar papéis subalternos e dependentes dentro desse
novo contexto. O fluxo populacional era rapido e corria em dire¢ao ao interior despovoado e, os
novos sesmeiros na ansia de tomar conta dos melhores solos, empurravam os caboclos para o

sertao desconhecido.

O grande avanco na regido vai ser dado pela introducio da cultura da cana, ja nas
primeiras décadas do século XIX. Esta vem promover o efetivo povoamento da mesma. A
cultura da cana fora encorajada pelas autoridades reais ja por volta de 1750, principalmente na
regiao de Itd. Nas duas décadas seguintes estendera seu cultivo para a regido de Campinas. Toda
a producio e inclusive os servicos domésticos nas fazendas eram realizados por escravos.
Segundo Dean, mais de 30% da populagio de Rio Claro era composta por escravos. Até a
aboli¢ao nao havia lavouras de homens livres no municipio, todos dependiam em larga medida e

constantemente do trabalho servil, a fim de manter a produgao.
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Em 1822, 32,1% da populagao do municipio era composta por escravos. No entanto, essa
porcentagem foi decrescendo, chegando a ser menos de 15% em 1887. De Campinas, a cana
passa a ser cultivada na regidao de Piracicaba e em 1816 havia 18 engenhos e mais 12 estavam

sendo construidos.

No ano de 1822, a regido de Rio Claro ja contava com 8 engenhos, sendo que mais 3
estavam sendo construidos. Nas lavouras da regido cultivou-se a cana nas trés primeiras décadas
do século XIX. A maioria dos proprietarios e sesmeiros era da regido de Itd e Campinas. No
entanto, a cultura da cana nao vai perdurar por muito tempo, demonstrando que para a regidao em
estudo as suas perspectivas do ponto de vista econd6mico nao eram muito promissoras, porém,
agiu como um importante fator de povoamento e colonizag¢ao, impulsionando o desenvolvimento
do pequeno povoado. A cana avancou na direcio de Itd, Parnaiba e Piracicaba, enquanto
Campinas e a regiao de Rio Claro vao gradativamente cedendo ao cultivo do café que se mostrava

muito mais promissor.

A expansao da cultura de café a partir da década de 1850 veio dinamizar o povoamento e
serviu também para acarretar profundas mudangas nas relagdes de trabalho, principalmente se
considerarmos o largo emprego do trabalhador imigrante europeu, em substitui¢io ao brago
escravo. Também contribuiu para a introdugdo do regime de parceria que mais tarde muito

contribuiria para a multiplica¢ao da pequena propriedade e da pequena agricultura.

A cultura cafeeira vai substituir a cana, nas grandes propriedades por varias razoes, entre
elas, a demanda mundial de café se acentua a partir da primeira metade do século XIX,

sobrepondo-se a do agucar.

As ferrovias foram de extrema importancia como suporte ao desenvolvimento da
economia cafeeira na area estudada, pois o café ai produzido logo se apresentou com uma
qualidade superior, alcangcando maiores vantagens no mercado internacional, porém o custo de
sua producao era altissimo em funcao das longas distancias que o separavam do porto de Santos.
Também a precariedade dos meios de transportes punha em risco a produgido. Este era efetuado
em lombo de mulas, o que consumia tempo e perda do produto, onerando em muito o seu

comércio.
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As estradas de ferro significativamente representaram a organizagdo capitalista da
produgao cafeeira, pois se expandiram para servir o complexo cafeeiro, a0 mesmo tempo em que
se beneficiaram dos excedentes de capital por ele gerado e serviu para integrar a regiao de Rio

Claro dentro de relagoes capitalistas de produgao.

E importante ressaltar que o surto ferroviario nio ocorreu paralelo a cafeicultura, mas foi
gestado no interior da prépria economia cafeeira. A ferrovia chega a Rio Claro em 11 de agosto de
1876 quando os trilhos da Companhia Paulista de Estrada de Ferro estendem-se além de

Campinas.

Com a ferrovia varios lugarejos ganham prosperidade. Em 1 de junho de 1885 a
Companhia Paulista de Estrada de Ferre inaugura a Estacao do Morro Pelado, localizada préoximo
ao acidente geografico de igual nome. Ao lado, desenvolvia-se a freguesia de Nossa Senhora da

Conceigao de Itaqueri - atual Itirapina. Este prospera com a chegada da ferrovia.

Ao estender seus trilhos pelo Vale do Rio Corumbatai, em direcao a cidade de Sao Carlos
do Pinhal, inaugurou a Companhia Paulista de Estrada de Ferro, em 1883, nas terras da antiga
sesmaria dos Costa Alves, duas estacoes ferroviarias. Uma denominada Ferraz na fazenda do Sr.
Joao Batista Ferraz, e outra, com o nome de Corumbatai, nas proximidades da sede da Fazenda
Sio José, Este acontecimento leva moradores e pequenos comerciantes a fixarem-se proximo das

estagoes, dando inicio a formagao de pequenos povoados.

O fato da Paulista nao estender seus trilhos até Ajapi e Analandia, levou o conde de Pinhal
a organizar uma companhia propria, a Companhia Rio Claro, que além da sua participagdao contou
com o apoio de muitos fazendeiros da regido. Essa linha foi inaugurada em 1881. Porém, a falta
do interesse do Conde de Pinhal, em operar essa linha, levou-o a vendé-la a uma Companhia
Britanica que a revendeu a Companhia Paulista dois anos mais tarde. Sem duvida alguma, a
Companhia Rio Claro constituiu-se no maior empreendimento realizado por fazendeiros de Rio
Claro e deixa patente o grau de desenvolvimento atingido pela regido e seu conseqiiente podetrio
econémico. Na regido, o café, permaneceu como a principal cultura de 1850 a 1930. Em 1854
foram colhidas mais de mil toneladas, e em 1901 atingiu-se o apogeu da produc¢ao com quase 15

mil toneladas.
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Por volta de 1870, com o café ja implantado na regido, o efeito urbanizador comega a ser
sentido. As fazendas existentes eram quase auto-suficientes no que diz respeito a alimentagao,
materiais de construcao, animais de tra¢ao e alguns artefatos. Porém niao eram autbnomas, pois
satisfaziam parte de suas necessidades na cidade. O algodio embora fosse tecido por escravos
nao supria a demanda que ja se satisfazia com a compra de produtos ingleses por jardas. Ja a
fabricagao de tijolos e materiais afins, localizada nas fazendas, aproveitando as jazidas de cal e

argila, possufa uma demanda razoavel para sua expansio.

Além das olarias, as propriedades rurais possufam com freqiiéncia moinhos e serrarias
movidos por energia hidraulica ou a vapor, que por sua vez, também supriam a cidade. Esta
também fornecia as fazendas, produtos manufaturados como arreios, carrogas, trabalhos de
carpintaria e ferro batido. Os principais fornecedores de carne de porco consumida nas fazendas,
eram os pequenos produtores rurais. Vendiam também, com menor regularidade, milho para as
fazendas. Desta forma inicia-se uma dependéncia campo/cidade. Mesmo tendo sua economia
voltada para o café, as interdependéncias entre as relagoes rurais, urbanas ja iniciam um processo

de sistematizacao.

Ao tomar-se "ponta de trilho" e permanecer nesta condi¢ao até 1884, Rio Claro realmente
ampliou sua influéncia sobre vasta area, abrangendo a regido compreendida pela bacia do
Corumbatai e também na condi¢do de "terminal ferroviario", nido s6 concentrou toda a producio
das regides mais interioranas, como reforcou o seu papel como centro do comércio no

fornecimento e suprimento as atividades desenvolvidas em toda a regiao.

A expansio ferroviaria levou a indmeras transformagoes na paisagem urbana, constituindo
a chegada dos trilhos foi um marco na histéria das cidades. Com a estrada de ferro, veio todo o
aparelhamento que ela exigia, principalmente quando a cidade, por alguma razao, passava a ser
sede de qualquer atividade especial, como, por exemplo, armazéns, oficinas de reparos e
constru¢ao de carros, escritorios, ponto de cruzamento de trens, local de baldeagao, etc. Estes
fatores refletiam na vida da cidade, que constitufa mercado de trabalho e estimulava ao mesmo
tempo uma série de atividades correlatas. Muitas cidades chegaram a depender muito tempo da
ferrovia, como foi o caso de Rio Claro que, durante anos, viveu praticamente em fun¢ao da

oficina da Companhia Paulista ali instalada.
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Junto com a chegada da ferrovia, deu-se também a ampliacio e a diversificagio de
inimeras atividades em Rio Claro. Instalaram-se serrarias, ceramicas, fabricas de cerveja,
inameras beneficiadoras de graos - café e arroz - e armazéns para atender ao aumento da demanda
de grande contingente de imigrantes, sobretudo italianos, espanhois, portugueses e alemaes, que
se instalaram tanto na zona rural como na urbana. Representou a expansio do comércio local e
um progressivo processo de desenvolvimento que comegou a sofrer um declinio a partir da

primeira década do século XX.

Portanto, as cidades da bacia do Corumbatai que passaram a ser servidas pela Paulista,
foram cidades que cresceram com o café. A ferrovia serviu ainda mais para implementar o nucleo
urbano com a vinda de trabalhadores imigrantes sobretudo italianos, espanhéis, portugueses e

alemaes. Rio Claro também af se enquadrou, pois seu crescimento populacional foi acelerado.

¢ Desenvolvimento Econémico dos Municipios da Bacia do Corumbatai - Século XX.

A) O Desenvolvimento da Induastria

Nas trés primeiras décadas do século XX, o café vai gradativamente perdendo a sua
importancia na area ocupada pelos Municipios da Bacia do Corumbatai. Varios foram os motivos
entre eles, de ordem interna - a superproducao - e externa - a crise do proprio sistema capitalista -

deixando assim de ser o sustentaculo economico da area estudada.

A agricultura cafeeira é vista como um estimulo a industrializacdo, pois vem dar origem
aos elementos vitais do desenvolvimento industrial paulista. O capital gerado pela economia
cafeeira estimulou as inversdes nos setores urbanos, ou seja, no comércio e na industrializagao.
Essa relagdo também se faz presente na area em estudo, sobretudo no municipio de Rio Claro,
porém niao com tanta intensidade. Ha um desenvolvimento industrial até certo ponto
significativo. Chega a refletir uma caracteristica geral do estado de Sao Paulo, no entanto vai

apresentar suas peculiaridades.
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O Desenvolvimento Industrial estimulado pelo capital gerado pela cafeicultura esta
centrado na regido estudada, nas industrias de bens de consumo e nas pequenas industrias
manufatureiras artesanais. Vé-se desta forma que o capital industrial em Rio Claro, no inicio de
sua industrializacao, segundo (Sampaio, 1987), segue em parte a tendéncia do Estado. Atuaram a
nivel local, a burguesia cafeeira, os agentes de importacio e exportagdo, o imigrante estrangeiro,

entendido nao como investidor, mas como simples trabalhador ou como pequeno capitalista.

Neste aspecto, destaque deve ser dado ao papel do imigrante. Na grande maioria das
vezes, com recursos proprios fundaram pequenas fabriquetas de fundo de quintal, produzindo

mercadorias demandadas pela populagao.

As pequenas inddstrias, mais especificamente as manufaturas, elementos iniciais do
desenvolvimento capitalista europeu, nao antecedem a grande industria, mas surgem
concomitantes a ela, desenvolvendo-se paralelamente, marcando desta forma o carater peculiar e
especifico do processo de desenvolvimento capitalista industrial do Estado de Sio Paulo e da

regiao estudada.

No inicio do século, a cidade de Rio Claro ja era iluminada a lampadas de arco voltaico e
ja possuia uma rede telefonica. Destacavam-se oficinas para a construcao de carruagem, selarias,
olarias, serrarias, uma fabrica de calgados, algumas tipografias, oficinas mecanicas e de fundicio,
Pequenas industrias produziam massas, sabao, vinagre, colchdes, chapéus de palha, charutos, etc.

e uma grande cervejaria vendia cerca de 600 mil litros de bebida para todo o estado.

Sdo essas pequenas industrias que vao manter as atividades urbanas em Rio Claro, no
inicio de século, com a crise que passa a ocorrer no setor cafeeiro. Rio Claro adentra pois, ao
século XX, com um numero muito reduzido de unidades industriais e assim permanece até por
volta da década de 1940, As causas desse retardo segundo (Sampaio, 1977:21) foram varias. Entre
elas podemos citar: a pequena acumulagdo de capital, principalmente porque a maior parte dos
lucros advindos do café nao foi investida na cidade e também a prolongada dependéncia crediticia
para a capital, pois o primeiro banco s6 se instalou em Rio Claro por volta de 1926. Além desses
fatores, podemos destacar também o fato de que a burguesia cafeeira nao residia na cidade, o que

desestimulava o investimento de capital na mesma.
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Apdbs 1930, Rio Claro vai se caracterizar por uma fase de pequena expansiao industrial. As
causas determinantes dessa situacdo vao ser segundo (Sampaio, 1987) a pequena capacidade de
acumulacdo de capital do municipio, caracteristica esta que vem desde os primérdios do seu
desenvolvimento, a timida iniciativa empresarial local e as precarias condi¢es de abastecimento
de energia elétrica e agua. Desta forma, Rio Claro nio se beneficia do impulso industrial que vai

ocorrer na capital e em algumas cidades do interior paulista.

O municipio de Rio Claro e demais municipios da bacia do Corumbatai nio se
beneficiaram desse surto industrial. Rio Claro entra num perfodo de estagnagido economica que
vai perdurar ate a década de 1970. Inclusive observa-se um processo de diminui¢ao da populagao,
O petiodo de 1920 a 1940 apresentou um lento aumento populacional, com uma média de 1,91 %
ao ano, para todo o interior do Estado de Siao Paulo, mas essa caracteristica foi bastante
acentuada para o municipio de Rio Claro, Sua populagao subiu de 50.416 habitantes em 1920 para

apenas 55.972 de 1940, apresentando uma taxa anual média de crescimento de 0,52%.

Na década de 40 a agricultura vai sendo lentamente reorganizada com base na pequena
produgao e na policultura, sem atingir a antiga lucratividade, nem mesmo com a ascensio da

produgao canavieira na década de 50.

Essa situagdo de estagnagao vai sofrer um processo de reversao na década de 70, quando a
industrializacao no municipio de Rio Claro se integra segundo (Sampaio, 1987) a processos que
ocorrem a nivel mundial, nacional e regional, ou seja, a internacionalizacdo do sistema industrial

capitalista e também a desconcentragao espacial da industria em territério paulista.

Os dados censitarios mostram que no periodo 1970 - 1980, a indudstria Paulista teve um
crescimento de 11,4% enquanto o interior de Sao Paulo cresceu a 15,8%. Isto demonstra o
desempenho do interior quanto ao seu processo de industrializacao, tornando-o um dos principais
poros de desenvolvimento industrial do Brasil, suplantado apenas pela Regiao Metropolitana de

Sao Paulo.
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Rio Claro em 1970 contava com algumas destilarias e fabricas de cerveja - a Skoll - Caracu
vai deixar de funcionar em 1992, fechando a sua unidade de Rio Claro. Outras empresas
importantes do ramo sio a Usina Sant'Ana de Actcar e Alcool, e, na area de produtos quimicos
propriamente dito, os Laboratérios Paschoal, a ICI do Brasil e a Uniroyal. No entanto, durante a

referida década, os setores de quimica e bebidas perdem muito de sua importancia relativa.

O terceiro setor industrial em 1970, o de produtos alimentares, se manteve mais estavel,
com uma participacao de 14 a 15% no emprego industrial e uma pequena queda no valor relativo

da transformagao industrial, de 17,7% em 1970, para 13,8% em 1980.

A industria mecanica de Rio Claro ocupou um papel de destaque no municipio. Seu auge
de importancia foi na época em que Rio Claro tinha nas oficinas da Companhia Paulista de
Estrada de Ferro uma importancia significativa, tanto para a ferrovia como para a cidade. Era a
industria que maior numero de empregos oferecia a Rio Claro, chegando aproximadamente nas
décadas de 40 e 50 a empregar mais de 3.000 pessoas. E de se destacar também Rio Claro como
um dos pioneiros nucleos de reflorestamento com eucaliptos, do pais. Este era realizado no
Horto Florestal da Companhia Paulista, que fornecia madeira para a construgio dos carros e
vagoes em sua oficina. Desta atividade originou-se um setor de processamento de madeira - A
Prema - Tintas e Preservacdo de Madeira S/A, - ¢ a fabricacdo de mdveis, que por toda a década

de 80 mantém um certo destaque.

Hoje, o peso da indudstria mecanica diminuiu. As oficinas da Companhia Paulista ndo mais
se destacam como um setor de importancia, pois, grande parte de suas atividades encontra-se
paralisadas em virtude do préprio papel que vem ocupando a ferrovia no contexto do Estado de

Sao Paulo e do pais.

Um outro setor que ja desempenhou papel de destaque nas atividades industriais do
Municifpio é o das industrias de tecidos, vestuario e calcados que em 1970, empregavam
conjuntamente 25,9% da forca de trabalho industrial e produziam 16,8% do valor da
transformagdao.  Estas propor¢oes cairam, durante a década, passando para 12,5 e 4,2%

respectivamente.
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Dois setores industriais que cresceram muitos durante a década de 70 sdo a industria de
material de Transporte e especialmente a industria de plasticos. A primeira representava apenas
2,0% do emprego e 1,6% do valor da transformacao industrial em 1970, crescendo para 11,2 e
5,9% respectivamente em 1980, principalmente em fungao da instalagdao da fabrica de automoéveis
Gurgel. A industria de materiais plasticos, inexistente no censo de 1970, foi praticamente criada
durante a década de 80 e ja era responsavel por 9,2% do emprego e 16,4% do valor da
transformagao industrial do municipio em 1980. Destacam-se entre as maiores empresas do ramo

a Ocftibras, Tigre e Multibras (Brastemp e Brascabos), (Hakkert, 1985).

Hoje, o parque industrial rioclarense, continua a manter quase que a mesma estrutura das
duas décadas passadas. Encontramos indudstrias mecanicas, metalargicas, produtos alimentares,
bebidas, produgao de veiculos e implementos rodoviarios, embalagens plasticas, tubos e conexdes,
industria quimica, confecgdes, calcarios, industrias de papel, mineragao, beneficiamento de cereais,
artefatos de madeira, artigos esportivos, instrumentos cirdrgicos, produtos ceramicos, industria

grafica e mobiliario entre outras.

Em recente pesquisa direta, destaca que quanto ao numero e ao porte dos
estabelecimentos existentes, os ramos que mais se destacam sao: vestuario, calgado e artefatos de
tecidos com 165 estabelecimentos, metalurgia com 101 estabelecimentos, minerais nao - metalicos
com 82 estabelecimentos, produtos alimentares com 62 estabelecimentos e mobiliario com 35.
Esses 5 ramos, somam um total de 445 estabelecimentos, de um total de 675 industrias em julho

de 1999, conforme dados do Cadastro da Prefeitura Municipal.

A atividade industrial em Rio Claro continua concentrada nos pequenos e médios
estabelecimentos assim como, pelo reduzido nimero ou mesmo a inexisténcia de grandes

unidades industriais.

"Das 675 existentes em 1999, apenas 13 empregavam mais de 200 pessoas e somente um
ultrapassava o total de 1.000 empregados. Do total de industrias, 53,25% pertenciam a
microempresas locais... das 20 maiores fabricas existentes, 4 sido controladas por capitais

estrangeiros e 7 por capitais nacionais externos ao municipio".
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Desta forma a estrutura industrial de Rio Claro por estar baseada em estabelecimentos de
pequeno e médio porte, demonstra grande fragilidade quanto a sua perspectiva de crescimento.
Portanto Rio Claro como centro industrial pode ser hoje considerado de importancia secundaria,
centrado nas pequenas e médias industrias, apesar de apresentar inimeras condi¢oes favoraveis ao
desenvolvimento industrial, tais como: uma excelente posi¢ao geografica, pois esta localizada no
centro economico de maior dinamicidade do Estado de Siao Paulo; apresenta uma relativa
proximidade da Capital do Estado, distando cerca de 170 km. da mesma; é servido por um
complexo rodoviario (FEPASA, Rodovias Anhanguera e Washington Luis) e finalmente,
apresenta um consideravel contingente de mao-de-obra, sobretudo se considerarmos Rio Claro
um centro de atracao de migrantes interestaduais (mineiros, paranaenses e nordestinos), Conclui-
se que falta para Rio Claro, uma politica mais efetiva de industrializagdo, cabendo aos 6rgaos
competentes, criar mecanismos geradores de condigdes efetivas para Rio Claro sair dessa situagdo

de estagnaciao quanto ao seu processo de desenvolvimento economico.

Quanto aos demais Municipios da bacia do Corumbatai, a industrializagdo nao é
significante. O municipio de Analandia contava em 1997 com 9 estabelecimentos industriais,
Corumbatai com 19, Ipeuna com 18, Itirapina com 13 e Santa Gertrudes com 50 estabelecimentos

industriais.

A concentracdo maior das atividades industriais ocorre em relacdo a extracao de minerais,
em decorréncia das jazidas de calcarios silicosos, argila e barro préprio para as olarias.
Consequentemente, a industria de extragdo e transformagao de minerais nio metalicos,
principalmente ceramicas, calcarios e olarias, tem um papel tradicional na estrutura industrial dos
mesmos, destacando-se principalmente Santa Gertrudes com a producdo ceramica (pisos
esmaltados, lajotas e lajotoes, tijolos e vasos). Hoje, o municipio de Santa Gertrudes forma com o
municipio de Rio Claro, e mais Cordeirépolis, Limeira e Araras, um importante polo ceramico do
Estado de Sio Paulo e do pafs. As primeiras ceramicas Buschinelli, Sao Joaquim. Santa
Gertrudes, Almeida e Rocha comegaram a se fixar em Santa Gertrudes quando ela ainda era uma
pequena povoagao, por volta dos anos 1918 a 1930, devido a abundancia de argila na regiao.
Fabricavam a principio telhas paulistas e francesas, sendo que s6 mais tarde os primeiros lajotdes

coloniais comegaram a ser produzidos.
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A partir de 1986, a producao de ceramicas deu um salto em modernidade, deixando de
lado os métodos de produgao artesanal, para substitui-los pelo moderno sistema de monoqueima.
Essa nova tecnologia igualou os pisos produzidos em Santa Gertrudes aos demais produzidos no
paifs. Sua produgdo destina-se a0 mercado interno e também a exportagao para o Mercosul. O
setor emprega diretamente 2.300 trabalhadores e gera aproximadamente 2.500 empregos
indiretos, tendo uma producao mensal de 5.5 milhdes de metros quadrados de pisos e

revestimentos, produzidos por 17 ceramicas.

Quanto ao comércio, Rio Claro destaca-se com 1.232 estabelecimentos, sendo estes
diversificados no sentido de atender a demanda da cidade e da regido. Conta com um Shopping

Center, grandes redes de supermercados e de lojas de calcados, confecgdes e eletrodomésticos.

Os demais municipios da bacia do Corumbatai apresentam um fraco desenvolvimento
comercial sendo, 17 estabelecimentos de comércio em Analandia, 13 em Corumbatai, 12 em

Ipeuna, 50 em Itirapina e 86 em Santa Gertrudes, conforme dados de 1997.

No que se refere a servicos, Analandia em 1997, contava com 12 estabelecimentos,
Corumbatai com 9, Ipeuna com 15, Itirapina com 41, Rio Claro com 1.000 e Santa Gertrudes
com 58. Os dados acima refletem o desenvolvimento do setor comercial e de servicos deixando

evidente o papel desempenhado pela cidade de Rio Claro, no contexto da bacia do Corumbatai.

Quanto a questao da infra-estrutura, relacionada ao fornecimento de agua, podemos
destacar que na década de 90 as cidades que compdem a bacia do Corumbataf, sio atendidas com
abastecimento de agua, numa média que gira em tomo de 100% Piracicaba, 93,18% municipio de
Itirapina, 99,08% Analandia, 99,18% Corumbatai, 99,79% Ipetna, 99,30% Rio Claro e 98,30%

Santa Gertrudes.

Também em relacdo a infra-estrutura, a taxa de urbanizacao na década de 90 Demonstra
com exce¢ao dos municipios de Analandia com 65,75% e Corumbatai com 45,27%, um elevado
indice destacando Ipetna com 80,97%, Itirapina 87,28%, Rio Claro 96,91% e Santa Gertrudes
com 97,16%. Esses dados nos revelam o grau de qualidade de vida dessas populagoes e,

sobretudo da implementacdao dos equipamentos urbanos.
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No que diz respeito ao nivel da escolaridade, na década de 90 o municipio de Analandia
apresentou uma taxa de 13,94% de analfabetismo da populacdo adulta; Corumbatai, 14,88%;
Ipeuna com 14,31%; Itirapina com 14,48%; Rio Claro com 7,76% e Santa Gertrudes com 13,02%.
O numero médio de anos de estudo do chefe do domicilio variou de 4,78% para Analandia,
4,20% para Corumbatai, 4,39% para Ipetna, 4,79% para Itirapina, 6,73% para Rio Claro e 4,77%

para Santa Gertrudes.

B) O Desenvolvimento Agropecuario.

Além da pequena atividade industrial nos municipios de Corumbatai, Itirapina, Ipeina,
Santa Gertrudes e Analandia, a agricultura ocupa o seu espago. Na regido, as atividades sao
voltadas a produgao do feijao, do arroz, do algodio e do milho e atendem a demanda local desses
bens. Destaque ¢ dado a produgao da cana-de-agucar nos municipios de Analandia, Corumbatai,
Santa Gertrudes, Itirapina e Ipetna, pois a mesma atende a demanda das usinas agucareiras de
regioes proximas. O café, a base do surgimento e desenvolvimento desses municipios, hoje é
praticamente inexpressivo sendo seu cultivo em pequena escala em Analandia, Itirapina e
Corumbatai. Esse quadro atual deriva da falta de financiamento e incentivos por parte do governo
federal. O desempenho agricola dos Municipios estudados ¢ fraco, restringindo a produ¢ao aos
mercados locais. Um dos aspectos mais evidentes dos mesmos e a diminui¢ao da populagao rural,

em virtude da fuga da mesma para centros maiores.

Os dados do censo demografico de 1996 deixam evidente essa situagao: o municipio de
Analandia contava nesse momento com um total de 3.446 habitantes, com uma popula¢io urbana
de 2.210 habitantes e 1.236 habitantes na area rural; o municipio de Corumbatai com uma
populagio de 3.530 habitantes sendo 1.531 a populagao urbana e 1.999 a populacio rural; o
municipio de Ipetdna com 3,341 habitantes, sendo 2.674 a populagao urbana e 667 a populagao
rural; o municipio de Itirapina com 11.024 habitantes, sendo 9.521 a populacao urbana e 1.503 a
populagio rural, o municipio de Santa Gertrudes com uma populagao de 13.605 habitantes sendo
13.206 a populagao urbana e 399 a populagao rural; o municipio de Rio Claro com uma populacao
de 153.389 habitantes, sendo 148.628 habitantes concentrados na zona urbana e 4.761 na zona

rural.
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Convém destacar que a diminui¢ao da populagdo rural em detrimento do predominio da

urbana acompanha na area estudada, uma tendéncia a nivel mundial que comeca a se acentuar a

partir da década de 1970.

Quanto ao Municipio de Rio Claro, a produgio agricola se faz através de varios produtos.
O Café, a base inicial do seu desenvolvimento, cumpre hoje um papel modesto. Sua importancia
economica atualmente é secundaria em comparacao com a cana-de-agucar que ia comega a ser
cultivada na década de 50, ocupando 25% da area total das lavouras. A cultura canavieira vem
tomar o lugar de outras culturas de maior importancia no periodo 50/60, no conjunto da

agricultura de Rio Claro.

Em 1970 a area cultivada com café diminuiu em mais de 60%, tendéncia essa que vai
perdurar em 1980, ao passo que a citricultura teve sua area dobrada. Em 1980 a area ocupada pela

citricultura era de 1.618 ha. com uma produgao de 99.047 mil frutos.

A partir de 1970 o algodao tem sua area cultivada dobrada; o arroz e o feijao tém sua area
diminuida em 50%. A cultura do milho, vai permanecer estavel, com 30% da area total das

lavouras. A cana-de-acticar também tem sua area cultivada dobrada.

Quanto a estrutura agraria. Rio Claro retrata bem a realidade agraria brasileira. Apresenta
uma forma muito desigual no que se refere a distribuicao da terra pelos estabelecimentos
agropecuarios do municipio. Em 1950 quase 85% do total do nimero de estabelecimentos
possufam menos de 100 hectares e ocupavam menos de 35% da area agricola. J4, os grandes
estabelecimentos com mais de 1.000 ha, concentravam 23,93% da 4rea e, no entanto, nio
chegavam a 1% do nimero de estabelecimentos. Cabia nos médios a maior parcela da area, cerca
de 41 % do total.

Ja, nos anos 60, os pequenos estabelecimentos tiveram um aumento de 16,11 % em sua
area, os grandes, no entanto, tiveram a manuten¢do de sua area, enquanto os médios
estabelecimentos sofreram uma perda de 15,34% em sua area total. O aumento dos pequenos
estabelecimentos explica-se pelo fato dos mesmos serem responsaveis pela produ¢ao de géneros

alimenticios, destinados a 4area urbana em crescimento.
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Essa situagao perdura durante a década de 70, vindo a sofrer modifica¢Ses na década de
80, quando o numero dos pequenos estabelecimentos caiu quase 5% e sua area em relagdo a area
total dos estabelecimentos agricolas, leve uma diminui¢ao na ordem de 13,08%, o que levou a um
pequeno aumento de 25,,56% hectares, em sua média, enquanto as outras duas categorias tiveram
sua area aumentadas: os médios estabelecimentos, de 23,93 para 33,06%, e os grandes, de 21,33
para 24,74% do total da area agricola do municipio. O mesmo ocorreu com suas areas médias,
um aumento de 6,30% para os médios e de 26,49% para os grandes, nesse mesmo periodo. de

1970 para 1980.

Os dados sobre a estrutura agraria no petiodo 80/85, nos mostram que em 1980, 81,2%
dos estabelecimentos agricolas com areas de 10 a 100 ha. ocupavam 40,92% do total da area
agricola do municipio. Em 1985, ha nesse mesmo grupo de areas, um aumento no numero de
estabelecimentos, de 433 em 1980, para 50,4 em 1985. Estes passam a ocupar 43,99% do total da
area agricola do municipio. A laranja é outra cultura responsavel pela produgdo agricola do
municipio. Enquanto a lavoura canavieira ocupava 31,42% da area agricola do municipio em
1987, com uma producio média de 80 toneladas por ha/ano, a laranja vai ser responsavel por

47,06% do valor da produgao agricola municipal, ocupando 6,12% da area agricola.

Ja a produgao de produtos para a subsisténcia tem sido feita por pequenos produtores,
sendo os principais: o arroz, o feijao, o milho, porém, gradativamente vem perdendo area para o
cultivo da cana-de-agtcar. Portanto, o peso maior da produgio agricola do municipio de Rio

Claro esta hoje - década de 1 990 - na cana-de-actcar e na citricultura.

Além dessas atividades a pecudria tem um certo destaque na area de Rio Claro,
principalmente a criagdo de cavalos e de gado leiteiro, bem como, as granjas avicolas. Como se
pode notar, até 1975, as areas de pastagens no Municipio de Rio Claro, sempre tiveram um papel

de destaque.

Na regiao, os pequenos produtores de leite tém sua producdo encaminhada para os
laticinios, para as industrias de transformagao (empresas de capital misto, por exemplo, Laticinios
Pogos de Caldas com a Gervais Danone, a Mococa associada a Parmalat) e também, para as

industrias produtoras de racao.
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Ja a avicultura difere da produgdo pecuaria bovina e de leite. Seu processo produtivo
encontra-se subjugado as industrias de racao (Sadia, Ralston, Purina, Cargill, etc.) que fornecem
aos proprietarios dos galpdes, o pintinho e a ragao, além de outras assisténcias. A criagao fica por
conta do produtor para em seguida entregar os frangos a essas industrias recebendo pelos
mesmos 10% do preco de mercado. Em Rio Claro destaca-se o abatedouro FRICOCK Ltda.,
com capacidade para abater por dia, 20.000 cabegas de frango, Além da FRICOCK encontramos

pequenas granjas € a granja IPE.

A avicultura produziu 3,25 milhdes de ovos em 1980, num total de 1,5 milhdes de aves,
enquanto que a apicultura, outra atividade de destaque no municipio teve uma producio de 73
toneladas de mel e cera de abelha com um valor total de Ct$ 11,3 milhdes. O numero de
estabelecimentos agricolas em Rio Claro diminuiu de 1071 em 1970 para 622 em 1980, enquanto

o tamanho médio das propriedades aumenta de 43,57 ha. para 61,52 ha.

Também em Rio Claro, houve um ligeiro aumento nos indices de desigualdade na
distribuicao de terras, o que vem indicar a permanéncia de uma agricultura tradicional baseada em
estabelecimento menores, ao lado da expansio agro-industrial. Pela Tabela 10 destacamos uma

estimativa de crescimento populacional para os municipios da Bacia de Corumbatai.

Tabela 10 - Populagido urbana estabelecida e estimada na Bacia do Rio Corumbatai entre nas
décadas de 1990, 2000 e 2010.

Municipios 1990 % 2000 % 2010
Analandia 1.572 21 1.236 21 1.248
Charqueada 9.976 6 10.614 10 10.972
Corumbatai 1.560 23 1.915 47 2.294
Ipeuna 1.856 18 1.525 15 1.572
Piracicaba 281.819 23 347.857 45 409.636
Rio Claro 133.971 34 179.228 57 209.827
Santa Gertrudes 9.519 24 11.778 42 13.499

Total 440.273 554.153 649.048

(%) de variacdo do crescimento em relagao a 1990.

Fonte - Bacia do Rio Piracicaba, Diretrizes para o Planejamento, Rel. 01 SMA/CPLA - Out/97 (Baseado nos censos do IBGE).
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Os dados da Tabela 10, permite a analise e a verificagdao das diferentes etapas de ocupagio
e desenvolvimento dos municipios que integram hoje a bacia do Corumbatai, assim como o seu
desenvolvimento populacional para as proximas décadas revelando-nos a trajetéria de seu

processo de desenvolvimento socio - econdémico, inserido num contexto historico - espacial.

3.8.2. Uso e cobertura do solo atual

O conhecimento do uso e cobertura do solo é um pré-requisito indispensavel no
planejamento de agdes em uma bacia hidrografica. Quando essa informagao ¢é apresentada na
forma cartografica contribui para a caracterizacio do meio fisico, como também para a produgao
de outros planos de informa¢io. Na Bacia do Rio Corumbatai permitiu gerar o mapa de
adequagao do uso do solo e definir o uso e cobertura que vém ocupando alguns de suas regides,

como por exemplo, a Area de Preservagiao Permanente e a Area de Protegdo Ambiental.

A elaboracio do mapa de uso e cobertura do solo da Bacia foi feita por meio do
processamento digital (Algoritmo de maxima verossimilhanga - MAXVER) de trés imagens

orbitais, descritas a seguir.

a) Imagem Multiespectral do satélite SPOT, referente a passagem do dia 22 de setembro de
1999. As bandas espectrais utilizadas foram: XS1; XS2; e XS3, referentes a faixa do verde,
vermelho e infra-vermelho préximo do espectro, respectivamente € uma composi¢ao
colorida (3R/1G/2B). Essa imagem foi adquirida pelo Servico de Agua e Esgoto de
Piracicaba (SEMAE) e recobria aproximadamente 97,53% da area total da Bacia, nio

contemplando pequenas por¢ao das extremidades norte e sul da area.

b) Imagem Multiespectral do satélite SPOT, referente a passagem do dia 18 de julho de
1998. As bandas espectrais utilizadas foram: XS1; XS82; e XS3, referentes a faixa do verde,
vermelho e infra-vermelho préximo do espectro, respectivamente e uma composi¢ao
colorida (3R/1G/2B). Essa imagem foi disponibilizada pelo Departamento de Engenharia
Rural da ESALQ/USP e recobria 0,70% da édrea total da Bacia, contemplando a regiio

préxima a sua foz, no Municipio de Piracicaba.
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c) Imagem Multiespectral do satélite LANDSAT-5, referente a passagem do dia 02 de
setembro de 1999. As bandas espectrais utilizadas foram: TM3; e TM4; e TM5, referentes a
faixa do vermelho, infra-vermelho préoximo e infra-vermelho médio do espectro,
respectivamente ¢ uma composicio colorida (3R/1G/2B). Essa imagem foi disponibilizada
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais INPE) e recobria 1,77% da area total da Bacia,
na regido proxima as suas cabeceiras, no Municipio de Analandia. Sua resolugdo espacial foi
reamostrada para 20 metros, para facilitar a posterior elaboracio do mapa final de uso e

cobertura do solo (compativel com as imagens SPOT).

As imagens foram processadas separadamente sendo elaborado um mosaico, com o
produto dos seus respectivos processamentos, que se constitui no mapa de uso e cobertura do
solo. De acordo com esse mapa, Figura 18 e Tabela 11, a Bacia do Rio Corumbatai apresenta
43,68% de sua area ocupada por pastagens e 25,57% por cana-de-agucar, sendo que a area de
floresta nativa cobre somente 12,26% da area total. Desta forma, pode-se dizer que grande parte
do uso do solo da Bacia influencia diretamente na qualidade. Por isso, é muito importante a
implementacao de uma politica de uso do solo, considerando o uso adequado ou mais apropriado
para cada tipo de solo e, ainda, o uso de técnicas de cultivo minimo e de conserva¢ao de estradas

pavimentadas ou nao pavimentadas.

Tabela 11 — Uso e cobertura do solo atual na Bacia do Rio Corumbatai.

Uso e cobertura do solo Area

(ha) %)
Cana-de-agucar 43663,16 25,57
Pastagem 74591,52 43,68
Floresta plantada 12517,24 7,33
Floresta nativa 21100,6 12,36
Fruticultura 4816,76 2,82
Cultura anual 1740,68 1,02
Mineracao 155,60 0,09
Area urbana 473212 2,77
Outros 7457,92 4,37

TOTAL 170775,60 100

57



89

200000 220000 240000 260000

75400004

74200004

74000004

7540000

[ JCana-de-agdcar

Il Fastagem

[ ] Floresta Plantada

I Floresta Nativa

[ Fruticultura

[ Cultura anual

I Mineragéo

Il R=de Hidrogréfica
7520000 Bl iz lha Vidria

[ Area Urbana

M

7500000 o

10000 0 10000 20000 Meters
e —

200000 220000 240000 260000

Figura 18 — Uso e cobertura do solo atual na Bacia do Rio Corumbatai.

1e1eqUINIOD O1Y e1deg Bp ORdezIIs)oRIE)



Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

A verificagdo da exatiddo desse mapa foi feita por amostragem estratificada ao acaso,
tendo como referéncia as informacles de campo e as proprias imagens de satélites. A
porcentagem de acerto global obtida foi de 91,10%. As porcentagens de acerto para as classes de

uso e cobertura do solo da Bacia podem ser observadas na Tabela 12.

Tabela 12 — Exatidao de classifica¢ao para as classes de uso e cobertura do solo.

Uso e cobertura do solo Exatidao (%)
Cana-de-acuicar 92,68
Pastagem 88,41
Floresta plantada 90,91
Floresta nativa 92,31
Fruticultura 100,00
Cultura anual 100,00
Atea urbana 0,00

A exatidio do mapa de uso e cobertura do solo foi superior ao valor tido como minimo

aceitavel (85%), por autores como Anderson et al. (1979) e Eastman (1995).

Para as classes fruticultura e cultura anual, o reduzido nimero de pontos utilizados para a
verificagdo de suas respectivas exatidOes, foi o responsavel por 100% de acerto. Para a area
urbana, a exatidio de 0,00% ¢ mais bem entendida quando se considera que em fungao da
inexisténcia de padrio no comportamento espectral proprio dessa classe, seus limites foram

obtidos pela digitalizagao de suas feigoes nas imagens digitais.
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Para as sub-bacias, os usos e coberturas do solo podem ser observados na Tabela 13 e na
Figura 19. Nas sub-bacias do rio Passa-Cinco, Alto Corumbatai ¢ Médio Corumbatai o uso e
cobertura do solo predominante é a pastagem e, nas sub-bacias do Ribeirdo Claro e Baixo
Corumbatai predominam a cana-de-acucar. A floresta nativa corresponde, em area, a: 15,67% no
Passa-Cinco; 12,44% no Alto Corumbatai; 8,64% no Baixo Corumbatai; 8,28% no Ribeiriao Claro;

e 6,60% no Médio Corumbatai.

Tabela 13 — Uso e cobertura do solo nas sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatal.

Sub-bacias
Uso e Passa-Cinco Alto Corumbatai Médio Corumbatai Ribeirdo Claro  Baixo Corumbatai
cobertura do Area
solo (ha) (%) (ha) (%)  (ha) (%) (ha) (%)  (ha) (%)
Cana-de-agucar 7455,80 14,13 371412 11,68  7261,32 24,77 11070,32 39,29  14161,60 49,30
Pastagem 27286,88 51,72 15333,12 4821  15382,64 52,47 7081,00 25,13 9507,88 33,10
Floresta plantada ~ 5670,48 10,75 3049,88 9,59 907,56 3,10  2816,96 10,00 72,36 0,25
Floresta nativa 8650,20 16,41 562228 17,68  1934,28 6,00  2407,00 8,54 2480,84 8,04
Fruticultura 874,72 1,66 225788 7,10 37,76 0,13 1646,40 584 0,00 0,00
Cultura anual 245,52 0,47 58,36 0,18 280,00 0,96 812,60 2,88 344,20 1,20
Minerac¢ao 64,32 0,12 91,28 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Area urbana 275,24 0,52 393,92 1,24 2112,04 7,21 127524 4,53 675,08 2,35
Outros 2228 44 422 1280,84 4,03 1400,40 478 106536 3,78 1482,88 5,16
Total 52757,60 100,00 31801,68 100,00 29316,60 100,00 28174,88 100,00 28724,84 100,00
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Figura 19 — Uso e cobertura atual do solo nas sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatai.
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3.9. AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE / APP

As areas de preservagdo permanente da Bacia do Rio Corumbatai (Figura 52) totalizam
13638,88 ha, o que corresponde a 7,98% de sua area total. Para a geracao desse plano de
informacao, tendo por base o Cédigo Florestal Brasileiro, foram necessarios o modelo digital do
terreno e a rede hidrografica. A partir do modelo digital do terreno foi gerado um plano com
declividades superiores a 100% e com base na rede hidrografica um plano com faixas de area de
preservacao permanente, cujas larguras foram determinadas de acordo com as larguras dos cursos

d’agua.

O uso e cobertura do solo que vem ocupando as areas de preservagao permanente na

Bacia, podem ser observados na Figura 21 e Tabela 14.

Tabela 14 — Uso e cobertura atual do solo na Area de Preservacio Permanente.

Uso e cobertura do solo Area (ha) Area (%)
Cana-de-agucar 1468,76 10,77
Pastagem 7704,48 56,49
Floresta plantada 491,84 3,61
Floresta nativa 3523,84 25,84
Fruticultura 93,16 0,68
Cultura anual 58,24 0,43
Mineragio 6,32 0,05
Area urbana 81,76 0,60
Outros 210,48 1,54
TOTAL 13638,88 100,00

O uso e cobertura do solo dessa area segue o padrao apresentado para toda a Bacia. Tem-
se predominancia do uso e cobertura agricola, com a pastagem ocupando 56,49% dessa area. A

floresta nativa representa 25,84% do total da area de preservacao permanente.
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Quando se considera os limites das sub-bacias tem-se de area de preservagdo permanente:
4184,96 ha no Passa-Cinco; 2792,24 ha no Baixo Corumbatai; 2611,96 ha no Alto Corumbatai;
2321,08 ha no Médio Corumbatai; e 1728,64 ha no Ribeirdo Claro. Nessas areas a floresta nativa
ocupa: 37,20% no Alto Corumbatai; 31,26% no Passa-Cinco; 20,78% no Ribeirao Claro; 19,24%
no Médio Corumbataif; e 15,69% no Baixo Corumbatai, conforme indicado na Tabela 15. A

pastagem ¢ o uso e cobertura do solo que predomina nas sub-bacias.

Tabela 15 — Uso e cobertura atual do solo na Area de Preservacio Permanente por sub-bacia da
Bacia do Rio Corumbatai.

Uso e cobertura Passa-Cinco  Alto Corumbatai Médio Corumbatai  Ribeirdo Claro Baixo Corumbatai

do solo

(ha)y (%) (ha) (Vo) (ha) (7o) (ha) (7o) (ha) (7o)
Cana-de-acucar 181,04 4,33 92,84 3,55 206,04 8,88 262,72 15,20 726,12 26,00
Pastagem 239340 57,19 1329,84 5091 1555,24 67,01 894,68 51,76 153132 5484
Floresta plantada 233,40 5,58 104,28 3,99 24,48 1,05 126,72 7,33 2,96 0,11
Floresta nativa ~ 1308,28 31,26 971,76 37,20 446,52 19,24 359,16 20,78 438,12 15,69
Fruticultura 9,40 0,22 55,68 2,13 0,00 0,00 28,08 1,62 0,00 0,00
Cultura anual 5,52 0,13 3,00 0,11 12,24 0,53 11,88 0,69 25,60 0,92
Mineracio 0,28 0,01 6,04 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Area urbana 8,20 0,20 8,68 0,33 28,96 1,25 1,68 0,10 34,24 1,23
Outros 45,44 1,09 39,84 1,53 47,60 2,05 43,72 2,53 33,88 1,21

TOTAL 4184,96 100,00 2611,96 100,00  2321,08 100,00 1728,64 100,00 2792,24 100,00

63



79

200000 220000 240000 260000

75400004 + —+ 7540000
B APP
75200004+ + - 7520000
M
W E
3
75000004 + + - 7500000
10000 ] 10000 20000 Meters
s ™ e ———
200000 220000 240000 260000

Figura 20 — Area de Preservacio Permanente, APP, da Bacia do Rio Corumbatai.
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3.10. AREA DE PROTECAO AMBIENTAL/APA

As Areas de Protecio Ambiental (APA’s) sio unidades de manejo sustentavel, nas quais se
procura conciliar a preservagao da diversidade biologica e dos recursos naturais com o uso
sustentavel de parte desses recursos, mantendo-se tanto a propriedade privada da terra quanto a

jurisdi¢ao municipal sobre elas (Camargo, 1995).

No Estado de Sao Paulo ja foram criadas 16 APA’s estaduais, 3 federais e varias
municipais, atingindo mais de 100 municipios e protegendo uma grande variedade de paisagens e

ecossistemas, numa extensao de cerca de 2,5 milhoes de hectares (Embrapa, 2001).

Na Bacia do Rio Corumbatai tem-se a presenca de 115496,94 ha do perimetro
Corumbatai, que ¢ um dos perimetros componentes da APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa,
instituida pelo Decreto n°. 20.960, de 8 de junho de 1983 (Anexo I) e tem aproximadamente 6492

km®.

O perimetro Corumbatai tem uma area total de 278858,00 ha e inclui terras dos
municipios de Sio Carlos, Analandia, Brotas, Itirapina, Corumbatai, Ipetna, Rio Claro, Dois
Corregos, Torrinha, Mineiros do Tieté, Barra Bonita, Santa Maria da Serra, Sio Pedro,

Charqueada e Sio Manuel (Ilha do Serrito).

Os limites do perimetro Corumbatai que estio dentro da Bacia do rio Corumbatai, podem
ser observados na Figura 22. Esses limites foram obtidos junto ao banco de dados do Instituto
Florestal de Sao Paulo, ocupam 67,36% da érea total da Bacia e englobam os municipios (por¢ao
que esta dentro da Bacia) de Analandia, Corumbatai e parte dos municipios de Itirapina, Ipetna,

Rio Claro e Charqueada, conforme observado na Figura 23 e na Tabela 16.
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Tabela 16 — Area dos municipios, na Bacia do Rio Corumbatai, pertencentes a 4rea da APA.

Municipio

Area na Bacia

% do municipio com APA

Analandia
Corumbataf
Itirapina

Rio Claro
Ipetna

Sta Gertrudes
Charqueada

Piracicaba

17510,90
23435,00
27078,60
49100,70
19778,90
10255,20
12262,00
11354,10

100,00
100,00
100,00
64,54
75,42
0,00
6,79
0,00

A criagdo do perimetro Corumbatai ¢ justificada pelo fato da regido possuir feicdes de

relevo, como as cuestas basalticas que sao consideradas de grande fragilidade ambiental, e ainda

manter areas ocupadas por vegetacido remanescente, que devem ser preservadas (Camargo, 1995;

Gross, 1995). Isto em um cenario marcado pela crescente expansio urbana; pela presenga da

monocultura da cana-de-agtcar e da pastagem, pelo aumento expressivo da citricultura; e pela

existéncia de grandes areas com plantios comerciais de eucalipto.

Camargo (1995) coloca que na delimitacio original do perimetro Corumbatai foram

excluidas as areas onde estavam localizadas as sedes urbanas dos municipios.
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3.11. COBERTURA FLORESTAL"’

e Introducio

Uma das consequiéncias marcantes do processo de expansio da fronteira agricola em
regioes tropicais ¢ a fragmentagdo dos ecossistemas naturais. No caso das florestas tropicais, a
fragmentagao dos ecossistemas resulta numa série de ameagas a conservagao dos recursos hidricos
da bacia hidrografica e, ainda, a conservagao da biodiversidade regional. A conservacio da
biodiversidade em fragmentos florestais é afetada pelo histérico de perturbagoes, tamanho, grau

de isolamento, vizinhanga e formato do fragmento (Viana et al 1992, Viana et al 1997).

Em fronteiras agricolas antigas, predominam paisagens intensamente fragmentadas. A
fragmentacao de ecossistemas florestais em paisagens intensamente cultivadas ¢ o resultado final
do processo de uso desordenado da terra, caracterizado por niveis de desmatamento superiores a
90%. Essas paisagens intensamente cultivadas ocorrem em regides temperadas como, por
exemplo, o sul da Australia e meio-oeste norte americano. Ocorrem também em regides tropicais,
como a Mata Atlantica brasileira, Madagascar e vastas regioes da India. Trata-se de um fenémeno
global, com grandes implica¢Ges sobre a sustentabilidade do desenvolvimento, especialmente a
conservacao da biodiversidade e dos recursos hidricos e mudancas climaticas. Paradoxalmente,
paisagens intensamente fragmentadas sdo sub-valorizadas pelas atividades de pesquisa e
conservagao, que tendem a privilegiar regides com cobertura florestal menos fragmentada (Viana

1995, Bierregard & Laurance 1997).

Ecossistemas florestais de paisagens intensamente cultivadas sao reduzidos a fragmentos
de pequeno tamanho, com elevada propor¢ao de ambientes de borda em relagiao aos de interior,
elevado grau de isolamento, situados em paisagens de baixa porosidade e submetidos a um
histérico de perturbagoes diversificado e intenso. Essas caracteristicas tornam as populagoes de
espécies florestais altamente vulneraveis a processos de extingdao local. Paisagens intensamente
fragmentadas representam o estagio final do processo de fragmentacao de ecossistemas naturais.
Portanto, trata-se de uma condi¢do para a qual todos os ecossistemas naturais, infelizmente, estao

sendo levados dentro do atual estilo de desenvolvimento rural.

8 Fonte — baseado na tese de mestrado em recursos florestais no LCF/ESALQ-USP, em fase de conclusio, de Joio Catlos
Teixeira Mendes.

70



Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

Paisagens intensamente fragmentadas siao prioritarias para a conservagio da
biodiversidade. Dentre as justificativas incluem-se: (i) elevadas taxas de extingao local de
populacbes de espécies nativas; (ii) elevada correlagio entre o processo de fragmentagdo e a
qualidade de vida da sociedade, especialmente por meio dos recursos hidricos; e (iii) o alto nivel
de sensibilidade da populagao e liderancas politicas quanto a necessidade de agdes voltadas para a

recuperagao da cobertura florestal.

Como pode ser observado na Figura 24, a Bacia do Rio Corumbatai é uma regidao que
apresenta uma intensa ocupagao agricola e, conseqiientemente, uma paisagem intensamente
fragmentada. Dentro deste contexto, o planejamento e¢ o desenvolvimento de agdes de
recuperagao ¢ de conservagao florestal, entre outras agoes, ¢ de fundamental importancia para
garantir a conserva¢ao dos recursos hidricos e o desenvolvimento sustentavel na regido, uma vez
que o Rio Corumbataf ¢ o principal fornecedor de agua para Piracicaba, e outros 7 municipios,

beneficiando uma populagao aproximada de 550.000 habitantes.

Figura 24 — Fragmento de Mata de planalto em drea de cultura canavieira, Piracicaba/SP.

A recuperagao da cobertura florestal da Bacia do Corumbatai pode servir de modelo para
a conservacao da biodiversidade em outras paisagens intensamente fragmentadas do Brasil. Varios
fatores colocam a Bacia numa posicao especial. Primeiro, possui um dos mais altos niveis de
desmatamento e fragmentagao florestal da mata atlantica e do mundo. Trata-se, portanto, de uma
clara prioridade para investimento em ag¢bes conservacionistas. Segundo, possui uma elevada

densidade de institui¢des de pesquisa, o que diminui os custos de desenvolvimento de um modelo
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cientificamente sélido e com elevado potencial de multiplicagdo. Terceiro, existe um crescente
interesse de diferentes atores (governo, iniciativa privada, ONG’s etc) no desenvolvimento de
agoes cooperativas. Na verdade, ja existem varias acOes em andamento, que podem diminuir 0s
custos de implementacio de um projeto dessa envergadura (1700 km2). Por fim, existe um

ambiente favoravel para o desenvolvimento de politicas publicas inovadoras.

A Bacia possui uma das ultimas areas com potencial de interligacio de fragmentos
florestais relativamente pouco degradados de florestas de planalto, Mata Atlantica, do Estado de
Sao Paulo. Tratam-se especialmente dos fragmentos situados na cuesta do arenito Botucatu. Esses
fragmentos, situados em topografia acidentada, resistiram ao processo de avanco da fronteira

agricola e hoje sao elementos raros na paisagem do interior do Estado.

3.11.1. Fragmentagio Florestal.

A regido de Piracicaba, pertencente a Bacia do Rio Corumbatai, ¢ marcada pelo continuo
processo de substituicdo das areas de florestas naturais por areas agricolas, principalmente a
monocultura canavieira. Como conseqiiéncia desse sistema de ocupagao do solo, houve uma

grande reducao da cobertura florestal, reduzida hoje a pequenos fragmentos florestais.

A fragmentacao ¢ um dos fenémenos mais marcantes e graves do processo de expansiao
agricola no Brasil. As areas de Floresta Estacional Semidecidual no interior do Estado de Sao

Paulo encontram-se atualmente em forma de fragmentos pequenos e isolados, (Viana et al. 1997).

De acordo com o inventirio florestal do Estado de Sio Paulo, realizado em 1993, dos
33.307.744 ha de mata natural, 85% sao matas e capoeiras, 9% diferentes fisionomias de cerrado,

4% entre varzea, restinga, mangue e vegetagao nao classificada, www.biota.org.br., (2001).

A dinamica natural dos fragmentos florestal, aliado as perturbaces antrépicas nio
assegura a sua autosustentabilidade, ou seja, com o tempo essas formagdes florestais tendem a

perder suas fungoes ecoldgicas.
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A diminuicao e degradagdo da cobertura florestal contribuem diretamente para a
degradaciao dos recursos hidricos das bacias hidrograficas. Um estudo da evolu¢ao da cobertura
florestal no Estado de Sio Paulo demonstrou que entre os anos de 1962 e 1992, a vegetagao
natural sofreu um decréscimo de 57,13%. A Figura 25 representa uma estimativa da evolugao da
cobertura florestal no Estado de Siao Paulo, entre a situagdo primitiva e o ano de 2000

(www.biota.org.br., 2001). Dos 82,57% de Dominio da Mata Atlantica no Estado de Siao Paulo,

Decreto Federal 750/93, atualmente restam apenas 8,84% de remanescentes florestais,

www.sosmatatlantica.gov.br., (2001).

1920

Fonte - C. Cavalli, ]. R. Guilaumon e R. Serra, baseado em Mauro Victor, 1975. Fonte - www.biota.gov.br.

Figura 25 — Evolucao da cobertura florestal no Estado de Sao Paulo.
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Apenas recentemente os 6rgaos responsaveis pelo abastecimento de agua comegaram a
estabelecer politicas de investimento nessa area. Esse fato esta relacionado com a constatagao de

degradagio crescente dos mananciais, tanto em escala nacional como internacional.

Considerando: (i) os gastos para o tratamento de agua utilizada no abastecimento urbano,
visando a redugao de turbidez e dos niveis de contaminadores quimicos (Bertolini & Neto, 1994)
e (if) o fato do abastecimento de agua do municipio de Piracicaba depender exclusivamente do
Rio Corumbatai; o investimento na conservagao e na recupera¢ao da cobertura florestal na Bacia

do Rio Corumbatai é de fundamental importancia.

O Plano Plurianual do Municipio estabelece como objetivo do SEMAE atender as
necessidades local e regional de prote¢io e conservagao de corregos, ribeirdes e rios de interesse
do municipio, (Lei no. 4.275, de 17/06/97, sub-item 76.08.). Segundo, o patecer do Dr. Cid
Tomanik Pompeu, a autarquia dispoe de amparo legal para a aplicagdo de recursos na recuperagao

florestal na Bacia do Corumbatai.
3.11.2. Cobertura Florestal Atual na Bacia do Rio Corumbatai

Atualmente, dos 170.775,6 ha de irea da Bacia do Corumbatai, a cobertura florestal nativa
representa 12,38% do uso do solo, 21.144,08 ha, sendo que a floresta plantada representa 7,35%,

12.549,64 ha. Como, ja mencionado, grande parte da cobertura florestal é constituida por

pequenos e isolados remanescentes florestais, Tabela 17 (Silva de Brito, 2001).
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Tabela 17 — Numero e porcentagem da area por classes de tamanho dos remanescentes florestais
nas sub-bacias do Rio Corumbatai.

Classes Sub-bacias
de Rib. Rib. Claro Passa Cinco Alto Baixo Médio
tamanho Cabega Corumbatai Corumbatai Corumbatai
(ha) No. %  No. % No. % No. %o No. % No. %

0-5 302 53.8 330 49.83 339 26.95 443 41.24 420 51.73 394 64.65
5-10 322043 31 16.8 28 7.73 42 1483 31 14.13 27 15.65
10 -20 6 7.6 12 12.87 21 11.97 20 13.91 17 15.86 10 11.77
20-40 7 1817 4 7.86 12 13.56 14 19.79 6 11.79 2 4.35
> 40 0 0 2 12.64 13 39.79 4 10.23 2 6.49 1 3.58

Total 347 100 379 100 413 100 523 100 476 100 434 100

Fonte — Adaptado de Silva Brito (2001).

Conforme os dados da Tabela 17, verifica-se que aproximadamente 50% dos fragmentos
florestais das sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatai tém uma irea de no maximo 5 ha, com
exce¢ao da sub-bacia do Rio Passa Cinco. Isto demonstra a grande importancia da conservagao e
da recuperagao dos remanescentes florestais para a conservagao dos recursos hidricos da bacia
hidrogafica. Uma vez que, como ja dito, quanto menor o tamanho do fragmento florestal maior ¢
a sua suscetibilidade a degradagao. Outro fato a ressaltar é a grande importancia da sub-bacia do
Rio Passa Cinco na conservacao da cobertura florestal da Bacia do Corumbatai. Visto que ¢ um
reduto dos maiores remanescentes florestais, 39,79% dos fragmentos tém uma area maior do que
40 ha. Com certeza esta é uma regiao estratégica para a promogao e a garantia da sustentabilidade

das florestas da regiao.

Os fragmentos constituem um mosaico de formagdes florestais que por sua vez,
representa a cobertura florestal nativa da Bacia do Rio Corumbatai. Na Figura 26 observa-se que a
predominancia é de Floresta Estacional Semidecidual, ou mata de planalto, que ocorre de forma
genérica em toda a extensao da bacia hidrografica. Ha também, a ocorréncia de cerrado e
cerradao, nos municipios de Itirapina, Ipetna, Corumbatai, Analandia e Rio Claro. Nas regides
das cuestas, ocorre a Floresta Estacional Semidecidual Submontana, (IBGE, 1992), considerada
neste trabalho como mata de encosta. Nos solos hidromorficos ocorre a Floresta Paludosa, ou
mata de brejo. No municipio de Piracicaba, numa faixa de litossolo, mais precisamente no bairro

rural de Godinhos, ocorre a Floresta Estacional Decidual, ou mata seca, (Figura 27). Nas faixas
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ciliares, margens do Rio Corumbatai e dos seus afluentes, bem como nas nascentes, ocorre a mata
ciliar. No caso desta formacdo florestal, considerou-se como area de ocorréncia a faixa ciliar
estabelecida no Cédigo Florestal pertinente, (Item 5 deste Plano Diretor). Desta forma, a mata
ciliar também se constitui num mosaico florestal, no qual ocorrem espécies comuns a todas as

outras formacdes florestais.

As Figuras 26 e 27 demonstram as areas de ocorréncia das diferentes formagdes florestais
da Bacia do Rio Corumbatai. O mapeamento destas florestas foi realizado por meio de checagem
no campo das estruturas das florestas e, pelo georreferenciamento das coordenadas das areas de

ocorréncia.
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e Diagrama das Formagdes Florestais da Bacia do Rio Corumbatai

Flotesta Paludosa
Mata de Encosta Mata de Brejo

Semidecidual
“Mata de Planalto”

Matas Mesofilas

Decidual
“Mata Seca”

Figura 28 — Formagoes florestais ocorrentes na Bacia do Corumbatal.

Como pode ser observado na figura acima, a Mata de Encosta e a Mata Ciliar recebem
influéncias, nas suas composi¢oes floristicas, de espécies arboreas e arbustivas das demais
formacoes florestais da Bacia do Rio Corumbatai. Outro fato a ressaltar é que no caso da area de
ocorréncia de mata ciliar com influéncia dos cerrados, esta formaciao pode ser reconhecida

também por Mata de Galeria, (Figura 40).
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e Formacgdes Florestais da Bacia do Rio Corumbatai

Um dos objetivos principais deste plano diretor é a conservagdo da biodiversidade
regional da Bacia do Corumbatai, a fim de garantir a sustentabilidade natural dos remanescentes
de florestas. Para isso é necessario, entre outras agoes, um plantio com alta diversidade de espécies
da flora nativa da regido. A base de dados, para se obter o grande numero de espécies arboreas e
arbustivas desejadas para a recuperacio florestal, foi fruto de um amplo levantamento

bibliografico sobre a floristica predominante nos limites desta bacia hidrografica.

O reconhecimento do tipo de vegetagao de uma determinada regidao, resulta nao s6 do
histérico particular de evolugdo e migracao das espécies que compdem a formagao vegetal, como
também da adaptagdo dessas espécies as condi¢des climaticas e as interagoes bioldgicas locais,

Rizzini (1976).

As informagdes sobre as espécies da regido do Corumbatai, associadas as outras
informagoes, como a sucessao ecolégica de cada uma e os tipos de formagdes vegetais ocorrentes

na Bacia, contribuem significativamente para o programa de produc¢ao de mudas nativas.

Quanto a sucessdo, esta caracteriza-se principalmente por um gradual aumento e
substituicao de espécies no tempo, em funcao das diferentes condigbes ambientais que vao se
estabelecendo, as quais diferentes espécies melhor se adaptam. Na realidade, o aumento e
substituicao de espécies corresponde, a uma substituicio de grupos ecoldgicos ou categorias
sucessionais a que da espécie em particular pertence, Rodrigues & Gandolfi (1996). Existem
quatro grupos ecologicos de espécies arboreas com caractetisticas préprias, dividido em espécies
Pioneiras, Secundarias Iniciais, Secundarias Tardias e Climax. As diferengas entre estes grupos que
devem ser consideradas no planejamento e implantacio dos projetos de revegetacdo, estiao
relacionadas as necessidades de luz, germinagdo e longevidade das sementes, ciclo de vida da
espécie considerada e agentes diversos, Budowski (1995). Na Tabela 18 observa-se as

caracteristicas de cada grupo sucessional.
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Tabela 18 — Principais caracteristicas dos grupos ecolégicos das espécies nativas.

CARACTERISTICAS GRUPO ECOLOGICO
PIONEIRAS SECUNDARIAS CLIMAX
Crescimento muito rapido. rapido a médio. lento ou muito lento.

Tolerdncia 4 sombra
Regeneragio

Dispersio das sementes

Tamanho das sementes
e frutos dispersados

Idade da 1" reprodugio
Dependéncia a
polinizadores

especificos

Tempo de vida

muito intolerante.

banco de sementes.

ampla (zoocoria com alta
diversidade de
dispersores); anemocoria; a

grandes distancias.

pequeno.

prematura (1 a 5 anos)

baixa.

muito cufto.

intolerante a tolerante no
estagio junvenil.
banco de plantulas.

ampla (zoocoria com
poucas espécies);
anemocoria; restrita
(barocoria); a grandes
distancias.

pequeno a médio, mas
sempre leve.

intermediaria a
relativamente tardia
(5 a 20 anos)

alta.

curto a longo.

tolerante.
banco de plantulas.

ampla (zoocoria com
grandes animais) e restrita
(barocotia).

grande e pesado.

tardia (> 20 anos)

alta.

muito longo.

Fonte - Adaptado de Ferretti et al, 1995.

A fim de facilitar o entendimento, na tabela acima, foi considerado apenas um grupo de

espécies secundarias, abrangendo as caracteristicas das espécies secundarias iniciais e tardias.

O reconhecimento das caracteristicas de cada grupo ecoldgico, ou sucessional, ¢ muito

importante para a compreensao da dinamica natural das espécies arboreas e arbustivas nativas.

Para que as diferentes espécies se equilibrem e se completem, objetivando a autossustentabilidade

da floresta, antes da implantagao no campo, o conhecimento das caracteristicas delas relacionadas

ao grupo ecoldgico a que pertencem, entre outros fatores, ¢ muito importante para a definicao da

combinacao a ser levada para o plantio.

81



Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

Entre os fatores mencionados, o reconhecimento do tipo de formagdo vegetal que se
pretende recuperar é fundamental. Apés um estudo, na Bacia do Rio Corumbatai foram
consideradas as seguintes formacdoes florestais: Floresta Estacional Semidecidual - Mata de
Planalto; Floresta Estacional Semidecidual Submontana — Mata de Encosta; Floresta Estacional
Decidual — Mata Seca; Floresta Paludosa - Mata de brejo; Floresta Riparia — Mata ciliar; Cerrado; e

Cerradao.

A) Floresta Estacional Semidecidual - Mata de Planalto

O conceito ecoldgico desta formagao florestal relaciona-se com as condi¢des climaticas da
regido onde ocorre, caracterizada por apresentar duas estagoes distintas, uma chuvosa e outra
seca, ou com acentuada variacio térmica (Radambrasil, 1992). O termo estacional menciona as
transformagoes de aspecto ou comportamento da comunidade conforme as estagoes do ano. Ja,
semidecidual refere-se a deciduidade, capacidade de perda foliar parcial na estagao seca, observada
em algumas espécies tipicas dessa formagao (Rodrigues, 1999). A denominagao mata de planalto
(Leitao Filho, 1982), entre outras ja estabelecidas por diversos autores, foi considerada pelo

Projeto Corumbatai para referenciar-se a formacao em questao.

A floresta estacional semidecidual ocupava a maior parte das terras delimitadas pela Folha
de Piracicaba (Rodrigues, 1999). Devido as condigdes topograficas da regiao de Piracicaba, relevo
suave-ondulado, as areas passiveis de mecaniza¢do foram as que mais sofreram com as
intervengoes antropicas, entre as quais, a extragao seletiva de madeira e a expansio agricola.
Atualmente, esta formagao florestal encontra-se fragmentada a pequenos e isolados
remanescentes florestais localizados em areas de dificil acesso (Viana & Mendes, 1997), (Figuras

29 e 30).
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Em estudo recente sobre a floristica da regido de Piracicaba, realizado por Rodrigues
(1999), verificou-se que a floresta estacional semidecidual ocupa as mais variadas condi¢oes
edaficas, ocorrendo tanto em solos mais argilosos quanto em solos mais arenosos. No entanto,
apesar de apresentar visualmente as mesmas caracteristicas fisionémicas, existem particularidades

floristicas e/ou estruturais nas matas de planalto devido as caracteristicas do solo nas quais essas

formacdes se situam.

Figura 29 — Fragmentos de Mata de Planalto na Bacia do Corumbatai, Corumbatai/SP.
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Figura 30 — Distribuicao da mata de planalto na Bacia do Corumbatai, Ipetina/SP.

Figura 31 — Fragmentos de mata de planalto afetados pela queimada da cana, Piracicaba/SP.
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B) Floresta Paludosa - Mata de brejo

A denominagao florestas paludosas, entre outras verificadas, ou matas de brejo que foi
adotada neste Plano Diretor, se da em funcio da caracteristica do solo ficar permanentemente

encharcado na area de ocorréncia deste tipo de formagao florestal, (Figura 32).

As matas de brejo distribuem-se de maneira naturalmente fragmentada, pois s6 ocorrem
em solos com alta influéncia hidrica, nos solos organicos, nos gleissolos, nas areias quartzosas
hidromérficas, nos plintossolos e mais raramente em solos aluviais e cambissolos em condi¢des

de solo pouco drenado (Rodrigues, 1999).

Devido a grande influéncia do tipo de solo na ocorréncia de espécies vegetais, ha um
consenso entre os pesquisadores das florestas paludosas, quanto a questao da menor diversidade

desta formacao em relacao as demais formacdes florestais.

No Estado de Sao Paulo foram poucos trabalhos realizados nas formagdes tipicas de mata

de brejo, devido as pequenas extensoes dessas formagoes no Estado (Rodrigues, 1999).

Figura 32 — Fragmentos de mata de brejo na Fazenda Sio José, Piracicaba/SP.
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Figura 33 — Fragmento de mata de brejo em Ipetna/SP.

C) Florestas riparias - Matas Ciliares

O termo florestas riparias compreende-se num mosaico complexo de formagdes florestais
que ocupam as areas ao longo dos cursos d’agua, abrangendo desde florestas estacionais
semideciduais, matas de brejo, matas de transi¢ao (ecétono ciliar), entre outras. Devido a este fato,
a formagao florestal em questao ja recebeu diversas denominagdes, entre as quais mata ciliar.
Segundo Rodrigues (1999), para o Estado de Siao Paulo a consagragiao do termo mata ciliar se deu
com Leitio Filho (1982), definindo-a como floresta latifoliada higréfila, com inundagao
temporaria. Esta inundagdo pode ocorrer tanto na forma de enchentes como pela elevagio do

lencol freatico.
A rede hidrografica da Bacia do Rio Corumbatai é representada por rios com calha bem

definida, ou seja, rios bem encaixados com uma elevagao altitudinal 2 medida que se distancia do

curso d’agua. A ocorréncia de areas alagaveis varia ao longo do curso d’agua. Em condi¢oes
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normais de vegetacio e topografia, as areas passiveis de alagamento se restringem a uma faixa

estreita proéxima ao curso d’agua.

Por isso, as matas ciliares apresentam um mosaico florestal que se caracteriza pela
adaptabilidade fisiologica de algumas espécies em resistir a saturacao hidrica do solo, mesmo que

por petiodo curto de tempo.

O mosaico florestal das matas ciliares é composto por uma faixa constituida de espécies
tipicas de areas riparias, ou seja, areas onde ha interferéncias causadas pela agua de forma
intermitente ou permanente (Figura 34). E ainda, por uma faixa constituida de espécies de floresta

estacional semidecidual, onde nao ha influéncia da agua.

Figura 34 — Mata ciliar na margem do Rio Corumbatai, Charqueada/SP.
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Figura 35 — Faixa ciliar com alta regeneracao de sangra d’agua (Crdton urncurana), espécie tipica
das florestas riparias, Rio Claro/SP.

A unido de espécies vegetais de diferentes formagoes florestais nas matas ciliares faz com
que esta formacao apresente uma elevada e complexa diversidade de espécies além de uma
heterogeneidade estrutural. Apesar deste fato dificultar, desde a escolha de espécies para a
producao de mudas até a disposi¢cao das mesmas no campo, a recuperacao das florestas riparias ¢
muito importante para a conserva¢ao da biodiversidade, porque os remanescentes da faixa ciliar
que sao protegidos na legislacio Florestal Brasileira como florestas de preservagao permanente,

guardam espécies de diferentes formagdes fitogeograficas (Rodrigues, 1999).
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D) Floresta Estacional Decidual — Mata Seca

Esta denominacao ¢é utilizada para unidades fitogeograficas do nordeste e sudoeste
brasileiro. No entanto, este termo foi utilizado por Rodrigues (1999) para referenciar alguns
remanescentes florestais identificados na Folha de Piracicaba, no bairro rural Godinhos, sempre
sobre solo litélico, caracteristico por ser raso, com elevada acidez e baixa capacidade de retencdao
hidrica na estagao seca. A presenca de uma fisionomia e floristica propria esta condicionada por

fatores edaficos e nao climaticos.

As espécies que constituem esta formagao florestal apresentam adaptagoes fisiologicas
e/ou morfoldgicas, que as tornam resistentes a deficiéncia hidrica estacional como o
armazenamento de agua em partes da planta; deciduidade (queda das folhas no periodo seco),
caracteristica responsavel pela denominacio da formacio; 6rgaos para absorcao da umidade

atmosférica ou de chuvas, entre outras Rodrigues (1999).

Além de uma vegetagao arbérea bem caracteristica, esta formacao florestal apresenta alta
densidade de plantas cactaceas e bromeliaceas, como o mandacaru e o ananas respectivamente,

que sdo responsaveis pelo reconhecimento fisionomico no campo (Figuras 36 e 37).

A citagao recente da ocorréncia de remanescentes de floresta estacional decidual na Folha
de Piracicaba e a falta de informacSes mais detalhadas a respeito desta formagao florestal, dificulta
uma analise mais profunda e a recomendagao de espécies, o que demonstra a necessidade da
realizacdo de levantamentos floristicos. A fim de se obter uma melhor compreensio da flora

arbustiva e arborea deste tipo florestal.
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Figura 37 — Individuo de Mandacaru, Cereus hildmmanianus, em fragmento de mata seca,
Piracicaba/SP.
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E) Cerrado

O cerrado ou Campo cerrado é a forma brasileira da formagao geral chamada savana.
Muitas vezes é uma savana arborizada, ndo poucas ¢ uma savana, chegando a ser um simples
campo sujo, com apenas arbustos mal desenvolvidos e esparsos por cima do tapete graminaceo

(Rizzini, 1979), (Figura 38).

Admite-se que, na sua area central (regido centro oeste), o cerrado ocupe cerca de 150
milhGes de hectares; e que, considerando suas areas disjuntas ao Sul, Leste, Nordeste e Norte,
chega-se a estender-se através de 200 milhdes de ha. Cerrado, em geral, ndo se atende apenas a
savana brasileira, mas a um complexo vegetacional. Segue-se que a partir do Brasil Central,
suavemente ondulado e com imensos chapadoes, o cerrado espraia-se e penetra até o Paraguai,
Parana, Serra do mar, Serra da Mantiqueira, Chapada do Araripe (CE e PE), Bahia, Para,
Amazona, Amapa, etc. Julga-se com grande probabilidade que cerca de 25% do territério
brasileiro estao sob o cerrado e 40% sob vegetacao baixa ou aberta, isto é, nao silvestres (Rizzini,

1979).

Como foi dito, ocorre vegetagao de cerrado no Amazodnia, no Nordeste, no Brasil Central,
onde ha uma estagao seca que pode durar 4 — 5 meses, ocorrendo chuvas nos meses restantes,
num total que oscila entre 1400 a 1500 mm, mas ocorre também no Sudeste e no Sul, com
precipitacbes menores, embora com temperatura médias muito inferiores, havendo mesmo a

possibilidade de geadas frequentes e rigorosas (Ferri, 1980).

Os solos também variam muito em topografia, qualidades fisicas e em composi¢ao
quimica, prevalecendo, porém os terrenos planos e solos profundos e bem fornecidos de agua

(Ferri, 1980).

No cerrado, entretanto nao secam o0s rios, estes correm o ano todo, com volumes
inferiores nos meses de estiagem, porém nunca cessam de fluir. Isto s6 é possivel porque o solo
profundo de toda a regido é um enorme reservatorio natural de 4gua, que parcimoniosa e
lentamente alimentam os rios. O lengol subterraneo de agua, que se encontra geralmente acima da

rocha matriz, fica a uma profundidade que varia de 15 a 20 metros ou as vezes mais. Até esta
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profundidade chegam as raizes das plantas permanentes, assegurando a estas um continuo

fornecimento de agua (Rizzini, 1979).

A vegetacdo arborea é formada por arvores com troncos tortuosos, de casaca grossa que
constituem o elemento dominante da paisagem. Nao ha arvores de porte elevado, raramente
ultrapassando uma dezena de metros em altura. Os troncos torcidos e recurvados assumem as
mais bizarras formas, como conseqiiéncias da destruicio das gemas terminais pelas queimadas
periddicas, ou pelo ataque de insetos, provocando o desenvolvimento de gemas laterais, que
crescem por algum tempo, até serem destruidas e posteriormente substituidas por outras gemas
dormentes. Assim o tronco nao pode crescer reto, originando as mais bizarras formas. A flora ¢é
forma da por arvores, arbusto, ervas, gramineas e palmeiras, e todas estas plantas, excetuando as
gramineas (estas apresentam orgao que difere pela origem e constitui¢do) apresentam um
xilopédio mais ou menos desenvolvido. Este 6rgao subterraneo, ¢ responsavel pela sobrevivéncia
destas planta e de outras apds a queimada que destréi as porgoes aéreas, mas nao afeta as gemas

subterraneas (Ferri, 1980).

O costume de queimar periodicamente estes campos no auge da estagdao seca foi adotada
pelo europeu quando aqui chegou, possivelmente a observagao do que o indio fazia, com o
intuito de limpar o terreno para facilitar a plantagao do milho ou da mandioca, quando as chuvas
chegassem. Existe também a possibilidade, sempre presente, de incéndio provocado por causas
naturais e que via de regra pode se estender por imensa area durante dias e dias seguidos, (Figura
39). Nao importa qual seja a causa inicial do fogo, a realidade é que a maioria das plantas que
habita o cerrado esta de uma forma ou de outra adaptada a resistir aos incéndios periodicos,
conseguindo assim sobreviver as queimadas. Possivelmente esta particularidade permite as
plantas do cerrado migrarem para areas devastadas de outras associag¢oes limitrofes, também
sujeitas a queimadas periddicas, expandindo assim a area originalmente ocupada pelo cerrado

(Rizzini, 1979).
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Figura 39 — Area de cerrado afetada pelo fogo, Itirapina/SP.
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Figura 40 — Mata de Galeria ao redor de uma nascente do rio Corumbatai, Analandia/SP.

F) Cerradao

Na area do cerrado, as vezes encostado a uma mata seca semidecidua sem zona de
transicdo (zona ecotonal), em pontos hoje raros em vista da devastagao antropogena, pode-se
encontrar um tipo de floresta muito peculiar, o cerradao. Distingue-se ao longo das matas secas
pelo aspecto ou fisionomia e estrutura, mas sobre tudo pela esclerofilia e composigao floristica

(Rizzini, 1979).

Neste tipo de floresta, as arvores possuem um vigor excepcional, sdio mais altas, menos
afastadas umas das outras, mais erectas, e¢ entre elas crescem numerosos arbusticulos, quando
comparadas ao cerrado. A altura do cerradao pode chegar a 18 metros, mas em geral ele possui
entre 8 a 12 metros. A estratificacdo ¢ simples, em muitas formagoes ha trés andares mais ou
menos distintos. Um andar arbéreo de uns 12 metros, no qual algumas arvores emergentes vao a
15 metros. Segue-se por um estrato arbustivo bem nitido, ndo raramente bastante denso,
constituido de arbusto, na sua maioria esclerdfilos. O terceito andar, o herbiceo, reduz-se a

poucas gramineas, pequenos arbustos e plantas jovens (Rizzini, 1979), (Figura 41).
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Figura 41 — Estrutura fisiondémica do Cerradio, Itirapina/SP.

Importante acentuar o fato de que o cerradao é um tipo de floresta proprio do Planalto
Central brasileiro. Suas arvores muito encontradas no cerrado sio em geral retilineas e com
ramificacio mais alta, havendo fuste bem conformados. As gramineas e subarbustos que
caracterizam e compoem os cerrados, faltam nesta formagao. Ao lado da estratificacao, deve-se

considerar ainda as assinaladas peculiaridades pedologicas (Rizzini, 1979).

As arvores constituintes dos cerraddes sao aquelas dos cerrados que exibem marcada
predominancia de estrutura esclerofilicas. Existe, porém, algumas espécies proprias do cerradao

que nao se incluem no cerrado e umas poucas que so6 ocorrem dificilmente (Rizzini, 1979).

Pode-se afirmar que a composicio do cerradao é fortemente dominado por espécies
exclusivas e seletivas, muito distinta organograficamente (habito, casca grossa, corticosas,
sulcadas, folhas amplas, duras, pilosas, etc.). Mas é conveniente observar que cerraddes e matas

secas coexistem lado a lado, trocam elemento floristico (Rizzini, 1979).
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Figura 42 — Cerradao nas proximidades da nascente do rio Corumbatai, Analandia/SP.

G) Floresta Estacional Semidecidual Submontana - Mata de Encosta

A denominacio desta formacao florestal foi baseada nas definicbes sobre as florestas

brasileiras, descritas no Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira (IBGE, 1992).

Esta formagao ocorre com freqiiéncia nas encostas interioranas e nos planaltos centrais
capeados pelos Arenitos Botucatu, Bauru e Caiua dos perfodo geoldgicos Jurassico e Cretaceo,
IBGE (1992). Dentro deste conceito, enquadra-se a Mata de Encosta ocorrente na Bacia do Rio

Corumbatai, (Figura 43).

A area ocorréncia desta formacao florestal é muito extensa, ocorrendo desde o Espirito
Santo e Sul da Bahia até o Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo, norte e sudoeste do Parand e

sul do Mato Grosso do Sul, (IBGE, 1992).
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A Floresta Hstacional Semidecidual Submontana sofre influéncia na sua composi¢iao
floristicas das demais formacgdes florestais ocorrentes na Bacia do Corumbatai. Entre os géneros
que caracterizam esta formagao florestal nos planaltos areniticos sao: Hymenaea (Jatoba), Copaifera

(Oleo-de-copaiba), Peltophorinm (Canafistula), Astronium (Guarita), entre outros, IBGE, 1992).

Figura 43 — Mata de encosta na cuesta, Serra de Itaqueti, divisa Ipetuna e Itirapina/SP.

A dinamica natural das espécies deste tipo de formagao florestal esta diretamente ligada

com a ocorréncia de escorregamentos peridédicos de solo.
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3.11.3. Composigao Floristica da Bacia do Rio Corumbatai

A realizagao do estudo bibliografico sobre a composigao floristica, das diferentes formagoes
florestais ocorrentes na Bacia do Corumbatai, possibilitou a verificagdo da riqueza da flora de
espécies arboreas e arbustivas da regidao. Ao todo foram identificadas 480 espécies, 366 com

classificaciao sucessional e 114 sem classificagao sucessional, pertencentes a 72 familias, conforme

na Figura 44.
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Figura 44 — Representacdo grafica dos resultados do levantamento floristico. Compreende-se:
spp — mais de uma espécie arborea e/ou arbustiva nativa; e spp nc — espécies nao
classificadas.

Neste estudo foram consideradas 5 categorias de espécies arboreas e arbustivas nativas da
regido da Bacia do Corumbatai em relacdo as suas areas de ocorréncia, ou melhor, do tipo de
formacao florestal onde se encontram. As categorias foram: (i) espécies exclusivas — espécies que
s6 ocorreram em uma formacao florestal especifica; (ii) espécies genéricas — espécies que

ocorreram em todas as formagoes; (iif) espécies comum A — espécies que ocorreram de forma

98



Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

comum em todas as matas. Ou seja, na mata de planalto, de brejo, de encosta e seca; (iv) espécies
comum B — espécies que ocorreram de forma comum em algum tipo de mata e de cerrado; (v)
espécies comum C — espécies que ocorreram de forma comum entre as formagoes de cerrado. As

Figuras 45 e 46 demonstram os resultados desta analise.
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Figura 45 — Representacao grafica dos resultados da analise das areas de ocorréncia das espécies
nativas arboreas e arbustivas.
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Figura 46 — Representacao grafica da ocorréncia de espécies exclusivas, arboreas e arbustivas,
nas diferentes formacdes florestais. Compreende-se: mc — mata ciliar; mp — mata de
planalto; me — mata de encosta; mb — mata de brejo; cd — cerradao; e ce — cerrado.

De acordo com os resultados apresentados nas Figuras 45 e 406, pode-se dizer que:

1) Espécies exclusivas - a porcentagem de espécies exclusivas, ou seja, que sO
ocorreram em uma formacao florestal especifica ¢ bastante expressivo,
representando 34% do total de espécies em cada formagao. A mata de planalto e a
mata ciliar foram as formagdes que tiveram um maior nimero de espécies. Este
resultado era esperado, uma vez que a mata de planalto ocorre de forma genérica
em toda a extensao da Bacia do Rio Corumbatai, ou seja, tém ampla distribui¢ao
em diferentes condi¢bes edafoclimaticas. E ainda, devido ao mosaico florestal que
compdem a mata ciliar. A unica formacio que nao apresentou espécies exclusivas
foi a mata de encosta. Isto se deve principalmente a grande influéncia de outras
formacdes florestais na sua composicao floristica, principalmente das matas de
planalto e dos cerradées. O nimero de espécies exclusivas de cerrado, assim como
na mata de planalto, também ¢é bastante expressivo, representando 21% das
espécies desta formagao.

i) Espécies genéricas — em relagio ao numero de espécies que ocorreram em todos
os tipos de formagdoes estudadas, pode-se dizer que a porcentagem de espécies

genéricas é muito pequena, apenas 3%. Em quantidade, ocorreram apenas 15
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espécies arboreas e/ou arbustivas nativas nas diferentes condi¢es edafoclimaticas
da regiao da Bacia do Rio Corumbatai. Essas espécies sao: Dendropanax cuneatum ou
Maria-preta (Araliaceae); Rapanea guianensis, Rapanea wumbellata, conhecidas como
Capororéca  (Myrsinaceae); Copaifera langsdorffii ou Copaiba (Caesalpiniaceae);
Casearia silvestris ou Guagatonga (Flacourtiaceae); Lafoensia pacari ou Dedaleiro
(Lithiaceae); Acdcia pohyphylla ou Angico branco (Mimosaceae); Siparuna guianensis ou
Amescla de cheiro (Monimiaceae); Metrodorea nigra ou Chupa ferro (Rutaceae); Péra
glabrata ou Sapateira (Euphorbiaceae); Talauma ovata ou Pinha do brejo
(Magnoliaceae); Tapirira guianensis ou Peito de pombo (Anacardiaceae); Zanthoxylum:
riedelianum ou Mamica-de-porca (Rutaceae); Criton  floribundus ou Capixingui
(Euphorbiaceae) e Endicleria paniculata ou Canela do brejo (Lauraceae).

iii) Espécies comuns — as espécies comuns, ou seja, aquelas que ocorreram em tipos
de formagdes diferentes, apresentaram uma maior porcentagem de espécies nos
casos da comparagao entre diferentes tipos de matas e entre os cerrados, 36% e
23% respectivamente. Isto significa que existem muitas espécies que podem ser
plantadas em diferentes formagdes florestais, considerando a diferenca fisionémica

entre os cerrados e as matas.

De uma forma em geral, os resultados demonstraram que: (i) as espécies genéricas devem
ser consideradas espécies “chaves ou essenciais” na produc¢ao de mudas, uma vez que podem ser
plantadas em diferentes condi¢oes edafoclimaticas; (ii) também, outro grupo de espécies que nao
pode faltar na produc¢ao de mudas é o grupo das espécies exclusivas. Uma vez que sé ocorreram
numa determinada formacao florestal e, por isso, podem ser consideradas espécies “especificas”;
(iil) no caso das espécies comuns, estas sa0 muito importantes para se obter uma maior
diversidade na producio das mudas e, ainda, no planejamento do plantio. Isto porque ocorrem

em grande nimero entre as diferentes formagoes florestais estudadas.

A caracterizacao floristica dos diferentes tipos de florestas da Bacia do Rio Corumbatai e
muito importante, tanto para o conhecimento e para a compreensio da dinamica natural destas
florestas, bem como, para o embasamento de futuros programas de coleta de sementes e de
producao de mudas. Obtendo uma quantidade e diversidade de mudas de espécies arboreas e

arbustivas de acordo com as exigéncias edafoclimaticas das areas de ocorréncia dos diferentes
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tipos de florestas da Bacia, aumentam-se as chances de sucesso dos programas de recuperagio e

conservacio florestal.

As florestas tropicais apresentam uma grande riqueza floristica por ha de mata. Dois
levantamentos, um realizado na Esta¢ao Biolégica Santa Luzia no Espirito Santo e outro no
Parque Estadual Serra do Conduru no Sul da Bahia, apresentaram 443 e 454 espécies arboreas por
ha respectivamente, (www.brazilnetwork.org/atl forest.htm, 2001). Uma vez que em média sio
utilizadas 20 espécies arbéreas nativas por ha de reflorestamento, estes dados levam a reflexao
sobre a qualidade dos plantios realizados atualmente por diferentes iniciativas. Ainda, refor¢am a
hipétese da necessidade da implementacio de um programa de coleta seletiva de sementes e de
producao de mudas, a fim de atender ao maximo as exigéncias da composicao floristica das

diferentes formagdes florestais e, também, da diversidade de espécies das florestas tropicais.

e Lista de Espécies Arboreas e Arbustivas Nativas da Bacia do Rio Corumbatai — Anexo

II.
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3.12. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

3.12.1. Uso dos Recursos Hidricos e Demanda de Agua na Bacia do Rio Corumbatai

A partir das informagoes obtidas no relatério zero da Bacia do Rio Piracicaba e junto ao
SEMAE, pode-se estabelecer o cenario atual quanto a demanda de recursos hidricos na Bacia do
Rio Corumbatai, sendo que no presente estudo considerou-se somente a demanda por

captagao e nao por lancamentos.

A vazao denominada QQ7,10, que vem a ser a vazdo minima para que OS Processos
ecoldgicos, que ocorrem no curso d’agua, nao sejam afetados foi estimado no relatério zero do
PCJ, para o Rio Corumbatai em 4,65 m3/s. Isto significa, portanto, que a demanda de dgua no

Rio Corumbatai ndo pode atingir vazoes inferiores a Q7,10.

A seguir, a Tabela 19 traz a demanda de agua para diferente usos no Rio Corumbatai.
Pode-se observar, que a maior demanda ¢é para o uso doméstico (60,2% da demanda), seguida pela
irrigacao ( 19,9%) , indastria (16,4%) , aquicultura (1,86%), mineragao (1,32%) e pecuaria (0,27);

estes percentuais estao ilustrados na Figura 47.

Tabela 19 — Demanda de 4gua, para diferentes usos captada na Bacia Rio Corumbatai (*)

Usos Demanda. %
(m*/s)

Doméstico 2,424 60.19
Industrial 0,662 16.44
Irrigagdo 0,802 19.92
Aquicultura 0,075 1.86
Pecuaria 0,011 0.27
Mineragao 0,053 1.32

TOTAL 4.0270 100.00

(*) Modificado a partir do relatério zero - PCJ.
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Figura 47 — Demanda de agua (captagao) na Bacia do Rio Corumbatai, em termos percentuais,
para diferentes usos.

Com a demanda conhecida de 4,027 m3/s e com uma “vazio minima ecoldgica”,
representada pelo Q7,10, estimada em 4,65 m3/s , pode-se obsetvar que a relacio entre ambas é
de 86,6 % , ou seja, a demanda hoje conhecida para a captagio no Rio Corumbatai eqiivale a

86,6% da vazido minima estabelecida.
A seguir sera analisada a tendéncia de quantidade da 4agua e o regime e a qualidade no Rio

Corumbatai, tomando-se os dados coletados no bairro rural Recreio, municipio de

Charqueada/SP.
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3.12.2. Quantidade de agua

Tabela 20 — Vazio média diaria (m3/s) para o Rio Corumbatai (Posto: Recteio).

Vazio média diaria (m3/s)
Anos Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1973 2345 3214 2468 29.08 1617 1183 10.78 10.03 10.4 1241 19.65 49.49
1974 7628 2829 73.64 2842 1641 1752 12.03 8.92 7.77 10.11 8.34  46.37
1975 35.7 86.5 3093 1735 1144  9.92 10.03 8.5 6.91 10.32  23.72  50.97
1976  52.59  92.77 6496 4272 39.05 46.63 3795 2239 2751 2729 2297 29.36
1977 5858 3437 2423 3431 1381 1452 9.16 7.91 12.54 8.93 18.39  62.41
1978  38.79 2023 17.25 1043 1058 1049  11.95 7.85 8.8 7.56 2399  40.31
1979 2712 2432  14.98 9.62 2897 1232 10.52  8.86 13.33 15.7  20.16  27.46
1980  27.94 5233 438 4436 1545 1276  12.03  9.43 10.77 1194 10.84 37.15
1981 7811 28.04 1827 1426 11.99 13.3 8.96 7.61 6.32 19.2 37 41.96
1982  41.19 39.82 7228 276 18.84 2242 1647  16.08 794 4423  19.39  56.77
1983 103.05 97.27 81.02 51.74 6134 8293 33.66  20.3 60.3 31.36 3195  606.52
1984  37.65 29.02 2198 14.62 1253 10.02 8.4 9.88 9.36 8.26 17.39  25.01
1985  36.55  29.98 52 34.4 15.69  14.57 10.46 9.13 9 7.44 11.28  12.89
1986 142 21.68 42.6 1827  16.09 10.16 8.74  14.86 9.03 8.11 1211 39.21
1987  40.65 50.47 2548 1725 2621 1534  11.66 9.7 11.74 1324 1833 2546
1989  47.73 57.94 2293 1297 1116 12.65 1259 9.74 9.41 6.62 9.58 27.64
1991  17.96 512  107.14 702 2796 17.68 14.1 1117 1149 1587 10.28  39.42
1992 2215 15.66 21.67 1726 1623 10.77 13.29 8.58 1132 10.69 37.51 18.49
1993  28.63 66.89  36.23 23 19.8 14.62 9.86 9.34 18.9 17.1 10.38  21.12
1994 2428 33.02 27.15 16.8 14.6 11.22 8.34 6.73 5.96 13.31 353 30.21

media 41.63 44.60 4116 26.73 20.22 18.58 13.55 10.85 13.44 1498 19.93 37.41
Fonte — DAEE.

Os dados das vazoes médias diarias, apresentados na tabela acima, e das vazoes diarias,

ambos disponibilizados pelo DAEE, possibilitou a realiza¢ao de algumas analises, apresentadas a

seguir.
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)

1)

Considerando apenas as vazoes médias diarias (obtidas pela média das vazoes diarias)

poder-se-ia pensar que a situa¢ao do Rio Corumbatai, como manancial de abastecimento

para a cidade de Piracicaba é comoda, uma vez que a vazdo média diaria do més mais

seco (agosto) ¢ de 10,85 m3/s.

Em termos médios, para o més mais seco que é agosto temos:

10,85 — (4.65) — 4.02 = 2.18 m3/s de excedente

No entanto, a analise da tendéncia ao longo dos anos das vazoes médias diarias para o

més de agosto, demonstra uma tendéncia de queda, (Figura 48).
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Figura 48 — Mé¢édia das vazoes diarias (pontos) para o mes de agosto e sua tendéncia (linha
pontilhada) para o Rio Corumbatai , no periodo de 1975 a 1997 , tendo como

referéncia o Q7,10.
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I1T) A mesma analise, do item II, para as vazdes médias diarias, considerando todos os meses
do ano, demonstra a mesma tendéncia de diminui¢do da vazao no Rio Corumbatai, para

o periodo de 1975 a 1997, conforme mostra a Figura 49.
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Figura 49 — Média anual das vazdes diarias (pontos) e sua tendéncia (linha pontilhada), para o
Rio Corumbatai, no periodo de 1975 a 1997.

IV)  Considerando o més de novembro, por ser o primeiro més do perfodo chuvoso e o més
de janeiro por ser o més central deste mesmo periodo, que vai de novembro a fevereiro,
Figura 50, continua-se com a andlise da tendéncia, agora com esses 2 meses do periodo

das chuvas.
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Figura 50 — Mé¢édia das vazoes diarias para os meses de novembro (pontos vermelhos) e janeiro
(pontos azuis), e suas respectivas tendéncias, para o Rio Corumbatai , no periodo

de 1973 a 1997.

V) Isto significa que o consumo de agua na Bacia vem aumentando ao longo do tempo,
significa também que a Bacia vem sendo mal manejada, o que pode ser melhor visualizado

na Figura 51, onde fica claro que para o primeiro més de chuva, novembro, a tendéncia

ao longo do tempo é de aumento.
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Figura 51 — Histograma com as chuvas diarias, na estacio de Recreio (Piracicaba), no periodo de
1979 a 1998, e a linha de tendéncia (em vermelho).

Desta forma, observa-se que na Bacia do Rio Corumbatai estio ocorrendo,
simultaneamente, dois processos: (i) o do uso inadequado do solo na Bacia e (i) o excesso de

consumo de agua.

Concluindo esta parte do Plano Diretor, ressalta-se agora o risco a que estd sujeita a
captacao de agua para a cidade de Piracicaba. Considerando os 313 dados existentes para o Rio
Corumbatai referentes as vazdes minimas dirias (m’/s), ocorridas a cada més do periodo
estudado. A Figura 52, d4 a idéia da amplitude de dados da vazao minima diaria na Bacia e mais
ainda, da idéia do nimero de vezes que a vazio (I/s) esteve abaixo de 6,57 1/s, que deve ser
considerada como critica, levando-se em conta que a vazao minima que deve ser deixada na Bacia,

conforme mencionado, é de 4,65 m’/s somada aos 1,8 m’/s que sao captados.
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Figura 52 — Vazoes minimas diarias registradas mensalmente (vermelho) e linha de tendéncia

(verde).

Por outro lado, tomando-se os 9.690 dados diarios de vazdo existentes no periodo

analisado, observa-se que 10% dos dias a vazao esteve abaixo de 8 m’/s, quase 2% dos dias a

vazao esteve abaixo da vazao critica, (Tabela 21).

Tabela 21 - Nimero de dias no periodo total estudado em que a vazio (m’/s) esteve abaixo de

alguns limites.

NPO°. DE DIAS VAZAO

%

(m3/s)
147 <6 1.52
995 <8 10.27
2465 <10 25.44
3523 <12 36.36
9690 100.00
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3.12.3. Qualidade da agua

A consequéncia 6bvia de uma Bacia mal manejada é a deterioragdo da qualidade da agua

deste manancial. Um dos melhores indicadores para constatar se a agua da chuva esta infiltrando

no solo ou se esta ecoando superficialmente é a turbidez da 4dgua. E a turbidez ¢é justamente a

variavel da qualidade da agua que determina a quantidade de produtos que serdao utilizados na

ETA.

A Figura 53 ilustra a relagao turbidez x produtos quimicos utilizados na ETA Capim Fino,

que ¢ a estagao de tratamento de agua captada do Rio Corumbatai pelo SEMAE, onde se observa

que quanto maior a turbidez da agua maior a quantidade de produtos.
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Figura 53 — Relacido entre a turbidez e a quantidade de produtos quimicos utilizados na ETA

Capim Fino.
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A exemplo do que acontece com a vazdo a analise da tendéncia da turbidez no Rio

Corumbatai também ¢é preocupante, uma vez que a tendéncia é de aumento, conforme pode ser
visto na Figura 54.
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Figura 54 — Turbidez mensal do Rio Corumbatai (verde) e a média mével (preto) evidenciando a
tendéncia de aumento na turbidez.

Concluindo, ¢é certo afirmar que a situagao dos recursos hidricos da Bacia do Rio
Corumbatai é bastante preocupante, uma vez que as tendéncias da vazao é de diminuir e da
turbidez ¢ de aumentar. No decorrer dos anos, se este contexto nao mudar, podera haver uma
escassez significativa de dgua de boa qualidade e, ainda, podera ocorrer um aumento significativo
no custo do tratamento d’agua. A fim de se conseguir o desenvolvimento sustentavel nesta Bacia,

entre outros fatores, é preciso mudar os dois principais fatores agravantes desta situagdo que é o

uso inadequado do solo e o consumo excessivo de agua da Bacia do Rio Corumbatai.
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3.13. ATIVIDADES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Partindo do principio que a educag¢ao ambiental é a base para o sucesso de qualquer agao
voltada para a conservacio dos recursos hidricos e da cobertura florestal na Bacia do Rio
Corumbatai, este Plano Diretor apresenta um levantamento das a¢des de educagao ambiental na
referida Bacia, o qual serviu de fundamento para a proposta apresentada no item das diretrizes
para a Bacia do Corumbatai. Ainda, referende ao assunto em destaque, sao apresentadas duas
acoes piloto de educacio ambiental desenvolvidas pela equipe técnica do IPEF, durante a

elaboracao deste documento.

3.13.1. Cadastramento de Iniciativas em Educacio Ambiental na Bacia do Corumbatai’

Este item apresenta os resultados do levantamento de Iniciativas em educagao ambiental
na Bacia do Corumbatai com especial interesse aqueles projetos voltados a recuperagao florestal e
qualidade da agua. Foram contatadas todas as pessoas relacionadas na lista fornecida pelo assessor
do IPEF Joao Carlos Teixeira Mendes, prefeituras municipais, Secretarias de Educagdo e Meio
Ambiente, ONGs, Casas de Agricultura, Instituicdes de Pesquisa, entre outras, nos municipios
que formam a bacia do Rio Corumbatai: Analandia, Corumbatai, Itirapina, Ipetna, Charqueada,

Rio Claro, Santa Gertrudes e Piracicaba.

Apés a identificagao dos responsaveis pelas iniciativas em educacio ambiental, foi
encaminhado via fax, correio e correio eletronico um questionario, em anexo, a cada um destes
atores com objetivo de se obter um detalhamento mais profundo do projeto em questdo.
Infelizmente nao obtivemos muitas respostas dos questionarios enviados. Como estratégia
alternativa, visitamos todas as cidades da Bacia e os respectivos responsaveis pelas iniciativas de
educaciao ambiental. O resultado dos questionarios recebidos e das visitas as cidades citadas acima

¢ apresentado por ordem de cidade a seguir.

* Fonte - Aurélio Padovez, Flavia Rossi Morais, Isis Akemi Morimoto, Prof. Dr. Marcos Sorrentino, (Laboratério de
Politica e Educacio Ambiental — LEPA/ESALQ, 2001).
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Tabela 22 - Principais responsaveis pelas iniciativas de educac¢do ambiental contatados nas
cidades que compde a Bacia do Corumbatai.

Municipio CONTATO Institui¢do
Americana Katia Gotardi CONSORCIO
Americana Claudia Grabher Consércio
Analandia Teresa — Rejane SEMAN
Analandia Vladimir CATI
Charqueada Moisés Prefeitura
Charqueada Prof. Hercilia
Cotrumbatai Lucilene de Aquino Coleta seletiva
Cotrumbatai Marcos CATI
Cotrumbatai Prefeitura
Ipeuna Marina Mesquita Eco-turismo
Ipeuna Martins Mesquita Rotary Club
Ipeuna Prefeitura
Ipetna Sueli Camara Vereadores
Itirapina Helena Instituto Florestal
Itirapina Giseli Prefeitura
Piracicaba Claudia E.E. Cartatina Casali Padovani
Piracicaba Ivan Consoreio
Piracicaba Raquel Rotundo Belgo Mineira
Piracicaba Ricardo FLORESP
Piracicaba Rita Diretoria de Ensino
Piracicaba Rosangela CETESB
Piracicaba Sarti UNIMEP
Piracicaba Valdizia SEMAE
Piracicaba Sandra Perina Diretoria de Ensino
Piracicaba Marco Antonio CESP
Piracicaba Giseli SEDEMA
Piracicaba Marco Taneguchi SEDEMA
Piracicaba Simone UNIMEP
Piracicaba Arlet Nassif Prefeitura
Rio Claro Ana Tereza UNESP
Rio Claro Enéas - Rio Claro Casa da Agricultura
Rio Claro Débora Geragao XXI
Rio Claro Ivana ONG
Rio Claro Harold Fowler UNESP
Rio Claro Jodo Bosco Horto Rio Claro
Rio Claro Magda UNESP
Rio Claro Maria Inés Pagani UNESP
Rio Claro Sandra Sec. Educ.
Rio Claro Rogério Garcia Proj. Semente viva
Rio Claro Samia Tauk Tornisielo UNESP
Rio Claro Sueli Zutim UNESP
St* Gertrudes Elaine - Angela Sect. da Educagio
St* Gertrudes Eliete Secr MA
St* Gertrudes - Prefeitura
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e Descrigdo das atividades por municipio da Bacia do Corumbatai.

I) Analandia

O municipio de Analandia, localizado a aproximadamente 80 Km de Piracicaba, possui
3.579 habitantes, no entanto a populagao quase triplica em feriados e finais de semana, devido a
grande procura por turistas que véem em busca das cachoeiras e montanhas que formam a bela

paisagem da cidade.

Analandia fica na serra onde se separam as microbacias de Sao Carlos e Corumbatai e ¢ 1a
que encontramos a nascente do Rio Corumbatai, daf a importancia desta da preservagdo destas
areas de mananciais pois varios municipios irdo se abastecer destas aguas durante o percurso do

rio.

e Iniciativas de Educacdao Ambiental.

Embora saibamos da grande importancia da preservacao dos mananciais desta cidade,
poucas e pontuais sao as atividades de educagao ambientas que visem a manuten¢ao das matas de

cabeceira e da qualidade da agua.

Algumas atividades ja foram realizadas como mutirdes de coleta de lixo em e plantio de

mudas em pontos ecoturisticos com envolvimento principalmente da comunidade local.

Estas atividades sao propostas e gerenciadas por uma ONG (A SAMAN Sociedade
Amigos de Analandia), sendo que a prefeitura envolve-se muito pouco nestas iniciativas de
educacdao ambiental. As agéncias de turismo demonstram um interesse crescente por este tipo de
atividade, no entanto nao foi observado programa voltado ao publico alvo e a formagao de

agentes educadores.
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O Consorcio da Bacia do Corumbatai também desenvolve um importante trabalho de
recuperagao de mata ciliar em dreas rurais do municipio, no entanto as atividades nio vém
obtendo sucesso devido ao pouco envolvimento dos proprietarios rurais na elaboragao,

implantacio e condugio dos projetos de plantio de mata ciliar.

IT) Charqueada

O Municipio de Charqueada possui 13001 habitantes e se encontra a aproximadamente 30
km de Piracicaba. Nao possui Secretaria do Meio Ambiente, sendo que as iniciativas na area
ambiental acabam ficando sob a responsabilidade do secretario de turismo Moysés Ernesto

Pessoti.

As prioridades do municipio no momento sao: desenvolver o turismo ecoldgico e investir

em arboriza¢ao urbana.

e Iniciativas em Educagio Ambiental

A area urbana de Charqueada possui um Bosque que, no ano de 2000, foi limpo e
recuperado paisagisticamente com o envolvimento de toda a populagdo. Este trabalho,
denominado Projeto Ecolégico e Turistico Jardim do Bosque, consistiu na retirada de lixo e
entulho que estava depositado nas dependéncias do Bosque, recuperagao das trilhas existentes,
identificacdo das espécies arboreas, plantio de arvores proximas a area alagada no interior do
Bosque e construcao de pequenas pontes para lazer dos visitantes. As criancas foram envolvidas
principalmente durante a retirada do lixo, os moradores do entorno foram incumbidos de zelar
pelo Bosque, abrindo e fechando seus portdes todos os dias, e a populagao de baixa renda
participou do trabalho de limpeza e plantio em troca de cestas basicas. A prefeitura estd
contratando uma estagiaria da ESALQ para trabalhar com Educa¢io Ambiental no municipio,
objetivando principalmente, o treinamento de uma equipe voltada a sensibilizacao dos moradores,

a utilizagao adequada das areas verdes e implantando um projeto de Coleta Seletiva de Lixo.
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Um grande lago também localizado em area urbana, foi recuperado parcialmente no ano
de 2000. Existe agora, um projeto de envolver alunos da rede publica de ensino, no plantio de

arvores na margem direita do lago, ainda bastante degradada.

O Projeto Corumbatai, em parceria com a Escola Estadual “Prof. Erotides de Campos”,
desenvolveu um trabalho de reflorestamento e conscientizagao, com o envolvimento de toda a
comunidade escolar. Este projeto, denominado “Projeto de Reflorestamento da Mata Ciliar”,
contou com o apoio do SEMAE, da Usina Costa Pinto, da Prefeitura Municipal, da SEDEMA e
da ESALQ. Efetuou-se o plantio de aproximadamente 1000 mudas de arvores em areas proximas
ao Rio Corumbatai, sendo que estas mudas receberam cuidados especiais da supervisora do
projeto Profa. Hercilia Felipini Penteriche e dos alunos durante 1 ano. Hoje em dia, segundo a
Profa. Hercilia, o Projeto encontra-se em abandono por falta de colaborac¢io do poder puiblico na

limpeza e manutenc¢ao da area reflorestada.

III) Corumbatai
O municipio de Corumbatai, localizado a aproximadamente 70 Km de Piracicaba, possui
3.796 habitantes, o entorno da cidade é tomado por pasto, também foram observadas diversas

areas com intensos e vigorosos processos de regenera¢ao natural.

A bela cidade ainda nao despertou os interesses de turistas, o que a torna ainda mais calma

e familiar. Nesta cidade a populagao rural, ainda que levemente, é maior que a populagao urbana.

e Iniciativas em educagido ambiental

A grande iniciativa em educa¢ado ambiental na cidade ocorreu em 1995 com o inicio dos
trabalhos de conscientiza¢ao dos alunos da tnica escola publica da cidade para a importancia da

coleta seletiva.
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Apbs este primeiro passo, diversas campanhas foram realizadas com objetivo de
conscientizag¢ao da populagao corunbataense a importancia e beneficios da coleta seletiva. Foram
feitos panfletos, cartilhas informativas, teatros e mutirdes informativos, em retorno a todo
investimento a prefeitura teve a adesao de 100% dos moradores do perimetro urbano e grande

porcentagem dos moradores de bairros rurais.

Os materiais reciclaveis sao lavados e depositados em sacos de polipropileno, material
muito resistente e maleavel, este saco por sua vez é estacionado em pontos de coleta espalhados
pela cidade, onde sio coletados e encaminhados para o barracio de triagem e prensagem de
materiais reciclaveis. O lixo organico ¢ coletado em um balde e a prefeitura ja estuda a
possibilidade de compostagem. Somente o lixo ndo organico e nao reciclavel é depositado no

aterro sanitatio.

Outras iniciativas em educagao ambiental sdo relativamente recentes e pontuais no tempo

e espago da cidade.

Ja foram realizadas algumas atividades de mutirées de plantio de mudas e a “Semana da

Agua” fica restrita ao envolvimento de alunos e professores das escolas da cidade.

O Consoércio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari também
desenvolve um importante trabalho de recuperacio de mata ciliar em areas rurais do municipio,
no entanto as atividades nao vém obtendo um sucesso ainda maior, devido ao pouco
envolvimento dos proprietarios rurais na elaboragao, implantagao e condugao dos projetos de

plantio de mata ciliar.

IV)  Ipeuna

O municipio de Ipetna, localizado a aproximadamente 40 Km de Piracicaba, possui
aproximadamente 3.700 habitantes distribuidos em uma area de 207 Km, o entorno da cidade ¢é
tomado por cana em areas arrendadas principalmente a usina Costa Pinto como relatam

moradores da cidade, também sio observadas algumas areas de pasto.
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Embora a cidade se localize perto de dois grandes mananciais importantes na composi¢ao
da Bacia do Rio Piracicaba, o Ribeirio Cabe¢a e o Ribeirdo Passa Cinco, componentes da sub
bacia do Corumbatai, o abastecimento de agua ¢é proveniente de pogo artesiano o que leva a
populagdo a uma aparente despreocupagao com a qualidade da agua dos rios e respectivas matas

ciliares.

O potencial turistico da cidade de Ipeuna é grande e vem se desenvolvendo a passos
largos nos ultimos anos. Os Rios Cabega e Passa Cinco, algumas cachoeiras e belas areas naturais
ainda conservadas vém despertando um timido interesse das iniciativas privadas para o eco-

turismo.

A ma conservagdo das matas ciliares e a falta de compromisso da populagao local com a
recuperagao desta, o inchamento da cidade em certas épocas do ano devido ao turismo e a falta de
um programa municipal de educagao ambiental evidenciam as necessidades de atividades que
estimulem a percepgao da populagio para o meio em que vivem para que possam zelar pelo

desenvolvimento sustentavel da cidade.

e Iniciativas de Educacdo Ambiental

A principal iniciativa da cidade é a “Semana da Agua”, onde sio desenvolvidas diversas
atividades relacionadas a educa¢ao ambiental como concursos, gincanas, plantios de arvores,
arrastbes de lixo, etc, envolvendo varios atores como escolas, associacGes de bairros e
funcionarios da prefeitura. As atividades que antecedem a “Semana da Agua” como o
planejamento, o envolvimento, a divulgacao e a organizagao dos trabalhos a serem propostos na
semana, sao na verdade a esséncia da atividade educacional, organizacional e engajamento da
populacdo, sendo a semana propriamente dita somente o resultado dos esforcos coletivos

realizados anteriormente.

A “Semana da Agua” ¢é o resultado da soma de esfor¢os de varias instituicbes como o
Consorcio das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, a Prefeitura de Ipeuna, empresas
privadas colaboradoras, representantes comunitarios, diretores e professores estaduais e

municipais.
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Com o aumento da procura turistica na cidade, algumas iniciativas privadas comegaram a
surgir para atender esta demanda. Uma destas iniciativas, a Fazenda Do Bom Retiro Santo
Antonio, desenvolveu um programa de educa¢iao ambiental para atender seu publico, infelizmente
nao tivemos resposta do questionario enviado para maior detalhamento das atividades

desenvolvidas 14.

O Rotary Club da cidade de Ipeuna também desenvolveu um importante projeto de
recuperagao da mata ciliar das margens do Rio Passa Cinco, com a participa¢ao de alunos da rede

municipal de ensino, no entanto o projeto encontra-se parado por falta de financiamento.

V) Itirapina

O municipio de Itirapina, localizado a noroeste da Bacia do Corumbatai, possui 12.795
habitantes. Nele esta localizada a Esta¢ao Experimental e a Estacio Ecoldgica de Itirapina, ambas
administradas pelo Instituto Florestal (IF). Estas unidades possuem juntas 5532 ha e nelas sao
desenvolvidas diversas atividades que compreendem desde a conservagao de recursos naturais a

produgcao florestal, passando por pesquisa cientifica, uso publico e recuperagao de areas alteradas.

As pesquisadoras Helena Dutra-Lutgens, Maria Inez Pagani e Maria Isabel Castreghini,
realizaram um estudo de caracterizagao da Zona de Amortecimento das Estagoes Experimental e
Ecoldgica, e concluiram que nao é possivel pensar em conservagao de uma area protegida sem
considerar o seu entorno. Deste modo, recomendam o manejo participativo e a adogao de um

processo de planejamento junto a comunidade visando uma destinacao adequada para a area.

Acredita-se que a Educacao Ambiental tenha importancia fundamental para que estes

objetivos sejam atingidos.
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e Iniciativas de Educagao Ambiental

A ecéloga Helena Lutgens, responsavel pela Estacio Experimental de Itirapina, coordena
as iniciativas em Educagio Ambiental do Municipio. Ela afirma que no momento, os esfor¢os da
administragao local estio mais voltados a implantacao de Coleta Seletiva e Reciclagem de Lixo,
porém este projeto (“Projeto Educativo de Coleta Seletiva e Reciclagem de Lixo para as Escolas
do Municipio de Itirapina”) tem relacio direta com a Bacia do Corumbatai, pois pretende
promover a desativacao de um lixdo localizado as margens do Rio Pirapitinga, contribuinte dos

Rios Passa Cinco e Corumbatai.

O projeto foi elaborado com a participac¢ao de 6 professoras da rede publica de ensino, e
teve inicio em fevereiro de 2001. Pretende-se trabalhar questoes ambientais com os alunos, fazer

cartilhas, artesanato etc.

O municipio também se preocupa com a valorizac¢ao do turismo como fonte geradora de

trabalho e renda, mas ainda nao possui projetos educativos na area.

VI) Piracicaba

O municipio de Piracicaba, localizado a 160 km da cidade de Sio Paulo, possuindo

328.312 habitantes, sendo que a grande maioria (IBGE, 2000), reside em area urbana.

Toda a agua destinada ao abastecimento urbano do municipio é captada no Rio
Corumbatai, e parte do seu esgoto ¢ tratado (em torno de 30%) e despejado no Ribeirdo
Piracicamirim, afluente do Rio Piracicaba. Como principal interessado na recuperacao da bacia do
Corumbatai, o municipio de Piracicaba deve promover e estimular a¢oes neste sentido. Tanto no

préprio municipio, quanto em toda extensao da bacia, como ¢ de interesse do SEMAE.
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e Iniciativas de Educagao Ambiental
A Diretoria de Ensino nos forneceu as seguintes informacoes:

As iniciativas em geral partem de professores ou coordenadores pedagogicos de escolas,

sem um prévio planejamento por parte da Diretoria.

“Projeto de Educacao Ambiental Rio Cormbatai — 2000".
E.E. Catharina Casale Padovani

Este projeto destaca-se por ser um dos mais especificamente ligados ao Rio Corumbatai e
por possuir grande visibilidade - prémio do CONDEMA de "Destaque Ambiental — Empresa
Publica”. Foi desenvolvido na escola do bairro Santa Terezinha, coordenado pela pedagoga
Claudia Marlei Vitti Stenico, junto com os professores Jodo José Barbosa, e Luciane Cristina

Colettl.

O rio Corumbatai atravessa o distrito de Santa Terezinha, local onde vive a maioria dos
alunos e onde esta instalada a escola, o que, na opiniao da equipe do projeto, amplia a
responsabilidade da comunidade local na preservagao dessa importante fonte de vida. E um
projeto de interven¢dao educacional na area de meio ambiente, e seu desenvolvimento acontece
com a participacao dos alunos das 7% e 8% séries do fundamental e do 1° e 3° ano do ensino
médio sob a coordenac¢io direta dos professores - autores em agoes tedrico-praticas na unidade
escolar e na comunidade e responsaveis por visitas técnicas a locais previamente escolhidos
dentro da bacia do Corumbatai. Uma das principais atividades desenvolvidas, baseia-se na
documentagao das praticas realizadas através de fotos, filmagens e relatorios, objetivando oferecer
parametros para a orientacao em trabalhos posteriores, instigando a pesquisa de novos elementos

que auxiliem no desenvolvimento sustentavel e na pratica de atitudes ecologicamente corretas.
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"Projeto A ARVORE N.A PROPRIEDADE RURAL - Eduncagio, Legislacio e Politica Ambiental na Protecio e Implementacao
do Elemento Arbéreo na Regido de Piracicaba | SP".

Isis Akemi Morimoto - Ecéloga

A ecologa Isis Akemi Morimoto, estudante de poés-graduacio da ESALQ - USP,
desenvolve um trabalho junto a proprietarios rurais da Bacia do Corumbatai, com o intuito de
contribuir para a valorizacdo, protecio e implantagio de arvores e florestas em propriedades
rurais. A pesquisadora trabalha na elaboracdo de um projeto de intervengao educacional modelar,
buscando estimular os proprietarios rurais a uma reflexdo e interiorizagio da preocupagio
ambiental e das responsabilidades de cidadio em relagdo a conservagao e sustentabilidade do
ambiente. HEsta intervencao pretende contemplar discussdes, dinamicas, planejamento
participativo e fornecimento de informagdes contextualizadas com relagdo a questio da arvore na
propriedade rural. Estd planejada a realizagdo de um curso enfocando assuntos de interesse do
publico alvo (proprietarios rurais), bem como no¢oes sobre a legislagao florestal em vigor. Serd

entdo avaliada a contribuicao desta intervengao para a valorizagio da arvore na propriedade rural.

“Projeto Professor Eventual Temdtico : Arte Educagao Ambiental”.

Rita Helena Moura- Bidloga e Artista Plastica

A arte-educadora ministra um curso de capacitagdo em arte e educacio ambiental para
professores eventuais inscritos na Diretoria de Ensino. Segundo  Rita este projeto possui
objetivos interdependentes: capacitar professores eventuais em educagao ambiental a trabalhar
com arte educa¢ao ambiental e produzir instalagGes participativas junto com os alunos Ciclo 1I do
ensino fundamental (5" a 8" séries ) da rede publica (680 salas de aulas num total de 25.300),
propondo uma nova reflexio sobre o resultado desta vivéncia. Pretende também, testar a
metodologia das 5 fases para interferéncias pontuais e de curta duragao. (O “Modelo das 5 Fases”,
desenvolvido pela Prof. Ivana de Campos Ribeiro, recebeu “Meng¢ao Honrosa” como premiagao
pela SBPC em 1997). Rita sugere que os educadores participem da REPEA — ELO PCJ - Rede
Paulista de Educacao Ambiental nas Bacias dos Rios Piracicaba Capivati e Jundiai — Como forma
de comunicagdo e troca de informagdes: disponibilizadas e recebidas na linha de discussao

reapiracicaba@egroups.com.
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“Utilizacao da Bacia Hidrogrdfica como tema em projetos de Educagao Ambiental — sen significado em nma
comunidade carente” - O trabalho foi feito na E.M.E.F.

Simone Sendim Moreira - Bidloga

Realizado no ano de 2000, como trabalho para o Curso de Especializagio em Ciéncia
Ambiental do Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada — CRHEA — USP — Sio Catlos, o
projeto foi desenvolvido na Escola Municipal “Prof. Thales Castanho de Andrade” , abrangendo
diretamente 12 professoras e 60 alunos e indiretamente 400 alunos e suas familias. Foram
desenvolvidas atividades de capacitagio em coleta e analise de agua (alunos e professores),
excursdes de reconhecimento, encontros educativos e dinamicas de grupo. Foram produzidos
cartazes pelos alunos, uma cartilha para circulagao interna da escola e uma maquete da bacia do

ribeirdo Piracicamirim que fica a 200 metros da escola.

Simone aponta como ponto positivo do projeto, o envolvimento dos alunos com o
ribeirdo e a iniciativa da Diretora em procurar o curso de especializagao em EA do LEPA/
ESALQ para continuar o trabalho na escola, e como negativo a falta de tempo para acompanhar
as criangas ( 2 ou 3 anos). O projeto esta relacionado com outro:

“Diagnostico da Cobertura Vegetal e de Focos de Degradagio Ambiental do Ribeirdo
Piracicamirim Aliado A Educacio Ambiental Através Da Elaboracio Participativa De Agenda 21
No Loteamento Jardim Oriente” que foi aprovado e financiado pelo FEHIDRO, mas ndo esta

sendo executado por entraves burocraticos da USP.

“Reestruturagao da Trilha Interpretava do horto de Tupi” e “Curso de Conhecendo e respeitando o meio ambiente:
téenicas ao ar livre”

Sonise Virginia Spironelli - Biloga

A professora de Ciéncias e Biologia da EE. Jacana, também coordenard um curso de
Educagao Ambiental para professores através da Diretoria de ensino, com métodos para
aproveitar todo o potencial de trabalho fora de sala de aula, através de jogos e dinamicas junto a
natureza e producao de maquetes com os alunos. Sonise também tem um projeto para recuperar e
enriquecer a trilha do horto de Tupi, adequando-a para o uso educacional e capacitando os guias,
para isso espera contar com o apoio da Fundagio O Boticario. Sonise acha que existe muita

caréncia de auxilio aos Educadores da Rede Publica.
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Secretaria do Meio Ambiente

A Engenheira Florestal Arlet Nassif nos informou que todas iniciativas de Educagao
Ambiental da cidade sio de conhecimento da Secretaria, que esta criando e estruturando o Centro
de Referéncia de Educagaio Ambiental de Piracicaba (CREAP). O destaque fica para a existéncia
do viveiro municipal e das visitas programadas para alunos das escolas publicas e particulares do

municipio.

Viveiro Municipal/ SEDEMA

O projeto existe desde 1996 e até o ano de 2000 tinha atendido 39.000 criangas. Os
principais objetivos do projeto sio: despertar a atencio dos alunos para a relagdo
homem/ambiente; estimular a capacidade de observac¢ao, experiéncia, comparacio e chegada de
conclusbes necessarias para o aprimoramento do espirito ecolégico; além de integrar
conhecimentos, aptiddes, valores atitudes e a¢oes, convertendo cada oportunidade em experiéncia
educativa. O projeto ¢ mantido pela Prefeitura Municipal de Piracicaba e executado pela bidloga
Giseli, com apoio de uma professora e uma monitora. Entre os aspectos positivos, Giseli nos
aponta as avaliagdes apos a visita dos professores, contando que os alunos passam a observar o
entorno de onde eles vivem e a coletar sementes, flores e perceber a falta de arvores em suas
escolas. Além disso, os alunos envolvem os pais com os temas abordados, passando a discutir
com eles os impactos ambientais que estdao mais proximos de onde residem. Como aspecto
negativo esta a constata¢ao de que alguns professores que levam os alunos a visita, tornam-se
meramente interlocutores do monitor que acompanha os alunos. O sucesso do viveiro esta na
grande, e cada vez mais crescente, demanda para visitas. Como perspectivas, a responsavel pelo
Viveiro nos conta que esta programado para este ano um curso para professores, para que possam
utilizar o Viveiro como uma sala de aula aberta. Assim, Giseli acredita que o Viveiro possa ser

usado em praticas de “Estudo do Meio”.
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O Museu da Agua de Piracicaba

O Museu ¢ um complexo historico recuperado e mantido pelo SEMAE da antiga estagdo
de abastecimento de agua do municipio. Construido originalmente em 1887 , esta sendo
reformado (a obra esta 40% pronta) com o intuito de resgate historico e educagdo ambiental
através do ensino do uso correto da agua, evitando desperdicio, e da integracio com a natureza
facilitado pela localizagio privilegiada do Museu, as margens do rio Piracicaba. O local esta
preparado para vistas agendadas por escolas do municipio e regido e para recepgao de grupos e
entidades em geral, tendo nove monitores coordenados pela Sra. Valdiza Maria Capranico. Os
monitores sao estudantes da UNIMEP e EEP preparados para informar sobre o equipamento
histérico e as técnicas e recursos atuais para economia de agua. O Museu, através do SEMAE e
em parceria com a empresa Belgo Mineira produzem alguns folhetos educativos sobre o Museu e
o uso racional da agua. Para integrar os projetos, Valdiza sugere uma melhor divulgacdo dos
mesmos e a procura de parcerias, e diz achar que nao faltam projetos nessa area, o que falta ¢

acao. Segundo ela, fica tudo na teoria e falta entrosamento e disposigao.

Consorcio Intermunicipal das Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

“Semana da Agna”

Projeto de Educacao Ambiental, voltado a gestao de recursos hidricos (vencedor de varios
préemios de Educagio Ambiental) . A semana da Agua tem como objetivos principais: -
esenvolver agdes que promovam, em todos os niveis de ensino, a conscientizagdo dos
D lver rom R tod iveis d ino, ientiz d
problemas e solugdes relacionadas ao gerenciamento, a conservagado € a protecio de recursos
hidricos; - Ressaltar a importancia da arrecadagao de recursos financeiros na propria regiao para
recuperacdao de nossos rios; - Sensibilizar a sociedade e os principais dirigentes politicos sobre a

necessidade de criar a gestio de bacias.

A Semana da Agua ja faz parte do plano curricular de escolas municipais, estaduais e
particulares da regido, envolvendo mais de 1 milhao e 500 mil participantes. Este projeto prioriza
as necessidades dos agentes locais de bacias hidrograficas, ajuda-os a organizar estruturas, e

arrecadar recursos financeiros para resolverem os problemas ambientais regionais.
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Inicialmente é constituido por visitas, palestras, atividades artisticas e aulas com o tema
agua, aplicados nas redes de ensino, grupos de melhor idade, empresas, universidades e outros

setores organizados.

No primeiro semestre letivo ocorre a preparagio e capacitagio de coordenadores,
professores e grupos afins por meio de treinamento tedrico e realizagiao de “Oficinas Pedagogicas
Tematicas” . No segundo semestre ocorre a aplicagdo do projeto nos municipios consorciados,
ocasiao em que todos os participantes podem vivenciar a necessidade e importancia da integracao
regional. Ao final de cada aplicagio é realizada uma solenidade de encerramento “um dia de
cidadania”, quando toda a comunidade ¢ envolvida. Todo ano ¢ realizado o Seminario Regional

de Avaliacio das Aplicacdes da Semana da Agua.

Programa de Recuperagao de Mananciais

Ivan Takeshi Toyama

O programa niao possui atividade especifica em Educacio Ambiental, sendo apenas
efetuadas palestras de esclarecimento para proprietarios rurais, com o intuito de convence-los a
reflorestar determinadas areas em suas propriedades. Durante essas palestras, sio abordadas
questoes como direitos e deveres dos proprietarios, importancia das florestas para a produgao

hidrica, responsabilidades de todas as esferas da sociedade, etc.

Além deste programa estao sendo desenvolvidos projetos, ligados ao Consércio, nao
necessariamente educacionais: “Estratégia de Incentivo ao Reflorestamento Ciliar Junto aos Proprietdrios
Rurais da Bacia do Rio Corumbatar” e “Reflorestamento Ciliar para protecao dos Mananciais Sensibilizacao e

Participagao Comunitaria.
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Escolas Particulares e Empresas

No municipio existe uma vasta rede escolar cujo contato foi feito através de indicagdao do
assessor Jodao Carlos Teixeira Mendes - IPEF, de pessoas ligadas ao Laboratério de Educagao e
Politica Ambiental LEPA/OCA |, da Ditetoria de Ensino e da Secretaria Municipal do Meio

Ambiente.

As escolas particulares possuem agdes isoladas e sugerimos que sejam convidadas para
participagao no “Seminario do Plano Diretor” desde pré-escolas até ensino médio e faculdades
particulares, lembrando apenas algumas: escola Novo Mundo, Colégio Atlantico, CLQ, Coopep,
Dom Bosco, Liceu Albert Einstein, Anglo, UNIMEP, EEP, e também coordenadores do Projeto
Curumim do SESC-Piracicaba.

Sabemos também que em Piracicaba ha empresas de grande porte atuando na area de
Educacio Ambiental, entre elas a Belgo Mineira, executa varios projetos junto aos filhos de
funcionarios e recebe alunos escolas da regiao. Além disso, produz material educativo para uso

publico, distribuido pelo SEMAE.

A empresa de celulose e papel Votorantim — instalada no Distrito de Monte Alegre, tem
contribuido com a elaboracio de Encontros Anuais de Educacao Ambiental. O III Encontro
Votorantim de Educa¢ao Ambiental , realizado dias 6 ¢ 7 de junho de 2001 e teve como tema
“Planeta Agua” , com palestras e visita das fabricas (simultaneo, entre as cidades que possuem
empresas do grupo) promovendo a integracio de varios municipios através de “eco-oficinas”
realizadas pelos seus centros de Educacaio Ambiental de outros municipios. Sugerimos a
elabora¢ao de um cadastro de empresas que servira como base para posteriores parcerias e

pedidos de financiamento, para projetos na area.
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CETESB — Agéncia Ambiental de Piracicaba

Atua junto a 12 municipios da regido, incluindo os 8 municipios citados nesta pesquisa,
com agdes voltadas principalmente para a fiscaliza¢ao de fontes poluidoras dentro dos sistemas
preventivo e corretivo. Atende a comunidade através da area de comunicagdo e assuntos
relacionados a Educacio Ambiental nao formal - fornecendo informacdes sobre as acoes de
controle da poluicdo e orienta sobre os Orgiaos a recorrer em casos NAo competentes ao
atendimento da CETESB - e formal - participando de atividades, eventos e projetos especificos,
em parceria com entidades publicas (ex.: Diretoria de Ensino, Prefeituras Municipais, etc),
entidades privadas (patrocinio) e outras, recebendo escolas para informag¢des relacionadas ao meio
ambiente/ poluicio ambiental, bem como realizacio de palestras, seminarios e exposicdes sobre

assuntos ambientais na area de atuagao da CETESB e outras atividades pertinentes ao assunto.

VII) Rio Claro

O municipio de Rio Claro, localizado a 36 km de Piracicaba, possui 168.087 habitantes,
sendo que a grande maioria, 163.341 habitantes (IBGE, 2000), reside em area urbana. Sua
paisagem rural é semelhante a de outros municipios da regiao: grandes extensdes de pasto e

plantagoes de cana-de-aguicar.

A maior parte da agua destinada ao abastecimento urbano do municipio é captada no

Ribeirao Claro, e seu esgoto é despejado diretamente no Rio Corumbatai.

Embora a cidade possua uma grande Universidade (UNESP), com faculdades de
Biologia, Geografia, Ecologia e Pedagogia, nota-se que as iniciativas em Educacio Ambiental
enfocando a questao de qualidade de dgua e recuperagao florestal ainda sao poucas em relagao ao
tamanho do municipio, e isoladas, o que demonstra a necessidade crescente de organizagdo e

sinergia entre as iniciativas.
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e Iniciativas de Educagao Ambiental

O Horto Florestal “Edmundo Navarro de Andrade”, localizado préximo ao centro de Rio
Claro, possui algumas iniciativas de recuperacdo florestal em tributarios do Rio Corumbatai,
porém, estes plantios nio sido acompanhados por interven¢es educacionais diretas. Mais
especificamente relacionado a Educagio Ambiental, o horto possui um programa de recepgao de
grupos para visita a0 Museu do Eucalipto e percurso de suas trilhas interpretativas. Existe
também um projeto em fase de implantagao, que preve a reativagao do Viveiro de Mudas com a
participagdo de criangas e adolescentes do SEAME (Servigco de Apoio ao Menor) em parceria com

o Projeto Geragao 21 (Trabalho com menores infratores em liberdade assistida).

A UNESP desenvolve, com o apoio da FAPESP, um projeto coordenado pela Professora
Magda Lombardo em parceria com escolas do municipios, em que os alunos sao deslocados
através de dois Laboratorios Moveis nas diferentes unidades de paisagem, com principal énfase na
bacia hidrografica, onde sao realizados diversos tipos de analise ¢ medi¢des de parametros
ambientais. Outras atividades também sio desenvolvidas durante as saidas de campo, como

plantio de arvores em areas ciliares, atividades artisticas, confec¢do de jornais etc.

O Professor Harold Fowler, também da UNESP, coordena diversos projetos relacionados
a Educagao Ambiental. Dentre eles: desenvolvimento de “Kits” escolares de qualidade de agua;
trabalhos com grupos da terceira idade; concursos com alunos; workshops sobre gestao de
recursos hidricos; capacita¢ao de criangas e maes para uso racional de agua; etc. Um dos principais
projetos desenvolvidos pelo Professor, consiste na Preservacio e Uso Racional do Bosque da
Satude, que pretende conservar uma area de nascente com 10 hectares de mata. Esta area ¢

utilizada em praticas de Educa¢ao Ambiental, por todas as escolas do Municipio.

O Departamento de Educagao da UNESP realizou um Curso de Especializagio em
Educagao Ambiental no ano de 2000. Os alunos formados estiao elaborando projetos relacionados

a area ambiental, e dentre eles, alguns envolvem questdes de recuperacao florestal e qualidade de

agua.
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Algumas iniciativas ndo governamentais também devem ser destacadas. A SORIDEMA
(Sociedade Rioclarense de Defesa do Meio Ambiente) realiza visitas e avaliagdes dos rios que
atravessam o Municipio de Rio Claro; organiza banco de dados para subsidiar professores e

coordena a celebraciao anual do dia mundial da agua no Municipio.

A educadora Ivana de Campos Ribeiro coordena um curso de Capacitagio em Educagio
Ambiental aberto a diversos municipios da regidao. O objetivo deste programa é capacitar
educadores ambientais para trabalharem em diversos setores, de acordo com o “Modelo das 5

Fases™.

O projeto Semente Viva, desenvolvido por alunos e ex-alunos da UNESP, trabalha
questoes ambientais com a comunidade, mais especificamente criangas, grupos de terceira idade e

Sem Terras. Os responsaveis pelo projeto sio os ecologos Rogério Garcia e Erika Pinto.

VIII) Santa Gertrudes

O municipio de Santa Gertrudes, localizado a aproximadamente 40 Km de Piracicaba,
possui 15898 habitantes, e em sua maioria residente na area urbana. A principal atividade

econOmica sao as industrias de ceramica.

e Iniciativas de Educag¢do Ambiental

A Secretaria de Educagao colabora no Projeto da Semana da Agua e nos foi indicada a
Professora Elaine Tonon como principal interessada pelo projeto. Sdo realizadas atividades junto
aos professores ¢ alunos da pré escola e do ensino fundamental, e chega a atingir os pais de
alunos. Além disso, seis professores participaram do curso “Agentes multiplicadores” oferecidos

pelo Consoéreio com apoio do Fehidro.
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No ano de 2000, foi realizado com os alunos, um plantio com plantas frutiferas numa area
degradada da Usina Iracema, mas a representante da Secretaria da Educacio, Angela S.A.Prado,
nos disse que apesar da empolgaciao geral dos alunos e do envolvimento dos pais, ndo esta
havendo manuten¢do e a area esta abandonada. Como sugestio para integrar pessoas que
trabalham com E.A | ela diz que a integracdo entre as Secretarias de Meio Ambiente e Educacio é

fundamental.

Na Secretaria do Meio Ambiente nos foi informada a existéncia do Projeto “Plante uma
Vida”, que teve inicio em maio de 2001, e tem o objetivo de sensibilizar as criangas da Escola
Municipal de Ensino Infantil Vereador Eugénio Secco com relagio a importancia da arborizagao,
e suas implicagdes na minimizagao dos impactos ambientais. Existem 9 pessoas envolvidas no
projeto, dois funcionarios da Sec. Meio Ambiente e sete professoras. As atividades pedagdgicas
tem a tematica ambiental de respeito e inter-relacionamento com a natureza, plantio de 400 mudas
de arvores na escola, formando uma cerca viva. A Sra. Eliete P. Santos aponta com pontos
positivos: o cuidado das criangas com a planta, e a minimizagdao dos impactos da poluigdo visual,
sonora e atmosférica, e como pontos negativos a falta de infra estrutura e de material como
apostilas e folhetos. O material produzido sio cartazes feitos pelos préprios alunos. O Projeto

nao possui financiamento, sendo que as mudas sao doadas pela Prefeitura Municipal.

As perspectivas futuras sao que o projeto se estenda a todas as escolas do municipio. A

Sra. Eliete sugere seminarios mensais para troca de experiéncias.

3.13.2. Agoes Piloto de Educagao Ambiental na Bacia do Rio Corumbatai.

Com os objetivos de estimular, desenvolver e aprimorar as a¢oes de educacao ambiental
na Bacia do Corumbatai, e ainda, para atender uma demanda crescente dessas agdes por parte das
escolas estaduais, Tabela 23, durante a realizacdo deste Plano Diretor foram realizados dois

programas de carater piloto, descritos resumidamente a seguit.
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Tabela 23 - Escolas participantes do programa de educa¢iao ambiental.

Escola Bairro
EEPG “Professor Erotides de Campos” Paraisolandia - rural
EEPG “Antonio Furlan” Charqueada/Centro
EE “Padre Czem Filho” Recreio — rural
EE Prof. “Benedito Dutra Teixeira” Charqueada/ S. Helena
EEPG Rural “Braz Giuseppe Fedrigo” Santa Cecilia - rural

A) Programa de Educagiao Ambiental na EEPG “Professor Erotides de Campos”.

Este trabalho contou com a iniciativa da professora Hercilia Penterich, do Ensino
Fundamental II, que apresentou a equipe técnica do IPEF a proposta de desenvolver um
programa de educacao ambiental na EEPG “Prof. Erotides de Campos”, do bairro rural

Paraisolandia, no municipio de Charqueada.

As atividades se estenderam durante o ano letivo de 1999 e no primeiro semestre de 2000,
abrangendo: palestras sobre os temas “florestas” e “recursos hidricos”; abordagens
multidisciplinares sobre os temas, com o desenvolvimento de atividades praticas, como por
exemplo, concurso de redagao; identificagdo das mudas de espécies arboreas nativas, incluindo a
separacao destas em grupos sucessionais (pioneiras, secundarias e climax); plantios de espécies
arboreas nativas em faixa ciliar nas margens do ribeirao Parafso, um importante afluente do Rio
Corumbataf; interven¢ao na comunidade do bairro Paraisolandia, por meio de entrevistas com os
moradores da comunidade a fim de divulgar e de demonstrar a importancia do trabalho;
identificacdo de espécies arboreas nativas no campo, incluindo a coleta de material vegetativo para
a produgdo de exsicatas e, ainda, coleta de sementes para a produ¢ao de mudas; implantagao de
um mini viveiro para produgao de mudas com as sementes coletadas; e acompanhamento, pelas

criangas, do desenvolvimento das mudas plantadas.

Na primeira fase do programa, em julho de 1999, foram plantadas 300 mudas de espécies
nativas. No final deste ano, foram plantadas mais 700 mudas, totalizando o plantio de 1000 mudas
de arvores nativas. Em 4rea, este nimero representa 6000 m” de reflorestamento ciliar, Figuras 55

e 56.
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Figura 55 — Plantio de mata ciliar nas margens do Ribeirao Paraiso, Charqueada/SP.

Além do IPEF, do SEMAE e da direcao e dos professores da EEPG “Erotides de
Campos”, este programa contou ainda com a colaboragiao das seguintes instituicdes: Prefeitura
Municipal de Piracicaba/SEDEMA e Consoércio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e
Capivari, com a doagdao das mudas; Prefeitura Municipal de Charqueada, com a limpeza e o
cercamento da area; e Usina Costa Pinto Acucar e Alcool S/A, no transporte das mudas até o
bairro Paraisolandia. A abertura das covas foi realizada por mao-de-obra contratada pela propria
professora Hercilia, coordenadora do programa. A parceria interinstitucional foi um dos fatores

mais importantes que possibilitou a realizacdo deste programa de educa¢io ambiental.
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Figura 56 — Mutirao para a realizacdo do plantio das mudas de espécies arboreas nativas.

O sucesso deste trabalho, de mérito da prof*. Hercilia P. Felipini e parceiros, resultou no
recebimento de um prémio do Projeto SUPER-ECO e, ainda, na divulgagao regional por meio de
uma matéria jornalistica exibida pelo SPTV de Campinas, no horario do Jornal Regional.
Também, serviu de inspira¢ao para o desenvolvimento de um outro programa de educacio

ambiental, descrito a seguir.

B) Programa de Educagiao Ambiental com Escolas Estaduais.

Como ja mencionado este programa foi inspirado nos resultados obtidos nas atividades
com os alunos da EEPG “Prof. Erotides de Campos”. A equipe técnica do IPEF procurou as
diregbes das escolas e ofereceu a proposta deste trabalho de educacio ambiental, a qual foi aceita
de imediato. Isso demonstrou a disposicio dos professores e dos alunos em participar de
atividades extracurriculares e, ainda, a caréncia de recursos que as escolas estaduais apresentam

para a realizagdo destas atividades.
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Este programa foi realizado durante uma semana, no final do ano de 1999. O trabalho foi
desenvolvido em uma escola por dia, com a participagao de 45 criancas de cada institui¢iao, dos
Ensinos Fundamentais I e II, totalizando aproximadamente 200 pessoas. Esta metodologia de
trabalho possibilitou aos alunos uma participagao mais efetiva, tanto na parte tedrica quanto na

parte pratica.

A programaciao constou de duas partes: (i) Teoria - nesta parte foi dissertado sobre a
importancia das florestas para a conservacao dos recursos hidricos, a importancia da conservacao
da agua, principios da sucessio ecoldgica das arvores e técnicas de plantio de arvores nativas,
(Figura 57); e (ii) Pratica — primeiramente foi feito um reconhecimento de campo das matas
ciliares e explicado a relacio destas com a conservagao dos recursos hidricos. Na ocasido, foi
demonstrada também a técnica de plantio de espécies nativa, (Figura 58). Em seguida foi
realizado o plantio das mudas das arvores, de acordo com o sistema sucessional, (Figura 59). Cada
grupo de alunos foi separado em turmas de 4 pessoas e cada crianga plantou no minimo uma
muda. No total foram plantadas mais de 600 mudas, sendo 50% de pioneiras e 50% de nao

pioneiras, Figura 60.

A resposta dos diretores das escolas, bem como dos professores ¢ alunos que participaram
do evento, demonstrou muita satisfacio e interesse em desenvolver outros programas de

educagao ambiental do mesmo género, se possivel com um nimero maior de alunos.

Assim como no caso do bairro Paraisolandia, este trabalho também teve um cariter
interinstitucional, contando com a participacao dos seguintes parceiros: IPEF, com a elaboragao e
execu¢ao do programa; SEMAE, com a doac¢ao do transporte para os alunos; Usina Costa Pinto
S/A, com a doacio da drea, com o preparo da mesma e com o transporte das mudas; Prefeitura
Municipal de Piracicaba/SEDEMA e Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e

Capivari, com a doa¢ao das mudas.
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Figura 58 — Demonstracao na pratica sobre técnicas de plantio de mudas nativas.
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Figura 59 — As meninas também participaram, com muito entusiasmo, do plantio das mudas.

Figura 60 — Grupo de alunos fazendo o plantio de Hymenaea courbaril (jatoba), nao pioneira.
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C) Conclusées Gerais

i) As duas metodologias de trabalho demonstraram ser muito eficientes para estimular e

incentivar a pratica da educagao ambiental;

ii) a participa¢do e o envolvimento das criangas, tanto do Ensino Fundamental I como do
Ensino Fundamental II, surpreenderam os organizadores e as diregcdes e os professores

responsaveis das escolas;

iii) a parceria interinstitucional foi um fator essencial para a promogao dos dois programas e,

também, para a qualidade dos resultados obtidos;

iv) a falta de uma continuidade do programa realizado no bairro Paraisolandia, somada a
transferéncia da professora coordenadora do programa para outra escola da rede Estadual
de ensino, foram fatores que contribuiram para o nio monitoramento da area plantada
proxima a EEPG “Erotides de Campos”. Apds dois anos do reflorestamento ciliar, foi
constatada pelos técnicos do IPEF uma degradagio das faixas ciliares recuperadas.
Segundo informacdes, este fato pode ter um carater intencional. Independente dos
motivos que levaram a degradacdo da area, com certeza, esta agao teve uma influéncia

negativa para o alcance dos objetivos do programa;

V) ao contrario do fato mencionado no item anterior, a faixa ciliar plantada na margem do
Rio Corumbatai na fazenda da Usina Costa Pinto Actcar e Alcool S.A. encontra-se em
6timo estado de conservacao e com um excelente desenvolvimento das mudas plantadas.
Isto demonstra a importancia de se efetuar o plantio em um local onde possa ser definido
um responsavel pela manuten¢ao da area. O sucesso do plantio serve de estimulo para a

realizagao de outros programas de educagdao ambiental;

139



Caracterizacdo da Bacia Rio Corumbatai

vi) o trabalho desenvolvido com um nimero restrito de pessoas possibilitou uma participagao
mais efetiva, principalmente no desenvolvimento das atividades praticas. Isto contribui
significativamente para a qualidade e para os resultados do programa de educacio

ambiental;

vii) o tempo de duragio do programa demonstrou ser um fator muito importante para a
continuidade do trabalho e para o incentivo da pratica da educagio ambiental. No

entanto, o planejamento e o trabalho em parceria foram fatores mais expressivos;

viii)  deve-se ampliar e estimular o desenvolvimento de um programa de educagao ambiental
voltado para a Bacia do Rio Corumbatai. A fim de contribuir para suprir a caréncia de
recursos das Escolas Estaduais e, ainda, para estimular a pratica da educagiao ambiental na

recuperagao florestal e na conservagao dos recursos hidricos.
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4. DIRETRIZES E RECOMENDACOES PARA A BACIA DO RIO CORUMBATAIT

4.1. Areas Prioritarias para a Recuperagio e a Conservagao Florestal

4.1.1. Métodos de Priorizagio de Areas

Para a priorizagao das areas para as agoes de recuperacao e de conservagao da cobertura
florestal na Bacia do Rio Corumbatai, foi utilizada a técnica de abordagem multi-critérios/tnico
objetivo, adaptada por Eastman et al (1993), para a tomada de decisdes em ambiente de Sistema
de Informacgao Geografica (SIG). Nesta abordagem a base para a tomada de decisao (escolha

entre alternativas), que pode ser medida e avaliada, ¢ chamada de critério.

Como critério tem-se os fatores e as restricoes. Os fatores, que neste tipo de abordagem
recebem pesos, podem influir positiva ou negativamente na escolha de uma determinada
alternativa, devendo ser medidos e representados de forma continua. As restricbes podem ser
entendidas como categorias restritivas das alternativas, excluindo areas e limitando espacialmente

a distribuicao das possibilidades de escolha

Na definicao dos fatores, bem como de seus pesos relativos, Eastman et al. (1993),
propdem o emprego da técnica participatéria, que consiste na reunido entre especialistas de
diferentes 4areas, para a definicdo dos fatores importantes ao trabalho. Os fatores sao
representados por meio de mapas. Em trabalhos relacionados ao meio ambiente tem-se como
exemplos de mapas de fatores: distancias a rede hidrografica; distancias a malha viaria, densidade

da cobertura florestal, adequacao do uso do solo entre outros.

Para a calculo dos pesos adequados aos fatores utilizados, tem sido adotado o
procedimento adaptado por Eastman et al. (1993 e 1995), que pode ser realizado no ambiente
SIG. Este procedimento baseia-se na elaborac¢ao de uma matriz de comparagdes entre fatores, de

acordo com a importancia relativa entre pares do modelo adotado.
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Os valores atribuidos aos fatores sao derivados de uma escala continua de 9 pontos, sendo
que os fatores sao comparados entre si, dois a dois, e classificados segundo a importancia relativa
entre eles, variando desde extremamente menos importante até extremamente mais importante,

onforme ilustra a Figura 61.
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Figura 61 — Escala continua para a determinac¢ao dos pesos.

A partir dessa escala pode ser construida a matriz de comparagao, usada no calculo dos

pesos dos fatores. Um exemplo dessa matriz pode ser observado na Tabela 24.

Tabela 24 — Exemplo de matriz de comparagiao pareada entre fatores.

Fator 1 Fator2 Fatort3 Fator4 Fator5 Peso Calculado

Fator 1 1 0,2819
Fator 2 1/3 1 0,2127
Fator 3 1/5 1/6 1 0,0685
Fator 4 1/4 1/3 1/2 1 0,0340
Fator 5 3 2 6 5 1 0,4029

Taxa de Consisténcia (TC) = 0,04

Para o resultado final dos pesos gerados ¢ apresentado um valor, denominado de Taxa de
Consisténcia (T'C), que indica a probabilidade de que os valores de comparagao entre fatores

tenham sido gerados aleatoriamente (Saaty, 1977).
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Para Saaty (1977), os valores de TC devem estar sempre abaixo de 0,10 e, no caso de
estarem acima deste valor, o autor sugere que se reorganize a matriz, alterando os valores de
comparagdo entre os fatores. Desta forma, no SIG sdo executadas as opera¢oes de combinagao
linear ponderada entre os planos de informagao, relativos aos fatores e restricdes pertencentes a

matriz, para assim ter-se uma combinacao final entre os fatores (mapa final).

4.1.2. Mapas de Fatores

Os mapas de fatores para a definicdo das areas prioritarias para a recuperagiao e para a
conservagao da cobertura florestal na Bacia do Rio Corumbatai, considerados mais importantes

pela equipe técnica deste Plano Diretor, sio apresentados a seguit.

A) Proximidade as Cabeceiras de Drenagem

Além dos aspectos legais que levam a priorizacio das areas proximas as cabeceiras de
drenagem, deve-se ainda ressaltar sua importancia para a produ¢do de agua em quantidade e

qualidade.

As cabeceiras de drenagem foram geradas por digitalizacio em tela, tendo por base o
plano de informacdo rede hidrografica. A partir destes pontos foram calculadas as distancias
(IDRISI). Em seguida, estes valores de distancia foram padronizados para uma escala comum a
todos os planos, a fim de normalizar os intervalos de medida para um intervalo Gnico na escala de
0 a 255. Para este fator, quanto mais préximo ao ponto de origem (cabeceiras), maior ¢ a
prioridade, o que levou a alteragdo nas relagdes de importancia, ou seja, os valores préximos ao

255 passaram a estar posicionados proximos as cabeceiras.

O mapa do fator proximidade as cabeceiras pode ser observado na Figura 62.
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B) Proximidade a Cobertura Florestal

Para a ecologia de paisagem, visando a recuperagao da estrutura e das fungdes dos
sistemas florestais, o interessante é que ocorra o manejo de modo a permitir: a integracao das
areas florestais ja existentes; uma maior conectividade entre essas areas, isto com usos do solo
permeaveis o suficiente para aumentar o grau de contato entre estas areas; e a implantacao
florestal preferencialmente em regioes que facilitem a propria recuperagao da paisagem. Portanto,

quanto mais préximo as areas de cobertura florestal, maior o peso relativo desse fator.

As areas florestais nativas, empregadas para a elaboragao desse mapa foram extraidas do
mapa de uso e cobertura do solo da Bacia. A partir dessas areas florestais: as distancias foram
calculadas; padronizadas para a escala de 0 a 255, e alteradas as relagées de importancia da escala,
ou seja, os valores proximos a 255 passaram a estar posicionados préoximos as areas florestais

(Figura 62).

C) Proximidade a Malha Viaria

As estradas sao consideradas uma das principais causas de turbidez da agua, quando

locadas inadequadamente, devido ao seu grande potencial em causar erosao e gerar sedimentos.

Neste contexto, quanto maior a proximidade a malha viaria, maior importancia a area tera.
Contudo, entende-se que a locagao inadequada da malha viaria nao sera solucionada somente com

a recuperac¢ao e conservacao florestal, que ¢ objeto de analise dessa matriz.

Para a geragao deste mapa de fator, os valores de distancia foram calculados a partir do
plano de informagao malha viaria e, em seguida, foram padronizados para uma escala comum,

com valores de 0 a 255.
Assim como nos casos anteriores foram consideradas areas de maior prioridade aquelas

mais proximas a malha viaria, o que levou a alteracao nas relagdes de importancia, ou seja, 0s

valores proximos a 255 passaram a estar posicionados préximos as estradas, Figura 62.
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Figura 62 — Mapas de fatores empregados na geragao das areas prioritarias.
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D) Adequagio do Uso do Solo

Com este fator, foi avaliado se o uso atual que estd sendo dado ao solo esta adequado
segundo critérios técnicos agronomicos. Para isto, foi empregado o Sistema de Classificagao da
Capacidade de Uso das Terras (Lepsch, 1983). Este sistema permite aos planejadores utilizarem-se
de avaliagbes que interrelacionam as diversas especialidades da terra com o ambiente, com o
duplo objetivo de preservacio ambiental, mediante a conserva¢ido dos recursos naturais e de

aproveitamento do potencial das terras para fins produtivos (Focht, 1998).
Segundo Lepsch (1983), o Sistema de Classificagao da Capacidade de Uso das Terras ¢é
composto por oito classes (Anexo III), que podem ser agrupadas em 3 categorias, descritas a

seguir.

¢ Grupo A - terras passiveis de serem utilizadas com culturas anuais, perenes, pastagens,

reflorestamento e vida silvestre. Pertencem a este grupo as classes I, IL, ITI e IV;

¢ Grupo B - terras normalmente improprias para cultivo intensivo, mas adaptadas para
pastagens e/ou reflorestamento e/ou vida silvestre. Fazem parte deste grupo as classes V, VI

e VII; e

¢ Grupo C - terras nao adequadas para cultivos, pastagens ou reflorestamento. Somente a classe

VIII pertence a este grupo.

Na determinagao das classes de capacidade ¢ utilizada a férmula minima obrigatéria:

Profundidade efetiva — textura — permeabilidade x Fatores limitantes

Classe de declividade - erosao

Esta férmula possui os elementos que devem ser identificados no levantamento do meio
fisico. Como fatores limitantes tem-se a pedregosidade, o distrofismo, o hidromorfismo, entre

outros.
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Na determina¢ido das classes de capacidade de uso foram utilizados o mapa de solos, o
mapa de classes de declividade e as informagoes do Levantamento Pedologico Semidetalhado do

Estado de Sao Paulo (Bertoldo & Prado, 1984).
O plano de informagao classe de declividade, gerado a partir do modelo digital do terreno
- MDT, foi reclassificado de acordo com o Sistema de Classificagao da Capacidade de Uso das

Terras (Lepsch,1983), conforme a Tabela 25.

Tabela 25 — Classes de declividade.

Classe Declividade (%)

A <2
B 2-5
C 5-10
D 10-15
E 15-45
F 45-70
G >70

Fonte: Lepsch (1983).

Desta maneira, com as informagbes provenientes do cruzamento dos planos de
informacao tipos de solo e classes de declividade e as informagoes sobre as caracteristicas fisicas
de cada solo, foram geradas as classes e os grupos de capacidade de uso, para a Bacia do Rio

Corumbatai.

Com o cruzamento das informagées dos planos grupo de capacidade de uso e uso e
cobertura atual do solo foi possivel obter o mapa do fator adequagao do uso do solo, que pode

ser observado na Figura 63.
O fator adequagao do uso do solo teve seus valores normalizados para a escala com

valores de 0 a 255, sendo conservadas as relacdes de importancia de medida, ou seja, as areas

com uso inadequado possuem valores 255.
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Figura 63 — Adequacao do uso para a Bacia do Rio Corumbatai.
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Diretrizes e Recomendagdes para a Bacia do Rio Corumbatai

E) Erodibilidade (Fator K)

O significado da erodibilidade do solo, também conhecido como Fator K, ¢ diferente de
erosao do solo. Segundo Wischmeier & Mannering (1969), é uma propriedade inerente ao solo,
sendo um importante fator na previsaio das perdas de terra por erosio. Trata-se de uma
propriedade complexa que depende da combinagio de parametros individuais de cada solo,
especialmente aqueles que determinam a velocidade de infiltracao da agua no perfil e aqueles que
determinam a resisténcia a dispersao e ao arraste de particulas durante a chuva e o escoamento

superficial.

A intensidade de erosio de uma area qualquer pode ser influenciada mais pelo declive,
caracteristicas das chuvas, cobertura vegetal e manejo, do que pelas propriedades do solo. Dessa
maneira pode-se ter alguns solos mais erodiveis que outros, mesmo quando o declive, a
precipitagdo, a cobertura vegetal e as praticas de conservagao sao as mesmas. A erodibilidade do
solo foi incluida como critério, na defini¢ao de areas prioritarias para a conservagao e recuperagao
florestal, porque se pretendeu determinar o potencial natural de erosio do solo da Bacia, devido
essa ser uma propriedade inerente ao solo. Essa informa¢ao vem como complemento a adequagao

do uso do solo, a qual leva em consideracao as condi¢cdes do meio e usos que estao sendo dados a

este solo. Maior importancia deve ser dada aos solos com maior potencial natural de erosio.
Para a obtencdo desse mapa de critério, os solos da Bacia foram reclassificado para
valores de erodibilidade, que por sua vez foram agrupados nas classes propostas por Bertoni &

Lombardi Neto (1985), conforme Tabela 26.

Tabela 26 — Classes de erodibilidade

Valores de K Classes
<0,0113 Muito baixa
0,0113 —0,0220 Baixa
0,0220 — 0,0328 Média
0,0328 — 0,0432 Alta
> (,0432 Muito alta

Fonte - adaptado de Bertoni & Lombardi Neto (1985).
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Os valores de erodibilidade para alguns solos da Bacia estaio presentes na dissertacdo de
mestrado de Levy (1995), intitulada “Avaliagdo de Cenarios da Produ¢ao Agricola Visando a
Sustentabilidade do Uso das Terras de Piracicaba (SP), sendo para outros casos necessario o seu
calculo. Quando houve a necessidade de calculo, foi empregada a metodologia proposta por
Wischmeier et al. (1970). O mapa de erodibilidade do solo (Figura 64 e Tabela 27) indicou que
56,7 % dos solos da Bacia do Rio Corumbatai apresentam erodibilidade classificada como muito
alta; 31,6% como alta; 5,0% como média; e apenas 6,7% como baixa. Na Tabela 28 pode ser

observado a erodibilidade dos solos, quando considerado os limites das sub-bacias.

Tabela 27- Erodibilidade do solo na Bacia do Rio Corumbatai.

Fator K Area (%)
Baixa 6,7
Média 5,0
Alta 31,6
Muita alta 56,7
Total 100,0

Tabela 28 - Erodibilidade do solo nas sub-bacias.

Area (%)
Fator K Passa-Cinco Alto Médio Ribeirao Baixo Corumbatai
Corumbatai Corumbatai Claro
0,2 57 4,0 29,6 0,3
Baixa

Média 5,0 1,4 8,3 3,6 6,7
Alta 40,3 45,8 21,2 232 18,7
Muita alta 54,6 471 66,5 43,6 74,3
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

A tabela acima demonstra que em toda a Bacia do Corumbatai ha a predominancia
de solos com alto valor de erodibilidade. Até mesmo na sub-bacia do Ribeirao Claro que
apresentou, aproximadamente, 30% de solos de baixa erodibilidade. Assim, conclui-se que ¢
fundamental para a minimizacdo da tubidez dos cursos d’agua, a aplicagdo de técnicas de

conservacio de solo.
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Diretrizes e Recomendagdes para a Bacia do Rio Corumbatai

F) Erosividade (Fator R)

A erosividade ou Fator R, ¢ um indice numérico que representa o potencial da chuva e
enxurrada em provocar erosio, em uma area sem protecio (Bertoni & Lombardi Neto, 1985). As
regides com os maiores valores de erosividade sao as que merecem maiores cuidados e sio,

portanto, as consideradas de maior importancia.

Os valores de erosividade da chuva foram calculados segundo metodologia proposta por
Lombardi Neto & Moldenhauer (1992) e com base nos dados de precipitagao das estagoes

pluviométricas, localizadas dentro ou nas proximidades da Bacia do Rio Corumbatai.

As estagdes pluviométricas estao sob a responsabilidade do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo (DAEE), do Instituto Agronémico de Campinas (IAC) e
da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), sendo que seus dados foram

padronizados e disponibilizados pelo Projeto PiraCena.

Os valores de erosividade da chuva foram interpolados pelo método de Krigagem,
obtendo assim o comportamento dessa variavel na Bacia. O mapa do fator classes de erosividade,
que pode ser observado na Figura 65, também foi normalizado para a escala de valores de 0 a 255,

sendo que as areas com maior erosividade tem valores proximos a 255.

Na Figura 65 também podem ser observados os valores de erosividade da chuva obtidos

para cada posto e utilizados na interpolagao.
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I)

II)

111)

IV)

V)

Conclusdes Gerais sobre os Fatores de Priorizagido de Areas

Proximidade as cabeceiras de drenagem — quanto mais proximos as cabeceiras, maior
¢ a prioridade. Numa escala de 0 a 255, quanto maior o valor, mais proximo esta da
cabeceira. Compreende-se por cabeceiras as areas de nascentes e as areas do ponto mais
alto do canal de drenagem. No caso das nascentes, estas areas sio consideradas Areas de
Preservacao Permanente — APP.

Proximidade a cobertura florestal — quanto mais préximo a cobertura florestal, maior é
a prioridade. Numa escala de 0 a 255, quanto maior o valor, mais proximo esta da
cobertura florestal. Esta areas sao consideradas estratégicas para a conservagao dos
fragmentos florestais remanescentes e para a sustentabilidade das novas florestas.
Proximidade a malha viaria — quanto mais proximo a malha viaria, maior é a prioridade.
Na mesma escala dos itens anteriores, quanto maior o valor, mais proximo esta da malha
viaria. Estas areas sio prioritarias a fim de minimizar as ocorréncias de erosdes
provenientes das estradas e, consequentemente, reduzir a turbidez nos cursos d’agua,
principalmente no periodo chuvoso.

Erodibilidade ou Fator K — na Bacia do Rio Corumbatai é fundamental a aplicacdo de
técnicas de conservagao de solo e de estradas, uma vez que somando as classes muito alta
e alta erodibilidade, os valores variam entre 85% e 95%, aproximadamente. Assim, quanto
maior a erodibilidade do solo, maior é a prioridade, uma vez que este fator esta
relacionado diretamente com a turbidez nos cursos d’agua.

Erosividade ou Fator R — em geral, na Bacia do Rio Corumbatai os valores mais
elevados da erosividade ocorrem na regido que abrange os municipios de Analandia,
Corumbatai e Itirapina. Os valores médios ocorrem na regidao dos municipios de Santa
Gertrudes e Rio Claro. Sendo que os valores menores ocorrem na regiao dos municipios
de Charqueada e Piracicaba. Aliando estes dados a ocorréncia genérica de solos com
muito alta e alta erodibilidade, conclui-se que as regides com os valores mais elevados e
médios de erosividade sdo mais predispostas a ocorréncia de erosao. Mesmo assim, nao se
deve descartar as técnicas de conservacao de solo e de estradas em nenhuma regido da

Bacia.
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4.1.3. Matriz de Critérios

Com os fatores mencionados no item anterior, foi possivel gerar a matriz de comparagio

pareada (Tabela 29), usada para o calculo dos pesos desses de cada fator.

Tabela 29 — Matriz de comparacio pareada entre fatores (critérios).

Proximidade Proximidade Adequagao Fator Fator Proximidade Pesos

as cabeceiras a cobertura  do uso do K R a malha

florestal solo viaria
Proximidade as 1 0,4564
cabeceiras
Proximidade 2 1/3 1 0,2292
cobertura florestal

Adequagio do uso 1/5 1/3 1 0,0916
Fator K 1/5 1/3 1 1 0,0916
Fator R 1/5 1/3 1 1 1 0,0916
Proximidade a 1/7 1/5 1/3 1/3 1/3 1 0,0395

malha viaria

OBS.: Os valores da matriz foram aceitos com Taxa de Consisténcia (TC) = 0,02

Nesta tabela nota-se o baixo peso que recebeu o fator proximidade a malha viaria, em

funcio das areas prioritarias para a recuperagao estarem sendo determinadas com o objetivo da

melhoria da qualidade de agua por meio de agdes de recuperagao florestal. Desta forma, estdo

sendo priorizadas areas que tém influéncia direta nos cursos d’agua. No caso da malha viaria a

influéncia nos cursos d’agua torna-se um fator secundario pois depende ainda da erodibilidade do

solo e da erosividade da chuva.
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4.1.4. Areas Prioritarias para a Recuperagio e para a Conservagio Florestal na Bacia do

Rio Corumbatai

O mapa final de dreas prioritirias para a Bacia do Rio Corumbatai (Figura 66), foi gerado pela combinacio linear ponderada
entre os mapas de fatores. Com base no histograma desse mapa, as dreas priovitdrias foram divididas em classes e, as dreas florestais, as

dreas urbanas, a rede hidrogrdfica ¢ a malba vidria agrupadas na classe “outros”.

As areas com alta e muita alta prioridade para a recuperagdo e conservagao florestal
correspondem a 12,58% e 6,35% respectivamente, da area total da Bacia (Tabela 30). De acordo
com o mapa de areas prioritarias (Figura 60) essas areas estdo concentradas na por¢ao superior da
Bacia, tendo sido observado nas verificagdes de campo (Figura 67) que contemplam regides com
alta declividade (Figuras 68 a 69), com uso inadequado do solo, com problemas de erosio do solo
e, ainda, regiGes onde nio respeita-se a drea de preservacao permanente e/ou existe a necessidade

de ag¢oes para promover a unido entre os fragmentos de floresta e a melhoria da qualidade destes.

Tabela 30 — Classes de prioridade da Bacia do Rio Corumbatai.

Classes de prioridade Area
(ha) %)

Muito baixa 18351,30 10,75
Baixa 53103,80 31,10
Média 21177,60 12,40
Alta 21490,90 12,58
Muito alta 10844,10 6,35

Sub-total 124967,70 73,18
Outros 45807,90 26,82
Total 170775,60 100,00

156



200000 220000 240000

Muito baixa
Baixa
Media
Alta
75400004 + + -7340000 Hl uito altta
Floresta plantada
B Floresta nativa
B Aresurbana
Il Fede hidrografica
75200004 =+ -+ |-7a20000
M
W E
75000004 =+ -+ |-7500000
3
10000 1] 10000 20000 Meters
200000 220000 240000

Figura 66 — Areas prioritarias para a recuperacao e para a conservagao da cobertura florestal na Bacia do Rio Corumbatal.

LST

1e]eqUINIOD O1Y Op eIdeq e eied S305ePUBLLINIdY 8 SazLlRIId



84T

195000 210000 224000 240000 254000

7545000 —+ —+ 7545000
Muito baixa
Baixa
M Edia
I Aita
I M uito alta
75300004 =+ =+ 74530000
Il Florests plantads
I Florests nativa
B Area uthana
Il F=de hidrografica
| REGERIELE]
75150004 —+ —+ 74515000
H
W E
7500000 =+ =+ 7500000
3
10000 n 10000 20000 Meters
m— — |
I I I I I
195000 210000 225000 240000 255000

Figura 67 — Distribuicdo dos pontos empregados na verificagio das areas prioritarias.

1ejequInIo) oy op eioeg e eed sagdepualuoday 8 sezulaiIg



Diretrizes e Recomendacdes para a Bacia do Rio Corumbatai

Figura 68 — Pontos de verificagdo no municipio de Analandia.

No municipio de Analandia os pontos visitados (1, 2, 3 e 4) apresentavam de maneira
geral alta declividade, uso inadequado do solo, problemas com erosao e necessidade de uniao dos

fragmentos florestais.

Figura 69 — Pontos de verificagdo no municipio de Corumbatai.
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Figura 71 — Pontos de verificagio no municipio de Corumbatai.
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No municipio de Corumbatai, onde existe concentracao de areas com prioridade muito
alta, notou-se nos pontos 5 a 12, graves problemas em func¢ao da inadequacdo da conservagao do
solo, do desrespeito as areas de preservacado permanente e conseqiente ocorréncia de erosao, dos
fragmentos com o comprometimento da conservacio da vegetagdo e dos problemas de

isolamento dos remanescentes florestais.

Figura 72 — Pontos de verificagio no municipio de Corumbatai.

Nos pontos 13 e 14, ainda no municipio de Corumbatai, percebe-se o problema da falta
de vegetacao ciliar da Bacia do Rio Corumbatai, que em funcdo da declividade, neste caso a

colocou numa situac¢ao de alta prioridade.

As verificagdes de campo permitem assim afirmar que existe uma alta correspondéncia
entre as areas criticas existentes na Bacia e as areas determinadas no mapa final de areas
prioritarias para a recuperagado e para a conservacao da cobertura florestal na Bacia do Rio

Corumbatal.
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As acoes de recuperagdo e de conservacao florestal deverdo ser priorizadas de acordo com
as categorias definidas no mapa final de areas prioritarias. Também, os mapas de areas prioritarias
que sdao apresentados nos proximos sub-itens foram gerados em func¢io: da extensio da Bacia,
visando a priorizagdo de regides com maior concentragao de areas prioritarias; do cumprimento
dos aspectos legais de recuperacdo florestal; do interesse na recuperacao florestal, por parte de

prefeituras, proprietarios rurais, empresas e outras institui¢oes.

4.1.4.1. Areas prioritarias para a recuperagio e conservagao florestal nas sub-bacias do
Bacia do Rio Corumbatai

As areas prioritarias para as sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatai podem ser observadas
na Figura 73 e na Tabela 31. A sub-bacia do Alto Corumbatai apresenta maior porcentagem de
area classificada como de muito alta prioridade (11,92%) seguida pelas sub-bacias do rio Passa-
Cinco (5,32%), do Ribeirdo Claro (4,66%) e do Médio Corumbatai (2,98%), conforme indicado na

Figura 74. No Baixo Corumbatai a classe muito alta prioridade mostrou-se ausente.

Tabela 31 — Areas prioritarias para a recuperagao e conservagao florestal nas sub-bacias.

Passa-Cinco  Alto Corumbatai Médio Ribeirao Claro Baixo
Corumbatai Corumbatai

Priorizagdo (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

Muito baixa 2751,88 5,22 111,20 0,23  3936,68 13,43 7765,36 27,56 3786,2 13,18
Baixa 18159,96 34,42 448340 9,13 983344 33,54 64534 2290 14173,56 49,34
Média 6274,64 11,89 5593,72 11,39 565828 19,30 128236 455 2368,64 8,25
Alta 5933,40 11,25 541356 11,03 2661,04 9,08 3797,60 13,48 3685,28 12,83
Muito alta 2807,36 532 5852,88 11,92 872,28 298 1311,60 4,66 0,00 0,00
Subtotal 35927,24 68,10 21454,76 43,70 22961,72 78,32 20610,32 73,15 24013,68 83,60
Outros 16830,36 31,90 10346,92 21,07 6354,88 21,68 7564,56 26,85 4711,16 16,40
Total 52757,60 100,00 31801,68 64,77 29316,60 100,00 28174,88 100,00 28724,84 100,00
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4.1.4.2. Areas prioritarias para a recuperagio e conservagiao florestal das microbacias da
Bacia do Rio Corumbatai

A Bacia do rio Corumbatai possui aproximadamente 125 microbacias com tamanho
variando de 12 ha a 4600 ha. Quando se considera a area com muito alta prioridade para a
recuperagao e conservagao florestal, que cada microbacia possui, elas apresentam a ordem de

priorizagdo apresentada na Tabela 32 e Figura 75.

Na Tabela 33 e Figura 76 pode-se observar a ordem de priorizagao das microbacias, por
sub-bacias. Essa ordenagao também teve por base as areas com muito alta prioridade para a
recuperagao e conservagao florestal. Na sub-bacia do Baixo Corumbataf ndo existem areas nessas
condi¢des, dessa maneira, a microbacia com maior prioridade é aquele onde ocorre maior area

com alta prioridade.

Tabela 32 — Ordem de prioridade das microbacias da Bacia do Rio Corumbata.

Area (ha)

Prioridade Microbacia (IN°) muito alta alta média baixa muito baixa
1 43 921,04 426,3 362,24 731,96 31,92
2 13 739,04 157,6 692,68 1818 41,8
3 40 552,84 228,2 45,68 16,64 0,52
4 28 542,08 526,3 39 0,52 0,88
5 29 540,24 401,3 110,24 254 1,12
6 17 527,04 240,8 491,96 484,72 3,2
7 24 471,12 264,5 11,28 2,96 0,48
8 23 410,44 804,2 2,2 0 0,52
9 8 384,08 386,9 478,56 612,68 49,4

10 26 325,56 4778 4.4 0 0,36
11 48 324,96 530,9 803,12 128,16 0,8

12 22 305,36 246,2 3472 133,72 0,64
13 35 293,04 968,4 845,32 58,44 1,12
14 34 286,48 2237 244,08 19,56 0,36
15 19 276,28 2219 31,88 63,12 0,44
16 33 269,76 141,4 176,44 548,12 51,6
17 58 233,12 411,7 118,88 1044,68 493,2
18 41 209,00 99,88 104,52 266,96 2,44
19 30 206,80 438,3 180,36 3,12 0,36
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Area (ha)

Prioridade Microbacia (N°) muito alta alta média baixa muito baixa
20 39 205,88 641,8 468,32 103,32 0,92
21 37 202,2 114,7 232,88 38,56 0,12
22 36 1994 4294 524,12 138,44 0,8
23 4 186,28 30,96 2288 149,36 0,32
24 47 182,44 480,1 864,28 15,44 0,92
25 50 174,52 183,6 1392 43424 1,24
26 78 169,38 675,8 9484 298,36 1,96
27 6 166,48 110,4 668,88 239,32 0,04
28 31 162,76 1211 70,92 49,32 0,92
29 1 152,52 17,44 155,96 209 0,04
30 20 149,72 393,2 45,12 4,48 0,4
31 32 1374 1037 220,36 4392 1,04
32 52 105,44 114 893,12 309,12 0,68
33 12 92,36 230,6 138,88 13,24 0,2
34 38 86,52 162,5 251,88 371 0,24
35 3 78,92 61,84 296,76 128,04 0,12
36 53 76,24 217,6 550,88 137,2 0,92
37 7 73,44 112,8 194,12 121 0,08
38 14 69,92 65,64 355,68 54,96 0,04
39 68 63 2355 583,12 1281,72 4224
40 44 54,8 109,6 54,92 0,64 0,04
41 2 54 7,84 655,24 311,76 0,48
42 49 36,68 39,84 311,52 24528 0,48
43 55 33,32 0 34 297,56 98,4
44 16 31,08 38,6 26,24 0,32 0
45 25 27,52 15,2 17,68 0 0
46 42 20,36 108,3 64,52 680,04 0,52
47 15 14,36 13,24 3,68 0 0
48 10 5 0,24 52,88 0,96 0
49 18 492 36,48 20,68 0 0,04
50 11 4,84 18,88 17,48 6,6 0
51 63 1,84 119,9 7,76 1753,52 4472
52 46 1,36 0 0 574,16 0,08
53 77 1,12 370 22512 908,24 99,08
54 121 0 589,5 435,16 588,68 25,48
55 104 0 458 58,52 1598,88 164
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Area (ha)

Prioridade Microbacia (N°) muito alta alta média baixa muito baixa
56 111 0 427 116,6 1684,16 169,84
57 103 0 395,8 2492 1049,84 4,64
58 109 0 2954 100,28 1496,8 176,04
59 125 0 2728 399,88 1347,16 616,2
60 84 0 2548 22,56 600,12 16,48
61 112 0 246,8 192,8 1519,24 513,56
62 82 0 2321 50 452,44 30,84
63 122 0 219,5 218 256,84 0,88
64 116 0 208,5 95,72 676,04 24,04
65 73 0 192,7 46,72 564,8 2.4
66 87 0 188,3 158 1380,8 480,72
67 113 0 180,3 9,64 972,32 56,44
68 126 0 158,8 87,92 1113,64 619,56
69 80 0 150,7 52,96 531,08 469,6
70 89 0 149,8 74,84 1293,36 348,24
71 74 0 140,8 27,88 699,16 267,8
72 95 0 131,5 11,8 1400,2 603,16
73 72 0 130,1 54,56 436,52 0,44
74 118 0 125,3 102,48 680,2 81,56
75 101 0 119,4 26,32 545 872,48
76 105 0 109,6 158,6 1799,88 1186,32
77 67 0 109 63,12 627,16 126,28
78 86 0 106,1 208,64 304,36 0,8
79 110 0 101,4 11,64 544,08 0,2
80 115 0 944 281,76 884,92 699,16
81 114 0 90,04 11,44 353,4 0,08
82 64 0 86,38 13,24 465,04 6,12
83 83 0 79 53,2 150,68 0,32
84 127 0 69,68 47,28 485,28 112,08
85 9 0,08 57,88 280,04 16,44 0,04
86 119 0 51,04 208,12 360,44 371,64
87 76 0 49,2 102,96 353,36 9,96
88 88 0 46,08 108 1420,16 741,08
89 106 0 41,96 5,52 199,2 0,04
90 70 0 41,8 31,8 589,76 198,88
91 66 0 36,16 62,52 95,96 131,48
92 99 0 35,84 0,48 301,96 83,4
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Area (ha)

Prioridade Microbacia (IN°) muito alta alta média baixa muito baixa
93 124 0 33,8 12,48 32 0,12
94 56 0 30,24 172,04 706,12 704,12
95 75 0,2 30,04 627,2 777,04 49,64
96 45 0,56 27,76 34,56 837,08 2,8
97 117 0 254 22,6 189,08 140,12
98 107 0 2484 1,24 102,64 0,04
99 108 0 23,2 156,04 567,4 203,28
100 120 0 19,8 1,8 224,08 35,6
101 81 0 18,8 7,84 71,8 0,08
102 102 0 16,68 0,04 460,56 59,88
103 54 0,16 16,16 194,68 150,84 0,04
104 85 0 9,52 13,04 156,16 17,08
105 98 0 7,6 17,92 314,72 1172,2
106 65 0 5,68 2,24 207,48 0
107 123 0 3,28 1,44 94,04 105,56
108 60 0 32 2,72 194,88 13,4
109 71 0 3,08 0,84 63,32 0,04
110 100 0 2,88 9,04 121,72 61,88
111 27 0,8 1,76 8,48 0 0
112 61 0 0,16 110,48 1378,56 190,32
113 97 0 0 14,28 79,72 4354
114 92 0 0,24 3,92 64,12 543,32
115 5 0 0 3,48 0 0
116 57 0 0,08 2,28 338,96 22792
117 59 0 0,2 1,88 586 23,16
118 93 0 0 1,84 138,88 897,88
119 62 0 0 0 100,2 84,68
120 96 0 0,96 0,2 78,12 4142
121 94 0 0 0 51,8 1403,52
122 69 0 0 0 344 40,56
123 91 0 0 0 2,08 544,44
124 79 0 0 0 0,56 97,56
125 90 0 0 0 0 36,6
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Tabela 33 — Ordem de prioridade das microbacias, por sub-bacia da Bacia do Rio Corumbatal.

Passa-Cinco  Baixo Corumbatai Ribeirdo Alto Médio
Claro Corumbatai Corumbatai
Prioridade Micro Prioridade Micro Prioridade Micro Prioridade Micro Prioridade  Micro
1 43 1 121 1 40 1 13 1 35
2 48 2 104 2 58 2 28 2 36
3 34 3 111 3 39 3 29 3 50
4 33 4 103 4 31 4 17 4 52
5 41 5 125 5 32 5 24 5 68
6 37 6 112 6 80 6 23 6 49
7 47 7 122 7 88 7 8 7 95
8 78 8 116 8 70 8 26 8 101
9 38 9 113 9 98 9 22 9 105
10 53 10 126 10 100 10 19 10 110
11 44 11 118 11 61 11 30 11 76
12 55 12 115 12 97 12 4 12 106
13 42 13 114 13 92 13 6 13 99
14 63 14 127 14 57 14 1 14 75
15 46 15 119 15 93 15 20 15 107
16 77 16 124 16 62 16 12 16 108
17 109 17 117 17 94 17 3 17 102
18 84 18 120 18 69 18 18 18 65
19 82 19 123 19 91 19 14 19 96
20 73 20 79 20 2
21 87 21 90 21 16
22 89 22 25
23 74 23 15
24 72 24 7
25 67 25 18
26 86 26 11
27 64 27 9
28 83 28 27
29 66 29 5
30 56
31 45
32 81
33 54
34 85
35 60
36 71
37 59

169



Diretrizes e Recomendagdes para a Bacia do Rio Corumbatai

Nas Tabela 32 os numeros estao crescentes de acordo com a prioridade de cada micro-
bacia. Ato todo foram priorizadas 125 micro-bacias. Nesta tabela aparecem, ainda, o valor em ha
de cada micro-bacia de acordo com a classe de priorizacio. Na Tabela 33, os valores da
priorizagdo foram colocados em ordem crescente por sub-bacia. Neste caso, as duas sub-bacias
que apresentaram o maior numero de micro-bacias prioritarias foram a do Passa Cinco e a do

Alto Corumbatai, com 37 e 29 micro-bacias respectivamente.
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4.1.4.3. Areas prioritarias para a recuperagao e conservagao florestal dos municipios que
estdo na Bacia

A Bacia do Rio Corumbatai abrange os municipios de Ipeuna, Rio Claro, Corumbatai e

parte dos municipios de Analandia, Charqueada, Itirapina, Piracicaba e Santa Gertrudes. As areas

prioritarias para a recuperagdo e conservagao florestal, existentes nesses municipios (porcio

dentro da Bacia), podem ser observadas na Figura 77 e nas Tabelas 34 e 35.

Tabela 34 — Areas prioritarias para a recuperagao e conservacao florestal nos municipios (porcao
dentro da Bacia), na Bacia do Rio Corumbatai.

Prioridade Analandia Corumbatai Itirapina Rio Claro
Area

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Muito baixa 86,28 0,49 95,20 0,41 124916 4,61 6201,28 12,63
Baixa 2318,64 13,24 968,68 413 11265,96 41,60 15341,84 31,25
Média 4030,60 23,02 4008,96 17,11 1366,30 5,05 7385,72 15,04
Alta 1398,48 7,99 7478,68 31,91 1478,92 5,46 5123,60 10,43
Muito alta 2101,48 12,00 5268,76 22,48 1317,44 4,87 1991,44 4,06
Sub-total 9935,48 56,74 17820,28 76,04 16678,28 61,59 36043,88 73,41
Outros 7575,42 4326 5614,72 23,96 10400,32 38,41 13056,82 26,59
Total 17510,90 100,00 23435,00 100,00 27078,6 100,00 49100,7 100,00

Tabela 35 — Areas prioritarias para a recuperagao e conservacao florestal nos municipios (porcao
dentro da Bacia), na Bacia do Rio Corumbatai.

Prioridade Ipetna Santa Gertrudes Charqueada Piracicaba
Area

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Muito baixa 1268,88 6,42 5849,92 57,04 20442 16,67 1556,08 13,71
Baixa 8970,56 4535 3041,64 29,66 6085,36 49,63 5111,08 45,02
Média 1921,72 9,72 188,00 1,83 1235,16 10,07 1040,68 9,17
Alta 3247,56 16,42 81,36 0,79 1378,72 11,24 1303,56 11,48
Muito alta 165,00 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sub-total 15573,72 78,74 9160,92 89,33 10743,44 87,62 9011,40 79,37
Outros 4205,18 21,26 1094,24 10,67 1518,56 12,38 234268 20,63
Total 19778,90 100,00 10255,16 100,00 12262,0 100,00 11354,08 100,00
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De uma forma em geral, conforme pode ser observado na Figura 77, a regido que
apresentou a maior concentracao de areas de muito alta e alta prioridade foi a que abrange os
municipios de Corumbatai, Analandia, Ipetna e Rio Claro. A ordem decrescente de muito alta e
alta prioriza¢do por municipio e suas respectivas porcentagem de area é: Corumbatai, 54,39%;
Analandia, 19,99%; Ipeuna, 17,25%; Rio Claro, 14,49%; Piracicaba, 11,48%; Charqueada, 11,24%;
Itirapina, 10,33%; e Santa Gertrudes, 0,79%; (Tabelas 32 e 33).

Porém, quando considera-se todas as classes de priorizagdao, de muito baixa a muito alta e,
ainda, cada municipio individualmente, a ordem de priorizagio muda completamente, sendo:
Santa Gertrudes, 89,33% de sua area total; Charqueada, 87,62%; Piracicaba, 79,37%; Ipeuna,
78,74%; Corumbatai, 76,04%; Rio Claro, 73,41%; Itirapina, 61,59%; e Analandia, 56,74%;
(Tabelas 32 e 33).

4.1.4.4. Areas prioritarias para a recuperacio e conservagio florestal na Area de
Preservagiao Permanente/APP da Bacia do Rio Corumbatai

A area de preservagao permanente (APP) corresponde a aproximadamente 8% da area
total da Bacia. Dessa area, 6,10% tem muito alta prioridade para a recuperagao e conservagao
florestal, conforme observado na Tabela 36 e Figura 78. As areas com alta prioridade

correspondem a 14,70% do total da area de preservacao permanente.

Tabela 36 — Arcas prioritarias para a recuperagao e conservagao florestal na Area de Preservacio
Permanente (APP).

Prioridade Area (ha) Area (%)
Muito baixa 897,08 6,58
Baixa 4042,88 29,64
Média 1554,04 11,39
Alta 2005,2 14,70
Muito alta 831,76 6,10
Sub-total 9330,96 68,41
Outros 4307,92 31,59
Total 13638,88 100,00
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4.1.4.5. Areas prioritarias para a recuperagio e conservagio florestal na Area de
Prote¢io Ambiental/APA da Bacia do Rio Corumbatai

A area de Protecao Ambiental, APA, corresponde a aproximadamente 68% da area total
da Bacia. Nos seus limites 9,39% e 14,97% de sua area total, tém respectivamente muito alta e

alta prioridade para recuperacao e conservacao florestal, conforme a Tabela 37 e a Figura 79.

Tabela 37 — Areas prioritarias para a recuperagdo e conservacao florestal na Area de Prote¢do

Ambiental (APA).
Prioridade Area

(ha) (7o)

Muito Baixa 4845,44 4,20

Baixa 290069,84 25,17

Média 17849,08 15,45

Alta 17284,12 14,97

Muito alta 10844,12 9,39

79892,60 69,17

Sub-total

Outros 35601,70 30,83
Total 115494,30 100,00
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e Consideragoes Gerais

Os resultados da priorizagao de areas demonstram que existem muitas maneiras de se
planejar um programa de recuperacio e de conservagao florestal na Bacia do Rio Corumbatai,
baseado neste estudo. Por exemplo: uma estratégia, entre outras, é considerar apenas as areas de
muito alta e alta priorizagdio na Bacia como um todo. Neste caso, a regido que engloba os
municipios de Corumbatai, Analandia, Ipeuna e Rio Claro é a mais prioritaria, com destaque para

as 3 primeiras cidades.

Portanto, os futuros programas de recuperagdo e de conservagao florestal a serem
desenvolvidos na Bacia do Corumbatai deverio levar em conta nos seus planejamentos, as
seguintes questdes: (i) entre as 5 classes de priorizagdo, quais serdo consideradas?; (ii) qual sera a
area de abrangéncia do projeto: a Bacia do Corumbatai como um todo, a area de abrangéncia da
APA, um ou mais municipio?; (i) qual é a escala do planejamento: bacia hidrografica, sub-bacia
ou micro-bacia? (iv) qual serd o(s) embasamento(s) para definir as areas de interesse: Legal - Areas
de Preservacio Permanente/APP, Area de Protecio Ambiental/APA e/ou Reserva Legal?
Ambiental - conservacio da biodiversidade, dos tecursos hidricos e¢/ou manejo da paisagem?
Econémico — sistemas agroflorestais/SAF’s e/ou plantio de floresta comercial? Estético —
promocao de dreas de lazer, melhoria estética e/ou quebra-vento?; e (v) independente das 4
questoes anteriores, qual é a area ou a regido prioritaria que tém o maior numero de produtores

rurais interessados?

Vale ressaltar ainda que, independente da estratégia definida para o programa de
recuperagao e de conservagao florestal a ser desenvolvido, este devera ter um carater multi-
institucional e interdisciplinar. Ainda, devera conter em seu plano de trabalho, a realiza¢io de um

programa de educagao ambiental em paralelo.
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4.1.5. Projeto Piloto “Tamandupa

Na primeira etapa do Projeto a metodologia empregada para a definicao das dreas
prioritarias foi avaliada em uma area piloto. Essa area esta localizada na porcao sul da Bacia, no

municipio de Piracicaba e, possui 4.675,67 ha.
Os mapas de fatores, com exce¢ao da erosividade da chuva (fator R), foram os mesmos
empregados para a Bacia. A erosividade nao foi considerada porque em fun¢ao das dimensoes da

area pode ser considerada como uma constante.

Na Tabela 39 pode ser observada a matriz de comparacao entre os fatores e seus

respectivos pesos.

Tabela 39 — Matriz de comparacdo pareada entre fatores (critérios), para a escala macro de

trabalho.
Proximidade as Proximidade a Adequagio do Erodibilidade Proximidade Pesos
Nascentes cobertura florestal uso do solo as estradas
Proximidade as 1 0,4865
Nascentes
Proximidade a 1/3 1 0,2762
cobertura florestal
Adequagio do 1/4 1/3 1 0,1655
uso do solo
Erodibilidade 1/8 1/7 1/7 1 0,0368
Proximidade as 1/9 1/8 1/7 1 1 0,0346
estradas

OBS.: os valores da matriz foram aceitos com Taxa de Consisténcia (TC) = 0,06
O mapa final de dreas prioritarias para o Projeto Piloto, gerado pela combinagio linear ponderada entre os mapas de fatores,

pode ser observado na Fignra 80.

As areas com alta e muita alta prioridade para a recuperagdo e conservagio florestal

correspondem a 13,75% e 28,15% respectivamente, da area total do Projeto (Tabela 40).
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Tabela 40- Areas prioritarias para a recuperacio e conservacio florestal no Projeto Piloto.

7

Prioridade Area
(ha) (%)
Muito baixa 53,90 1,15
Baixa 139,23 2,98
Média 1261,35 26,98
Alta 1316,40 28,15
Muito alta 64291 13,75

Na regiao deste projeto piloto, existem varias iniciativas de recuperagao florestal em
andamento. O fato desta regido nio aparecer como muito alta e/ou alta prioridade na escala
macro, ou seja, na Bacia do Rio Corumbatai como um todo, mesmo assim deve ser considerada
como uma area estratégica para as agoes de recuperagdo e de conservagao florestal no municipio
de Piracicaba. Uma vez que esta regido ja esta priorizada e, ainda, porque deve-se dar apoio para
as acOes em andamento e aumentar o sinergismo entre as diferentes iniciativas e as partes

interessadas na recuperacao florestal.
O Projeto Piloto Tamandupa encontra-se na integra em arquivo no CD-Rom do Plano

Diretor para a Conservagao dos Recursos Hidricos por meio da Recuperacao e da Conservagao

Florestal na Bacia do Rio Corumbatai.
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4.2. CONSERVACAO E ALTERNATIVAS PARA O USO DO SOLO

4.2.1. Aspectos sobre a conservagao do solo

Fonte - (Baseado no livro Conservagio do Solo - José Bertoni e Francisco Lombardi Neto, 1990)

A erosio ¢é o processo de desprendimento e arraste acelerado do solo causado pela 4dgua e
pelo vento. A erosao do solo ¢ a principal causa de depauperamento acelerado das terras. As
enxurradas, provenientes das aguas da chuva que nao ficaram retidas na superficie do solo ou nao
se infiltraram, transportam particulas de solo em suspensio e elementos nutritivos em dissolugiao

até os cursos d’agua, causando turbidez e, consequentemente, reducao da qualidade d’agua.

A erosdo causada pela agua pode ser das seguintes formas: laminar, em sulcos e vogorocas.
Sendo que as trés formas podem ocorrer simultaneamente no mesmo terreno. Esta classificacao
esta dentro dos estadios correspondentes a progressiva concentra¢do da enxurrada na superficie
do solo. Na Figura 81 observa-se um exemplo de erosiao laminar que é a lavagem da superficie do
solo nos terrenos arados; em seguida, nas Figuras 82 e 83, verifica-se a erosao em pequenos sulcos
nos campos cultivados; e nas Figuras 84 e 85, verifica-se exemplos de erosdo em vogorocas que

sao sulcos bastante erodidos em largura e profundidade.

Figura 81 — Erosio laminar em solo (areia quartzosa) cultivado com cana-de-agucar.
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Figura 83 — Detalhe da intensidade da erosao em sulco, da figura anterior.
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Figura 85 — Efeito da vogoroca na margem do Rio Corumbatai, na época da cheia.
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A separagao dos tipos de erosio provenientes da erosiao hidrica, embora bastante didatica,
acaba por omitir o inicio de tudo, que vem a ser o efeito do impacto da gota da chuva sobre o
solo. Os danos causados pelas gotas da chuva que golpeiam o solo constituem o primeiro passo
no processo de erosio. As gotas de chuva podem ser consideradas como bombas em miniatura,
que golpeiam a superficie do solo, rompendo os granulos e torrdes, reduzindo-os a particulas

menores e, em conseqiiéncia, fazendo diminuir a infiltragdo de agua no solo.

Alguns solos erosionam mais que outros, mesmo que os fatores que influenciam na
taxa da ocorréncia de erosio sejam os mesmos, que podem ser: as condigdes climaticas, a
intensidade de chuva, a declividade do solo, a taxa de cobertura vegetal e as praticas de manejo.
Essa diferenca ¢ devida as propriedades do proprio solo, que é denominada erodibilidade do
solo. Os dados sobre a erodibilidade do solo na Bacia do Corumbatai, bem como o

respectivo mapa, encontram-se neste documento no item 4.1., sub-item 4.1.2., letra E.

Embora alguns solos sejam mais erodiveis que outros ¢é importante lembrar que a
quantidade de solo perdida por erosio ¢ influenciada pela cobertura e pelo manejo que recebe. A
diferenca em erosao por diferentes sistemas de manejo para o mesmo solo é muito maior que a

diferenca de erosao de diferentes solos com o mesmo manejo, (Tabela 41).

Tabela 41 — Efeito da cobertura e do manejo do solo sobre as perdas de solo e agua em SP.

Cobertura do solo Perdas de solo (t ha'lano!) Perdas de agua (% da agua da chuva)
Mata nativa 0,004 0,7
Reflorestamento 0,04 0,7
Pastagem 0,4 0,7
Citricultura 0,9 1,1
Cana-de-acicar 12,4 4.2

Tipos de manejo do solo Perdas de solo (t ha) Perdas de agua (% da agua da chuva)
Restos culturais queimados 20,2 8,0
Restos culturais incorporados ao solo 13,8 5,8
Restos culturais sobre a superficie do solo 6,5 2,5

Fonte — Adaptado de Bertoni et al. (1982)
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Como pode ser observado na Tabela 41, existe uma diferenga muito grande nas taxas de
perda de solo e da porcentagem de retengao de agua, de acordo com a cobertura atual e do
manejo do solo. Isto esta diretamente relacionado com a intensidade e o tipo de erosao que pode
ocorrer numa determinada area e, consequentemente, na intensidade de turbidez nos cursos

d’agua.

Por isso, como ja mencionado em outros itens deste documento, ressalta-se a importancia
da implementagao de uma politica de uso do solo na Bacia, considerando: as classes de
declividade da topografia; a adequacdo de uso dos diferentes tipos de solo; a erodibilidade dos
solos; a diferenca de erosividade na bacia hidrografica; e o uso de técnicas de cultivo minimo no

manejo do solo para os diferentes usos ¢/ou cobertura vegetal.

As figuras a seguir sao exemplos de erosao ocorrentes na Bacia do Rio Corumbatal.

Figura 86 — Principios de erosao em area de pastagem.
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Figura 87 — Formacao de vogoroca em area de pastagem.

Figura 88 — Erosio proveniente do mau manejo da pastagem.

188



Diretrizes e Recomendacdes para a Bacia do Rio Corumbatai

Figura 89 — Erosao em uma area de loteamento devido a falta da aplicagdo de técnicas de

1i)

conservacao do solo e da malha viaria.

Apbs observar as figuras anteriores, vale relembrar ainda que:

Na Bacia do Rio Corumbatai como um todo, 43,46% e 21,58% dos grandes grupos de
solos, sao representados pelos Podzolicos Vermelho-Amarelos e Latossolos Vermelho-
Amarelos respectivamente. Este fato é muito importante porque estes tipos de solos em

relevo acidentado apresentam, em geral, baixa resisténcia a erosao.

Os dados sobre erodibilidade na Bacia do Corumbatai indicou que 56,7% dos solos
apresentam erodibilidade classificada como muito alta e 31,6% como alta. Desta forma,
conclui-se que nesta regiao ha a predominancia de solos com alto potencial natural de

ocorréncia de erosao.

Os dados sobre as classes de declividade na Bacia do Corumbatai demonstraram que esta
regido apresenta uma grande extensio de 4area favoravel a mecanizagio e,

consequentemente, a expansio agricola. Este fato influencia diretamente no processo de

fragmentacao florestal e na conservagao dos recursos hidricos.
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4.2.2. Alternativas para a mudanga de uso da terra’

e Introducio e Antecedentes

A Bacia do Rio Corumbatai tem recebido grande atengdo regional nos ultimos anos, pois
se tornou a fonte exclusiva de agua para abastecer a cidade de Piracicaba, com seus mais de 350
mil habitantes. Em decorréncia disto, varias agoes tém sido iniciadas visando a prote¢ao dos seus
mananciais. A Bacia abriga oito municipios ¢ uma popula¢iao da ordem de 500.000 habitantes. A
principal razao para ter-se tornado a fonte d’agua para o abastecimento da cidade de Piracicaba ¢é
o péssimo estado da agua coletada do Rio Piracicaba, tradicional fonte de agua para o municipio.
Este fato foi agravado pela retirada de uma grande porcentagem da 4agua do Rio Piracicaba, em
sua cabeceira, pelo Sistema Cantareira, que abastece a Grande Sio Paulo. Além disso, a
perspectiva de desenvolvimento da Bacia do Piracicaba para o futuro de curto e médio prazo

agrava ainda mais as condi¢oes de disponibilidade de agua para a regiao.

Uma das preocupagdes atuais com os mananciais ¢ o papel do uso e ocupacio da terra nas
areas adjacentes aos mananciais e cursos d’dgua. As Areas de Protecio Permanentes (APPs),
previstas no Codigo Florestal Federal, quando bem preservadas, ou recuperadas, tém uma fungiao
protetora para com os diversos tipos de erosio do solo. Além disso, promovem um maior
acumulo de agua retido no solo, criando um estoque temporario e regulador do nivel da agua nos
cursos d’agua. Tém também importante papel biolégico em relagio a preservagio da

biodiversidade, dos corredores biolégicos, além de outros papeis sécio-ambientais e econdémicos.

Tanto a agricultura quanto invasdes irregulares (desmatamento, ocupacdo inapropriada

urbanizagao, etc.) das APPs provocam efeitos nocivos a qualidade da 4gua dos rios e corregos,

> Alternativas econémicas para cana-de-agucar ¢ pastagens”.

Fonte - Warwick Manfrinato™, Marcelo Theoto Rocha™* & Ieda Del’ Arco Sanches™* - CEPEA, 2001.

* Documento preparado para a elaboracio do Plano Diretor para a Bacia do Rio Corumbatai — “Projeto Corumbatai” - Convenio
SEMAE-IPEF.

“ Engenheiro Agronomo, Mestrando do Centro de Energia Nuclear na Agricultura da USP ¢ Pesquisador do NEPEMA/CEPEA;
warwick@cena.usp.br.

“* Engenheito Agronomo, Mestre em Economia Aplicada, Doutorando do DEAS/ESALQ/USP e Pesquisador do
NEPEMA/CEPEA; matrocha@esalq.usp.bt.

“** Engenheita Agronoma, estagiaria do NEPEMA/CEPEA.
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impactando negativamente toda a cadeia de eventos referentes ao uso eficiente da agua numa
bacia hidrografica. Portanto, a preocupagao e priorizacio do uso da terra tém sido um tema

importante para os tomadores de decisao e para a elaboragao de politicas publicas.

Este documento visa analisar as questoes de uso da terra na Bacia do Corumbatai e busca
subsidiar os trabalhos desenvolvidos pelos varios atores que hoje se empenham em buscar as
melhores perspectivas para o desenvolvimento regional, com um foco na disponibilidade e

qualidade de agua na regiao.

Durante o perfodo entre os anos 80 e 90, verificou-se na Bacia do Corumbatal um
aumento substancial das areas plantadas com cana-de-agucar e citricos, em detrimento de culturas
anuais, areas reflorestadas e pastagens. Além disso, as areas de florestas nativas também foram
diminuidas, principalmente as APPs. A Bacia como um todo tem uma area florestal extremamente
fragmentada, gerando um cenario preocupante, tanto em relagao a erodibilidade dos solos, quanto
a questoes socio-ambientais como os fluxos de biodiversidade e uso socioeconémico das florestas
e rios. A regido ¢ tradicionalmente produtora de cana-de-agtcar. A area plantada dessa cultura
praticamente duplicou nos dltimos 30 anos. Parte desse crescimento foi incentivado na década de
80, quando recursos do PROALCOOL foram disponibilizados pelo governo federal ao setor

sucro-alcooleiro.

Com a intensificacdo da atividade canavieira, houve um aumento das areas superutilizadas
e utilizadas com risco, comprometendo os solos da regiao. Os solos desta bacia tém alta
fragilidade, muitos dos quais sio arenosos e pouco apropriados a agricultura intensiva. Além
disso, a queima da cana antes da colheita, que facilita o corte manual, devera ser reduzida
gradualmente nos proximos anos, de acordo com as recentes regulamentagoes ambientais. Assim,
a colheita devera ser efetuada sem queimada, o que implica apenas em colheita mecanizada. A
decorréncia imediata da inviabilidade economica das areas inaptas a mecanizacio ¢ a
transformagao da atividade agricola, daf a necessidade de alternativas agricolas apropriadas para os

solos com maiores declividades.

Pensando nesses termos, e dada a importancia da cultura canavieira na regido, existe uma
necessidade de decisdes técnicas e politicas no sentido de orientar adequadamente o uso da terra.

Assim, tanto a transformagao da producdo canavieira quanto da pecuaria de corte, que também
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tem apresentado baixa rentabilidade na regido, sio preocupagoes do setor privado assim como

dos legisladores e tomadores de decisio para a regiao.

Um agravamento deste cenario é que a solidificagao da agricultura canavieira transformou
substancialmente o agricultor e sua cultura econémica na regiao. Nas ultimas décadas, as “usinas”
tornaram-se arrendatarias de uma grande area dos denominados “fornecedores”. Ou seja, o
agricultor contratou (arrendou) suas terras para que a empresa processadora da cana de agucar
cultivasse e colhesse autonomamente nas areas de cana dos proprietarios. O efeito perverso disto
foi o distanciamento do homem do campo da atividade agricola, promovendo um éxodo rural e,
pior ainda, um efeito mais distanciador nas geragoes seguintes, que pouco ou nada tém de relagao
com a terra nos dias de hoje. Assim, caso realmente haja uma necessidade de “volta” a atividade
agricola que nao a cana de agucar, existe hoje uma barreira cultural das novas geragdes que ja se

urbanizaram ou, no minimo, se distanciaram de uma cultura agro-produturas.

4.2.2.1. Alternativas para o uso da terra

Existe a necessidade de mudangas no uso da terra, de acordo com as classes de capacidade
de uso do solo. Essas mudangas devem ser no sentido de ampliar a utilizacdo de sistemas
agroflorestais e florestais. Esses sistemas de produ¢ao devem visar ao aumento da infiltragao de

agua no solo e a diminui¢ao da erosao.

Nesses casos, como a mudanca de uso da terra envolve um aumento da biomassa, existe o
sequestro de carbono atmosférico, o que torna essas atividades potencialmente elegiveis para
projetos de seqiestro de carbono. Recomendamos que esses sistemas de produgdao sejam

incluidos em eventuais projetos de seqiiestro de carbono elaborados para a Bacia.

A) O Sistema Agro-Florestal (SAF)

Como apresentado anteriormente, as caracteristicas edaficas da Bacia do Corumbatal
apontam para atividades agricolas de ciclos longos, como sendo mais apropriadas para os tipos de
solos predominantes na regido. Atividades perenes, ou semiperenes, como os denominados

Sistema Agro-Florestais (SAF’s) podem ser de grande interesse e aplica¢ao para solucdes técnicas
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de uso da terra, pois possuem capacidade de preservagiao do solo além de se adaptarem ao relevo
regional. Assim, poderiam ser implantados, nesta regido, SAF’s que associassem culturas perenes
as culturas anuais, diversificando a produgao agricola e possibilitando um retorno econoémico mais
rapido, particularmente no tocante a um periodo de transicio e adaptacido das propriedades
agricolas. Esses sistemas poderiam ser feitos em consércio com a cana-de-agicar, no qual o
método convencional de produgdo dessa cultura teria que ser adaptado, substituindo a cana-de-

acucar por culturas perenes intercaladas.

Em estudos realizados para a regido de Piracicaba, especialistas dos setores agricola e
florestal listaram algumas possiveis culturas promissoras em termos de mercado e de adaptacio,
sao elas: a seringueira, o coco anao verde, os palmitos (pupunha, jussara e agai) e os eucaliptos (E.

grandis, E. saligna e E. nrophylla).

Segundo Bernardes et al. (1998), estudos de simulagio identificaram algumas combinag¢des
de culturas ja testadas. O sistema proposto visa a maior produtividade possivel, e a minimizagao
dos impactos da erosao pela permanéncia de faixas vegetadas. A colheita mecanizada da cana-de-
agucar passa a ser mais eficiente mesmo em areas de declividade elevada, pois sua implantagao é
feita com alinhamento paralelo dos sulcos de plantio, nao havendo necessidade de terraceamento.
Outro fator a ser considerado, ¢ a possibilidade de fontes alternativas de renda devido a maior
diversidade de culturas, além da melhora na distribuicao de mao-de-obra durante o ano.

O consércio de cana-de-agicar com seringueira e palmito é um exemplo hipotético de um
SAF-CANA. A cana-de-agucar seria cultivada em faixas de 60 metros de largura, intercalada com
a seringueira plantada em faixas de linhas duplas consorciada com palmitos plantados em uma

faixa de 15 metros.

Seguindo a equagao proposta por Bernardes et al. (1997) (citado por Bernardes et al.,
1998) e o modelo EMB-RUBBER (Bernardes et al.; 1994, citado por Bernardes et al., 1998) foi
possivel simular o rendimento das culturas intercalares e da seringueira, respectivamente, do SAF-
CANA proposto acima. Como mostrado na tabela 13 é possivel obter ganhos de produtividade e
rendimento economico em um SAF. Para os calculos foram considerados os seguintes
rendimentos médios por hectare e o preco médio do produto: 80 t de colmo e R§ 12,00/t para a
cana-de-agucar, 1000 kg de borracha seca ¢ R$ 1,15/kg para a seringueira, e 300 kg de palmito e
R$ 3,00/kg para o agai.
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A conservacao do solo também ¢ mais eficiente no SAF-CANA, o que foi comprovado
em uma simula¢ao feita em um solo Podzodlico abrupto, na regiao de Piracicaba, que utilizou a
equagdo universal de perda de solo (Bertoni; Lombardi, 1990; citados por Bernardes et al., 1988).
Os resultados encontrados mostram 19,7 t de solo/ha.ano como sendo o potencial de perda no

sistema agroflorestal contra 24,4 t de solo/ha.ano no monocultivo da cana.

Tabela 42 - Estimativa de producio, e receita bruta em 10 hectares ocupados com o sistema de
produgao de cana-de-agicar em monocultivo ou sistema agroflorestal com
seringueira, cana-de-agucar e agai.

Sistema de Produgio Receita Bruta
produgio Cana (t) Borracha (kg) Palmito (kg) (RS)
Cana-de-acucar 800,0 9.600,0
SAF-CANA 578,5 2.400,0 18,6 9.757,8

Fonte - Bernardes et al., 1998.

B) As Mudangas Climaticas e os Mercados de Carbono®

O Brasil vem definido estratégias para implementar os acordos internacionais relacionados
com mudangas climaticas, especialmente o mercado de carbono previsto na Convengao do Clima
e acordos subseqiientes. No governo brasileiro essas a¢les estao concentradas na Comissao

Interministerial sobre Mudancas Climaticas (MCT, MMA, Itamarati, dentre outros).

Os contratos internacionais de carbono, previstos na convencao do Clima (UNFCCC),
devem ser parte de uma estratégia de desenvolvimento sustentavel mais amplo, pois seu papel
deve ser o de equilibrar as diferencas e desigualdades socio-economicas e ambientais presentes em

varias regides do planeta.

O seqtiestro de carbono podera catalisar o desenvolvimento sustentivel em bacias
hidrograficas, especialmente naquelas que sdo prioritirias para a recuperagdo € conservagao

ambiental. O mercado de carbono pode representar uma fonte de recursos para os problemas de

¢ Adaptado de Manfrinato et al (1998).
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recuperagio das Areas de Protecio Permanente (APP) protegidas pela legislacio do Estado e
Federal. Esta prote¢ao tem se mostrado pouco eficiente estabelecendo um cenario de referéncia
basico para que projetos de recuperagao possam ser implementados, caracterizando a

adicionalidade necessaria.

Com a recuperacao florestal das margens do Rio Corumbatai, e seus tributarios, assim
como das cabeceiras formadoras da bacia, havera uma melhoria na qualidade da 4gua a ser tratada
pelas agencias de tratamento de agua da regiao, com reducdo de custos de tratamento da agua.
Desde 1997, o Corumbatai tem fornecido 95% da agua tratada pelo SEMAE de Piracicaba. No
entanto, os ultimos anos tém mostrado uma perceptivel piora da qualidade das 4aguas do Rio
Corumbatai. Isso pode levar a conclusiao que caso nada venha a ser feito, o abastecimento publico
de agua podera enfrentar sérios problemas. Ao se estabelecer um programa de recuperagdo
ambiental da bacia, sera possivel reverter esse quadro de degradagiao. Logo, novos investimentos

para ampliar este processo deverdo ser estabelecidos.

O Protocolo de Quioto (1997) oferece mecanismos de mercado, criando um amalgama
capaz de implementar iniciativas entre governos, com participa¢ao do setor privado, em varias
modalidades, atendendo a necessidade de reducao global da concentracao dos gases de efeito
estufa (GEE) na atmosfera. Dentre esses mecanismos, o Brasil podera se beneficiar do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que permite investimentos internacionais no
territorio nacional, dada a capacidade de sequiestrar o carbono através de projetos que criem um
sumidouro de carbono em projetos florestais e que sejam passiveis de uma certificagdo por uma

entidade independente.

A Bacia do Rio Corumbatai vem sendo estudada por varias institui¢oes de pesquisas,
permitindo uma avaliacao das variacdes de uso do solo da regido e também criando parametros

para propostas de politicas publicas.

Ao avaliar as Areas de Protecio Permanente na bacia, verifica-se que a maior parte desta
esta desmatada, mesmo sendo protegida pelo Codigo Florestal. Uma grande porcentagem da
bacia (mais de 90%) esta atualmente ocupada por agricultura e pastagens em solos frageis e/ou

degradados. Ao verificar a Tabela 43, é possivel perceber o alto grau de desmatamento,
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aproximadamente 6% remanescente para matas ciliares e 9% em areas de encostas e declivosas

(>15%).

Tabela 43 - Distribuiciao das areas na Bacia do Rio Corumbatai.

Areas de APP Hectares
Rio Corumbatai 1.485,80
Corregos 9.261,00
Encostas 14.849,38
Remanescentes Matas ciliates (6%) 685,20
Remanescentes Encostas (9%) 1.468,62
Totais 27.750,00

Fonte - Piracena (1997)

As areas de mata ciliar da Bacia do Rio Corumbatai tém uma taxa de recuperagiao
praticamente nula. Em certas regides, ainda existem tendéncias de ocupagio inapropriada. Caso
nada venha a ser feito para recuperar a mata ciliar, o estoque de carbono nessa area devera
diminuir ou permanecer baixo e constante. Com a recuperagao florestal, o acimulo de carbono
aumenta com o crescimento da floresta. Desta forma, o projeto, hora em implementacao, podera

promover um acimulo de carbono substancial.

Segundo a Convengao do Clima e o Protocolo de Quioto (Art. 12 (5¢)), os niveis de
acumulo de carbono devem ser estabelecidos dentro de parametros de adicionalidade ao uso atual
da terra (ou “business as usual”). Os contratos do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
prevéem o conceito de adicionalidade, estabelecido no Protocolo para diferenciar acimulos de
carbono que ocorreriam por agio do homem, mas que ao mesmo tempo ja irilam ocorrer
independente da Convengao do Clima. Para que os estoques de carbono possam ser utilizados em
contratos deste tipo, as taxas de acimulo devem ser adicionais a Linha Base (“Baseline”) do

projeto, ou seja, a variagao do estoque de carbono que ocorreria sem a implantagao do projeto.

Embora ja discutidos conceitualmente por varios documentos do Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC) e outros pesquisadores (Moura-Costa, 1997,
Michaelowa, 1998), os critérios para selecio e aprovagao de projetos de carbono ainda se

encontram num processo de desenvolvimento. Portanto, devem ser discutidos pelos grupos de

196



Diretrizes e Recomendacdes para a Bacia do Rio Corumbatai

interesse, pois mesmo sendo estabelecidos com diretrizes vindas do grupo gestor internacional,
terao a0 mesmo tempo uma definicdo especifica para cada pafs, o que sera definido pelo grupo
gestor de cada pafs, atualmente liderado no Brasil pela Comissao Interministerial sobre Mudangas
Climaticas, presidida pelo Ministro da Ciéncia e Tecnologia e vice-presidida pelo Ministro do

Meio Ambiente.

e O Potencial da Bacia do Corumbatai para o mercado de carbono

A Tabela 44 apresenta uma quantificagao inicial do potencial de sequiestro de carbono na
Bacia do Corumbatai. Assumindo uma taxa de crescimento florestal (em termos de acimulo de
carbono (C)) aproximada de 3 t/ha/ano (uma taxa considerada conservadora), poderfamos obter

um total acumulado em 25 anos de 1,80 milhGes de toneladas de carbono.

Tabela 44 - Potencial de seqiiestro de carbono em dreas de APP na Bacia do Corumbatai.
Estimativa de acimulo media de 75 t C total / ha em Matas de espécies nativas (em

25 anos).
Atividade Implementada Area a ser recuperada Potencial de seqiiestro de
(ha) carbono (t C)
22.750 1.820.000

Total de APP passivel de recuperacao
Fonte - Manfrinato et al. (1998).

Baseado nas experiéncias de trocas de titulos de carbono em projetos atualmente em
andamento, foram observados valores médios de negociacio de carbono em aproximadamente

US$ 10.00 (Moura-Costa, 1998; www.CO,e.com).

Potencialmente, o total de carbono estocado em 25 anos na Bacia, poderia gerar cerca de
US$18 milhoes através de contratos do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo. Poderfamos
assumir uma disponibilizagio mais realista inicial de 50% do estoque’ futuro, gerando com isso

recursos da ordem de US$ 9 milhoes.

7 Obs.: a quantidade de 50% ¢ arbitraria, ¢ devera ser resultado de uma analise de risco do projeto, porém tem dois objetivos: (i) garantir
eventuais falhas na projecao do estoque real total, a ser determinado durante o projeto, funcionado como um seguro ou estoque
colateral. Este estoque colateral devera ser liberado para cometcializa¢io 4 medida que o monitoramento do projeto indique ou demonstre
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Através da elaboracdo do Plano Diretor de Recuperagio Florestal, serdo estabelecidas as
bases técnicas iniciais para ser submetido ao processo de certificagao e verificagao independente,
requisito nos contratos do MDL. Este processo devera incluir critérios que estao atualmente em
desenvolvimento pelos diversos ministérios que compoem a Comissao Interministerial sobre

Mudangcas Climaticas do governo brasileiro.

Os contratos do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo poderao ser de extrema utilidade
para a circunstincia de impasse, frente a recuperacio de Areas de Protecio Permanente.
Atualmente, tanto o proprietario rural nio cumpre seu dever de protegdio como o estado se
encontra despreparado para uma fiscalizacdo eficaz ou agdes juridicas generalizadas contra um
grande numero de infratores. A solu¢ao extrajudicial promete melhores resultados, especialmente

quando alternativas como as apresentadas neste projeto venham realmente se concretizar.

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo pode trazer uma excelente contribui¢ao para
recuperagao de Areas de Protecio Permanente, dado 4 situacio de degradagdo avangada dessas
areas. Associando o fato das matas ciliares terem um importante papel de protecio e manutengao
da qualidade da agua, os contratos de carbono devem priorizar o investimento neste setor, pois
recursos financeiros ou tecnolégicos, provenientes desses contratos, podem reverter o atual

processo de degradacao ambiental.

A Bacia do Corumbatal podera ser um exemplo piloto de como uma agao inovadora de
grupos de interesse da sociedade consegue mobilizar recursos humanos e financeiros para catalisar
acoes fundamentais para a prote¢ao ambiental. Esta acdo permite a inser¢ao de um projeto local
de recuperagao de qualidade das 4aguas em uma bacia hidrografica, assim como da sua

biodiversidade, no atendimento dos problemas globais, como é o caso das mudangas climaticas.

O Brasil deve desenvolver mecanismos eficientes para a internalizagdo dos recursos dos
contratos de MDL que podem ser extremamente benéficos ao processo de desenvolvimento
sustentavel, criando um fluxo inovador de recursos e tecnologia dos paises desenvolvidos para os
em desenvolvimento. Para tanto, o os atores no Brasil devem estabelecer formas de participagao
de varios grupos de interesse, permitindo que tais informag¢oes cheguem a sociedade como um

todo.

precisio no acumulo real gerado ; (i) permitit uma melhor oportunidade de precos num momento de maior demanda no futuro.
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O projeto aqui discutido é um excelente exemplo para esse objetivo. Estimativas de

rendimentos: comparacOes entre as diversas alternativas agricolas, pecuarias e de sistemas agro-

florestais.

Para serem estimados os rendimentos que se obteria com a mudanga do uso da terra na

Bacia do Corumbatai, conforme sugerido anteriormente no item B - Alternativa do uso da terra;

foram utilizados os dados de uso do solo com cana-de-agtcar e pasto, uso do solo na APP e uso

inadequado do solo da regidao em estudo, obtidos através de técnicas de geoprocessamento

(Tabelas 45 e 46). Os dados sao apresentados para a Bacia como um todo, e também para cada

Sub-bacia®.

Tabela 45 - Area de cana-de-acticar e pasto na Bacia e Sub-bacias do Corumbataf - hectares.

USO DO SOLO Subl Sub2 Sub3 Sub4 Sub5 Toda Bacia % na
Bacia
Cana 7.455,80 14.161,60 11.070,32 3.714,12 7.261,32 43.663,16 25,57
Pasto 27.286,88 9.507,88 7.081,00 15.333,12  15.382,64 74.591,52 43,68
Area total 52.757,60 28.724,80  28.174,90 31.801,70  29.316,60 170.775,60 100,00

Fonte - Equipe de Geoprocessamento do Projeto Corumbatai.

Tabela 17 - Area de uso do solo na APP na Bacia e Sub-bacias do Corumbata.

USO NA APP Subl Sub2 Sub3 Sub4 Sub5 Toda Bacia
Cana 181,04 726,12 262,72 92,84 206,04 1.468,76
Pasto 2.393,40 1.531,32 894,68 1.329,84 1.555,24 7.704,48
Floresta plantada 233,40 2,96 126,72 104,28 24,48 491,84
Floresta nativa 1.308,28 438,12 359,16 971,76 446,52 3.523,84
Fruticultura 9,40 0,00 28,08 55,68 0,00 93,16
Anual 5,52 25,60 11,88 3,00 12,24 58,24
Mineracio 0,28 0,00 0,00 6,04 0,00 6,32
Rede hidrografica 16,96 8,56 30,36 6,44 32,88 95,20
Malha viaria 28,48 25,32 13,36 33,40 14,72 115,28
Area urbana 8,20 3424 1,68 8,68 28,96 81,76
Area total na APP 4.184,96 279224 1.728,64 2.611,96 2.321,08 13.638,88

Fonte - Equipe de Geoprocessamento do Projeto Corumbatal.

8 Sub-Bacias da Bacia do Corumbatai: Sub1 - Passa-Cinco, Sub2 - Baixo Corumbatai, Sub3 - Ribeirdo Preto, Sub4 - Alto Corumbatai, Sub5 - Médio

Corumbatai.
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Os rendimentos apresentados a seguir, da Tabela 47 até a Tabela 59, foram estimados com
base nos dados de rendimento médio por hectare e preco médio dos produtos cana-de-agucar,

seringueira e palmito, segundo Bernardes et al. (1998). Esses dados podem ser visualizados na

Tabela 47.

Tabela 47 - Rendimento médio por hectare e o preco médio do colmo da cana-de-aguicar, da
borracha seca e do palmito.

Legenda Hectares Rendimento (10 R$
ha)
Cana - t 10 800 12/t
Seringueira - kg 10 10.000 1.15/kg
Palmito - kg 10 3.000 3/kg
SAF-CANA 10
Cana - t 578,5 6.942,0
Seringueira - kg 2.400,0 2.760,0
Palmito - kg 18,6 55,8
Total 9.757,8

Fonte - Bernardes et al., 1998.

Na Tabela 48 ¢é feita a estimativa da produgdo que se teria se todas as areas plantadas
atualmente com cana-de-agucar na Bacia do Corumbatai, excluindo-se aquelas que se encontram
nas areas de preservagdo permanente (e que por isso nao podem ser cultivadas), fossem
transformadas em SAF-CANA. Nas Tabelas 49, 50, 51, 52, 53 e 54 a mesma estimativa é feita

para cada Sub-bacia da Bacia do Corumbatal.
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Tabela 48 - Estimativa de produ¢io e receita bruta de cana-de-aglicar em monocultivo e em
SAF, fora da APP, em toda a Bacia do Corumbatai.

Cana - Bacia Hectares Produgao Receita potencial
bruta (R$)
Area total 43.663,16
Uso do solo na APP 1.468,76
Possivel SAF-CANA 42.194,40
Cana - t 42.194,40 3.375.552,00 40.506.624,00
SAF-CANA: 42.194,40
Cana - t 2.440.946,04 29.291.352,48
Seringueira - kg 10.126.656,00 11.645.654,40
Palmito - kg 78.481,58 235.444,75
Total SAF-CANA 41.172.451,60
Diferenca SAF-CANA e cana 665.827,60

Fonte - Adaptagdo de Bernardes et al., 1998.

Tabela 49 - Estimativa de producio e receita bruta de cana-de-agicar em monocultivo e em
SAF, fora da APP, na Sub-bacia 1 do Corumbatai.

Cana - Subl Hectares Produgio Receita potencial
bruta (R$)
Area total 7.455,30
Uso do solo na APP 181,04
Possivel SAF-CANA 7.274,76
Cana - t 7.274,76 581.980,80 6.983.769,60
SAF-CANA: 7.274,76
Cana -t 420.844,87 5.050.138,39
Seringueira - kg 1.745.942,40 2.007.833,76
Palmito - kg 13.531,05 40.593,16
Total SAF-CANA 7.098.565,30
Diferenca SAF-CANA e cana 114.795,70

Fonte - Adaptagio de Bernardes et al., 1999.
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Tabela 50 - Estimativa de producao e receita bruta de cana-de-agicar em monocultivo e em
SAF, fora da APP, na Sub-bacia 2 do Corumbatal.

Cana - Sub2 Hectares Produgio Receita potencial
bruta (R$)
Area total 14.161,60
Uso do solo na APP 726,12
Possivel SAF-CANA 13.435,48
Cana -t 13.435,48 1.074.838,40 12.898.060,80
SAF-CANA: 13.435,48
Cana - t 777.242,52 9.326.910,22
Seringueira - kg 3.224.515,20 3.708.192,48
Palmito - kg 24.989,99 74.969,98
Total SAF-CANA 13.110.072,70
Diferenga SAF-CANA e cana 212.011,90

Fonte - Adaptagao de Bernardes et al., 1998.

Tabela 51 — Estimativa de produgdo e receita bruta de cana-de-agicar em monocultivo e em
SAF, fora da APP, na Sub-bacia 3 do Corumbatai.

Cana — Sub3 Hectares Produgio Receita potencial
bruta (R$)
Area total 11.070,32
Uso do solo na APP 262,72
Possivel SAF-CANA 10.807,60
Cana - t 10.807,60 864.608,00 10.375.296,00
SAF-CANA: 10.807,60
Cana - t 625.219,66 7.502.635,92
Seringueira - kg 2.593.824,00 2.982.897,60
Palmito - kg 20.102,14 60.3006,41
Total SAF-CANA 10.545.839,93
Diferenca SAF-CANA e cana 170.543,90

Fonte: Adaptacéo de Bernardes et al., 1998.
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Tabela 52 - Estimativa de produc¢io e receita bruta de cana-de-agiicar em monocultivo e em
SAF, fora da APP, na Sub-bacia 4 do Corumbatai.

Tabela 53 -

Cana - Sub4 Hectares Produgdo Receita potencial bru
(R3)

Area total 3.714,12

Uso do solo na APP 92,84

Possivel SAF-CANA 3.621,28
Cana - t 3.621,2 289.702,40 3.476.428,80

8

SAF-CANA: 3.621,2

8
Cana - t 209.491,05 2.513.892,58
Seringueira - kg 869.107,20 999.473,28
Palmito - kg 6.735,58 20.206,74
Total SAF-CANA 3.533.572,60
Diferenca SAF-CANA e cana 57.143,80

Fonte - Adaptacdo de Bernardes et al., 1998.

Estimativa de producao e receita bruta de cana-de-agicar em monocultivo e em
SAF, fora da APP, na Sub-bacia 5 do Corumbatai.

Cana - Sub5 Hectares Produgio Receita potencial
bruta (R$)
Area total 7.261,32
Uso do solo na APP 206,04
Possivel SAF-CANA 7.055,28
Cana -t 7.055,28 564.422,40 6.773.068,80
SAF-CANA: 7.055,28
Cana - t 408.147,95 4.897.775,38
Seringueira - kg 1.693.267,20 1.947.257,28
Palmito - kg 13.122,82 39.368,46
Total SAF-CANA 6.884.401,10
Diferenca SAF-CANA e cana 111.332,30
Fonte - Adaptagao de bernardes et al., 1998.
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Na Tabela 54 ¢ feita a estimativa da produgdao que se teria se todas as areas atualmente
com pasto na Bacia do Corumbatai, excluindo-se aquelas que se encontram nas areas de
preservacao permanente, fossem transformadas em SAF-CANA. Nas Tabelas 55, 56, 57, 58 ¢ 59

a mesma estimativa ¢ feita para cada Sub-bacia da Bacia do Corumbatai.

Tabela 54 - Estimativa de producio e receita bruta da area de pasto, fora da APP, transformado
em SAF-CANA, em toda a Bacia do Corumbatai.

Pasto - Bacia Hectares Produgio Receita potencial
bruta (R$)
Area total 74.591,52
Uso do solo na APP 7.704,48
Possivel SAF-CANA 66.887,04
SAF-CANA: 66.887,04
Cana -t 3.869.415,26 46.432.983,17
Seringueira - kg 16.052.889,60 18.460.823,04
Palmito - kg 124.409,89 373.229,68
Total SAF-CANA 65.267.035,90

Fonte: Adaptacio de Bernardes et al., 1998.

Tabela 55 - Estimativa de produ¢do e receita bruta da area de pasto, fora da APP,
transformado em SAF-CANA, na Sub-bacia 1 do Corumbatai.

Pasto - Subl Hectares Produgio Receita potencial
bruta (R$)
Area total 27.286,88
Uso do solo na APP 2.393,40
Possivel SAF-CANA 24.893,48
SAF-CANA: 24.893,48
Cana - t 1.440.087,82 17.281.053,82
Seringueira - kg 5.974.435,20 6.870.600,48
Palmito - kg 46.301,87 138.905,62
Total SAF-CANA 24.290.559,90

Fonte - Adaptagao de Bernardes et al., 1998.
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Tabela 56 - Estimativa de producio e receita bruta da area de pasto, fora da APP, transformado
em SAF-CANA, na Sub-bacia 2 do Corumbatai.

Pasto - Sub2 Hectares Produgio Receita potencial
bruta (R$)
Area total 9.507,38
Uso do solo na APP 1.531,32
Possivel SAF-CANA 7.976,56
SAF-CANA: 7.976,56
Cana -t 461.443,90 5.537.327,95
Seringueira - kg 1.914.374,40 2.201.530,56
Palmito - kg 14.8306,40 44.509,21
Total SAF-CANA 7.783.367,70

Fonte - Adaptagao de Bernardes et al., 1998.

Tabela 57 - Estimativa de producio e receita bruta da area de pasto, fora da APP, transformado
em SAF-CANA, na Sub-bacia 3 do Corumbatai.

Pasto - Sub3 Hectares Produgio Receita potencial
bruta (R$)
Area total 7.081,00
Uso do solo na APP 894,608
Possivel SAF-CANA 6.186,32
SAF-CANA: 6.186,32
Cana - t 357.878,61 4.294.543,34
Seringueira - kg 1.484.716,80 1.707.424,32
Palmito - kg 11.506,55 34519,67
Total SAF-CANA 6.036.487,30

Fonte - Adaptagio de Bernardes et al., 1998.
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Tabela 58 - Estimativa de producio e receita bruta da area de pasto, fora da APP, transformado
em SAF-CANA, na Sub-bacia 4 do Corumbatai.

Pasto - Sub4 Hectares Produgio Receita potencial
bruta (R$)
Area total 15.333,12
Uso do solo na APP 1.329,84
Possivel SAF-CANA 14.003,28
SAF-CANA: 14.003,28
Cana -t 810.089,75 9.721.076,98
Seringueira - kg 3.360.787,20 3.864.905,28
Palmito - kg 26.046,10 78.138,30
Total SAF-CANA 13.664.120,60

Fonte - Adaptacdo de Bernardes et al., 1998.

Tabela 59 - Estimativa de produgao e receita bruta da area de pasto, fora da APP, transformado
em SAF-CANA, na Sub-bacia 5 do Corumbatai.

Pasto - Sub5 Hectares Produgdo Receita potencial bruta (R$)
Area total 15.382,64
Uso do solo na APP 1.555,24
Possivel SAF-CANA 13.827,40
SAF-CANA: 13.827,40
Cana - t 799.915,09 9.598.981,08
Seringueira - kg 3.318.576,00 3.816.362,40
Palmito - kg 25.718,96 77.156,89
Total SAF-CANA 13.492.500,40

Fonte - Adaptagdo de Bernardes et al.,, 1998.

Para se estimar o potencial de seqiiestro de carbono que se obteria com a recuperacao das
APPs na Bacia do Corumbatai, foram utilizados os dados de Manfrinato et al. 1998. (Tabela 60).
As Tabelas 61 e 62 mostram esse potencial para toda a Bacia, assim como o valor que se

conseguiria com os créditos de carbono.
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Tabela 60 — Potencial de sequiestro de carbono, em areas de APP, tendo como base a estimativa
de acimulo de 3t de C/ha/ano, em Matas de espécies nativas.

Hectares Potencial de seqiiestro de C - t Anos
1 3 1
1 75 25

Fonte: Manfrinato et al. 1998.

Tabela 61 - Estimativa da quantidade de dinheiro, em ddlar, que se teria com os créditos de
carbono obtidos com a recuperagio das APP ocupadas atualmente com cana-de-
agucar, tomando como base o preco de US$ 10,00/t de carbono.

Cana na APP Hectares  Potencial de seqiiestro USs$
de C—t*
Subl 181,04 13.578,00 135.780,00
Sub2 726,12 54.459,00 544.590,00
Sub3 262,72 19.704,00 197.040,00
Sub4 92,84 6.963,00 69.630,00
Sub5 206,04 15.453,00 154.530,00
Toda bacia 1.468,76 110.157,00 1.101.570,00

* em 25 anos.

Tabela 62 - Estimativa da quantidade de dinheiro, em ddlar, que se teria com os créditos de
carbono obtidos com a recuperagdo das APP ocupadas atualmente com pasto,
tomando como base o preco de US$ 10,00/t de carbono.

Pasto na APP Hectares  Potencial de seqiiestro USs
deC—-t*

Subl 2.393,40 179.505,00 1.795.050,00
Sub2 1.531,32 114.849,00 1.148.490,00
Sub3 894,68 67.101,00  671.010,00
Sub4 1.329,84 99.738,00  997.380,00
Sub5 1.555,24 116.643,00 1.166.430,00
Toda bacia 7.704,48 577.836,00 5.778.360,00

* em 25 anos.
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¢ Consideragdes Finais

Conforme pode ser visto nas tabelas acima, os Sistemas Agro-florestais (SAF) e o
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) podem ser alternativas bastante rentaveis em
relagdo a ocupagao atual do uso da terra na Bacia do Corumbatai, inclusive sendo atividades com

grande sinergia entre si e outras atividades presentes na Bacia.

No caso da substitui¢ao das areas de cana por SAF o incremento na renda resultante de
produgao rural, foi estimado em R$ 665 mil por ano para toda a Bacia, no ambito da renda de
propriedades rurais. O maior incremento seria observado na Sub-Bacia 2 (Baixo Corumbataf) com
R$ 212 mil por ano, enquanto que o menor incremento seria observado na Sub-Bacia 4 (Alto

Corumbatai): R$ 57 mil/ano.

Ao substituir as areas de pasto por SAF a receita bruta potencial para toda a Bacia (renda
de propriedades agricolas) ¢ de R$ 65 milhdes ao ano. A maior contribuicao ocorreria na Sub-
Bacia 1 (Passa-cinco) R$ 24 milhGes ao ano e a menor receita ocorreria na Sub-Bacia 3 (Ribeirao

Preto): R$ 6 milhdes ao ano.

Com a implementacio de projetos de MDL nas Areas de Protecio Permanente (APP)
ocupadas com cana, a Bacia poderia atrair investimentos da ordem de US$ 1 milhdo, enquanto
que nas areas ocupadas por pasto o potencial de atragao dos investimentos seria da ordem de US$

5,7 milhoes.

Os numeros apresentados sao apenas uma estimativa inicial, porém mostram o potencial
de se utilizar as areas da Bacia de uma forma mais sustentavel, tanto do ponto de vista econémico,
como ambiental. F necessrio que as transformacdes de areas de cana e/ou pasto para SAF sejam
melhor estudadas a fim de minimizar potenciais impactos sociais. Devemos lembrar que os
Sistemas Agro-florestais exigem uma maior participagao e prepara¢ao por parte dos proprietarios
rurais. Atualmente estes mesmos proprietarios estdo acostumados com o sistema de
arrendamento com as usinas o que, muitas vezes, ndo os obriga a se envolver com os aspectos
técnicos da producdao. Com a implementacao de SAF os proprietarios rurais ou seus empregados

deverdo ter uma maior participagao na condugdo dos sistemas, necessitando inclusive de um
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acompanhamento técnico de extensao rural assim como mecanismos de mercado para

escoamento e comercializa¢ao da produgao.

No caso dos projetos de MDL ¢é preciso ainda entender quais serdo os critérios nacionais
para a clegibilidade dos créditos gerados. Estes critérios estio sendo atualmente definidos pelo
governo brasileiro e o estabelecimento de um projeto piloto na Bacia poderia ser um exercicio util
nesta etapa do processo, possibilitando a participagdo do Projeto Corumbatai na discussiao
nacional. Dentro do governo brasileiro, existem organismos que tém demandado uma
participagdo mais ativa dos setores privado e publico, na forma de projetos desenvolvidos no
territorio nacional. Apesar das visOes pessimistas de que o “mercado de carbono” nao conseguira
se desenvolver, o primeiro passo para a validacao deste mercado ja foi dado e é importante que o
Brasil participe ativamente do processo. Certamente sera necessario realizar corre¢does no
modelo que hora se estabelece no mercado internacional, e o Brasil tem sido um ator importante
nas negociagdes intergovernamentais. Desta maneira, ¢ fundamental que projetos nacionais
participem do processo desde o inicio, com uma solida presenc¢a do setor privado e publico, com
iniciativas e a¢Oes que permitam corrigir ¢ até mesmo definir os proximos passos do mercado de
carbono. O governo brasileiro, junto com a iniciativa privada, universidades e institui¢oes de
pesquisas precisam urgentemente definir quais serdo as regras nacionais para o MDL, ou seja,
quais serdo os critérios de elegibilidade que o pais ird adotar, assim como os procedimentos

operacionals que os proponentes de projetos devem seguir.

Podemos supor que o restabelecimento das APP para sua forma original é mais util para a
preservacio da qualidade dos recursos hidricos do que a utilizacao de SAF em areas de cana e/ou
pasto. Desta forma deveriam ser priorizados os projetos de MDL baseados em recuperagiao das
APP, pois podem ser iniciados sem a necessidade de grandes mudangcas das atividades agricolas e
pecuarias atualmente adotadas pelos proprietarios rurais. Com isso, haveria um processo de
aprendizado das partes interessadas, o que posteriormente poderia ser transferido para projetos
que demandem mudancas mais significativas das atividades agropecuarias atualmente em uso na

Bacia do Corumbatai.
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A implementacdo de projetos de MDL na Bacia possui também um forte componente
educacional, uma vez que os projetos podem servir de exemplos praticos para a constru¢ao do
conceito de desenvolvimento sustentavel. A medida que este conceito tenha sido assimilado pelos
proprietarios, a implementagao de SAF pode ser feita de maneira mais organica e adaptada as

realidades regionais .

Este Projeto, aqui discutido em um Plano Diretor, é uma excelente oportunidade para a
inser¢ao da regido nos diversos féruns de discussoes atuais sobre biodiversidade, desenvolvimento
sustentivel e das mudancas climaticas. E uma acio local que busca oferecer solugdes para os
problemas globais e deve ser entendida como uma iniciativa com repercussdes muito além das

fronteiras fisicas dos municipios envolvidos.
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4.3. PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

Durante a elaboragao deste plano diretor foi realizada uma série de encontros técnicos,
como por exemplos, simpodsios e oficinas de campo, sempre com o objetivo principal de avaliar e
de aperfeicoar os trabalhos de recuperagiao florestal em andamento na Bacia do Corumbatai

ol

Figura 90.

Algumas conclusoes destes eventos de grande relevancia para a implantacio de futuros

programas de recuperagao e de conservagao florestal na Bacia do Corumbatai sio:

A necessidade de se considerar os diferentes “cenarios” para a atuagdo numa bacia

hidrografica e de uma estratégia acao integrada entre eles.
e A importancia de desenvolver um programa baseado no conceito de manejo da paisagem.

e A viabilidade econémica e ambiental de se manejar a regeneragao natural em determinadas

areas.
e A importancia da conservaciao e da recuperagao dos fragmentos florestais.

e A importancia da prevengio de incéndios florestais.

Figura 90 — Atividades numa oficina de campo: visita dos plantios e mesa redonda.
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4.3.1. Diferentes Cenarios

Hoje na regiao da Bacia do Rio Corumbatai existem projetos de recuperagao florestal
sendo desenvolvidos por diferentes iniciativas, como por exemplo: iniciativas privadas - usinas e
mineradoras; iniciativas publicas — SEMAE e Consércio Intermunicipal PCJ; agdes voluntarias —
proprietarios rurais e programas de educagao ambiental; entre outras. Cada iniciativa tem as suas
particularidades quanto as obrigacdes de plantio e de conservacao das areas, bem como, da
capacidade de investimentos de recursos na implantagao dos projetos. No entanto, um fato a

considerar é que a recuperacgao florestal é um objetivo comum a todas as iniciativas (Figura 91).

Figura 91 — Diferentes iniciativas de plantio: Usina de Agucar e Educagdo Ambiental.

As dificuldades estruturais e financeiras individuais, associadas ao objetivo comum e a
problematica da falta de cobertura florestal para a conservagao da qualidade de 4gua sdo motivos
suficientes para se fazer a uniao dos esforcos. Uma estratégia de acdo integrada, onde cada
parceiro se torna um agente facilitador, ¢ uma 6tima alternativa para minimizar os esforcos, para
aumentar o percentual de area recuperada anualmente e para promover agdes mais eficientes e

com resultados mais significativos.

A fim de se evitar um futuro ndo comprometimento por parte de algum(s) parceiro(s), a
oficializagdo da acdo integrada deve ser feita por meio de um “Termo de Compromisso”. No qual
devera ficar esclarecido a voluntariedade e as respectivas obrigagdes dos parceiros. Ainda, este

documento devera ser assinado pelas partes envolvidas e por duas testemunhas no minimo.
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Para a realizagio de um programa de médio e longo prazo sdo necessirios o
cadastramento e a localizagdo por meio de coordenadas geogrificas de todas as iniciativas na
Bacia. Estes dados deverao compor um banco de dados que: subsidiard o monitoramento ao
longo do tempo das dreas recuperadas; permitird a avaliacio e o aperfeicoamento das técnicas
utilizadas na recuperagao; e ainda, possibilitara prognosticar a area ja recuperada e a eficiéncia das
acoes de recuperacgdo e de conservacio da cobertura florestal na Bacia do Corumbatai, em relagdo

a conservacao dos recursos hidricos.

4.3.2. Manejo da Paisagem

Um programa de recuperacio florestal de médio e/ou de longo prazo deve considerar a
bacia hidrografica como uma unidade de manejo, na qual a heterogeneidade de areas a serem
recuperadas e suas respectivas particularidades sao de fundamental importancia para a

sustentabilidade, tanto do programa em si como da cobertura vegetal da regido.

Figura 92 — Detalhe da paisagem de uma micro-bacia, no municipio de Piracicaba.

Em relagao as particularidades de cada area, algumas caracteristicas a ressaltar sao em
relacdo a: proximidade de cobertura florestal, possibilidade de conexdo entre remanescentes
florestais, capacidade natural de regeneracio, potencial de erosao natural do solo, tipo de solo,

formacao vegetal original, interesse do proprietario rural, entre outras.
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Essas caracteristicas devem ser consideradas desde a fase de planejamento do
programa, até as fases de elaboragao e de implantacao dos projetos de recuperacgao florestal. Além
de resultados mais significativos, esta pratica resultard numa economia de custo e tempo. Por isso,
nao ha como prescrever um projeto de recuperagao florestal para toda a Bacia. Mas sim, a

necessidade de adequagao dos principios técnicos quanto as diferengas de cada area de interesse.

Os critérios utilizados na priorizacao de areas para a recuperagao e a conservagao florestal
na Bacia do Corumbatai foram baseados e definidos dentro do contexto mencionado. Portanto,
o mapa de areas prioritarias é uma ferramenta fundamental para a pratica do manejo da paisagem

e assim, garantir a dinamica das florestas naturais e o desenvolvimento sustentavel na regiao.

4.3.3. Conservagao e Recuperagio de Fragmentos Florestais

4.3.3.1. Conservagiao de Fragmentos Florestais

A cobertura florestal remanescente da Bacia do Corumbatai encontra-se altamente
fragmentada. Predominam fragmentos de pequeno tamanho. Além disso, os fragmentos
encontram-se intensamente perturbados pela agdo antrépica, especialmente incéndios florestais,
extragdo predatéria de madeira e produtos florestais nao madeireiros, caca predatdria e
contaminagao por agroquimicos (Figura 93). Esse padrio se repete em toda a Mata Atlantica (latu

sensi). Isso apresenta uma série de impactos ambientais negativos, incluindo:
e aumento da turbidez da dgua (erosio);
e diminuicao da recarga de aquiferos e a vazao no periodo seco (infiltragao);
e aumento da frequéncia e magnitude de enchentes;
e aumento da entrada de poluentes (agrotoxicos);
e perda de biodiversidade (corredores e interligacao de fragmentos);

e contribuicio para mudangas climaticas globais (sequestro de carbono) e locais

(temperatura, pluviosidade etc);
e diminui¢ao dos beneficios sociais (pesca, lazer, etc);
e diminuicao de polinizadores e inimigos naturais de pragas para a agricultura e

e cmpobrecimento da ictiofauna.
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Os fragmentos florestais da Bacia do Corumbatai representam um patrimonio essencial
para as atividades de recuperacio ambiental. Sdo esses fragmentos que detém populagdes de
polinizadores, predadores e dispersores de sementes fundamentais para o ciclo de vida das plantas
e pequenos animais, fungos e bactérias essenciais para a ciclagem de nutrientes. Esses fragmentos
que possuem a quase totalidade da biodiversidade nativa remanescente, cujas fungoes ecoldgicas
sao fundamentais para a manutencdo da dinamica e da auto-sustentabilidade dos ecossistemas

florestais.

Figura 93 — Paisagem altamente fragmentada na Bacia do Corumbatai (Analandia/SP).

4.3.3.2. Recuperagio de Fragmentos Florestais.

O Plano Diretor prevé agoes especificas para a recuperacao de fragmentos florestais, em
fungao da importancia desses para a manuten¢ao de servicos ambientais fundamentais para o
desenvolvimento sustentavel da regido e, em especial, a produgao de agua em volume e qualidade

compativeis com a crescente demanda e padrdes de exigéncia da sociedade regional.

Sdo previstos 2 tipos de acOes, na escala de paisagem e na escala de fragmentos
individuais. Na escala de paisagem, os objetivos sao o aumento da conectividade e porosidade. Na
escala de fragmentos individuais os objetivos sio o aumento da biodiversidade, capacidade de

auto-sustentabilidade e producao de servicos ambientais.
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A) Recuperagio de fragmentos na escala de paisagem:

priorizagdo das atividades de recuperacdo para microbacias com baixo nivel de
fragmentacao;
interligacdo de fragmentos florestais através de corredores florestais;

aumento da porosidade de paisagens intensamente fragmentadas através de sistemas

agroflorestais.

B) Recuperagio de fragmentos na escala individual:

4.3.4.

plantio de bordaduras florestais e agroflorestais ao redor de fragmentos florestais;
recuperagao de eco-unidades degradadas, especialmente areas de gramineas exoticas e
capoeiras-baixas;

plantio de enriquecimento de espécies ameagadas de extingao local;

prevencao e combate de incéndios florestais;

fiscalizagdo contra a extracio predatoria de produtos florestais madeireiros e nao
madeireiros;

estimulo ao manejo para a obtencdo de produtos florestais madeireiros e nao madeireiros,

especialmente aqueles passiveis de certificagio socioambiental (‘verde”).

Caracterizagdo e Manejo de Fragmentos Florestais

Dentro do conceito de manejo da paisagem, a sustentabilidade da cobertura florestal numa

bacia hidrografica depende entre outros fatores, ndo sé do plantio de novas florestas, mas

também da conservagao e da recuperacao dos remanescentes florestais, promovidos por meio de

praticas de manejo florestal.

Durante o planejamento do programa de recuperagao e de conservagao florestal, deve-se

fazer o mapeamento e a caracterizagao do estado de conservacao dos remanescentes florestais da

regiao de interesse. Esta pratica se faz necessaria para se elaborar uma estratégia de

aproveitamento do potencial natural da fonte de propagulos vegetativos, e com isto, aumentar as

chances de sucesso da expansao da cobertura florestal.
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No caso do mapeamento deve-se aproveitar os mapas de uso do solo e das areas
prioritarias contidos neste Plano Diretor. Com este embasamento deve-se elaborar uma estratégia
de promover, por meio da recuperacio de 4areas prioritarias proximas aos remanescentes
florestais, a diminui¢ao do grau de isolamento em relagao a outros fragmentos das proximidades,
o aumento da porosidade da paisagem fragmentada e, ainda, a melhoria na forma dos mesmos.
Esta pratica ¢ muito importante para a conservacdo da cobertura florestal atual da Bacia do
Corumbatai. Uma vez que o grau de isolamento e a forma sao fatores que afetam a dinamica dos

fragmentos florestais e, conseqiientemente, acarretam no aumento da degradagao dos mesmos.

A caracterizagdo dos fragmentos florestais para a indicacido do grau de perturbagao, ou
melhor, do estado de conservagido em que se encontra o remanescente, ¢ uma analise conjunta de
diversos fatores, levando-se em consideracio além das caracteristicas vegetativas, as
particularidades edafoclimaticas da regido. Entretanto, uma analise dessa abrangéncia é uma tarefa
muito demorada e de alto custo. O que de certa forma, inviabilizaria o processo da caracterizagdo
como uma etapa do planejamento do projeto de recuperacao da cobertura florestal de uma

determinada regiao da Bacia.

No entanto, uma forma rapida e de baixo custo para se identificar o estado de
conservacgdao dos fragmentos florestais é a caracterizagao visual. Neste caso, deve-se atentar para

algumas caracteristicas do remanescente florestal, no que diz respeito a:

e Estrutura da vegetagido — a analise do aspecto da vegetacao, bem como a analise das
caracteristicas dendrolégicas das espécies arboreas, permitem identificar o tipo de
formacio fitogeografica a que pertence o remanescente florestal e, conseqiientemente, o

reconhecimento da sua composicio floristica, (Figura 94).
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Figura 94 — Perfil/estrutura de um cerrado em Itirapina/SP.

e Caracteristicas do dossel — a analise visual das caracteristicas do dossel, como por
exemplo, da homogeneidade, possibilita um prognostico do grau de perturbagioem que se
encontra o fragmento. Quanto maior o grau de perturbagdo do remanescente florestal,
menor ¢ a homogeneidade do dossel. Neste caso, é muito comum encontrar as arvores
dominantes agrupadas em pequenas populacoes e/ou isoladas uma das outras. A altura do
dossel também pode ser um indicativo do grau de perturbagao da floresta. No entanto, ao
considerar este fator deve-se atentar para as diferengas estruturais que existem entre as

formacdes fitogeograficas, principalmente no que diz respeito a altura do dossel.

e Intensidade de cipés — apesar das lianas constituirem a floristica natural de uma mata,
quando ocorrem em alta densidade, formando um manto de cipés em cima de varios
arbustos e/ou de uma unica arvore, ¢ um indicador de perturbacio antrépica. Quanto
maior a perturba¢dao, maior ¢ a intensidade de luz incidente no interior do fragmento e,
conseqiientemente, maior sera a densidade de cipds. Neste caso a capacidade de
recuperag¢ao natural da mata é menor, uma vez que a cobertura excessiva de cipds impede

o desenvolvimento do sub-bosque e/ou o recrutamento de novos individuos arbéreos.
Desta forma, a caracterizacao visual dos remanescentes florestais da regiao de interesse na

bacia hidrografica é uma pratica relativamente facil e, contudo, muito importante para a defini¢ao

das praticas de manejo a serem recomendadas.
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Quando a caracterizagdo resultar no reconhecimento do alto grau de degradacio do

fragmento, algumas medidas deverao ser tomadas a fim de promover o desenvolvimento do sub-

bosque e/ou o recrutamento de novos individuos arbéreos. Para isto, poderao ser executadas

algumas praticas de manejo como:

Controle seletivo de cipdés — em areas que apresentam uma alta densidade de lianas,
formando um manto sobte os arbustos e/ou sobre arvores isoladas (torre de cipds), deve
ser realizado o controle seletivo. Neste caso, deve-se atentar para a sele¢io e para a
densidade de espécies a serem cortadas e, ainda, para a diferenciagao entre espécies de
lianas e de arbustos ou arvoretas. A intensidade de corte deve ser o suficiente para
diminuir a competigao entre as plantas e, também, para desgarrar e livrar os arbustos e as
arvores dos cip6s. Esta pratica possibilita tanto o desenvolvimento do sub-bosque como
o recrutamento de novos individuos de plantas arbéreas. Além do que, com a liberdade
das arvores isoladas dos mantos de cipds, ha uma reducio significativa do atrito destas
plantas em relagao ao vento e, com isto, aumentam-se as chances de sobrevivéncia das

plantas adultas.

Plantio de enriquecimento — esta pratica de manejo é recomendada com a finalidade de
aumentar a densidade de individuos arbéreos no interior do fragmento, em areas onde
houve o corte seletivo de cipds e apresenta uma baixa densidade de povoamento e/ou de
regeneracao de plantas arboreas. Neste caso, deve-se plantar espécies de rapido
crescimento, as pioneiras e/ou as secundarias iniciais, atentando para o uso de espécies da
composicao original do remanescente. Uma alternativa viavel para diminuir o custo desta
pratica de manejo ¢é a utilizagio de um sistema agroflorestal, no inicio do

desenvolvimento das plantas arboreas.

Plantio de bordadura — um dos principais fatores de degradacio dos fragmentos
florestais é o efeito de borda, proveniente da acio conjunta de varios outros fatores, que
interferem na dinamica natural do remanescente no sentido da borda para o interior
deste. Para minimizar este efeito, além dos manejos ja citados, deve ser feito o plantio de
bordadura. Esta pratica de manejo consiste no preparo minimo do solo, visando

principalmente a rogada de gramineas e o coveamento, e no reflorestamento da borda do
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fragmento com espécies nativas e/ou exoticas de rapido crescimento. Neste caso, deve-se
fazer um plantio adensado, com o objetivo de se formar uma barreira natural, que além

de agir como quebra-vento, promovera a minimiza¢ao do efeito de borda.

Algumas praticas de manejo nao se restringem apenas aos fragmentos que se encontram
em avancado estagio de degradacido. Vale relembrar que, a sustentabilidade da cobertura florestal
numa bacia hidrografica depende nio sé da restauragao de areas e florestas degradadas, mas
principalmente, de uma série de a¢Oes integradas na paisagem, da qual destaca-se a conservacao
dos remanescentes florestais que se encontram em bom estado de conservagao. Neste caso, além
da melhoria da forma, da reduc¢ao do grau de isolamento e do plantio de bordadura dos
fragmentos florestais, deve-se também, estimular a construcao de aceiros. Principalmente na
regido das micro-bacias do Baixo Corumbatai, onde o fogo, proveniente da queima da cultura

canavieira, ¢ um dos principais fatores de degradacio florestal.

Figura 95 — Fragmentos florestais afetados pelo fogo do canavial.

Assim, para a conservagao das florestas que se encontram em bom estado de conservacio,
¢ necessario a implantacdo das praticas de manejo citadas, que por sua vez devem ser promovidas

por meio de uma politica de protec¢ao e fiscalizagao florestal.
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4.3.5. Manejo da Regeneragdao Natural

Em areas com pouca intervenc¢ao antropica, proximas ou nao de remanescentes florestais,
porém com alto potencial de regeneragdo natural de espécies arboreas nativas, um procedimento
viavel ambientalmente e economicamente é o isolamento e a protecao da area, no que diz respeito

a qualquer forma de uso ou pratica agricola, Figura 96.

Figura 96 — Regeneracio de jatoba num trecho de faixa ciliar.

Do ponto de vista ambiental a vantagem se da pela minimizacio de impactos na area,
provenientes das atividades relacionadas com a recuperagao florestal. Em relagio a vantagem
econdmica, esta provém do menor custo para se fazer a constru¢ao da cerca para isolar 1 ha de
faixa ciliar, em relacdo ao custo final do reflorestamento da mesma area com floresta nativa,

considerando as atividades da fase de implanta¢ao e de manuten¢ao do plantio.

O potencial de regeneragdo natural devera ser identificado no campo por um técnico do
setor agroflorestal. Esta pratica ¢ possivel por meio da observacao in loco da intensidade de
ocupacao natural da drea por espécies arboreas ou por meio da analise do banco de sementes no
solo. O segundo método apresenta como vantagem o potencial de estimar o indice de
regeneracio das plantas naquele solo. No entanto, a desvantagem se da pelo fato de ser um
processo mais demorado e com um custo mais elevado. Outra forma rapida e de baixo custo de
se identificar o potencial de regeneracao natural da area, é por meio da comunicagdo pessoal com
o produtor rural. Numa breve conversa pode-se identificar o histérico da area e prognosticar a

capacidade e o potencial de regeneracio natural de espécies arboreas e/ou arbustivas.
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4.3.6. Recuperagio Florestal.

Devido, principalmente ao alto custo por hectare, considerando desde a producio das
mudas até as fases de implantacdo e de manutencido, a pratica da recuperaciao florestal ¢

recomendada para as areas seguintes areas:

e Extremamente antropizadas - areas que apresentam um elevado grau de degradacao,
onde nao ha o potencial de recuperacao por regeneragao natural de espécies arboreas
nativas, devido a auséncia de um banco de sementes e¢/ou a falta de propagulos ou

estruturas vegetativas no solo.

e Localizagido isolada — areas prioritarias que se encontram localizadas numa distancia
maior de 100 metros de um fragmento florestal, na qual o isolamento é uma barreira para

o fluxo génico entre as populagdes florestais.

e Interesses estratégicos — dreas prioritirias que apresentam algum valor ambiental e/ou
econdmico, as quais necessitam de uma cobertura florestal. Nesse caso, o motivo pode se
apenas um ou varios. Entre os quais se destacam: conservacio e prote¢io do solo,
recomposi¢ao da faixa ciliar, obtencao de uma melhoria estética, promogao de abrigo e de
fornecimento de alimento para a fauna, recuperacio e/ou protecio de unidades de

conservagao, entre outros.
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4.4. TECNICAS PARA A RECUPERACAO DA COBERTURA FLORESTAL

O conteudo deste item tem como principal objetivo embasar as diferentes iniciativas em
andamento e os futuros programas e projetos de recuperacio florestal na Bacia do Rio

Corumbatal.

A elaboracdo de um projeto de recuperacio florestal nio pode ser feita de uma forma
genérica para todas as areas da Bacia do Rio Corumbatai. O planejamento das atividades, desde a
produgao de mudas até manutencgao da area plantada, deve considerar as particularidades de cada
area, tanto do ponto de vista ambiental como social e economico. Isto porque, o sucesso da
implanta¢do do projeto e¢/ou de um programa de médio e longo prazo estd diretamente ligado ao

interesse e a participacao da comunidade local e/ou do produtor rural.

Como ja mencionado no item 4.3., durante o desenvolvimento deste plano diretor foram
realizadas algumas oficinas de campo e alguns workshops sobre técnicas e experiéncias de
recuperagao florestal. Estes eventos serviram para o embasamento técnico das recomendagdes

descritas nos sub-itens seguintes.

4.4.1. Laudo Pericial da Propriedade

Numa escala micro, ou seja, de agdes pontuais, o laudo pericial da propriedade é um
documento fundamental para o inicio do processo burocratico de aprovagio do projeto de
recuperagao proposto, de liberagao da area e, ainda, de regularizacao da propriedade junto ao

Ministério Publico.

Este documento devera ser elaborado por um profissional especializado, como por
exemplo, um engenheiro florestal. O qual devera ser contratado diretamente pelo produtor rural
e/ou por outra parte interessada. O profissional contratado deverd esclarecer o(s) motivo(s) da
necessidade de se implantar o projeto de recuperagao florestal, bem como, os objetivos que se

esperam alcangar com a restauragao vegetativa da area.
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Este documento devera conter, além dos motivos e dos objetivos do trabalho, uma
descricdo detalhada da area a ser recuperada, atentando principalmente para as caracteristicas
edafoclimaticas do local e para o tipo de cobertura vegetal natural daquela regido. E nesta etapa
que se deve fazer a caracterizacao ambiental da area de interesse e, ainda, o reconhecimento do
tipo da formagao florestal que se pretende restaurar. Estes dados sio muito importantes para a
promoc¢ao de uma recuperagio florestal bem sucedida. Tanto do ponto de vista de

sustentabilidade da nova floresta e como dos beneficios ambientais e sociais que ela fornecera.

Em atendimento as exigéncias burocraticas, este laudo pericial devera conter um croqui da
area de interesse, com a indicagdo dos principais acessos para futuras vistorias dos Orgaos
fiscalizadores, como por exemplo, DEPRN e Policia Militar Florestal. Outras informagdes
essenciais para a liberacdo da area sio os dados pessoais da parte interessada e, ainda, o nimero

de registro da propriedade.

Vale ressaltar que este trabalho gera as primeiras despesas para a parte interessada na
implantacao do projeto de recuperagao florestal. Por isso, a qualidade do laudo pericial é muito
importante para obter uma liberagdo rapida da area e, com isto, reduzir os custos do trabalho de

recuperagao florestal.

Atualmente, uma das grandes vantagens aos produtores rurais e as demais iniciativas que
sao parceiros na campanha de reflorestamento ciliar, desenvolvido pelo Consorcio Intermunicipal
PCJ na Bacia do Rio Corumbatai, ¢ a isengdao das despesas com o laudo pericial, entre outras, uma
vez que este documento é elaborado pelos técnicos do Consoércio sem Onus a(s) parte(s)

interessada(s).
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4.4.2. Diretrizes para o planejamento das atividades de recuperagio florestal

4.4.2.1. Epoca de Plantio

Conforme ilustrado na Figura , o balan¢o hidrico da regiao da Bacia do Rio Corumbatai
demonstra que a melhor época para se fazer o plantio das mudas das espécies arboreas nativas
numa area é entre o final do més de outubro até os meados do més de marco. Neste perfodo as
chuvas sio frequentes, o que contribui significativamente para a sobrevivéncia e para o

desenvolvimento das plantas no campo.
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Figura 97 — Balango Hidrico THORNTHWAITE-MATHER (1955) CAD 125 mm da regiao da
Bacia do Rio Corumbatai. Sendo: P (linha vermelha) — precipitagao; ER (linha preta)
— evapotranspira¢ao real; e EP (linha azul) evapotranspiragao potencial.

Do ponto de vista de disponibilidade de dgua, embora ocorra um periodo do ano que é
favoravel ao plantio das mudas, a fim de intensificar o ritmo da recuperacio florestal na Bacia do
Rio Corumbatai, ha a necessidade de se realizar o plantio em outro periodo. Neste a deficiéncia
hidrica devera ser suprida por meio da irrigagdio da mudas, pelo menos duas vezes por semana.
Este procedimento garantird o aumento da taxa de sobrevivéncia das mudas, contribuindo

significativamente para o sucesso do reflorestamento.
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4.4.2.2. Sistema de Reflorestamento

A restauracdo das areas desmatadas deverd ser feita com o reflorestamento heterogéneo
com esséncias nativas. Este método, segundo (Crestana, 1994), pode ser desenvolvido a partir de
trés linhas basicas: (i) plantio aleatorio de espécies nao selecionadas; (ii) selecao e distribuigao de
espécies no campo segundo caracteristicas fitossociologicas da formagao florestal original; (iii)

selecdo de espécies e plantio segundo os estagios sucessionais.

Baseado nas experiéncias anteriores e em resultados ja obtidos recomenda-se o sistema
sucessional. As grandes vantagens desse sistema sdo: (i) promover o reflorestamento de uma
determinada area em curto espago de tempo, por meio da aplicagao de uma diversidade menor de
espécie que as determinadas pelos processos fitossocioldgicos; (if) promover um uma implantagao
relativamente rapida e com maior embasamento técnico do que o sistema aleatério; e (iif) a maior
facilidade de implantagdo no campo com menor custo, o que ressalta a vantagem economica

desse sistema.

4.4.2.3. Recomendagio de Espécies

A recomendacdo de espécies arboreas para a producio de mudas que deverdo ser
utilizadas nos futuros programas e projetos de recuperacio florestal na Bacia do Rio Corumbatai,

baseou-se em alguns fatores como:

i) Fitogeografia regional - o reconhecimento do tipo de vegetacao local, resulta nao so6
do histérico particular de evolugao e migracao das espécies que compdem a formagao
vegetal, como também da adaptacio dessas espécies as condigdes climaticas e as

interagoes bioldgicas locais, (Rizzini, 1976) citado por Rodrigues & Gandolfi (1996).

ii) Sucessao Ecologica - A sucessao caracteriza-se principalmente por um gradual
aumento e substituicio de espécies no tempo, em funcao das diferentes condi¢des
ambientais que vao se estabelecendo, as quais diferentes espécies melhor se adaptam.
Na realidade, o aumento e substituicao de espécies correspondem, a uma substituicao

de grupos ecologicos ou categorias sucessionais a que da espécie em particular
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iif)

pertence, (Rodrigues & Gandolfi, 1996). Como mencionado no item 3.11., existem
quatro grupos ecologicos de espécies arboreas com caracteristicas proprias, dividido
em espécies Pioneiras, Secundarias iniciais, Secundarias tardias e Climax. As diferencas
entre estes grupos que devem ser consideradas no planejamento e na implantagao dos
projetos estao relacionadas as necessidades de luz, germinagao e longevidade das
sementes, ciclo de vida da espécie considerada e agentes diversos, conforme a Tabela
18, no item 3.11.2. A fim de facilitar o planejamento da producao de mudas e a
implantag¢ao das mudas no campo, neste plano diretor, as espécies foram agrupadas da
seguinte forma: pioneiras, secundarias (iniciais e tardias) e climax. Para que as
associagdes das espécies se equilibrem e se completem, objetivando a
autosustentabilidade da floresta, o conhecimento das caracteristicas destas,
relacionadas ao grupo ecolégico a que pertencem é muito importante para a definigao

da combinagao a ser levada para campo.

Espécies com potencial para produzir alimento e abrigo para a fauna - A
autossustentabilidade da floresta esta diretamente relacionada com o fluxo da fauna de
polinizadores e dispersores de sementes, tanto na propria floresta como entre esta e
outro remanescente de vegetagao da regiao. Baseado neste principio, uma floresta que
produz uma alta diversidade e densidade de flores e frutos regularmente durante o
ano, contribui para conserva¢ao da biodiversidade regional, aumentando as chances de
sobrevivéncia da fauna e das formacSes de vegetacao. No caso da mata ciliar, além da
interacao desta floresta com a fauna terrestre, num planejamento de reflorestamento
deve-se considerar que ha, também, uma interagao da floresta com a fauna aquatica.
Na faixa mais proxima do curso de agua ocorrem algumas espécies arboreas
especificas que produzem alimento e abrigo (sombra) para a fauna aquatica. Outro
fato importante ¢ que muitas sementes dessas arvores, além de serem disseminadas
pelos animais, também sio disseminadas pela agua, através da conducdo até a

deposi¢ao em outro local do leito do rio.
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e Espécies nativas recomendadas para o plantio na Bacia do Corumbatai.

A listagem das espécies arbdreas e arbustivas ocorrentes nas diferentes formagoes

florestais da Bacia do Corumbatai encontra-se no Anexo II.

4.4.3. Obtengao de Mudas

Um elemento fundamental para o sucesso da recuperagao florestal é a consideracao das
diferentes fitofisionomias ou formacdoes florestais. Em muitos casos, o plantio de espécies nao
adaptadas a uma determinada condi¢ao edafoclimatica pode levar ao comprometimento dos

esforgos de recuperagio.

Recomendamos que seja feito um sistema de sele¢ao de espécies no inicio do processo de
elaboracao do projeto de recuperagdo de uma determinada propriedade, com base na formagao
florestal nativa. Recomendamos, ainda que os produtores de mudas (exemplo: prefeituras)
mantenham uma lista de espécies por formagao florestal nativa. Essa lista deve ser consultada
antes da expedicao de mudas, visando evitar que espécies nao nativas da formagao a ser

recuperada sejam incluidas nos plantios.

A coleta de sementes deve ser feita de acordo com os critérios técnicos convencionais,
observando: (i) nimero minimo de matrizes por espécies e (i) cuidados no beneficiamento e

armazenamento de sementes.

O sistema de produgao de mudas recomendado é o de tubetes para plantios em maior
escala, com alto nivel de controle operacional. Para o caso de areas com maior risco de
permanéncia das mudas no campo por longos periodos antes do plantio, recomendamos o
sistema de produ¢ao em sacos plasticos. O substrato, adubagao e controle de pragas e doengas
deve ser feito segundo técnicas convencionais de silvicultura, incorporando sempre 0s novos

avangos tecnolégicos do setor.

Atualmente, a obten¢dao das mudas de espécies nativas para o plantio em areas da Bacia do

Rio Corumbatai, podera ser feita junto ao viveiro municipal de mudas de Piracicaba/SEDEMA,
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por meio de uma solicitagdo por escrito ao Conséreio das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari.
Nesta carta devera conter o objetivo do interesse pelas mudas e a quantidade desejada. Neste
caso, cabera ao Consorcio providenciar junto a SEDEMA a producio do lote de mudas
necessarias, caso as mesmas nao se encontrem disponiveis e, entrar em contato com o
proprietario interessado para comunicar-lhe quando as mudas estardo prontas para levar pro
campo. Em troca a doagdo das mudas, normalmente os produtores rurais contribuem com

embalagens plasticas para promover a producgdo de novas plantas.

Além dos produtores rurais, a producio de mudas do viveiro municipal de Piracicaba,
atende outras demandas, tanto para fins de reflorestamento como para o paisagismo. Este sistema
tem demonstrado ser uma Otima estratégia para fomentar e estimular o plantio de espécies

arboreas.

Na regido da Bacia do Rio Corumbatai existem varios viveiros particulares que atendem a
demanda do mercado de mudas de espécies arboreas nativas. Estes viveiros sio outras fontes para
a obten¢ao de mudas, porém com um custo bem maior do que pelo sistema de troca no viveiro

da SEDEMA /Piracicaba.

Vale lembrar que na aquisicio das mudas devera ser adquirido um minimo de 5% da

quantidade total, para se fazer o replantio das plantas mortas.

4.4.4. Preparo da Area
Quando se trata de uma extensa area onde ocorrem diferentes solos, com diferentes usos,
torna-se muito dificil estabelecer um padrao de preparo da area para a implantacio de um projeto

de recuperacio florestal.

No entanto ¢é possivel recomendar algumas diretrizes a fim de minimizar impactos e

custos de implantagdao, bem como, para aumentar as chances de sucesso dos plantios.
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e Preparo do Solo

Neste caso deverdao ser aplicadas as técnicas de cultivo minimo, que além de reduzir os
impactos localizados provenientes desta acao, principalmente no solo, minimiza a intensidade do

preparo e consequentemente hd uma redugdo dos custos.

Vale ressaltar que em areas com alta infestacdo por algumas espécies de gramineas
invasoras, como por exemplo, o Capim Coloniao, nao se deve descartar a possibilidade de usar
herbicida no controle destas plantas. No entanto, o produto devera ser aplicado de forma correta,
atendendo as recomendagdes técnicas como, por exemplo, nao aplicar em dias chuvosos e sem
um acompanhamento técnico. No caso da constatagdo da necessidade de usar um herbicida,
devera ser utilizado um produto eficiente e de baixa toxidez, além de possuir uma meia vida

relativamente curta quando comparado com outros produtos quimicos da mesma natureza.

e Adubacgio

Do ponto de vista técnico, o melhor seria fazer uma recomendagao baseada nos
resultados da analise quimica do solo da area a ser plantada. No entanto os custos para tal
procedimento geralmente inviabilizam esta pratica, quando se trata de um programa em larga
escala. Caso o proprietario concorde em custear a analise quimica do solo, a mesma devera ser

feita a fim de se obter uma recomendac¢ao de adubacio mais eficiente.

No caso da nao disponibilidade da analise quimica, a recomendag¢ao de adubagdao podera
ser feita levando em considera¢io a possibilidade da existéncia de um adubo quimico e/ou
organico que ja seja utilizado pelo produtor rural em sua propriedade. O adubo quimico mais
facilmente encontrado para este caso é a formulagao N-P-K, nas seguintes concentragoes: 4-14-8
e 10-10-10. Quando houver a necessidade de se fazer a compra do fertilizante quimico, podera ser
utilizado o Super Fosfato Simples, que além de ter um custo menor atende de maneira satisfatoria
a exigéncia nutricional do inicio do desenvolvimento das mudas. A aplica¢ao de aproximadamente

150g do adubo por cova ¢ suficiente para a adubagao de plantio.
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Sempre que houver a disponibilidade de adubos organicos, estes deverdo ser utilizados
como adubos complementares, na propor¢ao 1:3, ou seja, uma medida de adubo para 3 medidas

iguais de terra.

e Manutengao

A manuten¢ao dos plantios devera ser feita por um periodo minimo de 2 anos, sendo
acordado por meio de um termo de compromisso entre as partes envolvidas no projeto,

considerando as atividades, a duragao do acordo e as responsabilidade de cada parte.

4.4.5. Modelo de Plantio

A locagao das mudas no campo devera ser feita manualmente, em concomitancia com a
abertura das covas. A realizagao do plantio logo apds a abertura da cova evita a perda excessiva de
umidade do solo e contribui para o melhor desenvolvimento das plantas. Apés o plantio as mudas
deverdo ser escoradas com estacas de bambu para evitar o tombamento. Em seguida, o solo ao
redor da muda devera sofrer ligeira pressio com os pés para que haja boa jung¢do solo torrio.
Quando o plantio for realizado em sulcos, entre uma muda e outra o mesmo devera ser coberto
com solo a fim de evitar a formagao de pogas e principios de erosao, comum no periodo chuvoso,

entre novembro e marco.

O sistema de plantio proposto ¢ o de faixas paralelas, disposto em quinquéncio, onde
quatro mudas de espécies pioneiras circundam uma secundaria ou climax, proporcionando um

maior sombreamento e um melhor desenvolvimento das mudas no campo.
O espagamento sugerido é de 3 x 2 metros, ou seja, trés metros entre as linhas de plantio e

dois metros entre as plantas. Este sistema determina uma populacio de 1667 plantas/hectare e,

possibilita uma mecanizagao entre as linhas de plantio durante a manutengao da area.

231



Diretrizes e Recomendacdes para a Bacia do Rio Corumbatai

Vale ressaltar que um plantio com espagamento 2 X 2 metros propicia um

desenvolvimento mais rapido das mudas, porém demanda um nimero maior de plantas e

consequentemente um aumento no custo da implanta¢io. Recomenda-se fazer este sistema de

plantio em areas onde a mecanizagiao pode promover um impacto negativo, ou em areas onde se

deseja uma ocupagao vegetal mais rapida, como ¢é o caso dos arredores das nascentes.

A distribuicdo das plantas nas linhas de plantio devera ser sistematica, alternando-se uma

linha de espécies pioneiras e uma linha de espécies nao pioneiras (Figura 98). Sugere-se a seguinte

proporeao sucessional de espécies: 50% de espécies pioneias, 35% de espécies secundarias e 15%

de espécies climax. O que justifica esta sistematica ¢ a facilidade de execugao e a possibilidade de

uma implanta¢do em curto prazo, gerando uma redug¢ao dos custos.

2,0 m
+“—>
P P P P
3,0 m.\ SC SC C SC SC
| P | P

Curso d’agua

SC

SC

SC

SC

=

50/30 m.

Legenda:
P — espécies pioneiras
SC e C — espécies secundarias e

climax respectivamente.

Figura 98 — Modelo de plantio sucessional sugerido com espécies arboreas nativas.
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4.4.6. Tratos culturais

Os tratos culturais do plantio deverdo ser feitos durante o periodo de manutengao e as

acoes recomendadas sio:

1i1)

1v)

Controle de plantas invasoras — neste caso podera ser mecanizado nas entre linhas de
plantio ou, manualmente por meio do coroamento das mudas com enxada. No caso do
coroamento, a coroa deverd ter um tamanho minimo de 2 metros de diametro e ser

mantido até que a muda alcance uns 2 metros de altura.

Irrigacao — no caso de plantios realizados fora do perfodo chuvoso, novembro a margo,

devera ser feita uma irrigacao das mudas pelo menos 2 vezes na semana.

Controle de formigas — sugere-se fazer um controle de formiga localizado, ou seja, no
carreador ou olheiro das formigas apenas quando for detectado o ataque das plantas pelo
inseto. Isto evita uma aplicacio desnecessaria de iscas formicidas no campo e

consequentemente diminui os gastos com esta pratica.

Replantio — sem duvida ¢ a principal medida que devera ser tomada. Recomenda-se fazer
o replantio até 60 dias apds a implantacio das mudas no campo, a fim de evitar a
formacio de clareiras no povoamento. Como ja mencionado, sugere-se prever a aquisicao
de no minimo 5% do total de mudas para o replantio. A definicao das espécies devera ser

feita durante o monitoramento da area.
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4.4.7. Acompanhamento Técnico

O acompanhamento técnico, tanto no periodo do plantio quanto na fase da manutengao

da area, ¢ essencial para o sucesso do reflorestamento.

A fim de se obter um banco de dados de todos os plantios realizados na Bacia do Rio
Corumbatai, e assim, promover uma estimativa da evolucdo dos plantios na regido, os locais de
reflorestamento e/ou intervencio de recuperacio florestal deverdo ser georreferenciados com o
uso de um GPS. Com isto sera possivel produzir um mapa das areas plantadas que servira como
um documento basico no gerenciamento e acompanhamento de todo o programa de recuperagao

e conservagao florestal da bacia hidrografica.
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4.5. PREVENCAO DE INCENDIOS FLORESTAIS

Como mencionado, um dos principais fatores de degradacao de areas florestais tem sido o
incéndio florestal. Dentre as causas mais comuns de incéndios florestais, podem ser citadas:
incéndios criminosos; pratica de pequenas fogueiras em acampamentos; pratica de cultos
religiosos no interior de florestas; e descontrole do fogo usado para “queimada” da cana-de-

acucar e limpeza de pastos, em areas vizinhas as florestas.

Quando um pequeno foco nio é controlado imediatamente, o incéndio estabelece-se e seu
combate ¢ dificultado por varios fatores como: extensao da area; falta de recursos proprios de
combate; falta de acessos adequados etc. Assim, a utilizagdo de técnicas de prevencao de
incéndios, bem como a realizagao de um planejamento estratégico de combate, sdao alternativas
viaveis para a reducdo da ocorréncia de incéndios e do seu grau de destruicao, em caso de

ocortréncia.

Os Sistemas de Informagoes Geograficas (SIG’s) podem ser utilizados para a geracao de
mapas estratégicos de combate, com a localizagdo de estradas, corpos d’agua, nuicleos urbanos e
também na obtencdo de mapas de risco de incéndios, ou seja, mapas que mostrem regides com

maiores ou menores probabilidades de ocorréncia de incéndios.

Na Bacia do Rio Corumbatai, a espacializagdo do risco de incéndios florestais, para a
estacao seca do ano de 1998, foi determinada por Vettorazzi et al. (2000) e pode ser observada na
Figura 99. Os autores utilizaram a abordagem multi-critério/unico objetivo e a técnica
participatéria. Os mapas de critérios empregados foram: proximidade a rede hidrografica;

proximidade a malha viaria; declividade; aspecto; e o uso e cobertura do solo.

Os resultados demostraram que as areas de floresta nativa que tém como vizinhang¢a o uso
e cobertura do solo pastagem, estao dentro de uma regidao de médio risco de incéndios e que as
areas florestais onde a vizinhanga ¢ a cana-de-aglcar, pertencem a regiao de alto risco de

incéndios.
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Com as informacgoes oferecidas pelos mapas de risco, medidas preventivas podem ser
tomadas como: maior vigilancia das areas de risco; restricao do acesso aos locais de risco;
constru¢ao de aceiros preventivos; e reorganizacao das atividades realizadas nas proximidades das
areas de risco. Os mapas de risco de incéndios auxiliam também no planejamento de combate,

por exemplo, na alocagdao de recursos em pontos estratégicos.

R'ﬁ de Incéndio

[ Baixo
Bl Mmédio
Alto
|
1 Cobertura Florestal

J U B S

metros

17 520,00

Figura 99 — Risco de incéndios florestais na Bacia do Rio Corumbatai, Vettorazzi et al. (2000).
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4.6. ASPECTOS HIDROLOGICOS DA BACIA DO RIO CORUMBATAI

e Introducio

Antes de discutir, ou melhor, de apresentar as diretrizes para o Plano diretor é muito
oportuno destacar a questdo da escala, ou seja, na busca da sustentabilidade, temos que atuar
em trés niveis: Macro, meso e micro. Em cada uma destas escalas existem perguntas chaves e
instrumentos para atender a estas perguntas. A Tabela 63, apresentada a seguir, esclarece estas

questoes.

A adogao da bacia hidrografica como unidade de intervengao, de forma coincidente com a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei No. 9433 de 8.1.97) e com o plano estadual de
recursos hidricos, faz-se necessario pois nem sempre os limites fisicos de ordem administrativa

sao coincidentes com o limite adequado para estratégias de manejo de bacias hidrograficas.

A bacia hidrografica é um sistema geomorfologico aberto, que recebe energia através de
agentes climaticos e perde através do deflavio. A bacia hidrografica como sistema aberto pode ser
descrita em termos de variaveis interdependentes, que oscilam em torno de um padrao e desta
forma, uma bacia mesmo quando niao peturbada por a¢des antropicas, encontra-se em equilibrio

dinamico.

E desta forma caso venha a ocorrer qualquer modificagio no recebimento ou na
liberagao de energia, ou uma modificacio na forma do sistema, ocorrera uma mudanca
compensatoria que tende a minimizar o efeito da modificagao e restaurar o estado de equilibrio

dinamico.
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Tabela 63 — Diferentes escalas de atuacio em meio ambiente.

ESCALA MACRO

(pais, regido ou bioma)

De cima para baixo
Legislacao

Politica ambiental
Desenvolvimento sustentavel

Economia

Ex. Codigo florestal

Resolucoes CONAMA

Perguntas chaves:
1. Qual o estado de degradacao

dos recursos naturais ?

2. Quais sdo os problemas

ambientais mais emergentes ?

3. B sustentavel o atual uso dos

recursos florestais / naturais ?

4. Que politicas podem
incentivar o desenvolvimento

sustentavel ?

ESCALA MESO

(bacias hidrograficas ou unidades

de paisagem)

Integracao

Sécio-economica-ecolégica

Ex. Planos de bacias hidrografica

Zoneamento Ecolégico economico

Perguntas chaves:

1. Como melhorar a qualidade de

vida da comunidade ?

2. Como manejar adequadamente os

recursos naturais?

3. Quais sdo os impactos ambientais

deste manejo ?

4. Como eventos sociais e
economicos afetam o uso dos

recursos naturais ?

ESCALA MICRO

(unidade de manejo ou propriedade)

De baixo para cima
Praticas de manejo
Atividades florestais
Condi¢oes do solo
Uso socialmente aceitavel dos recursos
naturais
Ex. Licenciamento ambiental;
Certificacao ambiental; Termo de

ajustamento de conduta;

Perguntas chaves:
1.Como posso manejar minha

propriedade de forma sustentavel ?

2. Como posso monitorar solo, agua,
produtividade, biodiversidade na minha
propriedade ?

3. Quanto custa a recupera¢io de um solo

exaurido ?

4. Como garantir a sobrevivéncia de

minha atividade econémica ?

Existem trés aspectos basicos relacionados a agua: quantidade, qualidade e regime.

Estes aspectos estao intimamente ligados e influenciam-se mutuamente, ou seja uma alteragao na

quantidade de 4gua em um curso d’agua pode alterar sua capacidade de depuracio, influenciando,

assim, a qualidade da agua.

Quanto as matas ciliares, os seus valores do ponto de vista do interesse de diferentes

setores de uso da terra tem sido conflitantes: para o pecuarista, representam obstaculo ao livre
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acesso do gado a agua; para a producio florestal, representam sitios bastante produtivos, onde
crescem arvores de alto valor comercial; em regides de topografia acidentada, proporcionam as
unicas alternativas para o tragado de estradas; para o abastecimento de d4gua ou para a geragao de
energia, representam excelentes locais de armazenamento de agua visando garantia de suprimento

continuo.

Devido a esta elevada frequéncia de alteragdes que ocorrem na zona riparia, a vegetagao
que ocupa normalmente esta zona (mata ciliar) deve, em geral, apresentar uma alta variagio em
termos de estrutura, composi¢ao e distribuicao espacial. Esta variagdo deve ocorrer tanto ao
longo do curso d'agua, refletindo vatria¢es de micro-sitios resultantes da dindmica dos processos
fluviomorficos, que resultam em trechos caracteristicos de deposi¢ao de sedimentos, assim como
trechos caracteristicos de erosao fluvial. Lateralmente, as condi¢cdes de saturacio do solo
diminuem a medida que se distancia do canal, o que deve, também, influenciar a composi¢ao das

espécies.

Do ponto de vista ecolégico, as zonas riparias tém sido consideradas como corredores
extremamente importantes para o movimento da fauna ao longo da paisagem, assim como para a
dispersao vegetal. Além das espécies tipicamente riparias, nelas ocorrem também espécies tipicas
de terra firme, e as zonas riparias, desta forma, sao também consideradas como fontes
importantes de sementes para o processo de regeneragao. Por outro lado, trabalhos realizados
mostram que na area de mata ciliar algumas espécies de terra firme nao ocorrem, o que faz com
que a idéia de “corredor” tenha que ser visto sob esta nova perspectiva .

Esta func¢do ecoldgica ja ¢, sem duvida, razdo suficiente para justificar a necessidade da
conservagao das zonas riparias. A isto, deve-se somar a fung¢ao hidrolégica das zonas riparias na
manutencao da integridade da microbacia hidrografica, representada por sua acdao direta numa
série de processos importantes para a estabilidade da microbacia, para a manutencao da qualidade

e da quantidade de agua, assim como para a manutenc¢ao do proprio ecossistema aquatico.
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4.6.1. A Fungio Hidrolégica das Matas Ciliares

A zona riparia desempenha sua func¢ao hidrolégica através dos seguintes processos

principais:

I) Geragido do escoamento direto em microbacias - escoamento direto é o volume de dgua
que causa o aumento rapido da vazao de microbacias durante e imediatamente apds a ocorréncia

de uma chuva.

O estudo de hidrogramas de microbacias experimentais de regides montanhosas
permitiu o estabelecimento, no inicio da década de 60, do conceito de “area variavel de
afluéncia”/(A.V.A)). O desenvolvimento deste conceito deveu-se ao fato de que nestas
microbacias revestidas de boa cobertura florestal o defluvio nao ¢ produzido ao longo de toda a
superficie da microbacia. Ao contrario, o deflivio nestas condigoes esta sob a influéncia de uma
area de origem dinamica, uma vez que sofre expansOes e contragdes (dai o nome “area
variavel”) , e que normalmente representa apenas uma fracio pequena da area total da microbacia

(Figura 100).

Durante uma chuva, a area da microbacia que contribui para a formagao do deflavio
resume-se a0s terrenos que margeiam a rede de drenagem, sendo que nas porcbes mais altas
da encosta a 4gua da chuva tende principalmente a infiltrar-se e escoar até o canal mais

proximo através de processo sub-superficial.
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Figura 100 - Visualizacao do conceito de “area variavel de afluéncia”’(AVA) na geracao do
defluvio em microbacias.

Em microbacias de clima umido, (principalmente aquelas com cobertura florestal) o
escoamento superficial (“hortoniano”) raramente ocorre, a nio ser em partes isoladas da
microbacia, onde existem condices de baixa infiltracao; ficando restrito, conforme ilustraram as
duas figuras anteriores, ao longo da area variavel de afluéncia, que se encontra, normalmente,

sempre em condi¢des de saturagao.

Nas demais partes da microbacia, como ja foi dito anteriormente, a agua da chuva tende
antes a se infiltrar, alimentando o escoamento sub-superficial, que por ser rapido participa
também do escoamento direto da chuva , e alimentando também o lencol freatico, que por sua
vez participa do escoamento base . Portanto a manutengao da infiltracio em toda a microbacia ¢é

de fundamental importancia para a manuten¢ao dos processos hidrolégicos.
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IT) Quantidade de agua - tem sido demonstrado que a recuperagdo da vegetacao ciliar contribui
para com o aumento da capacidade de armazenamento da dgua na microbacia ao longo da zona
riparia, o que contribui para o aumento da vazao na estagao seca do ano Esta verificacdo permite,
talvez, concluir a respeito do reverso. Ou seja, a destrui¢ao da mata ciliar pode, a médio e longo
prazo, pela degradagdo da zona riparia, diminuir a capacidade de armazenamento da microbacia, e

consequentemente a vazao na estagao seca.

ITI) Qualidade da agua - o efeito direto da mata ciliar na manutenc¢ao da qualidade da dgua que
emana da microbacia tem sido demonstrado com mais facilidade em diversos experimentos. Esta

funcao da zona riparia ¢, sem davida, de aplicagao pratica imediata para o manejo de microbacias.

A zona riparia, isolando estrategicamente o curso d'agua dos terrenos mais elevados da
microbacia, desempenha uma:

“agao eficaz de filtragem superficial de sedimentos”.

CLINNICK (1985) elaborou uma revisao exaustiva sobre o uso e a eficacia de diferentes
larguras de faixa ciliar visando a protecdo do curso d'dgua em areas florestais da Australia.
Embora encontrando grande variagao de critérios e larguras utilizadas, o autor concluiu que:

“a largura mais recomendada para tal finalidade é de 30 metros™.

IV) Ciclagem de nutrientes - como ja comentado, o efeito de filtragem de particulados e de
nutrientes em solugdo proporcionado pela zona riparia confere, também, significativa estabilidade

em termos do processo de ciclagem geoquimica de nutrientes pela microbacia.

V) Interagio direta com o ecossistema aquatico - existe uma interagdo funcional permanente
entre a vegetagao riparia, os processos geomorficos e hidraulicos do canal e a biota aquatica. Esta
interagao decorre, em primeiro lugar, do papel desempenhado pelas raizes na estabilizagao das
margens. A mata ciliar, por outro lado, abastece continuamente o rio com material organico e,

inclusive, com galhos e, as vezes, até troncos caidos.
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4.7. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Fonte - Aunrélio Padovez, iFldvia Rossi Morais, Isis Akemi Morimoto, Prof. Dr. Marcos Sorrentino, (Laboratdrio de Politica e
Educacio Ambiental — . EPA/ESALQ, 2001).

e Introducio

A presente Proposta de Programa de Educagio Ambiental é parte integrante do Plano
Diretor da Bacia do Rio Corumbatai, elaborado com o intuito de, entre outros objetivos,

recuperar a cobertura florestal desta bacia hidrografica.

A associa¢do entre educagao ambiental e recomposicao florestal, vem da necessidade de
maior envolvimento da populacdo local neste processo de recuperagiao. Esse envolvimento se
dara através da sensibilizacdo, valorizagdo e participagao, proporcionadas por agdes educacionais.
A “Declaracio da ONU sobre o Meio Ambiente Humano” (1972), refor¢a esta idéia em seu
artigo 19: “E indispensavel um trabalho de educacio em questdes ambientais, visando tanto as
geragdes jovens, como os adultos, dispensando a devida atengdo aos setores menos privilegiados,
para assentar as bases de uma opiniao publica bem informada e de uma conduta responsavel dos
individuos, das empresas e das comunidades, inspirada no sentido de sua responsabilidade,

relativamente a protecao e melhoramento do meio ambiente em toda a sua dimensao humana”.

A respeito da valorizagao do meio ambiente, Liborio (1994) afirma que é preciso ampliar o
universo de informagoes e de conhecimento sobre a importancia nao s6 do patrimonio florestal,
como de toda a natureza. “Tendo conhecimento claro da situagao, as pessoas tendem a despertar
sua afetividade e, com isso, passam a valorizar a paisagem. A valorizagao implica atribuir a este
recurso da natureza, as qualidades que o tornario objeto de interesse e de proteciao para toda a

sociedade”.
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4.7.1. Definig¢bes, Principios e Objetivos da Educag¢ao Ambiental

A Educagao Ambiental refere-se, especialmente, a busca de qualidade de vida, através da
melhoria das relagoes entre o ser humano e o meio ambiente, natural ou nao. Ela lida com o

potencial das pessoas para entender e transformar o meio ao seu redor.

Mas o que é qualidade de vida? Ha multiplas defini¢oes para a expressio “qualidade de
vida”, mas todas elas, certamente, incluem saude e desenvolvimento. Estes dois fatores sio
extremamente relacionados ao meio ambiente; a saude de uma pessoa esta ligada as condigdes do
local em que ela vive, assim como o desenvolvimento real e continuo - diferente do puro acimulo

de riquezas e progresso tecnolégico - depende do uso racional dos recursos naturais (Mergulhido

& Vasaki, 1998).

Segundo Padua (1997), a Educagio Ambiental surgiu como uma nova forma de encarar o
papel do ser humano no mundo. Na medida em que parte de reflexdes mais aprofundadas, a
educacio ambiental ¢ bastante subversiva. Na busca de solu¢des que alteram ou subvertem a
ordem vigente, propde novos modelos de relacionamentos com a natureza, novos paradigmas e
novos valores éticos. Com uma visao holistica e sistémica, adota posturas de integracio e

participac¢ao, onde cada individuo ¢ estimulado a exercitar plenamente sua cidadania.

Existem ainda, muitas outras defini¢cGes para Educa¢ao Ambiental, como as apresentadas
no Caderno de Conceitos Para se Fazer Educacio Ambiental da Secretaria do Meio Ambiente

(1997):

e Educacao Ambiental é a preparacao de pessoas para sua vida enquanto membros da biosfera.

e Educa¢io Ambiental é o aprendizado para compreender, apreciar, saber lidar e manter os
sistemas ambientais na sua totalidade.

e Educacio Ambiental significa aprender a ver o quadro global que cerca um problema
especifico - sua historia, seus valores, percepcdes, fatores econdémicos e tecnolégicos, e os
processos naturais ou artificiais que o causam e que sugerem ag¢oes para sana-lo.

e Educacao Ambiental é a aprendizagem de como gerenciar e melhorar as relagdes entre a

sociedade humana e o ambiente, de modo integrado e sustentavel.
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e A Educagio Ambiental significa aprender a empregar novas tecnologias, aumentar a
produtividade, evitar desastres ambientais, minorar os danos existentes, conhecer e utilizar
novas oportunidades e tomar decisoes acertadas.

e Educac¢io Ambiental é fundamentalmente uma educagao para a resolucao de problemas, a

partir das bases filosoficas do holismos, da sustentabilidade e do aprimoramento.

Troppmair (1997) define Educagao: “nido ¢é simplesmente transmitir conhecimentos
formais de geracdo para geragao. Educar nido é apenas ensinar soma e multiplicagdo, leis da fisica,
capitais e rios de paises, nomes e animais ou ossos do esqueleto. Educar tem um sentido muito
mais amplo e mais profundo pois educar ¢é habilitar o ser humano para desenvolver-se
plenamente: fisica, intelectual, espiritual e socialmente. Educagio Ambiental é possibilitar o
desenvolvimento pleno do homem, tendo como parametro as grandes Leis da Natureza. ‘Somos
parte da terra e ela faz parte de n6s’ diz o chefe indigena. Portanto, Educa¢io Ambiental significa

entender as relacoes de homem / meio ambiente e vice-versa”.

Ainda segundo Troppmair, os objetivos da Educa¢io Ambiental sio muitos, destacando-

se apenas 10 itens considerados por ele mais importantes:

1. Formar pessoas (criangas, jovens e adultos) conscientes da responsabilidade que tém para o
Meio Ambiente;

2. estimular atitudes racionais para o uso do Meio Ambiente, visando o ecodesenvolvimento, o
desenvolvimento sustentavel, ou seja, um desenvolvimento econémico e social que respeite as
grandes Leis da Natureza como equilibrio, recomposicao, elasticidade, etc.;

3. observar, indagar e posteriormente entender o funcionamento do Sistema Natureza;

4. conscientizar que a Terra ¢ um sistema tnico e dinamico, chamado GAIA (comparando-a a
um ser vivo e associando seus diferentes ecossistemas a 0rgaos);

5. deixar claro que perturbagdes ou destrui¢oes de parte da GAIA se refletem de forma negativa
sobre todo o sistema;

6. reconhecer que o homem é parte integrante e nio dono (e muito menos exterminador) da

Natureza;
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7. enfatizar a urgéncia do redirecionamento do uso dos recursos naturais e de mudanga da
mentalidade e dos padrdes da Sociedade de Consumo. Incentivar os processos de reciclagem;

8. preservar a biodiversidade entre as diversas espécies e entre uma mesma espécie pois nao
existem dois seres iguais;

9. manter e, sempre que possivel, melhorar a qualidade ambiental e de vida;

10. formar cidaddos conscientes de suas responsabilidades e que sejam atuantes na sociedade;

Meadows (1989) também cita razbes para que se promova Educagio Ambiental, descritas
a seguir.

Aprender, partindo dos exemplos de outros, a evitar seus erros e imitar seus sucessos;
prever e evitar desastres ambientais, especialmente aqueles irreversiveis;

fazer render a0 maximo os recursos naturais com que o pais foi dotado; Administrar estes

dons de modo eficiente, produtivo e sustentavel;

ser capaz de implementar politicas como o reflorestamento, a reciclagem, ou o planejamento

familiar, que requerem a cooperagao de todas as pessoas;
economizar dinheiro, evitando os danos ambientais no lugar de repara-los posteriormente;

desenvolver a opinido publica no sentido de evitar o panico e o exagero, porém respeitando a

verdadeira urgéncia das questoes;
permitir que as pessoas se tornem cidadaos informados e produtivos do mundo moderno;

assegurar um ambiente enriquecedor que dé seguranca e alegria as pessoas, ao qual elas se

sintam econémicas, emocional e espiritualmente conectadas.

A carta de Belgrado, escrita em 1975 por vinte especialistas em Educacao Ambiental de

todo o mundo, declara que um dos objetivos da Educacao Ambiental é: ““Desenvolver um cidadao

consciente do ambiente total, preocupado com os problemas associados a esse ambiente e que tenha o conbecimento,

as atitudes, motivagoes, envolvimento e habilidades para trabalhar individual e coletivamente em busca de solugoes

para resolver os problemas atnais e prevenir os futuros”.
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alguns

1997):

10.
11.

12.

A Conferéncia Intergovernamental de Educagdo Ambiental de Thilisi (1977), recomenda

principios que até hoje siao referéncia para quem pratica Educagdio Ambiental (MEC,

Considerar o meio ambiente em sua totalidade: em seus aspectos natural, tecnolégico,
social, econémico, politico, histérico, cultural, técnico, moral, ético e estético;

construir um processo permanente e continuo, durante todas as formas do ensino formal,
desde o inicio da educacio infantil;

aplicar um enfoque interdisciplinar, aproveitando o contetido especifico de cada area, de
modo a se conseguir uma perspectiva global da questao ambiental;

examinar as principais questdes ambientais do ponto de vista local, regional, nacional e
internacional,;

concentrar-se nas questoes ambientais atuais e naquelas que podem surgir, levando-se em
conta a perspectiva historica;

insistir no valor e na necessidade da cooperacio local, nacional e internacional, para
prevenir os problemas ambientais;

considerar explicitamente os problemas ambientais nos planos de desenvolvimento e
crescimento;

promover a participagao dos alunos na organizacio de todas as suas experiencias de
aprendizagem, dando-lhes a oportunidade de tomar decisdes e aceitar suas consequéncias;
estabelecer para os alunos de todas as idades uma relagao entre a sensibilizacio ao meio
ambiente e a aquisi¢ao de conhecimentos, habilidades e atitudes, para resolver problemas
e clarificar valores, procurando, principalmente, sensibilizar os mais jovens para os
problemas ambientais existentes na sua propria comunidade;

ajudar os alunos a descobrirem os sintomas e as causas reais dos problemas ambientais;
ressaltar a complexidade dos problemas ambientais (...), a necessidade de se desenvolver o
sentido critico, e as atitudes necessatias para resolve-los;

utilizar diversos ambientes com a finalidade educativa, e uma ampla gama de métodos
para transmitit e adquirit conhecimento sobre o meio ambiente, ressaltando

principalmente as atividades praticas e as experiéncias pessoais.
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Em 1987 ocorreu a Conferéncia Internacional sobre Educacao e Formacao Ambiental em
Moscou, na qual foram reafirmadas as propostas de Thilisi. Segundo Genebaldo Freire Dias, uma
das conclusoes apresentadas nesta conferéncia, foi que “os objetivos da Educagao Ambiental nao
podem ser definidos sem que se levem em conta as realidades sociais, economicas e ecoldgicas de
cada sociedade ou os objetivos determinados para o seu desenvolvimento; deve-se considerar que

alguns objetivos da Educagdo Ambiental sio comuns a comunidade internacional”.

A Agenda 21, documento elaborado por diversos paises durante a Conferéncia das
Nag¢oes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, Rio de Janeiro - 1992, diz em seu
capitulo 4:

“A fim de que se atinjam os objetivos de qualidade ambiental e desenvolvimento sustentavel serd necessario
¢ficiéncia na produgio e mudancas nos padroes de consumo para dar priovidade ao wuso dtimo dos recursos e a
redugao do desperdicio ao minimo. Em muitos casos, isso ird exigir uma reorientagao dos atuais padries de

produgao e consumo, desenvolvidos pelas sociedades industriais e por sua vez imitados em boa parte do mundo”.

Observa-se que em escala mundial ¢ admitida a importancia da Educagao Ambiental para
a solugao das questoes ambientais e o Brasil possui leis que asseguram sua presenca em todos os
niveis de ensino (como na prépria Constituicao Federal de 1988 em seu Artigo 225, ou na Lei

9.795 de 27/04/99 que dispde sobre a Educacio Ambiental).

Porém, apesar de todas as consideragoes sobre Educagao Ambiental acima citadas, nota-se
que em geral, as pessoas permanecem ainda bastante distanciadas dos problemas ambientais e nao

se sentem responsaveis por suas solugoes.

Sorrentino (1991) disserta sobre estas questoes: “O despreparo, a descrenca e a falta de
motivaciao para a participa¢ao na resolucao de seus proprios problemas - aliados a um grande
ceticismo sobre a possibilidade de alguma autoridade fazer algo que nao seja em proveito pessoal
e prejuizo do coletivo - levam os individuos a uma postura niilista cada vez maior”. Isto gera um
distanciamento, que para ser superado, ¢ necessario ir ao centro do individuo e trabalhar seus
valores fundamentais, promovendo sistematicamente a discussio e o questionamento desses

valores.
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Deste modo, ¢é imprescindivel que Programas de Educacio Ambiental estimulem a
participagao, baseada numa reflexao individual e coletiva sobre o exercicio da cidadania. Segundo
Genebaldo Freire Dias: “Nao hd uma receita para se elaborar um programa de Educagao
Ambiental para uma escola ou comunidade; ela dependerda das suas peculiaridades, do seu

contexto sécio-ambiental-cultural e politico”.

4.7.2. Educagio Ambiental na Bacia do Rio Corumbatai

No intuito de elaborar um Programa de Educa¢ao Ambiental para os Municipios
integrantes da Bacia do Rio Corumbatai, foi realizado um levantamento das Iniciativas em
Educacao Ambiental na Bacia, com especial interesse aqueles projetos voltados a recuperagao
florestal e qualidade da agua. Foram contatadas prefeituras municipais, Secretarias de Educagao e
Meio Ambiente, ONGs, Casas de Agricultura, Instituicdes de Pesquisa, Escolas, entre outras,

(conforme item 3, sub-item 3.13).

Por meio deste levantamento, observou-se que nas cidades que compdem a Bacia do Rio
Corumbatai - Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipetna, Itirapina, Piracicaba, Rio Claro, Santa
Gertrudes — sdo desenvolvidos poucos trabalhos em Educacio Ambiental, sendo que estas
iniciativas sdo, em sua maioria, pontuais, timidas e desarticuladas. Ha pouco apoio institucional e

quase nenhuma integracao entre os grupos particulares que promovem estas praticas.

Detecta-se também a falta geral de programas municipais de educagido ambiental, formais
e nao-formais, que despertem a percep¢ao da populaciao para o meio em que vivem. No ambito
formal existe a necessidade de desenvolvimento de atividades que integrem todas as escolas do
municipio em torno de temas relacionados ao ambiente, abrangendo nao apenas questdes ligadas
ao lixo, agua, arvore, ar, mas também, cidadania, solidariedade, cooperacao, respeito, participacao,
etc. No ambito nao-formal, deve-se estimular atividades econémicas, culturais e politicas que
possam contribuir para o desenvolvimento sustentavel da cidade. O potencial turistico dos
municipios, por exemplo, deve ser aproveitado de forma a nio comprometer a conservagao dos

ambientes naturais, orientando e sensibilizando turistas e municipes.
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Nas entrevistas realizadas durante o Levantamento, foram recolhidas algumas sugestoes

para desenvolver a Educa¢ao Ambiental nos municipios. Dentre elas destacamos:

e “Maior incentivo e colabora¢ao no desenvolvimento de atitudes praticas, pois a teoria
s6 leva ao desperdicio de dinheiro e tempo”. — Hercilia Felipini Penteriche. Professora da
Escola Estadual “Professora Erotides de Campos” / Charqueada.

e “Realizagio de um seminario anual”. — Sonise Virginia Spironelli. Professora de
Ciéncias e Biologia da rede publica de Piracicaba.

e "Divulgar melhor os projetos. Fazer parcerias, etc ”. — Valdiza M. Capranio.
Assessora Ambiental do SEMAE / Piracicaba.

e “Montagem de um Grupo ‘virtual’ que troque experiéncias”. — Simone Sendin
Moreira Guimaraes. Bidloga e Educadora Ambiental.

e “Realizar reunides para integrar pessoas que trabalhem com Educa¢io Ambiental”. —
Ivana de Campos Ribeiro. Educadora Ambiental / Rio Claro.

e “Implantagao efetiva do Nucleo de Educacio Ambiental no Horto Florestal de Rio
Claro”. — Harold G. Fowler. Professor da UNESP / Rio Claro.

e “Integrar a Secretaria da Educacio com a Secretaria do Meio Ambiente”. — Angela
Arruda Prado. Supervisora de Ensino da Secretaria da Educagio / Santa Gertrudes.

e “Seminarios mensais para trocas de experiéncias”. — Eliete Palumbo Santos.
Secretaria do Meio Ambiente / Santa Gertrudes.

e “Buscar integrar municipios pequenos e grandes para o turismo”. — Moysés Ernesto
Pessotti. Secretirio de turismo. Prefeitura Municipal / Charqueada.

e “Criacao de um centro ou nicleo que monitore todas as atividades envolvidas”. —
Rogério Garcia. Estudante de Ecologia da UNESP / Rio Claro.

e “Incentivar e capacitar pessoas para trabalho voluntario e fazer Educacio Ambiental
nas periferias para ajudar na efetivagdio dos planos diretores dos Municipios. Os
educadores devem também se desarmar, acabar com estrelismos e fazer parcerias”. — Ivan
Takeshi Toyama. Coordenador de Projetos do Consoéreio Intermunicipal das Bacias dos

Rios Piracicaba, Capivatri e Jundiai / Piracicaba.
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4.7.3. Diretrizes para Educagio Ambiental na Bacia do Rio Corumbatai

As considerag¢des apresentadas pelos entrevistados, somando-se a observagoes de campo e
experiéncias adquiridas anteriormente pelos elaboradores do presente Programa, levaram ao
apontamento de algumas diretrizes que visam desenvolver e aperfeicoar a EA na Bacia. Trata-se
de uma proposta de fomentar-se uma experiéncia modelar, que deve estar em consonancia com
os principios da Educagdo Ambiental, descritos no item 1: “Defini¢oes, Principios e Objetivos da
Educacao Ambiental”. Dentre estes principios, destacamos: participagdo através cidadania ativa,
pertencimento e identidade com o ambiente natural e construido, emancipagio através do
reconhecimento dos seus direitos e deveres, compromisso com a sobrevivéncia dos humanos e
de todas as espécies e sistemas naturais ¢ com a melhoria da qualidade de vida da regido,
responsabilidade com a bio e socio-diversidade, estimulo a autonomia e autogestao, variedade
de projetos, complexidade teorica e sociocultural, continuidade dos projetos independente da
alternancia de poder nas administragdes municipais e instituicdes responsaveis por politicas,
programas e projetos de Educacio Ambiental, e conexdes que propiciem a integracio dos

projetos.

As diretrizes ou procedimentos sugeridos para que sejam seguidos esses principios
durante o desenvolvimento da Educacao Ambiental na Bacia do Corumbatai, s3o:
3.1. Criagao da Rede da Bacia do Corumbatai

3.1.a. Cursos para Deflagrar a Formagao da Rede
3.2. Centros Municipais de Referéncia em Educagao Ambiental
3.3. Secretaria Executiva da Rede
3.4. Diagnostico So6cio-Ambiental, Educacional e Cultural Participativo
3.5. Paginas Eletronicas e Material Informativo
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4.7.3.1. Detalhamento

A) Criagdo da Rede da Bacia do Corumbatai

Os diversos agentes de Educa¢ao Ambiental atuam de forma isolada e com dificuldades
proprias. O isolamento dificulta o intercambio de informagdes importantes tanto a respeito do
que esta acontecendo ambientalmente na regido como informag¢des quanto ao aprofundamento
dos diversos trabalhos que estio sendo desenvolvidos. A soma dos passos que os educadores
ambientais estdo dando sdo a alavancagem dos novos rumos. Existe uma grande perda de
esforcos quando os trabalhos nao somam. O trabalho em rede contribui para mobilizar parcerias,

intensificar esfor¢os e aprofundar os trabalhos realizados (Grabher, 2001).

O tecer de uma rede de Educag¢ao Ambiental deve acontecer com a participacao de todos,
garantindo autonomia de ac¢do e sintonia de trabalho, baseado nos principios do “Tratado de
Educac¢ao Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global”, elaborado durante

a ECO -92.

“Redes sio sistemas capazes de organizar pessoas e institui¢oes, de forma igualitaria e
democratica, em torno de um objetivo comum. Tém um modelo organico, vivo, flexivel em
constante crescimento e mutagao, que funciona em mao dupla e que constroi a identidade de um
grupo com interesses em comum, tracando um caminho e mantendo a tensao entre os pélos da
liberdade e da possibilidade, do respeito a individualidade e da preservacao dos valores comuns.”

(www.neoambiental.com.bt).

Entre os beneficios das redes, destacam-se:
e DPotencializacao das vocagdes e especialidades.
e Solidariedade e cooperagao.

e Ampliagio de contatos, aquisicao de informagoes e conhecimento;Contribui¢iao na tomada

de decisoes.
e Integracao e inclusao;As pessoas ficam "antenadas”.

e Diversao.
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“As redes tematicas tem como principal objetivo promover a comunicagio, articulagdo e a
organizacao de agdes efetivas em prol dos temas sdcioambientais em que cada rede esta inserida

em nosso pafs.” (www.neoambiental.com.br).

Este conceito de rede deve ser compreendido como uma linha de comunicagio entre as
pessoas, nao necessariamente eletronica. Pode-se utilizar cartas, telefonemas e encontros
presenciais, e também a Internet. A Rede Paulista de Educa¢ao Ambiental — REPEA, encontra-se
em fase de estabelecimento e divulgacao, e pretende envolver todos os educadores ambientais do
Estado de Sao Paulo. A mesma possui uma estreita relagio com o Consoéreio Intermunicipal das
Bacias Piracicaba, Capivari e Jundiai (Elo PCJ), que podera ser fortalecida com a criacio de uma

rede especifica para a Bacia do Corumbatai.

Ressalta-se que formacao da rede de comunicag¢Ses especifica entre os profissionais que
trabalham com Educacio Ambiental na Bacia do Corumbatai, visa facilitar a conexao entre os
municipios, integrando, atualizando e estabelecendo um ideario comum entre estes profissionais.
Deve também, promover o debate em nivel regional, a divulgacao de projetos e a criagao de um

banco de dados, como por exemplo, o cadastro das Iniciativas e a listagem das demandas.

B) Cursos para Deflagrar a Formagiao da Rede

A simples formacao de redes de discussao e troca de informagoes, sem um planejamento
ou orientagdao prévia, tem se mostrado ineficiente no que diz respeito ao envolvimento amplo e
abrangente de grupos interessados e na continuidade da rede com o passar do tempo. Deste
modo, sugere-se a realizacao de cursos que promovam a emergéncia ¢ consolidacio de uma
cultura de redes e a sinergia entre os seus futuros integrantes para que fornecam informacdes e

dados para um planejamento participativo das atividades a serem desenvolvidas pelos grupos.

A perspectiva organizacional em rede e as analises das sociedades contemporaneas como
Redes de Comunicagao tém sido debatidas por diferentes autores (Castells, 1999; REPEA, 2001;
REBEA, 1995) e no interior do movimento ambientalista, como adequada a uma proposta de
ecologia democratica e radical conforme nos fala Santos (1997): “No final do século a unica
utopia realista é a utopia ecolégica e democratica. F realista, porque assenta num principio de

realidade que é crescentemente partilhado e que, portanto, tem as virtualidades que Gramsci
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achava imprescindiveis na constru¢ao de idéias hegemonicas. Esse principio de realidade consiste
na contradi¢do crescente entre o ecossistema do planeta Terra, que ¢ finito, e a acumulagao de
capital, que é tendencialmente infinita. Por outro lado a utopia ecoldgica é utdpica, porque a sua
realizagdo pressupde a transformacio global, ndo s6 nos modos de producio, mas também do
conhecimento cientifico, dos quadros de vida, das formas de sociabilidade e dos universos
simbolicos e pressupde, acima de tudo, uma nova relacio paradigmatica com a Natureza, que
substitua a relagio paradigmatica moderna. F uma utopia democratica porque a transformacio a
que aspira pressupoe a repolitizacio da realidade e o exercicio radical da cidadania individual e
coletiva, incluindo nela a carta dos direitos humanos da Natureza. E uma utopia cadtica porque
nao tem um sujeito historico privilegiado. Os seus protagonistas sao todos os que, nas diferentes
constelagdes de poder que constituem as praticas sociais, tém consciéncia de que a sua vida é mais
condicionada pelo poder que outros exercem sobre eles do que pelo poder que exercem sobre
outrem. Foi a partir da consciéncia da opressao que nas ultimas trés décadas se formaram os

novos movimentos sociais’.

Grabher (2001), elaborou um projeto de fortalecimento da cultura de Rede no elo PCJ da
Rede Paulista de Educagao Ambiental. A sua implementacao pelo Consorcio da Bacia dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiaf e pela Rede Paulista de EA pode ser um excelente parametro para o

desenvolvimento de projeto semelhante no elo Corumbatai.

4.7.3.2. Centros Municipais de Referéncia em Educagio Ambiental

A criagdo de Centros de Educagao Ambiental em cada um dos municipios da Bacia

podera funcionar como elo facilitador da criagao, enraizamento e manutengao da rede.

A importancia dos Centros de Educagao Ambiental esta também no estabelecimento de

um ponto de referéncia para as instituigoes e organizacoes envolvidas com a questao ambiental.
O Conselho Federal de Educacao (6rgao de formulagao da politica educacional) aprovou

o Parecer 226/87, sugerindo a criacio de Centros de Educacio Ambiental nos Estados, para

atuarem como polos irradiadores (MEC, 1998). Estes ja existem em alguns municipios e
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funcionam como catalisadores de experiéncias. As diretrizes dos Centros de Educagio Ambiental,

relacionadas pelo Ministério da Educac¢ao (MEC, 1994), sio as seguintes:

Reflexao critica sobre a questao ambiental, de forma a rever a relacio ser humano/natureza,
considerando uma reinterpretacao global das relagcées sécio-economicas, politicas, culturais e
seus impactos no meio ambiente;

adoc¢do de propostas pedagogicas e metodoldgicas que efetivem o processo educativo voltado
a promogao da identidade comunidade/meio e para o estimulo as interfaces institucionais e
interdisciplinares, numa perspectiva de integragao entre o saber formal e o nao-formal;
centralizacdo de informagdes com o objetivo de captar, assessorar, divulgar e consolidar um
banco de dados em educacao ambiental;

divulgacao de informagdes sobre as questoes ambientais, através dos meios de comunicagao,

contribuindo para a formagao de uma consciéncia critica.

O MEC (1994) também listou objetivos para os Centros de Educacio Ambiental,

apontando como objetivo geral a promog¢ao da Educagio Ambiental como uma das formas de

melhoria da qualidade de vida. E como objetivos especificos os listados a seguir:

Implementar agdes de educag¢ao ambiental enquanto apoio a educagao formal e nao-formal;
apoiar iniciativas e experiéncias locais e regionais, incluindo a producio de material
instrucional sobre a educacio ambiental, de modo a promover solugdes aos desafios
ambientais da comunidade;

promover estudos, pesquisas e eventos sobre a problematica ambiental, dentro de uma
perspectiva multi, inter e transdisciplinar, visando a eficacia dos programas e projetos de
educaciao ambiental;

capacitar recursos humanos de 6rgio governamentais e nao governamentais, em educagao
ambiental, visando a consolidagao de uma pratica de conscientizagao ambiental;

promover a divulgacio de conhecimento e de experiéncias pedagdgicas relativas a Educagio
Ambiental;

divulgar as agoes de educacao ambiental junto aos meios de comunicagdo de massa.

Silva (2001) realizou um estudo sobre Centros de Educagao Ambiental (CEAs) em todo o

Brasil, e constatou que estes representam importantes instrumentos de difusao de experiéncias

relativas a educacao ambiental no pais, porém, sao de recente apari¢ao no pais, e caracterizam-se

por serem iniciativas ainda pouco numerosas e pouco difundidas no Brasil. Os CEAs também nao
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apresentam qualquer tipo de logica de distribui¢ao espacial. O mesmo autor afirma, no entanto,
que facilmente vislumbra-se em nosso pais um fabuloso potencial de crescimento de tais
iniciativas. "Nossa diversidade cultural, ambiental e étnica proporciona uma infinidade de
possibilidades de CEAs, inseridos nas mais diversas situacdes, atuagoes, publicos, etc. E possivel
observar um nitido, porém ainda timido, crescimento de experiéncias caracterizadas como centros
de educagiao ambiental no pafs, com perspectivas de crescimento a curto ¢ médio prazo". Silva
(2001) propde como diretrizes gerais para nortear a criacio de novos CEAs bem como aqueles ja

existentes:

e que os CEAs estejam envolvidos com os ideais de sustentabilidade;

e que demonstrem na pratica cotidiana tais ideais, servindo de exemplo, tanto nas suas
atividades, como nos aspectos construtivos e estruturas que o centro dispoe;

e que estimulem a participagao da comunidade do entorno bem como do publico atendido;

e que nao visem lucro através de suas atividades;

e que realizem intercambio de informagodes, idéias, atividades, experiéncias, etc, entre os CEAs e

entre outros setores da sociedade.

Além da criagdo de Centros de Educa¢ao Ambiental nos municipios da Bacia em que eles
ainda nio existem, é preciso atentar para a efetivacao daqueles ja criados. Para isto, aconselha-se
uma maior divulga¢ao e a busca de credibilidade através da realizacdo de agdes mais abrangentes e
continuas, como por exemplo, atividades envolvendo todas as escolas, hospitais, Casas da

Agricultura etc, de todos municipios.

Os centros nao precisam ser estruturas especialmente construidas para tal fim, no entanto
isto ¢ desejavel. O Centro pode funcionar dentro de uma instituicao com principios compativeis,

sendo necessario que se faga apenas uma adequagao de espago e infra-estrutura.

Os Centros de Educagao Ambiental nos municipios sao os elos de referéncia “para fora”
— conexao com os outros municipios — e “para dentro” — conexao com todos os sujeitos (pessoas

e institui¢oes) que fazem E.A. no municipio.

Vale ressaltar que os centros nao devem ser utilizados como focos de poder, ou seja,

falando sem consentimento em nome de todos os que fazem E.A. no municipio. Para evitar a
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centralizacdo de poder, pode-se privilegiar uma politica de administragao periddica, num rodizio

entre as instituigoes que fazem E.A. .

4.7.3.3. Secretaria Executiva da Rede

A rede deve ser gerenciada por uma Secretaria Executiva, que devera, além de monitorar o
funcionamento da mesma, promover encontros periédicos entre os profissionais que atuam nos
centros e nos projetos ligados a eles, bem como seminarios, cursos e palestras que contribuam

para a formacao e aperfeicoamento de educadores e para a divulgagiao dos préprios centros.

A estrutura da Secretaria Executiva pode ser fixa e para isso sugere-se a utilizacdo do
Museu da Agua em Piracicaba, ou rotativa, sendo que a cada perfodo (pré-determinado) a sede
seria instalada em um dos municipios integrantes da Bacia do Rio Corumbatai. A rotatividade
proposta busca descentralizar o poder de decisdo e baseia-se na troca de experiéncias entre os

municipios integrantes da Bacia.

Essa mesma alternancia é a que propomos no interior dos municipios, para a localizagao e

administracao dos Centros de Referéncia.

4.7.3.4. Diagnostico Sécio-Ambiental, Educacional e Cultural Participativo

Foi realizado um estudo prévio sobre as iniciativas de Educagao Ambiental na Bacia e um
levantamento s6cio-econdmico da regiao, que servirdo de base para um diagnéstico aprofundado
das condi¢des socio-ambientais, educacionais e culturais. O diagnoéstico deve ser feito de forma
participativa, ou seja, envolvendo a comunidade em todas as etapas de planejamento, execucao e

conclusao do levantamento.
Este diagnostico aprofundado possibilitard o conhecimento das principais caréncias em

Educag¢ao Ambiental, a definicao das prioridades de financiamento de projetos e a elaboragao de

politicas publicas.
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4.7.3.5. Pagina Eletronica e Material Informativo

Devera ser criada uma pagina eletronica especifica para Educacio Ambiental no site do
Projeto Corumbatai. Este espaco devera disponibilizar informagdes sobre os Centros (CEAs), os

projetos em andamento e as demandas, estimulando grupos de discussio e trabalho.

Além da pagina eletronica proposta, devem ser editados boletins informativos impressos,
vinhetas radiofonicas, documentarios e materiais educacionais para programas de radio e

televisao, podendo ser utilizados também em atividades presenciais.

4.7.3.6. Fundo Regional de Apoio a Pequenos Projetos

Devera existir um Fundo de recursos para apoiar financeiramente pequenos projetos em
Educacao Ambiental. Com recursos iniciais previstos no plano diretor, tal fundo complementara

seu or¢amento com auxilio da iniciativa publica e privada.

O Fundo estabelecera diretrizes para financiamento baseadas nos diagnésticos previstos
no item 4.7.3.4., recep¢do, aprova¢ao e monitoramento destes projetos, objetivando fomentar

iniciativas em Educacao Ambiental em toda a Bacia.

4.7.3.7. Parcerias

Deve-se estimular parcerias com Universidades, empresas publicas e privadas, prefeituras

e outras instituicoes, para auxiliar pesquisas, realizar cursos, possibilitar financiamentos etc.

4.7.3.8. Ensino Formal e Nao-Formal

O fortalecimento do ensino formal e niao formal é importante pois pode estimular a
participac¢ao ativa dos individuos na comunidade. O educador precisa se atualizar, se aperfeicoar,

tomar contato com idéias novas, métodos e conteudos para propor atividades participativas,
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dial6gicas. O trabalho com a discussdo de valores e padrdes de comportamento e consumo, mais
do que a mera informacdo deve ser compromisso na educagiao formal e niao formal, devendo
utilizar recursos como os meios de comunica¢io de massa e comunitarios, os grupos de

convivencialidade e outras instancias responsaveis pela manutencao de mudancas culturais.

Os Centros de referéncia em E.A. nos municipios, devem disponibilizar informagdes,

materiais e cursos para as Redes de Ensino e para as organizagdes que desenvolvem cursos de

E.A.

A) Cursos

Deverao ser oferecidos cursos de diversos tipos (temas, tempo de duragao, grau de

especializagao, modalidade etc.) para educadores, profissionais da area e outros interessados.

Estes cursos terdo a finalidade de enriquecer o repertério daqueles que atuam na area de
Educacao Ambiental na Bacia, apresentar recursos e métodos pedagdgicos e atrair novos adeptos.
Os cursos devem incentivar a autonomia, a criatividade e a sensibilidade para a atuagao dos

educadores.

Também deve-se oferecer cursos para outras clientelas (criangas, jovens, adultos, idosos,
politicos,...), outras finalidades (profissionalizacao, lazer educativo,..), e outras modalidades

(atualizagdo, difusio cultural, pés-graduagao, dentre outros).

B) Materiais de Apoio

Deve-se disponibilizar material de apoio (livros, cartilhas, videos, teses, relatérios, etc.)
para as escolas e outras instancias de educagao. Esse material pode servir de referéncia e auxiliar
na implantagao de projetos tais como: hortas, SAFs, viveiros escolares, Jardins Multifuncionais
Educativos (como os ja implantados pelo CEAV de Sumaré) e outras experiéncias implantadas
com sucesso, como radios e jornais comunitarios, projetos integrados de coleta seletiva,

reciclagem e mudanga de habitos de consumo, dentre outros.
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4.7.3.9. Politicas Municipais de Educagiao Ambiental

O Plano Diretor da Bacia deve prever fomento de politicas municipais de E.A. as quais,

dentre outras coisas, devem estimular a elaboracdo de um “cardapio anual” das atividades que sio

oferecidas no municipio, de forma a democratizar e estimular o acesso a elas por todos os

possiveis interessados.

4.7.3.10. Previsao Orgamentaria e Cronograma

Tabela 64 — Estimativa de custos para um programa de educagao ambiental.

ATIVIDADE

CUSTO (R$/Ano)

aproximado *

DURACAO ou QUANTIDADE

Curso pata a "Formacio de Educadores
Ambientais para Sociedades Sustentiveis "
Criacio e Manutencio da Rede da Bacia do

Corumbatai

Centros de Referéncia em E. A. construcio
de prédio préprio em local (terreno) doado

Centros de Referéncia em E. A. adequacio

de local

Secretatia Executiva da Rede

Funcionara no mesmo local do Centro (em
rodizio)

Diagnéstico Sécio-Ambiental, Educacional
e Cultural Participativo

Paginas Eletronicas (elabora¢do) e Material

Informativo (edi¢ao mensal)

70.000,00

por 25 alunos

2.000,00 para um
funcionario espe- cializado
p/ més

50.000,00 para a construcio
do Centro

30.000,00 (compra de
méveis e microcomputador)
2.000,00 para um
funcionario espe- cializado
p/ més

200.000,00

3.000,00 (inicial) e
2.000,00 para um

funcionario

Um curso nivel pés-graduagio por ano

(720 horas)

Indeterminada

Um para cada municipio

Para municipios que nao vao construir

Uma s6 secretaria para todos os

municipios

De 1 a2 anos

Por més

* Os custos estdo em carater "aproximado”, dependendo de uma aprovacio prévia da proposta, para entdo serem

minuciosamente estudados e novamente apresentados.

260



Diretrizes e Recomendacdes para a Bacia do Rio Corumbatai

O Fundo de Apoio a Pequenos Projetos, o estabelecimento de Politicas Publicas de
Educacio Ambiental e o Aprimoramento do Ensino Formal e Nao- Formal, deve ser
estabelecido a pattir de um investimento inicial de aproximadamente R$ 200.000,00/ano, para os
cinco primeiros anos, a titulo de "recurso-semente" que ird fomentar o estabelecimento de
parcerias (citadas no item 4.7.3.0.), que posteriormente irao alimentar este mesmo Fundo. Sugere-

se que pequenos projetos tenham custo anual maximo de R$ 20.000,00.

Deve-se prever pagamento de salarios para dois profissionais e um estagiario. Um dos
profissionais deve ser especializado em informatica e outro de qualquer area, mas com capacidade
de elaboragao de material didatico. Ambos estardo comprometidos com a formagio e a
manutenc¢ao da Rede de Comunica¢ao da Bacia, com a atualizacio mensal da pagina eletronica e
com a edi¢ao mensal do material impresso. O salario sugerido é de R$ 1.000,00 para o técnico de

informatica em tempo parcial, R§ 2.000,00 para outro profissional e R$ 500,00 para o estagiario.
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4.8. ANALISE ECONOMICA PARA O PLANEJAMENTO DA RECUPERACAO
FLORESTAL

A recuperagao da cobertura florestal nativa nas areas de preservagdo permanente da Bacia
do Rio Corumbatai, custara R§ 38 milhoes. Se feita em 10 anos, custara R$ 3,8 milhdes por ano,
cerca de R$ 325 mil por més. Atualmente os municipios que contribuem com R$ 0,01/m3 estio
investindo cerca de 10% desse total, através do Consorcio Intermunicipal da Bacia do Piracicaba
e Capivari. Isso é muito mais do que a média nacional. Entretanto, nesse ritmo, devemos
demorar 118 anos para cumprir essa tarefal Isso se todos os recursos do R$ 0,01/m3, atualmente
dirigidos para a recuperagao florestal, forem direcionados exclusivamente para a Bacia do

Corumbatal.

A recuperacao florestal da Bacia do Rio Corumbatai representa uma oportunidade para
contribuir para a implementacao de um componente importante da Agenda 21 e da Convengao
de Mudangas Climaticas: a reducdo das emissoes liquidas de carbono a nivel regional. O
reflorestamento e a recuperacao de fragmentos degradados apresentam ainda um grande potencial
de seqiiestro de carbono. Recomendamos o desenvolvimento de um projeto de seqiestro de

carbono para captar recursos para a recupera¢ao florestal.

A recuperacao de florestas nativas demanda cerca de 45 diarias de trabalhadores de campo
por hectare. Estimando a realizacio dessa recupera¢io num periodo de 10 anos, terfamos a
geracao de uma média de 3500 postos de trabalho por més, nas atividades de plantio, capina e
rogcagem. Terfamos também a geracdo de empregos nos viveiros da regido (necessidade de 1,6
milhGes de mudas por ano), além dos empregos indiretos. A recuperagao da cobertura florestal
da Bacia do Rio Corumbatai pode, portanto, contribuir para o desafio de combater a violéncia
gerando empregos para a parcela mais pobre da populagao e, a0 mesmo tempo, criando melhores
perspectivas para o nosso futuro comum. Ao recuperarmos a cobertura florestal, estaremos
criando as condi¢Oes socioambientais basicas para a longa jornada rumo ao desenvolvimento

sustentavel.

A Tabela 65, apresenta os valores estimados para se fazer o reflorestamento apenas nas
areas prioritarias que se encontram nas Areas de Preservacao Permanente, de acordo com a Lei

4771/65 do Cédigo Florestal.
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Tabela 65 — Estimativas para a recuperagao florestal nas APP’s da Bacia do Corumbatai.

Tempo em Anos Quantidade
Prioridade ha Custo Plantio * 0,01/m3 ** 0,02/m3 0,05/m?3 mudas
muito alta 831,48 3.478.877,68 11 5 2 1.455.090
Alta 2.005,20 8.389.673,25 25 13 5 3.509.100
Sub-total 2.836,68 11.868.550,93 36 18 7 4.964.190
Média 1.554,04 6.502.038,61 20 10 4 2.719.570
Baixa 4.042,88 16.915.241,47 51 26 10 7.075.040
muito baixa 886,96 3.711.003,68 1 6 2 1.552.180
Total 9.320,56 38.996.834,69 118 59 24 16.310.980

* Custo do plantio considerando as fases de implantacio (plantio) e manutencio, num total de R$ 4183,96/ha.
** Arrecadagio anual estimada pelo Consécio PCJ (R$ 346800,00), considerando 95% (R$ 329.460,00) para o
pagamento dos servigos de reflorestamento e 5% para a administragdo dos recursos e do programa. O total de mudas

foi calculado em 1667 plantas por ha, mais 5% para reposicao, totalizando 1750 plantas por ha aproximadamente.

Para este estudo, realizou-se durante o més de novembro de 2001, uma cotagao de pregos
em viveiros de mudas e em empresas prestadoras de servigcos de reflorestamento da regiao, sobre

os seguintes servicos ou produtos e seus respectivos valores médios, Tabela 66.

Tabela 66 — Valores médios obtidos na cotagao de precos no més de novembro de 2001.

Produtos ou Servigos Valor médio em R$ Unidade
Muda de espécie arborea nativa 0,67 Muda
Plantio sem a muda 1,15 Muda
Plantio com a muda 1,81 Muda
Manutencio por 6 meses 0,58 Muda
Muda + plantio + manutencio 2,39 Muda

Para a estimativa do tempo em anos e do custo anual, necessarios para se completar o
reflorestamento nas 4reas prioritarias sem considerar eventuais perdas de areas plantadas no

decorrer do tempo, considerou-se um investimento anual de 95%, R$ 329.460,00, da arrecadagao
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estimada do programa do R$ 0,01m’ na Bacia do Rio Corumbatai pelo Consércio PCJ, no valor

total de R$ 346.800,00.

O Programa de Investimento do R$ 0,01/ m’ de agua consumida, desenvolvido pelo
Consorcio PCJ, tem se mostrado uma otima estratégia para a arrecadagido de verbas voltadas a
recuperagao da cobertura florestal na Bacia do Rio Corumbatai. Trata-se de uma iniciativa
pioneira no Brasil, que merece ser aprimorada. Primeiro, deve ser feita uma defini¢ao clara do
percentual a ser investido nas atividades de recuperacio e conservacio florestal. Para as
estimativas apresentadas na Tabela 66, foi considerada a aplicacio de 95% dos recursos
arrecadados nas atividades florestais. Isso foi feito com base numa estimativa inicial e deve ser

estabelecido numa politica especifica do Consoércio e Prefeituras.

Apesar do seu carater inovador e potencial de implementacio de agbes praticas de
recuperagio e conservagio florestal, o Programa de Investimento do R$ 0,01/m’ s6 conseguira
viabilizar a recuperagdo das areas de preservagio permanente num prazo de 118 anos. Diante
disso, foram feitas estimativas com diferentes aumentos no percentual investido. Propomos que
sejam buscados recursos adicionais para reduzir esse prazo para, no maximo, 20 anos. Para tanto,
pode ser feito um aumento na tarifa de dgua ou um investimento de um percentual maior nas
atividades de recuperagio e conservagio florestal (algo em torno de R$ 0,05/m?). Isso deve ser
feito a partir de um processo de consultas e debates amplos, com a participagdo de todos os

atores envolvidos.

Além disso, existem outros mecanismos de financiamento de atividades florestais que
deverdo ser estudados, num carater de urgéncia, a fim de promover uma intensificagao do ritmo
da recuperagao florestal e, ainda, a melhoria da produ¢io de mudas e das tecnologias de
reflorestamento. Um exemplo é a captacao de recursos associada ao sequiestro de carbono em
areas reflorestadas, como parte de programas direcionados para a atenuacao do efeito estufa,
previsto no Protocolo de Quioto. Para tanto, deve ser feito um projeto especifico para esse fim. A
grosso modo, a recuperacao de 9.320 ha, com cerca de 100 toneladas de carbono por hectare, ao
preco de US$ 10/tonelada de catbono sequiestrado, podetia resultar em recursos da ordem de
US$ 9.320.000. Essa é uma estimativa grosseira, que necessita ser refinada em um projeto especifico
para esse fim. Os recursos de sequestro de carbono devem ser utilizados para (i) elaborag¢ao do

projeto, (ii) monitoramento e custos operacionais, (iii) pagamento dos custos de recuperacao e
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conservacao florestal e (iv) remuneracao dos produtores rurais. A distribuicio desses recursos

deve ser objeto de um projeto detalhado.

Existem outras formas complementares para aumentar substancialmente o volume de
investimentos na recuperagao florestal da Bacia. Podemos redirecionar as prioridades de
investimento do SEMAE e Prefeitura Municipal, aumentar a tarifa de agua, criar mecanismos de
contribuicdo voluntaria, captar fundos externos para a conservagao da biodiversidade etc.
Podemos, ainda, captar recursos estaduais e federais para a geragao de empregos, voltando-os

para a recuperacgao florestal.

Conclui-se que o ritmo e a quantia de recurso financeiro investidos atualmente na
recuperagao florestal na Bacia do Rio Corumbatai sio insatisfatorios. Para se obter um
desenvolvimento sustentavel nesta Bacia, é necessario um aumento da arrecadacido dos recursos
financeiros destinados a recuperagao florestal, a fim de alcangar os beneficios que as florestas
podem promover aos recursos hidricos, num espaco de tempo menor do que o previsto pelo

ritmo atual de investimentos.
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4.9. ARTICULAGCAO INSTITUCIONAL

As atividades de recuperagao e conservacao florestal devem ser vistas como resultado de

um grande conjunto de instituigdes, envolvendo:

e proprietarios privados,

® organizagcoes NAo governamentais,

® instituicbes governamentais,

e instituicdes de ensino de nivel superior e médio,
e instituicOes de pesquisa, escolas publicas,

e privadas de nivel fundamental e

e cmpresas privadas.

Devem ser buscadas e fortalecidas parcerias institucionais, visando:

e cconomias de escala (exemplo: produgao e armazenamento de sementes,
e troca de experiéncias e intercambio de tecnologias,

e sinergismo de agdes complementares,

e fortalecimento da capacidade de captagdo de recursos e

e aumento do envolvimento dos produtores rurais.

Para o fortalecimento dessas parcerias recomenda-se o planejamento anual de agoes inter-
institucionais e a busca de financiamento inter-institucional. Para tanto, deve ser fortalecido o
Grupo de Trabalho para a Recuperagiao e Conservagao da Cobertura Florestal da Bacia do Rio

Corumbatai, incorporando o Consércio do PC e do Comité do PCJ na coordenagao do Grupo.
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Deve ser desenvolvido um programa de fortalecimento das institui¢oes publicas e privadas
envolvidas nas atividades de producio de mudas, reflorestamento e conservagao florestal.

Recomenda-se ainda que:

e scja feita uma apresentacao formal deste Plano a todas as institui¢oes relacionadas com as
atividades de recuperagao florestal, especialmente ao Comité do PCJ e Consoércio do PJ,
para que se possa articular a implantagao das agdes necessarias para a implementagao
desse Plano Diretor;

e scja feita uma ampla discussdo publica para aumentar a disponibilidade de recursos para
acelerar o processo de recuperacao e conservacao da cobertura florestal.

e scja criado um fundo para o financiamento das a¢des e até mesmo para a remuneragao do
proprietario rural “ bom produtor de agua”;

e scjam implementadas agdes para aumentar a oferta de sementes e¢ demudas, de boa
qualidade, e com espécies dos 7 diferentes tipos de cobertura florestal nativa existente no
Corumbatal;

e as institui¢gées de ensino (nivel médio e superior) devem atuar na capacitagao técnica em

recuperacao/restauracio de floresta nativa, voltada para a Bacia do rio Corumbatai.
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5. LEGISLACAO FLORESTAL PERTINENTE

As principais normas florestais aplicaveis a bacia do Corumbatai, mais especificamente a
este plano diretor sio: a lei 4771/65 (codigo florestal) alterada por medidas provisorias e a
resolucio SMA/SP.  Estas duas normas sio apresentadas integralmente a seguir, sendo que os

trechos considerados mais pertinentes estao destacados.

5.1. LEI N° 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965

Institui o Novo Cédigo Florestal.
O Presidente da Republica.

Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° - As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegetagio,
reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos os
habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de propriedade, com as limitagdes que a legislagao
em geral e especialmente esta Lei estabelecem.

§ 1° As a¢Oes ou omissOes contrarias as disposi¢coes deste Codigo na utilizacdo e exploracio das
florestas e demais formas de vegetagao sao consideradas uso nocivo da propriedade, aplicando-se,
para o caso, o procedimento sumario previsto no Art. 275, inciso 11, do Cédigo de Processo Civil.

§ 2° Para os efeitos deste Codigo, entende-se por:

I - pequena propriedade rural ou posse rural familiar: aquela explorada mediante o
trabalho pessoal do proprietario ou posseiro e de sua familia, admitida a ajuda eventual
de terceiro e cuja renda bruta seja proveniente, no minimo, em oitenta por cento, de
atividade agroflorestal ou do extrativismo, cuja area nao supere:

a) cento e cinqiienta hectares se localizada nos Estados do Acre, Pard, Amazonas, Roraima,
Rondonia, Amapa e Mato Grosso e nas regioes situadas ao norte do paralelo 13° S, dos Estados
de Tocantins e Goiis, e a0 oeste do meridiano de 44° W, do Estado do Maranhio ou no Pantanal
mato-grossense ou sul-mato-grossense;

b) cinqiienta hectares, se localizada no poligono das secas ou a leste do Meridiano de 44° W, do
Estado do Maranhio; e

c) trinta hectares, se localizada em qualquer outra regido do Pais;
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IT - area de preservagdo permanente: area protegida nos termos dos arts. 2° e 3° desta Lei,
coberta ou nio por vegetagdo nativa, com a fun¢ao ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagoes humanas;
ITII - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
excetuada a de preservagio permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos
naturais, a conservagdo e reabilitagio dos processos ecologicos, a conservagio da
biodiversidade e ao abrigo e protegao de fauna e flora nativas;

V - utilidade publica:

a) as atividades de seguranca nacional e prote¢ao sanitaria;

b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servigos publicos de transporte,

saneamento e energia; e

¢) demais obras, planos, atividades ou projetos previstos em resolugao do Conselho Nacional de

Meio Ambiente - CONAMA,;

V - interesse social:

a) as atividades imprescindiveis a protecdo da integridade da vegetagdo nativa, tais como:

prevencao, combate e controle do fogo, controle da erosio, erradicagdo de invasoras e prote¢iao

de plantios com espécies nativas, conforme resolucio do CONAMA,;

b) as atividades de manejo agroflorestal sustentavel praticadas na pequena propriedade ou posse

rural familiar, que nao descaracterizem a cobertura vegetal e ndo prejudiquem a fungdo ambiental

da 4rea; e

¢) demais obras, planos, atividades ou projetos definidos em resolugao do CONAMA;

VI - Amazonia Legal: os Estados do Acre, Para, Amazonas, Roraima, Rondonia, Amapa e Mato

Grosso e as regioes situadas ao norte do paralelo 13° S, dos Estados de Tocantins e Goias, e ao

oeste do meridiano de 44° W, do Estado do Maranhio.

Art. 2° - Consideram-se de preservacao permanente, pelo so efeito desta Lei, as florestas e demais
formas de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

2) de 50 (cinqiienta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinqiienta) metros de largura;
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3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua tenham de 50 (cinqtenta) a 200 (duzentos) metros
de largura;
4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'dgua que tenham de 200 (duzentos) a 500
(quinhentos) metros de largura;
5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'dgua que tenham largura supetrior a 600
(seiscentos) metros;
b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'agua naturais ou artificiais;
©) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua", qualquer que seja a
sua situagao topografica, num raio minimo de 50 (cinqienta) metros de largura;
d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;
e) nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de
maior declive;
f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa nunca
inferior a 100 (cem) metros em projegoes horizontais;
h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetagao.
i) REVOGADA
Paragrafo unico - No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos perimetros
urbanos definidos por lei municipal, e nas regides metropolitanas e aglomeracSes urbanas, em
todo o territério abrangido, observar-se-a o disposto nos respectivos planos diretores e leis de uso
do solo, respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.
Art. 3° - Consideram-se, ainda, de preservagao permanente, quando assim declaradas por ato do
Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetacao natural destinadas:
a) a atenuar a erosao das terras;
b) a fixar as dunas;
¢) a formar as faixas de protecao ao longo das rodovias e ferrovias;
d) a auxiliar a defesa do territorio nacional, a critério das autoridades militares;
e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou histérico;
f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacadas de extingao;
g) a manter o ambiente necessario a vida das populagoes silvicolas
h) a assegurar condi¢oes de bem estar publico.
§ 1° A supressao total ou parcial de florestas e demais formas de vegetacio permanente de que

trata esta Lei, devidamente caracterizada em procedimento administrativo proprio e com prévia
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autoriza¢ao do o6rgio federal de meio ambiente, somente sera admitida quando necessaria a
execu¢ao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social, sem
prejuizo do licenciamento a ser procedido pelo 6rgao ambiental competente.

§ 2° Por ocasido da analise do licenciamento, o 6rgao licenciador indicara as medidas de
compensa¢ao ambiental que deverdo ser adotadas pelo empreendedor sempre que possivel.

§ 3° As florestas que integram o patrimoénio indigena ficam sujeitas ao regime de preservagao

permanente (letra "g") pelo s6 efeito desta Lei.

Art. 3°-A. A exploraciao dos recursos florestais em terras indigenas somente podera ser realizada
pelas comunidades indigenas em regime de manejo florestal sustentavel, para atender a sua

subsisténcia, respeitados os arts. 2° e 3° deste Codigo.

Art. 4° A supressio de vegetagdo em area de preservacao permanente somente poderda ser
autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse social, devidamente caracterizados e
motivados em procedimento administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto.

§ 1° A supressao de que trata o caput deste artigo dependera de autorizagao do 6rgao ambiental
estadual competente, com anuéncia prévia, quando couber, do 6rgio federal ou municipal de
meio ambiente, ressalvado o disposto no § 2° deste artigo.

§ 2° A supressio de vegetagio em area de preservagao permanente situada em area urbana,
dependera de autorizacio do o6rgao ambiental competente, desde que o municipio possua
conselho de meio ambiente com carater deliberativo e plano diretor, mediante anuéncia prévia do
orgao ambiental estadual competente fundamentada em parecer técnico.

§ 3° O 6rgio ambiental competente podera autorizar a supressio eventual e de baixo impacto
ambiental, assim definido em regulamento, da vegetacdo em area de preservacao permanente.

§ 4° O 6rgao ambiental competente indicard, previamente a emissao da autorizagdo para a
supressio de vegetagdo em darea de preservacio permanente, as medidas mitigadoras e
compensatorias que deverao ser adotadas pelo empreendedor.

§ 5° A supressao de vegetagdo nativa protetora de nascentes, ou de dunas e mangues, de que
tratam, respectivamente, as alineas "c" e "f' do Art. 2° deste Codigo, somente podera ser
autorizada em caso de utilidade publica.

§ 6° Na implantacdo de reservatério artificial é obrigatéria a desapropriacio ou aquisi¢ao, pelo

empreendedor, das areas de preservagdo permanente criadas no seu entorno, cujos parametros e
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regime de uso serdo definidos por resolu¢ao do CONAMA.
§ 7° E permitido o acesso de pessoas e animais as areas de preservagdo permanente, para
obtencao de 4agua, desde que nio exija a supressio e Nao comprometa a regeneragio e a

manutengao a longo prazo da vegetagdo nativa.

Art. 5° - REVOGADO

Art. 6° - REVOGADO

Art. 7° - Qualquer arvore podera ser declarada imune de corte, mediante ato do Poder Publico,

por motivo de sua localizagao, raridade, beleza ou condi¢ao de porta-sementes.

Art. 8° - Na distribui¢ao de lotes destinados 'a agricultura, em planos de colonizac¢ao e de reforma
agraria, nao devem ser incluidas as areas florestadas de preservagiao permanente de que trata esta
Lei, nem as florestas necessirias ao abastecimento local ou nacional de madeiras e de outros

produtos florestais.

Art. 9° - As florestas de propriedade particular, enquanto indivisas com outras, sujeitas a regime

especial, ficam subordinadas as disposi¢oes que vigorarem para estas.

Art. 10 - Nao ¢ permitida a derrubada de florestas situadas em areas de inclinacao entre 25 a 45
graus, s6 sendo nelas toleradas a extragdao de toros quando em regime de utilizagdo racional, que

vise a rendimentos permanentes.

Art. 11 - O emprego de produtos florestais ou hulha como combustivel obriga o uso de
dispositivo que impec¢a difusio de fagulhas suscetiveis de provocar incéndios nas florestas e

demais formas de vegetacio marginal.

Art. 12 - Nas florestas plantadas, nao consideradas de preservagio permanente, ¢ livre a extragao
de lenha e demais produtos florestais ou a fabrica¢ao de carvao. Nas demais florestas, dependera
de norma estabelecida em ato do Poder Federal ou Estadual, em obediéncia a prescri¢oes ditadas

pela técnica e as peculiaridades locais.
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Art. 13 - O comércio de plantas vivas, oriundas de florestas, dependera de licenca de autoridade

competente.

Art. 14 - Além dos preceitos gerais a que esta sujeita a utilizacio das florestas, o Poder Publico
Federal ou Estadual podera:

a) prescrever outras normas que atendam as peculiaridades locais;

b) proibir ou limitar o corte das espécies vegetais raras, endémicas, em perigo ou ameagadas de
extingdo, bem como as espécies necessarias a subsisténcia das populagdes extrativistas,
delimitando as areas compreendidas no ato, fazendo depender de licenga prévia, nessas areas, o
corte de outras espécies;

¢) ampliar o registro de pessoas fisicas ou juridicas que se dediquem a extragao, indudstria e

comércio de produtos ou subprodutos florestais.

Art. 15 - Fica proibida a exploragdo sob forma empirica das florestas primitivas da bacia
amazonica que s6 poderio ser utilizadas em observancia a planos técnicos de condugdo e manejo

a serem estabelecidos por ato do Poder Publico, a ser baixado dentro do prazo de um ano.

Art. 16. As florestas e outras formas de vegetagdo nativa, ressalvadas as situadas em area
de preservagio permanente, assim como aquelas ndo sujeitas ao regime de utilizagao
limitada ou objeto de legislacdo especifica, sao suscetiveis de supressio, desde que sejam
mantidas, a titulo de reserva legal, no minimo:

I - oitenta por cento, na propriedade rural situada em area de floresta localizada na Amazonia
Legal;

IT - trinta e cinco por cento, na propriedade rural situada em 4area de cerrado localizada na
Amazonia Legal, sendo no minimo vinte por cento na propriedade e quinze por cento na forma
de compensacio em outra area, desde que esteja localizada na mesma microbacia, e seja averbada
nos termos do § 7° deste artigo;

III - vinte por cento, na propriedade rural situada em area de floresta ou outras formas de

vegetacao nativa localizada nas demais regides do Pafs; e

IV - vinte por cento, na propriedade rural em area de campos gerais localizada em qualquer regiao
do Pais.

§ 1° O percentual de reserva legal na propriedade situada em area de floresta e cerrado sera
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definido considerando separadamente os indices contidos nos incisos I e II deste artigo.

§ 2° A vegetagdo da reserva legal ndo pode ser suprimida, podendo apenas ser utilizada
sob regime de manejo florestal sustentavel, de acordo com principios e critérios técnicos
e cientificos estabelecidos no regulamento, ressalvadas as hipoteses previstas no § 3°
deste artigo, sem prejuizo das demais legislagdes especificas.

§ 3° Para cumprimento da manutengdo ou compensagido da area de reserva legal em
pequena propriedade ou posse rural familiar, podem ser computados os plantios de
arvores frutiferas ornamentais ou industriais, compostos por espécies exoticas, cultivadas
em sistema intercalar ou em consoércio com espécies nativas.

§ 4° A localizagdo da reserva legal deve ser aprovada pelo 6rgio ambiental estadual
competente ou, mediante convénio, pelo 6rgio ambiental municipal ou outra institui¢ao
devidamente habilitada, devendo ser considerados, no processo de aprovagio, a fungio
social da propriedade, e os seguintes critérios e instrumentos, quando houver:

I - o plano de bacia hidrografica,

IT - o plano diretor municipal;

III - o zoneamento ecolégico-econdémico;

IV - outras categorias de zoneamento ambiental; e

V - a proximidade com outra Reserva Legal, Area de Preservagio Permanente, unidade de
conservagio ou outra area legalmente protegida.

§ 5% O Poder Executivo, se for indicado pelo Zoneamento Ecolégico Economico - ZEE e pelo
Zoneamento Agricola, ouvidos o CONAMA, o Ministério do Meio Ambiente e o Ministério da
Agricultura e do Abastecimento, podera:

I - reduzir, para fins de recomposicao, a reserva legal, na Amazonia Legal, para até cinqiienta por
cento da propriedade, excluidas, em qualquer caso, as Areas de Preservacao Permanente, os
ecotonos, os sitios e ecossistemas especialmente protegidos, os locais de expressiva biodiversidade
e os corredores ecologicos; e

IT - ampliar as areas de reserva legal, em até cinqlienta por cento dos indices previstos neste
Coédigo, em todo o territorio nacional.

§ 6° Sera admitido, pelo 6rgao ambiental competente, o computo das areas relativas a vegetagao
nativa existente em area de preservacao permanente no calculo do percentual de reserva legal,
desde que nao implique em conversdo de novas areas para o uso alternativo do solo, e quando a
soma da vegetacdo nativa em area de preservagao permanente e reserva legal exceder a:

I - oitenta por cento da propriedade rural localizada na Amazonia Legal;

274



Legislacdo

IT - cinqiienta por cento da propriedade rural localizada nas demais regides do Pafs; e

III - vinte e cinco por cento da pequena propriedade definida pelas alineas "b" e "c¢" do inciso 1
do § 2° do Art. 1°.

§ 7° O regime de uso da area de preservagao permanente nao se altera na hipdtese prevista no §
0°.

§ 8° A area de reserva legal deve ser averbada a margem da inscrigao de matricula do imével, no
registro de imoéveis competente, sendo vedada a alteracio de sua destinagdo, nos casos de
transmissao, a qualquer titulo, de desmembramento ou de retificagdo da area, com as excegdes
previstas neste Codigo.

§ 9° A averbagiao da reserva legal da pequena propriedade ou posse rural familiar ¢ gratuita,
devendo o Poder Publico prestar apoio técnico e juridico, quando necessario.

§ 10. Na posse, a reserva legal ¢ assegurada por Termo de Ajustamento de Conduta, firmado pelo
possuidor com o 6rgao ambiental estadual ou federal competente, com forga de titulo executivo e
contendo, no minimo, a localizagdo da reserva legal, as suas caracteristicas ecologicas basicas e a
proibi¢ao de supressio de sua vegetagao, aplicando-se, no que couber, as mesmas disposi¢des
previstas neste Codigo para a propriedade rural.

§ 11. Podera ser instituida reserva legal em regime de condominio entre mais de uma
propriedade, respeitado o percentual legal em relagdo a cada imoével, mediante a
aprovagio do 6rgio ambiental estadual competente e as devidas averbagdes referentes a

todos os imoveis envolvidos.

Art. 17 - Nos loteamentos de propriedades rurais, a area destinada a complementar o limite
percentual fixado na letra "a" do artigo antecedente, podera ser agrupada numa s6 por¢ao em

condominio entre os adquirentes

Art. 18 - Nas terras de propriedade privada, onde seja necessario o florestamento ou o
reflorestamento de preservagdo permanente, o Poder Publico Federal podera fazé-lo sem
desapropria-la, se ndo o fizer o proprietario.

§ 1° - Se tais areas estiverem sendo utilizadas com culturas, de seu valor devera ser indenizado o
proprietario;

§ 2° - As areas assim utilizadas pelo Poder Publico Federal ficam isentas de tributagao.
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Art. 19. A exploragao de florestas e de formagoes sucessoras, tanto de dominio publico como de
dominio privado, dependera de aprovagao previa do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, bem como da ado¢io de tecnicas de conducio,
exploragao, reposiciao florestal e manejo compativeis com os variados ecossistemas que a
cobertura arbérea forme.

Paragrafo unico. No caso de reposicao florestal, deverdo ser priorizados projetos que contemplem

a utilizagdo de espécies nativas.

Art. 20 - As empresas industriais que, por sua natureza, consumirem grandes quantidades de
matéria-prima florestal, serao obrigadas a manter, dentro de um raio em que a exploragiao e o
transporte seja julgados econdémicos, um servico organizado, que assegure o plantio de novas
areas, em terras proprias ou pertencentes a terceiros, cuja produgio, sob exploracio racional, seja
equivalente ao consumido para o seu abastecimento.

Paragrafo unico - O ndo cumprimento do disposto neste artigo, além das penalidades previstas
neste Codigo, obriga os infratores ao pagamento de multa equivalente a 10% (dez por cento) do

valor comercial da matéria-prima florestal nativa consumida além da producao da qual participe.

Art. 21 - As empresas siderurgicas, de transporte e outras, a base de carvao vegetal, lenha ou outra
matéria-prima vegetal, sao obrigadas a manter florestas proprias para exploragao racional ou
formar, diretamente ou por intermédio de empreendimentos dos quais participem, florestas

destinadas ao seu suprimento.

Art. 22 - A Unido, diretamente, através do 6rgao executivo especifico, ou em convénio com os
Estados e Municipios, fiscalizara a aplicagao de normas deste Codigo, podendo, para tanto, criar
os servicos indispensaveis.

Paragrafo Unico - Nas areas urbanas, a que se refere o paragrafo tnico do art. 2° desta Lei, a

fiscalizacao ¢ da competéncia dos municipios, atuando a Unido supletivamente.

Art. 23 - A fiscalizagao e a guarda das florestas pelos servigos especializados ndo excluem a agao

da autoridade policial por iniciativa propria.

Art. 24 - Os funcionarios florestais, no exercicio de suas funcoes, sio equiparados aos agentes de

seguranca publica, sendo-lhes assegurado o porte de armas.
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Art. 25 - Em caso de incéndio rural, que nio se possa extinguir com os recursos ordinarios,
compete nao s6 ao funcionario florestal como a qualquer outra autoridade publica requisitar os

meios materiais e convocar os homens em condigées de prestar auxilio.

Art. 26 - Constituem contravengoes penais, puniveis com trés meses a um ano de prisao simples
ou multa de uma a cem vezes o salario minimo mensal do lugar e da data de infracio ou ambas as
penas cumulativamente:

a) destruir ou danificar a floresta considerada de preservagao permanente, mesmo que em
formacao, ou utiliza-la com infringéncia das normas estabelecidas ou previstas nesta Lei;

b) cortar arvore em florestas de preservacdo permanente, sem permissao da autoridade
competente;

c) penetrar em florestas de preserva¢ao permanente conduzindo armas, substancias ou
instrumentos proprios para caga proibida ou para exploragao de produtos ou subprodutos
florestais, sem estar munido de licenca da autoridade competente;

d) causar danos aos Parques Nacionais, Estaduais ou Municipais, bem como as Reservas
Biologicas;

e) fazer fogo, por qualquer modo, em florestas e demais formas de vegetacio, sem tomar
precaucdes adequadas;

f) fabricar, vender, transportar e soltar baldes que possam provocar incéndios nas florestas e
demais formas de vegetacao;

g) impedir ou dificultar a regenera¢ao natural de florestas e demais formas de vegetagao;

h) receber madeira, lenha, carvao e outros produtos procedentes de floresta, sem exigir a exibi¢ao
de licen¢a do vendedor, outorgada pela autoridade competente e sem munir-se da via que devera
acompanhar o produto, até final beneficiamento;

i) transportar ou guardar madeiras, lenha e carvao e outros produtos procedentes de florestas, sem
licenca valida para todo o tempo da viagem ou do armazenamento, outorgada pela autoridade
competente;

j) deixar de restituir a autoridade licengas extintas pelo decurso do prazo ou pela entrega ao
consumidor dos produtos procedentes de florestas;

) empregar, como combustivel, produtos florestais ou hulha, sem uso de dispositivos que
impecam a difusao de fagulhas, suscetiveis de provocar incéndios nas florestas;

m) soltar animais ou nao tomar precaugdes necessarias, para que o animal de sua propriedade nao
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penetre em florestas sujeitas a regime especial;

n) matar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de ornamentagao de logradouros
publicos ou em propriedade privada alheia ou arvore imune de corte;

o) extrair de florestas de dominio puiblico ou consideradas de preservagao permanente, sem prévia
autoriza¢ao: pedra, areia, cal ou qualquer espécie de minerais;

p) VETADO

q) transformar madeiras de lei em carvio, inclusive para qualquer efeito industrial, sem licenga da

autoridade competente;

Art. 27 - E proibido o uso de fogo nas florestas e demais formas de vegetagao.
Paragrafo Unico - Se peculiaridades locais ou regionais justificarem o emprego do fogo em
praticas agropastoris ou florestais a permissao sera estabelecida em ato do Poder Publico,

circunscrevendo as areas e estabelecendo normas de precaugao.

Art. 28 - Além das contravengOes estabelecidas no artigo precedente, subsistem os dispositivos
sobre contravengoes e crimes previstos no Codigo Penal e nas demais leis, com as penalidades

nele cominadas.

Art. 29 - As penalidades incidirao sobre os autores, sejam eles:

a) diretos;

b) arrendatarios, parceiros, posseiros, gerentes, administradores, diretores, promitentes
compradores ou proprietarios das areas florestais, desde que praticadas por prepostos ou
subordinados e no interesse dos preponentes ou dos superiores hierarquicos;

¢) autoridades que se omitirem ou facilitarem, por consentimento ilegal, na pratica do ato.

Art. 30 - Aplicam-se as contravengdes previstas neste Codigo as regras gerais do Codigo Penal e

da Lei das Contravengoes Penais, sempre que a presente Lei nao disponha de modo diverso.

Art. 31 - Sdo circunstancias que agravam a pena, além das previstas no Codigo Penal e na Lei de
Contravencoes Penais:

a) cometer a infragdo no periodo de queda das sementes ou de formagiao das vegetagdes
prejudicadas, durante a noite, em domingos ou dias feriados, em época de seca ou inundagoes,

b) cometer a infragdao contra a floresta de preserva¢ao permanente ou material dela provido.
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Art. 32 - A agao penal independe de queixa, mesmo em se tratando de lesio em propriedade
privada, quando os bens atingidos sao florestas e demais formas de vegetacao, instrumentos de

trabalho, documentos e atos relacionados com a protecio florestal disciplinada nesta Lei.

Art. 33 - Sao autoridades competentes para instaurar, presidir e proceder a inquéritos policiais,
lavrar autos de prisao em flagrante e intentar a acdo penal, nos casos de crimes ou contravengoes,
previstos nesta Lei ou em outras leis e que tenham por objeto florestas e demais formas de
vegetac¢ao, instrumentos de trabalho, documentos e produtos delas procedentes:

a) as indicadas no Cddigo de Processo Penal;

b) os funcionarios da reparti¢ao florestal e de autarquias, com atribui¢oes correlatas, designados
para as atividades de fiscalizagao.

Paragrafo Unico - Em caso de acoes penais simultaneas, pelo mesmo fato, iniciadas por varias

autoridades, o Juiz reunira os processos na jurisdi¢do em que se firmou a competéncia.

Art. 34. - As autoridades referidas no item "b" do artigo antetior, ratificada a dendncia pelo
Ministério Puablico, terdo ainda competéncia igual a deste, na qualidade de assistente, perante a

Justica comum, nos feitos de que trata a Lei.

Art. 35 - A autoridade apreendera os produtos e os instrumentos utilizados na infragao e, se nao
puderem acompanhar o inquérito, por seu volume e natureza, serdo entregues ao depositario
publico local, se houver e, na sua falta, a0 que for nomeado pelo Juiz, para devolugio ao

prejudicado. Se pertencerem ao agente ativo da infragao serdo vendidos em hasta publica.

Art. 36 - O processo das contravencdes obedecera ao rito sumario da Lei n® 1.508, de 19 de

dezembro de 1951, no que couber.

Art. 37 - Nio serao transcritos ou averbados no Registro Geral de Iméveis os atos de transmissao
"inter-vivos" ou "causa-mortis", bem como a constituicio de 6nus reais, sobre imdveis da zona
rural, sem a apresenta¢ao de certidio negativa de dividas referentes a multas previstas nesta Lei ou

nas Leis estaduais supletivas, por decisao transitada em julgado.
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Art. 37-A. Nio ¢ permitida a conversao de florestas ou outra forma de vegetacdo nativa para uso
alternativo do solo na propriedade rural que possui area desmatada, quando for verificado que a
referida area encontra-se abandonada, subutilizada ou utilizada de forma inadequada, segundo a
vocacao e capacidade de suporte do solo.

§ 1° Entende-se por area abandonada, subutilizada ou utilizada de forma inadequada, aquela nao
efetivamente utilizada, nos termos do § 3° do Art. 6° da Lei n° 8.629, de 25 de fevereiro de 1993,
ou que nao atenda aos indices previstos no Art. 6° da referida Lei, ressalvadas as areas de pousio
na pequena propriedade ou posse rural familiar ou de populacio tradicional.

§ 2° As normas e mecanismos para a comprovagao da necessidade de conversio serdo
estabelecidos em regulamento, considerando, dentre outros dados relevantes, o desempenho da
propriedade nos ultimos trés anos, apurado nas declaracGes anuais do Imposto sobre a
Propriedade Territorial Rural - ITR.

§ 3° A regulamentacdo de que trata o § 2° estabelecera procedimentos simplificados:

I - para a pequena propriedade rural; e

IT - para as demais propriedades que venham atingindo os parametros de produtividade da regiao
e que nao tenham restrigdes perante os O0rgaos ambientais.

§ 4° Nas areas passiveis de uso alternativo do solo, a supressao da vegetagdo que abrigue espécie
ameacada de exting¢do, dependera da adog¢ao de medidas compensatorias e mitigadoras que
assegurem a conservagao da espécie.

§ 5° Se as medidas necessarias para a conservac¢ao da espécie impossibilitarem a adequada
exploragao econémica da propriedade, observar-se-a o disposto na alinea "b" do Art. 14.

§ 6° E proibida, em area com cobertura florestal priméria ou secundaria em estagio avancado de
regeneracao, a implantacio de projetos de assentamento humano ou de colonizagao para fim de
reforma agraria, ressalvados os projetos de assentamento agro-extrativista, respeitadas as

legislagbes especificas.

Art. 38 - REVOGADO.

Art. 39 - REVOGADO.

Art. 40 - VETADO.
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Art. 41 - Os estabelecimentos oficiais de crédito concederdo prioridades aos projetos de
florestamento, reflorestamento ou aquisi¢ao de equipamentos mecanicos NECEssarios aos Servigos,
obedecidas as escalas anteriormente fixadas em lei.

Parigrafo Unico - Ao CONSELHO MONETARIO NACIONAL, dentro de suas atribuicdes
legais, como o6rgao disciplinador do crédito e das operagbes crediticias em todas as suas
modalidades e formas, cabe estabelecer as normas para os financiamentos florestais, como juros e

prazos compativeis, relacionados com os planos de florestamento e reflorestamento aprovados

pelo CONSELHO FLORESTAL FEDERAL.

Art. 42 - Dois anos depois da promulgacao desta Lei, nenhuma autoridade podera permitir a
adoc¢do de livros escolares de leitura que nao contenham textos de educacao florestal, previamente
aprovados pelo Conselho Federal de Educacao, ouvido o 6rgao florestal competente.

§ 1° - As estacOes de radio e televisdo incluirdao, obrigatoriamente, em suas programagoes, texto e
dispositivo de interesse florestal, aprovado pelo 6rgio competente no limite minimo de cinco (5)
minutos semanais distribuidos ou nao em diferentes dias.

§ 2° - Nos mapas e cartas oficiais serao obrigatoriamente assinalados os Parques e Florestas
Publicas.

§ 3° - A Unido e os Estados promoverao a criacdo e o desenvolvimento de escolas para o ensino

florestal, em seus diferentes niveis.

Art. 43 - Fica instituida a SEMANA FLORESTAL, em datas fixadas para as diversas regides do
Pafs, por Decreto Federal. Sera a mesma comemorada, obrigatoriamente, nas escolas e
estabelecimentos publicos ou subvencionados através de programas objetivos em que se ressalte o
valor das florestas, face aos seus produtos e utilidades, bem como sobre a forma correta de
conduzi-las e perpetua-las.

Paragrafo Unico - Para a Semana Florestal serio programadas reunides, conferéncias, jornadas de
reflorestamento e outras solenidades e festividades, com o objetivo de identificar as florestas

como trecurso natural renovavel de elevado valor social e economico.

Art. 44. O proprietario ou possuidor de imével rural com area de floresta nativa, natural,
primitiva ou regenerada ou outra forma de vegetagio nativa em extensio inferior ao
estabelecido nos incisos I, II, III e IV do Art. 16, ressalvado o disposto nos seus §§ 5° e 6°,

deve adotar as seguintes alternativas, isoladas ou conjuntamente:
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I - recompor a reserva legal de sua propriedade mediante o plantio, a cada trés anos, de
no minimo 1/10 da area total necessaria a sua complementagdo, com espécies nativas, de
acordo com critérios estabelecidos pelo 6rgio ambiental estadual competente;

IT - conduzir a regeneragao natural da reserva legal; e

III - compensar a reserva legal por outra area equivalente em importincia ecolégica e
extensdo, desde que pertenga ao mesmo ecossistema e esteja localizada na mesma
microbacia, conforme critérios estabelecidos em regulamento.

§ 1° Na recomposic¢iao de que trata o inciso I, o 6rgio ambiental estadual competente deve
apoiar tecnicamente a pequena propriedade ou posse rural familiar.

§ 2° A recomposi¢io de que trata o inciso I pode ser realizada mediante o plantio
temporario de espécies exoticas como pioneiras, visando a restauragdo do ecossistema
original, de acordo com critérios técnicos gerais estabelecidos pelo CONAMA.

§ 3° A regeneragio de que trata o inciso II sera autorizada, pelo 6rgao ambiental estadual
competente, quando sua viabilidade for comprovada por laudo técnico, podendo ser
exigido o isolamento da area.

§ 4° Na impossibilidade de compensagdo da reserva legal dentro da mesma micro-bacia
hidrografica, deve o 6rgio ambiental estadual competente aplicar o critério de maior
proximidade possivel entre a propriedade desprovida de reserva legal e a area escolhida
para compensagido, desde que na mesma bacia hidrografica e no mesmo Estado,
atendido, quando houver, o respectivo Plano de Bacia Hidrografica, e respeitadas as
demais condicionantes estabelecidas no inciso III.

§ 5° A compensagiao de que trata o inciso III deste artigo, devera ser submetida a
aprovagao pelo 6rgio ambiental estadual competente, e pode ser implementada mediante
o arrendamento de area sob regime de servidao florestal ou reserva legal, ou aquisigao de
cotas de que trata o Art. 44-B.

§ 6° O proprietario rural podera ser desonerado, pelo periodo de trinta anos, das obrigacdes
previstas neste artigo, mediante a doagao, ao 6rgao ambiental competente, de area localizada no
interior de Parque Nacional ou Estadual, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva
Biolégica ou Estacao Ecoldgica pendente de regularizacao fundiaria, respeitados os critérios

previstos no inciso 111 deste artigo.
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Art. 44-a. O proprietario rural podera instituir serviddo florestal, mediante a qual voluntariamente
renuncia, em carater permanente ou temporario, a direitos de supressio ou exploragao da
vegetacao nativa, localizada fora da reserva legal e da area com vegetagdo de preservagao
permanente.

§ 1° A limitacao ao uso da vegetagao da area sob regime de servidao florestal deve ser, no minimo,
a mesma estabelecida para a Reserva Legal.

§ 2° A serviddo florestal deve ser averbada a margem da inscricio de matricula do imével, no
registro de imoveis competente, apés anuéncia do 6rgao ambiental estadual competente, sendo
vedada, durante o prazo de sua vigéncia, a alteragdo da destinagdo da area, nos casos de

transmissao a qualquer titulo, de desmembramento ou de retificagao dos limites da propriedade.

Art. 44-b. Fica instituida a Cota de Reserva Florestal - CRF, titulo representativo de vegetagao
nativa sob regime de servidao florestal, de Reserva Particular do Patriménio Natural ou reserva
legal instituida voluntariamente sobre a vegeta¢ao que exceder os percentuais estabelecidos no
Art. 16 deste Codigo.

Paragrafo unico. A regulamentacao deste Codigo dispora sobre as caracteristicas, natureza e prazo
de validade do titulo de que trata este artigo, assim como 0s mecanismos que assegurem ao seu

adquirente a existéncia e a conserva¢ao da vegetagao objeto do titulo.

Art. 44-c. O proprietario ou possuidor que, a partir da vigéncia da Medida Proviséria n® 1.736-31,
de 14 de dezembro de 1998, suprimiu, total ou parcialmente florestas ou demais formas de
vegetacao nativa, situadas no interior de sua propriedade ou posse, sem as devidas autorizagoes

exigidas por Lei, ndo pode fazer uso dos beneficios previstos no inciso III do Art. 44.

Art. 45 - Ficam obrigados ao registro no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA os estabelecimentos comerciais responsaveis pela comercializagao
de moto-serras, bem como aqueles que adquirirem este equipamento.

§ 1° - A licenga para o porte e uso de moto-serras sera renovada a cada 2(dois) anos perante o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

§ 2° - Os fabricantes de moto-serras ficam obrigados, a partir de 180 (cento e oitenta) dias da
publicacao desta Lei, a imprimir, em local visivel deste equipamento, numeragao cuja seqiiéncia
sera encaminhada ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis - IBAMA

e constara das correspondentes notas fiscais.
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§ 3° - A comercializagao ou utilizagdo de moto-serras sem a licenga a que se refere este artigo
constitui crime contra o meio ambiente, sujeito a pena de detencao de 1(um) a 3(trés)meses e
multa de 1(um) a 10(dez) salarios minimos de referéncia e apreensio da moto-serras, sem prejuizo

da responsabilidade pela reparagiao dos danos causados.

Art. 46 - No caso de florestas plantadas, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA, zelara para que seja preservada, em cada municipio, area destinada

a producao de alimentos basicos e pastagens, visando ao abastecimento local.

Art. 47 - O Poder Executivo promovera no prazo de 180 dias, a revisao de todos os contratos,
conveénios, acordos e concessoes relacionados com a exploracio florestal em geral, a fim de

ajusta-las as normas adotadas por esta lei.

Art. 48 - Fica mantido o Conselho Florestal, com sede em Brasilia, como 6rgao consultivo e
normativo da politica florestal brasileira.
Paragrafo Unico - A composicao e atribuicbes do Conselho Florestal Federal, integrado, no

maximo, por 12 (doze) membros, serdo estabelecidas por decreto do Poder Executivo.

Art. 49 - O Poder Executivo regulamentara a presente Lei, no que for julgado necessario a sua

execucao.
Art. 50 - Esta Lei entrara em vigor 120 (cento e vinte) dias apés a data de sua publicacdo

revogados o Decreto n° 23.793, de 23 de janeiro de 1934 (Codigo Florestal), e demais disposi¢des

em contrario.
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5.2. RESOLUCAO SMA

5.3. RESERVA LEGAL

O cddigo florestal (lei 4771 /65) tem sido alvo de inimeras discussoes e de alteracoes
por meio de medidas provisorias. Neste momento (inicio de 2002), esta tramitando o projeto de

conversao da medida provisoria em lei.

Para efeito do codigo florestal, Reserva Legal ¢ “ a  drea localizada no interior de uma
propriedade on posse rural, excetwada a de preservagao permanente, necessaria ao uso sustentdvel dos recursos
naturais, a conservagdo e reabilitagio dos processos ecoldgicos, a conservagdo da biodiversidade e ao abrigo eprotecao

de fauna e flora nativas.”

E importante lembrar, que antes da medida proviséria o entendimento que se tinha de
reserva legal era “ a drea localizada no interior de uma propriedade on posse rural, excetnada a de preservagao
permanente, necessdria ao uso sustentdvel dos recursos naturais.” Houve portanto um reconhecimento da

funcao ambiental que a reserva legal pode ter.

A reserva legal, para as propriedades do estado de S. Paulo é de 20 % de cada propriedade,
sendo que “‘a wegetacdo da reserva legal nao pode ser suprimida, podendo apenas ser utilizada sob regime de
manejo  florestal sustentavel, de acordo com principios e critérios técnicos e cientificos estabelecidos no

regulamento....”

Para cumprimento da manuten¢do ou compensac¢iao da area de reserva legal em pequena
propriedade ou posse rural familiar, podem ser computados os plantios de arvores frutiferas
ornamentais ou industriais, compostos por espécies exoticas, cultivadas em sistema intercalar ou

em consorcio com espécies nativas.
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O proprietario ou possuidor de imoével rural com  area de floresta nativa, natural,
primitiva ou regenerada abaixo do percentual estabelecido TEM QUE adotar as seguintes

alternativas, isoladas ou conjuntamente:

“I - recompor a reserva legal de sua propriedade mediante o
plantio, a cada trés anos, de no minimo 1/10 da area total
necessaria a sua complementagiao, com espécies nativas,
de acordo com critérios estabelecidos pelo 6rgiao ambiental

estadual competente;

II - conduzir a regeneracao natural da reserva legal; e

III - compensar a reserva legal por outra area equivalente em
importancia ecoldgica e extensao, desde que pertenga ao
mesmo ecossistema ¢ esteja localizada na mesma
microbacia, conforme critérios estabelecidos em

regulamento.

Caso seja impossivel a compensacao da reserva legal dentro da mesma micro-bacia
hidrografica, deve o o6rgao ambiental estadual competente aplicar o critério de maior
proximidade possivel entre a propriedade desprovida de reserva legal e a area escolhida para
compensa¢ao, desde que na mesma bacia hidrografica e no mesmo Estado, atendido, quando
houver, o respectivo Plano de Bacia Hidrografica. Pode-se perceber que ainda depende de
regulamentacio a questao da compensacgdo da reserva legal, mas de qualquer forma os planos de

bacia hidrografica devem comecar a contemplar este tipo de estudo e recomendagao.

Para o caso da Bacia do Corumbatai, que ja é uma Sub-bacia do Rio Piracicaba e esta, por
sua vez, ¢ uma sub-bacia do RioTieté e esta uma sub-bacia do Rio Parana, recomendamos que
seja considerada vélida a compensac¢ao da reserva legal dentro de qualquer micro-bacia, em
qualquer municipio da Bacia do Corumbatai. Do ponto de vista ecoldgico, é desejavel que a
compensag¢ao atenda as microbacias prioritarias identificadas no Plano Diretor, independente do

municipio onde se situa a propriedade a ter sua reserva legal compensada.
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6. BANCO DE DADOS CARTOGRAFICO DA BACIA DO RIO CORUMBATAI

Para a consulta organizada dos planos de informagao, mapas de fatores e mapas de areas
prioritarias para a recuperacao e conservagao florestal da Bacia do Rio Corumbatai, foi elaborado,

no softwate Arc/View 3.1, um banco de dados cartogrifico.

Segundo MEDEIROS & PIRES (1998), um banco de dados, muitas vezes também
chamado de base de dados, é um conjunto de arquivos estruturados de forma a facilitar o acesso a

conjuntos de informagdoes que descrevem determinadas entidades do mundo.

Os bancos de dados cartograficos distinguem-se dos bancos de dados convencionais por
armazenarem dados relacionados com a localizagao das entidades, além dos dados alfanuméricos.

Também se diferem nos tipos de operagoes que podem ser realizadas.

MEDEIROS & PIRES (1998) citam ainda que, segundo a comunidade técnica que
trabalha com banco de dados, um SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) ¢ um software que
gerencia e executa operagoes de consulta e atualizagdo em dados georreferenciados, armazenados

em um banco de dados cartografico.

Para o banco de dados cartografico da Bacia, foram utilizados :

a) Planos de informagdes (PI’s): municipios da bacia; modelo digital do terreno (MDT); classes
de declividades; rede hidrografica; sub-bacias da Bacia do Rio Corumbataif; microbacias da
Bacia do Rio Corumbatai; malha viaria; solos; solos agrupados; uso e cobertura do solo; uso e
cobertura do solo por sub-bacias; APP (Area de Preservagio Permanente); uso e cobertura

do solo na APP e APA (Area de Protecio Ambiental);
b) Mapas de fatores (gerados a partir dos PI’s): proximidade as cabeceiras de drenagens;

proximidade a malha viaria; proximidade a cobertura florestal; adequagao do uso do solo;

erodibilidade do solo e erosividade da chuva;
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c) Mapas Finais: areas prioritarias para a Bacia; areas prioritarias para as sub-bacias; areas
prioritarias para as microbacias; areas prioritarias para os municipios; areas prioritarias para a

APP; e areas prioritarias para a APA.

As informagoes disponiveis em cada mapa, que compde o banco de dados, podem ser

observadas na Tabela 67.

Tabela 67 — Informagoes disponiveis no banco de dados cartografico.

PLANO DE INFORMAGCAO INFORMACAO
(PD’s)

Limites da bacia Area total da bacia
Limites de municipios (porc¢do dentro da bacia)
Area dos municipios dentro da bacia
Localizac¢do dos centros urbanos de cada municipio

Modelo Digital do Terreno (MD'T) Altitudes

Classes de declividade Declividades

Area ocupada por cada classe

Rede hidrografica Rede hidrografica completa
Principais rios
Comprimento do Rio Corumbataf

Numero e distribui¢do das cabeceiras de drenagem

Sub-bacias Localiza¢do

Area de cada sub-bacia

Microbacias Localiza¢do

Area de cada sub-bacia

Malha viaria Distribuicio das estradas na bacia

Principais centros urbanos da bacia

Solos Tipo de solo
Area ocupada pelos tipos de solo

Descri¢do de cada tipo de solo

Solos agrupados Tipo de grupamento
Area ocupada pelo grupamento na bacia
Area ocupada pelo grupamento em cada sub-bacia

Descricdo de cada grupamento

Uso e cobertura do solo Classes de uso e cobertura do solo existentes na bacia

Area de cada classe
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PLANO DE INFORMAGCAO
(P’s)

INFORMACAO

Uso e cobertura do solo nas sub-bacias

Classes de uso e cobertura do solo existentes em cada sub-
bacia

Area de cada classe,

APP

Area e distribuico espacial na bacia
Classes de uso e cobertura do solo existentes na APP

Area de cada classe

Uso e cobertura do solo na APP

Area e distribuico espacial na bacia
Classes de uso e cobertura do solo existentes na APP

Area de cada classe

APA Area
Area de APA em cada municipio da bacia
MAPAS DE FATORES
Adequagio do uso Area ocupada com uso adequado do solo

Area ocupada com uso inadequado do solo

Erosividade da chuva

Posicao das estacbes pluviométricas

Valores de erosividade das estacoes

Erodibilidade do solo

Distancia a rede hidrografica
Distincia a malha viaria

Distincia a cobertura florestal

Classes de erodibilidade

Area que cada classe ocupa na bacia
Valores de distancia

Valores de distancia

Valores de distancia

MAPAS FINAIS

Areas prioritarias na bacia

Areas prioritarias por sub-bacias

Classes de areas prioritarias

Area que cada classe ocupa na bacia

Nuamero de mudas para a recuperacio florestal para a classe de
muito alta e alta prioridade

Custo do plantio

Classes de areas prioritarias, existentes em cada sub-bacia

Area que cada classe ocupa nas sub-bacias

Numero de mudas para a recuperacio florestal para a classe de
muito alta e alta prioridade

Custo do plantio

Microbacias prioritarias

Ordem de prioridade para a recuperacio e conservagio florestal
de cada microbacia

Atea total de cada microbacia

Classes de areas prioritarias, existentes em cada sub-bacia

Atea que cada classe ocupa nas sub-bacias

289



Banco de Dados

PLANO DE INFORMAGAO
(P’s)

INFORMACAO

Areas prioritarias por municipios

Classes de areas prioritarias, existentes em cada municipio
(porc¢io dentro da bacia)

Area que cada classe ocupa nos municipios

Areas prioritarias na APP

Classes de areas prioritarias

Area que cada classe ocupa

Areas prioritarias na APA

Classes de areas prioritarias

Area que cada classe ocupa

O banco de dados cartografico possibilita que esses mapas sejam disponibilizados em

diversos formatos (JEG, GIF, BMP etc), para a elaboracdo de relatérios, impressao etc. No

arquivo que se encontra disponivel no CD do banco de dados, foi adotado o formato BMP,

conforme a lista de figuras do Anexo IV.
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ANEXO I - Decreto Estadual N° 20.960, de 8 de junho de 1983

Diario Oficial v.96, n.002, 03/01/1986. Gestao Franco Montoro

Assunto: Meio Ambiente

Declara area de protegao ambiental a regides situadas em diversos municipios, dentre os

quais Corumbatai, Botucatu e Tejupa.

ANDRE FRANCO MONTORO, GOVERNADOR DO ESTADO DE SAO PAULO,
no uso de suas atribui¢oes legais e com fundamento no artigo 8.°, da Lei Federal n.° 6.902, de 27
de abril de 1981, e no artigo 9.° inciso VI, da Lei Federal n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e
considerando: que as areas objeto deste decreto apresentam um conjunto de condigdes ambientais
que ainda preservam elementos significativos da flora e da fauna; que as “cuestas” nelas contidas
constituem-se num importante divisor de aguas, nascendo em suas encostas muitos rios e varias
fontes hifrotermais de importancia econdémica e medicinal; que estas areas ainda nio foram
atingidas pelas industrias, prevalecendo nelas as atividades do setor primario e terciario; que o
conjunto paisagistico por elas formado, além dos seus valores ambientais intrinsecos, constitui-se
em anfiteatros naturais de grande beleza cénica; que o estagio adiantado dos estudos
desenvolvidos pelas Universidades da regiao, pela comunidade local e por diversos técnicos da
Secretaria Especial e do Meio Ambiente, do Ministério do Interior, possibilitam o inicio dos

trabalhos normativos na area.

Decreta:

Artigo 1.° - Declara area de protegao ambiental regides situadas em diversos municipios,
dentre os quais Corumbatai, Botucatu e Tejupa, compreendida nos perimetros descritos nos

anexo I, I e 111, tespeitados, no que couber, as respectivas legislagbes municipais.

Artigo 2.° - Os anexos a que se refere o artigo 1.°, deste decreto, descrevem as zonas de

vida silvestre.
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§ 1.° - Compreendem também a zona de vida silvestre todos os remanescentes da flora e da
fauna existentes nos trés perimetros desta area de prote¢ao ambiental e as areas definidas como de

preservacao permanente pelo Cédigo Florestal.

Artigo 3.° - Na zona de vida silvestre nao sera permitida nenhuma atividade degradadora ou
potencialmente causadora de degradagdo ambiental, inclusive o porte de armas de fogo, o de

artefatos ou de instrumentos de destruicio da natureza.

Artigo 4.° - A implantacdo da area de protecdo ambiental de que trata este decreto sera
coordenada pelo Conselho Estadual do Meio Ambiental, em colaboragdio com os 6rgaos e
entidades da Administracdo estadual centralizada e descentralizada ligados 4 preservagao
ambiental, com a Secretaria Especial do Meio Ambiente do Ministério do Interior, com os
Executivos e os Legislativos dos municipios, com as Universidades da regides e com a

comunidade das localidades.

Artigo 5.° - Na implantagao da area de protegao ambiental serdo aplicadas as medidas
previstas na legislagao e poderio ser celebrados convénios visando a evitar ou impedir exercicio
de atividades causadoras de degradagao da qualidade ambiental.

Paragrafo unico - Tais medidas procurarao impedir, especialmente:

1 - a implantagao de atividades potencialmente poluidoras, capazes de afetar

mananciais de aguas, o solo e o ar;

II - a realizacdo de obras de terraplanagem e a abertura de canais que importem em

sensivel alteracao das condi¢oes ecoldgicas, principalmente na zona de vida silvestre;

III' - o exercicio de atividades capazes de provocar acelerada erosao das terras ou

acentuado assoreamento nas colecoes hidricas;

IV - o exercicio de atividades que ameacem extinguir as espécies raras da flora e da

fauna local.
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Artigo 0.° - Este decreto entrara em vigor na data de sua publicacio.

Palacio dos Bandeirantes, 8 de junho de 1983.

ANDRE FRANCO MONTORO

José Gomes da Silva, Secretario de Agricultura e Abastecimento
Joao Oswaldo Leiva, Secretario de Obras e do Meio Ambiente
Joao Pacheco e Chaves, Secretario Extraordinario da Cultura
José Serra, Secretario de Economia e Planejamento

Chopin Tavares de Lima, Secretario do Interior

Publicado no Gabinete Civil do Governador, aos 3 de junho de 1983.

Maria Angélica Galiazzi, Diretora da Divisdo de atos Oficiais.

ANEXO1

1 - O primeiro perimetro em que se situa o Municipio de Corumbataf inicia-se no entroncamento
da rodovia BR 369/SP 225 com a rodovia SO 197 (ponto 1); segue a rodovia SP 197 em direcio
Oeste e depois Sul até o cruzamento com a estrada de terra para a Usina Varjao de Agucar e
Alcool (ponto 2); segue a estrada de terra em dire¢io a Usina Varjdo até o cruzamento desta
estrada com o Corrego Benjamin (ponto 3); segue em linha reta para o Sul até a confluéncia do
rio Jacaré-Pepira, ou Grande, com o cérrego do Saltinho (ponto 4); segue em linha reta para
Sudoeste até a confluéncia do cérrego Bom Sucesso com o cérrego Bom Sucesso do Meio, onde
se localiza a sede da fazenda Bom Sucesso (ponto 5); segue em linha reta para Noroeste até a
confluéncia do coérrego Antunes com a rodovia SP 304 (ponto 6); acompanha em sentido
Noroeste a rodovia SP 304 até a ponte sobre o ribeirdo do Lajeado (ponto 7); segue em linha reta
para Sudeste até a confluéncia do cérrego do Borralho com o ribeirdo Sao Joao (ponto 8) ; segue
em linha reta para Sudeste até a foz do ribeirdo das Trés Barras na represa de Barra Bonita (ponto
9) ; acompanha a margem Norte da represa de Barra Bonita até a foz do Ribeirdao do Meio no rio
Piracicaba (ponto 10) ; sobre o Ribeirao do Meio pela margem esquerda até a confluéncia deste
com a rodovia SP 304/191 (ponto 11) ; segue a Leste pela Rodovia SP 304/191 até a ponte sobre
o ribeirdao Araqua (ponto 12) ; segue a Nordeste pela margem esquerda do ribeirao Araqua até o
cruzamento com a linha de alta tensao ( que vem no sentido de Brotas a Piracicaba) no extremo

Sul do Alagado (ponto 13) ; segue em linha reta para Nordeste até a confluéncia do ribeirio Agua
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Vermelha com o cérrego Miae Preta (ponto 14) ; segue em linha reta Nordeste até a confluéncia
do Rio Passa Cinco com o Ribeirdo dos Sinos (ponto 15) ; desce o rio Passa Cinco pela margem
direita até a confluéncia deste com o rio da Cabe¢a (ponto 106) ; sobre o Rio da Cabega pela
margem esquerda até a confluéncia deste com o ribeirdo da Boa Vista (ponto 17) ; sobre o
Ribeirao da Boa Vista (ponto 17) ; sobre o Ribeirao da Boa Vista pela sua margem esquerda até o
cruzamento com a rodovia Washington Luiz BR364/SP 310 (ponto 18) ; segue em linha reta para
o Nordeste até o ponto mais elevado da serra da Boa Vista (ponto 19) ; segue em linha reta para
o Norte até a confluéncia do Rio Corumbatai com o cérrego do Monte Alegre (ponto 20) , sobe
o tio Corumbatai pela margem esquerda até a confluéncia deste com a rodovia BR 369/SP 225
(ponto 21) ; segue em linha reta no sentido NE até o ponto central da porta principal da sede da
Fazenda Quadrao (ponto 22) ; segue em linha reta para Oeste até o ponto central dos
cruzamento das rodovias BR 267/SP 215 e BR 364/SP 310 (ponto 23) ; segue em linha reta para
Sudoeste até a confluéncia do Rio Jacaré-Guagu com o Ribeirdo da Onga (ponto 24) ; segue em
linha reta para Sudoeste até o centro do Edificio da Estagdo Ferroviaria de Campo Alegre (ponto
25) ; segue em linha reta para Sudoeste até encontrar o cruzamento da linha de Alta Tensao
(sentido Brotas a Piracicaba) com a Rodovia BR 369/SP 225 (ponto 206) ; segue a Rodovia BR
369/SP 225 no sentido Oeste até encontrar o ponto inicial, ou seja, o entroncamento desta
Rodovia com a SP 197. Incluem-se também a area da Serra da Atalaia situada acima da cota
altimétrica de 780 (setecentos e oitenta) metros de altitude e a Ilha do Cerrito da Represa de Barra
Bonita.

2 - Da area descrita neste anexo I ficam excluidas as glebas constituidas pelos perimetros
urbanos dos Municipios de Itirapina, Sao Pedro e Santa Maria da Serra, até que seja realizado o

zoneamento detalhado desta area de protegao ambiental.

3 - Esses perimetros incluem glebas de terras dos Municipios de Rio Claro, Corumbatai,
Analandia, Itirapina, Sao Carlos, Brotas, Santa Maria da Serra, Sao Pedro, Dois Cérregos, Barra

Bonita, Mineiros do Tieté e Ipeuna.

4 - Na demarcacao foram utilizadas as cartas de Dois Coérregos, Brotas, Sio Catlos,
Corumbatai, Barra Bonita, Santa Maria da Serra, Sdo Pedro, Rio Claro e Itirapina, do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, na escala de um para cinqtienta mil - 1:50.000, todas

editadas nas décadas de 1960 e 1970.
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5 - No primeiro perimetro, em que se situa o Municipio de Corumbatai, sdo considerado
zonas de vida silvestre, os banhados junto aos Ribeirdio do Lobo, Rio itaguari e Ribeirao do
Feijao; as matas de encosta do “fronte” da cuesta localizada na por¢ao Sul deste perimetro; as
areas ainda existentes de cerrado naturais na bacia do Ribeirdo do Onc¢a ou de Mauricio Machado
e do Ribeirdo da Prata, como também as areas de cerrado localizadas ao Sul do Ribeirio do
Feijao; os campos naturais e cerrados localizados na periferia dos banhados dos Rios Jacaré-

Pepira, Rio do Lobo e Rio Itaqueri; ecossistemas aquaticos da Represa do Lobo.

ANEXO II

1 - O segundo perimetro, em que se situa o Municipio de Botucatu, inicia-se no entroncamento
da Rodovia Marechal Rondon com a Rodovia Geraldo de Barbos SP-191 (ponto 1) ; segue pela
Rodovia Marechal Rondon, em direcdo 4 cidade de Botucatu até cruzar a cota de 760 (setecentos
e sessenta) metros de altitude mais proxima ao cérrego do Sintra e do acesso por rodovia de
trafego permanente ao Distrito de Toledo (ponto 2) ; segue pela cota de 760 (setecentos e
sessenta) metros de altitude, inicialmente em dire¢io Nordeste e, depois, em direcao Sul, até
atingir o Rio Capivara (ponto 3) ; segue pelo Rio Capivari, a montante até a Rodovia Marechal
Rondon no seu trecho de tragcado novo (ponto 4) ;segue uma linha reta, em dire¢ao Sudoeste, até
o tragado antigo da Rodovia Marechal Rondon, onde inicia o acesso 4 cidade de Pardinho por
rodovia de trafego permanente (ponto 5) ; segue pela rodovia de trafego permanente, em dire¢ao
a cidade de Pardinho, até atingir o Rio Pardinho (ponto 6) ; segue em linha reta, em direcao
Leste, até a confluéncia do Rio Pardo com o coérrego Tijuco Preto (ponto 7) ; segue uma linha
reta, em direcao Leste, até atingir o cruzamento do corrego Janeirinho com a cota de 880
(oitocentos e oitenta) metros de altitude (ponto 8) ; segue uma linha reta em dire¢do Sul, até
atingir o cruzamento do Ribeirio do Oleo coma cota de 880 (oitocentos e oitenta) metros de
altitude (ponto 9) ;segue uma linha reta, em dire¢do Sudoeste, até o cruzamento do cérrego Bom
Jardim com a cota de 880 (oitocentos e oitenta) metros de altitude (ponto 10) ; segue pela cota de
880 (oitocentos e oitenta) metros de altitude , em direcao Leste, até a divisa dos Municipios de
Pardinho e Itatinga (ponto 11) ;segue em direcio Norte-Noroeste, pela divisa dos Municipios de
Pardinho e Itatinga, até a confluéncia do Ribeirdo do Atalho com o Ribeirdo das Pedras (ponto
12) ; segue, a montante, pelo Ribeirdo das Pedras, até a cota de 840 (oitocentos e quarenta)
metros de altitude (ponto 13) ; segue uma linha reta, em direcio Sudoeste, até o cruzamento do

corrego Sao José com a cota de 880 (oitocentos e oitenta) metros de altitude (ponto 14) ; segue

\Y
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em direcdo Oeste pela cota de 800 (oitocentos) metros de altitude até o corrego itaina (ponto 15)
; segue, uma linha reta, em direcio Noroeste, até o Cruzamento do corrego do Limoeiro com a
Estrada de Ferro Sorocabana (ponto 16) ; segue pela Estrada de Ferro Sorocabana, em direcao a
cidade de Avaré, até o cruzamento do eixo da estrada com a linha perpendicular que passa pelo
centro da parada de Juca Novaes (ponto 17) ; segue uma linha reta, em dire¢ao Oeste-Sudoeste,
até o cruzamento do corrego da Ponta Alta coma cota 800 (oitocentos) metros de altitude (ponto
18) ; segue, a jusante, pelo corrego da Ponte Alta, até a confluéncia com o Ribeirao Sio Joao do
Pinhal (ponto 19) ; segue, a jusante, pelo Ribeirdo Sio Jodao do Pinhal, até a desembocadura na
Represa de Jurumirim (ponto 20) ; segue, em direcao Leste, pela margem da  Represa de
Jurumirim, até a desembocadura do Rio Santo Inicio (ponto 21) ; segue a montante, pelo Rio
Santo Inacio, até a confluéncia do cérrego Entre Rios (ponto 22) ; segue em linha reta, em
direcao Leste - Sudeste, até a confluéncia do cérrego do Ruivo com o Ribeiro Jacuzinho (ponto
23) ; segue, a montante, pelo Ribeirdo Jacuzinho, até a confluéncia com o coérrego da Divisa
(ponto 24) ; segue uma linha reta, em dire¢ao Leste-Sudeste, até a confluéncia do cérrego Estiva
com o Rio Capivari (ponto 25) ; segue uma linha reta, em direcdo Sudeste, até a confluéncia do
corrego Bareirinho com o Rio Guarei (ponto 26) ; segue, a montante, pelo Rio Guarei, até a
confluéncia com o Ribeirdo da Areia Branca (ponto 27) ; segue, a montante, pelo Ribeirdo Areia
Branca, até a confluéncia com o coérrego Séco (ponto 2*) ; segue uma linha reta, em dire¢ao
Leste, até a confluéncia do cérrego Tanque Velho com o Ribeirdo Guara dos Lemes (ponto 29)
; segue, a montante, pelo Ribeirdo Guara dos Lemes, até a confluéncia com o corrego do Amaral
(ponto 30) segue uma linha reta, em direcao Noroeste, até o ponto central da porta principal da
Capela de Santa Cruz, préximo ao Ribeirdo da Areia Branca e do Sitio Sdo Carlos (ponto 31) ;
segue uma linha reta, em direcdo Noroeste, até a confluéncia do Ribeirao Capuava com o
Ribeirao das Palmeiras (ponto 32) ; segue, a jusante, pelo Ribeirdao das Palmeiras, até a
confluéncia com o Rio Bonito (ponto 33) ; segue, a jusante, pelo Rio Bonito, até a confluéncia
com o rio do Peixe (ponto 34) ; segue, a montante, pelo rio do Peixe, até a confluéncia com o rio
do Parana (ponto 35) ; segue, a montante, pelo rio do Parana, até atingir a cota 560 (quinhentos e
sessenta) metros de altitude, nas proximidades do Morro Redondo e da Fazenda Matao (ponto
36) ; segue uma linha reta, em dire¢ao Noroeste, até a confluéncia do Ribeirdo da Ponte Alta
com o corrego do Fratoni (ponto 37) ; segue uma linha reta, em diregao Norte-Nordeste, até a
confluéncia do Ribeirdo do Oleo com o Rio do Peixe (ponto 38) ; segue uma linha reta, em
direcio Leste, até o cruzamento do Ribeirdo dos Orgios com a rodovia de trafego permanente

que liga a cidade de Bofete com a Rodovia Marechal Rondon (ponto 39) ; segue uma linha reta,

Vi
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em direcio Norte, até a confluéncia do Ribeirio Agua Fria com o Ribeirdo Piramboinha (ponto
40) ; segue uma linha reta, em direcao Noroeste, até o cruzamento do Ribeirao dos Patos, com a
Estrada de Ferro Sorocabana (ponto 41) ; segue pela Estrada de Ferro Sorocabana, em direcao a
Cidade de Botucatu, até o cruzamento com o Rio Alambari (ponto 42) ; segue, a jusante, pelo rio
Alambarf até a confluéncia com o cérrego do Rodrigues (ponto 43); segue, uma linha reta, em
direcio Norte, até a confluéncia do cérrego Petico com o corrego Oiti (ponto 44) ; segue uma
linha reta, em direcio Noroeste, até a confluéncia do Ribeirao Agua da Lucia com o Ribeirdo
Duas Aguas (ponto 45) ; segue, a jusante, pela margem direita da varzea do Ribeirio Duas Aguas
e continuando pela margem direita da varzea do Rio Capivara, até atingir a margem da Represa
de Barra Bonita (ponto 46 ; segue pela margem da Represa da Barra Bonita, em dire¢io Oeste, até
a desembocadura do Rio do Lavapés ou da Vila (ponto 47) ; segue, a montante, pelo Rio do
Lavapés ou da Vila, até a confluéncia com o cérrego Comur (ponto 48) ; segue, a montante, pelo
cérrego Comur, até a cota 500 (quinhentos) de altitude (ponto 49) ; segue, pela cota de 500
(quinhentos) metros de altitude em dire¢do, inicialmente, Nordeste, e depois, Sul-Sudeste, até
atingir a linha que vai da confluéncia do cérrego Trés Barras com o Rio Capivara, em direcdao
Noroeste, até o cruzamento da rodovia de trafego permanente que vai da cidade de Botucatu ao
Distrito de Vitoriana com a cota de 600 (seiscentos) metros de altitude (ponto 50) ;segue pela reta
acima, em direcao Noroeste, até o citado cruzamento (ponto 51) ; segue uma linha reta, em
dire¢ao Noroeste, até o cruzamento do Rio Araqua com a Rodovia Geraldo de Barros, SP-191
(ponto 52) ; segue pela Rodovia Geraldo de Barros, SP-191 em diregao ao Trevo da Rodovia

Marechal Rondon, até atingir o ponto 1 de fechamento deste perimetro.

2 - O perimetro descrito neste anexo II inclui glebas de terras dos Municipios de Barra

Bonita, Botucatu, Pardinho, Bofete, Porangaba, Guarei, Angatuba, Itatinga ¢ Avaré.

3 - Na demarcagao foram utilizadas as cartas de Pardinho, Botucatu, Itatinga, Avaré,
Jurumirim, Paranapanema, Angatuba, Conchas, Barra Bonita, Pratania e Gruarei, do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, na escala de uma para cinqienta mil - 1:50,000,

todas editadas nas décadas de 1960 e 1970.
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4 - No perimetro em que se situa o Municipio de Botucatu considerada zona de vida silvestre a
area contida no perimetro que inicia-se no cruzamento da cota 700 (setecentos) metros de altitude
com a Rodovia Geraldo de Barros - SP-191, distante cerca de 4km (quatro quilometros) do trevo
da Rodovia Marechal Rondon (ponto 1S) ; segue pela cota de 700 (setecentos) metro de altitude
até atingir o corrego do Sintra (ponto 2S) ; segue, a montante, pelo corrego do Sintra, até atingir
a Rodovia Marechal Rondon (ponto 3S) ; segue pela Rodovia Marechal Rondon em direcio a
cidade de Botucatu, até a cota de 760 (setecentos e sessenta) metros de altitude, mais proximo ao
cérrego do Sintra e do acesso por rodovia de traifego permanente ao Distrito de Toledo (ponto
4S) ; segue pela cota de 760 (setecentos e sessenta) metros de altitude até a confluéncia do Rio
Capivara (ponto 5S) ; segue ainda pela cota de 760 (setecentos e sessenta) metros de altitude em
dire¢ao Nordeste inicialmente e depois em dire¢ao Sul-Sudeste, até o cruzamento com o Ribeirao
Sao Pedro (ponto 6S) ; segue a montante, pelo Ribeirdo Sao Pedro, até a cota de 880 (oitocentos
e oitenta) metro de altitude (ponto 7S) ; segue em direcao Sul-Sudeste, pela cota de 880
(oitocentos e oitenta) metros de altitude, até atingir a rodovia Presidente Castelo Branco (ponto
8S) ; segue pela Rodovia Castelo Branco, em dire¢iao ao interior, até cruzamento com o Ribeirao
das Pedras (ponto 9S) ; segue a montante, pelo Ribeirdo das Pedras até atingir a cota 840
(oitocentos e quarenta) metros de altitude (ponto 10S) ; segue, uma linha reta, em direcdo
Sudoeste, até o cruzamento da cota de 800 (oitocentos) metros de altitude com o corrego Sao
José ponto 118) ; segue pela cota 800 (oitocentos) metros de altitude, em direcio Oeste, até o
cruzamento do corrego da Ponte alta (ponto 12S) ; segue a jusante pelo corrego da Ponte Alta,
até¢ a confluéncia com o Ribeirao Sao Joao do Pinhal (ponto 13S) ; segue a jusante pelo Rio Sao
Joao do Pinhal, até a desembocadura da represa de Jurumirim (ponto 14S) ; segue pela margem
da represa de Jurumirim, em dire¢ao Sudoeste, até a desembocadura do corrego Alvorada (ponto
15S) ; segue uma linha reta, em direcao Leste, até a desembocadura do Ribeirdo Jacutinga na
represa de Jurumirim (ponto 16S) ; segue pela margem da Represa Jurumirim, em direciao Leste-
Sudeste, formando uma alg¢a para o Sul até a desembocadura do Ribeirao da Pedra Preta (ponto
17S) ; segue a montante, pelo Ribeirdo da Pedra Preta, até a confluéncia com o cérrego da Tapera
(ponto 18S) ; segue, a montante, pelo corrego da Tapera, até atingir a cota de 680 (seiscentos e
oitenta) metros de altitude (ponto 19S) ; segue, pela cota de 680 (seiscentos e oitenta) metros de
altitude em direcao Leste, formando uma alca para o sul, até o Ribeirdo da Pedra Preta, (ponto
20S) ; segue a jusante, pelo Ribeirdo da Pedra Preta até o Ribeirdo da Pedra Preta, (ponto 20S) ;
segue a jusante, pelo Ribeirao da Pedra Preta, até a confluéncia com o Ribeirdo das Correntes

(ponto 21S) ; segue, uma linha reta, em direcio Leste-Nordeste, até o cruzamento da cota 600
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(seiscentos) metros de altitude com a Agua do Veado (ponto 22S) ; segue a jusante, pelo Agua do
Veado, até a confluéncia com o Ribeirdao dos Veadinhos (ponto 23S) ; segue montante, pelo
Ribeirao dos Veadinhos, até a confluéncia com o Cérrego Sao Pedro (ponto 24S) ; segue uma
linha reta, em diregao Leste, até a confluéncia do Coérrego Boa Esperanca com o Ribeirdo dos
Veados (ponto 25S) ; segue a jusante, do Ribeirao dos Veados até a confluéncia com o Ribeirao
das Sete Quedas (ponto 26S) ; segue, a montante, o Ribeirdao das Sete Quedas até a cota de 700
(setecentos) metros de altitude (ponto 27S) ; segue pela cota de 700 (setecentos) metros de
altitude, em direcao Nordeste, inicialmente e, depois, em direcao Leste-Sudeste, até o Corrego
Barra Mansa (ponto 28S) ; segue a jusante, pelo corrego Barra Mansa até a Rodovia Castelo
Branco (ponto 29S) ; segue pela Rodovia Presidente Castelo Branco, até o cruzamento com o Rio
Bonito (ponto 30S) ; segue a jusante, pelo Rio Bonito, até a confluéncia com o Ribeirdo do
Saltinho (ponto 31S) ; segue uma linha reta, em direcao Noroeste, até o cruzamento do Ribeirdo
do Parana com a cota 560 (quinhentos e sessenta) metros de altitude (ponto 32S) ; segue uma reta
em direcio a confluéncia do Ribeirdo da Ponte Alta com o Corrego Fratoni, até esta reta
encontrar a Rodovia de trafico permanente que liga a cidade de Bofete 4 Rodovia Presidente
Castelo Branco (ponto 33S) ; segue, pela rodovia de trafego permanente em dire¢io a Rodovia
Presidente Castelo Branco, até o cruzamento com o coérrego de Jacutinga (ponto 34S) ; segue, a
jusante, pelo corrego Fundo, até a confluéncia com Ribeirao da Ponte Alta (ponto 36S) ; segue a
montante, pelo Ribeirdo da Ponte Alta, até a cota de 640 (seiscentos e quarenta) metros de
altitude (ponto 37S) ; segue pela cota de 640 (seiscentos e quarenta) metros de altitude, em
dire¢io Norte, até o Rio do Peixe (ponto 38S) ; segue a jusante, pelo Rio do Peixe até a
confluéncia com o cérrego do Matdao (ponto 39S) ; segue uma linha reta, em diregdo Leste-
Sudeste, até o cruzamento da cota 600 (seiscentos) metros de altitude com o Ribeirdo dos Orgios
(ponto 40S) ; segue pela cota de 600 (seiscentos) metros de altitude, em direcao Nordeste, até o
corrego Anhumas (ponto 41S) ; segue, a montante, pelo cérrego Anhumas, até a cota 680
(seiscentos e oitenta) metro de altitude (ponto 42S) ; segue pela cota 680 (seiscentos e oitenta)
metros de altitude, até o Rio Alambari (ponto 43S) ; segue, a jusante, pelo Rio Alambari até a
cota 640 (seiscentos e quarenta) metros de altitude (ponto 44S) ; segue pela cota 640 (seiscentos e
quarenta) metro de altitude, em direcao Noroeste, até o Ribeirdo Sao Pedro (ponto 45S) ; segue, a
jusante, pelo Ribeirdo Sao Pedro, até a cota 620 (seiscentos e vinte) metros de altitude (ponto
46S) ; segue pela cota 620 (seiscentos e vinte) metros de altitude, em dire¢ao Noroeste, até o Rio
Bocaina (ponto 47S) ; segue, a jusante, pelo Rio Bocaina, até o cruzamento com a cota de 520

(quinhentos e vinte) metros de altitude (ponto 48S) ; segue pela cota de 520 (quinhentos e vinte)
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metro de altitude, em dire¢do Norte, e, depois, em direcdo Sul-Sudeste, até atingir a reta que vai
do ponto definido pela confluéncia do Ribeirio Agua da Licia com o Ribeirio Duas Aguas e o
ponto definido pela confluéncia do cérrego Petico com o cérrego Oiti (ponto 49) ; segue por esta
reta, em dire¢ao Norte até atingir a confluéncia do Ribeirdo Agua da Lucia com o Ribeirdo Duas
Aguas (ponto 50S) ; segue, a jusante, pela margem direita da varzea do Ribeirdo Duas Aguas e
continuando pela margem direita da varzea do Rio Capivara, até atingir a margem da represa de
Barra Bonita (ponto 51S) ; segue pela margem da represa de Barra Bonita, em dire¢ao Oeste, até a
desembocadura do Rio Lavapés ou da Vila (ponto 528) ; segue, a montante pelo Rio do Lavapés
ou da Vila, até a confluéncia com o cérrego Comur (ponto 53S) ; segue, a montante pelo corrego
Comur, até encontrar a cota de 500 (quinhentos) metros de altitude (ponto 54) ; segue, pela cota
de 500 (quinhentos) metros de altitude, em direcao, inicialmente Nordeste e depois Sul-Sudeste,
até atingir a linha que vai da confluéncia do cérrego Trés Barras com o Rio Capivara, em dire¢ao
Noroeste, até o cruzamento da rodovia de traifego permanente que vai da cidade de Botucatu ao
Distrito de Vitoriana com a cota de 600 (seiscentos) metros de altitude (ponto 55S) ; segue pela
reta acima, em dire¢do Nordeste, até o citado cruzamento (ponto 56S) ; segue pela cota 600
(seiscentos) metro de altitude, em direcado Oeste-Noroeste até a Rodovia Geraldo de Barros, SP-
191 (ponto 57S) ; segue pela Rodovia Geraldo de  Barros, SP-191, em direcio ao trevo da

Rodovia Marechal Rondon, até o ponto 1S de fechamento deste perimetro.
ANEXO III

1 - O terceiro perimetro, em que se situa o Municipio de Tejupa, inicia-se na confluéncia do Rio
Paranapanema com o Rio itararé (ponto 1) ; segue a montante pelo rio Itararé, até a
desembocadura da  Agua do Laranjal (ponto 2) ; segue, a montante, pela Agua do Laranjal, até a
confluéncia com o coérrego Timoéteo (ponto 3) ; segue, uma linha reta, em direcdo Leste, até a
confluéncia da Agua da T.agoa com o rio Verde (ponto 4) ; segue, a montante, pelo rio Verde, até
a confluéncia com o corrego da Agua Mansa (ponto 5) ; segue uma linha reta, em direcio Leste,
até a confluéncia do cérrego Lajeado com o ribeirdo das Trés Barras (ponto 06) ; segue em linha
reta, em direcao Leste-Sudeste, até a confluéncia do ribeirdo da Divisa ou do Nogueira com o
ribeirdo do Lajeado (ponto 7) ; segue, a montante, pelo ribeirao do Lajeado, até a confluéncia
com o ribeirdo dos Costas (ponto 8) ; segue uma linha reta, em dire¢ao Norte-Nordeste, até a
confluéncia da Agua do Pato com o ribeirdo da Aldeia ou da Barra Grande (ponto 9) ; segue, a

montante, pelo ribeirdo da Aldeia ou da Barra Grande, até a confluéncia com o Coérrego Sio
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Joao (ponto 10) ; segue uma linha reta, em dire¢ao Nordeste, até o cruzamento do coérrego dos
Gongalves com a cota de 600 (seiscentos) metros de altitude (ponto 11) ; segue, a jusante, pelo
corrego dos Gongalves, até a confluéncia com o corrego dos Campos (ponto 12) ; segue, uma
linha reta, em diregdo Noroeste, até o cruzamento do cérrego do Gabriel com a cota de 700
(setecentos) metros de altitude (ponto 13) ; segue, a jusante, pelo corrego do Gabriel, até a
confluéncia com o ribeirdo da Conceigao (ponto 14) ; segue a jusante, pelo ribeirdao da Conceigiao
até a confluéncia com o ribeirdo Bonito (ponto 15) ; segue, a montante, pelo ribeirio Bonito, até
a confluéncia com o cérrego da Anta Branca e com o cérrego da Agua Virtuosa (ponto 16) ;
segue, a montante, pelo corrego da Agua Virtuosa até a confluéncia com a Agua das Palmeiras
(ponto 17) ; segue, a montante, pela Agua da Palmeiras, até o cruzamento com o rodovia de
trafego permanente que liga as cidades de Piraju e Taguaf

(ponto 18) ; segue pela rodovia de trifego permanente em dire¢ao a cidade de Piraju, até o
cruzamento com o ribeirdo do Jacu (ponto 19) ; segue uma linha reta, em dire¢do Sudoeste, até o
cruzamento do  corrego da Pedra Branca com a cota de 800 (oitocentos) metros de altitude
(ponto 20) ; segue pela cota de 800 (oitocentos) metros de altitude, em dire¢ao Norte-Noroeste,
até o cruzamento com a rodovia de trifego permanente que liga as cidades de Piraju e Taguai
(ponto 21) ; segue uma linha reta, em dire¢ao Leste, até o cruzamento do coérrego Santo o dos
Martins, com a cota de 700 (setecentos) metros de altitude (ponto 22) ; segue, a jusante, pelo
cérrego Santo Abrado ou dos Martins, até a confluéncia com o ribeirao do Monte Alegre (ponto
23) ; segue, a jusante, pelo ribeirio do Monte Alegre, até a confluéncia com o ribeirdio da
Corredeira (ponto 24) ; segue, a montante, pelo ribeirao da Corredeira, até a confluéncia com o
corrego da Corredeira (ponto 25) ; segue, a montante, pelo cérrego da Corredeira, até a
confluéncia com a cota e 700 (setecentos) metros de altitude (ponto 206) ; segue, uma linha reta,
em dire¢do Oeste, até a confluéncia do corrego Boa Vista com o cérrego de Jacutinga (ponto 27)
; segue, amontante, pelo cérrego da Jacutinga, até a confluéncia com o coérrego da Olaria (ponto
28) ; segue, uma linha reta, em direcio Oeste-Sudeste, até o cruzamento do corrego da Barra com
a cota de 800 oitocentos) metros de altitude (ponto 29) ; segue uma linha em direcao Noroeste,
até o cruzamento da rodovia de trafego permanente que liga as cidades de Timburi e Sarutaia
com o corrego de Quatigua (ponto 30) ; segue uma linha reta, em direcio Leste, at¢ o
cruzamento do coérrego de Maria Cecilia com rodovia de traifego permanente que liga as cidades
de Sarutaia e Piraju (ponto 31) ; segue pela rodovia de trafego permanente, em diregao a cidade de
Piraju, até o cruzamento com o cérrego Salto da Neblina (ponto 32) ; segue uma linha reta, em

dire¢io Noroeste, até a confluéncia do cérrego da Fazenda Grande com o ribeirao do Lajeado
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ou do Capim-fino (ponto 33) ; segue uma linha reta, em direcdo Norte, até a desembocadura da
Agua da Estiva no rio Paranapanema (ponto 34) ; segue, a jusante, pelo rio Paranapanema, até o

ponto 1 de fechamento deste perimetro.

2 - Da area descrita neste anexo III ficam excluidas as glebas contidas em dois perimetros, O
primeiro se inicia na confluéncia do ribeirdo Bom Jardim com o ribeirdo Trés Saltos, ao Norte da
cidade de Fartura (ponto A) ; segue em linha reta, em direcio Sudoeste, até o cruzamento da
Agua do Pereira com  a cota de 500 (quinhentos) metros de altitude (ponto B) ; segue uma linha
reta, em direcio Leste-Nordeste, até o cruzamento do ribeirdo Pinheirinho com a cota 600
(seiscentos) metros de altitude (ponto C) ; segue pela cota de 600 (seiscentos) metros de altitude,
em dire¢ao Sudeste, até o cruzamento com o corrego do Bugio (ponto D) ; segue, a jusante, pelo
corrego do Bugio, até a confluéncia com o cérrego Figueira (ponto E) ; segue em linha reta, em
dire¢ao Leste-Sudeste, até a confluéncia do corrego do Correia com o ribeirao da Fartura (ponto
F) ; segue uma linha reta, em dire¢io Norte-Nordeste, até o cruzamento do coérrego dos
Romanos com a cota de 560 (quinhentos e sessenta) metros de altitude (ponto G) ; segue, a
jusante, pelo cérrego dos Romanos, até a confluéncia com o cérrego do Lajeado (ponto H) ;
segue, pelo corrego do Lajeado, até a confluéncia com o ribeirdo da Fartura (ponto I) ; segue a
jusante, pelo ribeirdo da Fartura, até a confluéncia com o cérrego do Barreiro (ponto J) ; segue
uma linha reta, em dire¢do Norte, até o cruzamento do cérrego do Veado com a cota  de 520
(quinhentos e vinte) metros de altitude (ponto K) ; segue uma linha reta, em direcdo Oeste-
Noroeste, até¢ a ponto A de fechamento deste perimetro. O segundo se inicia no cruzamento do
corrego Palmeiras com a cota de 600 (seiscentos) metros de altitude, ao Norte da cidade de
Timburi (ponto a) ; segue uma linha reta, em direcao Oeste-Sudeste, até o cruzamento do rio
Timburi com a cota de 500 (quinhentos) metros de altitude (ponto b) ; segue, a montante, pelo rio
Timburi, até o cruzamento com a cota de 700 (setecentos) metros de altitude (ponto c) ; segue
uma linha reta, em diregao Leste até o cruzamento do cérrego Capim Fino com a cota de 700
(setecentos) metros de altitude (ponto d) ;segue uma linha reta, em direcao Noroeste, até o ponto

“a” de fechamento deste perimetro.

3 - Esses perimetros incluem glebas de terras dos Municipio de Piraju, Fartura, Sarutaia,

Timburi, Taguai e Tejua.
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4 - Na demarcagiao foram utilizadas as cartas de Ipaugu, Carlépolis, Salto de Itararé,
Itaporanga, Sarutaia e Piraju, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, na escala

de uma para cinquenta mil - 1:50,000, todas editadas nas décadas de 1960 e 1970.

5 - No perimetro em que se situa o Municipio de Tejupa considerada zona de vida silvestre a
area contida no perimetro que inicia-se na confluéncia do Rio Paranapanema com o Rio Itarar
(ponto 1S) ; segue, a montante, pelo Rio Itararé, até a desembocadura do coérrego do Saltinho
(ponto 2S) ; segue, amontante, pelo corrego do Saltinho, até o cruzamento com a cota 500
(quinhentos) metros de altitude (ponto 3S) ; segue pela cota de 500 (quinhentos) metros de
altitude, em dire¢ao Sudeste, até o cérrego das Areias (ponto 4S) ; segue, a montante, pelo
corrego das Areias, até o cruzamento com a cota de 600 (seiscentos) metros de altitude (ponto
5S) ; segue pela cota de 600 (seiscentos) metros de altitude, em direcdo Sudeste, até o
cruzamento com o corrego do Patdo (ponto 6S) ; segue, a jusante, pelo corrego do Pastao, até a
confluéncia com o ribeirdo da Fartura (ponto 7S) ; segue, a jusante, pelo ribeirdo da Fartura até a
confluéncia do cérrego Correia (ponto 8S) ; segue em linha reta, em diregaio Noroeste até a
confluéncia dos corregos do Bugio e Figueira (ponto 9S) ; segue, a montante pelo cérrego do
Bugio até a cota de 600 (seiscentos) metros e altitude (ponto 10S) ; segue pela cota de
600(seiscentos) metros de altitude em direcao Noroeste até cruzar o Rio do Pinheirinho (ponto
11S) ; segue em linha reta em direcdo ao ponto de cruzamento da Agua do Pereira com a cota de
500 (quinhentos) metros de altitude, em dire¢io Noroeste, até esta linha cruzar a cota de 600
(seiscentos) metros de altitude (ponto 12S) ; segue pela cota 600 (seiscentos) metros de altitude
em diregio Sudeste até cruzar a Agua da China (ponto 13S) ; segue uma linha reta, em direcio
Norte-Nordeste, até o cruzamento corrego do Gabriel com a cota de 700 (setecentos) metros de
altitude, em direcio Norte-Noroeste, até rodovia de trifego permanente que liga a cidade de
Piraju e Taguai (posto 15S) ; segue pela rodovia em direcao a cidade de Piraju até o cruzamento
com o ribeido do Jacu (ponto 16S) ; segue em linha reta em dire¢do ao cruzamento do cérrego da
Pedra Branca com a cota de 800 (oitocentos) metros de altitude, ultrapassa esse ponto e continua
na mesma reta até encontrar a primeira cota de 800 (oitocentos) metros de altitude (ponto 17S) ;
segue pela cota 800 (oitocentos) metros de altitude, em direcao Noroeste, até encontrar a reta que
une os pontos definidos pelo cruzamento do Rio Timburi com a cota de 700 (setecentos) metros
de altitude e pelo cruzamento do Cérrego Capim Fino com a cota de 700 (setecentos) metros
de altitude (ponto 18S) ; segue em dire¢ao Oeste pela reta definida acima, até o cruzamento do

Rio Timburi com a cota de 700 (setecentos) metros de altitude (ponto 19S) ; segue, a jusante pelo
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Rio Timburi até a cota de 500 (quinhentos) metros de altitude (ponto 20S) ; segue em linha reta,
em dire¢do Nordeste até o cruzamento do corrego Palmeiras com a cota de 600 (seiscentos)
metro de altitude (ponto 21S) ; segue pela cota 600 (seiscentos) metros de altitude em diregao
inicialmente Noroeste e depois Leste-Sudeste até o corrego da Onga (ponto 228) ; segue, a
jusante pelo corrego da Onga até sua desembocadura no Rio Paranapanema (ponto 23S) ; segue,

a jusante pelo Rio Paranapanema até o ponto 1S de fechamento deste perimetro.
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ANEXO II - Lista das espécies nativas, arboreas e arbustivas, encontradas na Bacia do Rio Corumbatai. Compreende-se: Mc -

mata ciliar; Mp - mata de planalto; Me — mata de encosta; Mb — mata de brejo; Cd — cerradao; Ce — cerrado; e nc — nao classificada.

Avreas de Ocorréncia Grupo
Espécie Autor Nome popular Familia Mc Mp Me Mb Cd Ce Ecoldgico
Acacia glomerosa Benth. Mimosaceae mc mp me pioneira
Acacia paniculata willd. Arranha gato Mimosaceae mc pioneira
Acacia polyphylla DC. Angico branco, Monjoleiro Mimosaceae mc mp me mb ce pioneira
Acalypha villosa Muell. Arg. Euphorbiaceae mp nc
Acanthosyris spinescens (Mart. et Eichl.) Griseb. Santalaceae mp nc
Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev Fabaceae mc cd ce nc
Acosmium subelegans (Mohlenbr.) Yakolev Chapada do campo Fabaceae me cd ce nc
Actinostemon communis (Mull.Arg.) Pax Euphorbiaceae mc mp climax
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg. Roxinho Euphorbiaceae mc mp climax
Actinostemon klotzchii (Didr.) Pax Euphorbiaceae mc me climax
Aegiphila klotzkyana Cham. Tamanqueiro, Tamanqueira Verbenaceae mc cd ce secundaria
Aegiphila sellowiana Cham. et Schlecht. Pau de gaiola Verbenaceae mp mb secundaria
Aegiphila verticilata Vell. Tamanqueiro Verbenaceae ce pioneira
Agonandra englerii Koehne Pau d’alho do campo Opiliaceae mc mp ce secundaria
Albizzia polycephalla (H.B. & K)) Killip Mimosaceae mc mp me nc
Alchornea glandulosa Poepp. Tamanqueira Euphorbiaceae mc mp mb pioneira
Alchornea iricurana Casar. Sangra d'dgua, Tanheiro Euphorbiaceae mc mp mb pioneira
Alchornea triplinervea (Spreng.) Mull.Arg. Tapia mirim, Tapia Euphorbiaceae mc mp me mb secundaria
Alibertia concolor Schum. Marmelo Rubiaceae mc ce nc
Alibertia macrophylla K. Schum. Marmelo, Marmelada brava Rubiaceae mc ce nc
Alibertia sessilis Schum. Rubiaceae me cd nc
Allophyllus edullis (St.Hill.) Radlk. Fruta de parad Sapindaceae mc mp pioneira
Allophyllus semidentatus Radlk. Fruta de parad Sapindaceae mc mp me pioneira
Aloysia virgata (Ruiz ex Pavén) Juss. Lixa, Tamanqueira, Lixeira Verbenaceae mc mp me secundaria
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Amaiuoa guianensis Aubl. Café do cerrado Rubiaceae mc mp me cd ce secundaria
Anadenanthera falcata (Benth) Speg. Angico do cerrado Mimosaceae mc cd ce pioneira
Andira fraxinifolia Benth. Fabaceae mc mp mb nc
Andira inermis (Wright) Kunth Angelim Fabaceae mc mp pioneira
Angostura pentadra (St.Hill.) Albug. Rutaceae mc nc
Annona cacans Warm. Araticum cagéo Annonaceae mc mp mb secundaria
Annona coriacea Mart. Marolo Annonaceae me cd ce nc
Annona classiflora Mart. Marolo Annonaceae ce nc
Aparisthmium cordatum (A.Juss.) Baill. Tapia branco Euphorbiaceae mp secundaria
Ardisia semicremata Mart. Icacorea Myrsinaceae mp nc
Aspidosperma cylindrocarpon Mull.Arg. Perdba poca Apocynaceae mc mp mb secundaria
Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. Perdba Apocynaceae mc mp me climax
Aspidosperma ramiflorum Mull.Arg. Perdba, Guatambu-café Apocynaceae mc mp me secundaria
Aspidosperma tomentosum Mart. Apocynaceae me cd secundaria
Astronium graveolens Jacq. Guarit Anacardiaceae mc mp me secundaria
Attalea geraensis Barb. Rolr. Indaid Arecaceae cd nc
Austroplenckia populnea Lundell Marmeleiro do campo Celastraceae me cd ce nc
Baccharis dracunculifolia DC. Asteraceae me cd ce pioneira
Balfourodendron riedelianum  Engl. Pau marfim Rutaceae mc mp secundaria
Bastardiopsis densiflora (Hook. et Arn.) Hassl. Louro branco, Pau jangada Malvaceae mc mp climax
Bauhinia bongardi Steud. Pata de vaca Caesalpiniaceae | mc ce pioneira
Bauhinia forficata Link. Pata de vaca com espinho Caesalpiniaceae | mc mp me pioneira
Bauhinia rufa Steud. Pata de vaca Caesalpiniaceae ce pioneira
Blepharocalyx acuminantum  Berg. Myrtaceae mc ce secundaria
Blepharocalyx salicifolius (Hum., Bonpl. et Kunth.) Berg. ~ Murta, Cambui Myrtaceae mc secundaria
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira Fabaceae me cd pioneira
Brosimun gaudichaudii Trec. Mama de canela Moraceae mb cd ce secundaria
Byrsonima coccolobifolia Kunth Murici pequeno Malpighiaceae mb cd ce secundaria
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Murici Malpighiaceae me cd secundaria
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Byrsonima intermedia Juss. Murici do campo Malpighiaceae mb ce pioneira
Byrsonima verbascifolia (L.) Rich. ex Juss. Murici verdadeiro Malpighiaceae cd ce secundaria
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjarana, Canjerana Meliaceae mc mp me mb secundaria
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna Caesalpiniaceae mp secundaria
Calliandra foliolosa Benth. Mimosaceae mp mb nc
Calliandra tweediei Benth. Diadema, Esponjinha Mimosaceae mc mp secundaria
Callisthene major Mart. Itapiiina Vochysiaceae mc secundaria
Calophyllum brasiliensis Cambess. Guanandi Clusiaceae mc mb secundaria
Calyptranthes concinna DC. Guamirim Myrtaceae mc mb secundaria
Campomanesia cambessediana Berg. Gabiroba Myrtaceae mc ce secundaria
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. Gabiroba Myrtaceae mp secundaria
Campomanesia guazumaefolia (Camb.) Berg. Araca do mato, Sete capotes Myrtaceae mc mp me secundaria
Campomanesia neriiflora (Berg.) Niedenzu Myrtaceae mc secundaria
Campomanesia obversa Berg. Myrtaceae ce secundaria
Campomanesia pubescens (A.P.DC.) Berg. Myrtaceae cd ce secundaria
Campomanesia xanthocarpa  Berg. Guariroba, Cambui, Sete capotes Myrtaceae mc climax
Carica quercifolia (A.St.-Hill.) Hieron. mamoeiro do mato Caricaceae mp me nc
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Jequitiba branco Lecythidaceae mc mp me mb climax
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze Jequitiba rosa, Jequitiba vermelho Lecythidaceae mc mp me climax
Caryocar brasiliensis Camb. Pequi Caryocaraceae ce secundaria
Casearia decandra Jacq. Guagatonga Flacourtiaceae mc mp secundaria
Casearia gossypiosperma Brig. Pau de espeto, Guagatonga Flacourtiaceae mc mp secundaria
Casearia obliqua Spreng. Ché de bugre Flacourtiaceae mc secundaria
Casearia sylvestris Sw. Guacatonga, Erva de lagarto Flacourtiaceae mc mp me mb cd ce pioneira
Cassia cathartica Mart. Caesalpiniaceae ce nc
Cassia ferruginea (Schrad.) ex DC. Canafistula, Canudo de pito Caesalpiniaceae | mc  mp mb secundaria
Cassia flexuosa Linn. Caesalpiniaceae ce nc
Cassia rugosa G. Don. Caesalpiniaceae ce nc
Cassia speciosa Schrad. Aleluia Caesalpiniaceae mp nc
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Cecropia pachystachya Trécul. Embadba Cecropiaceae mc mb ce pioneira
Cedrela fissilis Vell. Cedro Meliaceae mc mp me mb secundaria
Cedrela odorata L. Cedro do brejo Meliaceae mc mp mb climax
Celtis ferruginea Migq. Espora de galo Ulmaceae mc nc
Celtis iguaneae (Jacq.) Sargent. Gréo de galo Ulmaceae mc mp pioneira
Celtis spinosa Spreng. Ulmaceae mp nc
Centrolobium tomentosum Guill. ex Benth. Arariba Fabaceae mc mp me secundaria
Cestrum calycinum Willd. Solanaceae mc mb pioneira
Cestrum intermedium Sendtr. Coerana Solanaceae mp me pioneira
Cestrum Laevigatum Schlechtd. Solanaceae mb secundaria
Cestrum lanceolatum Schott. ex Mart. Maria preta Solanaceae mb secundaria
Cestrum sendtnerianum Mart. ex Sendt. Solanaceae cd ce nc
Chlorophora tinctoria (L.) Gaudich. Amoreira, Tailva Moraceae mc mp mb secundaria
Chomelia obtusa Cham. et Schlecht. Rubiaceae mc nc
Chomelia ophliana Muell. Arg, Rubiaceae mp me nc
Chomelia ribisoides Benth. Rubiaceae mc nc
Chorisia speciosa A.St.-Hill. Paineira Bombacaceae mc mp me mb secundaria
Chrysophyllum gonocarpum  (Mart. & Eichl.) Engl. Guatambu de leite Sapotaceae mc mp me climax
Chrysophyllum marginatum  (Hook. et Arn.) Radlk. Guapéva Sapotaceae mc mp secundaria
Citharexylum myriantum Cham. Pau viola Verbenaceae mc mb pioneira
Citronella gongonha (Miers) Howard Congonha Icacinaceae mb nc
Citronella megaphylla (Miers) Howard Congonha, Erva de Anta Icacinaceae mc mp nc
Citronella paniculata (Mart.) Howard Icacinaceae mc mp nc
Colubrina glandulosa Perk. Saguaraji vermelho Rhamnaceae mc mp secundaria
Connarus suberosus Planch. Camboata Connaraceae me cd ce secundaria
Copaifera langsdorffii Desf. Copaiba, Pau de éleo Caesalpiniaceae | mc mp me mb cd ce secundaria
Cordia ecalyculata Vell. Louro salgueiro Boraginaceae mc me cd secundaria
Cordia sellowiana Cham. Louro branco Boraginaceae mc mp cd secundaria
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Louro Boraginaceae mc mp secundaria
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Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth. Ex Hook.f. Fruta de ema Chrysobalanaceae me cd ce secundaria
Coutarea hexandra (Jacg.) K. Schum. Murta, Guiné Rubiaceae mc mp secundaria
Croton celtidifolius Baill. Euphorbiaceae mp pioneira
Croton floribundus (L.) Spreng. Capixingui Euphorbiaceae mc mp me mb cd pioneira
Croton priscus Croizat. Euphorbiaceae mp pioneira
Croton salutaris Casar. Caixeta-mole Euphorbiaceae mp pioneira
Croton urucurana Baill. Sangra d'agua Euphorbiaceae mc mp pioneira
Cryptocaria moschata Nees Canela de fogo Lauraceae mc mp me secundaria
Cupania racemosa Radlk. Camboata Sapindaceae mp secundaria
Cupania vernalis Camb. Camboata, Camboata Sapindaceae mc mp me secundaria
Cusparia pentrada St.-Hill. Rutaceae mp me nc
Cybistrax antisyphilitica (Mart.) Mart. Ipé verde do cerrado Bignoniaceae me cd ce nc
Cyclolobium vechii A.Samp. ex Hoehne Cabreutinga, louveira Fabaceae mc mb secundaria
Dalbergia brasiliensis Vogel Jacaranda Fabaceae mc secundaria
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton. Rabo de bugio Fabaceae mc secundaria
Dalbergia miscolobium Benth. Sapuvussu Fabaceae me cd pioneira
Dalbergia variabilis Vogel Assapuva Fabaceae mp secundaria
Daphnopsis fasciculata (Meissn.) Nevl. Embira branca Thymeliaceae mp mb cd ce nc
Davilla elliptica St. Hil. Lixeirinha Dilleniaceae ce nc
Dendropanax cuneatum (DC.) Decne & Planch. Maria preta Araliaceae mc mp me mb cd secundaria
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Maria preta Sapindaceae mc mp me secundaria
Didymopanax macrocarpum  (Cham. & Schitdl.) Seem. Mandiocéo Araliaceae me cd ce nc
Didymopanax morototoni (Albl.) Decne. & Planch. Caixeta Araliaceae mp secundaria
Didymopanax vinosum (Cham. & Schltdl.) Marchal Mandioqueiro Araliaceae cd ce nc
Dimorphandra exaltata Schott. Cerejeira do Parana Caesalpiniaceae | mc  mp secundaria
Dimorphandra mollis Benth. Canafistula Caesalpiniaceae me cd ce secundaria
Diospyrus brasiliensis Mart. Fruta de Jacu Ebenaceae mc secundaria
Diospyrus hispida A.DC. Ebenaceae me cd nc
Diospyrus inconstans Jacq. Ebenaceae mp me secundaria
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Drymis winteri Juss. Casca de anta Winteraceae mb secundaria
Duguetia furfuracea (A.St.-Hill.) Benth. & Hookf. Pindaiba Annonaceae ce secundaria
Duguetia lanceolata A.St.-Hill. Pindaibeira Annonaceae mc mp mb climax
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. Canela frade, Canela do brejo Lauraceae mc mp me mb ce secundaria
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Tamboril Mimosaceae mc mp pioneira
Enterolobium gummiferum (Mart.) Macbr. Mimosaceae cd secundaria
Enterolobium timbouva (Vell.) Morong Orelha de negro Mimosaceae mc secundaria
Eriotheca candoleana (K.Schum.) A.Robyns Embiricu Bombacaceae mc mp secundaria
Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Robyns Paina do campo Bombacaceae me cd ce secundaria
Erithrina crista-galli L. Suind, Eritrina Fabaceae mc mb secundaria
Erithrina falcata Benth. Mulungu, Suind Fabaceae mc mp me mb pioneira
Erythroxylum ambiguum Peyritsch Mercurio do campo Erythroxylaceae mp me cd ce nc
Erythroxylum buxus Peyritsch Erythroxylaceae | mc secundaria
Erythroxylum campestre St. Hil. Erythroxylaceae ce secundaria
Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O. Shultz. Cocéo Erythroxylaceae | mc mb ce nc
Erythroxylum deciduum St. Hil. Erythroxylaceae me cd ce secundaria
Erythroxylum pelleterianum  St. Hil. Erythroxylaceae mb ce secundaria
Erythroxylum suberosum St. Hil. Mercdrio do campo Erythroxylaceae me cd ce nc
Esenbeckia febrifuga A. Juss. Laranjeira do mato, Mamoninha Rutaceae mc mp mb secundaria
Esenbeckia grandiflora Mart. Guaxupita, Cutia Rutaceae mc mp mb secundaria
Esenbeckia intermedia Mart. Apogitaguara Rutaceae mp nc
Esenbeckia leiocarpa Engl. Guaranta Rutaceae mc mp climax
Eugenia aurata Berg. Myrtaceae mc cd ce climax
Eugenia bimarginata DC. Myrtaceae cd ce climax
Eugenia blastantha (Berg.) Lerg. Cambui do brejo, Cambui Myrtaceae mc mp mb climax
Eugenia brasiliensis Lam. Grumixama Myrtaceae mc mb secundaria
Eugenia cereja Lerg. Myrtaceae mc climax
Eugenia dodoneifolia Camb. Myrtaceae mc climax
Eugenia florida DC. Myrtaceae mc mb climax
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Eugenia gardneriana Berg. Goiabeira do mato Myrtaceae mc mp climax
Eugenia guayavaefolia Berg. Myrtaceae mp climax
Eugenia jambos DC. Jambeiro, Jambo Myrtaceae mc mp secundaria
Eugenia Kunthiana DC. Myrtaceae ce climax
Eugenia ligustrina Camb. Myrtaceae mp climax
Eugenia livida Berg. Myrtaceae ce climax
Eugenia moraviana Berg. Quamirim Myrtaceae mc mp climax
Eugenia plurifolia DC. Myrtaceae mc me mb climax
Eugenia racemulosa Berg. Myrtaceae mc me climax
Eugenia sphenophylla O. Berg. Myrtaceae mb climax
Eugenia uniflora L. Pitanga Myrtaceae mc secundaria
Eugenia uvalha Camb. Uvaia Myrtaceae mc secundaria
Euterpes edulis Mart. Jussara Arecaceae mc mb climax
Faramea umbelliflora Muell. Arg, Rubiaceae mp secundaria
Ficus citrifolia P. Muller Figueira Moraceae mp cd climax
Ficus glabra Vell. Figueira, Figueira branca Moraceae mc mp me secundaria
Ficus guaranitica Chodat & Vicher Figueira Moraceae mb climax
Ficus insipida Willd. Figuira branca Moraceae mb secundaria
Ficus luschnathiana (Miquel.) Miquel. Gameleira Moraceae mc secundaria
Ficus subtriplinervia Mart. Moraceae mp me secundaria
Galesia integrifolia (Spreng.) Harm Pau d'alho Phytolaccaceaea | mc mp mb secundaria
Galipea jasminiflora Engl. Mamoninha Rutaceae mp mb ce nc
Galipea multiflora Schultes. Mamoninha lisa Rutaceae mc mp nc
Genipa americana L. Genipapo Rubiaceae mc mb secundaria
Geonoma brevispatha Barb. Rodr. Geonoma Arecaceae mb nc
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. Cambard Asteraceae mc mp me cd pioneira
Gochnatia pulchra Cabr. Cambard Asteraceae me cd secundaria
Gochnatia rotundifolia (Less.) Baker Vassoura Asteraceae me ce secundaria
Gomidesia affinis (Camb.) Berg. Myrtaceae mp secundaria
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Guapira noxia (Netto) Lundell Guapira Nyctaginaceae mb cd ce secundaria
Guapira opposita (Vell.) Reitz. Maria mole Nyctaginaceae mc mp secundaria
Guapira tomentosa (Casar) Lundell Nyctaginaceae mp me secundaria
Guarea guidonea (L.) Sleum. Marinheiro Meliaceae mc mp mb secundaria
Guarea kunthiana C.DC. Marinheiro Meliaceae mc mp mb climax
Guarea macrophylla (Vell.) Pennington Marinheiro Meliaceae mc mp mb climax
Guatteria nigrescens Mart. Varejdo Annonaceae mc mb nc
Guazuma ulmifolia Lam. Mutambo, Embieira Sterculiaceae mc mp ce pioneira
Guettarda viburnioides Cham. et Schlecht. Rubiaceae mc me cd nc
Heisteria silvianii Schwacke Casca de tatu, Congonha Olacaceae mc nc
Helicteres ovata Lam. Saca rolha Sterculiaceae mc nc
Heliocarpus americanus L. Jangada brava Tiliaceae mc mp me nc
Holocalyx balansae Mich. Alecrim de campinas Fabaceae mc mp me climax
Hybanthus atropurpurens (A.St.Hil.) Taub. Violaceae mc mp nc
Hymenaea courbaril L. Jatoba Caesalpiniaceae | mc  mp mb climax
llex cerasifolia Reissek Aquifoliaceae mp ce secundaria
llex paraguariensis A.St.-Hill. Aquifoliaceae mc secundaria
Inga fagifolia Willd. Ingazinho Mimosaceae mb secundaria
Inga luschunathiana Benth. Ingé de quatro quinas Mimosaceae mb pioneira
Inga marginata Willd. Ingd mirim Mimosaceae mc mp mb pioneira
Inga sessilis Willd. Inga Mimosaceae mc mp secundaria
Inga striata Benth. Inga banana Mimosaceae mc mp me secundaria
Inga uruguensis Hook. et Arn. Inga Mimosaceae mc mp mb pioneira
Inga vera Willd. Inga Mimosaceae mc mp secundaria
Ixora gardneriana Benth. Rubiaceae mp cd secundaria
Ixora venulosa Benth. Ixora Rubiaceae mc mp mb nc
Jacaranda caroba (Vell.) DC. Jacaranda do cerrado Bignoniaceae me cd ce secundaria
Jacaranda decurrens Cham. Car6ba do campo Bignoniaceae ce secundaria
Jacaranda macrantha Cham. Cardba Bignoniaceae mc mp secundaria
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Jacaranda micrantha Cham. Cardba-branca Bignoniaceae mp secundaria
Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. Jaracatia Caricaceae mc mp me pioneira
Joanesia princeps Vell. Boleira Euphorbiaceae mp secundaria
Kielmeyera coriacea Mart. Clusiaceae ce nc
Kielmeyera variabilis Mart. Clusiaceae cd nc
Lacistema floribundus Migq. Lacistemaceae mc mp me cd ce secundaria
Lacistema hasslerianum Chodat Lacistemaceae mc mb nc
Lafoensia pacari A.St.-Hill Dedaleiro, Dedaleira Lythraceae mc mp me mb cd ce secundaria
Lantana camara L. Camara Verbenaceae mb secundaria
Leandra balansae Cogn. Melastomastaceae ce nc
Leandra gracilis Cogn. Melastomastaceae cd nc
Leandra lacunosa Cogn. Melastomastaceae mb cd ce nc
Lithrae molleoides (Vell.) Engl. Aroeira mansa Anacardiaceae mc me mb cd secundaria
Lonchocarpus guilleminianus  (Tul.) Malme Malmé, Embira de sapo Fabaceae mc mp secundaria
Lonchocarpus leucanthus Burkart Rabo de macaco Fabaceae mc mp pioneira
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Embira de sapo Fabaceae mc mp me mb pioneira
Luehea divaricata Mart. Acoita cavalo Tiliaceae mc mp me mb cd pioneira
Luehea grandiflora Mart. et Zucc. Acoita cavalo Tiliaceae mc ce secundaria
Machaerium aculeatum Raddi Bico de pato Fabaceae mc mp mb pioneira
Machaerium acutifolim Vogel Jacaranda do campo Fabaceae me cd ce secundaria
Machaerium brasiliense Vogel Sapuvéo Fabaceae mc mp secundaria
Machaerium lanceolatum (Vell.) J.F.Macbr. Fabaceae mb secundaria
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Bico de pato Fabaceae mc mp me mb secundaria
Machaerium scleroxylon Tul. Cavilina Fabaceae mc mp me climax
Machaerium stipitatum Vogel Sapuva Fabaceae mc mp me ce secundaria
Machaerium vestitum Vogel Supurussu Fabaceae mc mp mb pioneira
Machaerium villosum Vogel Jacaranda paulista Fabaceae mc mp ce secundaria
Maprounea brasiliensis St. Hil. Marmelinho do campo Euphorbiaceae mp nc
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata, Camboat4 branco Sapindaceae mc mp me cd secundaria
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Maytenus alaternoides Reissek Congonha Celastraceae mc secundaria
Maytenus aquifolia Mart. Espinheira santa Celastraceae mc mp me secundaria
Maytenus communis Reissek Congonha brava Celastraceae mc mp ce climax
Maytenus gonoclada Mart. Cafezinho Celastraceae mp secundaria
Maytenus robusta Reissek Congonha Celastraceae mc mb secundaria
Metrodorea nigra St.-Hill. Chupa ferro Rutaceae mc mp me mb cd ce secundaria
Miconia albicans Steud. Melastomastaceae mb cd ce nc
Miconia candolleana Triana Vassourinha Melastomastaceae mp secundaria
Miconia chamissois Naud. Melastomastaceae mb ce nc
Miconia chartacea Triana Melastomastaceae ce nc
Miconia fallax DC. Melastomastaceae ce nc
Miconia langsdorffii Cogn. Melastomastaceae mp cd ce pioneira
Miconia latecrenata (DC.) Naud. Pichericugu Melastomastaceae mp nc
Miconia ligustroides (DC.) Naud. Melastomastaceae| mc  mp cd ce pioneira
Miconia minutiflora DC. Melastomastaceae me cd nc
Miconia paulensis Naud. Melastomastaceae me cd nc
Miconia rubiginosa (Bonp.) Tr. Melastomastaceae cd ce nc
Miconia sellowiana Naud. Melastomastaceae| mc ce pioneira
Miconia stenostachia DC. Melastomastaceae ce nc
Miconia theaezans Cogn. Melastomastaceae mb ce nc
Mimosa acerba Benth. Mimosaceae ce nc
Mimosa bimucronata (DC.) O. Kuntze Marica Mimosaceae mc pioneira
Mimosa Tremula Benth. Mimosaceae ce nc
Mollinedia chrysorrachis Perk. Pimenteira Monimiaceae mc mp secundaria
Mollinedia floribunda Tull. Monimiaceae mp me nc
Mollinedia schottiana (Spreg,) Perk. Pimenteira Monimiaceae mc mp mb secundaria
Mollinedia uleana Perk. Pimenteira Monimiaceae mc secundaria
Mollinedia widgrenii A.DC. Monimiaceae mc mp secundaria
Mycia multiflora (Lam.) DC. Cambui Myrtaceae mc mb ce climax
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Myrcia albotomentosa Camb. Cambui cascudo Myrtaceae mc mb cd ce secundaria
Myrcia castrensis (Berg.) Lerg. Myrtaceae ce climax
Myrcia coriacea Berg. Myrtaceae ce climax
Myrcia guayavaefolia Berg. Myrtaceae mp climax
Myrcia laruotteana Camb. Myrtaceae mc mb climax
Myrcia lingua (Berg) Mart. Brasa viva Myrtaceae cd ce nc
Myrcia pallens DC. Myrtaceae cd ce climax
Myrcia racemulosa DC. Myrtaceae mc climax
Myrcia rostrata (Aubl.) DC. Guamirim de folha miada Myrtaceae mc mp ce secundaria
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Goiaba brava Myrtaceae mc cd ce secundaria
Myrcianthes pungens (Berg.) Lerg. Guabiroba ago Myrtaceae me cd climax
Myrciaria cauliflora (Mart.) Berg. Jabuticaba Myrtaceae mp climax
Myrciaria ciliolata Berg. Myrtaceae ce secundaria
Myrciaria floribunda (West. & Willd.) Cambui Myrtaceae mc climax
Myroxylon peruiferum L.f. Cabrelva Fabaceae mc mp mb climax
Myrsine lanceolata (Mart.) Mez Myrsinaceae mp nc
Nectandra lanceolata Nees Canela amarela, Caneldo Lauraceae mc mp secundaria
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Canelinha Lauraceae mc mp mb secundaria
Nectandra mollis (Nees) Rohw. Canela preta, Canela ferrugem Lauraceae mc mb secundaria
Nectandra rigida (H.B.K.) Nees Canela Lauraceae mc secundaria
Neea theifera Oerstedt Nyctaginaceae cd ce nc
Neomitranthes glomerata DC. Legr. Guamirim ferro Myrtaceae mc me mb nc
Neomitranthes obscura (DC.) Legr. Myrtaceae mp nc
Ocotea acutifolia (Nees) Mez Canela Lauraceae mp ce secundaria
Ocotea campininha Teixeira canela Lauraceae mp me secundaria
Ocotea catharinensis Mez Canela pinho Lauraceae mp nc
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez Canela corvo, Canela Lauraceae mc mp ce secundaria
Ocotea lanata (Nees) Mez Canelédo Lauraceae mc nc
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Canela sassafras Lauraceae mc mp secundaria
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Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela parda Lauraceae mc mp mb nc
Ocotea pulchella (Nees) Mez Canela do cerrado Lauraceae mc mp me cd ce secundaria
Ocotea spixiana (Nees) Mez Canela Lauraceae mp secundaria
Ocotea teleiandra (Meisn.) Mez Canela Lauraceae mp secundaria
Ocotea velutina (Nees) Rohw. Lauraceae mc secundaria
Ormosia arborea (Vell.) Harms. Olho de cabra Fabaceae mc mp secundaria
Ouratea spectabilis (Mart.) Engl. Ochnaceae cd ce pioneira
Palicourea marcgravii St.-Hill. Erva de rato Rubiaceae mp nc
Palicourea rigida H.B.K. Rubiaceae cd ce nc
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Angico vermelho Mimosaceae mc secundaria
Patagonula americana L. Guaiuvira Boraginaceae mc mp secundaria
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Canafistula, Embira de sapo Caesalpiniaceae | mc mp me pioneira
Pera glabrata (Schott) Baill. Tabocuva, Sapateira Euphorbiaceae mp me mb cd ce pioneira
Pera obovata (Klotzsch) Baill. Pau de tamanco Euphorbiaceae mc climax
Persea major Kopp Canela do brejo Lauraceae mc mb secundaria
Persea pyrifolia Nees & Mart. ex Nees Canela rosa Lauraceae mc mp secundaria
Peschiera fuchsiaefolia Miers leiteiro Apocynaceae mc me cd climax
Picrammia sellowii Planchon Simaroubaceae mp secundaria
Picrammia warmingiana Engl. Simaroubaceae mp secundaria
Piper aduncum L. Erva de jaboti Piperaceae mp mb pioneira
Piper amalago (Jacqg.) Yuncker Capeba Piperaceae mc pioneira
Piper loefgrenii Yuncker Piperaceae mp pioneira
Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. Pau jacaré Mimosaceae mc mp secundaria
Piptocarpha axillaris Muell. Arg. Vassoura preta Asteraceae mc mp pioneira
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker Vassoura Asteraceae mp secundaria
Piptocarpha rotundifolia Baker. Vassoura Asteraceae cd ce secundaria
Pisonia ambigua Heimerl Pau angu Nyctaginaceae mc mb secundaria
Pithecellobium incuriale (Vell.) Benth. Mimo Mimosaceae mc nc
Platycyamus regnelli Benth. Mangald, Pau pereira Fabaceae mp secundaria
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Avreas de Ocorréncia Grupo
Espécie Autor Nome popular Familia Mc Mp Me Mb Cd Ce Ecolégico
Platypodium elegans Vogel Jacaranda do campo, Amendoim Fabaceae mc mp me cd ce secundaria
Poecilanthe parviflora Benth. Coracéo de negro Fabaceae mc secundaria
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Abil do cerrado Sapotaceae cd ce secundaria
Pouteria torta (Mart.) Radlk. Abil do cerrado Sapotaceae mc me cd ce secundaria
Prestonia coalita (Vell.) Woodson Apocynaceae mb nc
Prockia crucis P.Browne ex L. Guaiapa Flacourtiaceae mc mp secundaria
Prokia crucis L. Tiliaceae mp me nc
Protium almecega March. Almacegueira Burseraceae mb secundaria
Protium heptaphyllum (Aubl.) March. Almiscar, Almecegueira Burseraceae mc mp mb secundaria
Prunus brasiliensis Mart. Rosaceae mc me mb nc
Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiro bravo Rosaceae mb ce climax
Prunus sellowii Koehne Amendoeira brava Rosaceae mc mb cd secundaria
Pseudobombax grandiflorum  (Cav.) A.Robyns Embiricu Bombacaceae mp me mb cd secundaria
Psidium guajava L. Araca, goiabinha Myrtaceae mc mb secundaria
Psychotria barbiflora DC. Rubiaceae mp ce nc
Psychotria hastisepala Muell. Arg, Rubiaceae mp secundaria
Psychotria myriantha Muell. Arg, Rubiaceae mp secundaria
Psychotria pallens Gardn. Rubiaceae mp secundaria
Psychotria sessilis Vell. Rubiaceae mp mb cd ce secundaria
Psychotria vauthieri Muell. Arg, Rubiaceae mp secundaria
Qualea densiflora Warm. Pau terra Vochysiaceae ce secundaria
Qualea dichotoma Warm. ex Whille Pau terra Vochysiaceae cd ce secundaria
Qualea grandiflora Mart. Pau terra Vochysiaceae cd ce pioneira
Qualea jundiahy Warm. Pau terra Vochysiaceae mp secundaria
Qualea multiflora Mart. Pau terra Vochysiaceae mp cd ce secundaria
Qualea parviflora Mart. Pau terra Vochysiaceae ce secundaria
Randia armata (Sw.) DC. Limé&o bravo Rubiaceae mc nc
Rapanea ferruginea (R. & Pav.) Mez. Caporordca Myrsinaceae mc mp me cd ce secundaria
Rapanea guianensis Aubl. Caporordca Myrsinaceae mc mp me mb cd ce secundaria

TR CI



HIAXX
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Espécie Autor Nome popular Familia Mc Mp Me Mb Cd Ce Ecolégico
Rapanea lancifolia Aubl. Caporordca Myrsinaceae mc mp mb ce secundaria
Rapanea lineata Mez. Caporordca Myrsinaceae mb secundaria
Rapanea umbellata (Mart. ex DC.) Mez Capororéca Myrsinaceae mc mp me mb cd ce secundaria
Rhamnidium elaeocarpum Reisseck Saguaraji amarelo Rhamnaceae mc mp me climax
Rollinia sericea (R.E.Fr.) R.E.Fr. Cortica Annonaceae mc secundaria
Rollinia sylvatica (A.St.-Hill.) Mart. Cortica Annonaceae mc mp me mb secundaria
Roupala brasiliensis Klotzch. Carne de vaca Proteaceae mc mp me cd secundaria
Rudgea jasminioides (Cham.) Muell. Arg. Jangada falsa, Café do mato Rubiaceae mc mp me secundaria
Rudgea myrsinifolia Benth. Rubiaceae mc nc
Rudgea virburnioides (Cham.) Benth. Rubiaceae me cd nc
Ruprechtia laxiflora C.F.Meissn. Polygonaceae mc secundaria
Sapium bigladulosum Muell. Arg. Leiteira Euphorbiaceae mc mp me mb pioneira
Sapium glandulatum (Vell.) Pax Leiteira Euphorbiaceae mb pioneira
Savia dictyocarpa Muell. Arg. Guaraiuva Euphorbiaceae mc mp climax
Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira Anacardiaceae mc mp ce pioneira
Schizolobium parayba (Vell.) S.F.Blake Guapuruvu Caesalpiniaceae | mc  mp pioneira
Sclerolobium aureum (Tul.) Benth. Caesalpiniaceae me cd nc
Sclerolobium paniculatum Vogel Passuaré Caesalpiniaceae | mc mb secundaria
Sebastiania brasiliensis (L.) Spreng. Branquilho, Leiteiro Euphorbiaceae mc mb pioneira
Sebastiania commensowiana  (Baill.) Sm. Branquilho Euphorbiaceae mc mp mb pioneira
Sebastiania edwalliana Pax & K. Hoffm Euphorbiaceae mp mb nc
Sebastiania serrata (Baill.) Muell. Arg. Branquinho Euphorbiaceae mc mp mb climax
Securinega guaraiuva Khulman Guarailva Euphorbiaceae mc mb secundaria
Seguieria langsdorffii Mog. Limoeiro bravo Phytolaccaceaea | mc secundaria
Senna bicapsularis (L.) Roxb. Aleluia Caesalpiniaceae mp nc
Senna macranthera (Collad.) H.S.Irwin & Barneby Fedegoso, Manduirana Caesalpiniaceae mp secundaria
Senna multijuga (Rich.) H.S.lIrwin & Barneby Canafitula, Aleluia, Pau-cigarra Caesalpiniaceae | mc  mp secundaria
Senna speciosa (Schard.) H.S.Irwin & Barneby Caesalpiniaceae mp nc
Sessea brasiliensis Tol. Peréba d'agua Solanaceae mc mb secundaria
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Espécie Autor Nome popular Familia Mc Mp Me Mb Cd Ce Ecolégico
Siparuna guianensis Aubl. Amescla de cheiro Monimiaceae mc mp me mb cd ce secundaria
Sloanea lasiocoma Schum Laranjeira do mato Elaeocarpaceae mp secundaria
Sloanea monosperma Vell. Sapopema Elaeocarpaceae mc mp secundaria
Solanum argenteum Dunal Folha de prata Solanaceae mc mp pioneira
Solanum aspero-lanatum R. &P. Juveva Solanaceae mp me secundaria
Solanum auriculatum Ait. Fruta de guara Solanaceae mp pioneira
Solanum erianthum D.Don Coeana branca Solanaceae mp me mb pioneira
Solanum granuloso-leprosum  Dunal Fumo bravo Solanaceae mc mp pioneira
Solanum inaequale Vell. Canema Solanaceae mc secundaria
Solanum licocarpum St.-Hill. Fruta de lobo Solanaceae ce pioneira
Solanum paniculatum L. Solanaceae mc nc
Solanum pseudoquina St.-Hill. Solanaceae mc nc
Solanum robustum Wendl. Joé bravo Solanaceae mc secundaria
Solanum swatzianum Roem. & Schult. Folha prata Solanaceae mc mp ce pioneira
Sorocea bonplandii (Baill.) Burg. Cabo de foice, Canxim Moraceae mc mp me secundaria
Striphnodendron adstringens  (Mart.) Coville Barbatiméo verdadeiro Mimosaceae cd ce pioneira
Striphnodendron polhyphyllum Mart. Barbatiméo Mimosaceae cd ce pioneira
Strychnos albiflora Prog. Loganiaceae mp nc
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. Salta martinho Loganiaceae mc mp me ce nc
Strychnos pseudoquina A.St.-Hill Loganiaceae cd nc
Stylogyne warmingii A.DC. Myrsinaceae mp nc
Styrax acuminatum Pohl. Benjoeiro Styracaceae mp nc
Styrax camporum Pohl. Benjoeiro, Caneldo Styracaceae mc mp ce secundaria
Styrax ferrugineus Pohl. Benjoeiro Styracaceae cd ce nc
Styrax pauciflorus A.DC. Benjoeiro Styracaceae mp nc
Styrax pohlii A.DC. Arvore do balsamo Styracaceae mc mb nc
Sweetia fruticosa (L.) Spreng. Sucupira Fabaceae mp pioneira
Syagrus oleracea (Mart.) Becc. Jeriva Arecaceae mc secundaria
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva Arecaceae mc mp mb secundaria
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Espécie Autor Nome popular Familia Mc Mp Me Mb Cd Ce Ecolégico
Symplocos lanceolata DC. Symplocaceae me cd nc
Symplocos tenuiflora Brand. Symplocaceae ce nc
Symplocos tetranda Mart. ex Migq. Symplocaceae mb cd nc
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. Symplocaceae cd ce nc
Tabebuia avellanedae Lor. ex Griseb. 1pé roxo Bignoniaceae mc mp secundaria
Tabebuia caraiba Bur. Ipé amarelo Bignoniaceae me cd ce secundaria
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl. Ipé amarelo Bignoniaceae mb secundaria
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo Ipé roxo Bignoniaceae mp climax
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Ipé branco do campo Bignoniaceae me cd ce secundaria
Tabebuia umbellata (Sond.) Sandwith Ipé do brejo Bignoniaceae mb secundaria
Tabebuia vellosoi Toledo Ipé amarelo Bignoniaceae mc mp secundaria
Talauma ovata A.St.-Hill Pinha do brejo Magnoliaceae mc mp mb secundaria
Tapirira guianensis Aubl. Peito de pombo Anacardiaceae mc mp me mb cd pioneira
Tapirira Marchandii Engl. Peito de pombo Anacardiaceae mb pioneira
Terminalia argentea Mart. Capitdo do campo Combretaceae me cd ce secundaria
Terminalia brasiliensis Camb. Amarelinho Celastraceae mc mp ce secundaria
Terminalia triflora (Griseb.) Lillo Capitdozinho, Amarelinho Combretaceae mc mp me mb secundaria
Tibouchina clidemiodes Cogn. Melastomastaceae ce nc
Tibouchina stenorcarpa Cogn. Cuipeva, Flor de maio Melastomastaceae| mc ce secundaria
Tocoyena formosa K. Schum. Rubiaceae cd ce nc
Trema micrantha (L.) Blume Pau pdlvora, Crendiva Ulmaceae mc mp me ce pioneira
Trichilia casarettii C.DC. Triquilha Meliaceae mc mp secundaria
Trichilia catigua A. Juss. Catigué Meliaceae mc mp me mb secundaria
Trichilia clausseni A.DC. Catigué vermelho Meliaceae mc mp me secundaria
Trichilia elegans A. Juss. Pau de ervilha Meliaceae mc mp me climax
Trichilia pallens C.DC. Meliaceae mp secundaria
Trichilia pallida Swartz. Triquilha, Catigua Meliaceae mc mp me mb cd climax
Trichilia silvatica C.DC. Meliaceae mp me secundaria
Triumphetta semitroloba Linn. Tiliaceae mb nc
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Urera baccifera (L.) Gaudich. Urtiga, Urtigéo Urticaceae mc mp me pioneira
Vernonia diffusa Less. Assa peixe Asteraceae mp ce pioneira
Vernonia discolor (Spreng.) Less. Capixingui de bixo Asteraceae mp pioneira
Vernonia polyantthes Less. Assa peixe Asteraceae mc mp pioneira
Villaresia congonha Miers Icacinaceae mp me nc
Villaresia mucronata Reiss. Mate laranjeira Icacinaceae mp nc
Virola afficinalis Mart. Myristicaceae ce secundaria
Virola sebifera Aubl. Uculba, Bicuiba Myristicaceae mc ce pioneira
Vitex megapotamica (Spreng.) Mold. Taruma Verbenaceae mc mb secundaria
Vochysia tucanorum Mart. Pau tucano Vochysiaceae mc me cd ce secundaria
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pindaiba, Pimenta de macaco Annonaceae me cd ce pioneira
Xylopia brasiliensis (L.) Spreng. Guamirim Annonaceae mc mp mb secundaria
Xylopia emarginata Mart. Pindaiba Annonaceae mb secundaria
Xylosma pseudosalzmanii Sleumer Espinho de judeu Flacourtiaceae mc mb climax
Zanthoxylum chiloperone Mart. ex Engl. Mamica de porca Rutaceae mc mp secundaria
Zanthoxylum pohlyanum Engl. Mamica de porca Rutaceae mp secundaria
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica de porca Rutaceae mc mp me cd secundaria
Zanthoxylum riedelianum Engl. Mamica de porca Rutaceae mc mp me mb cd secundaria
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bur. Ipé felpudo Bignoniaceae mc mp me cd ce secundaria
Zollernia ilicifolia Vogel Mossetaiba, Macitaiba Fabaceae mc mp mb nc
Zollernia securidacifolia Benth. Fabaceae mp nc
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ANEXO III - Classes do Sistema de Classificagio da Capacidade do Uso das Terras
(Lepsch, 1983)

CLASSE T

Sao terras que tém nenhuma ou somente muito pequenas limitagdes permanentes ou
riscos de depauperamento. Sdo proprias para culturas anuais climaticamentes adaptadas, com
producao de colheitas entre médias e elevadas, sem praticas ou medidas especiais de conservacao
do solo. Normalmente, sdao solos profundos, de facil mecaniza¢iao, com boa retencdao de umidade
no perfil e fertilidade de média a alta. Sao areas planas ou com declividades muito suaves, sem
riscos de inundacdao e sem grandes restricGes climaticas. Nao ha afloramento de rocha, nem o
lencol é permanentemente elevado ou qualquer outra condi¢do que possa prejudicar o uso de
maquinas agricolas. Dependendo de bons sistemas de manejo, podem ser cultivadas com plantas
que facilitem a erosao, como o algodao, milho ou mandioca, plantadas em linhas retas, sem perigo

apreciavel de erosio acelerada.

As praticas comuns de melhoria e manutengao da fertilidade do solo, inclusive a rotagao
de culturas e aplicagao de corretivos e fertilizantes, devem ser usadas nas terras da classe I. Esta

classe nao admite subclasses.

CLASSE II

Consiste em terras que tém limitacdes moderadas para o seu uso. Estdo sujeitas a riscos
moderados de depauperamento, mas sao terras boas, que podem ser cultivadas desde que lhe
sejam aplicadas praticas especiais de conservagao do solo, de facil execugao, para produgao segura

e permanente colheitas entre médias e elevadas, de culturas anuais adaptadas a regiao.

A declividade ja pode ser suficiente para provocar enxurradas e erosao. Em terras planas,

podem requerer drenagem, porém sem necessidade de praticas complexas de manutengiao de

drenos. Podem enquadrar-se nessa classe também terras que nao tenham excelente capacidade de
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retengdao de agua. Cada uma dessas limitagoes requer cuidados especiais, como aragdo e plantio
em contorno, plantas de cobertura, culturas em faixas, controle de agua, protecio contra
enxurradas advindas de glebas vizinhas, além das praticas comuns ja referidas para a classe I,

como rotagoes de culturas e aplicagdes de corretivos e fertilizantes. A classe II admite as seguintes

subclasses:

Ile:  terras produtivas, com relevo suavemente ondulado, oferecendo ligeiro a
moderado risco de erosao;

IIs:  terras produtivas, planas ou suavemente onduladas, com ligeira limitagdo  pela
capacidade de retencao de dgua, ou baixa saturagao de bases (carater distréfico), ou
pouca capacidade de retencdao de adubos (baixa capacidade de troca);

ITa: terras produtivas, praticamente planas, com ligeiras restricGes de drenagem ou
excesso de agua, sem riscos de inunda¢dao, mas, uma vez instalado o sistema de
drenos, ¢ de facil manutengao e, a probabilidade de saliniza¢ao, pequena;

Ilc:  terras produtivas, praticamente planas ou suavemente onduladas, com ligeiras
limitagdes climaticas (seca prolongada até trés meses).

CLASSE IIT

Sio terras que quando cultivadas sem cuidados especiais, sujeitas a severos riscos de
depauperamento, principalmente no caso de culturas anuais. Requerem medidas intensas e
complexas de conservagao do solo, a fim de poderem ser cultivadas seguras e permanentemente,

com producao média a elevada, de culturas anuais adaptadas.

Esta classe pode apresentar variaces (subclasses), de acordo com a natureza do fator
restritivo de uso. Os principais fatores limitantes sao a declividade (moderado), drenagem
deficiente, escassez de agua no solo (regides semi-aridas nao irrigadas) e pedregosidade.

Freqiientemente essas limitages restringem muito a escolha das espécies a serem cultivadas, ou a
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época de plantio ou operacbes de preparo e cultivo do solo. A classe III admite as seguintes

subclasses:

IIle :

IIIs :

IIIa :

IIlc:

CLASSE IV

terras com declividades moderadas, relevo suavemente ondulado a ondulado, com
defldvio rapido, com riscos severos a erosaosob cultivos intensos, podendo
apresentar erosiao laminar moderada e/ou sulcos superficiais e rasos freqiientes,
também em terrenos com declives da classe B e solos muito erodiveis, como

aqueles com mudanca textural abrupta;

terras praticamente planas ou suavemente onduladas com fertilidade muito baixa
(carater alico) ou limita¢des ainda por: profundidade efetiva média, ou drenagem
interna moderada a pobre; ou risco acentuado de salinizagdo, ou dificuldades de
preparo do solo devido a presenca de pedras ou argilas expansivas (cariter

vértico);

terras praticamente planas com limitacbes moderadas por excesso de agua, mas
sem riscos freqiientes de inundagées: a drenagem ¢é possivel, mas sua manutengao,

complexa;

terras praticamentes planas a suavemente onduladas, com moderadas limita¢oes

climaticas, como a escassez de agua em regides semi-aridas.

Sdo terras que tém riscos ou limitagOes permanentes muito severas quando usadas para

culturas anuais. Os solos podem ter fertilidadenatural boa ou razoavel, mas nio sio adequadas,

para cultivos intensivos e continuos. Usualmente, devem ser mantidas com pastagens, mas podem

ser suficientemente boas para certos cultivos ocasionais (na propor¢ao de um ano de cultivo para

cada quatro a seis de pastagem) ou paraalgumas culturas anuais, porém com cuidados muito

especiais.

XXXV



Anexo Il

Tais terras podem ser caracterizadas pelos seguintes aspectos: declive ingrime, erosao

severa, obstaculos fisicos, como pedregosidadeou drenagem muito deficiente, baixa

produtividade, ou outras condi¢bes que se tornem improprias para o cultivo motomecanizado

regular.

Em algumas regioes, onde a escassez de chuvas seja muito sentida, de tal maneira a nio

serem seguras as culturas sem irrigagdao, as terras deverdo ser classificadas na classe IV. Sao

previstas as seguintes subclasses:

IVe:

IVs:

IVa:

IVc:

terras severamente limitadas por risco de erosao para cultivos intensivos,
geralmente com declividades acentuadas, com defldvio muito rapido, podendo
apresentar erosio em sulcos superficiais muito freqiientes, em sulcos rasos
freqiientes ou em sulcos profundos ocasionais; também ¢é o caso de terrenos cm
declives da classe C, mas com solos muito suceptiveis a erosao, tais como o0s

Podzdlicos com mudangca de classe textural abrupta;

solos limitados pela profundidade efetiva rasa, ou apresentando pedregosidade (30
- 50%), com problemas de motomecanizagaoou ainda com pequena capacidade de
retencao de 4gua aliada a problemas de fertilidade (como no caso das Areias

Quartzosas);

solos umidos, de dificil drenagem, dificultando trabalhos de motomecanizacao e
ainda com outra limita¢ao adicional, tal como risco de inundag¢do ocasional, que

impede cultivo continuo;
terras com limitagdes climaticas moderadas a severas, ocasionando periodos

prolongados de seca, nao sendo possives colheitas em anos muito secos, ou entao

com risco ocasional de geada.
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CLASSE T

Sio terras planas, ou com declives muito suaves, praticamente livres de erosio, mas
improprias para serem exploradas com culturas anuais, e que podem, com seguranga, ser
apropriadas para pastagens, florestas ou mesmo para algumas culturas permanentes, sem aplicagao

de técnicas especiais.

Embora apresentando-se praticamente planas e nao sujeitas a erosao, nao sio adaptadas
para explorag¢ao com culturas anuais comuns, em razdo de impedimentos permanentes, tais como
muito baixa capacidade de armazenamento de agua, encharcamento (sem possibilidade de ser
corrigido), adversidade climatica, frequente risco de inundag¢ao, pedregosidade ou afloramento de
rochas. Em alguns casos, ¢ possivel o cultivo exclusivo de arroz; mesmo assim, risco de insucesso

pelas limitagoes, advindas principalmente do risco de inundagao.

O solo, entretanto, tem pouca limitagoes de qualquer espécie, para uso em pastagens ou
silvicultura. Podem necessitar de alguns tratos para produgdes satisfatorias, tanto de forragens
como de arbustos e arvores. Entretanto, se tais tratos forem dispensados, ndo serdo sujeitas a
erosao acelerada. Por isso podem ser usadas permanentemente sem praticas especiais de controle

de erosao ou de prote¢ao do solo. Sao previstas para a classe V as seguintes subclasse:

Vs:  terras planas nao sujeitas a erosiao, com defluvio praticamente nulo, podendo
apresentar como limitagdes os seguintes fatores: muito baixa capacidade de
armazenamento de 4gua, drenagem interna muito rapida ou muito lenta,
pedregosidade ou rochosidade intensa e problemas advindos de pequena

profundidade efetiva;

Va: terras planas ndo sujeitas a erosao, com deflavio praticamente nulo, severamente
limitadas por excesso de agua, sem possibilidade de drenagem artificial e/ou com
risco de inundacao freqliente, mas que podem ser usadas para pastoreio, pelo

menos em algumas épocas do ano;
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Ve:  terras planas com limitagoes climaticas severas, com longos petiodos de seca e/ou

risco frequente de geada, neve ou ventos frios.

CLASSE T

Terras improprias para culturas anuais, mas que podem ser usadas para a produciao de
certos cultivos permanentes uteis, como pastagens, florestas e algumas culturas permanentes
protetoras do solo, como seringueira e cacau, desde que adequadamente manejadas. O uso com
pastagens ou culturas permanentes protetoras deve ser feitocom restricbes moderadas, com
praticas especiais de conserva¢iao do solo, uma vez que, mesmo sob esse tipo de vegetagdo, sao

medianamente suscetiveis de danificagio pelos fatores de depauperamento do solo.

Normalmente as limitagdes que apresentam, sao em razao da declividade excessiva ou
pequena profundidade do solo, ou presenca de pedras impedindo emprego de maquinas agricolas.
Quando a pluviosidade da regido ¢ adequada para as culturas, as limitagoes da classe VI residem,
em geral, na declividade excessiva, na pequena profundidade do solo ou na pedregosidade. Nas
regides semi-aridas, a escassez de umidade, muitas vezes, é a principal razio para o

enquadramento da terra na classe VI, que apresenta as seguintes subclasses:

Vle : tetras que, sob pastagem (ou, eventualmente, com culturas permanentes protetoras
do solo, como por exemplo: seringueira, cacau ou banana), sio medianamente
suscetiveis a erosio, com relevo forte ondulado e declividades acentuadas,
propiciando  defldvio moderado a  severo; dificuldades severas de
motomecanizagao, pelas condi¢oes topograficas, com risco de erosio em sulcos

rasos muito freqiientes ou sulcos profundos freqientes;

VIs:  terras constituidas por solos rasos ou, ainda, com pedregosidade (30 - 50%) e/ou
rochas expostas na superficie. Outra condi¢ao que pode caracteriza-las ¢ a pequena
produtividade dos solos, como no caso das Areias Quartzosas em terrenos nao

planos;
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Vla:

Vic:

CLASSE VI

solos muito imidos, com pequenas ou nulas possibilidades de drenagem artificial,
acarretando problemas a motomecanizac¢ao, agravados por certa sescetiblidade a

erosao ou recebimento de depositos erosivos oriundos de areas vizinhas;

terras com limitagoes climaticas muito severas, a ocasionar seca edafolégica muito

prolongada que impega o cultivo mesmo das plantas perenes mais adaptadas.

Terras que, por serem sujeitas a muitas limitacGes permanentes, além de serem improprias

para culturas anuais, apresentam severas limitacbes, mesmo que para certas culturas permanentes

protetoras do solo, pastagens e florestas. Sendo altamentesusceptiveis de danifica¢do, exigem

severas restricdo de uso, com praticas especiais. Normalmente, sio muito ingremes, erodidas,

pedregosas ou com slos muito rasos, ou ainda com deficiéncia de 4gua muito grande.

Os cuidados necessarios a elas sio semelhantes aos aplicaveis a classe VI, com diferenca

de poder ser necessario maior numero de praticas conservacionistas, ou que estas tenham que ser

mais intensivas, a fim de prevenir ou diminuir os danos por erosiao. Seu uso, tanto para pastoreio

como para producao de madeira, requer sempre cuidados especiais. Suas subclasses sio as

seguintes:

Vlle :

Vs :

terras com limitagdes severas para outras atividades que nao florestas, com risco de
erosao muito severo, apresentando declividade muito acentuadas (mais de 40% de
declividade)  propiciando  defldvios muito rapidos ou impedindo a
motomecanizagdao; presenca de erosio em sulcos muito profundos, muito

freqiientes;
terras pedregosas (mais de 50% de pedregosidade), com associagdes rochosas,

solos rasos a muito rasos ou, ainda, com a agravante de serem constituidas por

solos de baixa capacidade de retencdo de agua;
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Vlilc:

CLASSE VI

Terras

terras com limitagoes climaticas muito severas, a exemplo das terras situadas em
regides semi-aridas, em locais onde a irrigacao seria imprescindivel, mas ¢

impraticavel.

improprias para serem utilizadas com qualquer tipo de cultivo, inclusive o de

florestas comerciais ou para producdo de qualquer outra forma de vegetagao permanente de valor

econémico. Prestam-se apenas para prote¢ao e abrigo da fauna e flora silvestre, para fins de

recreacao e turismo ou de armazenamento de aguas em agudes.

Consistem, em geral, em areas extremamente aridas, ou acidentadas, ou pedregosas, ou

encharcadas (sem possibilidade de pastoreio ou drenagem artificial), ou severamente erodidas ou

encostas rochosas, ou ainda, dunas arenosas. Inclui-se af a maior parte dos terrenos de mangues e

de pantanos e

subclasses:

Vllle :

VIIIs :

VIIIa :

VIllc :

terras muito aridas, que nao se prestam para pastoreio. Sao possiveis as seguintes

terras de relevo excessivo, com declives extremamente acentuados e deflivios
muito rapidos, a expor os solos a alto risco de erosao inclusive a edlica, como é o
caso das dunas costeiras; presenga de processo erosivos muito severos, inclusive
vOgOorocas;

terras constituidas por solos muito rasos e/ou com tantas pedras e afloramento de

rocha, que impossibilitem plantio e colheita de esséncias florestais;

areas planas permanentemente encharcadas, como banhados ou pantanos, sem
possibilidade de drenagem ou apresentando problemas sérios de fertilidade, se
drenados, como no caso dos solos tiomorficos;

terras com limitagoes climaticas muito severas, como as das areas aridas, que nao

se prestam mesmo ao pastoreio ocasional
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Além dessas oito classes de capacidade de uso, existem as terras que nao possibilitam o
desenvolvimento de vegetagao: e sao areas denominadas #pos de terreno. Entre elas, enquadram-se

os afloramentos continuos de rochas, areias de praias, areas escavadas pelo homem etc.
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ANEXO IV - Lista de Figuras do Banco de Dados da Bacia do Rio Corumbatai

Figura 1 — Limites da Bacia do Rio Corumbatai com os centros urbanos dos municipios
existentes em seus limites.

Figura 2 —Modelo Digital do Terreno (MDT) da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 3 — Classes de declividades da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 4 — Classes de declividades das sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatai

Figura 5 — Principais rios que compdem a rede hidrografica da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 6 — Rede hidrografica da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 7 — Cabeceiras de drenagem da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 8 — Sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 9 — Microbacias da Bacia do Rio Corumbatal.

Figura 10 — Malha viaria da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 11— Limites Municipais na Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 12 — Solos da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 13 — Solos agrupados da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 14 — Solos agrupados das sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatal.

Figura 15- Uso e cobertura do solo da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 16 — Uso e cobertura do solo das sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatal.

Figura 17 — Area de Preservagio Permanente (APP) da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 18 — Uso e cobertura do solo na APP da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 19 — Limites da Area de Prote¢io Ambiental (APA) na Bacia do Rio Corumbataf.

Figura 20 — Area ocupada pela APA na porcio dos municipios que estio na Bacia do Rio
Corumbatai

Figura 21 — Proximidade a cobertura florestal, as cabeceiras de drenagens e as estradas na Bacia
do Rio Corumbatali.

Figura 22- Adequagao do uso do solo na Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 23- Erodibilidade do solo na Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 24- Erosividade da chuva na Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 25 — Areas prioritarias para a recuperagao e conservacao florestal na Bacia do Rio

Corumbatai.
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Figura 26 — Areas prioritarias para a recuperacio e conservacio florestal nas sub-bacias da Bacia
do Rio Corumbatai.

Figura 27 — Ordem de prioridade para a recuperagao e conservagao florestal das sub-bacias, com
base na classe muito alta prioridade.

Figura 28 — Ordem de prioridade para a recuperacao e conservagao florestal das microbacias,
com base na classe muito alta prioridade.

Figura 29 — Ordem de prioridade para a recuperagao e conservacao florestal das microbacias
existentes em cada sub-bacia, com base na classe muito alta prioridade.

Figura 30 —Areas prioritarias para a recuperagao e conservagao florestal na por¢ao dos
municipios que esta nos limites da Bacia do Rio Corumbatai.

Figura 31 — Areas prioritarias para a recuperacio e conservacio florestal na APP da Bacia do
Rio Corumbatai.

Figura 32 — Areas prioritarias para a recuperacio e conservacio florestal na APA da Bacia do
Rio Corumbatai.

Figura 33 — Distribui¢do das formagoes florestais (I) na Bacia do Rio Corumbatad.

Figura 34 — Distribui¢do das formagoes florestais (I1I) na Bacia do Rio Corumbatai.
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