RELATORIO DE SITUAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS 2021

X

(ANO BASE 2020)

Minas Gerais

UGRHI 057 BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIO PIRACICABA, CAPIVARI E
JUNDIAI

VERSAO SIMPLIFICADA



LISTA DE FIGURAS
Figura 1.1 - Estrutura FPEIR de relacionamento de indicadores. .................. 10

Figura 2.1 - Representacao do Sistema Cantareira. ..........cccccevvveveeveeieeeeeennn. 27
Figura 2.2 7 Localizagdo dos postos de controle do Sistema Cantareira....... 29
Figura 3.1 - Situacdo dos Postos do IQA - indice de Qualidade das Aguas. . 74

Figura 3.2 - Situac&o dos Postos do IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas
para fins de Abastecimento PUDIICO. ...........coovvviiiiiiii i, 74

Figura 6.1 i Percentual do total indicado por tipo de PDC entre 2017 e 2020



LISTA DE TABELAS

Tabela 2.17 Areas das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. ....... 12
Tabela 2.2 i Areas das Sub-bacias do Rio Piracicaba (SP e MG).................. 13
Tabela 2.3 7 Localizacdo dos municipios em funcdo das sub-bacias
NIArOgrafiCas. ...ccooe e 13
Tabela 2.4 7 Municipios da UGRHI 5 e suas respectivas populacdes. .......... 16
Tabela 2.51 Caracteristicas gerais da UGRHI 5...........ccccoooiiiiiiiiiiiiciinneee, 17

Tabela 2.6 1 Insercdo dos municipios na UGRHI 5 e em UGRHI adjacente. .21
Tabela 2.7 7 Volumes do Sistema Cantareira ...........ccccccceeeeeeeeeeeeeeiiiiiiee e 27

Tabela 2.8- Insercdo dos municipios na UGRHI 5 e em UGRHI adjacente....28

Tabela 2.917 Vazdes minimas nos postos de controle ............ccccceeeeviiiinnnnne. 29
Tabela 2.10 7 Vazdes retiradas do Sistema Cantareira em md/s.................... 30
Tabela 3.1 1 Valores de Referéncia de disponibilidade per capita................. 31
Tabela 3.2 7 Valores de Referéncia Vazao outorgada em relacdo a vazdes
Q7.,10; Qo5% € reservas eXPIOtAVEIS .......ccoveece i 33
Tabela 3.3 17 Valores de Referéncia de vazao total em relacdo a vazao média
........................................................................................................................ 34
Tabela 3.4 i Acdes referentes a disponibilidade, demanda e balanco hidrico
........................................................................................................................ 40
Tabela 3.571 Valores de referéncia para abastecimento de agua................... 45
Tabela 3.6 1 Acdes referentes ao abastecimento publico ...........cc.cccoonnnee. 51
Tabela 3.7 -Valores de Referéncia para os parametros Esgoto coletado, Esgoto
tratado e Eficiéncia do sistema de esgotamento ............cccceeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeen, 52
Tabela 3.8 1 Valores de Referéncia do ICTEM ..........cccccuvvvmiiniiiniiinniiiiiinnnnnns 54
Tabela 3.9 1 Ac0Oes referentes esgotamento SaNitario..............cccevveeevennnnnnnnns 59
Tabela 3.10 7 Valores de Referéncia de IQR .........cooeiviiiiiiiiiiiiiieeeeecee e, 65
Tabela 3.11 7 Ac0es referentes a drenagem urbana.............ccceeveveeeiinnennnnnn. 73
Tabela 3.12 i Proporcéo de pontos nas categorias nos anos de 2019 e 2020
........................................................................................................................ 78
Tabela 3.13 7 Proporcéo de pontos nas categorias nos anos de 2019 e 2020
........................................................................................................................ 79
Tabela 3.14 1 Ac0es referentes a qualidade das aguas.............ccccevvvvvennnnnnnns 81
Tabela 3.15 1 Valores de Referéncia do IPAS ..........cccccvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienne 82

Tabela 3.16 1 Ac0Oes referentes dgua subterranea............ccccccvvvvvvennnninnnnnnnnn. 85



Tabela 4.1 7 Plano de Acdo e Programa de Investimento da UGRHI 05
atualizado, considerando os novos PDCs apresentados na Deliberacdo CRH
NO2AB/202L ... i ettt a e e e e e e e e e e 89

Tabela 6.1 - Relacdo de Empreendimentos FEHIDRO indicados em 2020. 109
Tabela 6.2 - Acompanhamento das a¢fes do PAPI- exercicio 2020 ........... 112

Tabela 6.3 - Aplicagdo dos Recursos Financeiros nas Bacias PCJ até o ano de
1220 2 O 115



LISTA DE QUADROS
Quadro 5.1 1 Avaliacdo da Gestdo 1 Comité de Bacias

Quadro 5.2 1 Avaliacdo da Gestdo i Camaras TECNICaAS ...........uuvvvrrvrrrnnnnnns



LISTA DE MAPAS

Mapa 2.1 - Mapa da Situacdo dos Municipios das Bacias PCJ. ........cc.......... 15
Mapa 2.2 - Unidades de Conservacao inseridas nas bacias PCJ................... 19
Mapa 2.3 - Insercao Regional da UGRHI 5 junto as outras UGRHIs. ............ 20
Mapa 2.4 -Unidades aquiferas na UGRHI 5...........covvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 24
Mapa 3.1 indice de atendimento urbano de 4gua ..............ccceeveeeeeeiveennnen. 46
Mapa 3.2 i indice de Perdas do Sistema de Distribuicdo de Agua................ 47
Mapa 3.3 - ICTEM 1 Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populacdo Urbana de MUNICIpiO. ........ccooiieiiiiiiiiiiee e 53

Mapa 3.4 i IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da Instalagéo de
Tratamento e/ou Destinacdo Final de Residuos Sélidos Urbanos Gerado no
Y LU g T ox T o] [ U TR PPR 66

Mapa 3.5 Cobertura de drenagem urbana subterréanea (%)........ccccccveveeeee. 69
Mapa 3.6 i Parcela de domicilios em situacéo de risco de inundacéo (%).... 70

Mapa 3.7 i Espacializacéo dos Posto do IQA i indice de Qualidade das Aguas

Mapa 3.8 i Espacializacdo dos Postos do IAP i indice de Qualidade da Aguas
Brutas para fins de Abastecimento PUbIICO 2020...........cccvvvvevevieiieeiiiieeeeeennn, 76



SUMARIO

1 INTRODUGAO ..ottt eae, 9
2 CARACTERIZAGAO DA AREA ......cocvivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 12
2.1 Aguas Superficiais e 0 Sistema Produtor Cantareira..............c..ccceveeurnne... 25
2.1.1 RETIRADAS DO SISTEMA CANTAREIRA ... 30

3 SINTESE DA SITUAQAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA UGRHI 05..31
3.1 Disponibilidade das Aguas, Demanda e Balango Hidrico ......................... 31

3.1.1 Situacdo e Orientacbes para Gestdo i Disponibilidade das aguas,

Demanda de agua € BalanGo. ............oouuuiiiiiiiiiiiieeie e 34
3.1.1.1  SINTESE DA SITUAGAO. ......cociiiieeeeeeeeeee oot 34
3.1.1.1.1 Disponibilidade HidrCa: ..........ccouuiiiiiiiiiiiiieeeeiieeeeee e 34
3.1.1.1.2 Demanda d€ AQUA: ..........uuiiieeeeiieiiiiiiiii e e e e ee e e e e e 35
3.1.1.1.3 Balanco HIidriCO: ........oovvviiiiiie e 36
3.1.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO: ...ooiieeeeeeeeeeeeeeee e, 37
3.2 Saneamento Basico - Abastecimento de AQuas............cccceceeveeeeeenennne., 45

3.2.1 Situacdo e Orientacbes para Gestdo 1 Saneamento Basico |

ADASECIMENTO A8 AQUAL .......ecveeee et 48
3.2.1.1  SINTESE DA SITUAGCAO: ......oiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 48
3.2.1.1.1 indice de atendimento de AQUAS:..........c.ccceevrerrerrereereereeeeeeeeene, 48
3.2.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO: ...ooiiieeeeeeeeee e, 49
3.3 Saneamento Basico - Esgotamento Sanitario............cccccceeeeeeeeeeeeeeeiiinnnnnn. 52

3.3.1 Sintese da Situagéo e Orientacdes para gestdo: Saneamento basico 1

ESgotamento Sanitario...........ooooveiiiiiieeeeeee e 54
3.3. 1.1 SiNteSe da SIUAGAD: .....uvuvrririiiiiiiiiiiiiiiiiieiibebabebiebeiebebb bbb 54
3.3.1.1.1 ESQOto Coletado: .......ccuuiiiiiiiiiieeeeeie e 54
IC TG J00 I I~ =1 ~To To] (o I I =1 7> o [ P 55

3.3.1.1.3 Eficiéncia do sistema de esgotamento: ..............uueeiiieeeeerereeinnnnnnn 55



3.3.1.1.4 ESQOt0 REMANESCENIE: .....iiiiiieiiii e 56

3.3.1.2 SINTESE GERAL DA SITUACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO
56

3.3.1.3 ORIENTACOES PARA GESTAO: ....cociiieeeeeeeeeeeeeee e 57
3.4 Saneamento Basico - Manejo de Residuos SOlidoS..........cccoevvvvvviiieeennn. 65

3.4.1 Sintese da Situacéo e OrientacOes para gestdo: Saneamento basico i

Manejo de residuoSs SONUOS..........uuiiiiiiiiiiiiee e 67
3.4.1.1  Sintese da SHUAGAD:........cccuuueiiiiiiee e 67
3.4.1.1.1 Manejo de Residuos SOldOS: .......cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiice e 67
3.4.1.2 ORIENTAGOES PARA GESTAO: ... 67
3.5 Saneamento Bésico - Drenagem de aguas pluviais...........cccccveeeeeeeeennnnns 68

3.5.1 Sintese da Situacdo e Orientacdes para gestdo: Saneamento basico i

Drenagem de Aguas PIUVIAIS ...........ouueiiiieeeieieiecee e e 71
3.5.1.1 Sintese da SIHUACAOD: .......cccceeiiiieiiiiicee e 71
3.5.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO: ....ciiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 71
3.6 Qualidade das &guas SUPEIfiCIAIS. ........cceeeriiiiiiiiiiiiii e 74

3.6.1 Sintese da Situacéo e Orientacdes para gestdo: Qualidade das Aguas

Y U] 01T [ = U S 77
3.6.1.1 SINTESE DA SITUACAO: ..ottt 77
3.6.1.1.1 indice de Qualidade das Aguas (IQA):........ccceeueeveeeeeeeeeeeeeeeeenen 77

3.6.1.1.2 indice de Qualidade das Aguas para fins de Abastecimento Publico
(IAP): 78

3.6.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO: ....ccoioveeeceeeeeeeeeeeeeeee e 79
3.7 Qualidade das Aguas SUDLEITANEAS...........covveeeeeeieeiiiiie e e 82

3.7.1 Sintese da Situacdo e OrientacOes para gestdo: Qualidade das aguas

Y] o] (=] (-1 g T=T LT 82
3.7.1.1  SINTESE DA SITUACAO: ......ooeeieeeeeeeeeeeeeee e 82

3.7.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO: .....ccecceiiieeeceeeece e 83



4 ADEQUACAO DO PLANO DE ACAO E PROGRAMA DE

INVESTIMENTOS (PA/PI) e 86
5 AVALIACAO DA GESTAO DO CBH-PCJ.....c.covoiieeeeeeeeeeeeeee e, 103
5.1 Comité de Bacia HidrografiCa ............cooouiuuiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 103
5.2 CAMAraS LECNICAS ....eeeieeeiiiiiiiiitie et e e e et e e e e e e e e e e 104

6 ACOMPANHAMENTO DOS EMPREENDIMENTOS FEHIDRO 1 2020.107

6.1 Aplicacdo dos Recursos Financeiros nas Bacias PCJ até 2020............. 115
6.1.1 Sintese da Situacao da Aplicacdo dos Recursos Financeiros.......... 116
7 CONSIDERACOES FINAIS ...t 118

8 ANEXOS ... 125






j : P Relatorio de Situacéo das Bacias PCJ i

. b' UGHRI 057 2021 (Ano Base 2020)

Agénciadas Bacias PCJ X
COMITES PCJ

1 INTRODUCAO

O ano de 2020 foi marcado pelas restricdes impostas pela COVID-19 nos
diversos setores da sociedade, que precisaram rapidamente se adaptar encontrando
alternativas que permitissem a continuidade das atividades. Os Comités das Bacias
dos rios Piracicaba Capivari e Jundiai, diante dessa situacdo, buscaram se adequar,
por meio de deliberacdo, para a realizacdo de eventos ndo presenciais, através de
reunides virtuais, dando continuidade ao processo a gestao participativa e tomada de
decisdes na gestdo dos recursos hidricos nas Bacias PCJ.

Marco importante no ano de 2020 foi a aprovagao , por meio da Deliberacao
dos Comités PCJ n° 332/20, do Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020 i 2035, onde foram consolidas informacdes sobre
a situacao das Bacias PCJ (Diagndstico), apresentada tendéncias e possibilidades
para o futuro dos recursos hidricos da regido (Progndstico), simulacdes de cenarios
futuros de qualidade e quantidade dos recursos hidricos e um Plano de A¢des onde
estdo definicAo metas intermediarias a serem alcancadas pelos municipios da regiao,
até 2035, visando a sustentabilidade hidrica das Bacias PCJ.

O Relatorio de Situacao dos Recursos Hidricos € apresentado no Art. 19 da Lei
Estadual Paulista n°® 7.663/91, que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos
e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, como 0 mecanismo
de gestado destinado a avaliacdo da eficacia dos Planos de Recursos Hidricos, visando
a subsidiar as acdes dos poderes executivos e legislativos de ambito municipal,
estadual e federal.

Desde 1994, séo elaborados Relatérios da Situacao dos Recursos Hidricos das
Bacias PCJ. A partir de 2007 os relatérios passaram a ser publicados de acordo com
metodologia proposta pela Secretaria Estadual de Saneamento e Recursos Hidricos
paulista, atual Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA), que se baseia no
uso de um conjunto de indicadores organizad
FPEI RO -Nofip, Presado, Estado, Impacto e Resposta), conforme representado
na Figura 1.1 - Estrutura FPEIR de relacionamento de indicadores.

Tal orientagdo surgiu em discussdes ocorridas no Comité Coordenador do
Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI), diante do desafio de tornar o Relatério
de Situac&do mais conciso e com periodicidade anual.

Os indicadores de Forca-Motriz abrangem aspectos relativos as atividades
humanas, como: Taxa Geométrica de Crescimento Anual, Densidade Demogréfica e
indice Paulista de Responsabilidade Social.


https://drive.google.com/file/d/1Vom4DKOTzTnvrIKOmEJtZlPMzScAcOOe/view
https://drive.google.com/file/d/1Vom4DKOTzTnvrIKOmEJtZlPMzScAcOOe/view
https://drive.google.com/file/d/1Vom4DKOTzTnvrIKOmEJtZlPMzScAcOOe/view
https://drive.google.com/file/d/1Vom4DKOTzTnvrIKOmEJtZlPMzScAcOOe/view
https://drive.google.com/file/d/1Vom4DKOTzTnvrIKOmEJtZlPMzScAcOOe/view
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Os indicadores de Presséao tratam dos fatores decorrentes do desenvolvimento
das atividades que podem afetar a qualidade e/ou a quantidade dos recursos hidricos,
como por exemplo: consumo de agua, producédo de esgoto e producdo de residuos
solidos e areas contaminadas.

Os indicadores de Estado abrangem os parametros associados a quantidade
e & qualidade dos recursos hidricos, como por exemplo: indice de Qualidade da Agua
Bruta para fins de Abastecimento Publico (IAP), indice de Qualidade das Aguas (IQA),
indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica (IVA), indice de
Estado Trofico (IET) e demanda total em relacdo a Qv,10.

Os indicadores de Impacto expressam os problemas que decorrem da situacao
do estado dos recursos hidricos como por exemplo, as internacdes por doencas de
veiculacao hidrica e os conflitos pelo uso da agua.

Os indicadores de Resposta agrupam as respostas da sociedade aos
problemas existentes, apontando os indices de cobertura de rede coletora e de
reducdo da carga orgéanica, bem como as condi¢des de disposicao final de residuo
sélido domiciliar e de areas contaminadas. Estes indicadores abrangem nao sé as
acbes do Governo, mas também as a¢Bes de OrganizacBes Nao Governamentais
(ONGs), associag0es, populacao, enfim, de todo e qualquer cidadao.

Figura 1.1 - Estrutura FPEIR de relacionamento de indicadores.

FORGCA-MOTRIZ
TGCA. IPRS, IDH-M;
Comércio, Indistria,
Agropecuaria e Minerag&o;
Uso e Ocupagéo do Solo.

RESPOSTA

PRESSAO
Demanda por agua;

Usos multiplos da agua;
Saneamento urbano e rural;
Eros&o e assoreamento;

Areas contaminadas.

Fonte: CPTI (2008).

Melhoria e ampliagédo dos
sistemas de saneamento;
Remediagaode area
contaminadas;

QOutorgas, monitoramento e
fiscalizagdo dos usos da
ELVER

Recuperacédo de areas
degradadas.

ESTADO
Qualidade das aguas
superficiais, subterraneas,
litoraneas e para
abastecimento;

Desconformidade em relagéo
ao enquadramento;

Déficits dos sistemas de
saneamento;

Enchentes e estiagem.

IMPACTO
Doengas de veiculagdo
hidrica e restrigdo de
balneabilidade;
Danos a vida aquatica;
Conflitos de exploracdo e uso
das aguas;
Custo e interrupgdo no
fornecimento de agua.
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Durante o ano de 2010, realizou-se um processo de releitura dos indicadores
até entdo utilizados como referéncia para elaboracdo dos relatorios de situacéo, por
meio do qual foram determinadas adequacdes no rol desses indicadores e
estabelecida uma sequ°ncia de sucess«o0
presente Relatorio de Situacdo, foram incluidas as orientacdes advindas do citado
processo de releitura.

Os dados e 0 modelo metodoldgico utilizados no processo de elaboracéo deste
relatorio, que possui como data-base o ano de 2020, foram enviados aos Comités PCJ
pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), da SIMA.

Para 2021, diante da orientacdo da CRHi, conforme Roteiro para Elaboracao
(...), elaborou-se a versao simplificada do Relatorio de Situacdo. A elaboracdo do
relatério contou com a participacdo da equipe da Agéncia das Bacias PCJ e com
orientacdes das Camaras Técnicas do Plano de Bacias (CT-PB) e de Planejamento
(CT-PL), que apreciaram a analise dos dados apresentados e teceram comentarios
com interpretacbes acerca do significado dos mesmos para a gestdo dos recursos
hidricos das Bacias PCJ.

Ressalta-se também que, embora nas descricbes gerais incluam-se
informacdes das Bacias PCJ como um todo, os dados expostos neste relatorio
referem-se apenas ao territério da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI) n° 5 do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos paulista,
ou seja, a porcdo das Bacias PCJ inserida no estado de S&do Paulo, ndo sendo
considerada a porcdo mineira das Bacias PCJ na analise dos dados. Observa-se que
informacgdes sobre a por¢cdo mineira das Bacias PCJ sao periodicamente publicadas
nos Relatérios de Gestdao e Situacdo de Recursos Hidricos em Minas Gerais,
produzido pelo Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM) e disponibilizados no
Portal InfoHidro (http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br).

Consideram-se, por fim, como materiais complementares ao presente texto as
bases de dados e fontes utilizadas para a elaboracdo do Relatorio de Situagédo 2021,
bem como, o referencial técnico, indicadores e valores de referéncia considerados
para a avaliagdo qualitativa dos indicadores e parametros adotados.

11
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2  CARACTERIZACAO DA AREA

A area de abrangéncia das Bacias PCJ compreende um recorte espacial,
definido como o limite da bacia de 15.377,82 km2, sendo 92,45% no Estado de S&o
Paulo (SP) e 7,55% no Estado de Minas Gerais (MG). Situa-se entre os meridianos
46° e 49° O e latitudes 22° e 23,5° S, apresentando extensao aproximada de 300 km
no sentido Leste-Oeste e 100 km no sentido Norte-Sul (Consoércio PROFILL-RHAMA,
2020).

No Estado de S&o Paulo, as Bacias PCJ, afluentes do Rio Tieté, estendem-se
por 14.216,58 km?, sendo 11.492,84 km? correspondentes a Bacia do Rio Piracicaba,
1.568,68 km2 a Bacia do Rio Capivari e 1.155,06 km2 a Bacia do Rio Jundiai. No
Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias PCJ corresponde
principalmente a uma parcela da sub-bacia do Rio Jaguari, contendo um total de
979,97 km2 da area de drenagem dessa sub-bacia, além de parcelas menores das
sub-bacias dos rios Atibaia e Camanducaia, com 44,54 km? e 136,73 km?2,
respectivamente (Consércio PROFILL-RHAMA, 2020). Na Tabela 2.1 estdo
apresentadas as parcelas das bacias em cada um dos estados das Bacias PCJ e 0
percentual da &rea total.

Tabela 2.1 Areas das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Area Area ] )
Bacias Area total (km?) Area total (%)
SP (km?) MG (km?)

Piracicaba 11.492,84 1.161,24 12.654,08 82,3%
Capivari 1.568,68 1.568,68 10,2%
Jundiai 1.155,06 1.155,06 7,5%

Total PCJ 14.216,58 1.161,24 15.377,82 100,0%

Fonte: Adaptado Consorcio PROFILL-RHAMA (2020).

Em termos hidrogréficos, ha sete unidades (sub-bacias) principais, sendo cinco
pertencentes ao Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari, Camanducaia e
Atibaia), além do Capivari e Jundiai. As areas de drenagem das sub-bacias do
Piracicaba sdo apresentadas na Tabela 2.2.

12
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Tabela 2.2 7 Areas das Sub-bacias do Rio Piracicaba (SP e MG)

Sub-bacias Area Area MG Area total %)
SP (km2) (km2) (km?)

Camanducaia 903,98 136,73 1.040,71 8%
Jaguari 2.322,62 979,97 3.302,59 26%
Atibaia 2.773,96 44,54 2.818,5 22%
Corumbatai 1.717,59 1.717,59 14%
Piracicaba 3.774,69 3.774,69 30%
Total Piracicaba 11.492,84 1.161,24 12.654,08 100%

Fonte: Adaptado Consorcio PROFILL-RHAMA (2020).

Os principais acessos sdo as Rodovias dos Bandeirantes (SP-348),
Anhanguera (SP-330), Santos Dumont (SP-75), Dom Pedro | (SP-65), Luiz de Queiroz
(SP-304), Adhemar de Barros (SP-340) e Ferndo Dias (BR-381). A regido conta,
ainda, com a linha tronco da FERROBAN, o terminal intermodal da Hidrovia Tieté-
Parana e o aeroporto internacional de Viracopos no municipio de Campinas, que vem
passando por modificacBes significativas para acompanhar o forte crescimento
econdmico da regiéo.

No Estado de Minas Gerais, onde se encontra instalada a Unidade de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) PJ 01, h& cinco municipios
I quatro deles com sede em area compreendida pelas Bacias PCJ. Na Tabela 2.3
apresenta-se a relacdo de municipios pertencentes a cada uma das principais sub-
bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Tabela 2.37 Localizagdo dos municipios em funcao das sub-bacias hidrograficas.

Sub-bacia Municipios

Amparo, Holambra, Jaguaritna, Monte Alegre do Sul, Pedra Bela,
Camanducaia Pedreira, Pinhalzinho, Santo Antbnio de Posse, Serra Negra, Socorro,
Toledo*.

_ Americana, Amparo, Artur Nogueira, Braganca Paulista, Camanducaia*,
Jaguari Campinas, Cordeirépolis, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Extrema*,
Holambra, Itapeva*, Jaguariina, Joanépolis, Limeira, Mogi-Mirim,

13
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Sub-bacia

Municipios

Morungaba, Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Piracaia, Santo
Antonio de Posse, Sapucai-Mirim, Tuiuti, Vargem.

Atibaia

Americana, Atibaia, Braganc¢a Paulista, Camanducaia*, Campinas,
Cordeiropolis, Cosmapolis, Extrema*, Itatiba, Jaguaritna, Jarinu,
Joanépolis, Jundiai, Louveira, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa,
Paulinia, Piracaia, Valinhos, Vinhedo.

Corumbatai

Analandia, Charqueada, Cordeirdpolis, Corumbatai, Ipeana, ltirapina,
Piracicaba, Rio Claro, Santa Gertrudes

Piracicaba

Aguas de S&o Pedro, Americana, Anhembi, Botucatu, Brotas, Campinas,
Capivari, Charqueada, Cordeiropolis, Dois Cérregos, Hortolandia,
Iracemapolis, Itirapina, Limeira, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia,
Piracicaba, Ri o das Pedras, Saltin
da Serra, S&o Pedro e Sumaré, Torrinha.

Capivari

Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itupeva,
Jundiai, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Rio das Pedras, Tieté,
Valinhos, Vinhedo.

Jundiali

Atibaia, Cabrelva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itu, Itupeva, Jarinu,
Jundiai, Mairipora, Salto, Varzea Paulista.

* Municipios situados no estado de Minas Gerais.
Fonte: Adaptado Consércio PROFILL-RHAMA (2020).

No Mapa 2.1 apresentados 0os municipios totalmente inseridos nas Bacias PCJ
€ 0S municipios cuja area de drenagem encontra-se parcialmente contida nas Bacias
PCJ segundo avaliacao do Plano das Bacias PCJ.
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Mapa 2.1 - Mapa da Situacao dos Municipios das Bacias PCJ.
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Tratando mais especificamente do universo de analise deste relatorio, convém
ressaltar que sdo aqui considerados os municipios que compdem a UGRHI 05
(PCJ). Tal conjunto encontra-se identificado na Tabela 2.4 e, na Tabela 2.5 séo
apresentadas as caracteristicas gerais da UGRHI 5 (PCJ).

Tabela 2.4 7 Municipios da UGRHI 5 e suas respectivas populac¢bes.

Populacéo Populacéo
Municipio Total (SEADE Municipio Total (SEADE
2020) 2020)
Aguas de S&o Pedro 3.122 Monte Alegre do Sul 7.749
Americana 233.458 Monte Mor 59.614
Amparo 69.639 Morungaba 13.247
Analandia 4.850 Nazaré Paulista 18.445
Artur Nogueira 52.609 Nova Odessa 58.039
Atibaia 139.606 Paulinia 105.037
Bom Jesus dos Perddes 24.291 Pedra Bela 5.964
Braganca Paulista 163.980 Pedreira 46.548
Campinas 1.175.501 Pinhalzinho 14.755
Campo Limpo Paulista 82.842 Piracaia 26.287
Capivari 54.231 Piracicaba 389.873
Charqueada 16.933 Rafard 8.976
Cordeirdpolis 24.356 Rio Claro 201.212
Corumbatai 3.962 Rio das Pedras 34.416
Cosmopolis 71.282 Saltinho 7.860
Elias Fausto 17.346 Salto 115.372
Holambra 14.493 Santa Béarbara d'Oeste 188.745
Hortolandia 230.268 Santa Gertrudes 26.189
Indaiatuba 242.868 Santa Maria da Serra 6.141
Ipedna 7.571 Santo Antdnio de Posse 22.849
Iraceméapolis 23.654 Sé&o Pedro 34.208
Itatiba 117.916 Sumaré 283.212
ltupeva 59.159 Tuiuti 6.557
Jaguariina 54.848 Valinhos 124.742
Jarinu 29.820 Vargem 10.000
Joandpolis 12.666 Véarzea Paulista 120.535
Jundiai 407.016 Vinhedo 77.521
Limeira 296.300 TOTAL 5.700.280
Louveira 48.268
Mombuca 3.332 Fonte: SEADE (2019).
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Tabela 2.5 Caracteristicas gerais da UGRHI 5.

Caracteristicas Gerais

PO p u | ag éo SEADE, 2019

Total (2020) Léggg)a Rural (2020)
5.700.280 hab. 96,9% 3,1%

Area

Area territorial SEADE,

2019 Area de drenagem Cobrape, 2020

13.918,7 km? 14.358 km?

Principais rios e

reservatorios Conséreio
PROFILL-RHAMA, 2020

Rios: Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai,
Jaguari, Jundiai e Piracicaba.

Reservatérios: Usina de Barra Bonita, Salto Grande, Jacarei, Jaguari,
Atibainha e Cachoeira. Os quatro Ultimos reservatérios fazem parte do
Sistema Produtor Cantareira.

Aquiferos livres
CETESB, 2016

Guarani, Pré Cambriano, Serra Geral e Tubaréo.

Principais
mananciais
superficiais Consércio
PROFILL-RHAMA, 2020

Grande porte: Rio Corumbatai, Rio Capivari, Rio Atibaia (Transposi¢do
UGRHI 06), Rio Jaguari, Rio Jundiai.

Interesse Regional: Nascentes dos rios Jaguari, Corumbatai; Rios
Capivari-Mirim, Quilombo, Camanducaia, do Pinhal, Passa Cinco, Atibainha,
Jundiai-Mirim, Claro; Ribeirdes Pirai, Caxambu, Bom Jardim, dos Toledos,
Fregadoli, do Moinho, da Agua Branca; Corregos do Jodo Paulino, Onofre,
Santa Rita e Represa do Limoeiro.

Disponibilidade

hidrica superficial
Cobrape, 2020

Vazao Vazao

média minima Vazao Qosv
(Qmédio) (Q7,10)
172 m3/s 43 m3/s 65 md/s

Disponibilidade

hidrica subterranea
Cobrape, 2020

Reserva Explotavel

19 m3/s

Principais atividades

econdmicas CBH-PCJ,
2016

As principais atividades econbmicas sdo a agropecuaria e a producéo
industrial. Destacam-se em Paulinia, 0 polo petroquimico composto pela
Refinaria do Planalto; em Americana, Nova Odessa e Santa Béarbara
ddéOest e, 0O parque te°extil; em Camg
tecnologia; em Piracicaba, industrias sucroalcooleiras e do setor metal-
mecanico; em Jundiai, parque industrial com mais de 500 empresas atuando
em variados setores; em Limeira, producdo de folheado; em Rio Claro,
industrias  sucroalcooleiras; em Santa Gertrudes e Cordeirdpolis, polo
ceramico nacional.
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Caracteristicas Gerais

Apresenta 2.954 km? de vegetacdo natural remanescente que ocupa,

Vegetacado aproximadamente, 20,6% da area da UGRHI. As categorias de maior
remanescente F.2020 | ocorréncia sdo a Floresta Ombroéfila Densa e a Floresta Estacional
Semidecidual.

Unidades de Conservacdo de Protecao Integral

Esec de Ibicatu; Esec Valinhos; MoNa da Pedra Grande; PNM do Campo
Grande; PNM dos Jatobéas; PE da ARA (Assessoria de Referéncia Agraria);
PE de Itaberaba; PE de Itapetinga; RB da Serra do Japi

Unidades de Conservacéo de Uso Sustentavel

Areas Protegidas MVA. APA Barreiro Rico; APA Cabrelva; APA Corumbatai-Botucatu-Tejupéd -
2019; FF, 2019 Perimetro Corumbatai; APA de Campinas; APA de Campo Grande; APA
Jundiai; APA Piracicaba/Juqueri-Mirim - Areas | e II; APA Represa Bairro da
Usina; APA Sistema Cantareira; APA Tanqua-Rio Piracicaba; ARIE Mata de
Santa Genebra; ARIE Matdo de Cosmodpolis; FE Edmundo Navarro de
Andrade; FE Serra D'Agua; RPPN Caeté; RPPN Duas Cachoeiras; RPPN
Ecoworld; RPPN Estancia Jatob4d; RPPN Fazenda Boa Esperanca; RPPN
Fazenda Serrinha; RPPN Lafigueira Naturarte; RPPN Parque das
Nascentes; RPPN Parque dos Passaros; RPPN Reserva do Dadinho; RPPN
Reserva do Jacu; RPPN Séo Elias; RPPN Sitio das Pedras; RPPN Sitio
Sabiuna; RPPN Sitio Solar da Montanha

Legenda: APA - Area de Protecdo Ambiental; ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Esec - Estagéo
Ecologica; FE - Floresta Estadual; MoNa - Monumento Natural; PE - Parque Estadual; PNM - Parque Natural
Municipal; RB - Reserva Bioldgica; RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural.

Fontes: SEADE. Fundagédo Sistema Estadual de Andlise de Dados. Informag¢des dos Municipios Paulistas i IMP.
2020.

COBRAPE. Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos. Subsidios Técnicos para o Plano Estadual de
Recursos Hidricos 2020 -2023: Volume 1 - Diagnostico Sintese- Tomo | - Caracterizacéo e Situagdo dos Recursos
Hidricos (Relatério Final). Sdo Paulo: Governo do Estado de SP. 257 p. 2020

PROFILL i RHAMA. Relatério Final: Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, 2020-2035: Relatério Final i Porto Alegre: Consorcio Profill-Rhama PCJ, 2020. 856 p.
CETESB. Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do
Estado de S&o Paulo 2013-2015. S&o Paulo, 2016.

IF. Instituto Florestal. Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sdo Paulo 2020. Sdo Paulo,
2020.https://smastrl6.blob.core.windows.net/home/2020/07/inventarioflorestal2020.pdf

MMA. Ministério do Meio Ambiente. Cadastro Nacional de UCs. 2018. https://antigo.mma.gov.br/areas-
protegidas/cadastro-nacional-de-ucs

FF. Fundacdo Florestal. 2019. https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/pagina-
inicial/rppn/lista-rppn-fundacao-florestal/

IF. Instituto  Florestal.  2020.  https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutoflorestal/areas-
protegidasNo

Mapa 2.2 estao apresentadas as unidades de conservacao inseridas no ambito
da UGRHI 05.

No Mapa 2.3 ilustra-se, por fim, as unidades de gestdo de recursos hidricos
existentes no dominio das Bacias PCJ.
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Mapa 2.2 - Unidades de Conservagdo inseridas nas bacias PCJ.
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Mapa 2.3 - Insercédo Regional da UGRHI 5 junto as outras UGRHIs.
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A seguir, na Tabela 2.6, apresenta-se a relagdo de municipios contidos na
UGHRI 05, discriminando se possuem area em outras unidades de gerenciamento
adjacentes conforme limite de UGRHi adotado i 1:50.000.

Tabela 2.6 T Insercao dos municipios na UGRHI 5 e em UGRHI adjacente.

UGRHI adjacente com area do
Totalmente municipio

Municipios contido na UGRHI - ’
Area urbana Arearural
Aguas de S&o Pedro Sim - -
Americana Sim - -
Amparo N&ao -- 09
Analandia Nao - 09e13
Artur Nogueira Sim - -
Atibaia Sim - -
Bom Jesus dos Perddes Sim -- --
Braganca Paulista Sim - -
Campinas Sim - -
Campo Limpo Paulista Sim -- -
Capivari Sim - -
Charqueada Sim - -
Cordeiropolis Sim - -
Corumbatai Nao - 09
Cosmopolis Sim - -
Elias Fausto N&o -- 10
Holambra Sim - -
Hortolandia Sim - -
Indaiatuba Nao 10 10
Ipelna Sim - -
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UGRHI adjacente com area do
Municipios T_otalmente municipio
contido na UGRHI - -
Area urbana Area rural

Iracemapolis Sim - -
Itatiba Sim - -
ltupeva Sim - -
Jaguaritna Sim - -
Jarinu Sim - -
Joanépolis Sim - -
Jundiai Nao - 10
Limeira Sim - -
Louveira Sim - -
Mombuca Sim - -
Monte Alegre do Sul Sim - -
Monte Mor Sim - -
Morungaba Sim - -
Nazaré Paulista Nao - 06
Nova Odessa Sim - -
Paulinia Sim - -
Pedra Bela Sim - -
Pedreira Sim - -
Pinhalzinho Sim - -
Piracaia Sim - -
Piracicaba N&o -- 10
Rafard N&o -- 10
Rio Claro N&o -- 09
Rio das Pedras N&o -- 10
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UGRHI adjacente com area do
Municipios T_otalmente municipio
contido na UGRHI - -

Area urbana Area rural
Saltinho Nao - 10
Salto Nao 10 10
Santa Barbara d'Oeste Sim - -
Santa Gertrudes Sim - -
Santa Maria da Serra Sim - -
Santo Antdnio de Posse Sim - -
S&o Pedro N&o -- 13
Sumaré Sim - -
Tuiuti Sim - -
Valinhos Sim - -
Vargem Sim - -
Varzea Paulista Sim - -
Vinhedo Sim - -

Fonte: Deliberagcdo CRH n° 288, de 20 de dezembro de 2019

No Mapa 2.4 seguem também identificados os aquiferos subterrdneos com
area nas Bacias PCJ.
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Mapa 2.4 -Unidades aquiferas na UGRHI 5
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2.1 AGUAS SUPERFICIAIS E O SISTEMA PRODUTOR CANTAREIRA

Os principais cursos doéo8Sgua que atravess
Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari, Jundiai e
Piracicaba. Os reservatorios que formam os lagos mais importantes séo: trecho do
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Barra Bonita que adentra o rio Piracicaba; o
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Salto Grande, no rio Atibaia; os reservatorios
Jacarei e Jaguari, nos rios Jaguari e Jacarei; o reservatério Atibainha, no rio de
mesmo nome; e o reservatorio Cachoeira, no rio de mesmo nome. Salienta-se que
esses quatro ultimos reservatérios representam uma parte importante do Sistema
Produtor Cantareira.

O Sistema Produtor de Agua Cantareira, representado na Figura 2.1, é
considerado um dos maiores do mundo. Com éarea total de 2.279,5 km?, abrange 12
municipios T quatro deles situados no Estado de Minas Gerais (Camanducaia,
Extrema, Itapeva e Sapucai-Mirim) e oito no Estado de S&o Paulo (Braganca Paulista,
Caieiras, Franco da Rocha, Joandpolis, Mairipord, Nazaré Paulista, Piracaia e
Vargem) 1 cinco bacias hidrogréficas e seis reservatérios (Jaguari, Jacarei,
Cachoeira, Atibainha, Paiva Castro e Aguas Claras) dos quais 0s quatro primeiros
estdo nas Bacias PCJ e funcionam como um sistema equivalente, através de canais
e tlneis interligados.

Como dito, os quatro reservatoérios do Sistema Cantareira que estéo situados
nas Bacias PCJ, séo:

1 Reservatérios Jaguari e Jacarei (sub-bacia do rio Jaguari): Situados
nos municipios de Braganca Paulista, Joano6polis, Vargem e Piracaia e
alimentados pelos rios Jaguari e Jacarei, sendo que a nascente do Jaguari se
localiza no Estado de Minas Gerais;

1 Reservatdrio Cachoeira (sub-bacia do Atibaia): Alimentado pelo rio
Cachoeira, localiza-se no municipio de Piracaia; e

1 Reservatério Atibainha (sub-bacia do rio Atibaia): Situado nos

municipios de Nazaré Paulista e Piracaia, que armazena agua do rio Atibainha.

O quinto reservatério, Engenheiro Paulo de Paiva Castro, situa-se nos
municipios de Mairipord, Caieiras e Franco da Rocha, em area externa as Bacias PCJ.
A partir desse reservatorio, a 4gua chega ao sexto reservatdrio, o de Aguas Claras,
por meio de bombeamento realizado na Estagéo Elevatéria de Santa Inés.
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Das vazées produzidas pelo Sistema, apenas cerca de 2 m3/s sdo produzidos
na Bacia do Alto Tieté, pelo rio Juqueri. Dos até 31 m?/s produzidos na Bacia do Rio
Piracicaba, cerca de 22 m3/s vém dos reservatérios Jaguari-Jacarei, cujas bacias tém
parte da sua area inserida no Estado de Minas Gerais. Além deles, as nascentes dos
principais tributarios do rio Cachoeira estdo localizadas em Minas Gerais, 0 que faz
com que cerca de 45% da &rea produtora de 4gua para o sistema esteja em territorio
mineiro.

Salienta-se que o Plano das Bacias PCJ 2010-2020 definiu, dentre suas
diretrizes para implementacdo, a necessidade de estudo para estabelecimento de
Diretrizes para Renovacédo da Outorga do Sistema, que de acordo com a Nota Técnica
Conjunta ANA - DAEE n° 428 de Julho de 2004, deveria ocorrer em 2014, mas devido
as estiagens ocorridas nos anos de 2014 e 2015, o prazo da outorga foi estendido
duas vezes, primeiramente até outubro de 2015 por meio da Resolu¢do Conjunta
ANA/DAEE n° 910, de 07 de julho de 2014, e em seguida até maio de 2017, pela
Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 1.200, de 22 de outubro de 2015.

Considerando as discussdes acerca da renovagdo da outorga do Sistema
Cantareira, a ANA e o DAEE elaboraram o Relatorio Conjunto ANA/DAEE, de 17 de
fevereiro de 2017 (ANA; DAEE, 2017), que constituiu a proposta-guia para a
discusséo da renovacado da outorga do Sistema Cantareira. Nesse documento foram
definidas vazdes minimas a jusante dos reservatoérios do Sistema Cantareira, de forma
gue possa ser monitorado, visando garantir, nos pontos definidos, as vazbes
estipuladas.

Resultado desses trabalhos, em 29/05/2017, foi publicada a Resolucéo
Conjunta ANA/DAEE n° 926, de 29 de maio de 2017, que outorga a SABESP, pelo
prazo de 10 anos, o uso das vazdes maximas médias mensais do Sistema Cantareira,
para fins de abastecimento publico de até 33 m3/s. Na mesma data, publicou-se
também a Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 925, que dispde sobre as condi¢cdes de
operagcdo. Com as novas regras, a garantia para as Bacias PCJ, que era de 5 m?/s
durante a estiagem, foi dobrada, podendo chegar a até 12 m3/s, no periodo umido. A
Tabela 2.7 apresenta os volumes do Sistema.
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Figura 2.1 - Representacéo do Sistema Cantareira.
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Federal Estadual REPRESA ELEVATORIA i Sabesp
v v CACHOEIRA ERRTA INES v

= Sabesp
\ REPRESA L
ATIBAINHA
Estadual
Canal de ligacéo v REPRESA

PAIVA
ue conecta as
qduas represas CASTRO Na Elevatoria

Estadual Santa Inés, a agua
v & bombeada para

: superar a Serra
¥RIO JACAREI ¥ RIO CACHOEIRA e

ARIO JAGUARI

ARIO ATIBAINHA e Transferéncia das

aguas das bacias PCJ
para a do Alto Tieté

IONAL DE AGUAS (ANA)

LEGENDA

ARIO ATIBAIA >R ERI RIOS DA UNIAO
SNEGE RIOS DE SAO PAULO

4 . A
-~ Bacia do Alto Tieté

Bacias dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (PCJ)

Fonte: ANA (2016).

Tabela 2.77 Volumes do Sistema Cantareira

- . o , Volume util
Reservatério Minimo Operacional(!) Maximo Operacional(?) (hm3)(3)
Cota (m) Vol (hm3)  Cota (m) Vol (hm?)

Jaguari/Jacarei 820.80 239.45 844.00 1047.49 808.04
Cachoeira 811.72 46.92 821.88 116.57 69.65
Atibainha 781.88 199.20 786.72 295.46 96.26
Paiva Castro 743.80 25.32 745.61 32.93 7.61
Sistema Cantareira 510.89 1492.45 981.56

Notas:

(1) Maximo normal e capacidade total de armazenamento correspondente a cota

(2) Minimo operacional e capacidade total de armazenamento correspondente a cota que ainda permite
a reversdo de vazao objetivo pelos tuneis.

(3) Volume util = Volume maximo normal (2) i Volume minimo operacional (1)

Fonte: Adaptado RESOLUGCAO CONJUNTA ANA/DAEE N° 925, DE 29 DE MAIO DE 2017
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Visando a racionalizag&o do uso dos recursos hidricos e ao atendimento ao uso
multiplo das aguas, a nova outorga e as regras operativas do Sistema Cantareira
(Resolucdes Conjunta ANA/DAEE n° 925/2017 e n°® 926/2017) estabelecem que sua
operacdo depende da condicdo de armazenamento dos reservatorios e do periodo
hidrolégico do ano (Umido: dez. a mai. / seco: jun. a nov.). Assim, as vazdes maximas
médias mensais a serem retiradas pela Sabesp para a RMSP variam em funcdo do
volume acumulado no Sistema Cantareira, conforme indicado na Tabela 2.8.

Tabela 2.8- Inser¢cdo dos municipios na UGRHI 5 e em UGRHI adjacente.

Vazobes de retirada

. Volumes " L
. ~ Regime de méaxima média
Faixa de operagao ~ acumulados no
operagao Sistema Cantareira mensal para a
RMSP (m3/s)
1 Normal Va0 60 % 33,0
2 Atencao 40% OVya < 60% 31,0
3 Alerta 30% OVya< 40% 27,0
4 Restrigéo 20% OVua < 30% 23,0
5 Especial Va < 20% do V. 15,5

Nota: Vua: Volume (til acumujado; Va: Volume acumulado; Vu: Volume Util:
Fonte: Adaptado RESOLUCAO CONJUNTA ANA/DAEE N° 925, DE 29 DE MAIO DE 2017

Isso também condiciona a liberacéo de vazdes para as Bacias PCJ, que devem
assegurar vazdes minimas em trés postos de controle: Rio Jaguari em Buenopolis
(Morungaba/SP), Rio Atibaia em Atibaia (Atibaia/SP) e Rio Atibaia Captacao Valinhos
(Valinhos/SP), indicados na Figura 2.2. Na Tabela 2.9 s&o apresentadas as vazdes
minimas a serem asseguradas nos postos de controle, conforme o periodo hidrolégico
do ano. No periodo seco, nas Faixas 1, 2, 3 e 4, deve-se garantir uma vazdo média
de 10 m3/s, equivalente a um volume de 158,1 hm3, para as Bacias PCJ.
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Figura 2.2 Localizagc&o dos postos de controle do Sistema Cantareira
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Fonte: SSD PCJ

Tabela 2.91 Vaz6es minimas nos postos de controle

Periodo umido Periodo seco
Postos de Vazédo média movel de 15 Va,zgo Va’ze}o Va,ze}o
dias consecutivos (m3/s) * media media media
controle diaria diaria diaria
) ) . Fai 1, )
Faixas1e?2 Faixas3e4 Faixa 5 aixas Faixa 5
2,3e4
Rio Jaguari em 25 20 20 20 20
Buenobpolis
Rio Atibaia em
Atibaia 3,0 2,0 ) 2,0 i
Rio Atibaia na
Captacéo de 12,0 11,0 10,0 10,0 10,0
Valinhos

Nota: * As vaz8es poderao sofrer variagdo momentanea desde que respeitada a vazdo minima média
diaria de 10,0 m3/s no posto de Valinhos, de 2,0 m3/s no posto de Buenopolis e de 2,0 m3/s em Atibaia.

Foram definidos, ainda, limites para as vazdes minimas instantaneas a serem
liberadas: 0,10 m3/s para jusante do reservatorio Paiva Castro (Rio Juqueri); 0,25 m3/s
para jusante dos reservatoérios Jaguari/Jacarei (Rio Jaguari); e 0,25 m3/s para jusante
dos reservatorios Cachoeira/Atibainha (Rio Atibaia).
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2.1.1 RETIRADAS DO SISTEMA CANTAREIRA

A seguir apresenta-se na Tabela 2.10 as vaz6es médias mensais retiradas do
Sistema Cantareira pela Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) e pelas Bacias
PCJ, no periodo de 2019 e 2020, com base no Boletim Mensal de Monitoramento dos
Reservatodrios do Sistema Cantareira da ANA.

Tabela 2.10 7 Vazdes retiradas do Sistema Cantareira em m3/s.

Retiradas Sistema 2019 2020 Faixa de Operagéo
Cantareira (m%s) ~ RMSP  PCJ RMSP  PCJ em 2020
Janeiro 20,07 2,96 17,42 3,54 Faixa 2 - Atencéo
Fevereiro 18,68 3,15 13,17 0,98 Faixa 2 - Atencéo
Margo 18,46 1,48 18,95 2,74 Faixa 1 - Normal
Abril 19,87 4,17 20,72 5,85 Faixa 1 - Normal
Maio 20,88 4,86 22,08 8,49 Faixa 2 - Atencao
Junho 20,18 6,6 21,38 8,10 Faixa 2 - Atencéo
Julho 18,15 6,11 22,15 8,57 Faixa 2 - Atencéo
Agosto 20,02 7,73 22,58 9,33 Faixa 2 - Atencao
Setembro 20,14 9,22 24,33 11,40 Faixa 2 - Atencao
Outubro 21,82 10,84 23,67 11,83 Faixa 3 - Alerta
Novembro 21,19 8,9 20,91 8,91 Faixa 3 - Alerta
Dezembro 20,82 3,23 18,86 6,87 Faixa 2 - Alerta
Média 20,02 5,77 20,52 7,22

Fonte: Colecdo para boletim mensal do Sistema Cantareira (ANA, 2021)
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3 SINTESE DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA UGRHI 05

Nos itens que se apresentam adiante sao explicitados os dados com a sintese
dos indicadores do Relatério de Situacdo 2021 para as Bacias PCJ (UGRHI 05) sendo
apresentada a analise da situacao seguida de orientacGes para a gestao.

3.1 DISPONIBILIDADE DAS AGUAS, DEMANDA E BALANCO HIDRICO

Quadro Sintese 17 Disponibilidade das Aguas.

Disponibilidade das aguas

Parametros 2016 2017 2018 2019 2020
Disponibilidade
per capita’i Vazéao . . . . .
média em relacdo
a populacéo total
P '2 ¢ 990,92 980,96 971,08 961,29 951,57
(m°/hab.ano)

Tabela 3.17 Valores de Referéncia de disponibilidade per capita

> 2.500 m3/hab.ano

entre 1.500 e 2.500 m3/hab.ano

< 1.500 m3/hab.ano

Fonte: CRHi, 2010

Disponibilidade per capita - Vazdo média em relagdo a populacéo total

Critica
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Quadro Sintese 2- Demanda de Agua
Demanda de agua'
Parametros Situacao
w
P
3
Vazao g
outorgada i S
Tipo (m3¥s) 2
o
]
N
R
>
2016 2017 2018 2019 2020
m Superficial = Subterrdnea
1,91
w
Vazao %
outorgada i 3
Finalidade S
3 -
(m3/s) 3
Q
]
N
&
>
2015 2016 2017 2018 2019 2020
m Ab. Publico mUso Industrial = Uso Rural = Sol. Altern. E outros usos

1 Convém observar que os dados ora apresentados incluem, conforme proposto na metodologia para elaboragéo do Relatério
de Situacéo, as vazdes da transposicdo do Sistema Cantareira no célculo da demanda total, superficial e urbana de agua.
Observa-se, contudo, que diversos outros levantamentos elaborados nas Bacias PCJ, como a determinacdo da demanda do
Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020, n&o consideram estes valores, na ordem de 31 m?%s, como demanda de a4gua das Bacias
PCJ. Observam-se, ainda assim, diferencas significativas de valores em relacéo a outros estudos realizados nas Bacias PCJ.
Pontue-se, ademais, que em 2017 passaram a vigorar novas regras para operacgao do Sistema Cantareira, de forma que a vazédo
méxima que pode ser transposta passou a variar com as condicdes de armazenamento dos reservatdrios. Os dados
apresentados no gréafico acima seguem a metodologia para elaboracéo do Relatdrio de Situacdo, mas no Item 5 deste relatério
detalham-se dados operacionais do Sistema Cantareira.
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Vazéao outorgada de 2016 2017 2018 2019 2020
agua em rios de

dominio da Unido 0,000 0,170 0,179 0,003 0,000
(m3/s)

Quadro Sintese 37 Balanc¢o Hidrico.
Balanco
Parametros 2016 2017 2018 2019 2020

Vazao total em relacdo a vazao média

(%) @323 | @450 | @498 |@51,6 @536

Vazao outorgada total em relacao a

) @354 | @119,1 | @131,9 |®136,4 | @1417
Qoss (%)

Vazéo outorgada superficial em relacao

N ~ . e @161,4 | @164,4 | @175,8 | ©138,7 | @189,9
a vazao minima superficial (Q7,10) (%)

Vazao outorgada subterrdnea em

relacdo as reservas explotaveis (%) @168 | O302 | C461 | C441 | O47.7

Nota: Em 2017 a metodologia destes dados foi compatibilizada com a realizada pelo DAEE, havendo, entre outras
mudangas, a padronizacéo das finalidades de uso: abastecimento puablico, rural, industriais e solugées alternativas
e outros usos, e a utilizagdo dos usos insignificantes. S6 foram padronizados nesta metodologia os dados a partir
de 2013. Dados anteriores a este ano devem apresentar diferencas. As outorgas em rios da unido da UGRHI 05
estdo contabilizadas no cadastro do DAEE, inclusive no calculo do Balango.

Fonte: DAEE, 2020

Tabela 3.21 Valores de Referéncia Vazdo outorgada em relagcéo a vazdes Q7,10; Qosx € reservas
explotaveis

- Vazéo outorgada total em relacdo a Qos% (%)
- Vazdo outorgada superficial em relacdo a
vazao minima superficial (Q7,10) (%) Classificacao
- Vazao outorgada subterranea em relacao as
reservas explotaveis: %

O 5%
> 5 % e O 30%
> 30 % e O 50%
> 50 % e O 100%

> 100%

Fonte: DAEE (1999) para Q7,10; Adaptado de ANA (2005) para Qgs%; Adaptado do PERH 2004-2007 para
reservas explotaveis
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Tabela 3.3 7 Valores de Referéncia de vazao total em relacdo a vazdo média

Vazdo total em relagdo a vazao média (%) Classificacao

O 2,5%

> 2,5 % e O 15%

> 15 % e O 25%

>25% e O 50%

> 50%

Fonte: Adaptado de ANA (2005)

3.1.1 Situacdo e OrientacGes para Gestdo i Disponibilidade das aguas,
Demanda de agua e Balanco.

3.1.1.1 SINTESE DA SITUACAO
3.11.1.1 Disponibilidade Hidrica:

O estudo de regionalizacdo hidrolégica de Sdo Paulo (DAEE, 1988) estima
vazado média no Estado em 3.121 m3/s, enquanto especificamente na UGRHI 05
(porcéo paulista das Bacias PCJ) o valor € de 172 m3/s (Sdo Paulo, 2006 apud
Cobrape, 2020), Neste sentido, apesar da expressiva quantidade de mananciais
superficiais de grande porte e de interesse regional existentes na UGRHI 05 (conforme
Tabela 2.5), nota-se a continua reducdo da disponibilidade per capita passando de
990,92 m3¥/hab.ano em 2015 para 951,57 m3/hab.ano em 2020, caracterizando como
critica, frente ao que o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Séo Paulo
adota diante da referéncia da ONU (UNESCO, 2003) de limite de 1.500 m3/hab.ano
como disponibilidade per capita. Tal queda, representa uma reducao de quase de 4%
em cinco anos (Quadro Sintese 1), sendo que entre 2019 e 2020 a reducéo foi de
préxima de 10 m3/hab.ano.

O quadro sintese nao retrata a disponibilidade subterranea per capita (indicador
E.05-A), mas indica constante comprometimento da reserva explotavel. A analise dos
dados brutos do indicador mostra que tal reserva passou de 126,7 m3hab.ano para
122 m?3/hab.ano entre 2016 e 2020, dando indicios que essa fonte tem sido
demandada cada vez mais ao longo dos anos. Apesar de contribuir para
disponibilidade, os mananciais subterrdneos sédo de dificil avaliacgdo quanto sua
situacao real de vazéo disponivel.

Observando os dados do indicador FM.02-A, a populagdo manteve um
crescimento proximo de 4% em 5 anos (entre 2016 e 2020), semelhante a reducéo da
disponibilidade constatada a partir da analise do Quadro Sintese 1.
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3.1.1.1.2 Demanda de agua:

Primeiramente, vale mencionar que desde 2017 a metodologia dos dados de
demanda est4 compatibilizada com a utilizada pelo DAEE, havendo, entre outras

mudancas, a padroniza- « 0 das finalidades de uso:

rural o, Auso industrial o, Asolu-»es al
nesta metodologia os dados a partir de 2013, e por isso dados anteriores a este ano
podem apresentar diferencas na base de dados, ndo sendo apresentados ou
considerados na analise deste Relatdrio de Situacéao.

A partir da analise dos indicadores relativos a demanda de agua nota-se que
as vazdes outorgadas para uso de aguas superficiais seguem predominantes na
UGRHI 05. Diferentemente do ano de 2019, quando houve reducdo na vazao
subterranea outorgada em relag&o ao total outorgado, no ano de 2020 o valor voltou
a apresentar crescimento significativo atingindo seu maior patamar (10,49 m3/s) ao
longo da série de dados. Os dados brutos dos indicadores P.03-A e P.03-B, que nédo
compdem o quadro sintese, mas que se mostraram relevantes diante dessa
constatacdo, indica que tanto o numero de captacfes superficiais quanto de
captacdes subterraneas/1000 Km2 mantiveram a curva de crescimento, porém, com
maior volume para as aguas subterraneas, mesmo no ano de 2019, quando observou-
se a queda na vazéao outorgada indicada no grafico do Quadro Sintese 2.

De todo modo, apesar do expressivo crescimento na demanda subterranea
(quase triplicando), a vazédo superficial demandada teve, de acordo com os dados
apresentados, um incremento significativo de mais de 17% entre 2016 e 2020,
passando de 69,4 m3/s para 81,6 m3/s.

A andlise por setor mostra que, diferente do ano anterior quando cresceu cerca
de 6%, o Abastecimento publico voltou a apresentar um crescimento menos
significativo, passando de 60,4 m3/s em 2019 para 61,6 m3/s em 2020. Com mais
expressividade, em relacdo aos dois ultimos anos, destaca-se o setor industrial que
apresentou um crescimento na demanda de quase 10%, passando de 16,2 m3/s para
17,8 m3/s. O uso rural e as solucdes alternativas e outros usos tiveram um crescimento
de 5,8% e 5% respectivamente.

Destaca-se que o0s dados de demanda p ® fad |
apresentados neste Relatério sdo bastante expressivos, pois consideram na sua
composicdo as vazoes transpostas do Sistema Cantareira para a Bacia do Alto Tieté,
especificamente no municipios de Nazaré Paulista, pelo fato da demanda estar
relacionada ao ponto de captacéo, contabilizando em 2020 uma vazao de 35,12 m?/s,
gue nao reflete a realidade do municipio que, de acordo com dados da Fundacéo
SEADE de 2019, possui uma populagéo total de pouco mais de 18 mil habitantes.

35

i fcaobhoa



cg’ Relatério de Situacdo das Bacias PCJ i
4 UGHRI 057 2021 (Ano Base 2020)
Agénciadas Bacias PCJ

COMITES PCJ

Uma analise mais acurada sobre os dados de demanda revela, ainda, que existem
diferencas expressivas entre as informacgdes apresentadas pelo Relatorio de Situacao
e outros estudos realizados no ambito das Bacias PCJ que envolveram o
dimensionamento da demanda hidrica, como o Plano de Recursos Hidricos das
Bacias PCJ 2020 - 2035. Certamente, o quadro apresentado ndo representa a
realidade hidrica das Bacias PCJ, que possui demandas locais em patamares distintos
aos apresentados, mas sim a evolugdo nos usos cadastrados para outorga. Essa
situagéo deriva, provavelmente, de dificuldades em relagcao aos cadastros de usuéarios
de recursos hidricos, expressando dificuldades de consisténcia de dados e integracao
com bases de dados na esfera da Uniéo.

3.1.1.1.3 Balanco Hidrico:

Diante da analise dos indicadores de disponibilidade e demanda, as
informacdes referentes ao balanco hidrico, apresentadas neste Relatério de Situacao,
devem ser vistas com cautela, pois elas derivam de dados de demanda que, conforme
relatado, representam valores distintos de outros estudos realizados nas Bacias PCJ.
Cabe lembrar, ainda, que os dados de outorga passaram a ser enviados ja
consolidados pelo DAEE, por UGRHI.

De acordo com os valores de referéncia para a vazao outorgada em relacéo a
vazao média, a UGRHI 05 se encontra no segundo pior patamar (ndo ha uma escala
gualitativa de classificacdo para o indicador, apenas percentual representado em
escala de cores), estando entre 25% e 50%. Considerando a vazdo outorgada em
relacao a Qos% ou Q7,10, a situacao € ainda mais agravante, superando muito os 100%
de comprometimento, com ambas neste patamar ao longo dos Ultimos 6 anos e em
constante tendéncia de piora.

Como observado na analise de demandas, as captacfes subterraneas estao
se intensificando ao longo dos anos, o que reflete diretamente na relacdo entre a
vazao outorgada subterranea e as reservas explotaveis. Os dados mostram que em
2016 o comprometimento era de quase 17%, quase dobrando no ano seguinte (2018)
chegando a 30%. Em 2018 o crescimento da vazado outorgada seguiu ritmo
semelhante alcancando os 46% em relacdo a reserva explotavel, com sensivel
redugcdo em 2019 (44,1%) e novo crescimento em 2020 alcangcando 48% de
comprometimento da reserva.

Como forma de aprimorar constantemente informacfes na sua area de
interesse, os Comités PCJ buscam, através de estudos especificos obter subsidios
conhecer a fundo a situacéo e melhorar a tomada de decisdo. Neste sentido, conforme
ja relatado no Relatorio de Situacdo 2020, foi elaborado um Plano de Monitoramento
Quali-Quantitativo das Aguas Subterraneas das Bacias PCJ. Tal estudo apresenta,
dentre outras informacdes, uma compilacdo dos resultados subsidiaram a selecéo dos
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pontos de monitoramento, o Plano de implementacdo da rede de monitoramento e,
ainda, proposta de termos de referéncia para contracdo de empresa para executar o
Plano. No ambito dos resultados desse planejamento definiu-se um mapa de
priorizacao de areas para o monitoramento (Anexo 3) das Bacias PCJ (PROFILL, 2019
i Tomo Il), e também um mapa que ilustra a distribuicdo dos saldos e estresses
hidricos subterraneos na UGRHI (Anexo 4). Ele representa o volume anual por km?2
de &gua subterranea disponivel para a utilizacéo, tendo sido calculado pela diferenca
entre vazdes disponiveis (vazao minima de referéncia Qos) adotadas pelo DAEE e
volumes extraidos dos poc¢os outorgadas. Constata-se um déficit hidrico na regido de
Americana (saldo hidrico inferior a 0 m3/ano/km?) e entorno, bem como reducéo das
disponibilidades hidricas ao longo do eixo da rodovia Anhanguera e regido de
Campinas (saldo hidrico de 0 a 60.000 m3/ano/km?), onde se situam municipios com
elevada atividade industrial. As areas com maiores saldos hidricos chegam a atingir
valores trés vezes maiores (180.000 m3/ano/km?).

Observa-se, por fim, que diante de situacdes de vazOes mais restritivas, o
balanco se torna negativo, o que possibilita supor a ocorréncia de redso indireto ndo
planejado de &agua, sendo o lancamento de aguas servidas importante para o
atendimento das demandas da bacia. Nesse sentido, pondera-se que qualquer analise
relativa a disponibilidades, demandas e dos balanc¢os hidricos nas Bacias PCJ sejam
acompanhadas por analises de informacdes relativas a qualidade da agua.

3.1.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO:

Ressalta-se que orientacdo para gestao neste e nos proximos itens referem-se
ao resultado do ajuste do PA/PI conforme apresentado no item 4 adequagéao do Plano
de Acao e Programa de Investimentos (PA/PI) deste Relatorio de Situacao.

Diante do cenario analisado e as tendéncias observadas, propéem-se que
sejam tomadas e reforcadas iniciativas em linhas que visem:

A Gerar informacbes que subsidiem a tomada de decisdo da Camara
Técnica de Monitoramento Hidrologico (CT-MH) operacdo do Sistema
Cantareira, principalmente no periodo de estiagem;

A Incentivar discussdes sobre medidas de adaptacdo a cenarios que
considerem a mudanca do clima,;

A Incentivar discussdes envolvendo estudos sobre alocacdo de agua e

avaliar a promocéao de reuso planejado dos recursos hidricos;
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A Investir na manutencgao de sistemas para monitoramento em tempo real
dos recursos hidricos;

A Acompanhar discussdes referentes a implementacao das barragens de
Pedreira, Duas Pontes e Pirai;

A Incentivar Acordos de Cooperacdo Técnica (ACT) para ampliar o
monitoramento hidrolégico;

A Acompanhar a implementacdo do Plano de Monitoramento Quali-
Quantitativo das Aguas Subterraneas das Bacias PCJ;

A Promover e incentivar o carregamento e disponibilizacdo de dados
hidrolégicos no SSD PCJ, para o acompanhamento da situacdo das Bacias
PCJ;

A Acompanhar, avaliar continuamente e buscar o aprimoramento das
regras operativas estabelecidas entre os 6érgaos gestores, operadores do setor
elétrico e Comités PCJ as unidades geradoras hidroelétricas nas Bacias PCJ;
A Otimizar a operacdo de sistemas de regularizacdo e de aducdo de
vazbes, em especial o Sistema Cantareira, com base em previsdo de
afluéncias;

A Fomentar o desenvolvimento de estudos de alternativas de viabilidade
para aumento de disponibilidade hidrica regional nas sub-bacias dos rios
Atibaia, Capivari e Jundiai;

A Incentivar a implementacdo dos programas e ac¢les da Politica de
Monitoramento Hidroldgico dos Comités PCJ;

A Realizar articulagdo com os demais comités de bacias hidrograficas da Bacia
do Rio Tieté voltada ao aprimoramento e integracdo do monitoramento
hidrolégico nas respectivas UGHRIs e ao estabelecer parcerias para pesquisa
voltadas a solugdo de problemas enfrentados na gestédo de recursos hidricos
na bacia do Tieté

A Ampliar o controle sobre os usos de recursos hidricos superficiais e
subterraneos

A Realizar a¢bes de educacio para a gestio de recursos hidricos envolvendo a

tematica de disponibilidade de agua
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A Realizar estudos para aprimorar a cobranca do uso dos recursos hidricos;

T

Promover a protecdo de areas de recarga.
A Realizar estudos hidrogeoldgicos para delimitacdo de areas de restricdo e

controle em regides criticas.

As orientacOes para gestdo apresentadas estdo associadas ao conjunto de
acOes do Plano de Recursos Hidricos das Bacias PCJ voltadas para a tematica que
envolvem avaliacdo e ampliacdo da oferta hidrica, que estdo relacionadas aos
aspectos identificados na andlise de Disponibilidade, Demanda e Balanco Hidricos
apresentada anteriormente.

Na tabela a seguir sdo apresentadas as a¢des do Plano de Bacias 202071 2035,
constantes do Plano de A¢&o e Programa de Investimentos (PA/PI) 2000-2023 que
tém interface com as criticidades identificadas e poderédo subsidiar discussbes para
alternativas.
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Tabela 3.4 7 AcOes referentes a disponibilidade, demanda e balanco hidrico

Executor da Acéo

Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos e =
subPDC Acéo emi?jrggedgu financeiros financeiros financeiros financeiros financeiros (R$) - Fonte Eipuifgécf?natzsde
6rgdo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 TOTAL
CBHs de vertente
25 G Fomentar a T_ Baci'a: dodRio cob
.5 - Gestao = ieté e Fundagao obranca
integrada addequage_lf das re:jes Agéncia da Bacia ) ) 150.000,00 ) 150.000,00 Estadual
€ monitoramento Hidrogréfica do
Alto Tieté
Estabelecer parcerias CBHs de vertente
2.5 - Gestdo para pesquisa com | —_gaia do Rio - - 150.000,00 150.000,00 300.000,00 Cobranca
integrada universidade e Tieté Estadual
institutos(t)
Elaborar Plano de C?Ezcc:; :j/grtReigte
. Comunicagdo quando o ~
2.5 - Gestdo de operagdes | leie & Fundagao . . 150.000,00 150.000,00 300.000,00 | Cobranca
integrada emergenciais das Ag_enua dg Bacia Estadual
barragens Hidrogréfica do
Alto Tieté
Aplicacéo de técnicas Prefeituras
de conservacdo do | municipais, ONGs
4.1 - Protecio de solo em propriedades | e Secretaria da
' ¥ que receberédo os Agricultura e - 500.000,00 500.000,00 500.000,00 1.500.000,00 Outra A definir
mananciais ; :
projetos de Abastecimento do
recomposigao Estado de Séo
florestal Paulo
Prefeituras
municipais, ONGs
= Execucédo de e Secretaria da
41-Protecdode | 0 vencaes de Agricultura e - 391.950,00 391.950,00 391.950,00 1.175.850,00 Outra A definir

mananciais

conservagao de solo

Abastecimento do
Estado de Sao
Paulo
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Exec(ﬁ:)or;g?j:gao Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Especificacio de
subPDC Acéo entidade ou financeiros financeiros financeiros financeiros financeiros (R$) - Fonte oputras fogntes
6rgéo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 TOTAL
L1-Basese %Ziigvgévgzggoddee DAEE, IGAM, Cobranca
Slstemas~de POCOS € suporte & Ager_u:la das - - - 900.000,00 900.000,00 Estadual
Informacéo decis3 Bacias PCJ
ecisdo
Implantagéo,
integracéo, operagdo
14- € manutencdo da Cobranca
T rede de A definir - - 1.000.000,00 1.000.000,00 2.000.000,00 ¢
Monitoramento . . Estadual
monitoramento quali-
quantitativo das
aguas subterraneas
4.1 - Protegdo de Implementacao de Prefeituras ) ) 5.500.000.00 3.500.000.00 9.000.000.00 Cobranca
mananciais projetos de PSA municipais I I e Estadual
4.1 - Protegdo de Implementacao de Prefeituras )
mananciais projetos de PSA municipais 150.000,00 1.150.000,00 150.000,00 1.450.000,00 Outra Cobranca Federal
Manutencao e
1.1 -Bases e aprimoramento de Agéncia das Cobranca
Sistemas de um modelo chuva- ger - - - 450.000,00 450.000,00 ¢
~ = . Bacias PCJ Estadual
Informacéo vazdao para as Bacias
PCJ
Manutencéo e
1.1 -Bases e aprimoramento de Agéncia das
Sistemas de um modelo chuva- B%cias PCJ - 435.000,00 471.594,18 478.500,00 1.385.094,18 Outra Cobranca Federal
Informagéo vazao para as Bacias

PCJ
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Exec(ﬁ:)or;g?j:gao Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Especificacio de
subPDC Acéo entidade ou financeiros financeiros financeiros financeiros financeiros (R$) - Fonte outras fontes
6rgéo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 TOTAL
Desenvolvimento de
estudo de
alternativas de
aumento da A
_15- disponibilidade Ageéncia das - - . 700.000,00 700.000,00 Cobranga
Disponibilidade P Bacias PCJ Estadual
hidrica nas sub-
bacias dos rios
Atibaia, Jundiai e
Capivari
1.1 -Bases e Manutencao e Agéncia das Cobranca
Sistemas de aprimoramentos do 9er - - 700.000,00 700.000,00 1.400.000,00 ¢
~ Bacias PCJ Estadual
Informacéo SSD PCJ
2.5 - Gestao Apoi(_) opgracional Agéncia das
; para fiscalizagao de ) - 1.400.000,00 1.512.000,00 1.500.000,00 4.412.000,00 Outra Cobranca Federal
integrada Bacias PCJ
outorgas
Manutencéo e
1.1 -Bases e aprimoramento de A
Sistemas de um modelo chuva- |  Adenciadas . : - 450.000,00 450.000,00 | Cobranca
N = - Bacias PCJ Estadual
Informagéo vazéo para as Bacias
PCJ
Manutencéo e
1.1-Basese aprimoramento de Agéncia das
Sistemas de um modelo chuva- B%cias PCJ - 435.000,00 471.594,18 478.500,00 1.385.094,18 Outra Cobranca Federal
Informagéo vazdo para as Bacias
PCJ
Realizar os
procedimentos
estabelecidos para as
. areas de restricéo e A
1.2 - Apoio a0 controle ja Ageéncia das - - 320.000,00 ; 320.000,00 Outra | Cobranca Federal
planejamento . e Bacias PCJ
identificadas nas
Bacias PCJ e avaliar
a existéncia de novas
areas
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y Exec(ﬁ:)or;;l?j:gao 'Recurs_os 'Recurs_os 'Recursfos 'Recursfos _ Rec_ursos Especificacio de
subPDC Acéo entidade ou financeiros financeiros financeiros financeiros financeiros (R$) - Fonte outras fontes
6rgdo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 TOTAL
Construcgéo de
propostas para a
. recuperagao, P
t.lir;é?grﬂ:n?g conservNagéo e 'g%i?;slapdcaj - - - 200.437,56 200.437,56 Outra Cobranca Federal
protecéo dos
recursos hidricos em
areas rurais
Expanséo,
integracéo, operacao
14- e manutengéo da Agéncia das
L rede de Bacias PCJ e - 1.232.139,31 - - 1.232.139,31 CFURH
Monitoramento . . . h
monitoramento quali- Universidades
quantitativo dos
recursos hidricos
Expanséo,
integracéo, operagdo
14- e manutencéo da Agé_zncia das Cobranca
Monito.ramento _ rede de _ Ba_C|as _PCJ e - - 550.000,00 2.745.734,17 3.295.734,17 Estadual
monitoramento quali- Universidades
quantitativo dos
recursos hidricos
Desenvolvimento e
4.1-Protecdode | monitoramento da Agéncia das - 3.140.000,00 | 221872560 | 600.000,00 5.958.725,60 Outra | Cobranca Federal
mananciais implementacao dos Bacias PCJ
PIPs
Estudos para
. ~ aprimoramento da Agéncia das
1.6 - Legislagcao cobranca pelo uso Bacias PCJ - 300.000,00 - - 300.000,00 Outra Cobranca Federal
dos recursos hidricos
Promogéo da
4.2 - Cobertura conservagao e Prefeituras . . 5068.899,15 | 167681541 | 674571456 | Copranca
vegetal recuperacéo de municipais Estadual

nascentes, matas
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Exec(ﬁ:)or;g?j:gao Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Especificacio de
subPDC Acéo entidade ou financeiros financeiros financeiros financeiros financeiros (R$) - Fonte oputras fogntes
6rgdo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 TOTAL
ciliares e areas de
recarga
Promocéo da
consen/aQNéo e Prefeituras
4.2 - Cobertura recuperagao de | . einais, ONGs, - 469.003,24 385.620,27 497.509,37 1.352.132,87 Outra A definir
vegetal nascentes, matas :
I . Setor privado
ciliares e areas de
recarga
Promocéo da
conservagao e Agéncia das
4.2 - Cobertura recuperagdo de Bacias PCJ ou . 200.000,00 - - 200.000,00 Outra | Cobranga Federal
vegetal nascentes, matas Prefeituras
ciliares e areas de Municipais
recarga
Promocéo do
isolamento de fatores .
4.2-Cobertura | * 40" 4o oradacéo em Prefeituras . . 1.440.000,00 720.000,00 2.160.000,00 | Cobranca
vegetal municipais Estadual

matas ciliares e areas
de recarga

Fonte: Elaborado pela Agéncia das Bacias PCJ
Nota: (1) A referida acdo é considerada nas orienta¢des para gestdo de disponibilidade, abastecimento, esgoto e qualidade de agua superficial
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3.2 SANEAMENTO BASICO - ABASTECIMENTO DE AGUAS

Os dados referentes ao abastecimento de agua sdo provenientes do Sistema
Nacional de Informacdes de Saneamento i SNIS, o qual foi elaborado a partir das
informacdes e indicadores dos prestadores de servigos que participaram da coleta de
dados do ano de 2020, tendo como ano de referéncia 2019. Dessa forma, os dados
para esse parametro encontram-se com um ano de defasagem em relacéo ao ano
base deste Relatorio de Situagdo 2021 (2020), devido a metodologia e cronograma
do SNIS.

Quadro Sintese 4 i Saneamento Basico i Abastecimento de Agua.

Saneamento Béasico i Abastecimento de Agua

Parametro 2015 2016 2017 2018 2019

indice de atendimento ' ' ‘ ‘ ‘

urbano de agua
(%)

97,8 98,0 98,3 98,4 98,6

Fonte: SNIS, 2021

Tabela 3.51 Valores de referéncia para abastecimento de dgua

indice de atendimento urbano de agua

< 80%
O 80% e < 95
O 95%

Fonte: CRHi, 2014
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Mapa 3.1i indice de atendimento urbano de agua
hg | J1
-48.00 -47.00

indice de atendimento
urbano de agua: %

Bl Bom (295)
~ | Regular (=80 e <95)
Weorombatai Bl Ruim (< 80)

|
-22.00

UGRHI 9

®Analéndi§

R
\

UGRHI 13

»  Sede Municipal
Glaro D UGRHI 5 = PCJ
foeun SantalGertrudes |:| UGRHI

° 2 »
Gharqueada Cordeiropolis,

Santa MarialdalSerralig WLimeiral WArturNogUeiral

é@m [delSaolPedro) mracemépolis ®SantoYAntoniolde Posse Vi NAS G Rl S
(Cosmopolish WHolambral A

et AR mMonte Alegre do"Sul
; S IREE AR,
o WAmericanal el WRedreiral
SantalBarbaraldjoestel . g Weinhalzinho B
St Tl °
: o o
SaltinhoX MRioldas]Redras’ WHortolandial
Morungaba
. Reore: pMorungabal AVargem i
IMombuca] Joanopolisi
o MMontelMorg W WBragancalRaulistal 2
\Valinhos]
3 (Capivari ° =
| S [Rafard . J &
N ﬁﬂi@ thedo ° o
UGRHI 10 ° Louveira
BompJesus} Perdoes
o&Em}é Paulista
Fonte:

indice de atendimento urbano de agua
em 2019 - SNIS, 2021

Limite municipal - IGC, 2015 5
Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019

Elaborac&o: DPG/CRHi/SIMA, 2021 l l l |
<~ SCG SIRGAS2000

UGRHI 2

UGRHI 6

-46.00
/’ﬁ ! 1

46



) p Relatério de Situacao das Bacias PCJ i1

b' UGHRI 05 i 2021 (Ano Base 2020)

Agénciadas Bacias PCJ X
COMITES PCJ

Mapa 3.2 indice de Perdas do Sistema de Distribuicdo de Agua

L T
-48.00 9!7.00

V.V aVal

indice de perdas do sistema
de distribuicao de agua: %

-22.00

UGRHI 9

Analéndia

Bl Bom (> 5 e < 25%)
] Regular (>25e<40%)
Bl Ruim (= 40% )

UGRHI 13 WCorumbatail

\_

> Sede Municipal
CJ UGRHI 5 - PCJ

Santa Gertrudes |:] U G RH I
. Charqueada jcorociiopos

° iPedro
jSantalMarialdalSerral limeiral Artur Nogueira

(+)

A 3 o
guas delSao Pedro

Rio Claro,
p ©
®Ipeuna

Santo Antonioyde Posse
(Gosmopolish sHolmbra w’ -
Monte AWO Sul

RO AT, MINAS GERAIS

Piracicaba

> A mPedreira
o
&axﬁe - oFinhalzighelipedialEe]a
INova) AP
Saltinhol WRioldas]Redras’
Vargem
()
(Mombuca] Joanopolis;
© WBragancalRaulistal 2 &
o o
3 Rarar e =
' ®Piracaia !
UGRHI 10
‘Atibaia
© MBom;Jesus; 40 P‘erdées
o[}iEBERﬁ Paulista
Fonte:

indice de perdas do sistema de distribuigéo

de agua em 2019 - SNIS, 2021 UGRHI 2
Limite municipal - IGC, 2015
Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019 215 l ? 2|5 km UGRHI 6
Elaboracéo: DPG/CRHI/SIMA, 2021
: -47Q0 -46.00
<~ SCG SIRGAS2000 I /-’77 |

a7



cg’ Relatério de Situacdo das Bacias PCJ i
4 UGHRI 057 2021 (Ano Base 2020)
Agénciadas Bacias PCJ

COMITES PCJ

3.2.1 Situacdo e Orientacbes para Gestdo | Saneamento Bésico |
Abastecimento de Agua.

3.2.1.1 SINTESE DA SITUACAO:
3.21.1.1 indice de atendimento de aguas:

A analise dos indicadores de estado indica que a situacdo do atendimento de
agua na UGRHI 05 mostra-se bastante confortavel ha alguns anos. Em 2019 (ultimo
ano da série) nota-se a manutencado do indice de atendimento urbano de agua no
patamar acima de 98%.

A partir da andalise dos dados brutos disponibilizados (E.06-H), nota-se que uma
pequena parcela de municipios das Bacias PCJ ainda mantém niveis de atendimento
considerado ARui mo Campmolimpo Raulista (79,8%)0Joadopolis
(69,9%); Nazaré Paulista (46,5%) e Piracaia (68,2)%. Além desses, 0s municipios de
Analandia (88,4%), Bom Jesus dos Perddes (94,9%), ltupeva (93,4%); Jarinu (86,9%)
e Santa Maria da Serra (90,9%) encontram-se em um nivel de atendimentoi Re gul ar 0.
Atenta-se, ainda, para o fato do municipio de Analandia nao ter dado disponivel.

Através da analise visual do mapa do indice de Perdas disponibilizado é
possivel notar que predominam as cores vermelha e amarela, que indicam situacdes
classificadas como Ruim e Regular, respectivamente, indicando que a regiao ainda se
encontra em patamar bastante comprometedor. Cabe destacar que o Plano de Bacias
define, como meta até 2020, perdas de no maximo 25% nos sistemas de distribuicao,
sendo que para aqueles municipios que ndo alcancarem esta meta, sao consideradas
como metas intermediarias os indicadores tendenciais utilizados nos cenarios de
planejamento dos Temas Estratégicos de Garantia de Suprimento Hidrico e
Enqguadrament o dos Coidiajs.0As anatlsé gognplemendappelosf
dados brutos (E06-D)indica que, atualmente, 33 municipios ainda possuem indice de
perda superior a 30%, sendo que 15 ainda atingem patamares maiores que 40%
sendo, esses: Agua de S&o Pedro (40,5%); Americana (48,8%); Amparo (54,5%);
Atibaia (44,2%); Campo Limpo Paulista (46,1%); Iracemapolis (53,5%); Louveira
(40,5%); Pedreira (57%); Piracicaba (49,6%); Rio das Pedras (60,3); Salto (42,2%);
Santa BS8rbara do @eRetre &7,900h Sumaréoj41,2%% e, Tuiuti
(57,2%).

Observa-se, portanto, que a situacdo do abastecimento permanece como
i b a Hao € possivel relacionar diretamente a demanda para abastecimento publico
com o indice de atendimento urbano de agua, visto que os dados de demanda néo
foram calculados com base no indice de abastecimento. Anota-se, ainda, que 0s
dados se referem a periodos diferentes.

Os indices de perdas nos sistemas de distribuicdo ainda séo elevados e devem
ser controlados e reduzidos buscando seguir as metas estabelecidas no Plano de
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Bacias, principalmente diante do comprometimento da disponibilidade de agua nas
bacias.

3.2.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO:

O indice de atendimento urbano de agua ao longo dos anos indica que a
situacao nas Bacias PCJ estava em constante evolugcdo, mas o dado mais recente
demonstrou uma situacao atipica, sinalizando uma redu¢é@o no atendimento urbano
de agua. Destaca-se ainda a necessidade de adequar a situacdo dos municipios
classificados uc @ maomimaertg delol@servar o@aomportamento nos
préximos anos, diante do crescimento populacional atrelado a cobertura de
abastecimento.

Quanto as perdas, € preciso que 0s municipios busquem solugées para reduzir
tais indices, visando alcancar as metas estabelecidas no Plano de Bacias. Os recursos
oriundos das Cobrancas PCJ foram destinados em grande escala para este fim,
conforme pode-se observar no item 0. Tais montantes s&o, contudo, insuficientes para
o atendimento de todos os municipios. Desta forma, salienta-se a necessidade de
composicao de diagndsticos municipais mais detalhados, de elaboracao de projetos e
de articulacdo para alavancar mais recursos em fontes alternativas, visando a
melhoria nos sistemas de distribuicdo de agua.

Propde-se que sejam tomadas e reforcadas, nesse sentido, iniciativas
constantes no Plano de Bacias em linhas que visem:

A Promover a revisdo de Planos Municipais de Saneamento Basico,
visando o atendimento das metas estabelecidas no Plano das Bacias PCJ,
guando necessario;

A Fomentar a elaboracéo de Planos Municipais de Saneamento Rural, nos
guais constem estratégias para atendimento da populacédo rural dispersa;

A Incentivar discussbes entre os atores com vistas a melhoria do
desempenho dos municipios que se encontrem em patamar considerado
ARui mo ou ARegularo na distribui-«o
A Estimular acGes de reducdo e manutencéo das perdas nos sistemas de
distribuicdo de agua, conforme priorizacdo constante no Plano das Bacias PCJ
2020 a 2035;

A Promover a revisdo dos planos municipais de perdas, alinhando suas

metas as do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 quando necessario;
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A Incentivar o desenvolvimento de Planos de Seguranca da Agua;

A Realizar acbes de educacdo para a gestdo de recursos hidricos
envolvendo a tematica de abastecimento publico

Na tabela a seguir sdo apresentadas as a¢des do Plano das Bacias PCJ 2020
T 2035, constantes do Plano de Agao e Programa de Investimentos (PA/PI) 2000-2023
gue tém interface com as criticidades identificadas e poderdo subsidiar discussdes
para alternativas.
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Tabela 3.6 i Agdes referentes ao abastecimento publico
Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Especificacéo
subPDC Acéo (nome da entidade ou financeiros  financeiros financeiros financeiros financeiros Fonte de outras
6rgéo) (R$) - 2020 (R$)-2021 (R$)-2022 (R$)-2023 (R$)-TOTAL fontes
. Prefeituras municipais e
5.1 - Controle | Controle de pe_rdas em sistemas de concessionarias de 1.360.122,45 - - - 1.360.122,45 | CFURH
de perdas abastecimento de agua
saneamento
. Prefeituras municipais e
5% Sontrole | Controle de perdas er sistemas de concessionarias de 25.901.960,62 - 7.200.000,00 . 33.101.960,62 | {o0ranca
P g saneamento
5.1 - Controle | Controle de pe_rdas em sistemas de Concessionarias de ) 1.000.000,00 | 1.000.000,00 | 1.000.000,00 | 3.000.000,00 Outra A definir
de perdas abastecimento de agua saneamento
i . Elaboragéo e revisédo de planos
1.2 - Apoio ao municipais de saneamento Prefeituras municipais - 1.254.346,47 | 1.245.653,53 | 1.000.000,00 | 3.500.000,00 Cobranga
planejamento basico(t) Estadual
1.2 - Apoio a0 Elaboragéo e revisédo de planos Cobranca
o AP municipais de saneamento Agéncia das Bacias PCJ - 80.000,00 - - 80.000,00 Outra &
planejamento L Federal
béasico(!)
1.2 - Apoio ao | Elaboragéo e revisdo de Planos de Prefeituras municipais ; 2.383.777,03 | 1.116.222,97 0,00 3.500.000,00 | COPranca
planejamento Controle e Redugéo de Perdas Estadual
1.2 - Apoio ao Fomento & Planos Municipais de . o )
planejamento Saneamento Rural(?) Prefeituras municipais 1.383.949,22 | 1.322.666,92 | 1.936.400,85 | 4.643.016,99 | CFURH
Manutencao do projeto de
5.1 - Controle benchmarking para o controle de . L ) ) ) Cobranca
de perdas perdas de dgua em sistemas de Prefeituras municipais 555.502,43 555.502,43 Estadual
distribuicao
) x Estabelecer parcerias para Rani
2.5 - Gestdo pesquisa com universidade e | CBHS de vertente - Bacia do ] ; 150.000,00 | 150.000,00 | 300.000,00 | C0Pranca
integrada Rio Tieté Estadual

institutos(?)

Fonte: Elaborado pela Agéncia das Bacias PCJ
Nota: (1) A acdo de Elaboracdo e revisdo de planos municipais de saneamento basico é considerada nas orientagfes para gestdo de abastecimento urbano e
esgotamento sanitario
(2) A acdo de Fomento a Planos Municipais de Saneamento Rural é considerada nas orienta¢des para gestao de abastecimento urbano e esgotamento sanitario
(3) A referida acao é considerada nas orientacdes para gestéo de disponibilidade, abastecimento, esgoto e qualidade de agua superficial
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3.3 SANEAMENTO BASICO - ESGOTAMENTO SANITARIO
Quadro Sintese 57 Saneamento Basico i Esgotamento Sanitario.
Saneamento basico i Esgotamento Sanitario?
Parametros 2016 2017 2018 2019 2020
= | @ @ @ @ @
coletado @
(%) 91,0 92,2 93,3 93,3 93,7
w0 | O | O O] O O
tratado ™ (%)
73,1 76,1 76,8 77,8 80,2
=0 | () | O | O | O | O
reduzido
(%) 64,9 67,9 67,0 66,6 69,3
Esgoto
remﬁ‘vr)‘%i;eme 102.569 94.777 98.961 101,174 93.975
DBOs,zo/dia)

Fonte: CETESB, 2021

Tabela 3.7 -Valores de Referéncia para os parametros Esgoto coletado, Esgoto tratado e
Eficiéncia do sistema de esgotamento

Esgoto coletado
Esgoto tratado
< 50% Ruim
O 90% Bom
Esgoto reduzido
<50% Ruim
O 80% Bom

Fonte: CRHi, 2010

2Com a finalidade de facilitar a apresentagdo no Quadro Sintese, os nomes de alguns parametros filas Redgterse aqueles do

Banco de Indicadores:

(i) Esgoto coletado: R.0B - Proporgao de efluente doméstico coletado em relacéo ao efluente doméstico total gerado: %
(i) Esgoto tratado: R.GZ - Proporcéo de efluente doméstico tratado em relacéfiuemte doméstico total gerado: %

(iii) Esgoto reduzido: R.0D - Proporgao de reducéo da carga organica poluidora doméstica: %
(iv) Esgoto remanescente: P-G5 Carga organica poluidora doméstica (remanescente): kg DBO/dia
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Mapa 3.3 - ICTEM i Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagédo Urbana de Municipio.

~T (SR :
-48.00 ~47.00
3 ICTEM 2020
B Bl 00-25
_ UGRHI 9 E126-5.0
"WAnalanaia |:| 51 - 75
UGRHI 13 B 76-10.0

K Corumbatail

> Sede Municipal
CJ UGRHI 5 - PCJ
[J UGRHI

PRiolClaro,

éﬁx@ Gertrudes

MINAS GERAIS

Pinhalzinho ° Bela
'Saltinho}

o r B |-

i{Morungabal Vargem

4 Joandpolis
PBraganca Paulista @

1
-23.00

®Plracala

UGRHI 10

Fonte:

Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto

do Municipio (ICTEM) - CETESB, 2021

Limite municipal - IGC, 2015 25

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019 : | UGRHI 6

Elaboragéo: DPG/CRHI/SIMA, 2021 4780 -46.
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Tabela 3.8 7 Valores de Referéncia do ICTEM

ICTEM Classificacéo
2,5 < ICTEM 05,0 - RUIM Ruim
5,0 < | CTRBGUMRT Regular
75<ICTEMO 1 BOM Bom

Fonte: CETESB, 2020.

3.3.1 Sintese da Situacdo e Orientacdes para gestdo: Saneamento basico i
Esgotamento Sanitéario

3.3.1.1 Sintese da Situacao:
3.31.1.1 Esgoto Coletado:

Apds a manutencao do indice de coleta de esgoto entre os anos 2018 e 2019,
constatou-se uma sensivel retomada no crescimento do indicador R.02-B (Proporcéo
de efluente domeéstico coletado em relacdo ao efluente doméstico total gerado)
alcancando 93,7%. Cabe lembrar que, embora ndo conste na série apresentada no
Quadro Sintese 5, entre o ano de 2015 e 2016 observou-se importante queda no
indice de coleta que saiu de 93% em 2015 para 91% em 2016.

O cenario mostra que, apesar de um ponto de deplecao ao longo do periodo, a
busca pela melhoria nos sistemas de coleta persiste nas Bacias PCJ. Porém, é

importante destacar que, apesar de el evado e seupamassi ficad

indices acima de 90% se mostra um grande desafio, principalmente quando se trata
de avancar em municipios que ainda apresentam dificuldades em direcionar esforcos
€ recursos nessa tematica, seja pela capacidade técnica ou de recursos financeiros.

Semelhante a andlise do abastecimento urbano, os dados individuais de coleta
(R.02-B) mostram que a situagdo geral da bacia néo reflete a realidade de alguns
municipios, como Jarinu (24,8%); Nazaré Paulista (13%) e Tuiuti (42%), que séo
classificaRwismocomou fAsej a, com 2ndices
destacando que os dois ultimos mantiveram os indices do ano anterior. Outros 17
municipios, apesar de em melhor situacéo, ainda apresentam indices inferiores a 90%
de col et a, com clras s icfoint ad- e«shtibafiRigeefa)pl@ampo
Limpo Paulista (59,3%); Itupeva (75%); Joanépolis (63,3%); Monte Mor (76,8%);
Pedra Bela (69,2%); Piracaia (50,4%) e Vargem (61,5%).
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3.3.1.1.2 Esgoto Tratado:

Quanto ao tratamento de esgoto, a situacdo é menos favoravel, quando
comparada a coleta. Apesar dos investimentos ao longo dos ultimos anos (item 6.1
Aplicacdo dos Recursos Financeiros nas Bacias PCJ até ) e a notada melhoria no
indicador, as Bacia PCJ ainda ndo alcancaramo n2 vel considerado AB
aos valores de referéncia adotados pelo Estado de S&o Paulo, permanecendo abaixo
de 90% no indice de tratamento.

Entre o ano de 2016 e 2017 notou-se uma evolu¢do mais evidente do indice,
passando de 73,1% para 76,1%, mas, ap0s isso a evolucdo percentual foi menos
expressiva chegando em 2019 na casa dos 77,8%. Porém, em 2020 novamente
notou-se uma significativa evolucéo no tratamento de esgoto ultrapassando a casa do
80% pela primeira vez.

Analisando os dados municipais (R.02-C), nota-se que em 2020 ainda existiam
na UGRHI 05 oito municipios que ndo possuem sistema de tratamento de esgoto em
operacdo, sendo eles Bom Jesus dos Perddes; Cordeirdpolis; Cosmopolis;
Iracemapolis, Monte Alegre do Sul; Pedra Bela; Rio das Pedras e Tuiuti. Apesar de
possuirem sistemas de tratamento, encontram-se 0s municipios de Artur Nogueira
(32%); Capivari (23,8%); Jarinu (19%); Nazaré Paulista (13%); Sao Pedro (13,5%) e
Sumaré (26,2%) que, apesar de possuirem tratamento, ainda estdo em situacao
considerada ARui mo, com 2 ndi clnscasheueprecisat a me n
ser avaliado com cautela é Iracemapolis, que apresentou dados de 100% de
tratamento em 2019, porém para 2020 o indice € zero.

3.3.1.1.3 Eficiéncia do sistema de esgotamento:

Semelhante ao indice de tratamento, a eficiéncia do sistema de esgotamento
(R02-D)t amb®m se encontr a e Apossdois anas segwodo (RBRR& gul a |
e 2019) de reducao no indice, em 2020 identificou-se novamente que a carga organica
voltou a cair, apresentando um indice 69,3% de carga reduzida.

Vale destacar que apenas21lest « o0 em patamar consider a
com eficiéncia acima de 80%, destacando-se Aguas de S&do Pedro (91,1%);
Hortolandia (91,3%); Jundiai (93,8%); Mombuca (93%); Nova Odessa (93%);
Piracicaba (94,1%); Rio Claro (94,3%) e Saltinho (97,1%) que superam 90% de
eficiéncia. Outros 17muni c2 pi 0s s«0 enquadr ad®Bestdom si t
em n2vel considerado fARui mo.

Mais uma vez € possivel identificar alguns municipios que impactam
negativamente o indice, por possuirem baixa eficiéncia nos tratamentos, sendo:
Americana (25,1%); Amparo (15,2%); Artur Nogueira (27,1%); Jarinu (23,3%) Nazaré
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Limeira (45%); Paulista (11,6%); Piracaia (40,3%); Rafard (12,5%) Santo Anténio de
Posse (32,9%); S&do Pedro (9,2) e Sumaré (23,1%). A carga organica remanescente
desses municipios (40.232 kg DBO/dia) equivale a cerca de 18% de toda carga
coletada na UGRHI 05 (93.975 kg DBO/dia).

3.3.1.14 Esgoto Remanescente:

O calculo da carga orgéanica remanescente considera a contribui¢cdo per capita
de DBO, a populacdo urbana, a coleta, o tratamento de esgoto e a eficiéncia desse
tratamento. Dessa forma, incrementos na coleta e no tratamento, por si sO, nédo
contribuem completamente para reducdo da carga remanescente. O fato de a
eficiéncia do sistema de esgotamento ter apresentado queda entre os anos de 2018
e 2019 gerou um aumento da carga remanescente, que s6 voltou a reduzir em 2020
passando de 98,961 kg DBO/dia em 2018, 101,174 kg DBO/dia em 2019, chegando
em 97.975 kg DBO/dia em 2020.

Essa relacdo do impacto tanto da coleta, quanto do tratamento, pode ser
observada ao analisar o ano de 2019 em relacdo ao ano 2018, quando se verificou 0
crescimento da carga remanescente diante da manutencdo do indice de coleta,
elevacdo no indice de tratamento e pequena queda na eficiéncia. No ano de 2020 o
aumento um pouco mais significativo no tratamento puxou a eficiéncia e reduziu a
carga remanescente.

llustrando a representatividade, de acordo os dados brutos fornecidos pela
CRHi, o municipio de Indaiatuba possuia em 2019 (CETESB, 2020) indice coleta 98%,
tratando 65,7% do esgoto coletado (64,4% do gerado) e 62,5% de reducao da carga
organica poluidora doméstica, passando para 97,7% de coleta (queda em relacéo ao
ano anterior) e 100% de tratamento do esgoto coletado (97,7% do gerado) e 82,6%
de remocéo em 2020 (CETESB, 2021), um expressivo aumento com inauguracao da
ETE Mario Araldo Candello. Sua carga remanescente passou de 5.050 kg DBO/dia
para 1.559,55 kg DBO/dia.

3.3.1.2 SINTESE GERAL DA SITUACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

Os dados observados mostram que a situagdo do esgotamento sanitario na
UGRHI 05, de modo geral, evoluiu significativamente, com pontos de deple¢édo em
2018 e 2019 termos de eficiéncia do tratamento.

O Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de
Municipio (ICTEM) permite avaliar de maneira global a eficacia do sistema de
esgotamento sanitario. Nesse sentido, a situacdo da bacia esta, em sua maioria,
classificada eom 5496 doenunidipP®nassy situacdo. Poréem, vale
destacar que, conforme apresentado no mapa do ICTEM, os municipios que se
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encontram em regides de cabeceiras, em grande parte, estdo em pior situacao quanto
aos indices de esgotamento sanitario, situacdo que pode impactar diretamente os
sistemas de abastecimento situados a jusante. Ao todo sdo 9 municipios classificados
como AP®sSsciompod fiekRui mo o0 qu e 1% dos municipios gue
integram a UGRHI 05.

Os sistemas de esgotamento sanitario sdo caracterizados como estruturas
complexas que dependem, normalmente, grandes interferéncias estruturais e obras
de grande porte que sdo amparadas em estudos e projetos detalhados. Tais obras,
por suas caracteristicas naturais levam tempo para serem concluidas e refletirem
melhorias nos indices. Por isso, é possivel dizer que grandes altera¢cdes de um ano
para o outro no indicador ndo sdo comuns, e apds algum tempo o impacto positivo
passa a ser mais significativo.

3.3.1.3 ORIENTACOES PARA GESTAO:

Diante do que se apresenta, primeiramente faz-se necessario o
acompanhamento por municipio destes indicadores a fim de aferir o cumprimento de
metas e maximizar o ganho das ac¢des previstas no Plano das Bacias PCJ 2020 a
2035. E necessario que os municipios em pior situacdo busquem alternativas para
melhoria nos indices de esgotamento sanitario, sendo de extrema importancia a
aproximacdo aos Comités PCJ, buscando apoio para novas solucdes para
desenvolver e implementar acfes visando ao avanco no setor. A seguir elencam-se
orientacdes previstas para gestao:

A Fomentar estudos e projetos relacionados a melhorias nos sistemas de
tratamento existentes;
A Promover a revisdo de Planos Municipais de Saneamento Basico, de
forma que todos os municipios se enquadrem as exigéncias legais para a
guestao e assegurar que as suas metas estejam vinculadas as metas do Plano
das Bacias PCJ, quando necessario;
A Incentivar, nos Planos Municipais de Saneamento Basico, proposi¢ao de
meios para atendimento da populacao rural dispersa;

A Incentivar o didlogo entre municipios e outros atores envolvidos na tematica
para a busca de solugdes integradas de tratamento de esgoto, divulgando

prioridades e metas do Plano das Bacias PCJ;
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A Fomentar e incentivar a capacitacio de operadores de ETES;
A Fomentar estudos complementares sobre o atendimento ao enquadramento
em locais priorizados para tratamento terciario;
A Realizar a¢bes de educacéo para a gestdo de recursos hidricos envolvendo a
tematica de esgotamento sanitario.
Na tabela a seguir sdo apresentadas as acfes do Plano de Bacias 2020 i 2035,
constantes do Plano de Acéo e Programa de Investimentos (PA/Pl) 2000-2023 que

tém interface com as criticidades identificadas e poderdo subsidiar discussdes para
alternativas.
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Tabela 3.97 Agdes referentes esgotamento sanitario

subPDC

Acéo

Executor da Acéo
(nome da entidade
ou 6rgéo)

Recursos
financeiros
(R$) - 2020

Recursos
financeiros (R$) -
2021

Recursos

financeiros (R$) -

2022

Recursos

financeiros (R$) -

2023

Recursos
financeiros (R$) -
TOTAL

Fonte

Especificagao
de outras fontes

3.1-Sist.
esgotamento

Substituicdo de
sistemas
rudimentares de
tratamento de
esgoto (fossa
negra) por
sistemas mais
eficientes

Prefeituras
municipais

520.210,30

379.789,70

900.000,00

Cobranca
Estadual

3.1 - Sist.
esgotamento

Melhoria e
recuperagdo da
qualidade das
aguas

Concessionarias de
saneamento

1.788.513,04

1.788.513,04

Cobranca
Estadual

3.1 - Sist.
esgotamento

Elaboragédo de
projetos de
implantacéo de
tecnologias de
desinfeccéo de
efluentes
domésticos

Concessionarias de
saneamento

555.502,43

555.502,43

CFURH

3.1 - Sist.
esgotamento

Elaboragdo de
projetos de
implantacéo de
tecnologias de
desinfeccéo de
efluentes
domésticos

Concessionarias de
saneamento

1.444.498,77

1.000.000,00

2.444.498,77

Cobranca
Estadual

1.2 - Apoio ao
planejamento

Elaboracéo e
revisédo de
planos
municipais de
saneamento
basico(*)

Prefeituras
municipais

1.254.346,47

1.245.653,53

1.000.000,00

3.500.000,00

Cobranca
Estadual
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Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Especificacio
subPDC Acdo (nome da entidade  financeiros financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - Fonte de oputras fogntes
ou 6rgéo) (R$) - 2020 2021 2022 2023 TOTAL
Elaboracéo e
revisao de
1.2 - Apoio ao planos Agéncia das Bacias
planejamento municipais de PCJ - 80.000,00 - - 80.000,00 Outra Cobranca Federal
saneamento
basico(*)
Fomento a
. Planos .
tllir; Qg’;‘gﬂi‘g Municipais de ':nrj:ﬁ':tl‘;:: - 1.383.949,22 1.322.666,92 1.936.400,85 4.643.016,99 CFURH
Saneamento
Rural(?)
Fomento a
. Planos .
1.2-Apoioao |y icinais de Prefeituras - 555.502,43 - - 555.502,43 Cobranga
planejamento Saneamento municipais Estadual
Rural(?)
Elaboragédo de
estudos para
1.2 - Apoio ao ampllagéo e Concessionarias de -
pllanejamento melhoria dos saneamento - 2.461.459,23 2.461.459,23 2.461.459,23 7.384.377,69 Outra A definir
sistemas de
transporte de
esgotos
Elaboragdo de
estudos para
: ampliacado e L
1.2 - Apoio ao . Concessionarias de
. melhoria dos - - 320.000,00 - 320.000,00 Outra Cobranca Federal
planejamento ) saneamento ' '
sistemas de
transporte de
esgotos
Elaboracgéo de
1.2 - Apoio ao estudos para Concessionarias de
planejamento r?]r;;rj]l(l)?gagoes saneamento - 2.461.459,23 2.461.459,23 2.461.459,23 7.384.377,69 Outra A definir
sistemas de
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Recursos Recursos Recursos Recursos . =
financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - Fonte dgipui(r:lafslcf%%\atgs
2022 023 OTAL

Executor da Acéo Recursos
financeiros financeiros (R$) -
2021

(nome da entidade
ou 6rgéo) (R$) - 2020

subPDC Acéo

coleta de
esgotos
A definir

27.896.537,94 Outra

Elaboragédo de
projetos de
o ampliacéo e L
3.1 - Sist. melhoria dos | COncessionarias de ) 13.948.268,97
esgotamento ) saneamento
sistemas de
coleta de

esgotos
Elaboragédo de
projetos de
: ampliacao e L
esditgr?]‘z:{to melhoria dos 00”5;15;0;22?‘05 de - 13.948.268,97 13.948.268,97 27.896.537,94 Outra
sistemas de
transporte de
esgotos
Elaboragédo de
projetos de
. ampliacado e L
3.1- Sist. melhoria dos | Concessiondrias de . 670.000,00 . 670.000,00 Outra
esgotamento ) saneamento
sistemas de
transporte de
esgotos
Elaboragédo de
estudos para a
. implantacao de L
L2-Apoioao | MBS ETD | Concessionarias de - 679.913,98 679.913,98 R$2.039.741,94 | Outra
planejamento : saneamento
visando
tratamento
secundario

13.948.268,97

A definir

Cobranca Federal

A definir

679.913,98
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subPDC

Acéo

Executor da Acéo
(nome da entidade
ou 6rgéo)

Recursos Recursos
financeiros

(R$) - 2020 2021

financeiros (R$) -

Recursos

financeiros (R$) -
2022

Recursos

financeiros (R$) -
2023

Recursos
financeiros (R$) -
TOTAL

Fonte

Especificagao
de outras fontes

1.2 - Apoio ao
planejamento

Elaboragéo de
estudos para a
implantacéo de
novas ETEs
visando
tratamento
secundério

Concessionarias de
saneamento

320.000,00

320.000,00

Outra

Cobranca Federal

3.1-Sist.
esgotamento

Elaboragédo de
projetos para a
implantacéo de
novas ETEs
visando
tratamento
secundério

Concessionarias de
saneamento

- 3.602.522,40

3.602.522,40

3.602.522,40

10.807.567,20

Outra

A definir

3.1 - Sist.
esgotamento

Elaboragdo de
projetos para a
implantacéo de
novas ETEs
visando
tratamento
secundario

Concessionarias de
saneamento

670.000,00

670.000,00

Outra

Cobranca Federal

1.2 - Apoio ao
planejamento

Elaboragédo de
estudos de
melhorias da
eficiéncia das
ETEs na
remocgéao de
nutrientes

Concessionarias de
saneamento

- 3.602.522,40

3.602.522,40

3.602.522,40

10.807.567,20

Outra

A definir

1.2 - Apoio ao
planejamento

Elaboragéo de
estudos de
melhorias da
eficiéncia das
ETEs na
remocao de
nutrientes

Concessionarias de
saneamento

320.000,00

320.000,00

Outra

Cobranca Federal
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Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Especificacio
subPDC Acdo (nome da entidade  financeiros financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - Fonte de oputras fogntes
ou 6rgéo) 2021 2022 2023 TOTAL
Elaboragéo de
projetos de
3.1- Sist melhorias da Concessionarias de
esgotamento eficiéncia das saneamento 20.414.293,60 20.414.293,60 20.414.293,60 61.242.880,80 Outra A definir
ETEs na
remocao de
nutrientes
Elaboragédo de
projetos de
) melhorias da L
3.1-Sist. eficiéncia das Concessionarias de - 670.000,00 - 670.000,00 Outra Cobranca Federal
esgotamento saneamento
ETEs na
remocgéao de
nutrientes
Implantagao de
3.1 - Sist Unidades de | Concessionarias de 1.500.000,00 1.500.000,00 1.500.000,00 4.500.000,00 Outra A definir
esgotamento Tratamento de saneamento
Lodo nas ETAs
Ampliagtes e
. melhoria dos L
3.1 - Sist sistemas de | Concessionarias de 196.916.738,44 | 196.916.738,44 | 196.916.73844 | 590.750.215,32 Outra A definir
esgotamento saneamento
coleta de
esgotos
Implantagdo das
3.1 - Sist. ETEs projetadas | Concessionarias de -
esgotamento e melhorias das saneamento 20.497.153,01 20.497.153,01 20.497.153,01 61.491.459,02 Outra A definir
ETEs existentes
Ampliagéo e
8.1- divulgacédo do
Capacitacdo programa de Consorcio PCJ 50.000,00 50.000,00 50.000,00 150.000,00 Outra Cobranca Federal
técnica capacitacéo

(Escola da Agua
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Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Especificagio
subPDC Acdo (nome da entidade  financeiros financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - Fonte de outras fontes
ou 6rgao) (R$) - 2020 2021 2022 2023 OTAL
e Saneamento),
fomento e
incentivo a
capacitacéo de
operadores
Estabelecer
x parcerias para
25-Gestdo | oo isacom | CBHS de vertente - ; - 150.000,00 150.000,00 300.000,00 Cobranca
integrada - - Bacia do Rio Tieté Estadual
universidade e
institutos(3)
Fonte: Elaborado pela Agéncia das Bacias PCJ

Nota: (1) A acédo de Elaboracdo e revisdo de planos municipais de saneamento basico é considerada nas orientacdes para gestdo de abastecimento urbano e
esgotamento sanitario

(2) A acado de Fomento a Planos Municipais de Saneamento Rural € considerada nas orientacdes para gestdo de abastecimento urbano e esgotamento sanitario
(3) A referida agdo é considerada nas orientagfes para gestao de disponibilidade, abastecimento, esgoto e qualidade de agua superficial
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3.4 SANEAMENTO BASICO - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Quadro Sintese 6 1 Saneamento Basico i Manejo de Residuos Sdlidos.

Saneamento béasico - Manejo de residuos sélidos

Parametros 2016 2017 2018 2019 2020
Residuo sélido urbano disposto . . . . .
em aterro enquadrado como
adequado (%)
96,4 100,0 96,5 96,6 94,1

Fonte: CETESB, 2021

Tabela 3.10 7 Valores de Referéncia de IQR

< 50%
O 50% e < 90%
O 90%

Fonte: CRHi, 2020

Residuo sélido urbano disposto tem aterro enquadrado como Adequado
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Mapa 3.4 1 IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da Instalacdo de Tratamento e/ou Destinac&o Final de Residuos Soélidos Urbanos Gerado no Municipio
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3.4.1 Sintese da Situacdo e Orientacfes para gestdo: Saneamento basico i
Manejo de residuos sélidos

3.4.1.1 Sintese da Situacao:
34111 Manejo de Residuos Solidos:

Para a analise aqui apresentada considera-se a quantidade estimada de
residuo solido urbano gerado, encaminhado para tratamento e/ou destinacdo em
aterro em relacéo ao enquadramento do aterro utilizado pelos municipios na UGHRI.
Este parametro permite dimensionar a resposta em relagédo a presséo exercida pela
geracao de residuos solidos urbanos.

O IQR wvaria de 0 a 10, sendo consi
Afadequadoo e Deacordo domd InentatidEstadual de Residuos Solidos
Urbanos, publicado pela CETESB, estima-se que em 2019 cerca de 41.149,6
toneladas de residuos sélidos urbanos foram geradas por dia no estado de Sao Paulo,
deste total considera-se que apenas 2% estd enquadrado como inadequado nos
padrées de IQR. Nos ultimos anos a Bacia PCJ vem apresentando pequenas
variacbes no IQR, mas mantendo-se sempre no patamar considerado como

der a

AAdequadoo de acordo com &apés2d0 sgeandoolQRdax o d a

UGHRI 05 era de 100%, o indice vem caido, chegando a patamar de 94,1% em 2020;

Ainda segundo o Inventdrio Estadual de Residuos Solidos Urbanos da
CETESB, as quantidades de residuos gerados nos municipios sdo estimadas com
base na populacdo urbana de cada cidade e em indices estimados de producédo de
residuos por habitante. Para o ano de 2020, o montante de residuos na UGHRI 05
somou 5.212,1 toneladas/dia, e apenas 0s municipios de Itatiba, Pedreira e Santa
Barbara d@este foram enquadrados em condicdo inadequada para destinacdo de
residuos.

3.4.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO:

A andlise da situacdo da Bacia mostra que a questéo dos residuos, no que se
refere o IQR, é bastante confortavel, porém mantem-se a postura de trabalhar no
ambito dos Comités PCJ visando: promover o manejo, a destinacdo e a disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos residuos solidos; buscar a universalizacédo da
oferta da coleta de residuos solidos na area urbana e também na area rural; incentivar
a adequacao dos PMSB, que nao contemplem a tematica de Residuos Sdélidos e
Drenagem; desenvolver a articulagdo com os planos conforme foram previstos na
Politica Nacional de Residuos Sdlidos; além de incentivar a elaboracdo de Planos
Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos. O tratamento e destinacdo
adequados dos residuos solidos urbanos sdo uma medida importante para evitar a
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contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas. Pode-se comecar a refletir em
discussfes relacionadas aos residuos solidos, principalmente, ao se tratar de
aspectos de carga difusa na Bacia, que tem reflexos direto na qualidade da agua
superficial e até mesmo subterranea.

O Diagnostico do Plano de Bacias PCJ 20201 2035 apresenta uma anélise da
taxa de cobertura dos servicos de coleta de residuos a sua disposicéo e destinacéo.
Apesar de ndo haver metas especificas quando ao manejo de residuos sélidos
urbanos, acbes neste sentido devem ser tratadas nas revisdes e atualizacdes dos
Planos Municipais de Saneamento atreladas ao subPDC 1.2.

3.5 SANEAMENTO BASICO - DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O Mapa 3.5 e Mapa 3.6 a seguir apresentam a situacdo da drenagem de aguas
pluviais na UGRHI 5.
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Mapa 3.57 Cobertura de drenagem urbana subterranea (%)
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