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1 INTRODUCAO

O ano de 2021, seguiu marcado pelas restricdes impostas pela COVID-19 nos
diversos setores da sociedade, que precisaram rapidamente se adaptar, ainda em
2020, para encontrar alternativas que permitissem dar continuidade as atividades. Os
Comités das Bacias dos rios Piracicaba Capivari e Jundiai, diante dessa situacao,
buscaram seguiram as adequacbes colocadas, por meio de deliberagdo, para a
realizacdo de eventos ndo presenciais, por meio de reunides virtuais, dando
continuidade ao processo a gestdo participativa e tomada de decisdes na gestdo dos
recursos hidricos nas Bacias PCJ, iniciado no ano de 2020.

Importante manter o registro de que as Bacias PCJ tiveram um grande marco
ja no ano de 2020 com a aprovacao, por meio da Deliberacdo dos Comités PCJ n°
332/20, do Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2020 7 2035, onde foram consolidas informacgdes sobre a situacdo das Bacias
PCJ (Diagndstico), apresentada tendéncias e possibilidades para o futuro dos
recursos hidricos da regido (Prognoéstico), simulagbes de cenérios futuros de
qualidade e quantidade dos recursos hidricos e um Plano de A¢bes onde estdo
definicAo metas intermediarias a serem alcancadas pelos municipios da regido, até
2035, visando a sustentabilidade hidrica das Bacias PCJ.

O Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos consta no Art. 19 da Lei
Estadual Paulista n® 7.663/91, que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos
e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, como 0 mecanismo
de gestdo destinado a avaliacdo da eficacia dos Planos de Recursos Hidricos, visando
a subsidiar as acdes dos poderes executivos e legislativos de ambito municipal,
estadual e federal.

Desde 1994, sao elaborados Relatérios da Situacédo dos Recursos Hidricos das
Bacias PCJ. Porém, a partir de 2007 os relatérios passaram a ser publicados de
acordo com metodologia proposta pela Secretaria Estadual de Saneamento e
Recursos Hidricos paulista, atual Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
(SIMA), que se baseia no uso de um conjunto de indicadores organizados em uma
estrutura denomi nada -Momz tPressdo, EBt&IE, |IMpacto @ For - &
Resposta), conforme representado na Figura 1.1 - Estrutura FPEIR de relacionamento
de indicadores.

Tal orientagdo surgiu em discussdes ocorridas no Comité Coordenador do
Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI), diante do desafio de tornar o Relatério
de Situag&do mais conciso e com periodicidade anual.


https://drive.google.com/file/d/1Vom4DKOTzTnvrIKOmEJtZlPMzScAcOOe/view
https://drive.google.com/file/d/1Vom4DKOTzTnvrIKOmEJtZlPMzScAcOOe/view
https://drive.google.com/file/d/1Vom4DKOTzTnvrIKOmEJtZlPMzScAcOOe/view
https://drive.google.com/file/d/1Vom4DKOTzTnvrIKOmEJtZlPMzScAcOOe/view
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Os indicadores de Forca-Motriz abrangem aspectos relativos as atividades
humanas, como: Taxa Geométrica de Crescimento Anual, Densidade Demogréfica e
indice Paulista de Responsabilidade Social.

Os indicadores de Presséao tratam dos fatores decorrentes do desenvolvimento
das atividades que podem afetar a qualidade e/ou a quantidade dos recursos hidricos,
como por exemplo: consumo de agua, producdo de esgoto e producao de residuos
sélidos e areas contaminadas.

Os indicadores de Estado abrangem os parametros associados a quantidade
e a qualidade dos recursos hidricos, como por exemplo: indice de Qualidade da Agua
Bruta para fins de Abastecimento Publico (IAP), indice de Qualidade das Aguas (IQA),
indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica (IVA), indice de
Estado Trofico (IET) e demanda total em relacdo a Qz,1o0.

Os indicadores de Impacto expressam os problemas que decorrem da situacao
do estado dos recursos hidricos como por exemplo, as internacées por doencas de
veiculacdo hidrica e os conflitos pelo uso da agua.

Os indicadores de Resposta agrupam as respostas da sociedade aos
problemas existentes, apontando os indices de cobertura de rede coletora e de
reducdo da carga organica, bem como as condi¢cdes de disposicdo final de residuo
sélido domiciliar e de areas contaminadas. Estes indicadores abrangem nédo s6 as
acOes do Governo, mas também as acdes de Organizacbes Ndo Governamentais
(ONGs), associacoes, populacéo, enfim, de todo e qualquer cidadao.

10



QS

Agénciadas Bacias PCJ

Relatério de Situacao das Bacias PCJ i
UGHRI 0571 2022 (Ano Base 2021)

A

COMITES PCJ

Figura 1.1 - Estrutura FPEIR de relacionamento de indicadores.

PRESSAO
Demanda por agua;
Usos muiltiplos da agua;

Saneamento urbano e rural;

Eros&o e assoreamento;
Areas contaminadas.

FORGA-MOTRIZ
TGCA. IPRS, IDH-M;
Comércio, Industria,
Agropecuaria e Minerag&o;
Uso e Ocupacgéo do Solo.

RESPOSTA
Melhoria e ampliagdo dos
sistemas de saneamento;
Remedia¢3o de area
contaminadas;

Outorgas, monitoramento e
fiscalizacdo dos usos da
agua;

Recuperagao de areas
degradadas.

IMPACTO
Doengas de veiculagao
hidrica e restricdo de
balneabilidade;
Danos a vida aquatica;
Conflitos de exploracdo e uso
das aguas;
Custo e interrupgdo no
fornecimento de agua.

ESTADO
Qualidade das aguas
superficiais, subterraneas,
litoraneas e para
abastecimento;

Desconformidade em relacdo
ao enquadramento;

Déficits dos sistemas de
saneamento;

Enchentes e estiagem.

Fonte: CPTI (2008).

Durante o ano de 2010, realizou-se um processo de releitura dos indicadores
até entdo utilizados como referéncia para elaboracéo dos relatérios de situacdo, por
meio do qual foram determinadas adequacdes no rol desses indicadores e
estabelecida uma sequ°ncia de sucess«o0
presente Relatério de Situacdo, foram incluidas as orientacdes advindas do citado
processo de releitura.

Os dados e 0 modelo metodologico utilizados no processo de elaboragéo deste
relatorio, que possui como data-base o0 ano de 2021, foram enviados aos Comités PCJ
pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), da SIMA, complementados por
informacdes elaboradas pela Agéncia das Bacias PCJ, Sala de Situacdo PCJ e
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento.

Para 2022, diante da orientacdo da CRHi, conforme Roteiro para Elaboracéao
(...), elaborou-se a versédo simplificada do Relatério de Situacdo. A elaboracdo do
relatério contou com a participacdo da equipe da Agéncia das Bacias PCJ e com
orientacdes das Camaras Técnicas do Plano de Bacias (CT-PB) e de Planejamento
(CT-PL), que apreciaram a analise dos dados apresentados e teceram comentarios

11
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com interpretagbes acerca do significado dos mesmos para a gestdo dos recursos
hidricos das Bacias PCJ.

Ressalta-se também que, embora nas descricbes gerais incluam-se
informacdes das Bacias PCJ como um todo, os dados expostos neste relatorio
referem-se apenas ao territério da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI) n° 5 do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos paulista,
ou seja, a porcdo das Bacias PCJ inserida no estado de S&o Paulo, ndo sendo
considerada a porgdo mineira das Bacias PCJ na analise dos dados. Observa-se que
informacgdes sobre a por¢cdo mineira das Bacias PCJ sao periodicamente publicadas
nos Relatérios de Gestdo e Situacdo de Recursos Hidricos em Minas Gerais,
produzido pelo Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM) e disponibilizados no
Portal InfoHidro (http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br).

Consideram-se, por fim, como materiais complementares ao presente texto as
bases de dados e fontes utilizadas para a elaboracdo do Relatério de Situacéo 2022,
bem como, o referencial técnico, indicadores e valores de referéncia considerados
para a avaliagdo qualitativa dos indicadores e parametros adotados.

12
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2  CARACTERIZACAO DA AREA

A area de abrangéncia das Bacias PCJ compreende um recorte espacial,
definido como o limite da bacia de 15.377,82 km2, sendo 92,45% no Estado de S&o
Paulo (SP) e 7,55% no Estado de Minas Gerais (MG). Situa-se entre os meridianos
46° e 49° O e latitudes 22° e 23,5° S, apresentando extensado aproximada de 300 km
no sentido Leste-Oeste e 100 km no sentido Norte-Sul (Consorcio PROFILL-RHAMA,
2020).

No Estado de S&o Paulo, as Bacias PCJ, afluentes do Rio Tieté, estendem-se
por 14.216,58 km?, sendo 11.492,84 km? correspondentes a Bacia do Rio Piracicaba,
1.568,68 km2 a Bacia do Rio Capivari e 1.155,06 km2 a Bacia do Rio Jundiai. No
Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias PCJ corresponde
principalmente a uma parcela da sub-bacia do Rio Jaguari, contendo um total de
979,97 km2 da area de drenagem dessa sub-bacia, além de parcelas menores das
sub-bacias dos rios Atibaia e Camanducaia, com 44,54 km? e 136,73 km?
respectivamente (Consércio PROFILL-RHAMA, 2020). Na Tabela 2.1 estdo
apresentadas as parcelas das bacias em cada um dos estados das Bacias PCJ e o
percentual da &rea total.

Tabela 2.17 Areas das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Area Area ] )
Bacias Area total (km?) Area total (%)
SP (km?) MG (km?)

Piracicaba 11.492,84 1.161,24 12.654,08 82,3%
Capivari 1.568,68 1.568,68 10,2%
Jundiai 1.155,06 1.155,06 7,5%

Total PCJ 14.216,58 1.161,24 15.377,82 100,0%

Fonte: Adaptado Consoércio PROFILL-RHAMA (2020).

Em termos hidrogréficos, ha sete unidades (sub-bacias) principais, sendo cinco
pertencentes ao Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari, Camanducaia e
Atibaia), além do Capivari e Jundiai. As areas de drenagem das sub-bacias do
Piracicaba sao apresentadas na Tabela 2.2.
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Tabela 2.2 7 Areas das Sub-bacias do Rio Piracicaba (SP e MG)

Sub-bacias Area Area MG Area total (%)
SP (km2) (km?) (km?)

Camanducaia 903,98 136,73 1.040,71 8%
Jaguari 2.322,62 979,97 3.302,59 26%
Atibaia 2.773,96 44,54 2.818,5 22%
Corumbatai 1.717,59 1.717,59 14%
Piracicaba 3.774,69 3.774,69 30%
Total Piracicaba 11.492,84 1.161,24 12.654,08 100%

Fonte: Adaptado Consorcio PROFILL-RHAMA (2020).

Os principais acessos sdo as Rodovias dos Bandeirantes (SP-348),
Anhanguera (SP-330), Santos Dumont (SP-75), Dom Pedro | (SP-65), Luiz de Queiroz
(SP-304), Adhemar de Barros (SP-340) e Ferndo Dias (BR-381). A regido conta,
ainda, com a linha tronco da FERROBAN, o terminal intermodal da Hidrovia Tieté-
Parana e o aeroporto internacional de Viracopos no municipio de Campinas, que vem
passando por modificacBes significativas para acompanhar o forte crescimento
econOmico da regiao.

No Estado de Minas Gerais, onde se encontra instalada a Unidade de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) PJ 01, ha cinco municipios
T quatro deles com sede em area compreendida pelas Bacias PCJ. Na Tabela 2.3
apresenta-se a relacdo de municipios pertencentes a cada uma das principais sub-
bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Tabela 2.3 7 Localizagdo dos municipios em funcdo das sub-bacias hidrograficas.

Sub-bacia Municipios

Amparo, Holambra, Jaguaritna, Monte Alegre do Sul, Pedra Bela,
Camanducaia Pedreira, Pinhalzinho, Santo Anténio de Posse, Serra Negra, Socorro,
Toledo*.

Americana, Amparo, Artur Nogueira, Braganca Paulista, Camanducaia*,
Campinas, Cordeirépolis, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Extrema*,
Jaguari Holambra, Itapeva*, Jaguariiina, Joandpolis, Limeira, Mogi-Mirim,
Morungaba, Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Piracaia, Santo
Antonio de Posse, Sapucai-Mirim, Tuiuti, Vargem.
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Sub-bacia Municipios

Americana, Atibaia, Braganga Paulista, Camanducaia*, Campinas,
Lo Cordeiropolis, Cosmopolis, Extrema*, Itatiba, Jaguaritna, Jarinu,
Atibaia . . : . .
Joanépolis, Jundiai, Louveira, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa,
Paulinia, Piracaia, Valinhos, Vinhedo.

Analandia, Charqueada, Cordeirdpolis, Corumbatai, Ipeuna, Itirapina,

rum i S .
Corumbata Piracicaba, Rio Claro, Santa Gertrudes
Aguas de S&o Pedro, Americana, Anhembi, Botucatu, Brotas, Campinas,
Capivari, Charqueada, Cordeiropolis, Dois Cérregos, Hortolandia,
Piracicaba Iracemapolis, Itirapina, Limeira, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia,

Piracicaba, Ri o das Pedr as, Saltin
da Serra, Sao Pedro e Sumaré, Torrinha.

Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itupeva,
Capivari Jundiai, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Rio das Pedras, Tieté,
Valinhos, Vinhedo.

Atibaia, Cabrelva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itu, ltupeva, Jarinu,
Jundiai, Mairipora, Salto, Varzea Paulista.

Jundiai

* Municipios situados no estado de Minas Gerais.
Fonte: Adaptado Consorcio PROFILL-RHAMA (2020).

No Mapa 2.1 apresentados os municipios totalmente inseridos nas Bacias PCJ
e 0S municipios cuja area de drenagem encontra-se parcialmente contida nas Bacias
PCJ segundo avaliacao do Plano das Bacias PCJ.
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Mapa 2.1 - Mapa da Situacao dos Municipios das Bacias PCJ.
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Tratando mais especificamente do universo de analise deste relatorio, convém
ressaltar que sédo aqui considerados os municipios que compdem a UGRHI 05
(PCJ). Tal conjunto encontra-se identificado na Tabela 2.4 e, na Tabela 2.5 séo
apresentadas as caracteristicas gerais da UGRHI 5 (PCJ).

Tabela 2.4 7 Municipios da UGRHI 5 e suas respectivas populaces.

Populacéo
Municipio Total (SEADE

2021)
Aguas de S&o Pedro 3.144
Americana 235.075
Amparo 69.861
Analandia 4.895
Artur Nogueira 53.224
Atibaia 140.589
Bom Jesus dos Perddes 24.625
Braganca Paulista 165.241
Campinas 1.181.555
Campo Limpo Paulista 83.530
Capivari 54.686
Charqueada 17.075
Cordeirdpolis 24.615
Corumbatai 3.969
Cosmopolis 72.215
Elias Fausto 17.459
Holambra 14.711
Hortolandia 233.548
Indaiatuba 245.366
Ipetna 7.711
Iracemapolis 23.907
Itatiba 119.084
Itupeva 60.255
Jaguarilna 55.477
Jarinu 30.330
Joanépolis 12.720
Jundiai 409.439
Limeira 297.662
Louveira 48.965
Mombuca 3.338

Populagéo
Municipio Total (SEADE

2021)
Monte Alegre do Sul 7.792
Monte Mor 60.555
Morungaba 13.359
Nazaré Paulista 18.611
Nova Odessa 58.490
Paulinia 106.78
Pedra Bela 5.974
Pedreira 46.908
Pinhalzinho 14.877
Piracaia 26.379
Piracicaba 391.464
Rafard 9.014
Rio Claro 202.289
Rio das Pedras 34.768
Saltinho 7.898
Salto 116.089
Santa Béarbara d'Oeste 189.330
Santa Gertrudes 26.572
Santa Maria da Serra 6.208
Santo Antonio de Posse 23.027
Sao Pedro 34.408
Sumaré 286.462
Tuiuti 6.597
Valinhos 125.800
Vargem 10.094
Varzea Paulista 121.482
Vinhedo 78.440
TOTAL 5.743.939

Fonte: SEADE (2019).
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Tabela 2.57 Caracteristicas gerais da UGRHI 5.

Caracteristicas Gerais

PO p u | ag éo SEADE, 2021

Total (2021) Urbana (2021) Rural (2021)

5.743.939 hab. 97% 3%

Area

Area territorial Cobrape, 2020 Area de drenagem Cobrape, 2020

14.136,71 km? 14.358 km?

Principais rios e

reservatorios Consorcio
PROFILL-RHAMA, 2020

Rios: Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai,
Jaguari, Jundiai e Piracicaba.

Reservat6rios: Usina de Barra Bonita, Salto Grande, Jacarei, Jaguari,
Atibainha e Cachoeira. Os quatro udltimos reservatorios fazem parte do
Sistema Produtor Cantareira.

Aquiferos livres
CETESB, 2016

Guarani, Pré Cambriano, Serra Geral e Tubarao.

Principais
mananciais
superficiais Consércio
PROFILL-RHAMA, 2020

Grande porte: Rio Corumbatai, Rio Capivari, Rio Atibaia (Transposi¢cdo
UGRHI 06), Rio Jaguari, Rio Jundiai.

Interesse Regional: Nascentes dos rios Jaguari, Corumbatai; Rios
Capivari-Mirim, Quilombo, Camanducaia, do Pinhal, Passa Cinco, Atibainha,
Jundiai-Mirim, Claro; Ribeirdes Pirai, Caxambu, Bom Jardim, dos Toledos,
Fregadoli, do Moinho, da Agua Branca; Cérregos do Jodo Paulino, Onofre,
Santa Rita e Represa do Limoeiro.

Disponibilidade
hidrica superficial
Cobrape, 2020

Vazdo minima

(Q7.10)

Vazao média

(Qmedio)

Vazao Q95%

172 m3/s 43 md/s 65 m3/s

Disponibilidade
hidrica subterranea
Cobrape, 2020

Reserva Explotavel

19,99 m3/s

Principais atividades

econbmicas CBH-PCJ,
2016

As principais atividades econdmicas sdo a agropecudria e a producao
industrial. Destacam-se em Paulinia, o polo petroguimico composto pela
Refinaria do Planalto; em Americana, Nova Odessa e Santa Barbara
d6Oest e, o] parque t°xtil; oepalo dé alaf
tecnologia; em Piracicaba, industrias sucroalcooleiras e do setor metal-
mecanico; em Jundiai, parque industrial com mais de 500 empresas atuando
em variados setores; em Limeira, producdo de folheado; em Rio Claro,
indUstrias sucroalcooleiras; em Santa Gertrudes e Cordeirépolis, polo
cerdmico nacional.

Vegetacéao
remanescente 'F. 2020

Apresenta 2.954 km? de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 20,6% da area da UGRHI. As categorias de maior
ocorréncia sdo a Floresta Ombréfila Densa e a Floresta Estacional
Semidecidual.
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Caracteristicas Gerais

Unidades de Conservacéo de Protecao Integral

Esec de Ibicatu; Esec Valinhos; MoNa da Pedra Grande; PNM do Campo
Grande; PNM dos Jatobas; PE da ARA (Assessoria de Referéncia Agraria);
PE de Itaberaba; PE de Itapetinga; RB da Serra do Japi

Unidades de Conservacgéo de Uso Sustentavel

Areas Protegidas MVA. APA Barreiro Rico; APA Cabrelva; APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa -
2019; FF, 2019 Perimetro Corumbatai; APA de Campinas; APA de Campo Grande; APA
Jundiai; APA Piracicaba/Juqueri-Mirim - Areas | e Il; APA Represa Bairro da
Usina; APA Sistema Cantareira; APA Tanqua-Rio Piracicaba; ARIE Mata de
Santa Genebra; ARIE Matdo de Cosmépolis; FE Edmundo Navarro de
Andrade; FE Serra D'Agua; RPPN Caeté; RPPN Duas Cachoeiras; RPPN
Ecoworld; RPPN Estancia Jatoba; RPPN Fazenda Boa Esperanca; RPPN
Fazenda Serrinha; RPPN Lafigueira Naturarte; RPPN Parque das
Nascentes; RPPN Parque dos Passaros; RPPN Reserva do Dadinho; RPPN
Reserva do Jacu; RPPN S&o Elias; RPPN Sitio das Pedras; RPPN Sitio
Sabiuna; RPPN Sitio Solar da Montanha

Legenda: APA - Area de Protecdo Ambiental; ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Esec - Estagéo
Ecoldgica; FE - Floresta Estadual; MoNa - Monumento Natural; PE - Parque Estadual; PNM - Parque Natural
Municipal; RB - Reserva Bioldgica; RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural.

Fontes: COBRAPE. Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos. Subsidios Técnicos para o Plano
Estadual de Recursos Hidricos 2020 -2023: Volume 1 - Diagnéstico Sintese- Tomo | - Caracterizac¢éo e Situagédo
dos Recursos Hidricos (Relatério Final). Sdo Paulo: Governo do Estado de SP. 257 p. 2020

PROFILL i RHAMA. Relatorio Final: Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, 2020-2035: Relatério Final i Porto Alegre: Consorcio Profill-Rhama PCJ, 2020. 856 p.
CETESB. Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do
Estado de S&o Paulo 2013-2015. S&o Paulo, 2016.

IF. Instituto Florestal. Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de S&o Paulo 2020. Sdo Paulo,
2020.https://smastrl6.blob.core.windows.net/lhome/2020/07/inventarioflorestal2020.pdf

MMA. Ministério do Meio Ambiente. Cadastro Nacional de UCs. 2018. https://antigo.mma.gov.br/areas-
protegidas/cadastro-nacional-de-ucs

FF. Fundac@o Florestal. 2019. https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/pagina-
inicial/rppn/lista-rppn-fundacao-florestal/

IF. Instituto Florestal. 2020. https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutoflorestal/areas-protegidas

Mapa 2.2 estao apresentadas as unidades de conservacao inseridas no ambito
da UGRHI 05.

No Mapa 2.3 ilustra-se, por fim, as unidades de gestdo de recursos hidricos
existentes no dominio das Bacias PCJ.
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Mapa 2.2 - Unidades de Conservagdo inseridas nas bacias PCJ.
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RIOS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI
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Mapa 2.3 - Insercédo Regional da UGRHI 5 junto as outras UGRHIs.
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A seguir, na Tabela 2.6, apresenta-se a relagdo de municipios contidos na
UGHRI 05, discriminando se possuem area em outras unidades de gerenciamento
adjacentes conforme limite de UGRHi adotado i 1:50.000.

Tabela 2.6 7 Insercao dos municipios na UGRHI 5 e em UGRHI adjacente.

UGRHI adjacente com area do
Totalmente municipio

Municipios contido na UGRHI - -
Area urbana Arearural
Aguas de S&o Pedro Sim -- -
Americana Sim -- -
Amparo N&ao -- 09
Analandia Nao - 09e 13
Artur Nogueira Sim -- -
Atibaia Sim - -
Bom Jesus dos Perdbes Sim -- -
Braganca Paulista Sim - -
Campinas Sim -- -
Campo Limpo Paulista Sim -- -
Capivari Sim -- -
Charqueada Sim - -
Cordeirdpolis Sim - -
Corumbatai Nao - 09
Cosmopolis Sim - -
Elias Fausto N&o - 10
Holambra Sim - -
Hortolandia Sim - -
Indaiatuba N&o 10 10
Ipetna Sim - -
Iracemapolis Sim - -
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UGRHI adjacente com area do
Municipios T_otalmente municipio
contido na UGRHI - -
Area urbana Area rural

Itatiba Sim - -
ltupeva Sim - -
Jaguaritina Sim - -
Jarinu Sim - -
Joandépolis Sim - -
Jundiai Nao - 10
Limeira Sim - -
Louveira Sim - -
Mombuca Sim - -
Monte Alegre do Sul Sim - -
Monte Mor Sim - -
Morungaba Sim - -
Nazaré Paulista Nao - 06
Nova Odessa Sim - -
Paulinia Sim - -
Pedra Bela Sim - -
Pedreira Sim - -
Pinhalzinho Sim - -
Piracaia Sim - -
Piracicaba N&o -- 10
Rafard N&o -- 10
Rio Claro N&o -- 09
Rio das Pedras N&o -- 10
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UGRHI adjacente com area do
Municipios T_otalmente municipio
contido na UGRHI - -

Area urbana Area rural
Saltinho Nao - 10
Salto N&o 10 10
Santa Barbara d'Oeste Sim - -
Santa Gertrudes Sim - -
Santa Maria da Serra Sim - -
Santo Antbnio de Posse Sim - -
Séo Pedro N&o -- 13
Sumaré Sim - -
Tuiuti Sim - -
Valinhos Sim - -
Vargem Sim - -
Véarzea Paulista Sim - -
Vinhedo Sim - -

Fonte: Deliberagdo CRH n° 288, de 20 de dezembro de 2019

No Mapa 2.4 seguem também identificados os aquiferos subterraneos com

area nas Bacias PCJ.
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Mapa 2.4 -Unidades aquiferas na UGRHI 5
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2.1 AGUAS SUPERFICIAIS E O SISTEMA PRODUTOR CANTAREIRA

Os principais cursos doé8gua que atravessam

Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari, Jundiai e
Piracicaba. Os reservatorios que formam os lagos mais importantes séo: trecho do
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Barra Bonita que adentra o rio Piracicaba; o
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Salto Grande, no rio Atibaia; os reservatorios
Jacarei e Jaguari, nos rios Jaguari e Jacarei; o reservatério Atibainha, no rio de
mesmo nome; e o reservatorio Cachoeira, no rio de mesmo nome. Salienta-se que
esses quatro ultimos reservatérios representam uma parte importante do Sistema
Produtor Cantareira.

O Sistema Produtor de Agua Cantareira, representado na Figura 2.1, é
considerado um dos maiores do mundo. Com area total de 2.279,5 km?, abrange 12
municipios T quatro deles situados no Estado de Minas Gerais (Camanducaia,
Extrema, Itapeva e Sapucai-Mirim) e oito no Estado de Sao Paulo (Braganca Paulista,
Caieiras, Franco da Rocha, Joandpolis, Mairipord, Nazaré Paulista, Piracaia e
Vargem) 1 cinco bacias hidrograficas e seis reservatorios (Jaguari, Jacarei,
Cachoeira, Atibainha, Paiva Castro e Aguas Claras) dos quais 0os quatro primeiros
estdo nas Bacias PCJ e funcionam como um sistema equivalente, através de canais
e tuneis interligados.

Como dito, os quatro reservatoérios do Sistema Cantareira que estado situados
nas Bacias PCJ, séo:

1 Reservatorios Jaguari e Jacarei (sub-bacia do rio Jaguari): Situados
nos municipios de Braganca Paulista, Joandpolis, Vargem e Piracaia e
alimentados pelos rios Jaguari e Jacarei, sendo que a nascente do Jaguari se
localiza no Estado de Minas Gerais;

1 Reservatorio Cachoeira (sub-bacia do Atibaia): Alimentado pelo rio
Cachoeira, localiza-se no municipio de Piracaia; e

1 Reservatorio Atibainha (sub-bacia do rio Atibaia): Situado nos

municipios de Nazaré Paulista e Piracaia, que armazena agua do rio Atibainha.

O quinto reservatério, Engenheiro Paulo de Paiva Castro, situa-se nos
municipios de Mairipord, Caieiras e Franco da Rocha, em area externa as Bacias PCJ.
A partir desse reservatorio, a Agua chega ao sexto reservatorio, o de Aguas Claras,
por meio de bombeamento realizado na Estacdo Elevatéria de Santa Inés.

Das vazdes produzidas pelo Sistema, apenas cerca de 2 m3/s sédo produzidos
na Bacia do Alto Tieté, pelo rio Juqueri. Dos até 31 m?/s produzidos na Bacia do Rio
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Piracicaba, cerca de 22 m3/s vém dos reservatoérios Jaguari-Jacarei, cujas bacias tém
parte da sua area inserida no Estado de Minas Gerais. Além deles, as nascentes dos
principais tributarios do rio Cachoeira estéo localizadas em Minas Gerais, 0 que faz
com que cerca de 45% da area produtora de agua para o sistema esteja em territorio
mineiro.

Salienta-se que o Plano das Bacias PCJ 2010-2020 definiu, dentre suas
diretrizes para implementacdo, a necessidade de estudo para estabelecimento de
Diretrizes para Renovacédo da Outorga do Sistema, que de acordo com a Nota Técnica
Conjunta ANA - DAEE n° 428 de Julho de 2004, deveria ocorrer em 2014, mas devido
as estiagens ocorridas nos anos de 2014 e 2015, o prazo da outorga foi estendido
duas vezes, primeiramente até outubro de 2015 por meio da Resolucdo Conjunta
ANA/DAEE n° 910, de 07 de julho de 2014, e em seguida até maio de 2017, pela
Resolucao Conjunta ANA/DAEE n° 1.200, de 22 de outubro de 2015.

Considerando as discussdes acerca da renovagao da outorga do Sistema
Cantareira, a ANA e o DAEE elaboraram o Relat6rio Conjunto ANA/DAEE, de 17 de
fevereiro de 2017 (ANA; DAEE, 2017), que constituiu a proposta-guia para a
discusséo da renovacao da outorga do Sistema Cantareira. Nesse documento foram
definidas vazdes minimas a jusante dos reservatorios do Sistema Cantareira, de forma
gue possa ser monitorado, visando garantir, nos pontos definidos, as vazdes
estipuladas.

Resultado desses trabalhos, em 29/05/2017, foi publicada a Resolucéo
Conjunta ANA/DAEE n° 926, de 29 de maio de 2017, que outorga a SABESP, pelo
prazo de 10 anos, o uso das vaz6es maximas médias mensais do Sistema Cantareira,
para fins de abastecimento publico de até 33 m3/s. Na mesma data, publicou-se
também a Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 925, que dispde sobre as condi¢des de
operacdo. Com as novas regras, a garantia para as Bacias PCJ, que era de 5 m3/s
durante a estiagem, foi dobrada, podendo chegar a até 12 m3/s, no periodo iumido. A
Tabela 2.7 apresenta os volumes do Sistema.

27



l)c(l Relatério de Situacao das Bacias PCJ i
UGHRI 0571 2022 (Ano Base 2021)

Agéncia das Bacias PCJ
COMITES PCJ
Figura 2.1 - Representacdo do Sistema Cantareira.
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Fonte: ANA (2016).

Tabela 2.7 7 Volumes do Sistema Cantareira

Minimo Operacional(!) Maximo Operacional(?) V()(Ihunr:];)a(zl;tll

Cota (m) Vol (hm3)  Cota (m) Vol (hms3)

Reservatorio

Jaguari/Jacarei 820.80 239.45 844.00 1047.49 808.04

Cachoeira 811.72 46.92 821.88 116.57 69.65

Atibainha 781.88 199.20 786.72 295.46 96.26

Paiva Castro 743.80 25.32 745.61 32.93 7.61

Sistema Cantareira 510.89 1492.45 981.56
Notas:

(1) Maximo normal e capacidade total de armazenamento correspondente a cota

(2) Minimo operacional e capacidade total de armazenamento correspondente a cota que ainda permite
a reversao de vazéao objetivo pelos tuneis.

(3) Volume util = Volume maximo normal (2) i Volume minimo operacional (1)

Fonte: Adaptado RESOLUCAO CONJUNTA ANA/DAEE N° 925, DE 29 DE MAIO DE 2017

Visando a racionalizag&o do uso dos recursos hidricos e ao atendimento ao uso
multiplo das aguas, a nova outorga e as regras operativas do Sistema Cantareira

28



&/ ’ Relatorio de Situacéo das Bacias PCJ i

v A b' UGHRI 05 2022 (Ano Base 2021)

Agénciadas Bacias PCJ X
COMITES PCJ

(Resolugdes Conjunta ANA/DAEE n° 925/2017 e n® 926/2017) estabelecem que sua
operacdo depende da condicdo de armazenamento dos reservatérios e do periodo
hidrolégico do ano (Umido: dez. a mai. / seco: jun. a nov.). Assim, as vazdes maximas
médias mensais a serem retiradas pela Sabesp para a RMSP variam em funcao do
volume acumulado no Sistema Cantareira, conforme indicado na Tabela 2.8.

Tabela 2.8- Inser¢cdo dos municipios na UGRHI 5 e em UGRHI adjacente.

Vazdes de retirada
Volumes

Regime de maxima média
acumulados no

Faixa de operacgéao

operagao Sistema Cantareira rréeﬁégl (Fr)r??,rli)a
1 Normal ViaO 60 % 33,0
2 Atencao 40% OVya < 60% 31,0
3 Alerta 30% OVua< 40% 27,0
4 Restricéo 20% OVua < 30% 23,0
5 Especial Va<20% do V, 15,5

Nota: Vua: Volume til acumuJado; Va: Volume acumulado; Vu: Volume Util:
Fonte: Adaptado RESOLUCAO CONJUNTA ANA/DAEE N° 925, DE 29 DE MAIO DE 2017

Isso também condiciona a liberacdo de vazdes para as Bacias PCJ, que devem
assegurar vazdes minimas em trés postos de controle: Rio Jaguari em Buenopolis
(Morungaba/SP), Rio Atibaia em Atibaia (Atibaia/SP) e Rio Atibaia Captacao Valinhos
(Valinhos/SP), indicados na Figura 2.2. Na Tabela 2.9 sdo apresentadas as vazbes
minimas a serem asseguradas nos postos de controle, conforme o periodo hidrol6gico
do ano. No periodo seco, nas Faixas 1, 2, 3 e 4, deve-se garantir uma vazdo média
de 10 m3/s, equivalente a um volume de 158,1 hm3, para as Bacias PCJ.
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Figura 2.271 Localizagdo dos postos de controle do Sistema Cantareira
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s

Tioté

Cerquitho

Guarulhos
Fonte: SSD PCJ
Tabela 2.91 Vazdes minimas nos postos de controle
Periodo umido Periodo seco
. Vazao Vazao Vazao
Vazdo média moével de 15 L . L . L
Postos de gi . yoy«  meédia média média
controle 'as consecutivos (M) 0 diaria diaria
. ) . Fai 1, )
Faixas1e?2 Faixas3e4 Faixa 5 aixas Faixa 5
2,3e4
Rio Jaguari em 25 2.0 2.0 20 20
Buenopolis
Rio Atibaia em
Atibaia 3,0 2,0 ) 2,0 i
Rio Atibaia na
Captacéo de 12,0 11,0 10,0 10,0 10,0
Valinhos

Nota: * As vazdes poderdo sofrer variagdo momentanea desde que respeitada a vazao minima média
diaria de 10,0 m3/s no posto de Valinhos, de 2,0 m3/s no posto de Buendpolis e de 2,0 m3/s em Atibaia.

Foram definidos, ainda, limites para as vazdes minimas instantaneas a serem
liberadas: 0,10 m3/s para jusante do reservatdrio Paiva Castro (Rio Juqueri); 0,25 m3/s
para jusante dos reservatérios Jaguari/Jacarei (Rio Jaguari); e 0,25 m3/s para jusante
dos reservatorios Cachoeira/Atibainha (Rio Atibaia).
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2.1.1 RETIRADAS DO SISTEMA CANTAREIRA

A seguir apresenta-se na Tabela 2.10 as vazées médias mensais retiradas do
Sistema Cantareira pela Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP) e pelas Bacias
PCJ, no periodo de 2019 e 2020, com base no Boletim Mensal de Monitoramento dos
Reservatorios do Sistema Cantareira da ANA.

Tabela 2.10 7 Vazdes retiradas do Sistema Cantareira em m?3/s.

Retiradas Sistema 2020 2021 Faixa de Operagéao
Cantareira (m%s) ~ RMSP  PCJ RMSP  PCJ em 2021
Janeiro 17,42 3,54 17,20 3,51 Atencéo
Fevereiro 13,17 0,98 17,45 5,72 Atencéo
Marco 18,95 2,74 16,24 5,00 Atencéo
Abril 20,72 5,85 18,40 10,32 Atencéo
Maio 22,08 8,49 19,14 10,16 Atencao
Junho 21,38 8,10 18,62 9,92 Atencao
Julho 22,15 8,57 17,92 10,69 Atencao
Agosto 22,58 9,33 20,34 10,57 Alerta
Setembro 24,33 11,40 20,44 11,66 Alerta
Outubro 23,67 11,83 19,87 8,51 Restricdo
Novembro 20,91 8,91 22,34 9,89 Restricéo
Dezembro 18,86 6,87 18,85 9,14 Restrigdo
Média 20,52 7,22 18,8 8,69

Fonte: Colecéo para boletim mensal do Sistema Cantareira (ANA, 2021)
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3 SINTESE DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA UGRHI 05

Nos itens que se apresentam adiante sao explicitados os dados com a sintese
dos indicadores do Relatorio de Situacdo 2022 para as Bacias PCJ (UGRHI 05) sendo
apresentada a analise da situacdo seguida de orientacdes para a gestao.

3.1 DISPONIBILIDADE DAS AGUAS, DEMANDA E BALANCO HIDRICO

Quadro Sintese 17 Disponibilidade das Aguas.

Disponibilidade das aguas

Parametros 2017 2018 2019 2020 2021
Disponibilidade
per capita’i Vazéao . . . . .
média em relacdo
a populacéo total
P 2 ¢ 980,96 971,08 961,29 951,57 944,33
(m°/hab.ano)

Tabela 3.1 7 Valores de Referéncia de disponibilidade per capita

> 2.500 m3/hab.ano

entre 1.500 e 2.500 m3/hab.ano

< 1.500 m3/hab.ano

Fonte: CRHi, 2010

Disponibilidade per capita - Vazdo média em relagdo a populacéo total

Critica

32



) ’ Relatério de Situacao das Bacias PCJ i
b' UGHRI 05 i 2022 (Ano Base 2021)

Agénciadas Bacias PCJ X
COMITES PCJ
Quadro Sintese 2- Demanda de Agua
Demanda de agua'
Parametros Situacao
2
E
1]
- =
Vazéo &
outorgada i 2
Tipo (m¥s) o 55 i
i
[y
=
2017 2018 2019 2020 2021

M Superficial m Subterranea

120,00
ﬁ100,00 7.29
v
=~ 6,47 6,80
6,46 s 580
% 80,00 197 3,61
X =]
outorgada i IS}
Finalidade 3 40,00
o b
(m3/s) b ' '
£ 20,00
0,00
2016 2017 2018 2019 2020 2021

W Ab. Publico ™ Uso Industrial Uso Rural Sol. Altern. E outros usos

1 Convém observar que os dados ora apresentados incluem, conforme proposto na metodologia para elaboracéo do Relatério
de Situagdo, as vazdes da transposicdo do Sistema Cantareira no calculo da demanda total, superficial e urbana de agua.
Observa-se, contudo, que diversos outros levantamentos elaborados nas Bacias PCJ, como a determinacdo da demanda do
Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020, n&o consideram estes valores, na ordem de 31 m%s, como demanda de &4gua das Bacias
PCJ. Observam-se, ainda assim, diferencas significativas de valores em relagcdo a outros estudos realizados nas Bacias PCJ.
Pontue-se, ademais, que em 2017 passaram a vigorar novas regras para operacao do Sistema Cantareira, de forma que a vazao
maxima que pode ser transposta passou a variar com as condicdes de armazenamento dos reservatdrios. Os dados

apresentados no gréfico acima seguem a metodologia para elaboragéo do Relatério de Situagéo, mas no Item 5 deste relatério
detalham-se dados operacionais do Sistema Cantareira.
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Vazao outorgada de 2017 2018 2019 2020 2021
agua em rios de

dominio da Unido 0,170 0,179 0,003 0,000 0,000
(m3/s)

Quadro Sintese 31 Balango Hidrico.
Balanco
Parametros 2017 2018 2019 2020 2021

Vazao total em relacdo a vazdo média e e
(%) @450 | @498 | @516 53,6 58,8

Vazao outorgada total em relagéo a 01191 | ®1319 | ®1364 |®141.7 | ®155.6
Q95% (%) ’ ’ ) 7 ’

Vazéao outorgada superficial em relacao @1644 | ®1758 | 1387 | ®189 9 | ®208.3
a vazao minima superficial (Q7,10) (%) ' ' ’ ’ '

Vazéo outorgada subterranea em 0302 | 0461 | Oaa1 | Oa77 | @527
relacéo as reservas explotaveis (%) ' ' ’ ' ’

Nota: Em 2017 a metodologia destes dados foi compatibilizada com a realizada pelo DAEE, havendo, entre outras
mudancas, a padronizacéo das finalidades de uso: abastecimento publico, rural, industriais e solu¢des alternativas
€ outros usos, e a utilizacdo dos usos insignificantes. Sé foram padronizados nesta metodologia os dados a partir
de 2013. Dados anteriores a este ano devem apresentar diferengas. As outorgas em rios da unido da UGRHI 05
estéo contabilizadas no cadastro do DAEE, inclusive no céalculo do Balanco.

Fonte: DAEE, 2020

Tabela 3.27 Valores de Referéncia Vazao outorgada em relacédo a vazdes Q7,10; Qose € reservas
explotaveis

- Vazao outorgada total em relacdo a Qos% (%)
- Vazao outorgada superficial em relacao a
vazao minima superficial (Q7,10) (%) Classificacao
- Vazao outorgada subterranea em relacao as
reservas explotaveis: %

O 5%
> 5 % e O 30%
> 30 % e O 50%

> 50 % e O 100%

> 100%

Fonte: DAEE (1999) para Q7,10; Adaptado de ANA (2005) para Qos%; Adaptado do PERH 2004-2007 para
reservas explotaveis

Tabela 3.3 7 Valores de Referéncia de vazao total em relacdo a vazdo média
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Vazdo total em relagdo a vazao média (%) Classificacao

O 2,5%
> 2,5 % e O 15%
> 15 % e O 25%
> 25% e O 50%
> 50%

Fonte: Adaptado de ANA (2005)

3.1.1 Situacdo e OrientacGes para Gestdo i1 Disponibilidade das aguas,
Demanda de agua e Balancgo.

3.1.1.1 SINTESE DA SITUACAO
31111 Disponibilidade Hidrica:

O estudo de regionalizacao hidrolégica de Sédo Paulo (DAEE, 1988) estima
vazdo média no Estado em 3.121 m3/s, enquanto especificamente na UGRHI 05
(porcédo paulista das Bacias PCJ) o valor € de 172 m3¥/s (Sdo Paulo, 2006 apud
Cobrape, 2020), Neste sentido, apesar da expressiva quantidade de mananciais
superficiais de grande porte e de interesse regional existentes na UGRHI 05 (conforme
Tabela 2.5), nota-se a continua reducao da disponibilidade per capita passando de
980,96 m3/hab.ano em 2016 para 944,33 m3/hab.ano em 2021, caracterizando-a como
critica, frente ao que o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo
adota diante da referéncia da ONU (UNESCO, 2003) de limite de 1.500 m3/hab.ano
como disponibilidade per capita. Tal queda, representa uma reducao de quase de 4%
em cinco anos (Quadro Sintese 1). Enquanto entre 2019 e 2020 a reducdo na
disponibilidade foi de proxima de 10 m3/hab.ano, entre os dois Ultimos anos houve
uma redugdo um pouco menor, na casa de 7,2 m3/s.

O guadro sintese nao retrata a disponibilidade subterranea per capita (indicador
E.05-A), mas indica constante comprometimento da reserva explotavel. A analise dos
dados brutos do indicador mostra que tal reserva passou de 125,5 m3/hab.ano para
121 m?d/hab.ano entre 2016 e 2020, dando indicios que essa fonte tem sido
demandada cada vez mais ao longo dos anos. Apesar de contribuir para
disponibilidade, os mananciais subterraneos sdo de dificil avaliacdo quanto sua
situacao real de vazéo disponivel.

Observando os dados da populagéao urbana da UGRHI 05, indicador FM.02-B,
nota-se que a populacao cresceu proximo de 5% em 5 anos (entre 2017 e 2021), um
pouco mais do que a reducéo da disponibilidade per capita superficial constatada a
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partir da analise do Quadro Sintese 1. Tal fato pode indicar que a popula¢éo urbana
vem sendo abastecida por fonte subterranea, quando se observa o aumento na vazao
outorgada subterranea (E.07-D), mesmo diante do aumento da proporcao de
captacdes superficiais em relacdo ao total (P.03-C) e reducdo das captacoes
subterraneas em relacéo ao total (P.03-D) nos ultimos anos.

Destaca-se, por fim, nesta abordagem da disponibilidade, que diante das
condi¢cBes hidrometeoroldgicas vivenciadas na Bacias PCJ, com chuvas abaixo das
médias histdricas, com perspectivas de seguirem dessa forma, os Comités PCJ
instituiram, em junho de 2021, a i Peracdo de Estiagem PCJ -20216 com a <cri a- «
de Grupo de Trabalho (GT-Estiagem 2021), no ambito da Camara Técnica de
Planejamento (CT-PL). O objetivo do GT-Estiagem 2021 foi de implantar, nas Bacias
PCJ, a fNOper a- «ACJidZ20 2EIsot,i aqgreean se constitui e
aclOes para o planejamento e o enfrentamento, de forma coordenada, coletiva e
integrada, de possiveis problemas aos usuarios de recursos hidricos das Bacias PCJ,
decorrentes da escassez de recursos hidricos durante o periodo de estiagem do ano
de 2021.

3.1.1.1.2 Demanda de agua:

Primeiramente, vale mencionar que desde 2017 a metodologia dos dados de
demanda esta compatibilizada com a utilizada pelo DAEE, havendo, entre outras
mudan-as, a padroniza-«o0o das finalidades de
rural o, Auso industrial o, Asol u-»es alternat:.
nesta metodologia os dados a partir de 2013, e por isso dados anteriores a este ano
podem apresentar diferencas na base de dados, ndo sendo apresentados ou
considerados na analise deste Relatorio de Situacao.

A partir da analise dos indicadores relativos a demanda de agua nota-se que
as vazdes outorgadas para uso de aguas superficiais seguem predominantes na
UGRHI 05. Diferentemente do ano de 2019, quando houve redugdo na vazao
subterranea outorgada em relacéo ao total outorgado, no ano de 2020 o valor voltou
a apresentar crescimento significativo atingindo seu maior patamar (10,49 m3/s) ao
longo da série de dados. Os dados brutos dos indicadores P.03-A e P.03-B, que ndo
compdem o quadro sintese, mas que se mostraram relevantes nesta analise de dados,
indica que tanto o numero de captagbes superficiais quanto de captacOes
subterraneas/1000 Km2 mantiveram a curva de crescimento, porém, com maior
volume para as aguas subterraneas ao longo dos anos, mesmo no ano de 2019,
guando observou-se uma queda na vazao outorgada indicada no gréafico de vazéo
outorgada por tipo e nos valores do parametro de Vazao outorgada subterranea em
relacédo as reservas explotaveis do Quadro Sintese 2.
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De todo modo, apesar do expressivo crescimento na demanda subterranea
(quase triplicando), a vazao superficial demandada teve, de acordo com os dados
apresentados, um incremento significativo de quase de 30% entre 2016 e 2020,
passando de 69,4 m3/s para 89,6 m3/s.

A analise por setor mostra que o Abastecimento publico voltou a apresentar um
crescimento um pouco mais significativo (cerca 11,5%), passando de 61,6 m3/s em
2020 para 68,7 m3/s em 2021. Nos demais setores, 0 uso rural se destacou com
crescimento mais expressivo, de 10,5% em relacéo ao ultimo ano. Destaque, também
para as solucdes alternativas e outros usos, que acresceram 7% em comparagao ao
demandado em 2020. Os citados setores superaram a demanda industrial
(crescimento de 5% frente a 2020), que no ano de 2020 tinha crescido quase 10% em
relacdo a 2019. Tal situacdo demonstra que ha, de fato, um elevado crescimento nos
diversos usos na UGHRI 05, apesar da baixa disponibilidade hidrica.

Alerta-se ao fato dequeos dados de demanda par a
apresentados neste Relatorio sdo bastante expressivos, pois consideram na sua
composicédo as vazoes transpostas do Sistema Cantareira para a Bacia do Alto Tieté,
especificamente no municipios de Nazaré Paulista, pelo fato da demanda estar
relacionada ao ponto de captacado, contabilizando em 2021 uma vazao de 35,12 m?/s,
gue ndao reflete a realidade do municipio que, de acordo com dados da Fundacéo
SEADE de 2020, possui uma populagéo total de pouco mais de 18 mil habitantes.
Uma analise mais acurada sobre os dados de demanda revela, ainda, que existem
diferencas expressivas entre as informacdes apresentadas pelo Relatorio de Situacao
e outros estudos realizados no ambito das Bacias PCJ que envolveram o
dimensionamento da demanda hidrica, como o Plano de Recursos Hidricos das
Bacias PCJ 2020 - 2035. Certamente, o quadro apresentado néo representa a
realidade hidrica das Bacias PCJ, que possui demandas locais em patamares distintos
aos apresentados, mas sim a evolugdo nos usos cadastrados para outorga. Essa
situacao deriva, provavelmente, de dificuldades em relacdo aos cadastros de usuarios
de recursos hidricos, expressando dificuldades de consisténcia de dados e integracao
com bases de dados na esfera da Unido.

3.1.1.1.3 Balanco Hidrico:

Diante da analise dos indicadores de disponibilidade e demanda, as
informacdes referentes ao balango hidrico, apresentadas neste Relatorio de Situacao,
devem ser vistas com cautela, pois elas derivam de dados de demanda que, conforme
relatado, representam valores distintos de outros estudos realizados nas Bacias PCJ.
Cabe lembrar, ainda, que os dados de outorga passaram a ser enviados ja
consolidados pelo DAEE, por UGRHI.

37

iab



"d Relatdrio de Situagdo das Bacias PCJ i
y UGHRI 0571 2022 (Ano Base 2021)
Agénciadas Bacias PCJ

COMITES PCJ

De acordo com os valores de referéncia para a vazao outorgada em relagdo a
vazao meédia, a UGRHI 05 se encontra no pior patamar (ndo ha uma escala qualitativa
de classificacdo para o indicador, apenas percentual representado em escala de
cores), superando os 50%. Considerando a vazao outorgada em relacdo a Qos% Ou
Q710, a situagdo é ainda mais agravante, superando muito os 100% de
comprometimento, com ambas neste patamar ao longo dos Ultimos 6 anos e em
constante tendéncia de piora.

Como observado na analise de demandas, as captacfes subterraneas estao
se intensificando ao longo dos anos, o que reflete diretamente na relacdo entre a
vazao outorgada subterranea e as reservas explotaveis. Os dados mostram que em
2017 o comprometimento que era de 30% alcancou os 52% em 2021, atingindo, pela
primeira vez na série historica, o segundo pior patamar de classificacdo (entre 50% e
100% da demanda subterranea em relacao as reservas explotaveis).

Como forma de aprimorar constantemente informagées na sua area de
interesse, os Comités PCJ buscam, através de estudos especificos obter subsidios
conhecer a fundo a situacéo e melhorar a tomada de decisdo. Neste sentido, conforme
ja relatado no Relatério de Situacdo 2020, foi elaborado um Plano de Monitoramento
Quali-Quantitativo das Aguas Subterraneas das Bacias PCJ. Tal estudo apresenta,
dentre outras informacdes, uma compilacdo dos resultados subsidiaram a selecéo dos
pontos de monitoramento, o Plano de implementacdo da rede de monitoramento e,
ainda, proposta de termos de referéncia para contracdo de empresa para executar o
Plano. No ambito dos resultados desse planejamento definiu-se um mapa de
priorizacdo de &reas para o monitoramento (Anexo 3) das Bacias PCJ (PROFILL, 2019
i Tomo Il), e também um mapa que ilustra a distribuicdo dos saldos e estresses
hidricos subterraneos na UGRHI (Anexo 4). Ele representa o volume anual por km?2
de agua subterranea disponivel para a utilizacao, tendo sido calculado pela diferenca
entre vazdes disponiveis (vazdo minima de referéncia Qos) adotadas pelo DAEE e
volumes extraidos dos poc¢os outorgadas. Constata-se um déficit hidrico na regido de
Americana (saldo hidrico inferior a 0 m3/ano/km2) e entorno, bem como reducgéo das
disponibilidades hidricas ao longo do eixo da rodovia Anhanguera e regidao de
Campinas (saldo hidrico de 0 a 60.000 m3/ano/km?2), onde se situam municipios com
elevada atividade industrial. As areas com maiores saldos hidricos chegam a atingir
valores trés vezes maiores (180.000 m3/ano/kmg?).

Observa-se, por fim, que diante de situacdes de vazOes mais restritivas, o
balancgo se torna negativo, o que possibilita supor a ocorréncia de redso indireto ndo
planejado de agua, sendo o lancamento de aguas servidas importante para o
atendimento das demandas da bacia. Importante frisar que, além das medidas ja
citadas em uma gestao de oferta, a gestdo de demanda precisa ser implementada o
guanto antes por todos os usuarios das Bacias PCJ. Urge que haja uma diminuicao
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do consumo para patamares 0s mais proximos possiveis do que a ONU recomenda,

que € de 110 L/hab/dia. Os planos de contingéncia para enfrentamento durante os

periodos secos precisam ser constantemente atualizados, visto que com as mudancas

climaticas em curso, agravadas com a a¢cao antropica em biomas onde estéo situados

0s principais aquiferos que dao origem as nascentes e que dao origem ao fluxo de

base dos cursos dobéS8gua, S«0 Ccadaessesentidaf et ac
pondera-se que qualquer analise relativa a disponibilidades, demandas e dos

balancos hidricos nas Bacias PCJ sejam acompanhadas por analises de informacdes

relativas a quantidade e qualidade da agua.

3.1.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO:

As orientacOes para gestdo apresentadas estdo associadas ao conjunto de
acOes do Plano de Recursos Hidricos das Bacias PCJ voltadas para a tematica que
envolvem avaliacdo e ampliacdo da oferta hidrica, que estdo relacionadas aos
aspectos identificados na analise de Disponibilidade, Demanda e Balanco Hidricos
apresentada anteriormente.

Ressalta-se que orientacao para gestao neste e nos proximos itens referem-se
ao resultado do ajuste do PA/PI conforme apresentado no item 4 adequacao do Plano
de Acao e Programa de Investimentos (PA/PI) deste Relatorio de Situacao.

Diante do cenario analisado e as tendéncias observadas, propéem-se que
sejam tomadas e reforgadas iniciativas em linhas que visem:

A Gerar informagdes que subsidiem a tomada de decisdo da Cémara
Técnica de Monitoramento Hidrolégico (CT-MH) operacdo do Sistema
Cantareira, principalmente no periodo de estiagem;

A Avaliar a situacdo para as acbes do fiGT-Estiagem na i Oper a- «o d
Estiagem-202 20

A Incentivar discussdes sobre medidas de adaptacdo a cenarios que
considerem a mudanca do clima;

A Incentivar discussfes envolvendo estudos sobre alocacdo de agua e
avaliar a promocéao de reuso planejado dos recursos hidricos;

A Investir na manutencao de sistemas para monitoramento em tempo real
dos recursos hidricos;

A Acompanhar discussdes referentes a implementagédo das barragens de
Pedreira, Duas Pontes e Pirai;

A Incentivar Acordos de Cooperacdo Técnica (ACT) para ampliar o
monitoramento hidrolégico;
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A Acompanhar a implementacdo do Plano de Monitoramento Quali-
Quantitativo das Aguas Subterraneas das Bacias PCJ;

A Promover e incentivar o carregamento e disponibilizacdo de dados
hidrolégicos no SSD PCJ, para o acompanhamento da situacdo das Bacias
PCJ;

A Acompanhar, avaliar continuamente e buscar o aprimoramento das
regras operativas estabelecidas entre os 6érgaos gestores, operadores do setor
elétrico e Comités PCJ as unidades geradoras hidroelétricas nas Bacias PCJ;

A Otimizar a operagédo de sistemas de regularizacdo e de aducdo de
vazbes, em especial o Sistema Cantareira, com base em previsdo de
afluéncias;

A Fomentar o desenvolvimento de estudos de alternativas de viabilidade
para aumento de disponibilidade hidrica regional nas sub-bacias dos rios
Atibaia, Capivari e Jundiai;

A Incentivar a implementacdo dos programas e ac¢lBes da Politica de
Monitoramento Hidroldgico dos Comités PCJ;

A Realizar articulagdo com os demais comités de bacias hidrogréaficas da
Bacia do Rio Tieté voltada ao aprimoramento e integracdo do monitoramento
hidrologico nas respectivas UGHRIs e ao estabelecer parcerias para pesquisa
voltadas a solucdo de problemas enfrentados na gestédo de recursos hidricos
na bacia do Tieté

A Ampliar o controle sobre os usos de recursos hidricos superficiais e
subterraneos

A Realizar acbes de educacdo para a gestdo de recursos hidricos
envolvendo a temética de disponibilidade de agua

A Realizar estudos para aprimorar a cobranca do uso dos recursos
hidricos;

A Promover a protecéo de areas de recarga.

A Realizar estudos hidrogeolégicos para delimitacéo de areas de restricéo

e controle em regides criticas.

A Atualizacdo dos planos de contingéncia previstos para serem
implementados em periodos de estiagem prolongada visando iniciar uma
gestao de demanda para que haja uma diminuicdo de consumo de agua pelos
usuarios da Bacias PCJ

Na tabela a seguir sdo apresentadas as a¢cfes do Plano de Bacias 202071 2035,
constantes do Plano de Acédo e Programa de Investimentos (PA/PI) 2000-2023 que

tém interface com as criticidades identificadas e poderdo subsidiar discussdes para
alternativas.
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Tabela 3.4 7 AcOes referentes a disponibilidade, demanda e balango hidrico

Executor da Acéo

Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos - -
subPDC Acéo emi?jrggedgu financeiros financeiros financeiros financeiros financeiros (R$) - Fonte Es;)pu(-itr:gécf%gneigsde
6rgéo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 TOTAL
1.2- Elaborar Plano de CBHs Qe vertente
; . - Bacia do Rio
Planejamento | Comunicagdo quando Tieté e Fundacio Cobranca
e gestdo de de operagBes Agéncia da Bacia - - - 90.000,00 90.000,00 Estadual
recursos emergenciais das . ot
hidricos barragens Hidrografica do
Alto Tieté
Aplicacéo de técnicas Prefeituras
de conservagdo do | municipais, ONGs
4.1 - Protecio solo em propriedades e Secretaria da
d. e que receberao os Agricultura e - 500.000,00 500.000,00 500.000,00 1.500.000,00 Outra A definir
e mananciais h :
projetos de Abastecimento do
recomposicao Estado de Sao
florestal Paulo
Prefeituras
municipais, ONGs
4.1 - Protecio ‘ ExecugéNO de e Sepretaria da o
dé mananciais intervencdes de Agricultura e - 391.950,00 391.950,00 391.950,00 1.175.850,00 Outra A definir
conservacao de solo | Abastecimento do
Estado de Séo
Paulo
4.1 - Protegéo Implgmenta(;ao de Pref(_elt_uras ) ) 289.486,79 0,00 289.486,79 Cobranca
de mananciais projetos de PSA municipais Estadual
4.1 - Protecao Implementacéo de Prefeituras
de mananciais projetos de PSA municipais - - 1.150.000,00 150.000,00 1.450.000,00 Outra Cobranca Federal
Manutencéo e
1.1-Basese aprimoramento de Agéncia das
Sistemas de um modelo chuva- Bacias PCJ - 435.000,00 495.173,89 520.675,35 1.450.849,24 Outra Cobranca Federal
Informac@o | vaz&o para as Bacias

PCJ
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y Exeiﬁ:)or;;lzaAgao 'Recurs_os 'Recursfos 'Recursfos _Recursps _ Rec_ursos Especificacio de
subPDC Acéo entidade ou financeiros financeiros financeiros financeiros financeiros (R$) - Fonte outras fontes
6rgéo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 TOTAL
= Apoio operacional .
2'.5 - Gestdo para fiscalizag&o de Ager_n:la das - - 1.512.000,00 2.189.868,00 3.701.868,00 Outra Cobranca Federal
integrada Bacias PCJ
outorgas
Realizar os
procedimentos
estabelecidos para as
) areas de restrigdo e .
1.2 - Apoio ao controle ja Agéncia das - - 320.000,00 - 320.000,00 Outra Cobranca Federal
planejamento . i Bacias PCJ
identificadas nas
Bacias PCJ e avaliar
a existéncia de novas
areas
Construgéo de
propostas para a
. recuperagéo, .
1.2 - Apoio ao conservagao e Agencia das - - - 200.437,56 200.437,56 Outra Cobranca Federal
planejamento x Bacias PCJ
protecéo dos
recursos hidricos em
areas rurais
Expanséo,
integracéo, operagdo
14- e manutengao da Agéncia das
L rede de Bacias PCJ e - 2.290.000,00 4.815.385,07 3.528.212,50 10.633.597,57 Outra Cobranca Federal
Monitoramento . . ) .
monitoramento quali- Universidades
quantitativo dos
recursos hidricos
Desenvolvimento e
a1 - Protecdo | monitoramento dia Agencia das - - 5.181.667,65 | 600.000,00 5.781.667,65 Outra | Cobranga Federal
e mananciais | implementacdo dos Bacias PCJ
PIPs
Estudos para
1.6 - aprimoramento da Agéncia das
Legislacao cobranca pelo uso Bacias PCJ - - - 450.000,00 450.000,00 Outra Cobranca Federal

dos recursos hidricos
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Exec(ﬁ:)or;;lzaAgao 'Recursfos 'Recurs'os 'Recurs'os _Recursps _ Rec_ursos Especificacio de
subPDC Acéo entidade ou financeiros financeiros financeiros financeiros financeiros (R$) - Fonte outras fontes
6rgdo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 TOTAL
Promocgéo da
conservagéo e .
4.2- Cobertura | - recuperagao de i fe'lturgile 469.003,24 385.620,27 497.509,37 1.352.132,87 o A defini
vegetal nascentes, matas mug icipas, S ) AR e AR e utra etinir
- > etor privado
ciliares e areas de
recarga
Promogéo da
conservagao e Agéncia das
4.2 - Cobertura recuperagdo de Bacias PCJ ou
vegetal nascentes, matas Prefeituras - 200.000,00 - 1.350.000,00 1.550.000,00 Outra Cobranca Federal
ciliares e areas de Municipais
recarga
Promogéo do
4.2 - Cobertura isolamento dej atores Prefeituras
’ de degradacdo em T - - - 580.631,74 580.631,74 Outra Cobranca Federal
vegetal municipais

matas ciliares e areas

de recarga

Fonte: Elaborado pela Agéncia das Bacias PCJ
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3.2 SANEAMENTO BASICO - ABASTECIMENTO DE AGUAS

Os dados referentes ao abastecimento de agua sao provenientes do Sistema
Nacional de Informacdes de Saneamento i SNIS, o qual foi elaborado a partir das
informacdes e indicadores dos prestadores de servigos que participaram da coleta de
dados do ano de 2020, tendo como ano de referéncia 2019. Dessa forma, os dados
para esse parametro encontram-se com um ano de defasagem em relagcdo ao ano
base deste Relatorio de Situacdo 2022 (ano base 2021), devido a metodologia e

cronograma do SNIS.

Quadro Sintese 47 Saneamento Basico i Abastecimento de Agua.

Saneamento Béasico i Abastecimento de Agua

Parametro 2016 2017 2018 2019 2020
indice de atendimento ' ‘ ‘ ‘ ‘
urbano de agua
0,
(%) 95,9 96,2 96,3 96,5 96,7

Fonte: SNIS, 2021

Tabela 3.57 Valores de referéncia para abastecimento de agua

< 80%
O 80% e < 95
O 95%

Fonte: CRHi, 2014

indice de atendimento urbano de agua
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Mapa 3.1i indice de atendimento urbano de agua
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Mapa 3.2 indice de Perdas do Sistema de Distribuicdo de Agua
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3.2.1 Situacdo e Orientacbes para Gestdo 1 Saneamento Basico i
Abastecimento de Agua.

3.2.1.1SINTESE DA SITUACAO:
3.2.1.11 indice de atendimento de aguas:

Inicialmente cabe informar que os parametros que compdem esse indicador
passaram por alteracdo em sua metodologia de calculo por UGRHI, que, portanto,
altera os valores de toda a séria de dados, inclusive que ja haviam sido apresentados
em relatorios anteriores, mas que refletem de maneira fiel a realidade das Bacias PCJ,
diante dos dados disponiveis, compatibilizando com a metodologia do SNIS, onde as
informacdes da UGRHI foram calculadas a partir dos respectivos municipios com
Aseded na respectiva unidade

Mesmo com a alteracdo da metodologia de calculo para o indicador em
guestao, a analise dos indicadores de estado sinaliza que a situacdo do atendimento
de agua na UGRHI 05 mostra-se bastante confortavel ha alguns anos. Em 2020
(Gltimo ano da série) nota-se a manutencao do indice de atendimento urbano de agua
no patamar de 96,7%.

A partir da analise dos dados brutos disponibilizados (E.06-H), nota-se que uma
pequena parcela de municipios das Bacias PCJ ainda mantém niveis de atendimento
considerado @ Rui moJoanapolisn(69,9%); MazactPaubsta §¢46,5%)
e Piracaia (68,2%). Além desses, o municipio de Campo Limpo Paulista (80,3%) é o

~

Gnicoqueseencontraem um n2vel de atendi mento 0

Através da andlise visual do mapa do indice de Perdas disponibilizado é
possivel notar que predominam as cores vermelha e amarela, que indicam situacées
classificadas como fRuimoe fRegularg respectivamente, indicando que a regido ainda
se encontra em patamar bastante comprometedor. Cabe destacar que o Plano de
Bacias define, como meta até 2020, perdas de no maximo 25% nos sistemas de
distribuicdo, sendo que para agueles municipios que néo alcancarem esta meta, sao
consideradas como metas intermediarias os indicadores tendenciais utilizados nos
cenarios de planejamento dos Temas Estratégicos de Garantia de Suprimento Hidrico
e Enquadramento dos Cor Aandlisedcdr8Bptementadd peos
dados brutos (E06-D), indica que, atualmente, 10 municipios ainda possuem indice
de perda superior a 40% esses: Americana (48,1%); Amparo (45,4%); Analandia
(50,6%), Atibaia (45,2%); Pedreira (52,8%); Piracicaba (56,8%); Rio das Pedras
(53,8) ; Sant a BS8r b)), Sand Anibais de €asse (55,5%) e S&o Pedro
(45,1%).
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Observa-se, portanto, que a situacdo do abastecimento permanece como
i b a Hao € possivel relacionar diretamente a demanda para abastecimento publico
com o indice de atendimento urbano de agua, visto que os dados de demanda néo
foram calculados com base no indice de abastecimento. Anota-se, ainda, que 0s
dados se referem a periodos diferentes.

Os indices de perdas nos sistemas de distribuicdo ainda séo elevados e devem
ser controlados e reduzidos buscando seguir as metas estabelecidas no Plano de
Bacias, principalmente diante do comprometimento da disponibilidade de agua nas
bacias.

3.2.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO:

Ponto a ser destacado trata-se da necessidade de adequar a situagcédo dos
municipios classificados com indice de atendimento urbano de aguac o mo i r
o u A rAusituatéo mostra-se como alerta para seguir observando o comportamento
nos préximos anos, diante do crescimento populacional atrelado a cobertura de
abastecimento.

Quanto as perdas, é preciso que 0s municipios busquem solu¢des para reduzir
tais indices, visando alcancar as metas estabelecidas no Plano de Bacias. Os recursos
oriundos das Cobrancas PCJ foram destinados em grande escala para este fim,
conforme pode-se observar no item 6 deste Relatorio de Situacdo. Tais montantes
sdo, contudo, insuficientes para o atendimento de todos os municipios. Desta forma,
salienta-se a necessidade de composicdo de diagnosticos municipais mais
detalhados, de elaborac&o de projetos e de articulagéo para alavancar mais recursos
em fontes alternativas, visando a melhoria nos sistemas de distribuicao de agua.

PropBe-se que sejam tomadas e reforcadas, nesse sentido, iniciativas
constantes no Plano de Bacias em linhas que visem:

A Promover a revisdo de Planos Municipais de Saneamento Basico,
visando o atendimento das metas estabelecidas no Plano das Bacias PCJ,
guando necessario;

A Fomentar a elaborac&o de Planos Municipais de Saneamento Rural, nos
quais constem estratégias para atendimento da populacéo rural dispersa;

A Incentivar discussbes entre os atores com vistas a melhoria do
desempenho dos municipios que se encontrem em patamar considerado
ARui mo ou ARegul aro na distribui-«o
A Estimular acdes de reducdo e manutencgao das perdas nos sistemas de
distribuicdo de agua, conforme priorizacéo constante no Plano das Bacias PCJ
2020 a 2035;

A Promover a revisdo dos planos municipais de perdas, alinhando suas

metas as do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 gquando necessario;

egul ar o
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A Incentivar o desenvolvimento de Planos de Seguranca da Agua;

A Realizar acfes de educacdo para a gestdo de recursos hidricos
envolvendo a temética de abastecimento publico

Na tabela a seguir sdo apresentadas as ac¢des do Plano das Bacias PCJ 2020
i 2035, constantes do Plano de Agéo e Programa de Investimentos (PA/PI) 2000-2023

gue tém interface com as criticidades identificadas e poderao subsidiar discussbes
para alternativas.
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Tabela 3.6 7 AcOes referentes ao abastecimento publico
Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Especificacéo
subPDC Acéo (nome da entidade ou financeiros  financeiros financeiros financeiros financeiros Fonte de outras
6rgéo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 (R$) - TOTAL fontes
. Prefeituras municipais e
Sée_ Ceorr&t:s)le Cogg(iﬁéﬁe%eir?s;srges:tﬁ?as concessionarias de 1.360.122,45 - - - 1.360.122,45 | CFURH
P 9 saneamento
. Prefeituras municipais e
5.1 - Controle |~ Controle de perdas em sistemas concessionarias de 25.901.960,62 - 18.269.354,21 | 7.188.311,92 | 51.350.626,75 | CoPranca
de perdas de abastecimento de agua Estadual
saneamento
5.1- Controle | Controle de perdas em sistemas Concessionarias de - 1.000.000,00 | 1.000.000,00 | 1.000.000,00 | 3.000.000,00 | Outra A definir
de perdas de abastecimento de agua saneamento
i . Elaboracgéo e revisdo de planos
1.2 - Apoio ao municipais de saneamento Prefeituras municipais - 1.254.346,47 | 2.921.670,31 | 5.000.000,00 | 9.176.016,78 Cobranga
planejamento basico() Estadual
1.2 - Apoio a0 Elaboragéo e revisado de planos Cobranca
2 AP municipais de saneamento Agéncia das Bacias PCJ - 80.000,00 - - 80.000,00 Outra &
planejamento L Federal
béasico(®)
1.2 - Apoio ao | Elaboragao e reviséo de Planos de Prefeituras municipais ; 2.383.777,03 | 3.219.144,18 | 4.008.754,79 | 9.611.676,00 | COPrANCa
planejamento Controle e Redugao de Perdas Estadual
1.2 - Apoio ao | Fomento a Planos Municipais de : C }
planejamento Saneamento Rural(?) Prefeituras municipais 1.383.949,22 | 384.991,49 | 1.936.400,85 | 3.705.341,56 | CFURH
1.2 - Apoioan | Fomento a Planas Municipais de Prefeituras municipais ; 555.502,43 | 1.406.860,79 | 2.500.000,00 | 4.462.363,22 | CoPranca
planejamento Saneamento Rural(?) Estadual
Manutencao do projeto de
5.1 - Controle | benchmarking para o controle de Prefeituras municipais ; ; 1.000.000,00 | 400.000,00 | 1.400.000,00 | COPranca
de perdas perdas de dgua em sistemas de Estadual
distribuicao
= Estabelecer parcerias para .
2.5 - Gestédo - - ; CBHs de vertente - Bacia do Cobranca
integrada pesquisa com universidade e Rio Tieté - - 150.000,00 150.000,00 300.000,00 Estadual

institutos(3)

Fonte: Elaborado pela Agéncia das Bacias PCJ
Nota: (1) A acdo de Elaboracdo e revisdo de planos municipais de saneamento basico € considerada nas orientagcdes para gestdo de abastecimento urbano e
esgotamento sanitario (2) A agdo de Fomento a Planos Municipais de Saneamento Rural é considerada nas orientages para gestdo de abastecimento urbano e esgotamento
sanitario (3) A referida agao é considerada nas orientacdes para gestao de disponibilidade, abastecimento, esgoto e qualidade de agua superficial
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3.3 SANEAMENTO BASICO - ESGOTAMENTO SANITARIO
Quadro Sintese 517 Saneamento Basico i Esgotamento Sanitario.
Saneamento basico i Esgotamento Sanitario?
Parametros 2017 2018 2019 2020 2021
=0 @ @ @ @ @
coletado @
(%) 92,2 93,3 93,3 93,7 93,5
- | O | O | O | O O
tratado ™ (%)
76,1 76,8 77,8 80,2 82,6
=0 | O | O | O | O] O
reduzido
(%) 67,9 67,0 66,6 69,3 73,6
Esgoto
rem"(’i‘vr)‘?;;eme 94.777 98.961 101,174 93.975 81.848
DBOs,zo/dia)

Fonte: CETESB, 2021

Tabela 3.7 -Valores de Referéncia para os parametros Esgoto coletado, Esgoto tratado e
Eficiéncia do sistema de esgotamento

Esgoto coletado

Esgoto tratado

Ruim

Bom

Esgoto reduzido

Ruim

< 50%
O 50% e
O 90%
< 50%
O 50% e
O 80%

Bom

Fonte: CRHi, 2010

2Com a finalidade de facilitar a apresentagdo no Quadro Sintese, os nomes de alguns parametros foram adaptackes aRedteendo

Banco de Indicadores:

(i) Esgoto coletado: R.GB - Proporgéo de efluente doméstico coletado em relagéo aoteftimméstico total gerado: %
(i) Esgoto tratado: R.OZ - Proporcéo de efluente doméstico tratado em relagéo ao efluente doméstico total gerado: %

(iii) Esgoto reduzido: R.0D - Proporcao de reducéo da carga organica poluidora doméstica: %
(iv) Esgoto remanescente: P-G5 Carga organica poluidora doméstica (remanescente): kg DBO/dia
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Mapa 3.3 - ICTEM i Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagédo Urbana de Municipio.
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Tabela 3.8 Valores de Referéncia do ICTEM
ICTEM Classificacéo
2,5 <ICTEM 05,0 - RUIM Ruim
5,0 < | CTRBBUMART Regular
75<ICTEMO 1 BOM Bom

Fonte: CETESB, 2020.

3.3.1 Sintese da Situacdo e Orientacfes para gestdo: Saneamento basico i
Esgotamento Sanitéario

3.3.1.1Sintese da Situacao:
3.31.1.1 Esgoto Coletado:

Inicialmente cabe informar que os parametros que compdem esse indicador
passaram por alteracdo em sua metodologia de calculo por UGRHI, que, portanto,
altera os valores de toda a séria de dados, inclusive que ja haviam sido apresentados
em relatdrios anteriores, mas que refletem de maneira fiel a realidade das Bacias PCJ,
diante dos dados disponiveis, compatibilizando com a metodologia do SNIS, onde as
informacdes da UGRHI foram calculadas a partir dos respectivos municipios com
Aseded na respectiva unidade

E possivel dizer que ha uma manutencdo do indice de coleta de esgoto nas
Bacias PCJ que vem persistindo desde 2018, apesar de uma sensivel variacdo
positiva constada no ano de 2020 e negativa no ano de 2021, considerando o
indicador R.02-B (Proporc¢éo de efluente doméstico coletado em relagédo ao efluente
doméstico total gerado) ficando em 93,5%. Cabe lembrar que, embora néo
apresentado na série do Quadro Sintese 5, observou-se entre o ano de 2015 e 2016
importante queda no indice de coleta que saiu de 93% em 2015 para 91% em 2016.

O cenario mostra que, apesar de um ponto de deplecéo ao longo do periodo, a
busca por melhores condi¢cées nos sistemas de coleta persiste nas Bacias PCJ.
Porém, € importante destacar que, apesar de el evado e
superar indices acima de 90% se mostra um grande desafio, principalmente quando
se trata de avancgar em municipios que ainda apresentam dificuldades em direcionar
esforcos e recursos nessa tematica, seja pela capacidade técnica ou de recursos
financeiros.
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Semelhante & andlise do abastecimento urbano, os dados individuais de coleta
(R.02-B) mostram que a situacao geral da bacia ndo reflete a realidade de alguns
municipios, como Bom Jesus dos Perddes (30%), Jarinu (29,7%) em Nazaré Paulista

(12,9%),queséoclassi fi cados como ARui mo, ou seja,

a 50%. Outros 14 municipios, apesar de em melhor situacdo, ainda apresentam

indices inferioresa90% de col et a, com classifica-«o

Atibaia (61,3%); Campo Limpo Paulista (60,2%); Joandpolis (64,3%); Piracaia (51,5%)
Tuiuti (65,5%) e Vargem (62,2%), que ndo alcangcam 70%.

3.3.1.1.2 Esgoto Tratado:

Quanto ao tratamento de esgoto, a situacdo € menos favoravel, quando
comparada a coleta. Apesar dos investimentos ao longo dos ultimos anos (item 6.1
Aplicagcdo dos Recursos Financeiros nas Bacias PCJ até ) e a notada melhoria no

indicador, as Bacia PCJ ainda ndo alcancaramo n2 vel <consi derado

aos valores de referéncia adotados pelo Estado de Séo Paulo, permanecendo abaixo
de 90% no indice de tratamento.

Entre o ano de 2016 e 2017 notou-se uma evolucdo mais evidente do indice,
passando de 73,1% para 76,1%, mas, ap0s isso a evolucdo percentual foi menos
expressiva chegando em 2019 na casa dos 77,8%. Porém, em 2020 e 2021
novamente notou-se uma significativa evolucdo no tratamento de esgoto
ultrapassando a casa do 80% pela primeira vez na série de dados apresentada.

Analisando os dados municipais (R.02-C), nota-se que em 2021 ainda existiam
na UGRHI 05 sete municipios que nao possuiam sistema de tratamento de esgoto em
operacéo, sendo eles Cordeirépolis; Cosmopolis; Iracemapolis, Monte Alegre do Sul;
Pedra Bela; Rio das Pedras e Tuiuti. Apesar de possuirem sistemas de tratamento,
encontram-se 0s municipios de Artur Nogueira (32,3%); Bom Jesus dos Perddes
(30%); Capivari (11,8%); Jarinu (29,7%); Nazaré Paulista (12,9%); Rafard (9,9%) e
Sumaré (28,5%) que, apesar de possuirem tratamento, ainda estdo em situacgao

cor

i Reg

i Bo mc

considerada ARuUi mo, com 2ndices de tratamento

3.3.1.1.3 Eficiéncia do sistema de esgotamento:
Semelhante ao indice de tratamento, a eficiéncia do sistema de esgotamento

(R.02-D) também se encontra em spotem aom«aesciméwgul ar o

identificado na reducdo da carga organica, apresentando um indice 73,6% na
proporcao de carga reduzida no ano 2021.

Vale destacar que 22 municipios e st « 0 em patamar consi

seja, com eficiéncia acima de 80%, destacando-se Indaiatuba (91,4%); Jundiai
(95,1%); Limeira (99,1%) Mombuca (92,9%); Paulinia (91,9%); Piracicaba (93,5%);
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Rio Claro (95%) e Saltinho (97%) que superam 90% de eficiéncia. Outros 18
muni c2pi os s«0 enquadr ad dkest@ram giveltcansideradm
ARuUi mo.

Mais uma vez € possivel identificar alguns municipios que impactam
negativamente o indice, por possuirem baixa eficiéncia nos tratamentos, sendo:
Americana (41,3%); Artur Nogueira (28,9%); Bom Jesus dos Perddes (24%); Capivari
(10%); Jarinu (28,2%); Nazaré Paulista (10%); Piracaia (23,8%); Rafard (7,3%) Santo
Antonio de Posse (42,2%); e Sumaré (24,6%).

3.3.1.1.4  Esgoto Remanescente:

O calculo da carga organica remanescente considera a contribuicdo per capita
de DBO, a populagéo urbana, a coleta, o tratamento de esgoto e a eficiéncia desse
tratamento. Dessa forma, incrementos na coleta e no tratamento, por si s, nédo
contribuem completamente para reducdo da carga remanescente. O fato de a
eficiéncia do sistema de esgotamento ter apresentado queda entre os anos de 2018
e 2019 gerou um aumento da carga remanescente, seguindo desde 2020 com
crescimento na reducéo da carga, passando de 98,961 kg DBO/dia em 2018, 101,174
kg DBO/dia em 2020, chegando em 93.975 kg DBO/dia em 2021.

A carga organica remanescente daqueles municipios que possuem baixa
(menor de 50%) ou nenhuma eficiéncia, equivale a 37.513 kg DBO/dia que representa
a cerca de 12% de toda carga gerada (309.804 Kg DBO/dia) e 45% da carga
remanescente 81.848 kg DBO/dia na UGRHI 05.

3.3.1.2 SINTESE GERAL DA SITUACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

Os dados observados mostram que a situacdo do esgotamento sanitario na
UGRHI 05, de modo geral, segue em significativa evolugdo, com pontos de deplecao
em 2018 e 2019 termos de eficiéncia do tratamento, mas superados nos anos
seguintes.

O Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de
Municipio (ICTEM) permite avaliar de maneira global a eficacia do sistema de
esgotamento sanitario. Nesse sentido, a situacdo da bacia estd, em sua maioria,
classificada e m 58 doenunidip®onmassa situagian Porém, vale
destacar que, conforme apresentado no mapa do ICTEM, os municipios que se
encontram em regides de cabeceiras, em grande parte, estdo em pior situagao quanto
aos indices de esgotamento sanitario, situacdo que pode impactar diretamente os
sistemas de abastecimento situados a jusante. Ao todo sdo 8 municipios classificados

como MAP®s7ciompod fieRui mo o0 q u e26% dos rmunicipios gue c a d

integram a UGRHI 05.
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Os sistemas de esgotamento sanitario sdo caracterizados como estruturas
complexas que dependem, normalmente, grandes interferéncias estruturais e obras
de grande porte que sdo amparadas em estudos e projetos detalhados. Tais obras,
por suas caracteristicas naturais levam tempo até sua conclusdo e entéao refletirem
melhorias nos indices. Por isso, € possivel dizer que grandes alteracdes de um ano
para o outro no indicador ndo sédo comuns, mas apos algum tempo o impacto positivo
passa a ser mais significativo.

3.3.1.3 ORIENTACOES PARA GESTAO:

Diante do que se apresenta, primeiramente faz-se necessario o
acompanhamento por municipio destes indicadores a fim de aferir o cumprimento de
metas e maximizar o ganho das acdes previstas no Plano das Bacias PCJ 2020 a
2035. E necessario que os municipios em pior situacdo busquem alternativas para
melhoria nos indices de esgotamento sanitario, sendo de extrema importancia a
aproximacdo aos Comités PCJ, buscando apoio para novas solucdes para
desenvolver e implementar ac6es visando ao avan¢o no setor. A seguir elencam-se
orientacdes previstas para gestao:

A Fomentar estudos e projetos relacionados a melhorias nos sistemas de

tratamento existentes;

A Promover a revisdo de Planos Municipais de Saneamento Béasico, de

forma que todos os municipios se enquadrem as exigéncias legais para a

guestdo e assegurar que as suas metas estejam vinculadas as metas do Plano

das Bacias PCJ, quando necessario;

A Incentivar, nos Planos Municipais de Saneamento Basico, proposi¢cao de

meios para atendimento da populacéo rural dispersa;

A Incentivar o dialogo entre municipios e outros atores envolvidos na
tematica para a busca de solucdes integradas de tratamento de esgoto,
divulgando prioridades e metas do Plano das Bacias PCJ;

A Fomentar e incentivar a capacitacéo de operadores de ETEsS;

A Fomentar estudos complementares sobre o0 atendimento ao
enquadramento em locais priorizados para tratamento terciario;

A Realizar acfes de educacdo para a gestdo de recursos hidricos

envolvendo a tematica de esgotamento sanitario.
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Na tabela a seguir sdo apresentadas as a¢des do Plano de Bacias 2020 i 2035,
constantes do Plano de Acéo e Programa de Investimentos (PA/Pl) 2000-2023 que
tém interface com as criticidades identificadas e poderdo subsidiar discussdes para
alternativas.
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Tabela 3.97 Agdes referentes esgotamento sanitario
Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos T
subPDC Acdo (nome da entidade  financeiros financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - Fonte de oputras fogntes
ou 6rgao) (R$) - 2020 2021 2022 2023 TOTAL
Substituicéo de
sistemas
rudimentares de
3.1- Sist. tratamento de Prefeituras ) 520.210,30 ) ) 520.210,30 Cobranca
esgotamento esgoto (fossa municipais Estadual
negra) por
sistemas mais
eficientes
Substituicéo de
sistemas
rudimentares de
8.1-Sist. | tratamento de Prefeituras . - . 379.789,70 379.789,70 Outra | Cobranca Federal
esgotamento esgoto (fossa municipais
negra) por
sistemas mais
eficientes
Melhoria e
3.1- Sist. recuperacéo da | Concessionarias de 1.788.513,04 ) ) ) 1.788.513,04 Cobranga
esgotamento qualidade das saneamento Estadual
aguas
Elaboragéo e
revisdo de
1.2 - Apoio ao planos Prefeituras ) Cobranca
planejamento municipais de municipals 1.254.346,47 2.921.670,31 5.000.000,00 9.176.016,78 Estadual
saneamento
béasico(!)
Elaboragéo e
revisdo de
1.2 - Apoio ao planos Agéncia das Bacias ) ) R
planejamento municipais de PCJ 80.000,00 80.000,00 Qutra Cobranca Federal
saneamento
béasico(t)
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subPDC

Acéo

Executor da Acéo
(nome da entidade

ou 6rgéo)

Recursos

financeiros (R$) -

2021

Recursos

financeiros (R$) -
2022

Recursos

financeiros (R$) -
2023

Recursos

financeiros (R$) -
T

OTAL

Fonte

Especificacao
de outras fontes

3.1 - Sist.
esgotamento

Fomento a
Planos
Municipais de
Saneamento

Prefeituras
municipais

1.383.949,22

384.991,49

1.936.400,85

3.705.341,56

CFURH

3.1-Sist.
esgotamento

Rural(?)
Fomento a
Planos
Municipais de
Saneamento
Rural(?)

Prefeituras
municipais

555.502,43

1.406.860,79

2.500.000,00

4.462.363,22

Cobranca
Estadual

3.1-Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
estudos para
ampliacao e
melhoria dos
sistemas de
transporte de

Concessionarias de
saneamento

2.461.459,23

2.461.459,23

2.461.459,23

7.384.377,69

Outra

A definir

3.1 - Sist.
esgotamento

esgotos
Elaboragéo de
estudos para
ampliacao e
melhoria dos
sistemas de
transporte de

Concessionarias de
saneamento

320.000,00

320.000,00

Outra

Cobranca Federal

3.1 - Sist.
esgotamento

esgotos
Elaboragéo de
projetos de
ampliacao e
melhoria dos
sistemas de
transporte de

Concessionarias de
saneamento

670.000,00

670.000,00

Outra

Cobranca Federal

esgotos
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subPDC

Acéo

Executor da Acéo
(nome da entidade
ou 6rgéo)

Recursos
financeiros (R$) -
2021

Recursos
financeiros
(R$) - 2020

Recursos

financeiros (R$) -
2022

Recursos

financeiros (R$) -
2023

Recursos
financeiros (R$) -
TOTAL

Fonte

Especificacao
de outras fontes

3.1-Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
projetos de
ampliacao e
melhoria dos
sistemas de
transporte de
esgotos

Concessionarias de
saneamento

1.000.000,00

1.000.000,00

Cobranca
Estadual

3.1-Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
estudos para
ampliacao e
melhoria dos
sistemas de

coleta de
esgotos

Concessionarias de
saneamento

- 2.461.459,23

2.461.459,23

2.461.459,23

7.384.377,69

Outra

A definir

3.1 - Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
projetos de
ampliacao e
melhoria dos
sistemas de
coleta de
esgotos

Concessionarias de
saneamento

13.948.268,97

13.948.268,97

27.896.537,94

Outra

A definir

3.1 - Sist.
esgotamento

Ampliagées e
melhoria dos
sistemas de

coleta de
esgotos

Concessionarias de
saneamento

- 196.916.738,44

196.916.738,44

196.916.738,44

590.750.215,32

Outra

A definir

3.1-Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
estudos para a
implantacao de
novas ETEs
visando
tratamento
secundario

Concessionarias de
saneamento

- 679.913,98

679.913,98

679.913,98

R$ 2.039.741,94

Outra

A definir
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subPDC

Acéo

Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos
(nome da entidade  financeiros financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) -
ou 6rgéo) (R$) - 2020 2021 2022 2023 TOTAL

Fonte

Especificacao
de outras fontes

3.1-Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
estudos para a
implantagao de
novas ETEs
visando
tratamento
secundério

Concessionarias de

saneamento - - 320.000,00 - 320.000,00

Outra

Cobranca Federal

3.1-Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
projetos para a
implantacéo de
novas ETEs
visando
tratamento
secundario

Concessionarias de

- 3.602.522,40 2.932.522,40 3.602.522,40 10.137.567,20
saneamento

Outra

A definir

3.1 - Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
projetos para a
implantacao de
novas ETEs
visando
tratamento
secundario

Concessionarias de

- - 1.300.000,00 250.000,00 1.550.000,00
saneamento

Outra

Cobranca Federal

3.1 - Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
estudos de
melhorias da
eficiéncia das
ETEs na
remocao de
nutrientes

Concessionarias de

- 3.602.522,40 3.282.522,40 3.602.522,40 10.487.567,20
saneamento

Outra

A definir

3.1 - Sist.
esgotamento

Elaboragéo de
estudos de
melhorias da
eficiéncia das
ETEs na
remocao de
nutrientes

Concessionarias de

- - 320.000,00 - 320.000,00
saneamento

Outra

Cobranca Federal
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Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos T
subPDC Acédo (nome da entidade  financeiros financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - Fonte de oputras fogntes
ou 6rgao) (R$) - 2020 2021 2022 2023 TOTAL
Elaboragéo de
projetos de
3.1- Sist melhorias da Concessionarias de
esgotamento eficiéncia das saneamento - 20.414.293,60 20.414.293,60 20.414.293,60 61.242.880,80 Outra A definir
ETEs na
remocao de
nutrientes
Elaboragéo de
projetos de
. melhorias da S
3.1-Sist. eficiéncia das Concessionarias de - - 1.000.000.000, - 1.000.000,00 Qutra Cobranca Federal
esgotamento saneamento
ETEs na
remocéao de
nutrientes
Elaboragéo de
projetos de
. melhorias da N
3.1 - Sist. o Concessionarias de Cobranga
esgotamento eficiéncia das saneamento - - 1.000.000,00 1.000.000,00 Estadual Cobranca Federal
ETEs na
remocao de
nutrientes
Implantacéo de
3.1- Sist. Unidades de | Concessiondrias de . 1.500.000,00 1.500.000,00 1.500.000,00 4.500.000,00 Outra A definir
esgotamento Tratamento de saneamento
Lodo nas ETAs
Implantagdo das
3.1-Sist. | ETEs projetadas | Concessiondrias de - 20.497.153,01 20.497.15301 | 20.497.15301 | 61.491.459,02 outra A definir
esgotamento e melhorias das saneamento
ETEs existentes
Ampliacéo e
8.1- divulgacéo do
Capacitacdo programa de Consoércio PCJ - - 100.000,00 75.000,00 175.000,00 Qutra Cobranca Federal
técnica capacitacdo

(Escola da Agua
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Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos T
subPDC Acédo (nome da entidade  financeiros financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - financeiros (R$) - Fonte de oputras fogntes
ou 6rgéo) (R$) - 2020 2021 2022 2023 TOTAL
e Saneamento),
fomento e
incentivo a
capacitacao de
operadores

Fonte: Elaborado pela Agéncia das Bacias PCJ

Nota: (1) A acdo de Elaboracdo e revisédo de planos municipais de saneamento béasico é considerada nas orientagfes para gestdo de abastecimento urbano e
esgotamento sanitario

(2) A acado de Fomento a Planos Municipais de Saneamento Rural € considerada nas orientacdes para gestéo de abastecimento urbano e esgotamento sanitario

(3) A referida acao é considerada nas orientagdes para gestéo de disponibilidade, abastecimento, esgoto e qualidade de dgua superficial
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3.4 SANEAMENTO BASICO - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Quadro Sintese 6 7 Saneamento Basico i Manejo de Residuos Sdlidos.

Saneamento béasico - Manejo de residuos sélidos
Parametros 2017 2018 2019 2020 2021
Residuo sélido urbano disposto . . . . ‘
em aterro enquadrado como
adequado (%)
100,0 96,5 96,6 94,1 96,4

Fonte: CETESB, 2021

Tabela 3.10 7 Valores de Referéncia de IQR

< 50%
O 50% e < 90%
O 90%

Fonte: CRHi, 2020

Ruim

Bom

Residuo sélido urbano disposto tem aterro enquadrado como Adequado

Regular
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Mapa 3.4 1 IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da Instalagdo de Tratamento e/ou Destinac&o Final de Residuos Solidos Urbanos Gerado no Municipio
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3.4.1 Sintese da Situacdo e Orientacdes para gestdo: Saneamento basico i
Manejo de residuos sélidos

3.4.1.1 Sintese da Situacao:
34.1.1.1 Manejo de Residuos Solidos:

Para a analise aqui apresentada considera-se a quantidade estimada de
residuo solido urbano gerado, encaminhado para tratamento e/ou destinacdo em
aterro em relacdo ao enquadramento do aterro utilizado pelos municipios na UGHRI.
Este parametro permite dimensionar a resposta em relagédo a pressao exercida pela
geracao de residuos solidos urbanos.

O IQR varia de 0O a 10, sendo considerado

fadequadoo e Dé¢acododombd InentdtidEstadual de Residuos Solidos

Urbanos, publicado pela CETESB, estima-se que em 2021 cerca de 40.050,3

toneladas de residuos sélidos urbanos foram geradas por dia no estado de Sao Paulo,

deste total considera-se que apenas 3% estd enquadrado como inadequado nos

padrées de IQR. Nos ultimos anos a Bacia PCJ vem apresentando pequenas

variagbes no IQR, mas mantendo-se sempre no patamar considerado como
AAdequadoo de acordo com apésd0 sgeandoolQRdaxo da C
UGHRI 05 era de 100%, o indice, que vinha caindo, voltou ao patamar de 96,4% em

2021.

Ainda, com base nos dados do Inventario Estadual de Residuos Soélidos
Urbanos da CETESB, as quantidades de residuos gerados nos municipios séo
estimadas com base na populacéo urbana de cada cidade e em indices estimados de
producéo de residuos por habitante. Para o ano de 2021, o montante de residuos na
UGHRI 05 somou 5.266,9 toneladas/dia, e apenas os municipios de Cordeiropolis e
Santa Béarbara d@este foram enquadrados em condicéo inadequada para destinacéo
de residuos.

3.4.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO:

A andlise da situacdo da Bacia mostra que a questéo dos residuos, no que se
refere o IQR, é bastante confortavel, porém mantem-se a postura de trabalhar no
ambito dos Comités PCJ visando: promover 0 manejo, a destinacéo e a disposi¢cao
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos; buscar a universalizacdo da
oferta da coleta de residuos solidos na area urbana e também na area rural; incentivar
a adequacao dos PMSB, que nao contemplem a tematica de Residuos Sdélidos e
Drenagem; desenvolver a articulagdo com os planos conforme foram previstos na
Politica Nacional de Residuos Sdlidos; além de incentivar a elaboracdo de Planos
Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos. O tratamento e destinagdo
adequados dos residuos solidos urbanos sdo uma medida importante para evitar a
contaminacao das aguas superficiais e subterraneas. Pode-se comecar a refletir em
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discussbes relacionadas aos residuos sélidos, principalmente, ao se tratar de
aspectos de carga difusa na Bacia, que tem reflexos direto na qualidade da agua
superficial e até mesmo subterranea.

O Diagnostico do Plano de Bacias PCJ 2020 1 2035 apresenta uma analise da
taxa de cobertura dos servigcos de coleta de residuos a sua disposicao e destinacao.
Apesar de ndo haver metas especificas quando ao manejo de residuos solidos
urbanos, acgdes neste sentido devem ser tratadas nas revisoes e atualiza¢des dos
Planos Municipais de Saneamento atreladas ao subPDC 1.2.

3.5 SANEAMENTO BASICO - DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O Mapa 3.5 e Mapa 3.6 a seguir apresentam a situacdo da drenagem de aguas
pluviais na UGRHI 5.
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Mapa 3.57 Cobertura de drenagem urbana subterranea (%)
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Mapa 3.6 1 Parcela de domicilios em situacdo de risco de inundagao (%).
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3.5.1 Sintese da Situacdo e Orientacdes para gestdo: Saneamento basico i
Drenagem de aguas pluviais

3.5.1.1 Sintese da Situacao:

A abordagem do saneamento quanto a drenagem ainda € um tema pouco
aprofundado em estudos técnicos nas Bacias PCJ, nesse sentido o Plano de Bacias
PCJ 2020-2035, traz uma nova abordagem e proposta de acdes para que se possa
ter mais subsidios na temética.

Historicamenteas ci dades se desenvolveram
com implantacdo de diversos ndcleos habitacionais inseridos, ou muito préximos, nas
areas delimitadas pelas cotas de inundacéo, ocupando areas de varzea, naturalmente
sujeitas aos efeitos das cheias. O crescimento urbano, com ocupacéo das planicies
de inundacdo, e o0 consequente aumento da impermeabilizagdo, promovem a
diminuigc&o do tempo de concentragédo, aumentando a velocidade de escoamento das

8guas superficiais em di mevem @auraents dagvazdgso S

a serem conduzidas pelos canais.

A anadlise da situacdo da baciaparaos fidomi c21lios em
i nund adoimakiza uma condicdo preocupante para a UGHRI 05, mas aponta um
alerta para 3 municipios que encontram-se em situacdo com risco de inundacéo entre
entre >5% e O 1 .00% municipios de ltupeva (9,0%) e Pedra Bela (9,9%) estavam
em um patamar proximo a um nivel mais critico (acima de 10%).

Mesmo diante de uma situagéo em que o risco de inundac&o nédo se mostra tao
preocupante, quando se avalia o grau de atendimento em relacéo a infraestrutura de
drenagem urbana subterranea dos municipios, nota-se que 36 dos municipios (63%da
UGHRI 05) encontram-se em situacdo considerada mais critica (menos de 50% de
cobertura de drenagem), enquanto apenas dois estdo em situagdo com padrdes de
cobertura de drenagem subterranea acima de 90%.

Cabe destacar que foi aprovado em marco de 2022 o Plano Diretor de
Macrodrenagem da Bacia Hidrografica do rio Jundiai o qual caracteriza as causas das
inundacdes ocorridas nas zonas urbanas dos municipios localizados na regido e
apresenta propostas de implantacdo de acdes estruturais e ndo estruturais para
controle de cheias nas areas urbanas e rurais.

3.5.1.2 ORIENTACOES PARA GESTAO:

Os sistemas de drenagem urbana séo essenciais na prevencao de enchente
ou de inundacao/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais

S

nas

mar

do68g

t ua- «

de cursos do8gua naturais. Como foi observado

da UGRHI 05 néo apresentam, no geral, elevado risco de inundag&o. Contudo, nota-
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se que, independentemente da situacao, € necessario avaliar e fomentar discussées
guanto a drenagem e manejo das aguas pluviais, no seguinte sentido:

A Fomentar a elaboracdo de planos municipais de drenagem urbana
baseados em diretrizes de planos regionais de macrodrenagem elaborados e
em elaboragéo, tais como o Planos Diretores de Macrodrenagem das Bacias
Hidrograficas dos Rios Jundiai e do Rio Capivari;

A Promover discussfes sobre a elaboracdo de uma politica de drenagem
no ambito do CBH - PCJ;

Na tabela a seguir sdo apresentadas as a¢des do Plano de Bacias 2020 i 2035,
constantes do Plano de Acéo e Programa de Investimentos (PA/Pl) 2000-2023 que
tém interface com as criticidades identificadas e poder&o subsidiar discussbes para
alternativas.
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Tabela 3.117 Ac¢bes referentes a drenagem urbana
Executor da Acéo Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Especificacéo
subPDC Acéo (nome da entidade ou financeiros financeiros financeiros financeiros financeiros Fonte de outras
6rgéo) (R$) - 2020 (R$) - 2021 (R$) - 2022 (R$) - 2023 (R$) - TOTAL fontes
. Elaborag&o dos Planos Diretores
1.2 - Apoio ao de Drenagem Urbana e Manejo de Prefeituras municipais 6.000.000,00 | 6.000.000,00 Cobranga
planejamento Estadual

Aguas Pluviais

Fonte: Elaborado pela Agéncia das Bacias PCJ
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3.6 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Figura 3.2 - Situac&o dos Postos do IAP

Figura 3.1 - Situacdo dos Postos do IQA - indice de Qualidade das Aguas.

12
46
10 31
6 T T 4 1

2017 2018 2019 2020 2021

Ne de pontos

m Otima H Boa Regular H Ruim B Péssima

Fonte: CETESB, 2021

Abastecimento Publico.

v 2
=]
= 13
g
o
s 10 3
= 8
14 7
11
6
5
L} T 2 T T T 1
2017 2018 2019 2020 2021
m Otima HBoa Regular M Ruim M Péssima

Fonte: CETESB, 2021

- Indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de
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Mapa 3.7 i Espacializag&o dos Posto do IQA i indice de Qualidade das Aguas 2020
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