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Importancia da seguranca da agua

« A agua tem caracteristicas muito especiais, nomeadamente ser um
solvente universal, capaz de dissolver uma infinidade de substancias, como
sais, gases, proteinas, poluentes, etc.

« Por essa razao constitui um veiculo preferencial para a transmissao de
doencas para o homem, quer pelo consumo de agua contaminada, quer
por deficientes sistemas de saneamento e higiene.

« Com os avancos cientificos nos dominios da medicina e da microbiologia,
tem sido possivel identificar um numero crescente de microrganismos
patogénicos, substancias quimicas e elementos radioldgicos veiculados
pela agua e os seus efeitos na saude humana.

« A engenharia de saude publica com os avancos tecnoldgicos em sistemas
infra-estruturais de abastecimento de agua, saneamento e higiene tem-se
assumido como factor decisivo para se alcancarem elevados niveis de
saude e bem-estar.
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Importancia da seguranca da agua

* Acesso a agua potavel é essencial para prevenir doencas e promover saude e bem-estar
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2 mil milhdes de pessoas sem acesso a
agua potavel segura

3.6 mil milhdes de pessoas sem acesso a
saneamento adequado e decente

A ONU reconhece que dagua potavel segura e o saneamento 2.3 mil milh6es de pessoas sem acesso a
adequado é um direito humano essencial para gozar plenamente a lavabos com sabao
vida e todos os outros direitos humanos.

494 milhdes de pessoas ainda praticam
Resolugao da Assembleia Geral das Nagdes Unidas 28.07.2010 defecacdo a céu aberto i
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Importancia da seguranca da agua

e WASH: Longa jornada para a universalizacao. Populacdo com acesso a agua potavel (%)

Fonte: WHO/UNICEF Progress on household drinking water, sanitation and hygiene 2000-2020: Five years into the SDGs, 2021
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Importancia da seguranca da agua

e WASH: Longa jornada para a universalizacao. Servicos basicos de higiene em escolas, 2019 (%)

Fonte: WHO/UNICEF Progress on household drinking water, sanitation and hygiene 2000-2020: Five years into the SDGs, 2021
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Importancia da seguranca da agua

* Principais Impactos da Seguranca da Agua:

e Saude Publica: A contaminacao da agua esta associada a doencas

como cOlera, febre tifoide, disenteria e hepatite A

e Desenvolvimento Econdmico: A falta de agua segura limita o
crescimento econdmico, pois prejudica a produtividade e aumenta

0s gastos com saude

e Sustentabilidade Ambiental: Praticas de seguranca hidrica

também favorecem a conservacao de ecossistemas aquaticos

— <

JATH'S - DISPENSARY.

OPEN TO THE POORE, GRATIS, BY PERMISSION OF THE PARISH.
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Importancia da seguranca da agua

e Rotas de transmissao microrganismos patogénicos por via hidrica

Ingestao Inalagdo e aspiragao Contacto
(Bebida, alimentos) (Aerossois) (Banho)

Pele, membranas mucosas,
feridas, olhos

Gastrointestinal Respiratdria
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Importancia da seguranca da agua

e Substancias em concentracoes toxicas que causam doencas cronicas

Contaminantes inorganicos

Contaminantes organicos sintéticos

Contaminantes organicos volateis

Contaminantes radiologicos

E possivel verificar um largo espectro de efeitos na saude
publica de contaminantes inorganicos, radiologicos e organicos
e o seu elevado nivel de gravidade para o ser humano
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Importancia da seguranca da agua

A falta de infraestruturas de agua segura limita o crescimento economico: Pobreza
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Importancia da seguranca da agua

Praticas de seguranca hidrica favorecem a conservacao de ecossistemas aquaticos
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Desafios globais para a seguranca da agua

e Crescimento exponencial da populacao

Fonte: UN World Urbanisation Prospects, 2015
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Desafios globais para a seguranca da agua

e Evolucao mundial da captacao de agua (1900-2018)

Fonte: The United Nations World Water Development Report 2023
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Desafios globais para a seguranca da agua

e Populacao mundial urbana e rural

7000

Fonte: UN World Urbanisation Prospects, 2015
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Desafios globais para a seguranca da agua

 Em muitas regides, pequenas cidades estao registrando um crescimento mais rapido nas
populacoes de favelas do que as grandes cidades

Fonte: UN The Sustainable Development Goals Report 2023
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Desafios globais para a seguranca da agua

e Populacao urbana crescente. Aberracoes urbanisticas
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Desafios globais para a seguranca da agua

e Poluicao domeéstica e farmacéutica
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Desafios globais para a seguranca da agua

e Poluicao agricola e industrial
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Desafios globais para a seguranca da agua

« Agua — no centro da crise climatica

e As alteragdes climaticas tornaram os eventos climaticos extremos, como inundacdes e secas, mais

provaveis e mais graves (IPCC).

* O aumento das temperaturas globais aumenta a humidade que a atmosfera pode conter, resultando
em mais tempestades e chuvas intensas, mas paradoxalmente também em periodos secos mais

intensos, a medida que ha mais evaporacao e os padrdes climaticos globais mudam (Banco Mundial).

* Desde 2000, os desastres relacionados com inundag¢6es aumentaram 134 por cento em comparagao
com as duas décadas anteriores. A maioria das mortes e perdas econémicas relacionadas com

inundacdes foram registadas na Asia (OMM)

* A elevagao do nivel do mar é projetada para estender a salinizacao das aguas subterraneas,

diminuindo a disponibilidade de dgua doce para humanos e ecossistemas em areas costeiras (IPCC)
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Desafios globais para a seguranca da agua

* Impactos das alteracdes climaticas na disponibilidade e qualidade da agua. Chuvas extremas

Global annual mean temperature relative to pre-industrial levels (1850-1900
average), 1850-2022 (degrees Celsius)
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Desafios globais para a seguranca da agua

* Impactos das alteracoes climaticas na disponibilidade e qualidade da agua. Secas e cheias
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Desafios globais para a seguranca da agua

* Impactos das alteracoes climaticas na disponibilidade e qualidade da agua. Incéndios florestais
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Desafios globais para a seguranca da agua

* Elevacao do nivel das aguas dos oceanos. Salinizacdo das dguas subterraneas
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PSA. Agua segura para consumo humano

* Principios-chave na seguranca da agua para consumo humano
* Prevencao:

e Avaliacao de fontes de agua para identificar riscos de contaminacao

e Implementacao de barreiras para evitar contaminacao de origem (ex. protecao de mananciais e
areas de captacao)

e Controle de Qualidade e Monitoramento:

* Verificacao regular de parametros de qualidade (Ex.: pH, niveis de contaminag¢ao microbiana)

* Uso de tecnologias de monitoramento continuo para detetar rapidamente mudancas na
qualidade da dgua

* Resposta a Emergéncias e Gestao de Riscos:

* Planos de resposta rapida para eventos de contaminacao acidental ou desastres naturais.

* Treinamento de equipes e simulacdes para assegurar uma resposta eficaz.
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PSA. Agua segura para consumo humano

e Principio das barreiras multiplas

Controlo de qualidade @V B FAL

Normas & tratamento

Sistema de distribuicao

Sistema operacional de gestao de qualidade

Consumidor
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PSA. Agua segura para consumo humano

ENSURE ACCESS TO WATER
AND SANITATION FOR ALL

@ OBIETIV::S SoseniAvEr 6 ﬂ

Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua
e saneamento para todos

6.1
Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a

agua potavel, segura e acessivel para todos
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PSA. Agua segura para consumo humano

e PSA. Conceito

O PSA é uma forma de garantir agua segura através de:
« Conhecimento de todo o sistema de abastecimento

 |dentificacdo de onde e como podem surgir problemas

« Colocacdo preventiva de barreiras e de sistemas de gestdo _ Guidelines for
drinking-water quality
« Assegurar que todas as componentes do sistema funcionam eficazmente THIRD EDITION

Volume 1
Recommendations

Uma abordagem de avaliacao e gestao de riscos desde a fonte até ao ponto
de consumo

Mudanca de paradigma na gestao dos sistemas de abastecimento de agua,
tanto em paises desenvolvidos como em paises em desenvolvimento

Um quadro de agua para consumo inserido em objetivos de Saude Publica
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PSA. Agua segura para consumo humano

e Articulacao das componentes do PSA com as etapas do sistema de abastecimento

Plano de seguran¢a da agua

Gestdao e Comunicagao

Avaliacao do sistema —>| Monitorizacao —

!
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Recursos hidricos e —
Fontes

Tratamento —>I Distribuicao 4>| Consumidor

TI::: ==
— — | ] ] —»Q 1 _;_
M.I-' 1 ==

v

© José Vieira 2024

Garantia da Seguranca da Agua para Consumo Humano. Experiéncias Internacionais | 29 outubro 2024 | José M P VIEIRA




PSA. Agua segura para consumo humano

* Normas e Regulamentos que demonstram um forte apoio politico aos PSA

* Europa
* Diretiva (UE) 2020/2184, de 16.12.2020. Arte 72: “Os Estados-Membros assequram que o
abastecimento, o tratamento e a distribuicdo da dgua para consumo humano est@o sujeitos a
uma abordagem baseada no risco, que abrange toda a cadeia de abastecimento desde a bacia de

drenagem, a captacdo, o tratamento e o armazenamento até a distribuicdo da dgua no ponto de

conformidade especificado no artigo 62,

e Australia
 Em Victoria, os planos de gestao de riscos (equivalentes aos PSA) sao requeridos pela Lei

de Agua Potavel Segura de 2003.
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PSA. Agua segura para consumo humano

* Normas e Regulamentos que demonstram um forte apoio politico aos PSA

e América Latina

Peru. A Direccidon General de Salud Ambiental promove os PSA dentro da regulacao
nacional da agua potavel (2014). Dentro desta regulacao, os PSA sao identificados
como componentes essenciais dos "Planes de Control de Calidad" e dos "Programas
de Adecuacion Sanitaria", ambos obrigatdrios para todas as entidades gestoras.
Colombia. A regulacao actual de agua potavel na Colombia exige que todas as
entidades gestoras implementem a "cartografia del riesgo" (equivalente a PSA),

através da “Resolucion de Salud 4716-2010".
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PSA. Agua segura para consumo humano

* Normas e Regulamentos que demonstram um forte apoio politico aos PSA

e América Latina

e Brasil. A abordagem de gestao de riscos tem sido promovida na regulacao nacional de
agua potavel desde 2000 e a Portaria 2.914/2011 recomenda a implementacdo de PSA.

e Jamaica. Prevé-se a introducao de PSA na regulacao, através do marco do “Plan
Nacional de Calidad y Vigilancia del Agua”.

e Uruguai. A entidade gestora nacional (OSE-Obras Sanitarias del Estado) vem
desenvolvendo uma estratégia nacional de implantacao progressiva de PSA nos
sistemas de abastecimento de agua. O Regulador (URSEA) publicou um Regulamento

vinculativo que entrou em vigor em 2018. o
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PSA. Agua segura para consumo humano

* Normas e Regulamentos que demonstram um forte apoio politico aos PSA

 Asia

e Butdo. O Regulamento para apoiar a Lei de Aguas, que entrou en vigor em 2015, requer
a implementacao de PSA para todos os sistemas de abastecimento de agua.

e Laos. As normas nacionais de qualidade da dgua potavel requerem a implementacao do
PSA para todos os sistemas de abastecimento de agua e especificam prazos para o seu
cumprimento (Ministério da Saude, 2014).

e Filipinas. En 2014, mediante a Ordem Administrativa 2014-0027, o Departamento de
Saude das Filipinas declarou que o desenvolvimento e a implementacao dos PSA por

todas as entidades gestoras constitui uma politica nacional. o
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PSA. Agua segura para consumo humano

* Normas e Regulamentos que demonstram um forte apoio politico aos PSA
e Africa
e Africa do Sul. Os PSA s3o promovidos através do “Marco para a Qualidade da Agua
Potavel” (publicado em 2007) e o programa de certificacao “Blue Drop” (programa
incentivador do fomento da gestao de riscos em sistemas de abastecimento de agua).
e Gana. O Ministério de Recursos Hidricos, Obras e Habitacao lancou, em 2016, o “Marco
Nacional de Gestdo da Qualidade da Agua Potavel, que serve de guia para todas as

entidades na gestao eficaz da qualidade da agua potavel e proteccao da saude publica,

promovendo o PSA a nivel nacional.
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Boas praticas internacionais

 Ferramentas Tecnoldgicas para Seguranca da Agua

e Monitoramento Continuo de Qualidade da Agua:

o Sensores em Tempo Real: Sensores para detectar mudancas em parametros como pH,
turbidez, e niveis de contaminantes (ex. bactérias, metais pesados)

o Monitoramento Remoto: Uso de tecnologias de Internet das Coisas (IoT) para monitorar
fontes de agua remotamente, em locais de dificil acesso

e Anadlise de Dados e Previsao:

o Inteligéncia Artificial e Machine Learning: |A aplicada para prever padrdes de
contaminacao, antecipar problemas, e criar alertas para eventos extremos

o Modelagem de Qualidade da Agua: Utilizacio de modelos para prever como poluentes se
movem e alteram a qualidade da dgua
e Automacao e Controlo de Sistemas de Tratamento:

o Automagao em Estagoes de Tratamento: Tecnologias que permitem controlar e ajustar
automaticamente o tratamento de agua com base em dados de qualidade em tempo real
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Boas praticas internacionais

 Licoes Aprendidas de Experiéncias Internacionais

 Engajamento da Comunidade:

o Descricao: A educacao e a conscientizacao do publico sao cruciais para garantir o uso seguro e
responsavel da agua

o Exemplo: Programas de educacao comunitaria em paises como Australia e Estados Unidos,
onde a populacao participa ativamente na conservagao e no uso sustentavel da agua

* Financiamento Adequado e Sustentavel:

o Descricao: O investimento continuo em infraestruturas de agua, como estacdes de tratamento
e redes de distribuicao, é essencial

o Exemplo: Modelos de financiamento publico-privado no Reino Unido e Japao, onde recursos
sao destinados a melhorar e manter a seguranca hidrica
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Boas praticas internacionais

 Licoes Aprendidas de Experiéncias Internacionais

* Inovagao Tecnoldgica e Adaptacao Local:

o Descrigao: A aplicacao de tecnologias avancadas, adaptadas ao contexto local, aumenta a
eficiéncia e a resiliéncia dos sistemas hidricos

o Exemplo: Singapura e Israel aplicam tecnologias de dessalinizacao e reuso de agua,
adequando-as as suas condicdes climaticas e de escassez

e Politicas de Gestao Integrada e Transparente:

o Descrigao: Politicas que envolvem diferentes setores e promovem a transparéncia na gestao
dos recursos hidricos ajudam a prevenir crises

o Exemplo: A Unido Europeia implementa politicas integradas de gestao da agua, combinando
regulamentacao e incentivos para protecao ambiental
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Boas praticas internacionais

e PSA. Instrumentos de politica e de regulacao a escala nacional

— Inclusao formal da abordagem PSA nas pertinentes politicas e/ou
regulamentos nacionais, incentivando e apoiando a implementacao de PSA

I A T A T I
Suporte governamental Inclusao de PSA na Pre-requisitos de PSA
para a implementacao de legislacao nacional para investimentos de
PSA capital
PSA adoptado

Auditoria externa
de conformidade
para os PSA

formalmente na politica
nacional de agua
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° Urugual' Um Caso de EStUdO Fonte: Vieira JMP et al., 2023
2018 —) 2025 —) 2030
A e
maaei ) PSA implementado em 60% dos PSA implementado em 100%
sistemas de abastecimento de dos sistemas de abastecimento
REGLAMENTO DE PLANES DE SEGURIDAD DEL AGUA agua potavel de agua potavel
OBIJECTIVOS l
Melhorar a responsabilizagdo dos servicos Atingir o objetivo de implementar o PSA em
publicos na garantia da seguranca da 4agua todos os sistemas de abastecimento até ao ano
potavel para a populacdo, melhorando a sua 2030, em conformidade com o compromisso do
qualidade e minimizando o risco de Governo uruguaio de cumprir os objectivos
abastecimento insuficiente de dgua estabelecidos no ODS_6 da ONU
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e Uruguai. Um caso de estudo

e Entidades Prestadoras

de Servicos de Agua

bse

Obras Sanitarias del Estado

 Entidade Reguladora

A

URSEA

Unidad Reguladera de Servicios
de Energia y Agua

BRAZIL

Tacualrembé

Paysandu

URUGUAY

Treinta y Tres
L]

Fray
Bentos

[ ]
Mercedes @
Durazno

Florida

San José.
Minas®
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e Uruguai. Um caso de estudo. Reglamento PSA, 2018

Articulo 1

Establecer los requisitos y obligaciones que las empresas prestadoras del servicio deben cumplir para
elaborar e implementar planes de seguridad del agua con el fin de garantizar |la provision de agua segura
para el consumo humano, a través de un enfoque de evaluacién y gestion del riesgo, de acuerdo con las

recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud.

Articulo 3

Cada empresa prestadora debera elaborar, aprobar e implantar, y poner a disposicion de la URSEA:
— Un plan de seguridad del agua para cada sistema con poblacidon de mas de 20.000 habitantes.

— Un plan de seguridad del agua para sistemas con poblaciéon de menos de 20.000 habitantes, con las

variantes necesarias para adecuarlo a las caracteristicas de estos sistemas.
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e Uruguai. Um caso de estudo. Reglamento PSA, 2018

e Articulo 29

— La EPSA debe realizar inspecciones sanitarias y auditorias internas para confirmar si el plan de seguridad
del agua se ajusta a los requisitos de su aplicacidn y se asegura de que la calidad del agua y los riesgos

estan controlados.

— Los sistemas con mds de 20.000 habitantes tendrdn al menos una auditoria interna completa de

frecuencia anual.

— Los sistemas con menos de 20.000 habitantes tendran al menos una inspeccidn sanitaria y una auditoria
interna simplificada, de frecuencia anual. Sin perjuicio de lo anterior, estos sistemas serdn objeto de una
auditoria interna segun un cronograma definido por la EPSA que debera contemplar 3 sistemas anuales

por departamento como minimo. En aquellos casos donde en el departamento existan menos de 3

sistemas de abastecimiento el nimero minimo serd la totalidad de los sistemas existentes.
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e Uruguai. Um caso de estudo. Reglamento PSA, 2018

Articulo 51

Se establece que en el afio de 2030 todos los sistemas de abastecimiento de agua potable en Uruguay
deberan tener su PSA implantado conforme al compromiso asumido por el Gobierno de Uruguay
respecto de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas, cuyo Objetivo 6 prevé que en
2030 se alcance un acceso universal y equitativo al agua potable segura a un precio asequible para

todos.

Articulo 52. Cronograma

Implementados los PSA en el 60 % de los sistemas al afio 2025.

Implementados los PSA en el 100 % de los sistemas al afio 2030.
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e Para uma politica de disseminacao de PSA sistematica e estruturada a escala
nacional, € necessario:

Fonte: Vieira JMP, 2011

— Compromissos institucionais, metodologias organizacionais e mecanismos de suporte:

factores-chave para o sucesso.

— Um quadro coerente e pragmatico, fundamental para a monitorizagdo de um processo

padronizado de implementacao de PSA.

— A priorizacao das componentes fundamentais e a atribuicao de responsabilidades aos

parceiros institucionais.
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