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VIl Seminéario de Satde Ambiental "Seguranca da Agua: Visdo de Presente
e Futuro do Saneamento Basico"

Tema:
"Seguranca da Agua: Visao de Presente
e Futuro no Saneamento Basico",

FOorum:
Planos para a governanca da seguranca da
agua (Plano de Saneamento Basico, Plano de
Seguranca da Agua, Plano de Emergéncia e
Contingéncia, Plano de Perda, Plano de
Seguranca Hidrica, Plano de Bacia hidrografica,
dentre outros)
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O QUE SERA ABORDADO

i

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA
AGUA

REDES DE MONITORAMENTO DE AGUA DA
CETESB

DIVULGACAO DOS DADOS DE QUALIDADE
DAS AGUAS

IMPORTANCIA DOS DADOS DE QUALIDADE
PARA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
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MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Avaliacao da qualidade da agua (Meybeck, 1992)

“é@ o processo geral de avaliacao da natureza fisica, quimica
e biologica da agua em relacéo a sua qualidade natural,
efeitos do homem e usos pretendidos; usos particulares que
podem afetar a saude humana e a saude do sistema aquatico
em si”

“Medicéo ou verificacdo de parametros de qualidade
e quantidade de agua, que pode ser continua ou
periodica, utilizada para acompanhamento da
condicdo e controle de qualidade do corpo d’agua”

Art. 2°. Res. CONAMA n°- 357/2005
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Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
- CETESB

Lel Estadual 13.542 de 8 de Maio de 2009

A CETESB, na qualidade de 6rgao delegado do Governo do Estado de Séao
Paulo no campo do controle da poluicao (...), e de 6érgao do Sistema
Integrado do Gerenciamento dos Recursos Hidricos — SIGRH, tem as
seguintes atribuicoes:

|- proceder ao licenciamento ambiental de estabelecimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e potencialmente
poluidores, bem como capazes, sob qualquer forma, de causar degradacéao
ambiental;

(...)

VI - executar o monitoramento ambiental, em especial da gualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, do ar e do solo;

(...)
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Obijetivos do Monitoramento da Qualidade da Agua

Fazer um diagnostico da qualidade das aguas superficiais
do Estado, avaliando sua conformidade com a legislacao
ambiental;

Avaliar a evolucao temporal da qualidade das aguas
superficiais do Estado;

Identificar areas prioritarias para o controle da poluicao
das aguas, possibilitando acdes preventivas e corretivas da
CETESB e de outros orgao;

Subsidiar o diagndstico e controle de qualidade das aguas
utilizadas para o abastecimento publico
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PLANEJAMENTO DAS
REDES DE MONITORAMENTO

CARACTERIZACAO dos
pontos de Amostragem

SELECAO DAS
VARIAVEIS

DEFINIQﬁ\O da
Frequéncia de
Monitoramento
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Introducao —
Poluicao das

Aguas Lancamento nas aguas de toda e qualquer
forma de matéria ou energia que provoque
a alteracao nas suas caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas, de forma a
prejudicar os seus usos pré estabelecidos

. CAUSAS NATURAIS
.  ORIGEM ANTROPICA
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Fontes Pontuais

« Estéo associadas aos
lancamentos de efluentes
domeésticos e industriais a partir de
um ponto especifico de facil
identificacao;

Controle com base no tratamento
do efluente gerado.

Fontes Difusas

Estao distribuidas pela superficie da
bacia. As cargas difusas podem ser
introduzidas em corpos d’agua
superficiais em intervalos
relacionados, principalmente, a
ocorréncia de eventos chuvosos
(carga de lavagem).

T BPao
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Influéncia das Sazonalidade

« Periodos secos (estiagem): qualidade e
guantidade da agua sao mais
influenciadas por fontes pontuais e pelo
escoamento de base (subterraneo);

« Periodos chuvosos: a qualidade da agua
superficial € mais influenciada por
fontes difusas que propiciam o aporte
de poluentes por meio do escoamento
superficial e subsuperficial.
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Impactos

Contaminagao por organismos
patogénicos

nio Dissolvido

m>

Deplegao do Oxig

Eutrofizacao

Danos a biota pela presenga de
substancias tdxicas
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Enquadramento dos Corpos de Agua e Padrdes de A ANA

Qualidade
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Classes de enquadramento dos corpos d'agua

QUALIDADE DA AGUA usos

EXCELENTE

Classe especial MAIS EXIGENTES
Classe 1

QUALIDADE DA AGUA

MENOS EXIGENTES

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
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I—H MAPA DA HIDROGRAFIA CONFORME DECRETO 10.755/77 - UGRHI §
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Evolucao dos pontos de monitoramento
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Mapa 3.2 - Pomos por projeto de monitormeno da rede (ETESE 2073

Pontos CETESB por Projeto de Monitoramento 2023

51°00°0

480070 450070

21°00°S 21°00°S
24°00°S 24°00°S
0 255 100 150 mgm e e sbemsreien s s [ SAO PMAO
EQAl - CETESS 51°0'0°0 485°00°0 45000 i

Densidade de Pontos Estado: 2,3 pontos / 1000 km?
“'llﬁh

UGRHI 14: 0,53 pontos / 1000 km? / ;  UGRHI 6 — 22,84 pontos / 1000 km? ceves



UGRHI 5 - PIRACICABA [ CAPIVARI / -.H.ll";:lnlzﬁ;

4

RiC Al (=]
IR uomazmal  JagE g0 e oL
MEDD FEDRAS & Ir e moaam W . = ] bl
TiETs L L sanes MORRGABA Wk e = et —
MOMBUCATS)  MAONTE MOR(2) AT amE "‘::“' "iu ::. SO ORI
QP aMg i 08 L ATE 03me
c.a.nm FIND 33400 {2 TATIE # Cgom - .
e uér-u.l'm .ma - qq CEvvazma AN amee ﬂ‘...
ns “_.uu_ L 0530 m ':‘;{;- Yarl d}
U A 01000 ; o &) '.1**'5 O
o T ] =l ey
o e, - » x &

CITEC R T FARA ARANTEC BENTS DA COAS 08 AiRDKI

LMGERHI & - ALTO TIETE

TRARGE FRFE RO A DR A0S
BARACA (5 PIAC KA A

Bas Wic e EQAl - CETESE
LEGEMNDA:
@ PRINCIPAIS CIDADES #
® SEDE MUNICIBAL @ REDE BASICA de MONTORAMENTO @ rEDE de sEDMENTO
E3 LIMITE DE UGRHI GETESS
5 LmiTE INTEResTADUAL '@  REDE BASICA de MONITORAMENTO e CAPTAGAO (0 REDE de BALNEABILIDADE AGUASDOCES weve. oo .. =t Shommn

=] CURSO DFAGUA . PONTO NAD COLETADO (ou com menos de 3 coletas)

7 . REDE da MONI TORAMEN T AUTCMATIC O
BARRAGENS

UGRHI 5
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REDE BASICA - 2024

- Rede Basica:

- 542 pontos de monitoramento

Inclusao de 18 pontos nos afluentes do
Rio Tieté (IntegraTieté)

- Frequéncia: Trimestral
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VARIAVEIS MONITORADAS
INI'C!O DA REDE BASICA
(DECADA DE 70 E 80) . s

- L PAULO
Secrel de
io Ambien'e.

Variaveis monitoradas desde as décadas de 1970 e 1980

Condutividade, Série de Solidos, Temperatura do

FISICA Ar / Agua, Turbidez

Anions, DBO e DQO (até 2020), Fenois Totais,
QUIMICA Fésforo Total, Metais, Oxigénio Dissolvido, pH,
Série de Nitrogénio, Surfactantes

Coliformes Totais (até 1998) e Coliformes

MICROBIOLOGICA Termotolerantes (até 2011)




P 200

Variaveis incluidas na década de 1990 e
QUIMICA Carbono Organico Dissolvido e Potencial de Formacgéo de THM #M
ECOTOXICOLOGICA Ens. Ecotoxic. C/ Ceriodaphnia dubia (toxicidade cronica)
HIDROBIOLOGICA Clorofila a e Feofitina a
MICROBIOLOGICA Giardia e Cryptosporidium
MUTAGENICA Teste de Ames

Variaveis incluidas na década de 2000

FISICA Cor Verdadeira e Transparéncia

QUIMICA Alcalinidade e Carbono Organico Total

HIDROBIOLOGICA FITOPLANCTON (Numero de Células de Cianobactérias)




Variaveis incluidas na década de 2010

QUIMICA CIANOTOXINAS e Oleos e Graxas

PESTICIDAS, HPA's,

QUIMICA ORGANICA Compostos Organicos Volateis e Semi-Volateis

MICROBIOLOGICA Escherichia coli
MUTAGENICA Ensaio de Micronucleo
ECOTOXICOLOGICA MICROTOX (toxicidade aguda)

BIOANALITICA Atividade Estrogénica por BLYES e GR-Calux

- - SAO
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Amostragem Analises laboratoriais Envio de resultados a
coordenagao

Validagao dos Dados

Emissao dos Boletins Inclusio d tad
de Qualidade nclusao dos resultados

no Sistema InterAguas

Boletins de Nao Disponibilizacao dos Elaboragao do Relatorio

Conformidades para as : . dados para publico Anual — Qualidade das
Alimentacao de bancos de dados externo Aguas Superficiais

Agencias Ambientais externos. Ex. ANA / GemsWater

- SAO
s B 5a00
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Sistema de Gestao de Qualidade

Laboratérios acreditados segundo
a Norma NBR ISO/IEC 17025

Laudos analiticos emitidos em
conformidade com a Resolucao
SMA n° 100/2013

(inclusive a amostragem)

= Be 32&0
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Guia Nacional de Coleta e
Preservacao de Amostras
CETESB/ANA 2011

Especifica os procedimentos detalhados
para coleta de amostras de agua

GUIANACIONAL DE COLETA -~ - -
E PRESERVACAO DE AMOSTRAS sup(—?rflmal, sedlme.nto, . F:omunldades
: aquaticas e efluentes industriais , baseados
AGUA, SEDIMENTO, COMUNIDADES AQUATICAS . e e = . .
EEFLUENTESLIQUIDOS — , em metodologias padronizadas e de

referéncia nacional e internacional.

Busca a harmonizacdo dos procedimentos
de amostragem entre os diversos atores
gue operam no monitoramento da
gualidade dos recursos hidricos brasileiros

ABNT-NBR 9898 —
https://cetesb.sp.gov.br/wp- Jun/1987

content/uploads/2021/10/Guia-nacional-de-coleta-e-
preservacao-de-amostras-2012.pdf

i EPES,
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Coleta e Anal

Lab.
Ribeirao-
Preto

Lab.
Taubaté

Lab.
Limeira
Lab.
Cubatao

Lab.
Campinas

iIses na CETESB

Lab.
\YETR1IE

Lab.
Sorocaba
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Coleta e Analises na
CETESB

Analises
Inorganicas

SEDE

Toxicologia
Humana

Setor de
Amostragem

Analises

Analises

Comunidades Organicas

Aquéticas

Toxicologicas

Microbiologia

Ecotoxicologia
Aquatica
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INDICES DE QUALIDADE

Os indices integram os diversos tipos de variaveis e fornecem uma
informacao sintética da qualidade da agua ao classificar os corpos
hidricos em faixas de qualidade;

Facilitam a comunicacédo com o publico;

Auxiliam na tomada de decisao por gestores e operadores do
saneamento em areas criticas;

Facilita a comparacao em nivel espacial e temporal.

Variaveis

INDICES

Hidrobioldgic
as

= EPES.
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Rio Cotia — antiga captacdo ETA
Baixo Cotia

Resultado dos Parametros e Indicadores de qualidade das aguas
Cédigo do Ponto: 130 -0 0 SP D6 255 COTI 03 800 Classi ir
istema Hidrico:  Rio Cotia
Localizaga No canal de captagio de aguas para a ETA do Baixo Cotia. - CARAPICUIBA - SP
Tipo de Parametro: Campo
Descrigao do Parametro Und. Padrao 07/01/2013 | 11/03/2013 08/05/2013 | 18/07/2013 | 11/09/2013 18/11/2013
CONAMA )0 14:45:00 14:55:00 14:27:00 12:50:00 14:05:00
Chuvas nas fltimas 24h - Sim Ndo Néo Nio
Coloragao - Amarela Marrom Cinza Cinza Amarela
Condutividade uSiem 153 247 248 353 204
Oxigénio Dissolvido mg/L. >4 562 487 5.54 *3.52 5863
pH UpH Gated 678 7,15 7.0 71 654
Temperatura da Agua 2371 18,28 18,08 21,12 21,53
do Ar c 253 17.49 2458 238 2639
Tipo de Parametro: ogit
Descrigao do Parametro Und. Padrao 07/01/2013 | 11/03/2013 08/05/2013 | 18/07/2013 | 11/09/2013 15#1 1/2013

CONAMA | 14:

10:00 14:45:00 | 14:55:00 | 14:27:00 [ 12:50:00

Ens. Ecotoxic. Ci -
Ceriodaphnia dubia

Crénico Nao Taxicd Nao Taxied Mo Toxic

Tipo de Parametro: Fisicos e Quimicos

Descrigdo do Parametro Und. Padrao 07/01/2013 | 11/03i2013 | 08/052013 [ 18/07/2013 | 1110972013 | 18/11/2013
CONAMA 1 00 14:45:00 14:56:00 14:27:00 12:50:00 1 00
Alcalinidade Total molL 64,2 789 732
Aluminio Dissolvido mglL <02 <01 027 <01 024
Aluminio Total mg/L. 4,28 537 o087 3
Arsénio Total mg/L. <0,033 <0,005 =0,005 =0,01 =0,01
) Média
onto Jan Fev Mai Jun Jul Ago Nov Dez P AB
COTI03500
DBO (5, 20) mglL =10 10 5 *15 13 =23
Dureza mglL 54,4 463 466 427
Fendis Totais mglL <0,01 <0,003 <0,003 0,004 < 0,003
Ferro Dissolvido molL <§ 0,96 14 126 085
Ferro Total mglL 4,88 555 287 354
Fésforo Total mgiL <015 0271 024 *0,54 *056 +0,99 +0.35
Manganés Total ol <05 027 031 024 013
Mercurio Total mglL < 0,002 < 0,0002 < 10,0002 <0,0002 <0,0002
iquel Total mglL <0,025 <0,02 =0,02 =0,02 =002
Nitrogénio Amoniacal mglL <133 34 1.4 514 6,36 10,5 327
Nitrogénio Kjeldahl mglL 4,28 19 .67 T M7 4,54
Nitrogénio-Nitrato molL =10 0,34 0.31 <02 <02 <02 <02
HNitrogénio-Nitrito mglL <1 0,16 01 <01 <01 <0,1 <01
Potassio mglL 536 483 535 597
Potencial de Formagao de vol. a3 494 205
THM
Sodio mglL 14 17,2 20 115
Solido Dissolvido Total mylL < 500 136 134 130 170 148 134
Sélido Total mglL 182 194 218 188 180 160
ubst. Tensoat. reagem ¢/ mgL <0,5 025 =085 1,13 *059
Azul Metileno
Turbidez UNT =100 314 60.4 85,1 15.5 237 323
Zinco Total mglL <5 0,02 002 =002 =002
Tipo de Parametro: Hidrobiolégi
Descrigao do Parametro Und. Padriao 07/01/2013 | 11/03/2013 | 08/05/2013 | 18/07/2013 | 11/09/2013 18/11/2013
CONAMA 14:00:0 14:45:00 14:55:00 14:27:00 12:50:00 14:05:00
Clorofila-a wol <60 1,78 267 176 153
Feofitina-a waL 196 <0,01 o7 275
Numero de Células de N Céulas | < 100000 2905 4035 70 2390
Ci ctérias.
Tipo de Parametro: Microbi i
Descrigdo do Parametro Und. ‘ Padrao ‘ 07/01/2013 ‘ 11/03i2013 ‘ 08/05/2013 ‘ 18/07/2013 ‘ 11/09/2013 | 18/11/2013
CONAMA :00: 14:45:00 14:55:00 14:27:00 12:50:00 14:05:00
coli* | UFCH00mL \ < 2400 \ * 170000 \ * 70000 \ * 74000 \ * 200000 \ * 210000 | * 240000

) o senciments 20s packie de quaiade d Rescksdo CONAMA 357705
{]Corformade noincs lasse.
iacal - Varia sm fung3o 6o valor o pH da amesrs

Fosvomez\ Vanaemmn;:nnn regme 6o corpe hidr

Esshanea sl - Paids o qualiads ok seorch comimaes esabelesidos
Pl kit My A T P et
UFC - Unidace Formixe 6o Cotnia
Ponios enquadrases na Classe especil (0) s3o comparados com os padibes de qualidade da Clas: )

Emitido pelo EQAS - Setor de Aguas Superficiais

ngido s fimites legais.

Diretoria n 262201 1/E de 07/12/2011, pubiieado ne Didno Ofical Estade de S3o Faula -
a8

Reserv. Cabucgu — captacao do
municipio de Guarulhos

Resultado dos Parametros e Indicadores de qualidade das aguas

ige de Panta: 299 -0 1 5P 08 338 RCAB 00 500

Classe : 0 it

idrico: Reservatério do Cabugu
Junto & barragem da captagio do municipio ds GUArINGS (SAEE), - GUARULHOS - SP

Tipo de ;. Campo.
Deserigio do Paramatia | und. | Padcko | aaovaora| vanazna | aouezers| szozmna| oseszons | oumvaons
Covama | “tuaven | tuseos | “viseos | ‘vpeon | s | ttiomos
Chuvas nas wiimes 40 - am | sm o | am o
Cotoragto - vosn | verde | verts | cdor | mecer | vewe
Condutividace piiem kol 3% w3 6.4 40 39
Oxigénio Dissolvido mgil. >6 8,54 9,06 912 882 824 639
on o | owss | 7 | 7s o | oras | o7m | 7w
Temperatura da Agua c 22,49 29 203 22,18 243
Temperatura do Ar < 2319 248 25 27 24,
Tipo de Parametro: i
Descrigio do Pardmetra Und. | padrio | 30012013 14032013 ] 20082013 2200712013] 0210912013 | 04112013
CONAMA_ 11:40:00 11:56:00 11:25:00 12:25:00 11:45:00 11:00:00.
Era-EcotoniC/ T e | NaoTeue Nao Toued ko Torin Nao Tonics
Corodaphas dubs Témeo
0 =016 <016 <016 <016
Tipo de Parametro: Fisi
Descrigio do Parimea | Und. | Paacse | aaovaona| ramazon | aouszers| szozmona| oseszons | oumvavia
Comama | e | "tacey | “ames | Hacar | ki | tusms
Alcalinidade Total mal z 171 128 156
Aluminio Dissolvido oL <0 0,1 =01 =01 <01
Aluminio Total L 0,1 056 o1 028
Arsénio Total mgL. 0,01 «0,005 < 0,005 <001 <001
Birio Total il <07 <002 <002 <002 002
Média
Ponto lan Fev Mai Jun Jul Ago Nov Dez

1AP 2013

RCABD0900

Ferro Dissolvido mo <03 027 “0se 012
mot 041 0s 035
mylL 0,02 «0,007 <002 =002 =002 =002
mot <04 003 008 003
L < 0,0002 = 0,0002 = 0,0002 = 0,0002
Niquel Total gL 0,025 <0,02 =002 =002
Hitrogénio Amoniacs mol. 0,14 0,11 024 017 0,16
Hitrogénio Kjeldahl L =05 =05 058 =05 =05
Hitrogénio.Hitrato mot <10 <02 <02 <02 022 <02
Hitrogénio-Nitrito oL <1 <001 <001 <01 <0,1 <01
Potissio ot 148 088 128
Potencial de Formagio de | WL 368 154 187
THIA
Sodio ot 17 194 21
Sélido Dissolvido Total mylL =500 =100 =100 =100 =100
Sélido Total mylL. <100 =100 =100 =100
Tansoat. reagem o/ | o <05 <008 <00 <008 0,08
o
ont <a 271 152 1.08 181 <1 215
co Total mot | <o <002 <00 <002 <002
Tipo de Parametro:_Hidrobiologi
Descrigho do Pardmetro una. | Paario | 30m12013] 14032013 | 20082013 2200712013] 020912013 | parrri2013
COMAMA | 11:40:00 | 11:86:00 | 11:28:00 | 12:26:00 | 11:45:00 | 11:00:00
Clarofilna vat <10 ) 3% 878 10,36
Feofitina.a vat 459 344 325 3z
Himero de Células do nchuss | < 20000 1085 1488 16570 105

Tipo de Parametro:

Descrigio do Parametra ‘ Und. ‘Pudrﬂu ‘ 300472013
conama | 113000

[orcmoom | <20 | 4

mnmzml anmsrzmal azfnﬂznﬂ‘ 0210812013 ‘ 0411112013
11:66:00 o | “12:2600 11:00:00
s | = | 3 &0

Eacherichia coll**

Tipo de Parametro: Teste de Ame:

Descrigio do Parimetra Und. | Padrio | 30012013 | 1ai032013 | 20082013 221072013] oz09/2013 | 041112013
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Indices de Qualidade das Ag’uas:

1 — IQA — Indice de Qualidade das Aguas

Criado em 1970 nos Estados Unidos pela National Sanitation Foundation;
Utilizado pela CETESB no Estado de S&o Paulo desde 1975;

Variaveis que integram o indice:

-Temperatura da Agua

opH

*Oxigénio Dissolvido

-Demanda Bioquimica de Oxigénio / COT
*Coliformes Termotolerantes / E. coli
*Nitrogénio Total

*F6sforo Total

*Solidos Totais

*Turbidez

B 250
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IQA=]] q"

i=1

Otima
79 <IQA <100

IQA

100
90
80
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d; 50
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Coliformes Fecais
parai=1

T T
w,=0,15 |

P

y.d

N

S~

1 100 102 100 10° 10°

C.F.# / 100 ml
Nota: se C. F.>10°, g, = 3,0

pH
parai=2
100 T 7
920 w,=0,12 —
80
70
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9,

o1/
» / \

/
20 /
10
N
0 )
2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
pH, Unidades

Nota: se pH < 2,0, @,=2,0
sepH >12,0,q,=3,0
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90 w;=0,10 —
80 \ 3
7of-\

60
g; 50 \
40
30
20
10 -

Demanda Bioquimica de Oxigénio
parai=3

T~

0
0 5 10 15 20 25 30 3540 45 50

DBO,, mg/l
Nota: se DBO, > 30,0, g,=2,0

100 T 1

10

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

90 \ w, =010 —
80

70 \\
60

q, s0
40

30 \\
20 N

Nitrogénio Total
parai=4
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2. 1AP - Indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins
de Abastecimento Publico

Hualidade qi

C, : T 100 4+—
Variaveis que integram o indice: K
|
0,50 i

| QA ' ' Walar Medida

LI L=

ST (Substanicas Toxicas) - Potencial de Formacao de
Trihalometanos, Numero de Células de Cianobactérias,
Cadmio, Chumbo, Cromo Total, Mercurio e Niquel.

SO (Substancias organoléepticas) - Ferro, Manganés,
Aluminio, Cobre e Zinco.

IAP = IQA x ISTO P
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Us. Porto,
Primaver:

Us. Rosana

FAIXAS DO IAP CLASSIFICAGAO
'70\ b | oA 02500 80 - 100 OTIMA
° WESE N Il s52-1 BOA
d —PITA 02450 [ 1 37 - 51 REGULAR
. =2 \ -3 RUIM
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& @ ja.u 00s00 ovs

ACLA 00500 <° RCAB 00800

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA BRUTA
PARA FINS DE ABASTECIMENTO PUBLICO

s Tomo) Niveis em 2022

@  Pontos nao coletados! ou < 3 coletas/ano.
Limite das UGRHI's
.............. Limite da Regido Metropalitana de Séo Paulo

Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - UGRHIs

1 Mantiqueira 12 Baixo Pardo / Grande
2 Paraiba do Sul 13 Tieth / Jacard
3 Litoral Norte 14 Alto Paranapanema
4 Pardo 15 Turvo/ Grande
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1 3 8 Sapucal / Grande 19 Baixo Tieté
9 Mog-Guagu 20 Aguapei

CRUM 10 Tieté / Sorocaba 21 Peixa

11 Ribeira de Iguape e Litoral Sul 22 Pontal do Paranapanema
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u ; o oy gt
B ppANAPAENA Tis ozo:s‘c. Pas ’ 5 uNNAoza00 £ o
e HUMI 00800 ATIB %% ATig @) e
. A * Q... nzoaoonzam“ 5
p O PARB 02310

)S30 Josd slos Campos ¢

S
j
7

o % st O

Séo “¥™ o - Seegse e
Y Baerie) SO e - Mo et PN oons
¢ s Pa:‘ i GUAO nm;m“ o e"W TET 2050 %M
e == 23 P, ‘w"""" “"‘. m-o CE A
ww-:gy 'am&a; sc@ X PEBAW!O = r)’“_" W‘oo o,
, ‘Paulista e GU:.RM mm-,. - ﬁ: 25 Tam 00800 JNDI 00500 Biritiba L i
-‘cc(;kmm"ﬂww'cz = v ® =it m«mm; L Bor e e oened
., & s buings LT YR
() r
\‘ £ . RGDE /__,‘ o8
P o g5 Qi INDICE DE QUALIDADE DA AGUA BRUTA
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= = = '
o Otima Regular Ruim Péssima

BITQ 00100
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3.

IVA - indice de Qualidade das Aguas para Protecdo y
da Vida Aquatica e de Comunidades Aquaticas =

IPMCA - indice de Varidveis Minimas para a Preservacio da Vida

Aquatica.

- Grupo de substancias tdxicas (cobre, zinco, chumbo, cromo,
mercurio, niquel, cddmio e surfactantes)

- Grupo de variaveis essenciais (oxigénio dissolvido, pH e toxicidade).

IET — indice do Estado Trofico

- Composto pelo indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(PT) e o
Indice do Estado Tréfico para a clorofila a — IET(CL).
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IET —

Billings 2022
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Porcentagens de resultados nao-conformes na Rede Basica
com relacao aos padroes estabelecidos para a Classe 02 —
2022 - Estado de Sao Paulo
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Porcentagens de resultados nao-conformes na Rede Basica
com relag¢ao aos padroes estabelecidos para a Classe 02 —
2022 — por UGRHI no Estado de S3o Paulo
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Vazoes e Cargas - 2021

Posto DAEE 3D-015 e ponto CETESB JAGR 02010

~
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Vazdo média diaria - 2021

‘GOVERNO

DO ESTADO

CETESB




JAGR 02010

25 3,0
<
3 20 2,5
= 2,0
5 15 02
O 1,5 ME
o 10 =
= 1,0 o
@
O b5 0,5
0 0,0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
mmm Carga COT =t \/az80 Média A Vazdo média diaria
mensal 2021 na data da coleta
JAGR 02010
0,7 3,0
~ 06 2,5
% 0,5 \
o A 15 E
S 0,3 A 5
g 02 1,0
© 0,1 0,5
0,0 0,0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
— Carga Fosforo === \/az80 média A Vazao média diaria
mensal 2021 na data da coleta
JAGR 02010
100 3,0
80 B 2,5
< 60 A - 2,0 2
o —A— — - 15 é
40 A -10C
20 - 0,5
0 0,0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
s Otima I Boa C—Regular —— Ruim N Péssima Vazéo média diaria =t \/azao
na data da coleta mensal

= WP,

CETESB

GOVERNO
DO ESTADO



Boletim de Qualidade das Aguas Brutas

do Sistema Bil

TRIMESTRAL

lings —

BOLETIM DE QUALIDADE DAS AGUAS BRUTAS DO SISTEMA BILLINGS - JANEIRO A MARGO /2023
Este boletm tem por objetivo informar acs drg3os gestores de Recursos Hidricos, os principais resultados obSides pelo .Locaﬂzagao:
monitoramento especifico da gqualidade da agus do Sistema Bilings. Na rede intemna da CETESE esta disponivel o Bancol
InterAguas, onde se encontram as tabelas com os resultados analiticos para cada ponto. O Sistema INFOAGUAS, que espelha of /_1/ S
banco intemo, est disponivel para o plblico através do link : https:iicetesh. sp.gov brinfoaguas/. O PONTOS do MONITORAMENTO de AGUA
@ REDE de MONITORAMENTD AUTOMATICO
@ reEDE 0o sEDIMENTO
Descrigido dos pontfos de amostragem:
-3 I Pontol Data
& Sist. Hidrico Local do Ponto n
] Amostragem 1o TAQUAQUECETUBA
Res. Billings BILLO2030 Mo meio do corpo central, cerca de 1,5 km da Barragem de Pedreira. O5AS By FERRAZDE  FOA ;&) SUZAN:
M -] B VASCOMNCEL!
Res. Billings BILLOZ2100 No meio do corpo central, na direc3o do brago do Bororé. W “"‘q,. 5 = Atp Artazadyy, Pmuwlg_
= £ ; e
3 ] u
Res. Billings BILLOZ500 Mo meio do corpo central, sob a ponte da rodovia dos Imigrantes. ;;-R::n Ba ,\1‘;‘ 2 ,% X i%g;"o %
fes. Billings BILLO2000 Préximo & barragem reguladora Billings-Pedras |Summit Control). UGHRI 6 - = L% @bke MAUA TAIM 00800 O
Barmage EolanEma
i Guarapaang 5. BErnaRDo RIB. PIRES
Brago dofio BIRPOOSO0 Mo brago do Rio Pequeno, a ap 2km3 da Rodovi; inhos do Mar. ®pocampo *
- Pequenc =)RIO GRANDE DA SERRA
= 02800
;3' Res. Rio Grande RGDEO2030 1 ¥Km depois da desembocadura do Rio Grande ou Jurubatuba.
]
=
z Res. Rio Grande RGDED2200 No Clube Prainha Tahiti Camping Nautica, na altura do Km 42 da rodovia 5P-31.
Res. Rio Grande RGDEDZS00 Proximo & rodavia Anchieta, junto 3 captagio da SABESP.
Rio Grade ou : - -
GADEO2O00 Ponte na Av. Santo André (SP-122), na entrada do municipio de Rio Grande da Serra.
Jurubatuba
Rio T:i‘air;if“mba' TAIMOOE00 Ponte na Estrada Pau a Fique com Estrada Boracéia, proxima da EEE Jardim Planalto. 1QA- fndice de Qualidade da Agua
Res. Taiaqupeba PEBADOSO0 Na captacdo da SABESP. BILL 0Z030|BILL 02100 (BILL 02500(BILL 02900 BIRE - be p2030 l':';; l':':‘; GADE 02900 | TAIM 00800 | PEBA 00900
%30 Paulo $30 Bernardo do Campo R Grande Suzano
Indices de Qualidade da Agua a8 a7 a1
IAP - Indice de Qualidade da Agua para fins de Abastecimento Publico
Classes do IQA Classes do VA Classes do IAP e 0 || =no
n n BILL 02030 |BILL 02100 (BILL 02500(LL 02900 eapEnzoznl oo | ol |GADE 02500 TAIM G0S00| PEBA 00900
OTIMA 70 < QA =100 MA=25 OTIMA T8 < IAP =100
S1<IQA<TD 26=IVA=33 51<IAP=TD 530 Paulo 530 Bernardo do Campo R Grande Suzano
REGULAR [30< @A=51 REGULAR [34< va=as| | REGULAR | 30<imp<si [ [ [ 7 | 1
RUIM 19 < QA =36 46<= IVASB,T RUIM 10 < IAP =36
PESSIMA IQA =10 8,8 < VA PESSIMA 1AF =10 IVA - Indice de Qualidade da Agua para Prote¢do da Vida Aquatica
i . BIRP . ay|  REDE RGDE | - .
BILL uzwu|u||.|. 02100 [BILL uz;w||m.|. 2900 |Rwau2cuu oxzoo | ozepg |GARE 02800(TAIM wuw| PEBA D900
a0 Plano de Ci i = = R Grande
= - - - . - R 530 Paul S3o Bernardo do C 5
N3o se aplica, uma vez que nio houve ransfersncia das aguas do brago do Rio Pequeno para o reservatario Rio Grande. 0 Fawe =0 Berna 2o Serra uzana
42 44 44 34 - 42
|Notas 1
0 bombeamento das 3guas entre os Rio Grande e Taisg foi Dessa forma, 3 partir desse trimentre, a qualidade da 3gua nesse sistema ndo sera avaliada quanto ao atendimento do Flano de Contigéneia.
Elaborado pelo Setor de ﬁguas Interiores (EQAI} CETESB

SAO
PAULO

GOVERNO
DO ESTADO



BOLETIM DE QUALIDADE DAS AGUAS BRUTAS - SISTEMA BILLINGS
JANEIRO A MARGCO f 2023

Monitoramento da Qualidade das Aguas do Sistema Billings
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sio Paulo
EQ - Departamento de Qualidade Ambiental

EQA - Divisdo de Qualidade das Aguas e do Solo CETESS
EQAI - Setor de .eiguas Interiores

¢

Principais Parametros de GQualidade da ﬁg ua- (Resolugio CONAMA no. 357/05)

Limites das PT {mgiL}
= - wariaveis oD DBO~ coT E coli Fe Dissol | Al Dissol Mn Ha NCC Clorofila 3| Turbidez
Descrigao dos pontos de amostragem: por | (mgl) | (mgl) | (moil) |WFCHOOmL)( (mgl) | (mgl) | (mgl} | (el | (eoml) | (/) | (UNT) | gt | Léntico
E Pontol D Classe 01* >6 <3 - =120 =03 =01 =01 =02 =20.000 =10 <40 =01 =002
Sist. Hidrico Descrig Lat.
g A " g3 Long.
Classe 02 =3 <3 - <600 =03 =01 =04 =02 = 50.000 =30 =100 =01 =003
6 | Res. Billings 155"'“"3“22";3:; No meio o corpa central, cerca de 1,5 km d= Barragem de Pedreiva. | 234304 | 452051 | Classe 02 8 50 | B 840 <041 | <011 | oo | <om | sE7oe 560 77 0.07
6 | Res Billings 1“5'%:‘12;1"5 No mein do corpe central, na diregdo do brage do Boraré. 734516 | 463840 | Classe02 | 477 | 430 | 53 560 com | <011 | om | <om | sesE | aam 72 oo
6 | ResBillings 1‘2"";;’2250‘1‘; No mein do corpo central, sob a ponte da radovia dos Imigrantes. | 234727 | 463554 | Classe02 | 784 501 587 1 <0t | <0i1 | ops | <om | sEEn | 307 83 003
6 | Res. Billings o Préime 3 barragem reguladora Billings-Pedras (Summit Control). | 234018 | 483120 | Classed2 | 851 | <3 | 541 8 <ot | <om | oos | <ome | weree | mm 43 0m
1 Brago do Rio BIRPDOSO0 Mo brago do rie Pequeno, a sproximadamente 2km 3 montante da . _
Pecueno e na Rodavia Caminhes da Mar. 234728 | 452814 Especial 742 507 6.02 3 =01 <011 0.2 <002 135886 pra . § 42 oz
6 | Res. RioGrande ':‘:':;“j::: 1Km 3 jusante da desembocsdurs do Rio Grande ou Jurubstubs, | 234430 | 462450 | Classe02 [ 44 | 618 | 7.0 76 08 <011 | ogs | <ome | sa7s 267 43 008
5 Res. Ria Grande RGDEDZ200 Mo Clube Prainha Tahiti {bmpil}s Mautica, na altura do Km 42 da 234423 | 452644 Classa 02 814 285 436 11 <o <011 i cnm | 290035 20,05 12 00e
16.03.2023 rodovia 5P-31
RGDEDZ300 e : e - c = 7
6 | Res. Rio Grande e Préuimo 3 rodoviz Anchiets, junto 3 captagSo ds SABESP. 234616 | 453203 Classe 02 ] 418 5,18 1 <01 <011 0,03 <002 24832 742 1.7 0,02
g | WioGrande ou GADED2200 Ponte na Av. Santo André [5P-122), na entrada 6o municipio de Rio | 404y 4o | ws2u18 | Classe 2 254 854 738 T 138 <011 012 0oe <058 74 007
Jurubatuba 16.03.2023 Grande da Serra.
Rio Taiapupeba- TAIMOOZ0D Ponte na estrada de terra no fim da Travessa Crispim Adeling R . P -
L == AT Cardozo, 2323804 | 461017 Especial 501 52 641 02.000 085 011 025 0.02 812 1.8 25 0.14
§ | Res Toscupeba | ool Na cantag3a da SABESP. 233445 | 481718 | Especial | 506 | 582 | 654 & 035 <011 | 005 | <002 | teame | aEed 41 o2
OBS: 00 (Cagenio Drssodeido) ; DEO | Demanda Bioguimica de Cogemo); COT {Carbono Crganico Total); NCC | Num. de s oe Ciar =) PT (Fosforo Total) Nao atendimento aos padross de qualidade da Res. CONAMA 357/05
* Pontos enquadrados na Classe especial {0) s30 comparados com os padrbes de gualidade da Classe 1, per serem os mais restritives | ""DBO estimada a partir dos resultados de COT, excete no ponte BILL 02000 Vazao afluenze no Rio Grande
Anali ida da lidade da dos Reservatdrios Vazao
= = fgua GADE 02500 mre)
Reserv. Billings - IQA - O reservatirio Bilings foi classificado nas cateporias Otima e Boa. IAP - No brago do Rio Pegueno, foi dassificado na ca:egu-iaElnaNA Mo Brago do Rio Pequeno foi dassificado como Boa; Pedreira, imigrantes e Summit foram classficados
namgnnaRqua'emEaue FudassﬁaadnnacaeponaRumNaBmmemdaFadecmnNAfumﬂmnmdupehes&adnEn{ﬁm em kmigrantes e no Summit pelo efeitn cronico no teste de inxicidade para organismos aguaticos. Os dados da estagdo 1RI0YIN23
automatica no Summit para esse trimestre registraram atendimento 3o padndes da Classe 2 para o OD em 85%, pazupl—!!nBB’%epmaTuhdezemlDﬂ%dnmpn : o84

Resery. Rio Grande - [QA - Nacapﬂcauda&l\BESPemTahmhwndasstﬁnadosnascaﬁegnmsOﬂmaeBna respectivamente. Nopumudetmsfma ﬁoldassﬁcadonanahegmaRwla’demnanban:analdemgmuDvsmdo IAF - Nacqnag.anda
SABESF foi dlassificado na categoria Boa: no ponto de transferéncia foi classificado na categoria Péssima dE\udnanPoﬂu:ddanmBg.an de THM. IVA - Ma captagdo da SABESF e no Tahiti, foram classificadss na categoria Boar no ponto de transferéncia fui
dassificado na categoria Ruim devido a0 baxo nivel de Onigénio Dissolvido. Os dados da Estagao Automalica na transposigao para easemesnmgmmnmanmlademﬂmwanpadmndaclaﬁeEpaaoDD Esses resultados podem estar
refacionades 3o aporte de matéria onganica orundo da bacia do rie Grande, uma vez que a canga de 00T na foz desse nnlﬁlesnmad.aem 12 fi tidia (dados de 16032023} J3 na captagsio da SABESP, as variaweis OO, pH e Turbidez atenderam aos respectivos
padries da Classe 2 em, pelo menos, £2% do fempo monitorado.

Reserv. Taiagupeba - IQA - Classificado na categoria Gtima. IAP - Class#cado na categoria Ruim, influenciado pelo potencia de formagao de THM. IVA - Classificado na categoria Regular, influenciado pelo estado Euirdfico. Os dados da estagdo automatica no
reservatino Taiagupeba, junto 3 captacio da SABESP, registraram nesse timestre atendimento sos padries da Classe 1 parao 0D, pH e Turbidez em, pelo menes, 5% do tempo menitorado.
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Evolucdo do OD e da DBO no rio Pinheiros - 2018 a 2022

Oxigénio Dissolvido (mg/L) - 2018 a 2022
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CETESB

Rede Au’gomética de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais do Estado de Sao Paulo

Registro continuo a cada 5
min:

- Oxigénio Dissolvido;

- Condutividade Elétrica,;
- PH;

- Temperatura da Agua;
- Turbidez.




Estacao
Automatica
no Rio
Piracicaba

Fgura 7.4 — Evolugao das varlavels medidas pela Estagao Automatica Piracicaba de Janeiro a dezembro de 2023.
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Figura 7.5 — Evolucdo das variaveis medidas pela Estag3o Automatica Itupeva, no Rio Jundiai de janeiro 2 dezembro de 2023
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Divulgacao dos
Dados

Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores : publicado anualmente e esta
disponivel no site da  CETESB:

http://www.cetesb.sp.gov.br
Publicacdes — Publicacdes e Relatdrios

RAI-2023 - Publica¢do em 05/11/2024

SEmIE RELATORIOS

QUALIDADE
DAS AGUAS
INTERIORES

NO ESTADO DE SAO PAULO
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http://www.cetesb.sp.gov.br/

Sistema INFOAGUAS

Acesso aos dados da Rede Basica

CETESE
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Home Esgoto Tratado~ Monitoramento dos Efiluentes Liquidos~ Aguas Subterrineas~ Aguas Superficiais~ Mapa~  Visualizagio de Dados

Home / Aguas Superficiais / Consultas e Relatorios / Qualidade das Aguas Superficiais

Qualidade das Aguas Superficiais

@ Por Ponto de Monitoramento

(O Por Parametro

Filtro Todos b

Woltar Buscar

https://cetesb.sp.gov.br/infoaguas/ # B gﬁﬁ’n.o
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Sistema Integrado de Monitoramento da
Qualidade das Aguas

Rede Au'gomética de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais do Estado de Sao Paulo

[ - &N Sistema Integrado de Monitoramento
M % da Qualidade das Aguas @ Ajuda 9 Acesso restrito
cccccc SIMQUA do Estado de Sdo Paulo

o 0 00

Situacéo atual Dados historicos Atendimento & legislac&o Estactes Estatisticas

https://simgua.cetesb.sp.gov.br/



Catalogo de Dados Abertos

Tl

# AR - AGUA » DADOS ABERTOS RUIDO E VIBRAGAD AREAS CONTAMINADAS RESIDUOS - SOLO GERENCIAMENTO DE RISCOS w MUDANGAS CLIMATICAS

<r
LABORATORIOS ESCOLA « CAMARAS AMBIENTAIS LICENCIAMENTO AMBIENTAL = CENTRO REGIONAL PLANO DE SAUDE HJBLICA:;E]ES = NOTICIAS SEMIL

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&do Paulo O que vocé procura? n

INSTITUCIONAL ~ TRANSPARENCIA ~ ACONTECE = PUBLICACOES = EVENTOS MOTICIAS CAMAIS DE ATENDIMENTO = LOJA VIRTUAL

Catalogo de Dados Abertos

O CATALOGO DE DADOS ABERTOS, € mais uma das iniciativas da CETESB de disponibilizagdo, através da internet, de documentos,
informacdes e dados de dominio publico para a livre utilizac3o pela sociedade garantindo ainda mais transparéncia nos servigos
prestados pela Companhia. Conheca os conjuntos de dados que estdo sendo disponibilizados, por assunto ou meio fisico:

0 ArcGIS Web Adaptor

https://cetesb.sp.gov.br/catalogo-de-dados-abertos/ Y

PAULO
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Outros Relatorios

V 4 [ V 4 L]
Re I ato rl o Tec n I co * (Quadro 1 — Metas para atualizacio do enquadramento aprovadas pelos Comutés PCJ.

Atnalizacio da Classe 4 para Classe 3 — Rio Jundiai

ACO m p an h amento Meta DBOsx | OD Nitregtudo | Fistoro Coliformes

(mg/L) | (mg/L) e o Termotolerantes

. \ {mg/L} (mg/L})
do atendimento as YT N N T N
Situacgo | JUNA04190 [ 11 4 92 0.68
metas de Sors . | JUNA04200 [ 11 5 7.4 0.54
. - JUNA 04700 | 15 4.7 6.3 0.53
| i JUNA (4900 | 18 3.9 6 0,43
atualizagao do . —

parapH =735

enquadramento 56 mEN,

para 7.5 <pH =

e m t re C h OS d O R I O Meta Intermedidria 2020 10 = 4.0 T J:'::]L N -
para 8.0 < pH=

. 7
Jundiai bs
LOmgL N,
para pH > 8.5

Recreacio de contato
secundano: Limite
de 2500 coliformes
termotolerantes por
100 mulilitros em
Meta Final 2035 -— - - 0,15 B ou mais de pelo
menos b amosiras,
coletadas durante o
periodo de um ano,
com frequéncia
bimestral.

i EPES,
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Consideracoes finais

O monitoramento da qualidade da agua é fundamental para o
diagnostico ambiental, servindo como uma ferramenta essencial
para a compreensao dos processos que afetam os corpos hidricos e
para a identificacao de fontes de poluicao.

Esse processo possibilita a coleta de dados continuos e precisos,
permitindo uma analise detalhada das condi¢cdes ambientais ao longo
do tempo.

Alem disso, o monitoramento fornece subsidios para a formulacao
de planos de acéo e definicdo de metas para a gestdo sustentavel
dos recursos hidricos, visando a preservacdo dos ecossistemas
aquaticos e a garantia de agua de qualidade para as diversas
demandas humanas e ambientais.

Dessa forma, ele se torna uma peca-chave para a elaboracao de
politicas publicas e estratégias de mitigacdo de impactos,
contribuindo diretamente para a saude ambiental e a protecdo dos
recursos naturais.
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