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O que sao os agrotoxicos?
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Agrotoxico

Produto formulado

— obtido a partir de produto(s) técnico(s), acrescido(s) de
componentes da formulacio (intencionais e
contaminantes)

Produto técnico
— tem na sua composicao ingrediente ativo e impurezas




Perigos dos Agrotdxicos

A0S seres humanos:
» ocupacionais
> alimentares

» de salde publica




Perigos dos Agrotoxicos

Os agrotoxicos podem:

» Ter efeito sobre organismos
(populacbes, comunidades)

» Interferir em processos
ecoldgicos (ex. respiracao do
solo, ciclagem de nutrientes,
ciclo de vida de peixes ou

aves)
E como consequéncia:

» [Exercer pressao de selecao
NOs organismos

» Alterar a dinamica natural

» Levar a mudancas no
funcionamento do

ecossistema.
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* espeécies guarda-chuva
— aves
— mamiferos

Carnivoros
Secundarios

ongsumidores Terciario

Carnivoros
Primarios

« especies-chave

* organismos aquaticos:

Consumidores Secundarios

Herbivoros

— algas
Consumidores Primarios — microcrustaceos
Plantas — peixes

— plantas aquaticas

* organismos terrestres:
— microrganismos do solo
— minhocas
— plantas terrestres
— abelhas

Produtores




Perigo
» potencial de dano (de efeito adverso)

» caracterizado a partir de parametros selecionados dos estudos de
ecotoxicidade

Exposicao
» concentracao (ou dose) a qual os organismos de um dado compartimento
ambiental estdo expostos

» caracterizada em funcéo das propriedades ambientais do agrotoxico e do
cenario de uso agricola

Risco
» probabilidade (ou possibilidade) de ocorréncia de dano
» funcéao do perigo e da exposicao

Risco = Perigo x Exposicéao



Alto nivel de
perigo

Exposicao

Alto risco

Alto nivel de
exposicao

Baixo nivel de
exposicao

Baixo risco Médio risco

Baixo nivel de
perigo



Estrutura Geral
da
Avaliacao de
Risco Ambiental
(ARA)

Discussio do
planejamento
entre Avaliador
de Risco e
Gerenciador de
Risco

Formulagio do problema
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Discussio dos resultados
entre Avaliador de Risco e
Gerenciador de Risco

{

Gerenciamento do Risco

Fonte: Ibama



Fases da Avaliacao de Risco Ambiental

N Decisao ‘

Deusao‘ Fase 4
Decisao

‘ Fase 3 Probabilistica

Fa Se 2 Realistica

I Fase 1

Deterministica
Conservadora




Aplicagdo

Deposigio
J

Carreamento
Superficial

Volatilizagdo

AGUA SUBTERRANEA



Volatilizagao -Transporte - Deposi¢ao
durante e apds a aplicagao
a partir da superficie das plantas
na superficie e na matriz do solo
na superficie e na coluna de agua




Atransformacao dos agrotdoxicos ocorre
pela degradacéao
* na atmosfera,
" nosoloe
" paagua
e pela metabolizacao
= pas plantas e
" em outros organismaos,
tanto no solo como na agua.

Séao degradados por
processos fisico-quimicos e biolégicos, como
* biodegradacéo,
= hidrdlise,
= fotolise e
= oxi-reducao.
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Diagrama de ARA (exemplo)

Ingrediente ativo aplicado por pulverizagao terrestre (Fase I) — area tratada
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Modelos adotados pela USEPA

Modelos Aquaticos
GENEEC - GENeric Estimate Exposure Concentration
SWCC - Surface Water Concentration Calculator
PWC - Pesticide in Water Calculator
FIRST - FQPA Index Reservoir Screening Tool
KABAM
Tier | Rice Model
PFAM - Pesticide in Flooded Applications Model
PRZM - Pesticide Root Zone Model
SCIGROW - Screening Concentration In GROund Water

Modelos Terrestres
BeeREX (abelhas)
MCnest - Markov Chain Nest Productivity Model (aves)
TIM - Terrestrial Investigation Model (aves)
SIP - Screening Imbibition Program (aves e mamiferos)
STIR - Screening Tool for Inhalation Risk (aves e mamiferos)
T-REX - Terrestrial Residue Exposure (aves e mamiferos)
T-HERPS - Terrestrial Herpetofaunal Exposure Residue Program Simulation (répteis e anfibios)
TerrPlant (plantas terrestres)

Modelos Atmosféricos
AGDISP™ (AGricultural DISPersal)
AgDRIFT®



Modelos usados na ARA de Agrotdxicos no Brasil

i oty 2l
Modalidade de Shcti e ey Modelos para avaliar 2
ficacs Roa de Produt Al Cultur : ol igio?
SRy aplicagio/Equipamento OO G d Area fratada Area adjacente SXICsIca0
Org. Terrestre — Aves e mamiferos - T-REX
Terresire — Tratorizada Org. Terrestre — Abelhas - Cilculo Hq. T-REX
InseticidaFungicida Planta Anual - Org. Terrestre — Plantas ndo alvo TerrPlant
e . Org. Aquiticos GENEEC?, Araqui
Agua subterrinea — consumo humano - SCI-GROW, Araqua
Org. Terrestre — Aves e mamiferos - T-REX
et e _ - Org. Terrestre — Abethas AgDkift, Cilculo Hq, TREX
InseticidaFungicida Arvore Perene - Org. Terrestre — Plantas ndo alvo TemrPlant
Aére
Pulverizagio e : Org. Aquiticos GENEEC?, Araqui
A_gua subterranea — consumo humano - SCI-GROW. Araqua
Timeske— iz Org. Terrestre — Aves e mamiferos - T-REX
InseticidaFungicida Solo Anual - Org. Aquaticos GENEEC2, Araqua
hitea A gua subterranea — consumo humano - SCI-GROW, Araqua
Org. Terrestre — Aves e mamiferos AgDrift, TREX
Terestre ~Tratonizada | 1o cida Fungicida/ - e Org. Terrestre — Abelhas AgDrift, Cilculo Hq, TREX
e olo un -
Aérea Herbicida Org. Terrestre — Plantas nio alvo TemrPlant
Org. Aquaticos Modelo europeu
et - Fungicida Semente - Org. Terrestre — Aves e mamiferos - T-REX
sementes
Org. Terrestre — Aves e mamiferos - T-REX
Granulado - Fungicida/Herbicida Solo Anual Agua subterrinea — consumo humano - SCI-GROW. Araqua

Org. Aquaticos

GENEEC2, Araqua

Fonte: Ibama




Auxilia nas avaliacoes de riscos
ambientais de agrotoxicos, considerando

ARAqUa as possiveis contaminacdes de corpos de
agua superficiais e subterraneos.

E conservador nas estimativas e, portanto,
é para ser usado somente em fase inicial

da Avaliacao de Risco Ambiental - ARA de
agrotoxicos.

Por essa caracteristica, as estimativas sao
feitas de forma que somente combinacoes
ambientalmente seguras poderao ser
dispensadas de calculos mais refinados
em fases sucessivas da avaliacao de risco.



ARAqu

A interface do ARAgqua com o usuario foi
planejada para ser amigavel e os dados de
entrada necessarios sao de facil obtencao.

O cadastramento pelo usuario de
condicdes do clima e do terreno e de
propriedades do solo e do agrotoxico
permite os calculos para situacoes
especificas.

Dessa forma, o ARAqua mostra-se
adaptavel as condicdes brasileiras de
clima e solo e de pouca disponibilidade de
dados.
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