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Capitulo 1

1. Introducéo

Conforme determinado na Resolucao n° 237 de 19 de dezembro de 1997 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), a atividade de parcelamento do
solo é sujeita ao processo de licenciamento ambiental, e, depende das licencas
ambientais emitidas pelo 6rgao ambiental Estadual, no caso do Estado de Séao Paulo,
a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB). Desta forma, como
ferramenta técnica para a avaliacdo dos impactos ambientais ocasionados pela
implantacdo e operacdo de loteamentos, é exigido pelo 6rgdo ambiental a
elaboracdo de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA).

A Resolucéo da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (SMA)
n°49 de 28 de maio de 2014, cita na Alinea IV do Artigo 2°, que um - Estudo de
Impacto Ambiental - EIA: séo os estudos técnicos e cientificos elaborados por equipe
multidisciplinar que, além de oferecer instrumentos para a analise da viabilidade
ambiental do empreendimento ou atividade, destinam-se a avaliar sistematicamente
as consequéncias consideradas potencialmente causadoras de significativa
degradacédo do meio ambiente e a propor medidas mitigadoras e/ou compensatorias
com vistas a sua implantacao.

Desta forma, em atendimento a Resolucdo SMA n° 49/2014, o presente
Estudo de Impacto Ambiental foi elaborado apds levantamento de dados
secundarios, realizados em 6rgdos publicos e privados, além de dados primarios
levantados ap0s vistorias de campo, realizadas ao longo dos anos de 2023 e 2024,
as quais foram percorridos a pé e de carro para a compreensao das caracteristicas
internas e do entorno da propriedade. Este estudo foi estruturado conforme o Parecer
Técnico n° 81/22/IE (pasta: Anexos) referente a avaliagdo do Termo de Referéncia
previamente protocolado neste 6rgdo sob o Processo IMPACTO 00176/2021 (e-
ambiente 064990/2021-36).
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O conteudo de cada capitulo do presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

esta estruturado da seguinte forma:

Capitulo 1. Introducado: Apresenta as informacdes gerais do objeto de
licenciamento e a sintese dos capitulos que compdem o Estudo de Impactos

Ambientais elaborado.

Capitulo 2. Informacdes Gerais: S&o apresentados o0 objeto do
licenciamento e dados béasicos do empreendedor, do imével e da empresa de

consultoria responsavel pela elaboracdo deste documento.

Capitulo 3. Justificativa do Empreendimento: Apresenta as justificativas da
implantacéo no contexto do municipio de Paulinia, da sua regido e do planejamento

do setor habitacional.

Capitulo 4. Aspectos Legais e Institucionais: Neste capitulo sdo abordados
0s aspectos legais e institucionais, sendo apresentadas as legislacdes e normas
ambientais aplicaveis ao empreendimento e sua localizacdo, em niveis federal,

estadual e municipal.

Capitulo 5. Compatibilidade com Planos, Programas e Projetos
Colocalizados: Em atendimento ao artigo 5° da Resolugcdo CONAMA n° 01/86, este
capitulo descreve os Planos e Programas Governamentais nas esferas municipal,

estadual e federal e analisa os conflitos entre eles e o0 empreendimento.

Capitulo 6. Estudo de Alternativas: Apresenta a evolucdo conceitual do
projeto através de alteracGes considerando as diretrizes urbanisticas e ambientais

emitidas.

Capitulo 7. Caracterizacdo do Empreendimento: Apresenta a localizacéo
do empreendimento sobre uma imagem de satélite contendo todo o contexto
regional, além do projeto funcional do empreendimento, indicando a delimitagdo dos
limites patrimoniais, assim como as caracteristicas relacionadas a implantagcéo e

operacdo do mesmo, como a construcado da infraestrutura de apoio, projetos de
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terraplenagem e drenagem das aguas pluviais. Neste capitulo ainda foi abordado a
demanda de servicos na fase de operagao, contando com abordagens no sistema
de abastecimento de agua, coleta afastamento e tratamento de esgoto doméstico,
coleta e disposicéo de residuos domiciliares, sistema viario, populacéo fixa-flutuante
e fornecimento de energia elétrica. Finalizando com a apresentacdo do cronograma

fisico.

Capitulo 8. Areas de Influéncia: Para a delimitacéo das areas de influéncia,
dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, foi realizada uma caracterizacao de toda
a regido, conforme caracteristicas abitticas e bidticas, sendo que as areas de
influéncia propostas pelo CONAMA 01/86 encontram-se delimitadas e descritas

neste capitulo.

Capitulo 9. Diagnostico Ambiental: Este capitulo traz todas as informacdes
relacionadas aos estudos ambientais (dados primarios e secundarios) realizados no
terreno e nas areas de influéncia. Este diagndstico apresenta os principais aspectos
dos meios fisico, bidtico e socioecondmico das regides passiveis de alteracdes
significativa em decorréncia do projeto, em suas fases de criacdo definidas como

planejamento, implantacao e operacgao.

Capitulo 10. Identificacdo e Avaliacao dos Impactos Ambientais: Apés a
compilacdo de todas as informacfes adquiridas e descritas no capitulo anterior, foi
realizado a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes das
atividades de planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento proposto.
Estas se encontram em um quadro descritivo, o qual pode ser utilizado para facilitar
as avaliagbes dos impactos.

Capitulo 11. Programas de Mitigagcdo e Monitoramento Ambientais: Este
capitulo traz os programas ambientais propostos como medidas preventivas e/ou
mitigadoras associadas a cada impacto negativo ou positivo, identificado e
analisado, relacionando-as com a regulamentacdo a ser atendida. Foram
apresentados os programas ambientais por fase do empreendimento, fator ambiental

e impacto a que se destinam.
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Capitulo 12. Prognéstico da Qualidade Ambiental: O progndstico
ambiental traz a avaliagdo da situagdo ambiental futura nas areas de influéncia com
a implantacdo e operacdo do empreendimento, considerando a adocao dos
programas ambientais propostos. Realizou-se ainda uma comparagcao da situacéo
ambiental das é&reas de influéncia, considerando os cenarios com ou sem 0
empreendimento e apresentada a sintese dos beneficios e 6nus sintetizado em uma

Matriz de Balanco Ambiental.

Capitulo 13. Conclusdes: Este capitulo final traz todas as conclusdes
relativas a viabilidade ambiental para a implantacdo do empreendimento, bem como

as recomendacgdes que possam alterar a viabilidade do mesmo.

Capitulo 14. Referéncias Bibliogréficas: Este capitulo lista a bibliografia
utilizada para obtencdo de dados secundarios na elaboracdo do estudo ambiental, e
ainda a bibliografia utilizada para interpretacdo e andlise de dados primarios
coletados em campo.

Capitulo 15. Equipe Técnica: O ultimo capitulo apresenta toda a equipe
técnica responsavel pela elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e o Relatério
de Impacto ao Meio Ambiente, constando o0 nhome completo, titulo, 6rgéo regulador
e numero da anotacdo de responsabilidade técnica referente aos trabalhos

realizados.
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Capitulo 2

2. Informacdes Gerais

2.1 Objeto do Licenciamento

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA) visam subsidiar a analise de viabilidade técnica-ambiental
pela Companhia do Estado de Sao Paulo (Cetesb), no ambito do processo de
licenciamento ambiental, do Loteamento em questao, a ser implantado no municipio
de Paulinia/SP.

Atualmente, a area é utilizada para fins agricolas, localizado no noroeste da
Macrometropole de Sdo Paulo, dista cerca de 119 km da capital do estado. A érea a
ser caracterizada € composta pelas Glebas A2b1-B com area de 136.780,529m?2
(objeto da matricula n° 38.198 do 4° RI/Campinas), Gleba A2a com area de
1.012.752,056m? (objeto da matricula n° 51.743 do 4° RI/Campinas) e Gleba Alb
com area de 309.315,59m? (objeto da matricula n® 35.197 do 4° RI/Campinas).

As glebas objeto desta descricdo encontram-se em processo de retificacao,
existindo ainda sobre a Gleba A2a, uma parte da area que esta situada fora do
perimetro do municipio de Paulinia, com aproximadamente 182.350,39m?, e que
esta em processo de destaque da matricula. Portanto o total de area a ser
empreendida sera de 1.257.425,37m2,

A proposta do empreendimento tem como finalidade a implantacdo de uma
ocupacdo predominantemente residencial de médio a alto padrdao, além de
contemplar sistema viario, areas verdes e sistema de lazer.

O projeto urbanistico preliminar (pasta: Mapas), foi utilizado para a elaboracéo
deste Estudo de Impacto Ambiental, tendo como autoria a Engenheira Sabhata
Tenorio Silva Barbosa (CREA 5061920219). A area sera objeto de parcelamento do
solo mediante loteamento atendendo as diretrizes tracadas pela Prefeitura Municipal
de Paulinia em conformidade com a Lei Federal 6.766/79 revisada pela 9.785/99 e
Lei Complementar n° 092 de 26/12/2022.

O loteamento sera de uso residencial e tera ao todo 1.720 lotes. A area total

destinada ao loteamento é de 1.257.425,37 m2, sendo a area Uutil de lotes de
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603.892,73 m?, &reas publicas (653.532,64 m2) como sistemas de lazer (109.548,60
m2), areas verdes (186.237,57 m?), sistema viario (293.828,59 m?) e é&reas

institucionais (63.917,88 m2). O quadro de areas do empreendimento pode ser

avaliado na Tabela 1.

Tabela 1. Quadro de areas total do empreendimento.
QUADRO DE AREAS (m?)

ESPECIFICACAO " AREA (m?

1 Area de lotes (n° total de lotes: 1.720) 603.892,73 48,03
2 Total de areas publicas 653.532,64 51,97
2.1 Sistema Viéario 293.828,59 23,37
2.2 Areas Institucionais 63.917,88 5,08
2.3 Espacos Livres de Uso Publico 295.786,17 23,52
23.1 Areas Verdes 186.237,57 14,81
2.3.2 Sistema de Lazer 109.548,60 8,71
3 Outros - -

4 Area Total Loteada 1.257.425,37 100,00
5 Area Remanescente 0 0,00
6 Total da Gleba 1.257.425,37 100,00

A seguir sao apresentadas trés figuras elaboradas para caracterizar a

localizacdo do empreendimento em cartas, em imagem aérea atualizada e plantas

oficiais. Estas figuras servirdo como ponto de partida para a avaliagéo da viabilidade

de implantacdo do empreendimento pelos érgaos envolvidos.

relacdo ao municipio de Paulinia ao estado de Sao Paulo.

A Figura 1 apresenta um mapa com a localizacdo do empreendimento em

A Figura 2 apresenta a localizagdo da area no Levantamento do Instituto

Geogréfico e Cartografico (IGC) do ano de 1979, em uma escala de 1:15.000.
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2.2 ldentificacdo do Empreendedor

Razdao Social: Gencons Empreendimentos Imobiliarios Ltda.

CNPJ: 05.559.175/0001-57

Endereco: Rua Maria das Dores Leal de Queiroz, n°® 784, Jardim Vista Alegre
Municipio: Paulinia/SP

2.3 ldentificacdo do Empreendimento

Loteamento Residencial Santorini Il

Endereco: Av. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Glebas Alb, A2a, A2b1-
B

Bairro: Parque Brasil 500

CEP: 13141-130

Municipio: Paulinia, SP

Matriculas n°: 35.197, 38.198 e 51.473

2.4 Identificagéo da Empresa de Consultoria

Razao Social: Global Ambiente Consultoria Ambiental Ltda.

CNPJ: 13.264.823/0001-76

Endereco: Paschoal Nicolau Purchio, n° 25

CEP: 13092-157

Municipio: Campinas-SP

Telefone: 19 3201-5111

Coordenador Geral: Eng. Plinio Escher Junior CREA 50.600.40.644
E-mail: plinio.escher@globalambiente.com.br
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Capitulo 3

3. Justificativa do Empreendimento

Paulinia € um municipio situado no interior do estado de Sao Paulo, regiao
noroeste e esta localizado a 119km da capital. Os primeiros moradores de Paulinia
foram os colonos italianos, atraidos pela fertilidade de suas terras. Antiga Estacéo
de José Paulino de 1919, assim como outras cidades brasileiras, teve origem em
uma velha sesmaria de fins do século XVII. O fundador de Campinas também foi
fundador de Paulinia, cujas terras pertenciam a ele também.

Segundo dados do IBGE (2022), o municipio de Paulinia possui uma
extensdo de 138,777 km2 e sua populacdo, conforme estimativas era de 110.537
habitantes. De acordo com o IBGE (2021) o PIB per capita do municipio € R$
457.517,70.

A expansdo urbana e a demanda de moradia na regido justificam a
implantacdo do empreendimento, que além disso contribui para a oferta de empregos
regionais, tanto nas residéncias, como nas areas comerciais que poderdo ser
implantadas para atender a nova populacéo da regido, gerando novas oportunidades
de servigcos impactando positivamente a regido. Outro ponto importante é que a area
onde pretende-se implantar o loteamento, atualmente, possui uso agricola e fica
localizado dentro da malha urbana de Paulinia, o que aumenta o potencial de
parcelamento de solo da area, visto que hoje é um vazio urbano e fica localizado em
uma regido de expansdo urbana, pois no entorno jA ha outros loteamentos
instalados.

O Loteamento em questdo tem como objetivo o parcelamento planejado do
solo, respeitando os principios estabelecidos na legislacdo federal, estadual e
municipal, atendendo as diretrizes para implantacdo da Secretaria Municipal de
Planejamento Urbano e Meio Ambiente, visando assegurar 0 manejo adequado dos
recursos naturais. O empreendimento € uma proposta de ocupacdo planejada
composta por lotes residenciais, sendo que 2/3 da ocupacdo dos lotes é para

populacdo de médio a alto padrao.
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A concepgcdo do empreendimento se deu sob o ponto de vista de
infraestrutura basica, planejamento das areas de servicos e areas institucionais,
conforme necessidade da regido, e ainda propde medidas mitigadoras que visam o
controle da poluicdo dos recursos hidricos, o incremento ambiental através de
reflorestamento, conectividade florestal, encaminhamento adequado dos residuos
soOlidos, treinamento e conscientizacdo ambiental de colaboradores, além da

protecdo a fauna silvestre.
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Capitulo 4

4. Aspectos Legais e Institucionais (Legislacdes Aplicaveis)

A apresentacao da legislacdo e das normas ambientais aplicaveis em casos

de parcelamento do solo, foi realizada através de uma tabela (Quadro 1), onde as

mesmas sdo separadas em nivel hierarquico (Federal, Estadual e Municipal),

contendo o numero, a tipologia e o assunto tratado. As legislacbes serao

apresentadas e discutidas ao longo do relatério ambiental.

Quadro 1: Legislac6es aplicaveis ao licenciamento de loteamentos.

Esfera Federal
Assunto

Lei

1979

Referéncia

N° 6.766

Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras
Providéncias.

Lei

1981

N° 6.938

Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacéo e aplicacéo.

Lei

1983

N° 6.938

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Resolucéo
CONAMA

1986

N° 001

Considerando a necessidade de se estabelecerem as
defini¢gbes, as responsabilidades, os critérios basicos e as
diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliacéo de
Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente.

Constituicdo da
Republica

1988

Art. 23, Art.
24, Art. 30,
Art. 216

E competéncia comum da Unido proteger os documentos,
as obras e outros bens de valor historico, artistico e cultural,
0S monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios

arqueoldégicos. Impedir a evasao, a destruicdo e a
descaracterizagdo de obras de arte e de outros bens de
valor historico, artistico e cultural. Compete aos Municipios:
promover a prote¢do do patriménio histérico-cultural local,
observada a legislacdo e a acéo fiscalizadora federal e
estadual. Constitui patriménio cultural brasileiro os bens de
natureza material e imaterial, tomados individualmente ou
em conjunto, portadores de referéncia a identidade.

Constituicdo da
Republica

1988

Art. 225

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracgoées.
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Quadro 1: Legislag6es aplicaveis ao licenciamento de loteamentos.

Constituicao da
Republica

1988

Art. 182 e
Art. 183

A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo
Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas
em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das funcdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de
seus habitantes. Aquele que possuir como sua area urbana
de até duzentos e cinquenta metros quadrados, por cinco
anos, ininterruptamente e sem oposicado, utilizando-a para
sua moradia ou de sua familia, adquirir-lhe-a o dominio,
desde que ndo seja proprietario de outro.

Constituicdo da
Republica

1988

E competéncia comum da Unido, dos Estados, do DF e dos
municipios legislar concorrentemente sobre: florestas, caca,
pesca, fauna, conservacao da natureza, defesa do solo e
dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle
da poluigcéo, protecdo ao patrimdnio histérico, cultural,
turistico e paisagistico. VIl — responsabilidade por danos ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico. Todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragoes.

Decreto

1993

N° 750

Disp0de sobre o corte, a exploracdo e a supresséao de
vegetacao primaria ou nos estagios avancado e médio de
regeneracdo da Mata Atlantica, e d& outras providéncias.

Resolucéo
CONAMA

1994

N° 001

Define vegetacao primaria e secundaria nos estagios inicial,
médio e avancado de regeneracao da Mata Atlantica.

Resolucéo
CONAMA

1997

N° 237

Define, quando necessario, licencas ambientais especificas,
observadas a natureza, caracteristicas e peculiaridades da
atividade ou empreendimento e, ainda, a compatibilizacéo

do processo de licenciamento com as etapas de
planejamento, implantacdo e operacéo.

Lei

1999

N° 9.785

Altera o Decreto-Lei no 3.365, de 21 de junho de 1941
(desapropriacao por utilidade publica) e as Leis nos 6.015,
de 31 de dezembro de 1973 (registros publicos) e 6.766, de
19 de dezembro de 1979 (parcelamento do solo urbano).

Lei

2000

N° 9.985

Dispbe sobre o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), regulamenta o art. 225, § 10, incisos
I, II, 11l e VIl da Constituicdo Federal.

Lei

2001

N° 10.257

Estatuto da Cidade — Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelecem diretrizes gerais da
politica urbana e da outras providéncias.

Decreto

2007

N° 4.340

Regulamente LF n° 9.985/00.
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Quadro 1: Legislag6es aplicaveis ao licenciamento de loteamentos.

Decreto

2006

N° 5.975

Regulamenta os arts. 12, parte final, 15, 16, 19, 20 e 21 da
Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, o art. 40, inciso
Ill, da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, o art. 20 da
Lei no 10.650, de 16 de abril de 2003, altera e acrescenta
dispositivos aos Decretos nos 3.179, de 21 de setembro de
1999, e 3.420, de 20 de abril de 2000, e d& outras
providéncias.

Lei

2006

N° 11.428

Dispde sobre a utilizag&o e protecéo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Resolucéo
CONAMA

2009

N° 412

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental de novos empreendimentos destinados a
construcdo de habitacdes de Interesse Social.

Resolucao
CONAMA

2010

N° 428

Dispde, no ambito do Licenciamento ambiental sobre a
autorizacdo dos 6rgéos responsaveis pela a administracédo
pelas unidades de conservacgéao.

Lei

2012

N° 12.651

Dispde sobre a protecdo da vegetagdo nativa; altera as Leis
nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoéria
no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.

Lei

2012

N° 12.727

Altera a Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispbe
sobre a protecédo da vegetacao nativa; altera as Leis no
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro
de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as
Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14
de abril de 1989, a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei
no 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 20 do art.
40 da Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012.

Esfera Estadual

Assunto

Lei

1975

N° 898

Disciplina o uso do solo para a protecdo dos mananciais,
cursos e reservatorios de dgua e demais recursos hidricos
de interesse da Regido Metropolitana da Grande Séo Paulo,
em cumprimento ao disposto nos Incisos Il e lll do art. 2° e
inciso VIl do art. 3° da Lei Complementar 94, de 29 de maio
de 1974.

Lei

1976

N°1.172

Delimita as areas de protec¢édo relativas aos mananciais,
cursos e reservatorios de agua, a que se refere o artigo 2°
da Lei Estadual n® 898, 18 de dezembro de 1975,
estabelece normas de restricdo do uso do solo em tais
areas e da providéncias.

Decreto

1976

N° 8.468

Aprova o Regulamento da Lei n.° 997, de 31 de maio de
1976, que dispbe sobre a prevencao e o controle da
poluicdo do meio ambiente.

Decreto

1991

N° 32.955

Regulamenta a Lei n® 6.134, de 02/06/1988, que dispde
sobre a preservacdo dos depdsitos naturais de aguas
subterraneas do Estado.

Resolugcdo SMA

1993

N° 19

Dispde sobre a Geréncia dos Projetos Ambientais
Estratégicos e da providéncias correlatas.
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Decreto

1998

N° 6.134

DispGe sobre a preservacdo dos depositos naturais de
aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo, e da outras
providéncias.

Decreto

2002

N° 47.397

Da nova redacéo ao Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta 0s
Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei n° 997, de 31 de
maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de

setembro de 1976, que dispbe sobre a prevencao e o
controle da poluicdo do meio ambiente.

Resolucdo SMA

2003

N° 034

DispGe sobre as medidas necessarias a protecao do
patriménio arqueoldgico e pré-histérico quando do
licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades
potencialmente causadores de significativo impacto
ambiental, sujeitos a apresentagcédo de EIA/RIMA, e da
providéncias correlatas.

Decreto

2004

N° 48.919

Da nova redagéo ao artigo 11 do Decreto n° 47.400, de 4 de
dezembro de 2002, que regulamenta dispositivos da Lei
Estadual n° 9.509, de 20 de marco de 1997, referentes ao
licenciamento ambiental, estabelece prazos de validade
para cada modalidade de licenciamento ambiental e
condigdes para sua renovagéo, estabelece prazo de analise
dos requerimentos e licenciamento ambiental, institui
procedimento obrigatério de notificacdo de suspenséo ou
encerramento de atividade, e o recolhimento de valor
referente ao preco de analise.

Resolucdo SMA

2004

N° 054

Dispbe sobre procedimentos para o licenciamento ambiental
no ambito da Secretaria do Meio Ambiente.

Resolugcdo SMA

2004

N° 018

Dispbe sobre a criagdo da Camara de Compensagao
Ambiental, no &mbito da Secretaria do Meio Ambiente.

Decreto

2007

12.526

Estabelece normas para a contencéo de enchentes e
destinacdo de &guas pluviais.

Resolugcdo SMA

2009

N° 022

Dispde sobre a apresentacéo de certiddes municipais de
uso e ocupacdo do solo, sobre o exame e manifestacéo
técnica pelas Prefeituras Municipais nos processos de
licenciamento ambiental realizado no ambito do SEAQUA e
sobre a concessdao de Licenca de Operacgdo para
empreendimentos existentes e da outras providéncias.

Resolucdo SMA

2009

N° 031

Dispde sobre os procedimentos para analise dos pedidos de
supressao de vegetacdo nativa para parcelamento do solo
ou qualquer edificacdo em area urbana.

Decreto

2009

N° 6.848

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n° 4.340, para
regulamentar a compensacdo ambiental.

Lei

2011

N° 14.626

Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais.

Resolucao SMA

2014

N° 032

Estabelece as orientacdes, diretrizes e critérios sobre
restauracao ecoldgica no Estado de Séo Paulo, e da
providéncias.

Resolucao SMA

2014

N° 49

Dispde sobre os procedimentos para licenciamento
ambiental com avaliacdo de impacto ambiental, no ambito
da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo,
CETESB.
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Portaria MMA

2014

N° 443

Reconhecer como espécies da flora brasileira ameacadas
de extincdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de
Espécies da Flora Ameacadas de Extingao".

Resolucao SMA

2016

N° 57

Publica a segunda reviséo da lista oficial das espécies da
flora ameacadas de extincdo no Estado de Sao Paulo.

Deciséao de
Diretoria

2017

N° 247

Dispde sobre as ‘Instru¢des para protocolizacdo dos
documentos digitais dos processos de licenciamento com
avaliacdo de impacto ambiental no Sistema Eletronico e-

ambiente, CETESB.

Resolucéo
Semil

2024

N° 2

Dispde sobre critérios e parametros para a compensacao
ambiental devida em razdo da emisséo de autorizacado, pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB,
para supressédo de vegetacao nativa, corte de arvores
isoladas ou intervencdes em Areas de Preservacéo
Permanente - APP em areas rurais e urbanas do Estado de
Séo Paulo.

Resolugcdo SMA

2017

N° 20

Altera a Resolugdo SMA n° 7, de 18 de janeiro de 2017, que
dispde sobre os critérios e parametros para compensacao
ambiental de areas objeto de pedido de autorizacao para

supressdo de vegetacdo nativa, corte de arvores isoladas e

para intervengdes em Areas de Preservagdo Permanente no

Estado de S&o Paulo.

Resolugcdo SMA

Lei
Complementar

2020

2022

N° 80

91

Dispde sobre os procedimentos para analise dos pedidos de
supresséao de vegetacao nativa para parcelamento do solo,
condominios ou qualquer edificacdo em area urbana, e o
estabelecimento de area permeavel na area urbana para os

casos que especifica.

Esfera Municipal
Tipo Ano ‘ N° Assunto

Institui 0 novo plano diretor do municipio de Paulinia — PDM
e dé& Outras Providéncias

Lei
Complementar

2022

92

Institui a Lei de Uso e Ocupagéo do Solo do Municipio de
Paulinia e d& Outras Providéncias

Lei

2023

4.375

"Institui a politica municipal de mobilidade urbana do
municipio de Paulinia e estabelece as diretrizes para o
acompanhamento e o monitoramento de sua implantacgéo,
avaliacdo e revisdo periddica e d& outras providéncias. "
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Capitulo 5

5. Compatibilidade com Planos, Programas e Projetos

Colocalizados

De acordo com o a Lei Complementar n° 92 de 26 de dezembro de 2022, que
institui a lei de uso e ocupacéo do solo do municipio de Paulinia, 0 mesmo é dividido

em 3 grandes macrozonas, sendo:

e Macrozona de Consolidacédo Urbana (MCU);
e Macrozona de Desenvolvimento Industrial (MDI); e

e Macrozona de Expanséo Urbana (MEU).

Segundo a Lei supracitada, a area de estudo esta totalmente inserida na
Macrozona de Consolidacdo Urbana (MCU). Tal macrozona compreende a maior
parte do territdrio municipal, assumindo uma natureza heterogénea, onde diferentes
niveis de infraestrutura urbana, graus de adensamento e variedade nos usos do solo
séo observados.

Segundo o Projeto de Lei Complementar de a Lei Complementar N° 92, de 13
de abril de 2016, que institui a lei de uso e ocupacao do solo do municipio de Paulinia,
a cidade de Paulinia € dividida nas seguintes zonas:

e Zona Residencial 1 (ZR1);

e Zona Residencial 2 (ZR2)

e Zona Residencial 3 (ZR3).

e Zona Urbana Mista 1 (ZUM1);

e Zona Urbana Mista 2 (ZUM2);

e Zona Urbana Mista 3 (ZUM3);

e Zona Urbana Mista 4 (ZUMA4);
e Zona Especial de Protecéo (ZE);
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e Zona Especial de Amortecimento da ARIE Mata de Santa Genebra
(ZEA)

e Zona de Desenvolvimento Industrial 1 (ZDI1);

e Zona de Desenvolvimento Industrial 2 (ZDI2);

e Zona de Desenvolvimento Industrial 3 (ZDI3).

Segundo a Figura 4, que ilustra um recorte do mapa de zoneamento
municipal, a area objeto deste estudo encontra-se assentado sobre a ZR2 e a ZUM2.

A Zona Residencial 2 (ZR2) congrega usos variados, com predominancia para
o residencial, caracterizando-se pelo nivel médio de adensamento na ocupacao do
solo. A Zona Urbana Mista 2 (ZUM2), para além da multifuncionalidade, com
predominancia do uso residencial, caracterizam-se pela média densidade na
ocupacdo do solo e como areas de transicdo entre regides predominantemente

residenciais e industriais.
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Através da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano, a prefeitura emitiu
a Certidao n° 445/2023 (pasta: Anexos), de Diretrizes Municipais para a implantacao
do Loteamento, a qual informa o zoneamento em que o empreendimento esta
localizado.

De acordo com as Cartas de Diretrizes emitida pela SABESP (n°® RJOT
061/2023 e n°® RJOT 050/2023) o sistema de abastecimento de agua existente no
municipio de Paulinia e operado pela SABESP, tem vaz&o suficiente para o
abastecimento continuo do empreendimento. Além disso 0s esgotos sanitarios seréo
langados no PV existente, localizado na rede coletora de esgoto da entrada da
Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) Paulinia. Ainda, o empreendedor devera
projetar e implantar Rede Coletora de Esgotos (RCE), do empreendimento até o
ponto de lancamento.

Em Cartas emitida pela CPFL Paulista (n° 01027/2023/DPO e n°
1076/2023/DP0O), o Loteamento possui viabilidade de eletrificacdo por parte da
concessionaria, ficando o interessado sujeito as exigéncias da legislacdo sobre o
fornecimento de energia elétrica vigente a época do atendimento, aos padrées e
regulamentos da concessionaria. A referida eletrificacdo dependera da existéncia de
definicdo, de arruamento, bem como, acesso ao Condominio, aprovado pela
Prefeitura Municipal.

A Prefeitura Municipal de Paulinia ja realiza a coleta de residuos na regido do
empreendimento, bairro Parque Brasil 500, ndo havendo nenhum empecilho para a

coleta dos residuos do futuro loteamento (pasta: Anexos).

Paschoal Nicolau Purchio, 25, Nova Campinas - Campinas - SP
Tel: + 55 (19) 3201-5111
www.globalambiente.com.br

50



~ Pagina: 222
GENCONS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

OLOBAL

Ambiente Av. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Parque Brasil 500, Paulinia/SP

Capitulo 6

6. Estudo de Alternativas

Neste item s&o apresentadas as alternativas locacionais de projeto
urbanistico, bem como a hipétese da nao realizacdo do Loteamento. A elaboragéo
do projeto urbanistico passa por um desenvolvimento de estudos e de concepcgao
até que se concretize a versao final do projeto englobando todos os aspectos de

ordem econdmica, conjuntural, ambiental, legal, locacional e de desenho urbanistico.
e Alternativa Locacional

A regidao onde serdo implantados os loteamentos encontra-se em fase de
desenvolvimento urbano planejado de acordo com o Plano Diretor de Paulinia, Lei
Complementar n° 91 de 26/12/2022, e foram concebidos visando contribuir com o
desenvolvimento da paisagem, mobilidade e infraestrutura urbana da regiao.

A atual versao apresentada do projeto urbanistico, trouxe algumas revisées
em relacdo a versao apresentada no Termo de Referéncia, trazendo alteracdes
como:

- Adequacéao a Lei de Uso e Ocupacéo de Solo: com a revisédo da Lei de Uso

e Ocupacdo do Solo do Municipio de Paulinia (Lei Complementar n° 92 de
26/12/2022), houve alteracdo na medida minima da frente dos lotes de 10,00 para
11,00 metros; desta forma o projeto urbanistico foi ajustado, diminuindo a quantidade
total de lotes de 1793 para 1720, permanecendo exclusivamente os lotes
residenciais;

- Aspectos de mobilidade urbana, em funcdo da instituicdo da Politica
Municipal de Mobilidade Urbana (Lei n° 4.375 de 24/10/2023), no item XXXVII do Art.

24 (Figura 5), que prevé a conectividade da Av. José Lozano Araujo a Av.

Desembargador Adalberto José Queiroz Telles De Camargo Aranha.

Consequentemente, foi implantada, no projeto do loteamento, uma avenida
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interligada & Av. Desembargador Adalberto José Queiroz Telles De Camargo
Aranha, prevendo a continuidade desta interligagao.

Figura 5: Lei n° 4.375 de 24/10/2023 - no item XXXVII do Art. 24.

YOV - CONSTRUQ&O DO SISTEMA VIARIO DO PARQUE BRASIL 500, com via conectando a Av. Pref. José
Lozano Aratjo a Av. Desembargador Adalberto José Queiroz Telles de Camargo Aranha e um ramal até a Av. Pres.

Juscelino Kubitschek de Oliveira, totalizando 4,7km de extensdo de via arterial, para a qual devera ser elaborado
projetos geométrico e de sinalizacdo especifico além de aprovacdo ambiental.

Desta mesma forma outras vias de acesso foram revistas de forma a facilitar
a mobilidade interna ao empreendimento e trazer menos impacto e intervengdo em
areas de preservacao permanente.

- Aspectos Ambientais: A area objeto de estudo vem sendo utilizada, por

décadas, para o cultivo agricola de monocultura, o projeto de urbanizacdo prevé a
conectividade entre as areas verdes e areas de preservacdo permanente existentes
no local, contribuird para a recuperacdo destas areas, bem como o enriquecimento
ambiental para o municipio de Paulinia;

Durante a concepcado do projeto urbanistico houve como premissa a analise
da topografia do terreno, onde os lotes e viarios foram projetados respeitando ao
maximo a declividade natural do terreno, evitando assim, grandes movimentacdes
de terra durante as obras de implantacédo do loteamento e obras de edificacdo dos
lotes, e também favorecendo o escoamento de aguas pluviais;

Outro aspecto ambiental relevante se da a concepcdo do Sistema de
Macrodrenagem, com a definicdo de critérios e premissas, considerando 0S cursos
hidricos existentes, que passam dentro da area do empreendimento, de forma a
determinar as cotas de cheias maximas nos cursos hidricos; dimensionar as
travessias das vias projetadas; analisar e dimensionar as solugcbes para
amortecimento de vazdes (retencédo/detencéo); dimensionar o sistema considerando
impacto zero apos a implantagcdo do empreendimento, evitando-se inundagfes nos

bairros e corpos hidricos a jusante.

e Alternativa Tecnologica
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As alternativas tecnoldgicas foram adotadas desde a fase de concepgdo do
projeto urbanistico bem como nos projetos de infraestrutura, visando diminuir os
impactos e intervencdes causados pelas obras e buscando melhorar os aspectos
ambientais e urbanisticos da regido.

E serdo ativamente adotadas durante a fase de implantacdo de obras de
infraestrutura dos loteamentos, onde serdo utilizadas alternativas mais sustentaveis
e de menor impacto, como a busca por materiais reciclaveis aplicados a construcéo
civil, sistemas de captacao de aguas de chuva para reutilizacéo no canteiro de obras,
utilizacdo de energia fotovoltaica, controle na geracéo e descarte de residuos.

Vale ressaltar, que a Gencons, empresa responsavel pela implantacdo das
obras dos empreendimentos tem suas obras certificadas pela ISO 9001, fator

preponderante para aplicacdo de alternativas e controles tecnoldgicos.
e Alternativa Zero

No caso da nao implantacdo do empreendimento, as caracteristicas
ambientais do local provavelmente se manterdo intactas, exceto pelo uso agricola
atual em parte da area, que possivelmente continuara a ser utilizada para esse fim.
Além disso, a area serd um vazio urbano, visto que no entorno ha a expansao urbana
com a implantacéo de novos loteamentos.

Nos locais onde ndo ocorrem o uso agricola, € possivel que se manterdo
como pasto, e os fragmentos de estagio inicial continuaram a se desenvolver.
Entretanto, nesse caso mesmo com a implantacdo do empreendimento, € previsto 0
enriquecimento de areas verdes do loteamento e € notavel o ganho ambiental que a

area ira receber.

Paschoal Nicolau Purchio, 25, Nova Campinas - Campinas - SP
Tel: + 55 (19) 3201-5111
www.globalambiente.com.br

53



Pagina: 225
GENCONS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

Loteamento Residencial Santorini |l

Av. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Parque Brasil 500, Paulinia/SP

Figura 6: Projeto agggsentado no Termo de Referéncia (TR).
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Capitulo 7

7. Caracterizacdo do Empreendimento

O empreendimento em questdo se trata de parcelamento de solo urbano
mediante loteamento de carater residencial com a implantacédo de 1.720 lotes.

O projeto foi elaborado segundo diretrizes tragadas pela Prefeitura Municipal
de Paulinia, obedecendo: a Lei Federal n° 6.766/79 revisada pela Lei n° 9.785/99, a
Lei Municipal n® 91/2022 e Lei Municipal n°® 92/2022.

Segundo o projeto urbanistico (pasta Anexos), a area total destinada ao
loteamento é de 1.257.425,37 m?, sendo a &rea util de lotes de 603.892,73 m?, além
das areas publicas como sistemas de lazer, areas verdes, sistema viario, areas

institucionais (Tabela 2).

Tabela 2. Quadro de areas total do empreendimento.
QUADRO DE AREAS (m?)

ESPECIFICACAO AREA (m?) %

1 Area de lotes (n° total de lotes: 1.720) 603.892,73 48,03
2 Total de areas publicas 653.532,64 51,97
2.1 Sistema Viario 293.828,59 23,37
2.2 Areas Institucionais 63.917,88 5,08
2.3 Espacos Livres de Uso Publico 295.786,17 23,52
23.1 Areas Verdes 186.237,57 14,81
2.3.2 Sistema de Lazer 109.548,60 8,71
3 Outros - -

4 Area Total Loteada 1.257.425,37 100%
5 Area Remanescente 0 0

6 Total da Gleba 1.257.425,37 100%

A implantag&o do Loteamento Santorini Il sera dividida em fases, conforme é
possivel observar na Figura 7. A primeira fase conta com a implantagéo de 737 lotes
residenciais, com &rea total de 286.716,71 m=.

Na segunda fase serdo implantados 511 lotes residenciais (160.681,69 m?2).
Na terceira e ultima fase, serdo implantados 472 lotes residenciais (156.494,33 m?).

Toda a infraestrutura para a implantacdo do loteamento como terraplenagem,
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drenagem pluvial, rede de 4gua e esgoto, iluminacdo publica, pavimentacao, guia e
sarjeta serd de responsabilidade do empreendedor. A Figura 7 consta o
detalhamento de cada fase. A seguir constam os quadros de areas referente a cada
fase.

Figura 7: Faseamento do Loteamento.
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Tabela 3: Quadro de Areas Fase 1.
QUADRO DE AREAS (m?)

ESPECIFICACAO AREA (m?)

1 Area de lotes (n° total de lotes: 737) 286.716,71 46,53
2 Total de areas publicas 329.496,11 53,47
2.1 Sistema Viario 139.159,30 22,58
2.2 Areas Institucionais 31.280,32 5,08
2.3 Espacos Livres de Uso Publico 159.056,49 25,81
231 Areas Verdes 101.697,19 16,50
2.3.2 Sistema de Lazer 57.359,30 9,31
3 Qutros - -

4 Area Total Loteada 616.212,82 100%
5 Area Remanescente 0 0

6 Total da Gleba 616.212,82 100%

Fonte: Memorial Descritivo do Empreendimento.

Tabela 4: Quadro de Areas Fase 2.
QUADRO DE AREAS (m?2)

ITEM ESPECIFICACAO AREA (m?)

1 Area de lotes (n° total de lotes: 511) 160.681,69 48,41
2 Total de areas publicas 171.215,27 51,59
2.1 Sistema Viario 81.168,69 24,46
2.2 Areas Institucionais 17.170,06 5,17
2.3 Espacos Livres de Uso Publico 72.876,52 21,99
2.3.1  Areas Verdes 44.391,64 13,38
2.3.2 Sistema de Lazer 28.484,88 8,58
3 Outros - -

4 Area Total Loteada 331.896,96 100%
5 Area Remanescente 0 0

6 Total da Gleba 331.896,96 100%

Fonte: Memorial Descritivo do Empreendimento.

Tabela 5: Quadro de Areas da Fase 3.

QUADRO DE AREAS (m?)

ESPECIFICACAO AREA (m?)
1 Area de lotes (n° total de lotes: 472) 156.494,33 50,59
2 Total de areas publicas 152.821,26 49,41
2.1 Sistema Viario 73.500,60 23,76
2.2 Areas Institucionais 15.467,50 5,00
2.3 Espacos Livres de Uso Publico 63.853,16 20,64
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Tabela 5: Quadro de Areas da Fase 3.

QUADRO DE AREAS (m?)

ESPECIFICACAO AREA (m?)
231 Areas Verdes 40.148,74 12,98
2.3.2 Sistema de Lazer 23.704,42 7,66
3 Qutros - -
4 Area Total Loteada 309.315,59 100%
5 Area Remanescente 0 0
6 Total da Gleba 309.315,59 100%

Fonte: Memorial Descritivo do Empreendimento.

A area de estudo é provida de acesso rodoviario, alocados em dois pontos do
perimetro do empreendimento. Ha a previsao de instalacdo de 03 portarias, sendo
uma para cada fase. O primeiro acesso se dara pela Av. Juscelino Kubitscheck de
Oliveira e 0 segundo pela Av. Desembargador Adalberto José Queiroz Telles de
Camargo Aranha.

A implantacdo do empreendimento sera dividida em 3 fases, sendo que cada
fase contard com 24 meses de obra, totalizando 72 meses, conforme cronogramas
apresentados na Figura 8, Figura 9 e Figura 10. O valor investido na Fase 1 sera
de R$ 27.584.742,39, na Fase 2 de R$ 14.959.401,22 e na Fase 3, R$
14.011.115,05.
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Figura 8: Cronograma de execucdao e financeiro da obra - Fase 01.

LOTEAMENTO RESIDENCIAL

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO (12 etapa)

DATA: 10/04/2024 REV: 00
ITEM Servigo VALOR TOTAL MEsS 01 MEs 02 MEsO3 MEs 03 MES DS MES 06 MEs 07 mEs 08 MEs 09 MEs 10 MES 11 MEs 12 MES 13 MES 12 MES 15 MEs 16 MEs 17 Mis 18 Mmis 19 MEs 20 MEs 21 MEs 22 MEs 23 MEs 24
TOTAL LOTEAMENTO R$ 27.584.742,39 )46 RS 315.038,90) RS 315.036,00) RS 315.036,90| RS 156286803 nsmm,u| B§ 1918.355,13| RS 2.042.306,58 nsm.ms,sl| nsmm,stl lsmmsil nsuusssn,ﬂ| R§635.466,05 RS153033432 R$1534.33832 RS 153433432 lSlsu.Bt,ﬂI R§ 153433032 lsuu.m.az| nsmuxp:.l lsmuqln.l RS 639.882,50) RS E58.862,50
1 [IMPLANTACAO E TOPDGRAFIA RS 319.571,56
2 |TERRAPLENAGEM RS 1.890.233,42 T . .
3 | DRENAGEM RS  7.486.980,1%
4 | ESGOTO R$  2.457.141.89
5 |AGUA POTAVEL RS 491.805,80
& |EMERGIA RS 2.095.211,61
7 |PAVIMENTACAD ASFALTICA E GUIAS R$  6.958.612,84
B (DBRAS EXTERNAS -SABESP R$  3.745.65510
5 |PAISAGISMO E ARBORIZACAD RS 1.639.530,00
10 |SINALIZACAD DE VIAS RS 500.000,00

12 Etapa

Loteamento Residencial com area total de 618.896,21m

INICIO: DATA DE PUBLICACED DO DECRETO DE APROVACED
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Figura 9: Cronograma de execucdo e financeiro da obra — Fase 02.

LOTEAMENTO RESIDENCIAL

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO (22 etapa)

. . . . i ) DATA: 10/04/2024 REV: 00
ITEM Serviga VALOR TOTAL MEs 13 MEs 18 | MEs 15 MEs 16 ‘ MEs 17 MEs 18 | MEs 19 MEs 20 mEs21 MmiEs 22 MEs 23 MEs 21 MEs 25 Mis 26 | Mis 27 més2s MEs 25 MmEs 30 MES 31 MEs 32 ‘ MEs 33 mEs 34 MEs 35 MEs 36
TOTAL LOTEAMENTO RS 14.959.401,22 RSSDZBEI)B| iﬁZlDDZS;ﬂ| I'BIWIES'%| RS 210.02594 nszmuls,ga| HYTS.EISJB| iﬁml?ll,u| RS 102360274 RS 108017684 RS 1.089.176,84) RS 1.082.176,84 RSQIS.W,A§| H$557.561,66‘ RS 339.409.05 RS 818.311,64 RS 81831164 iﬁmjll,ﬂ‘ RS B1E311,64 IISIIESH'GQ| l!SmSu,B-I‘ RS 418372,27 RS418.37227 RS 343.604,00 RS 34360400
1 |IMPLANTACAO E TOPOGRAFIA RS 182.612,32 | R§18261232
z |TERRAPLENAGEM RS 1.260.155,62 nszmw_uc| nszums,-u| nszum,sa| RS 21002534 RS210.02534) RS 210.025,54
3 | DRENAGEM | RS  3.993.056,10 Bsﬁs.sng_35| RS 665.505,35 MS66550935| REG6550935 RS66550935| RS 66550935
4 | ESGOTO | RS  1.310.475.67 | | | RS 21841261 rlszuuu‘m- RS 218 412 61 F!Sll!.‘lu‘ﬁl. msnuum| R$218. ﬂll,ﬁl‘
5 |AGUA POTAVEL RS 262.296,42 | | | | | R§6557411  RSE5574,11  RSESST4NL  RSE5.57411
& |EMERGIA RS  1.117.446,19 | | | | | nsus.mn| RS 13060077 RS 13068077 RS 13968077 RS 132.680,77 Rsus.m,17| nsua.m_n‘ RS 132.680,77
7 |PAVIMENTACAO ASFALTICA E GUIAS RS  3.711.260,18 | | | | | [ RSE1854336 RS 61854336 RSE1IS54336 RSGLESAII6  ASEISS5A336| RSE1854336
& |OBRAS EXTERNAS -SABESP | RS  1.997.682,72 | | | | | | | | | RS 1.?68)?‘ RS 152.76!,17. RS IDJJBi‘Z?. RS m)ﬁu)l RS 199.768,27 %m?n,n- R$100.766,27| RS 190.768,27 RS mg.?m,zr. rtsms.m,zil
¢ |PAISAGISMO E ARBORIZACAD | RS B74.416,00 R$21B.604,00 R5218.604,00 RS$21B.604,00 RS 218.604,00|
10 |SINALIZACAO DE VIAS RS 250.000,00 RS 125.000,00 RS 125.000,00)
22 Etapa

Loteamenta Residencial com area total de 329 213 55m?

INICIO: DATA DE PUBLICACAD DO DECRETO DE APROVACED
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Figura 10: Cronograma de execugéo e financeiro da obra — Fase 03.

LOTEAMENTO RESIDENCIAL

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO (32 etapa)

DATA: 10/04/2024 REV: 00
mEMm senvige VALOR TOTAL Mis 35 MEs 26 mEs 27 MEs 28 ks 20 mis 30 mEs 31 MEs 32 ks 33 MEs 34 mis 35 MEs 36 MmEs37 mEs 38 MEs 35 mEs a0 mEs 41 ks 42 MEs 23 MmEsaa MEs a5 MEs a5 MmEs a7 Mmis 26
TOTAL LOTEAMENTOD R$  18.011.115,05 | m$335.215.50) RS 168.020,75| RS 160.020.75| RS 168.020,75| RS 168.020,75| RS 732535,76( RS 7S4se574| WS 9sm.62755 RS104153520| ME1041s9520| RS 10415ss20( RSar7sE0as|  RSsasasosz m$ameTisso| msTIsssass| RS 77sesass| RS7sssaes| RTraesaes| mS7Isssaes|  m$7rsesass| mSava7osse| mSavaesse| mszsmesizs| mezsessias)
1 |IMPLANTACAD E TOPOGRAFIA RS 171.199,05 | RS 17119905
z |TERRAPLENAGEM RS 1.008.124,49 | R$168.02075( R$ 168.020,75| RS 168.020.75| RS 168.020,75| RS 168.020,75| RS 168.920,75|
3 | DRENAGEM RS 3.743.490,09 RS E23.315,04| RFE2321501 R$E23.91501 RS621591501) RFE2I9I501 RS 623.915,01f
4 | ESGOTO RS 1.228.570,94 R$ 20476182 R$20476182) RS20476182 RS 204761,82| RS 20476182 RS 20476182
5 |AGUA POTAVEL RS 327.870,53 RSBLSE7.63[ REELS6763  RSBLSETEI| RS E1967.63
& |EMERGIA R$  1.047.605,81 R§13095073 R$130.95073 R§13095073| R$a30.55073 RS 13055073 RS 13095073 RS 13095073 RS 130.950,73)
7 |PAVIMENTACAO ASFALTICA E GUIAS RS 3.479.306,42 R$579.584.40 RS57I83440| RSS7sasan| RSS7eEE4d0| MSSTIEmad0| RS s5To.Baa.s0
& |DBRAS EXTERNAS -SABESP RS 1.997.682,72 RE199.768.27 RS199.768.27| RS19976827| RS 19976227 RS199.76827| RS199.768.27| RS199.768.27( RS 199.768.27| RS 199768.27| RS 199.768.27|
3 |PAISAGISMO E ARBORIZACAD RS 819.765,00 RE 202341.25| RS 20494135 REI04.54125) RS 2045415
1 |SINALIZACAD DE VIAS LY 187.500,00 R$ 9375000 RS 52.750,00

32 Etapa

Loteamento Residencial com drea total de 329.213, 55m*

NICIO: DATA DE PUBLCACED DO DECRETO DE APROVAGED
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3.1 Caracterizacdao da Implantacdo do empreendimento

a) Implantacdo da Infraestrutura de Apoio

Durante a fase de implantacéo o canteiro de obras do empreendimento sera
alocado dentro dos limites do terreno do empreendimento e sera projetado conforme
Figura 11. Em relacdo ao numero de funcionarios previstos, serdo 70 funcionarios
durante a Fase 1, 50 funcionérios na Fase 2 e 50 funcionarios na Fase 3. Quanto ao
cronograma de implantacdo, foi projetado pelo empreendedor um prazo de 72
meses, sendo 24 meses para cada fase.

A disponibilidade de 4gua durante a fase de implantacdo serd através da
interligacdo no sistema de abastecimento de agua do municipio e operada pela
Sabesp.

O empreendimento serd interligado no sistema de esgotamento sanitario do
municipio, operado pela Sabesp. O projeto executivo considerou a interligacdo no
PV existente, localizado na rede coletora de esgoto, da Entrada da Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE) Paulinia.

Os Residuos de Construcao Civil serédo levados para a Dibase Ambiental em
Hortolandia. Ja os residuos solidos seréo coletados através do sistema de coleta da
Prefeitura Municipal de Paulinia que abrangera toda a area. Os residuos seréo
encaminhados ao aterro sanitario operado pelo Municipio, Orizon - Ecoparque
Paulinia

Os sistemas de fornecimento de energia elétrica serdo feitos através de uma
rede, executada dentro das normas da concessionaria local CPFL. A implantacdo
deste sistema sera realizada em etapas, obedecendo ao Cronograma de Execucao
de Obras.

O empreendimento sera composto por 03 (trés) fases de implantacéo, sendo
gue este sera objeto de aprovacdo de um loteamento fechado. Ha a previsao de
execucdo de 03 (trés) portarias, que facilitard o acesso ao empreendimento. O

projeto urbanistico completo consta na pasta Anexos.
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Figura 11. Canteiro de obras.
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b) Funcionérios e Veiculos

Conforme cronograma de obras apresentado pelo empreendedor, a
implantacdo completa do loteamento em estudo devera ocorrer em 72 meses — 6
anos, separados em 3 fases. A previsdo para execucdo de obras sera de 24 meses
para cada fase.

A implantacdo completa do loteamento ocorrerd com uma movimentagcao
sazonal, de acordo com cada etapa da obra (vide cronograma acima). Durante a
execucao de algumas etapas, como obras de drenagem e terraplanagem, a
movimentacdo de funcionarios é menor, enquanto outras etapas, como
pavimentacao e edificacdes contardo com namero mais elevado de funcionarios.

Durante a fase 1 das obras, esta previsto o pico maximo de 70 funcionarios.
Para a fase 2 e fase 3, a previsdo méaxima € de 50 funcionarios. O deslocamento dos
funcionarios se dara por meio de transporte coletivo municipal, sendo assim, ndo
havera impacto significativo no sistema viario existente. Portanto, o acréscimo de
viagens geradas durante a fase de implantacdo do empreendimento ndo causara
impacto negativo ao sistema viario do entorno.

E importante ressaltar que, em algumas fases da implantacgéo do loteamento
havera maior fluxo de caminhdes circulando dentro da obra. Durante o periodo de
implantacdo, o maquinario utilizado ficara estacionado no proprio canteiro de obras
e o trafego das maquinas acontecerdo dentro do perimetro da ADA, sendo assim
nao causardo impactos no sistema viario existente no entorno.

A listagem de maquinas e equipamentos que serdo utilizados e ficardo

estacionados dentro do perimetro do empreendimento encontram-se a seguir.

Tabela 6: Lista de Maquinarios das obras de Implantacéao.
Quantidade de Maquinas

Equipamentos

Fase 2
Retroescavadeira 2 2 2
Trator 2 2 2
Escavadeira 4 4 4
P& Carregadeira 2 2 2
Caminhdes 10 6 6
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Tabela 6: Lista de Maquinarios das obras de Implantacao.
Quantidade de Maquinas

Equipamentos
Fase 2

Rolo Compactador
Motoniveladora 2 1 1
Caminhao Pipa 3 2 2

c) Supresséao de Cobertura Vegetal e Interferéncias em APP

Para a implantacdo do empreendimento, sera necessaria supressao de
vegetacdo nativa em Estagio Inicial de regeneracdo, supressao de individuos
arbéreos isolados e a intervencdo em Areas de Preservacgio Permanente (APP). As
intervencbes nas APPs serdo necessarias para a implantacdo do sistema de
drenagem e de esgotamento sanitario, constru¢cdo dos viarios, travessias,
terraplanagem e para as faixas de execucédo de obras.

O terreno possui fragmentos de vegetacdo secundaria em estagio inicial, o
qgual ocupa uma area de 2.019,69m2 (0,16%), sendo que 695,09m?2 estdo dentro de
APP e 1.324,60m?2 fora de APP, conforme pode ser verificado na Planta Urbanistica
Ambiental. Ressalta-se que tentou ao maximo a minimizacdo dos impactos sob
esses locais, conforme descrito no capitulo de Impactos e Programas Ambientais.

Quanto aos individuos arbéreos isolados, foram levantadas 64 (sessenta e
guatro), e para a viabilizacdo do empreendimento serdo suprimidos 58 (cinquenta e
oito) exemplares, sendo 55 (cinquenta e cinco) de origem nativa, além de 02 (duas)
exoticas e 01 (uma) morta. No entanto o pedido de supresséo de arvores isoladas
SO serd realizado durante a Licenca de instalacéo (LI).

A supresséao da vegetacao secundaria em estagio inicial de regeneracao, sera
necessaria para implantacdo do Equipamento Pubico Urbano (EPU), totalizando
1.324,60m2. As intervencdes em estagio inicial de regeneracdo em APP interna se
dardo por meio de obras para implantacao de viario, travessia e lago, totalizando
115,79m2. Tais pontos de supressédo podem ser verificados na Planta Urbanistica
Ambiental (pasta: Anexos).

As intervencdes nas APP’s totalizaram uma area de 14.870,99m2, sendo

13.428,44m? dentro da area do empreendimento e 359,74m2 em &area externa.
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Intervencgdes, essas, necessarias para a implantacdo dos sistemas de drenagem,
esgoto, sistema viério, lagos e para as faixas de execugdo de obras. Essas areas
sdo ocupadas atualmente por vegetacdo pioneira (pasto limpo) e vegetacdo
secundaria em estagio inicial de regeneracéao.

Para a compensacéao das intervencdes em area de preservacao permanente,
supressdo de vegetacdo em estagio inicial de regeneracéo e supressao de arvores
isoladas, devera ser atendido o disposto nas Resolu¢cdes SEMIL N° 02/2024, e a
planilha de calculo destas intervencbes podem ser avaliadas no Capitulo de

Programas Ambientais.
d) Terraplanagem

O projeto de terraplenagem do empreendimento foi desenvolvido em
conformidade técnica com os padrdes de projeto e normas vigentes da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), da Prefeitura Municipal de Paulinia
(PMP) e do GRAPROHAB (Grupo de Analise e Aprovacao de Projetos Habitacionais
do Estado de Séao Paulo), além de atender as particularidades da area, conforme
apresentado a seguir.

De acordo com o Memorial de Terraplanagem desenvolvido pela empresa
InfraSAN Engenharia e Consultoria LTDA, a terraplenagem foi elaborada a partir do
levantamento planialtimétrico cadastral, fornecido pelo cliente, com o objetivo de
adequar o terreno para sua implantacdo. Os servicos de terraplanagem serao
realizados com o objetivo de fazer a conformacéo do terreno para implantacédo das
vias, consistindo nas seguintes etapas:

- Limpeza do terreno;

- Demarcacéo do terreno;

- Escavacao;

- Carregamento e transporte;

- Espelhamento, regularizacao e uniformizacao;

- Compactacao de solo (aterros);

- Protecéo de taludes de corte e aterro e execucéo de arrimos.
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A movimentacao de terra compreende o conjunto de operacgdes realizadas a
fim de adequar o terreno para a implantacdo do empreendimento, conforme previsto
em projeto. Dentre os servicos de movimentacdo de terra estdo o0s cortes
(escavacg0es) e os aterros.

Os cortes compreendem 0s servigos de escavagao do material constituinte do
terreno natural, conforme definido no projeto de terraplenagem. O material resultante
dos cortes e de boa qualidade, podera ser utilizado nos aterros previstos em projeto
e 0 material excedente podera ser distribuido nas areas verdes. Os taludes de corte
serdo executados na inclinacdo de 1:1 (V:H). Na concluséo dos taludes de corte
deverdo ser executados plantios de gramas e/ou outro tipo de protecao contra
erosao.

Os aterros compreendem os servicos de depdsito e compactacao, em
camadas (com grau de compactacdo - GC - minimo de 95% para corpo do aterro e
de 100% para camadas finais), de solo proveniente de cortes ou empréstimos,
conforme definido no projeto de terraplenagem. Neste projeto, o material do aterro
serd proveniente dos cortes a serem realizados na area do empreendimento, sem
necessidade de jazida externa.

Os solos a serem selecionados para os aterros deverdo ser isentos de
contaminacao, matérias organicas, micaceas, diatomaceas, tocos ou raizes, sendo
gue materiais como turfas e argilas, bem como material de baixa capacidade de
suporte (CBR < 2%) e/ou solos muito expansivos (> 4%), ndo deverao ser utilizados.

A massa de solo apresenta um aumento de volume, ou empolamento, ap6s o
solo ser escavado. Para o solo do empreendimento, serda considerado o
empolamento do solo escavado, a ser utilizado no aterro, de 30%. Os taludes de
aterro serdo executados na inclinagéao de 1:1,5 (V:H). Na concluséo dos taludes de
aterro deverao ser executados plantios de gramas e/ou outro tipo de protecao contra
erosdo. As obras de movimentagdo de terra deverdo ter acompanhamento técnico

ambiental.
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Foram previstos muros de arrimo, mantendo-se os desniveis maximos ao
longo das divisas abaixo de 40 cm, os quais deverdo incorporar ao projeto de

estruturas e fundacées do muro de divisa do empreendimento.
e) Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

Segundo o Memorial Descritivo e de Calculo do Sistema de Drenagem de
Aguas Pluviais a rede de drenagem de aguas pluviais projetada tem como finalidade
captar as vazles originarias da area do empreendimento e direciona-las para o
lancamento no curso d‘agua existente, localizado dentro da area do
empreendimento, conforme apresentado no projeto. A vazao da rede de drenagem
de aguas pluviais de cada sub-bacia do empreendimento sera direcionada, por meio
de uma rede de drenagem por gravidade, para o lancamento no cérrego existente.

O Estudo hidroldgico realizado pela InfraSAN Engenharia e Consultoria LTDA
(Pasta: Anexos) teve como objetivo analisar o impacto hidrolégico sobre o sistema
hidrico local gerado pela impermeabilizacdo do solo e dimensionar as solucfes para
amortecimento de vazdes para mitigar esse impacto.

O sistema de macrodrenagem elaborado para o empreendimento propde o
amortecimento do acréscimo de vazdes gerado pela futura impermeabilizacdo da
area do empreendimento nas travessias projetadas nas Ruas 1 e 23 da Etapa 1.

Para a determinacdo das vazdes de projeto foram avaliados os cenarios de
ocupacao:

e Atual: Sem a implantacdo do empreendimento;
e Futuro I: Pés implantacdo do empreendimento;

e Futuro Il: Previsdo de ocupacao total da bacia hidrogréfica.

A gleba do empreendimento possui uma area de drenagem total de
528.708,312 m2 direcionada diretamente para o Corrego da Fazenda do Deserto e
de 728.717,057 m2 direcionada diretamente para o Corrego Afluente.

Constata-se que a area total da gleba do empreendimento (1.257.425,369 m?)

representa apenas 7,70% da area total da bacia de 16.334.804,62 m2 (bacia total).
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Considerando o total de areas verdes (totalmente permeaveis), de 186.237,57 mz,
constata-se que o acréscimo de area impermeavel (considerando desde as areas de
lazer até destinadas ao sistema viario, com diferentes graus de impermeabilizacao)
€ de apenas 6,56%. A eficiéncia do Sistema de Macrodrenagem do empreendimento
sera medida pela vazdo amortecida para o tempo de retorno de 100 anos.

No estudo hidrologico foram analisados os acréscimos de vazdes gerados nas
bacias do Corrego da Fazenda do Deserto e do Cérrego Afluente, que passam dentro
da area do empreendimento. Observou-se a necessidade de amortecimento de uma
vazao de 1,372 m3/s na bacia Corrego da Fazenda do Deserto e de 8,960 m3/s na
bacia do Cérrego Afluente para gerar um impacto zero na dindmica hidroldgica da
bacia a jusante da gleba do empreendimento.

No Corrego da Fazenda do Deserto, o acréscimo de vazdo gerado pela
impermeabilizacdo da area do empreendimento € de 1,372 m3/s. A Travessia
Projetada 1 (Rua 1 da Etapa 1) gerou um amortecimento da vazéo de pico de 2,04
m3/s.

No Corrego Afluente, o acréscimo de vazao gerado pela impermeabilizacédo
da area do empreendimento é de 8,960 m3/s. A Travessia Projetada 2 (Rua 23 da
Etapa 1) gerou um amortecimento da vazéao de pico de 11,34 m?3/s.

Observa-se gue, para o amortecimento das vazdes de projeto para TR de 100
anos as estruturas hidraulicas projetadas (travessias) possuem uma eficiéncia de
100%, gerando impacto positivo com a reducdo de vazdes do cenario atual. E,
guanto aos possiveis problemas de erosfes, para mitiga-los serdo implantados
dissipadores do tipo enrocamento a jusante das travessias projetadas.

3.2 Caracterizacdo da Demanda de Servicos para a Fase de Operacdo

Assim como estabelecido para a fase de implantacdo, este item discutira as
interferéncias ambientais durante a operacdo do empreendimento, sendo citado o
sistema de abastecimento de agua, sistema de tratamento de esgotos, coleta e
disposicéo de residuos solidos domiciliares, consumo de energia elétrica, geracao

de tréfego e sistema viario e populacao fixa e flutuante.
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a) Populacao fixa e flutuante

De acordo com o Memorial Descritivo do Sistema de Abastecimento de Agua
(pasta Anexos), elaborado para o empreendimento, conforme parametros de
calculos adotados, a populacgéo total para o empreendimento considerando todas as
fases foi de 6.880 habitantes residenciais.

O adensamento populacional € um fator importante a ser considerado nos
impactos ambientais, pois pode provocar adensamento geografico em uma
determinada &rea. A populacdo fixa prevista para as 03 fases sdo os futuros
moradores do empreendimento, totalizando 6.880 habitantes. J& a populagéo
flutuante prevista, para o calculo estimou-se o numero de funcionarios do futuro
condominio, os funcionarios de cada lote, considerando 1 funcionario por lote e a
possivel populacao que frequentaria o sistema de lazer, totalizando 2.056 habitantes.

Nas Figuras a seguir constam as tabelas com a descricdo dos critérios
adotados para o calculo da populacao, retiradas do Memorial Descritivo do Sistema

de Abastecimento de Agua.

Figura 12: Tabela Descricdo da Populacdo — Fase 01.

N? de
Tipo de Uso Unidades Qcupagio Consumo
ILotes
Lotes Residenciais - 12 Etapa 737 4 hab/lote 200 L/habxdia
Area Institucional - 12 Etapa 2 20 USU',? ; os/ 50 L/habxdia
Sistemas de Lazer - 12 Etapa - 112 usuarios 50 L/habxdia
Total 739 - - - -

Fonte: Memorial Descritivo de Sistema de Abastecimento de Agua.
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Figura 13: Tabela Descri¢cdo da Populagéo — Fase 02.

N°® de
Tipo de Uso Unidades Ocupagio Consumo
/Lotes
Lotes Residenciais - 22 Etapa 511 4 hab/lote 200 L/habxdia
Area Institucional - 22 Etapa 3 20 usuha ; os/ 50 L/habxdia
Sistemas de Lazer - 22 Etapa - 112 usuarios 50 L/habxdia
Total 514 - - - -
Fonte: Memorial Descritivo de Sistema de Abastecimento de Agua.
Figura 14: Tabela Descri¢cdo da Populagédo — Fase 03.
N? de
Tipo de Uso Unidades Ocupacgio Consumo
/Lotes
Lotes Residenciais - 32 Etapa 472 4 hab/lote 200 L/habxdia
Area Institucional - 32 Etapa 2 20 usuﬁ;’osa’ 50 L/habxdia
Sistemas de Lazer - 32 Etapa - 112 usuarios 50 L/habxdia
Total 474 - - - -

Fonte: Memorial Descritivo de Sistema de Abastecimento de Agua.

b) Abastecimento de agua

O projeto do Sistema de Abastecimento de Agua, para o empreendimento, foi

desenvolvido em conformidade técnica com os padrbes de projeto e normas vigentes
da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), da GRAPROHAB e da

concessionaria do servico de agua do municipio (SABESP), além de atender as

particularidades do empreendimento, conforme apresentado nos subcapitulos a

seguir.

A rede de abastecimento de agua do empreendimento sera abastecida por

uma interligacdo com a adutora externa, vide projeto executivo. A rede atendera a

todos os lotes do empreendimento. As demandas de consumo foram definidas a

partir da expressao:
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0 (Pxq)
bast —
Pt 86400
Onde:

Qmedia = Vazdo média de abastecimento (L/s);
Qabvast = Demanda de abastecimento de agua (L/s).

No estudo foi considerado a vazao média, sendo:

Q média Q abast

Figura 15: Calculo de Vazao Média (Q) — Fase 01.

Numero Consumo Vazao Média de
Tipo de Uso Usud:'teri os Médio Abastecimento
(un) (L/habxdia) (Lidia) (Lis)
Lotes Residenciais - 12 Etapa 2948 200 589.600,00 6,8241
Area Institucional - 12 Etapa 63 50 3.150,00 0,0365
Sistemas de Lazer - 12 Etapa 112 50 5.600,00 0,0648
Demanda Total | 598.350,00 6,9253
Vazio Maxima Didria de Abastecimento (Qmedia x k1) | 8,310
Vazido Maxima Horaria de Abastecimento (Qmédia X ki1 x kz) | 12,466

Fonte: Memorial Descritivo de Sistema de Abastecimento de Agua.

Figura 16: Calculo de Vazao Média (Q) — Fase 02.

Numero Consumo Vazao Media de
Tipo de Uso Usudéerios Médio Abastecimento
(un) | (L/habxdia) |  (L/dia) (Lis)
Lotes Residenciais - 22 Etapa 2.044 200 408.800,00 | 4,7315
Area Institucional - 22 Etapa 35 50 1.750,00 0,0203
Sistemas de Lazer - 22 Etapa 112 50 5.600,00 0,0648
Demanda Total | 416.150,00 4,8166
Vazio Maxima Diaria de Abastecimento (Qmedia X k1) | 5,780
Vazdo Maxima Horaria de Abastecimento (Qnagia X k1 X ka) 8,670

Fonte: Memorial Descritivo de Sistema de Abastecimento de Agua.
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— Consumo Vazdo Média de
Tipo de Uso Usud;ios Médio Abastecimento
{un) (L/habxdia) {Lidia) (Lis)
Lotes Residenciais - 32 Etapa 1.888 200 377.600,00 | 4,3704
Area Institucional - 32 Etapa 31 50 1.550,00 0,0179
Sistemas de Lazer - 32 Etapa 112 50 5.600,00 0,0648
Demanda Total | 384.750,00 4,4531
Vazdo Maxima Diaria de Abastecimento (Qmezqia X K1) 5,344
Vazdo Maxima Horaria de Abastecimento (Qmsgia X k1 X ka) [ 8,016

Fonte: Memorial Descritivo de Sistema de Abastecimento de Agua.

O dimensionamento da rede foi realizado através do método do
seccionamento ficticio conforme demonstrado no Memorial Descritivo. O tracado da
rede segue o arruamento do empreendimento, formando uma rede em malha, locada
no eixo dos passeios, com setores de manobra com descargas nos pontos baixos.
Foram definidos nés com demandas calculadas de acordo com o tipo de consumo e
com a disposicdo dos lotes do empreendimento.

O abastecimento de agua do empreendimento sera realizado por meio da
execucao de uma adutora que serd interligada a saida do reservatério apoiado
projetado (RAP), localizado na area do Reservatorio Brasil 500 da SABESP. A partir
do reservatdrio apoiado, a adutora por gravidade projetada ira abastecer o
empreendimento.

O centro de reservacdo do empreendimento sera composto de um
Reservatorio Apoiado (RAP). Conforme diretrizes da SABESP, devera ser
implantado 1 reservatorio com capacidade de atender a demanda do
empreendimento a ser implantado, em éarea favoravel ao abastecimento dos
empreendimentos considerando as respectivas cotas topograficas.

De acordo com as Cartas de Diretrizes n°® RJOT 050/2023 e n°® RJOT 061/2023
0 sistema de abastecimento de agua, existente no municipio de Paulinia e operado
pela SABESP,

empreendimento.

tem vazado suficiente para o abastecimento continuo do
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c) Consumo de energia

O municipio onde o empreendimento sera instalado ja é atendido pelo servico
da CPFL. De acordo com as Cartas n° 1076/2023/DPO e n° 1027/2023/DPO emitida
pela companhia, € viavel a eletrificacdo por parte da concessionaria, ficando o
interessado sujeito as exigéncias da legislacdo sobre o fornecimento de energia
elétrica vigente a época do atendimento, aos padrdes e regulamentos desta
concessionaria. A referida eletrificacdo dependera da existéncia de definicdo, de
arruamento, bem como, acesso ao Condominio, aprovado pela Prefeitura Municipal.

Quaisquer remocdes de redes elétricas de propriedade da CPFL ou de
terceiros, que venham a cruzar o referido Condominio, seréo de responsabilidade do
interessado. Além disso, em momento oportuno sera estudada a possibilidade de

alternativa sustentavel de geracéo de energia (fotovoltaica).
d) Efluentes

Segundo as Cartas de Diretrizes n° RJOT 050/2023 e n° RJOT 061/2023
(Pasta: Anexos), o sistema de esgotamento sanitario existente no municipio e
operado pela SABESP, tem capacidade suficiente para receber e tratar os esgotos
sanitarios gerados pelo empreendimento. O projeto executivo devera ser
desenvolvido, pelo empreendedor, considerando a interligacdo no PV existente,
localizado na rede coletora de esgoto, da Entrada da Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE) Paulinia, conforme croqui anexo

O empreendedor devera projetar e implantar Rede Coletora de Esgotos
(RCE), do empreendimento até o ponto de langcamento. Os memoriais e 0s projetos
deverdo ser apresentados para aprovacdo da SABESP. Informacdes
complementares deverdo ser solicitadas ao Setor Tecnico de Hortolandia da
SABESP.
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e) Residuos Sélidos

De acordo com a Prefeitura Municipal de Paulinia, existe o servi¢co de coleta
de residuos organicos em todo o municipio de Paulinia, conforme € apresentado no
documento Anexo I-B Area de Abrangéncia e Frequéncia da Coleta Domiciliar (pasta:
Anexos).

Durante a fase de operacdo do empreendimento, estima-se que haja na fase
de operacdo, considerando a populacdo fixa, um total de 6.880 pessoas no
empreendimento. J& para a populagdo flutuante, estima-se um total de 2.056
pessoas, conforme Tabela 7 a seguir:

Tabela 7: Estimativa de popula¢éo para a fase de operagéo.
Total
(habitantes)
~ Residente = 680 205 893

Populacéo Populacéo Fixa Populacéo Flutuante

Para demonstracdo da quantificacdo de RSU que serdo gerados pelo
empreendimento por parte dos moradores apos sua finalizacdo, foi utilizado o
Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil 2015 da Abrelpe (Associacdo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais), em que faz referéncia a
regido Sudeste, com um indice de 1,40 quilo por pessoa/dia de residuos comuns
(organicos e rejeitos).

Deste modo, a Tabela 8 traz as estimativas da quantidade de residuos

gerados pelos futuros moradores e funcionarios do loteamento.

Tabela 8: Estimativa da geracdo de residuos sdlidos.
Geracéo de residuos Geracéo de residuos polucéo

Unidades _ Total - Kg
populacéo fixa flutuante
Kg/dia 9.632 2.878,4 12.510,4
Kg/més 288.960 86.352 375.312

f) Trafego de Veiculos
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Para estimar o volume de viagens geradas pelo loteamento em estudo apdés
sua completa instalacdo e ocupacao, durante os dias de semana na hora-pico foi
elaborado o Relatorio de Impacto no Trafego - RIT (pasta: Anexos). Utilizou-se a taxa
de geracao de viagens sugerida pelo ITE (Institute of Transportation Engineers) no
Trip Generation Manual, Vol. 2, 10th Edition, que é de 0,72 viagens x n° de Lotes,
considerando que este empreendimento contempla a implantacdo de um
loteamento residencial, onde serdo instalados lotes residenciais e lotes comerciais
— Cddigo 270.

VVnhora-pico = Viagens veiculares geradas na hora — pico

Lotes Mistos (LM) = 1.720 lotes
VVhora—picon = 0,72 * LM = 0,72 * 1.720

VVhora—picoq = 1.239 viagens/hora — pico

Ainda conforme a metodologia, estima-se que do total de viagens na hora
pico, 64% das viagens chegardo ao empreendimento enquanto 36% sairdo. O que
significa que das viagens geradas na hora-pico pelos lotes residenciais, 793 estarao
entrando e 446 saindo do empreendimento.

Por meio das andlises e resultados obtidos no estudo realizado, concluiu-se
gue a implantacédo do loteamento e a consequente geracao de viagens ocasionada
pelo mesmo, podera contribuir para o aumento no fluxo de trafego nas vias do
entorno, e, portanto, para a saturacao das vias.

Diante disso, apresenta-se como necessaria a execucdo de medidas que
possam mitigar 0s possiveis impactos que serdo causados pela nova instalagéo,

essas serao discutidas no capitulo de Identificacéo e Avaliagao dos Impactos.
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Capitulo 8

8. Areas de Influéncia

Para a delimitacao das areas de influéncia neste estudo, quanto aos impactos
urbanisticos e sécio econdmicos, optou-se por dividir o entorno do local afetado pela
instalagdo e funcionamento do empreendimento em trés diferentes areas
geograficas, estabelecidas de acordo com a intensidade destes impactos, em

conformidade ao artigo 5° da Resolucdo CONAMA n° 01/86, ou seja:

« Area Diretamente Afetada (ADA) - corresponde a
area que sofrera a acdo direta da implantacao e

operacdo do empreendimento.

« Area de Influéncia Direta (AID) - corresponde & area
que sofrerd os impactos diretos de implantacdo e

operacdo do empreendimento.

« Area de Influéncia Indireta (All) - corresponde & area

real ou potencialmente sujeita aos impactos indiretos

da implantacao e operacédo do empreendimento.

Ainda, para um mesmo nivel de abordagem se faz necesséario definir os limites
geograficos para os estudos dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, adotando-
se os critérios definidos a seguir. Figura 18 e Figura 19 apresentam a delimitacao

das areas de influéncia definidas para o presente EIA/RIMA.

Area Diretamente Afetada - ADA

Para a ADA considerou-se toda area necessdaria para a implantacdo do

empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio, vias privativas bem como todas
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as demais operacdes unitérias associadas exclusivamente a infraestrutura do
projeto. Portanto a ADA foi delimitada como sendo o limite da propriedade em
guestao, ou seja, a area de 1.257.425,37 m2,

Os impactos que incidirdo diretamente na area do empreendimento ocorrerao
principalmente na fase de obras que sao: formagdo de processos erosivos e
materiais particulados e assoreamento do corpo d’agua, devido a movimentagao de
terra, contaminacao do solo por derramamento de Oleo das maquinas e caminhdes

e geracao de residuos dos efluentes sanitarios e da construcao civil.

Area de Influéncia Direta - AID

Para analise da AID do Meio Fisico e do Meio Bidtico, é proposto considerar
a microbacia do Ribeirdo do Quilombo, a oeste da ADA, abrangendo uma éarea de
387.690.378,98 m2, pertencente aos municipios de Americana, Campinas,
Hortolandia, Nova Odessa e Sumaré.

Para o meio socioecon6mico, a area de influéncia direta - AID considerou-se
as areas que sofrerdo os impactos gerados pela instalacdo e operacdo do
empreendimento, correspondendo a um raio de 5 km no entorno da ADA,
abrangendo uma area de 80.567.154,53 m2.

Os aspectos considerados para a delimitacao da AID foram: Uso e Ocupacéo
do Solo, Valorizagao Imobiliaria, Equipamentos Urbanos, Paisagem Urbana, Sistema
de Circulacdo e Transportes e Impactos Socioecondmicos. Além destes aspectos
também foram considerados os impactos relacionados a geracao de residuos solidos

e ruidos.

Area de Influéncia Indireta - All

A area de influéncia indireta — All, para analise dos impactos ambientais no
meio fisico e bidtico, considerou a segmentacdo das Bacias PCJ, a sub bacia
Piracicaba, zona 22 e a sub bacia Atibaia, zonas 12 e 13 conforme Primeira Reviséo
do Plano das Bacia Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a

2020 (PCJ, 2018). Alem dos municipios pertencentes a AID, os municipios de
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Cordeiropolis, Iracemapolis, Jaguariina, Limeira, Piracicaba, Rio da Padras,
Saltinho, Santa Barbara d’Oeste e Valinhos fazem parte destas bacias, abrangendo
uma area de 2.277.209.484,35 m2. A Figura 18 ilustra a AID do meio fisico e meio
bidtico.

A All do meio socioecondmico corresponde a um espaco territorial ampliado
da AID, delimitado a partir da abrangéncia dos impactos gerados pela instalagéo e
operacdo do loteamento no que se refere aos seguintes aspectos: Adensamento
Populacional, Valorizacdo Imobiliaria, Equipamentos Comunitarios, Sistema de
Circulacdo de Transportes e Impactos Socioeconémicos.

Na Area de Influéncia Indireta - All foi avaliado os municipios de Paulinia,
Campinas e Sumaré gue ocupam uma area de 1.086.812.402,10 m2. A Figura 19
apresenta as Areas de Influéncia Indireta (All) consideradas para os estudos do Meio
Socioecondmico e suas caracteristicas estardo descritas no capitulo 8 deste

documento.

Tabela 9. Extensdo das Areas de Influéncia consideradas para o Estudo de Impactos Ambientais.

Areas de Influéncia (m?2)

Areas de Meios Meio
Influéncia Fisico/Biotico Socioecondémico
ADA 1.257.425,37
AID 387.690.378,98 80.567.154,53
All 2.277.209.484,35 1.086.812.402,10
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Capitulo 9

9. Diagnostico Ambiental

Av. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Parque Brasil 500, Paulinia/SP

O Diagnostico Ambiental foi elaborado com base nos niveis de profundidade

apresentados a seguir na Figura 20, de acordo com o Parecer Técnico n° 227/21/1E

emitido.

compor o EIA.

Figura 20: Tabela com os Niveis de Profundidade dos Estudos Diagndsticos que deverao

Diagndstico ambiental

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Meio Fisico

Clima

X

Qualidade do Ar

X

Ruido e Vibracéo (1)

Geologia e Recursos Minerais

Paleontologia

Geomorfologia (2)

Pedologia

Susceptibilidade a processos de dindmica
superficial (3)

Ml | XK=

Patrimdnio Espeleolagico

Recursos Hidricos Superficiais (4)

Qualidade das Aguas Superficiais

Recursos Hidricos Subterrdneos

Qualidade das Aguas Subterraneas

Areas Contaminadas

Meio
Biotico

Flora (5)

Fauna

Biota Aquatica (6)

R A A -

Fauna Cavernicola

Meio
Socioeconomico

Uso e Ocupacéo do Solo

Zoneamento Municipal

Perfil Demografico e Socioecondmico

Sistema Viarno e Infraestruturas

Estrutura Produtiva e de Servicos

Equipamentos e Servicos Publicos

Patriménio Cultural e Natural (7)

Organizacdo Social e Comunidades Tradicionais

E R A A e A o e

Fonte: Parecer Técnico n°® 227/21/IE (7506).
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9.1 Meio Fisico

9.1.1 Caracterizacdo dos aspectos Fisicos

O presente documento descreve as atividades referentes aos
levantamentos dos principais condicionantes do meio fisico associados as areas
de influéncia direta e indireta do empreendimento do tipo parcelamento de solo,
desta forma detalhando os niveis de abordagem para a elaborac¢do do diagndstico
do meio fisico.

A definicdo dos niveis levara em consideracao a fragilidade ambiental da
area a ser afetada e as expectativas de como as ac¢6es previstas para as fases de
implantagéo e operagdo do empreendimento poderdo modificar os componentes
ambientais da area, também estara baseada na sua capacidade de suporte,
através das propriedades fisiograficas presentes na area de estudo, preocupando-
se fundamentalmente com um planejamento ambiental sustentavel para a

implantacéao e operacdo do empreendimento proposto.

9.1.1.1 Metodologia

Neste Diagnostico foi realizado o levantamento das informacdes tematicas
existentes nas diversas instituicbes que atuam na area e feita a complementacéo
nos temas em que os dados levantados forem insuficientes para a realizacdo do
diagndstico local. Tais estudos contemplam a analise integrada do ambiente natural,
de forma a construir unidades que expressem a sintese dos seus diferentes
componentes.

A partir da consulta de dados bibliogréaficos de referéncia da regiao e da analise
dos dados coletados em campo, sera apresentado neste capitulo uma sintese dos
aspectos fisiograficos que compdem a All (Area de Influéncia Indireta), AID (Area de
Influéncia Direta) e ADA (Area Diretamente Afetada). Os principais aspectos
analisados séo: Clima, Geologia, Geotecnia, Geomorfologia, Pedologia, Hidrologia e

Hidrogeologia.
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Alguns destes aspectos, por sua prépria natureza, apresentam caracteristicas
homogéneas ao longo de grandes areas. Desta forma, aqueles parametros que nao
apresentam diferencas significativas entre a andlise da All, AID e ADA seréo
abordados uma unica vez, como é o caso do clima.

A definicdo dos niveis de detalhamento levara em consideragdo a fragilidade
ambiental da area a ser afetada e as expectativas em relagdo a como as acgdes
planejadas para as fases de implantacéo e operacdo do empreendimento poderéo
modificar os componentes ambientais da area. Além disso, sera baseada na
capacidade de suporte, considerando as propriedades fisiogréficas presentes na
area de estudo, com énfase em um planejamento ambiental sustentavel para a
implantacéo e operacdo do empreendimento proposto. Este tipo de analise permite
a identificacdo mais assertiva e objetiva dos possiveis impactos a serem causados
pelo empreendimento, bem como igual assertividade na proposi¢céo de medidas que
venham a evitar ou corrigir os desvios de padrao de qualidade desses componentes.

Sendo assim, a protecdo e conservacdo do meio fisico nas fases de
implantacédo e operacao visam permitir, por meio do estudo dos fatores e forcas do
ambiente, e da andlise das relacdes entre eles ao longo do tempo, a proposicdo de
diretrizes para o ordenamento territorial, além do desenvolvimento de ferramentas e
instrumentos para o planejamento.

Para o diagnéstico das caracteristicas abiéticas das Areas de Influéncia, foram
realizados levantamentos de dados secundarios disponibilizados por 6rgaos federais
e estaduais, tais como o Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE), Servico
Geoldgico Brasileiro (CPRM), Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Companhia Ambiental do Estado
de Sdo Paulo (CETESB), Instituto Geografico Cartografico (IGC), Instituto de
Pesquisas Tecnologicas (IPT), Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o
Paulo, Prefeitura Municipal de Paulinia, entre outros. Adicionalmente, os dados
secundarios incluem revisdes e levantamentos de dados bibliograficos presentes em

artigos e teses.
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Os mapeamentos foram elaborados com a utilizagdo dos softwares QGIS,
Google Earth e AutoCAD. Com a base de dados cartograficos disponiveis foram
utilizados o sistema ambiental paulista e o Geoportal do IGC.

Com o objetivo de caracterizar de forma mais detalhada a area diretamente
afetada (ADA), foram coletados dados primérios. Esses dados foram adquiridos
durante a vistoria técnica realizada em 28/11/2023, quando foi possivel a verificagéo
in loco das caracteristicas naturais do terreno que constitui a ADA e AID.

Foram executadas 41 sondagens na area, do tipo Standard Penetration Test
(SPT), realizadas conforme a Norma NBR/ABNT 6484/2001, pela empresa Geotec
Engenharia e Fundagfes e Comércio Ltda entre os dias 28 de junho a 20 de julho
de 2023.

A interpolacdo das informac6es hidroldgicas, hidrogeoldgicas e geotécnicas
dardo os subsidios necessarios para uma melhor analise da area de intervencao do

futuro empreendimento imobiliario.

9.1.1.2 Clima

As caracteristicas atmosféricas de um determinado local séo influenciadas
pelas condi¢cdes reinantes no lugar, resultantes da combinacdo de algumas
grandezas fisicas denominadas elementos climaticos. Tais condi¢des séo referidas
como tempo meteoroldgico e popularmente conhecidas como '‘condi¢des do tempo'.
(AYOADE, 2002). O clima seria a sintese, ou seja, a generalizacdo das diferentes
condicdes de tempo prevalecentes nesse lugar, e considera um niamero bem maior
de dados.

Enquanto os elementos climéaticos variam no tempo e no espaco, os fatores
climéaticos podem ser estaticos e dinamicos, externos e internos, e modificam os
elementos do clima (VIANELLO & ALVES, 1991). Fatores como a circulacéo
atmosférica global normalmente sobrepbe-se aos fatores locais, como altitude,
proximidade do mar, cadeias de montanhas, exposicdo aos ventos dominantes,
natureza e revestimento do solo etc., os quais sdo mais importantes em sub-regites

climaticas diferenciadas.
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O presente estudo climético ird observar a disponibilidade de dados e de
equipamentos, com a opcdo de desenvolvimento da andlise na linha tradicional
analitico-separativa, que considera os valores médios dos elementos climaticos,
resultando no enfoque regionalista. Esses estudos ressaltam as influéncias do
regime hidrico encarado como um fator importante na implantacdo e operacédo do
empreendimento proposto.

Este capitulo abrange a classificacao climatica regional e local, caracterizando
o clima e as condicbes meteorolégicas da Area de Influéncia Indireta (All) do
empreendimento. Sera apresentado o comportamento, ao longo dos meses do ano,
da temperatura ambiente, da umidade relativa, do regime pluviométrico e da direcédo
e velocidade dos ventos. O estudo sera fundamentado em séries historicas de dados
disponiveis, obtidos em estacdes meteoroldgicas/climatolégicas presentes na bacia

hidrogréfica.
e Circulacao atmosférica regional

A regido meridional brasileira esta localizada em uma regido de conflito de
massas de ar tropicais e polares e suas ramificacdes que caracterizam o territorio
paulista como de “[...] carater mesotérmico, forte amplitude térmica anual e farta
distribuicdo anual das chuvas” (MONTEIRO, 1973, p. 115).

Conforme a circulagdo atmosférica regional do continente sul-americano, o
territério paulista esta sob dominio de trés massas de ar, levando em conta suas
feicbes geomorfolégicas. Estas trés massas, segundo Monteiro (1973), atingem o
Brasil Meridional através de trés grandes correntes de perturbacdo: as de este-
nordeste, as de noroeste e as de sul.

Formada da atuacdo da Massa Tropical Atlantica (mTa), as correntes de este
nordeste séo verificadas durante todo o ano, variando sua influéncia conforme a
estacdo do ano, que varia conforme a posicdo do seu anticiclone gerador e do
confronto realizado pelas correntes de sul. No inverno, a Massa Tropical Atlantica é

estabilizada devido ao resfriamento do continente sul-americano, divergindo da
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instabilidade gerada no verdo, em funcdo do aquecimento do continente, reforcado
pela corrente do Brasil.

As influéncias das Massas Equatorial Continental (mEc) e Tropical Continental
(mTc) formam as correntes de noroeste que sdo observadas no Brasil Meridional
pelas chuvas convectivas de oeste geradas no verdo, também conhecidas como
‘ondas de calor”, fenbmeno este que precede a entrada das massas polares.

No verdo, a geracdo de chuvas na regido sudeste do Brasil pode estar
associada a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), e € conhecida como
uma banda de nuvens orientada no sentido Noroeste-Sudeste, que abrange deste 0
sul da Amazonia ao centro do Atlantico Sul, as vezes por milhares de quildmetros.
Segundo Ferreira (2002), a dinamica da geracdo do ZCAS esta vinculada a
conveccao sobre o continente no verdo, com a liberacdo de calor latente. Este
fenbmeno fica mais ativo durante o periodo vespertino, em fun¢do do aguecimento
do continente gerando instabilidade em quase todo o territério brasileiro.

Representando o motor da dindmica atmosférica do Brasil Meridional (em
oposicao as massas tropicais), as correntes de sul sdo as responsaveis pela atuacéo
da Frente Polar Atlantica (FPA) gerada pelas suas incursbes da Massa Polar
Atlantica, que atravessa a regido durante todo o ano, especialmente no inverno,
devido a contribuicdo da Massa Polar Pacifica (mPp), como pode-se observar na
Figura 21. Conforme Monteiro (1968), seu eixo principal apresenta uma disposicéo
WNW-ESSE e a geracdo de chuvas depende do tempo de permanéncia e das
oscilacbes ocasionadas pelo confronto com as correntes de este-nordeste e

noroeste.
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Figura 21. Atuacdo das massas de ar no Brasil. Durante o verdo e inverno.

A natureza do relevo e a posicdo geografica do territdrio tem uma influéncia

direta na dinamica climética paulista, como relata Monteiro (1976, p.37):

A natureza predominantemente planaltica do
Estado de S&do Paulo confere-lhe um carater de
mesotermia  subtropical, que, mesmo sujeito a
temperaturas elevadas no verao, beneficia-se de ondas de
refrigério gracas a participagdo dos sistemas atmosféricos
extratropicais [...].

De acordo com Xavier (2006), a UGHRI 05 que compreende a Bacia do PCJ
(Piracicaba/Capivari/Jundiai), esta sob a influéncia de massas de ar atlanticas
tropicais e polares. Além disso, as conduc¢des topograficas desempenham um papel
de grande relevancia nas caracteristicas climéaticas dessas areas, sendo digno de

nota a presenca da Serra do Japi e da Serra de Sdo Pedro. Com base na
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classificacao de Koeppen para o Brasil (ALVARES, 2013), neste limite considera-se
0S seguintes tipos climéticos:

e Cwa: Quente umido com inverno seco;
e Cfa: Quente Umido sem estacao seca;
e Cfb: Temperado Umido sem estacao seca,

e Cwb: Subtropical de altitude com inverno seco. Na porgao de interesse,
esta classificacdo esté relacionada a regides de altitude como a Serra

do Itaqueri.

Monteiro (1973) classifica o clima da regido da Depresséao Periférica, por sua
vez, como um clima controlado por massas equatoriais e tropicais, mais
precisamente dominado pela “Percee” do Tieté, e o setor norte. O clima do municipio
de Paulinia, é classificado como subtropical tmido de inverno seco e verao quente -
Cwa (CEPAGRI/UNICAMP, 2018), considerada predominante no estado de S&o
Paulo. Dessa forma, a temperatura média anual entre os anos de 2007 e 2016 é de
22,75 °C. Em relacéo as médias mensais, fevereiro € o més mais quente, com 25,9
°C e junho o mais frio, com 18,67 °C.

Sant’Anna Neto (1995), com base na varia¢ao espacial das chuvas no Estado
de S&o Paulo (dados de 1971-1993), identificou trés grandes conjuntos no espago.
O terceiro conjunto mais abrangente com pluviosidade média anual de 1.100 a 1.500
mm, correspondente a depressado periférica, desde Sorocaba até as cuestas
basalticas. Dentro do periodo mais chuvoso, que se estende de outubro a marco, o
trimestre mais chuvoso na regido ocorre entre dezembro e fevereiro, ja o trimestre

mais seco ocorre entre os meses de junho e agosto.
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Figura 22: Principais fei¢cdes climaticas do Estado de S&o Paulo, segundo a classificagao de
Monteiro (1973) (Fonte: MONTEIRO, 1973).
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A caracterizacdo climatica foi realizada de acordo com estudos climéticos de

escala nacional da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), mais
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especificamente do Banco de Dados de Climaticos do Brasil (1961-1990) e de escala
global de Koppen-Geiger, e em relagéo ao clima em escala local (temperatura do ar,
umidade relativa do ar, regime de precipitacdo, ventos e insolacdo), foram

observados os padrdes das Normas Clima.

e Postos pluviométricos

O Departamento de agua e energia elétrica (DAEE) de Sdo Paulo, por meio
do CTH, opera a maior rede hidrologica do Estado, com cerca de 700 estacdes
pluviométricas ativas. Sdo dados de grande valor, disponibilizados para qualquer
usuario. Desta forma a Rede Hidrolégica Basica do Estado de Sao Paulo, iniciada
na década de 1880, é operada pelo DAEE desde 1951. E a maior fonte de dados
hidrolégicos basicos quantitativos do Estado. Foram utilizadas estas bases para
fazer uma verificacdo atual dos dados pluviométricos e seguiram-se as seguintes
etapas:

a) Pesquisa bibliogréafica para compor o cenario climatolégico predominante
sobre a area de estudo, do ponto de vista da pluviosidade;

b) Levantamento dos postos pluviométricos do Departamento Estadual de
Agua e Energia Elétrica (DAEE).

Foram realizadas consultas na base de dados no Sistema Integrado de Bacias
de Hidrogréficas (SIBH), gerenciado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE), para encontrar informagdes referentes a pluviosidade do local de estudo.
Foram identificados 129 postos pluviométricos na All, de acordo com as informacdes
disponibilizadas pelo Banco de Dados Hidrologicos. Para uma analise mais precisa,
foram escolhidos trés postos mais proximos da Area Diretamente Afetada do
empreendimento (ADA). Estes estdo situados no municipio de Campinas, devido a
falta de dados disponiveis para o municipio de Paulinia.

O primeiro posto pluviométrico € identificado como D4-046 (Fazenda Monte
D’Este), o segundo € identificado como D4-044 (Campinas) e o terceiro como D4-

047 (Barao Geraldo), apresentados na Figura 23. Dessa forma, com base nas
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informacdes coletadas, a analise foi conduzida considerando a média mensal de

cada posto, resultando na elaboracdo de um gréfico de pluviosidade anual, conforme

apresentado a segquir.
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9.1.1.3 Qualidade do Ar

O Gréfico 1 apresenta dados pluviométricos de trés estacdes localizadas na
Area de Influéncia Indireta (All), obtidos a partir da plataforma do DAEE —
Departamento de Aguas e Energia Elétrica, rede Hidroldgica Basica do Estado de
Sao Paulo. Os valores estdo expressos em milimetros de chuva, correspondendo ao

volume de 1 litro precipitado sobre uma superficie de 1 m2 de area.

Gréfico 1: Dados pluviométricos (1958 — 2023).

Media de chuva mensal {mm) entre os anos 1958 e 2023

DA =partamentode Aguase EnsrglaFlétrira
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Fonte: DAEE-HIDROLOGIA.

E incontestavel que as influéncias climaticas impactam as obras,
especialmente em fases criticas como escavacoes, fundacdes e pintura. Visando um
planejamento eficaz da obra e com o propdésito de mitigar problemas, além de
estabelecer cronogramas de execucao fisica mais realistas, € crucial analisar as
séries historicas de dados de chuvas diarias registradas no local da obra ou nos trés
postos pluviométricos mais proximos a area de influéncia direta do empreendimento.

Conforme demonstrado no Grafico 1, observa-se um aumento nas
precipitagdes, concentrando-se principalmente nos meses de outubro a margo,
caracterizando o trimestre mais chuvoso que compreende 0s meses de dezembro a
fevereiro. O periodo mais seco, por sua vez, ocorre de abril a setembro.
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Vale ressaltar que a avaliacdo dos registros pluviométricos pode contribuir
para a eficaz gestdo dos eventos climéticos, permitindo a organizagdo das diversas
etapas por meio de um planejamento sélido, o que concretiza de forma mais

assertiva o cronograma estabelecido para a execucéo da obra.
Qualidade do Ar

A qualidade do ar é subsidiada e aplicada por programas de controle e
monitoramento baseado em padrdes estabelecidos por 6rgdos ambientais publicos.
No empreendimento em estudo, havera a emissédo de material particulado e CO2 por
conta dos veiculos que transitardo durante a fase de obra e operacdo, mas que
devera ser monitorado e controlado com base nas Diretrizes do Programa de
Controle Ambiental das Obras.

Para contextualizar, em 1976, foram estabelecidas disposi¢coes legais
referentes a qualidade do ar no Brasil, por meio da promulgacédo da Lei n°® 997/1976
e seu regulamento aprovado pelo Decreto n® 8.468/1976. Em conseguinte, foi
instituido pela CETESB um programa de reducdo das emissfes de gases poluentes
para o estado de Sao Paulo focado na reducéo de SO?2.

Alguns anos posterior ao Decreto n® 8.468/1976, devido ao aumento da
emissdo de gases poluentes por automoveis, o Governo Federal instituiu a
Resolucdo n° 18/1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Além
disso, estabeleceu-se o Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores — PROCONVE, posteriormente complementado por outras Resolugdes
CONAMA.

Dessa forma, foi instituido com normativas mais definidas, o Programa
Nacional de Controle de Qualidade do Ar (PRONAR) estabelecido pela Resolucéo
CONAMA de n° 05, de 15 de junho de 1989, o qual considera a necessidade de se
determinar estratégias para controle, preservacao e recuperacéo da qualidade do ar.
O PRONAR vem como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental em todo
territdrio nacional, com parametros voltados para uma melhoria na qualidade do ar,

atendimento de padrdes estabelecidos e 0 ndo comprometimento da qualidade do
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ar em areas consideradas ndo degradadas. Ainda dentro desta resolugéo, foram
estabelecidos padrbes de qualidade do ar classificados em trés classes (I, 1l e Ill) em
funcdo do grau de contaminacdo e local aferido. Mais tarde, estas foram
complementadas pelas resolucdes n° 03, de 1990, n° 08, de 1990, e n°® 436, de 2011.

O nivel de poluicdo atmosférica é determinado pela quantificagdo das
substancias poluentes presentes no ar. Conforme a Resolucdo CONAMA n° 491 de
19/11/2018 (BRASIL, 2018), considera-se poluente atmosférico “qualquer forma de
matéria em quantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que tornem
ou possam tornar o ar improprio ou nocivo a saude; inconveniente ao bem-estar
publico; danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e
gozo da propriedade e atividades normais da comunidade”. Com relagdo a sua

origem, os poluentes podem ser classificados como:

* Primarios: aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao;
» Secundarios: aqueles formados na atmosfera através da reagao quimica

entre poluentes e/ou constituintes naturais na atmosfera.

Quando se determina a concentracédo de um poluente na atmosfera, mede-se
0 grau de exposicdo dos receptores (seres humanos, outros animais, plantas,
materiais) como resultado final do processo de lancamento das substancias na
atmosfera a partir de suas fontes de emissao e suas interacfes na atmosfera do
ponto de vista fisico (diluicdo) e quimico (reacfes quimicas). O sistema pode ser

visualizado da seguinte forma:

FONTES DE POLUICAO —  PROCESSOS ATMOSFERICOS —  RECEPTORES
(POLUENTES) (DILUICAQ E/OU REACOES QUIMICAS)

E importante frisar que, mesmo mantidas as emissdes, a qualidade do ar pode
mudar em razdo das condi¢cdes meteorolégicas que determinam uma maior ou
menor diluicdo dos poluentes. E por isso que a qualidade do ar piora com relacéo
aos parametros monoxido de carbono, material particulado e dioxido de enxofre
durante os meses de inverno, quando as condicbes meteorolégicas sdo mais

desfavoraveis a dispersado dos poluentes.
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J& 0 0zbnio apresenta maiores concentracdes na primavera e verao, por ser
um poluente secundario que depende, dentre outros fatores, da intensidade de luz
solar para ser formado. A determinacéao sistematica da qualidade do ar deve ser, por
guestdes de ordem pratica, limitada a um restrito nimero de poluentes definidos em
raz&o de sua importancia e dos recursos materiais e humanos disponiveis. De forma
geral, o grupo de poluentes consagrados universalmente como indicadores mais
abrangentes da qualidade do ar € composto pelos poluentes ja citados: mondxido de
carbono, dioxido de enxofre, material particulado e ozénio, mais o dioxido de
nitrogénio. A razao da escolha desses parametros como indicadores de qualidade
do ar esta ligada a sua maior frequéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que
causam a saude e ao meio ambiente.

Ja em ambito estadual, houve o Decreto n° 59.113, de 23 de abril de 2013, o
gual estabelece novos padrbes de qualidade do ar e da providéncias correlatas para
o Estado de Séo Paulo. Esse decreto estabelece territérios para o gerenciamento da
gualidade do ar, que fica dividido em regiées denominadas Regifes de Controle de
Qualidade do Ar — RCQA, e que coincidem com as 22 (vinte e duas) Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), no qual a area do empreendimento
esta localizada na bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai ou UGRHI 05.

Redes e Parametros Monitorados

O estado de S&o Paulo esta dividido, de acordo com a Lei Estadual n° 16.337,
de 14 de dezembro de 2016 (SAO PAULO, 2016), em 22 Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs). A UGRHI esta estruturada no
conceito de bacia hidrografica, onde os recursos hidricos convergem para um corpo
de &gua principal. Neste diagndstico, para efeito de interpretacdo dos dados, seréo

apresentadas informacdes referentes a All.
Rede Automaética

A Rede Automatica € composta por estacdes medidoras que amostram e

analisam poluentes de maneira continua, distribuidas por toda a extensédo do
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territério do Estado de Sao Paulo. Além disso, apresenta esta¢cdes moveis utilizadas
em estudos transitorios. Esta rede é operada pelo Setor de Telemetria. Em 2022, a
Rede Automatica foi composta por 62 estacOes fixas e uma estacdo movel,
monitorando 36 municipios pertencentes a 12 Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHISs).

Figura 24: Tabela de Configuracdo da Rede Automatica — 2022.
z L DS ESTACHES PARAMETROS
E ¢ MP,; MP,; 50, NO NO, NO, CO 0O, BEN TOL ERT UR TEMP VV DV P RAD
ESTACOES FIXAS

Guaratingueta X X Xi | X X X X 06| | X0 X XX
lacarei X X X X X X X X X X X

Sao Jose dos Campos X XN ) X |1k X I X X X X
: 5ao José dos Campos - Jd. Satelite X X Kol K X X X Ko X | X X X K
Sao José dos Campos - Vista Verde X ek X X Xo| X X X
Taubaté X x| X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 2 3 10 SE| RSN TS B (BS [B20)] |72 6|6 |6 L6 N5 | |5

Fonte: CETESB (2022)
Legenda: MP2,5 Particulas inalaveis finas CO Monéxido de carbono UR Umidade relativa do ar MP10
Particulas inalaveis O3 Ozbénio TEMP Temperatura SO2 Diéxido de enxofre BEN Benzeno VV
Velocidade do vento NO Monéxido de nitrogénio TOL Tolueno DV Direcao do vento NO2 Didxido de
nitrogénio ERT Enxofre reduzido total P Pressdo atmosférica NOX Oxidos de nitrogénio RAD
Radiacao Total e UVA.

Na Figura 25, sdo apresentadas as localizacdes das estacfes automaticas e
manuais no estado de S&o Paulo, considerando divisdo das UGRHIs.
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Figura 25: Localizagdo das estacfes da Rede Automatica — 2020.
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Fonte: Cetesb (2021).

Resultados

Material Particulado

Nesta se¢do, sdo apresentados os resultados para particulas inalaveis (MP1o),
particulas inalaveis finas (MP25), e particulas totais em suspensao (PTS).
Particulas Inalaveis - MP1o
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As estacdes que contemplam as areas de influéncia do empreendimento sao
aquelas localizadas nos diversos municipios do interior do estado (Figura 26). No
periodo de 2022, as ultrapassagens do padrédo diario de particulas inalaveis (100
png/m3) podem ser explicadas devido a atuacdo das massas de ar quente nos
periodos entre julho e agosto, que influenciaram na estabilidade atmosférica e baixa

ventilagéo, dificultando a disperséo de poluentes (CETESB, 2022).

Figura 26: MP10 — Concentracdes maximas diarias — Interior — 2022.

Santa Gertrudes - Jd.Luciana (M)
Santa Gertrudes (A) &
Ribeirdo Preto (A) =
Rio Claro-Jd.Guanabara (A) =

Franca - Cid.Nova (M)
Catanduva (A) &

Americana (A)
Piracicaba (A) |

Limeira (A)

Sao José do Rio Preto (A)
Aracatuba (A) 7

Cordeirdpolis - Modolo (M) a
Araraquara (A) =
Paulinia-Santa Terezinha (A) &=

Marilia (A) &

lai(A) g

Bauru (A) o 78
Presidente Prudente (A) s
Tatui (A) 6570
Paulinia (A) '%770

Jundiai (A) 67
i, 58

S0 José dos Campos-Jd.Satélite (A) E‘S PQAr didrio
Campinas-Taquaral (A) ﬁ“

59

Guaratingueta (A) 58
Sorocaba (A) 52
Jacarei (A) 51 57
Taubaté (4) b
S30 José dos Campos (A) 5155

Campinas-Centro (A)

Jaboticabal-Jd.Kennedy (M) 310
0 50 100 150
@12 Max 2 %
MP,,(ug/m?) 823 Méx sem repr ividade anual

Fonte: Cetesb (2023)

A Figura 27 apresenta a distribuicdo percentual da qualidade do ar na estacao

automatica nos municipios do interior do estado de S&o Paulo em 2022.
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Encontraram-se dias com qualidade ruim em algumas esta¢cdes e muito ruim nas
estacbes Jundiai e Paulinia-Santa Terezinha. Tais ocorréncias podem estar
associadas, sobretudo ao periodo de dias com altas temperaturas e alta incidéncia
de radiacdo solar durante os meses de fevereiro, outubro e novembro (CETESB,
2022).

Figura 27: MP10 - Distribuicédo percentual da qualidade do ar - interior.

'y Muito Ruim NU
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Americana 0
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Jal 48% (3
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=
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9.1.1.4 Ruido e Vibracao

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, através da Resolucao
n° 001, de 8 de marco de 1990, dispde que os ruidos em niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela norma NBR 10151:2000, da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, sdo prejudiciais a saude e ao sossego publico. O
CONAMA determina ainda que, na execucédo dos projetos de construgcdo ou de
reformas de edificacbes, o nivel de som produzido por uma delas ndo podera
ultrapassar os niveis estabelecidos pela NBR 10152:1987, da ABNT.

Em relacdo a mensuracéo dos niveis de ruido devemos considerar que para
a All temos uma area de urbanizacdo consolidada e em expanséao, desta forma sédo
encontrados diversos tipos de usos para a regido, sendo eles areas com usos

residenciais unifamiliares, grandes equipamentos e também rural.

9.1.1.5 Pedologia

As caracterizacdes pedologicas nas areas de influéncia foram realizadas com
base no Mapa Pedologico do Estado de Sdo Paulo (ROSSI, 2017), em escala
1:500.000, considerado como uma referéncia significativa no estudo da pedologia no
estado de S&o Paulo.

A partir do referido levantamento pedoldgico, observa-se que na Area de
Influéncia Indireta (All), prevalecem solos residuais. O solo residual, ou eluvio, é
resultante da alteracédo da rocha-mae localizada abaixo dele. Ou seja, trata-se de um
tipo de solo formado no préprio local, sem envolvimento em processos de transporte.
Os depositos coluvionares, por sua vez, sdo encontrados em vertentes, onde a acao
da gravidade, enxurradas e avalanches com deslizamentos de solo e rocha
transportam material para misturar-se com o0 solo local da encosta, formando
coluvios geralmente constituidos por depositos selecionados. O deposito aluvionar,
por sua vez, sao sedimentos clasticos (areia, cascalho e/ou lama) depositados por

um sistema fluvial no leito e nas margens da drenagem.
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As associacdes pedoldgicas predominantes na All, AID e ADA sdo mostradas

na Figura 29 e no Quadro 2:

Quadro 2: Associacdes pedoldgicas, de acordo com Rossi (2017).

Argissolos

PV1 - ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico tipico A moderado textura média/argilosa, fase relevo
suave ondulado

PV7 - Grupamento indiscriminado de ARGISSOLO VERMELHO textura argilosa ou argilosa/muito
argilosa com ou sem cascalho, todos fase relevo ondulado

PV10 - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO, textura argilosa ou argilosa/muito argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, A moderado textura argilosa ou muito argilosa, ambos
fase relevo ondulado

PVAl1l - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO abruptico ou ndo abruptico, A
moderado ou proeminente, textura arenosa/argilosa ou média/argilosa + NEOSSOLO LITOLICO, A
moderado, proeminente ou chernozémico, textura média, fase sedimentos Grupo

PVA12 - Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO abruptico ou ndo abruptico, arénicos
ou espessoarénicos, A moderado ou proeminente, textura arenosa/média + NEOSSOLO LITOLICO
textura média, fase sedimentos Grupo Tubar&o e Passa Dois, ambos Eut

PVA14 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, alico ou ndo &lico, A moderado ou
fraco textura arenosa/média ou média, fase relevo ondulado e suave ondulado

PVA15 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A moderado ou proeminente,
textura média, argilosa ou média/argilosa, fase relevo ondulado e forte ondulado

PVA19 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico espessoarénico abraptico, A moderado,
textura arenosa/média, alico, fase relevo ondulado

PVA21 - Grupamento de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico, textura argilosa com
cascalho e/ou cascalhento, todos fase relevo ondulado e forte ondulado

PVA23 - Associagédo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO/VERMELHO abruptico, A moderado
ou proeminente, textura arenosa/média ou média/argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO/VERMELHO tipico, A moderado, textura média ou média/argilosa, alico, ambos Distr
PVA25 - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO espessoarénico abriptico +
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO tipico, ambos Distréficos, A moderado, textura
arenosa/média, alicos, fase relevo ondulado

PVA28 - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO tipico, A moderado ou proeminente,
textura arenosa/média + CAMBISSOLO HAPLICO A moderado textura média, ambos Distréficos,
fase relevo ondulado

PVA29 - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO indiscriminado, com cascalho ou
cascalhento + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distrofico, A moderado, textura média, substrato
Complexo Cristalino, ambos fase relevo ondulado e forte ondulado

PVA3 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico A moderado, textura argilosa ou
média, fase relevo ondulado e forte ondulado

PVA7 - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrofico ou Distrofico abriptico,
espessoarénico ou nao, textura média/argilosa, arenosa/argilosa ou arenosa/média + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média ou média/argilo

PVA32 - Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A moderado ou
proeminente, textura média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO, A moderado, textura argilosa,
ambos fase relevo forte ondulado

Latossolos
LV1 - LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico, A moderado ou chernozémico, textura argilosa
ou muito argilosa, fase relevo suave ondulado, fase relevo suave ondulado
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LV10 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico/Eutroférrico tipico, A moderado e chernozémico
textura argilosa a muito argilosa, fase relevo suave ondulado e ondulado

LV11 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, A moderado ou proeminente, textura argilosa
ou muito argilosa, fase relevo suave ondulado

LV12 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico hliimico textura argilosa ou muito argilosa, fase
relevo suave ondulado

LV16 - Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO Distro/Eutroférrico tipico, A moderado ou
proeminente + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, alico, ambos textura
argilosa ou muito argilosa, fase relevo ondulado e suave ondulado

LV20 - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, A moderado, textura argilosa ou muito argilosa,
alico, relevo suave ondulado

LV21 - LATOSSOLO VERMELHO ou VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico A moderado ou fraco
textura média &lico ou ndo alico, fase relevo suave ondulado

LV23 - Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico, A moderado, textura média, alico
+ LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura argilosa, alico, ambos fase relevo
ondulado e suave ondulado

LV25 - Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado textura argilosa,
alico + LATOSSOLO VERMELHO Distro/Eutroférrico tipico, A moderado ou chernozémico, textura
argilosa ou muito argilosa, ambos fase relevo suave ondulado

LV27 - Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado textura argilosa,
alico + NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico ou Distroférrico latossoélico, A moderado textura
argilosa a muito argilosa, ambos fase relevo suave ondulado

LVAL - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, A moderado ou proeminente textura
argilosa ou média, alico, fase relevo suave ondulado e ondulado

LVA20 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO/VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura
argilosa, fase relevo ondulado e forte ondulado

LVA3 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico himico, textura média ou argilosa, alico,
fase relevo suave ondulado

LVA6 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO/VERMELHO, Distréficos tipicos, A moderado ou
fraco, textura média, alico ou ndo alico, fase relevo suave ondulado e ondulado

Gleissolos

GX2 - Complexo Indiscriminado de GLEISSOLO HAPLICO ou MELANICO com ou sem ocorréncia
de ORGANOSSOLO, fase relevo plano

GX8 - Complexo de GLEISSOLO HAPLICO/MELANICO + NEOSSOLO FLUVICO, ambos
indiscriminados + CAMBISSOLO HAPLICO Eutréfico, Textura argilosa/média ou argilosa

imperfeitamente drenado, todos fase relevo plano
Cambissolos

CX1 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado, textura média, fase relevo forte
ondulado

CX2 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico A moderado ou proeminente, textura indiscriminada,
bem a imperfeitamente drenado, fase relevo suave ondulado

CX7 - Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico A moderado ou proeminente, textura
indiscriminada, bem a imperfeitamente drenado + NEOSSOLO FLUVICO e GLEISSOLO
HAPLICO/MELANICO, indiscriminados, todos fase relevo suave ondulado

CX9 - Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico/Eutréfico, tipico ou latossoélico text.
argilosa e média, A moderado e proeminente + ARGISSOLO AMARELO/VERMELHO-AMARELO
Distrofico textura média/argilosa e argilosa, ndo rochoso e rochoso, ambos
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Nitossolos

NV2 - NITOSSOLO VERMELHO Distro/Eutroférrico tipico, A moderado, textura argilosa ou muito
argilosa, fase relevo ondulado

NV3 - NITOSSOLO VERMELHO Distro/Eutroférrico latossolico, A moderado, textura argilosa ou
muito argilosa, fase relevo suave ondulado
NV5 - Associacdo de NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico/Distroférrico, A moderado textura
argilosa a muito argilosa + LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico, A moderado ou
chernozémico, textura argilosa ou muito argilosa, ambos fase relevo ondulado
NV8 - Associagdo de NITOSSOLO VERMELHO Distro/Eutroférrico tipico, A moderado, textura
argilosa ou muito argilosa + NEOSSOLO LITOLICO Tb Eutréfico/Distréfico, A moderado,
proeminente ou chernozémico, substrato sedimentos, ambos fase relevo ondulado

Neossolos

RL1 - NEOSSOLO LITOLICO Eutroéfico tipico, A moderado ou chernozémico, textura argilosa ou
muito argilosa, fase substrato basalto/diabasio, relevo regional ondulado localmente escarpado
RL15 - Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico, textura média + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutréfico/Distrofico abrdptico ou ndo abrdptico, espessoarénico, textura
arenosa/média, pouco profundo, ambos A moderado ou proeminente,

RQ3 - Associacdo de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado, alico +
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO/VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura média,
ambos fase relevo ondulado e suave ondulado

Fonte: Instituto Florestal (2017). Escala 1:500.00.

Através do referido levantamento pedoldgico (Figura 29), constata-se que na
AID também ha predominancia de solos residuais. Vale ressaltar que este solo &
produto da alterac&o da rocha parental que se encontra abaixo deste. Isto €, um tipo
de solo desenvolvido in loco, sem processo de transporte.

Os Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos predominam na area de
influéncia direta, representando 41,27% do recorte. Os Argissolos Vermelho-
Amarelos, por sua vez, apresentam segunda maior expressividade, correspondendo
a 12,45% da area. As caracteristicas destes estdo expressas em detalhe no Quadro
3.
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Quadro 3: AssociacOes pedoldgicas, de acordo com Rossi (2017).
Argissolos

PVA3 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico A moderado, textura argilosa ou
média, fase relevo ondulado e forte ondulado

PVA14 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, alico ou nao alico, A moderado ou
fraco textura arenosa/média ou média, fase relevo ondulado e suave ondulado

PVA15 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A moderado ou proeminente,
textura média, argilosa ou média/argilosa, fase relevo ondulado e forte ondulado

PVA19 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico espessoarénico abriptico, A moderado,
textura arenosa/média, alico, fase relevo ondulado

PVAZ26 - Associacédo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO abraptico ou tipico, A moderado ou
proeminente, textura arenosa/média + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO tipico, A moderado,
textura média, alico, ambos Distréficos, fase relevo forte ondulado

PVA28 - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELDO tipico, A moderado ou proeminente,
textura arenosa/média + CAMBISSOLO HAPLICO A moderado textura média, ambos Distréficos,
fase relevo ondulado

Latossolos

LVAL - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, A moderado ou proeminente textura
argilosa ou média, alico, fase relevo suave ondulado e ondulado

LVA3 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico himico, textura média ou argilosa, alico,
fase relevo suave ondulado

LVA6 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO/VERMELHO, Distréficos tipicos, A moderado ou
fraco, textura média, alico ou ndo alico, fase relevo suave ondulado e ondulado

LV11 - LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico, A moderado ou proeminente, textura argilosa
ou muito argilosa, fase relevo suave ondulado

LV16 - Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO Distro/Eutroférrico tipico, A moderado ou
proeminente + LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, &lico, ambos textura
argilosa ou muito argilosa, fase relevo ondulado e suave ondulado

LV20 - LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, A moderado, textura argilosa ou muito argilosa,
alico, relevo suave ondulado

LV23 - Associagdo de LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura média, alico
+ LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura argilosa, alico, ambos fase relevo
ondulado e suave ondulado

LV1 - LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico, A moderado ou chernozémico, textura argilosa
ou muito argilosa, fase relevo suave ondulado, fase relevo suave ondulado
Fonte: Instituto Florestal (2017). Escala 1:500.00.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos também abrangem a maior parte do
territério municipal. Devido a sua moderada reserva de macro e micronutrientes e
estabilidade mecanica, esses solos demonstram alta resiliéncia e mantém uma
capacidade produtiva consistente ao longo de anos de cultivo, devido a suas boas

propriedades fisicas, combinadas com um relevo suavizado e baixa ocorréncia de
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erosdo. Contudo, a vegetacao original de floresta - pertencente as formacdes do
Bioma Mata Atlantica - foi substituida por intensa atividade agricola.

Na ADA, a pedologia presente € composta pela presenca do Latossolo
Vermelho. Este é um solo mineral, homogéneo, com pouca diferenciacao entre os
horizontes ou camadas. Esses solos sao tipicamente profundos, possuem boa
drenagem, baixa capacidade de troca de cations (CTC), textura média ou mais fina
(argilosa, muito argilosa). Além disso, em menor quantidade, encontra-se um

complexo de Gleissolo Haplico com Organossolo, relacionado as condicdes

hidromorficas do curso hidrico que corta o limite do empreendimento.

Com base nos resultados das sondagens realizadas, foi possivel caracterizar
0 solo na area de estudo. De maneira geral, observa-se que dentre a maior parte dos
pontos de SPT, a primeira camada é predominantemente composta por argila siltosa-
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arenosa muito mole a mole, marrom avermelhada. A camada sobrejacente diz
respeito a um solo residual que apresenta caracteristicas de argila siltosa, pouco
arenosa, mole e de coloracdo marrom avermelhada e amarela. Em outros casos,
encontra-se argila siltosa, com pouca areia, rija, cores variegadas contendo résea
avermelhada e cinza claro. A profundidade varia, alcancando até 10 metros em
alguns pontos e é caracterizado como solo residual maduro. Essas caracteristicas
podem estar associadas a formacéo pedogenética do Latossolo Vermelho, conforme

mapeado em todo o limite do empreendimento, segundo Rossi (2017).
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9.1.1.6 Geomorfologia

A Bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai estende-se por varias provincias
Geomorfologicas caracterizadas pelos dominios da Depresséo Periférica; Planalto
Atlantico e Cuestas Basalticas, segundo a subdivisdo geomorfolégica do Estado de
Sao Paulo proposta por Almeida (1964) e adotada no Mapa Geomorfolégico do
Estado de Sao Paulo (CARNEIRO et al., 1981).

A All encontra-se, predominantemente, na Depressdo do Medio Tieté,
caracterizado pela presenca de colinas com topos amplos, apresentando formas
com dissecacao baixa, valores poucos entalhados e densidade de drenagem baixa.

As Depressdes sao tipo de relevo que se encontram situados em areas mais
baixas, geralmente as que se situam abaixo do nivel do mar sdo conhecidas como
depressao absoluta. As depressdes periféricas, por sua vez, possuem forma de um
grande arco, cuja concavidade se volta para o interior. Sua superficie, que se
encontra acima de 200m abaixo do nivel geral do planalto cristalino e do planalto
ocidental, assinala o afloramento de rochas sedimentares antigas, paleozoicas,
relativamente menos resistentes a erosao que as formacées dos planaltos vizinhos.

No Oeste da Depressao interior ergue-se o rebordo do planalto ocidental, uma
escarpa abrupta com cerca de 200m de desnivel, com penhascos cortados em
formacdes basdélticas. Quanto a hipsometria de Paulinia, a declividade do municipio
€ relativamente baixa e mostra poucas variacdes. Portanto, a altitude oscila entre
510 m e aproximadamente 657 metros.

Predominam quantitativamente no recorte geogréafico (All) em analise os
seguintes sistemas de relevo nas sub-bacias (Piracicaba/Capivari/Jundiai),
predominam os sistemas: Colinas amplas (212) (55,59%) e morros amplos (38,81%),
conforme Figura 30.

a) Colinas amplas - 212: O sistema de relevo de colinas amplas € observado
na maior parte da sub-bacia, onde predominam as rochas basalticas da Formacéo
Serra Geral, dispostas sobre sedimentos das formacdes Botucatu, Piramboia e
Rochas Intrusivas Basicas e Depositos Coluvio-Eluviais. Neste sistema de relevo

predominam interflivios com area superior a 4 kmz2, topos extensos e aplainados, e
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vertentes com perfis retilineos a convexos. Geralmente a drenagem é de baixa
densidade e apresenta padrdao subdendritico. Os vales sdo abertos com presenca
de planicies aluviais interiores restritas, podendo ocorrer, eventualmente, lagoas
perenes ou intermitentes;

b) Morros amplos - 221: Neste sistema de relevo, os interflivios séo
arredondados com area superior a 15 km2. Além disso, constitui-se de topos
arredondados a achatados. As vertentes apresentam perfis retilineos a convexos. A
drenagem é caracterizada por baixa densidade, padréo dendritico, vales abertos e
planicies aluviais interiores restritas. Quanto as caracteristicas geoldgicas, esse
sistema esta associado as rochas da Formacao Serra Geral e aos sedimentos das
formacgBes Botucatu e Corumbatai, além de coberturas Coluvio-Eluviais.

De acordo com a Figura 30, a AID e a ADA apresentam como principal
sistema de relevo o dominio de colinas amplas. Dessa forma, o sistema esta
presente em 100% da ADA e 95,61% da AID.

e Caracterizado como um relevo de degradacdo em diversas litologias,
com predominio de rochas sedimentares, este tipo de relevo apresenta
colinas pouco dissecadas, vertentes convexas e topos amplos, com
morfologia tabular ou alongada. O sistema de drenagem principal inclui
a deposicdo de planicies aluviais relativamente amplas. Ha
predominéncia de processos de pedogénese, resultando na formacéo
de solos espessos e bem drenados, geralmente com baixa a moderada
suscetibilidade a erosdo. Nas baixas vertentes, observa-se a geracao
de rampas de colavios. A amplitude de relevo varia de 20 ma 50 m, e
a inclinagédo das vertentes situa-se entre 3° e 10°.
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Considerando as variacdes altimétricas identificadas no terreno da area
de estudo e conforme constatado em campo, foi conduzido um estudo das taxas
de declividade do terreno para proporcionar informacdes sobre a estabilidade do
solo e dos taludes presentes na area.

Assim, com base no mapa de isodeclividade elaborado pela Global
Ambiente, gerado a partir do levantamento planialtimétrico, foi possivel analisar
a declividade do terreno (Figura 31).

Observa-se que a maior parte do terreno (73,89%) possui declividades de
até 6%. Uma parcela de 23,56% do terreno apresenta declividade entre 6% e
15%. Por outro lado, 2,39% da &rea possui declividade entre 15% e 30%.
Finalmente, apenas 0,16% do terreno apresenta declividade acima de 30%. Vale
mencionar que as regidbes de maior declividade se localizam nas porcdes

adjacentes aos cursos hidricos.
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9.1.1.7 Geologia e Recursos Minerais
e Metodologia

A metodologia adotada para a caracterizacdo geoldgica das areas de
influéncia consiste no levantamento de dados secundarios, fundamentados em
mapeamentos oficiais. Em particular, foram utilizados o Geodiversidade do Estado
de S&o Paulo, elaborado em 2010 pela CPRM, em escala 1:750.000, e o Mapa
Geologico do Estado de Sdo Paulo de escala 1:500.000 (IPT, 1981). Esses dados
foram complementados por informacdes oficiais adicionais, consulta a artigos e
teses cientificas, além de analise de dados coletados durante a pesquisa de

campo.

Contexto Geolégico Regional

A geologia regional da All esté localizada inteiramente na Bacia Intracratonica
ou Sinéclise do Parana. A historia deposicional da provincia se estende desde o
Paleozoico até o Mesozoico, alojando um registro estratigrafico que compreende do
Ordoviciano Superior ao Cretaceo Superior (MILANI et al., 2007b).

Segundo Milani et al. (2007b), a Bacia do Parana é definida como uma
extensa depressao deposicional, situada na parte centro-leste do continente sul-
americano, possui cerca de 1.600.00 km2 nos territérios do Brasil, Paraguai, Uruguai
e Argentina. No Brasil, partes ocorrem nos estados de Goias, Minas Gerais, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul.

A estratigrafia da Bacia do Parand compreende um pacote sedimentar-
magmatico com uma espessura maxima de 7 mil metros, coincidindo
geograficamente o depocentro estrutural da sinéclise com a regido da calha do rio
Parana (MILANI et al., 2007b). A bacia possui forma ovalada com eixo maior na

direcdo N-S, seu contorno atual € definido por limites erosivos (MILANI et al., 2007b).
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Milani (1997) dividiu o registro estratigrafico da Bacia do Parana seis
Supersequéncias: Rio Ivai (Ordoviciano-Siluriano), Parana (Devoniano), Gondwana
| (Carbonifero-Eotriassico), Gondwana Il (Meso a Neotriassico), Gondwana Il
(Neojurassico-Eocretaceo) e Bauru (Neocretaceo), conforme Figura 32. As trés
primeiras supersequéncias sdo correspondentes a sucessbes sedimentares que
definem ciclos transgressivo-regressivos, ja as demais correspondem a pacotes de
sedimentitos continentais com rochas igneas associadas. As unidades formais da
litoestratigrafia, quais sejam os grupos, formacdes e membros comumente utilizados
na descricdo do arranjo espacial dos estratos da bacia, inserem-se como elementos

particularizados neste arcabouco estratigrafico de escala regional.

Figura 32: Mapa de isopacas da Bacia do Parana

area de o5ty

Fonte: MILANI et al., 2007b.

A All abrange a area das sub-bacias hidrograficas do rio Piracicaba e do rio
Atibaia. De acordo com o Mapa Geoldgico Regional (Figura 33) desenvolvido a partir
de dados disponibilizados pela CPRM (2010), as principais unidades que afloram

nesta area de abrangéncia estdo demonstradas no quadro a seguir:
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Quadro 4: Estratigrafica All.
Nome

C2P1i - Subgrupo ltararé

Litotipo

Arenito, Diamictito, Folhelho, Ritmito

K1 & SG — Serra Geral Basalto
P3T1c - Corumbatai Arenito, Siltito
P1tt - Tatuf Siltito

NPvog - Varginha-Guaxupé, unidade
ortognaissica migmatitica intermediéaria

Migmatito estromatico, Albita anatexito,
Tonalito gnaisse, Granito gnaisse

P2i - Irati

Folhelho

Biotita monzogranito, Quartzo diorito, Quartzo

NP3sy3Amo - Morungaba no| / _
monzodiorito, Monzogranito, Quartzo monzonito

Subgrupo ltararé

O grupo lItararé ocorre na maior parte da All, ocupando cerca de 36,35%
desta. Segundo a concepcéo de Milani (1997), o Grupo Itararé, em conjunto com a
Formacdo Aquidauana (C2Pla), representa a porcdo basal transgressiva da
Supersequéncia Gondwana |, de idade carbonifera-eotriassica, com sedimentacéo
glacio-marinha.

Franca e Potter (1988) subdividiram o Grupo Itararé nas formacdes Lagoa
Azul, Campo Mourdo e Taciba, que corresponderiam, cada uma, a fases de
sedimentacao ciclicas dentro de um regime glacial, relacionadas a subidas relativas

do nivel do matr.

Formacao Serra Geral

E a formacdo predominante da area, ocorre em 1,4% da All. A Formag&o
Serra Geral representa grande evento de vulcanismo fissural e intracratbnico
ocorrido durante o Mesozdico, relacionado a ruptura do supercontinente Gondwana
(ZALAN et al., 1987).

A Formacéo Serra Geral é constituida por derrames de rochas basalticas e de
magmatitos intrusivos associados, possui cerca de 2000 metros de espessura
maxima na regido sudoeste do Estado de Sao Paulo (SCHNEIDER et al., 1974). As

litologias intrusivas desta formag&o ocupam cerca de 5,65 % da All.
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De maneira generalizada, a formacdo € composta majoritariamente por
andesitos basalticos, basaltos toleiticos, ocorrendo quantidades subordinadas de
riolitos e riodacitos (PEATE et al., 1992). O contato basal com a Formacé&o Botucatu,
localmente abrupto, mostra regionalmente relagbes de interdigitamento entre os
primeiros derrames basalticos e os arenitos edlicos e fluviais desta unidade, dando
origem a corpos arenosos, com espessura de até 40 metros (WHITE, 1906).

Para Soares (1973) a recorréncia de arenitos nas camadas inferiores dos
basaltos da Formacdo Serra Geral representa a contemporaneidade entre a
sedimentacao edlica e os primeiros derrames de lavas. Soares (1975) reconheceu
gue é dificil determinar se as rochas que se intercalam esses corpos arenosos, sao
intrusivos ou extrusivos.

A Formacdao Serra Geral, em sua maioria € constituida por basaltos toleiiticos
de cor verde-escuro a cinza-escuro, granulagéo fina a média, afanitica, que, quando
alterados, mostram cor amarelo-ferrugem. Em alguns locais exibem vesiculas e
amigdalas preenchidas por quartzo, clorita e calcita. A estrutura tipica € a disjuncéo
colunar. Sdo compostos por plagioclasio, piroxénio, clorita e opacos, tendo por
acessorios oxidos de ferro e apatita (WHITE, 1906). Os arenitos intertrapeados pelos
derrames sao geralmente lenticulares, de coloracéo rosa, vermelha e amarela, com
graos bem classificados e arredondados e contém intercalagcbes subordinadas
siltico-argilosas (White, 1906).

Formacao Tatui

A formacgéao Tatui, exclusiva do Estado de Séao Paulo, € constituida por uma
sucessao de siltitos e arenitos finos bem selecionados. Dentro dessas camadas, séo
identificados niveis conglomeraticos de origem fluvo-deltaica (CHAHUD, 2011). Além
disso, tal formacdo é cronologicamente relacionada as formagcdes Rio bonito e
Palermo, do Sul do pais. O topo dessa formacdo, em contato com o Membro
Taquaral (unidade da Formacao Irati), no centro-leste de Estado De S&o Paulo,

identifica-se por facies variadas, como silticas, conglomeraticas ou areniticas.
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A origem da Formacdo Tatui, estd relacionada com uma transgressao
marinha ap6s o término do ciclo glacial. Dessa forma sua litologica exibe a

possibilidade de um ambiente oxidante, de aguas rasas e calmas (MASSOLI, 1980).

Complexo  Varginha-Guaxupé, unidade ortognaissica  migmatitica

intermediaria

Este complexo esta dentro do conceito da unidade tectonoestratigrafica
denominada Nappe Socrro-Guaxupé. Além disso, de acordo com Perrotta et al.
(2005) o mesmo corresponde a unidade diatexitica intermediaria de Campos Neto e
Caby (2000). Considera-se parte do Complexo Paraisépolis de Cavalcante et al.
(1979) e Migmatitos Pinhal de Wernick e Penalva (1974).

Compdem esta unidade, biotita-hornblenda nebulito de composicoes
granodioritica, granitica, sienitica e monzonitica em contatos transicionais com
corpos batoliticos de granito gnaissico anatético metaluminoso comumente
porfiritico, gerado por fusdo parcial in situ de estratos infracrustais. Ademais,
considera-se migmatito estromatico a mesossoma gnaissico de composicao diorito-
tonalitica, leucossomas trondhjemiticos e melanossomas ferromagnesianos. O
granito gnaissico contém ainda enclaves de gnaisse diorito— monzodioritico,
xenolitos de gnaisse calcissilicatico e lentes de sillimanita— cordierita metapelito.

Ocorrem também, subordinadamente, corpos de granitéides peraluminosos.

Formacao Corumbatai

Segundo Mezzalira et al. (1981) a Formacao Corumbatai € composta na sua
secdao inferior, de um pacote de argilitos, folhelhos e siltitos cinza-escuros e pretos,
com fraturas conchoidais e concrecdes calciferas, e ainda um conjunto de argilitos e
folhelhos cinza-escuros de aspecto ritmico, com ocasionais leitos de calcario
silicificados, além de niveis coquindides. Na secdo superior, ocorre uma sequéncia
de argilitos e arenitos finos, argilosos, regular a bem classificados de cores

esverdeadas, arroxeadas e/ou avermelhadas.
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Sousa (1985), refere, em estudo comparativo entre a Formacdo Corumbatai
e 0 Subgrupo Estrada Nova no estado de Sédo Paulo, que estas unidades séo
equivalentes entre si, com a primeira predominando na por¢ao nordeste do estado,
enquanto que a segunda prevalece nas porgdes centro-sul e sudoeste, aonde pode
ser individualizada nas formagfes Serra Alta e Teresina. Além disso, a autora
descreve para a Formacdo Corumbatai uma deposicdo sob regime regressivo,
iniciando em sua base por depdsitos marinhos de costa-afora (offshore), constituidos
por siltitos argilosos, folhelhos silticos e raros arenitos e calcarios micriticos e
microespariticos, maci¢cos ou laminados, sucedidos por depdsitos de transicao entre
o costa-afora e de face de praia (shoreface), constituidos por arenitos, interlaminacao
entre arenitos, siltitos e argilitos, siltitos e siltitos arenosos, calcarios micriticos e
margas.

A sucessao de camadas de topo estd composta por depésitos de planicie de
maré, representados por siltitos, arenitos e calcarios. A presenca de estromatolitos
nos calcarios do topo da Formacdo Corumbatai, esta registrada nas regifes de
Anhembi e Rosa de Viterbo.

Calcarios e camadas de argilas sdo 0s recursos minerais desta unidade,
podendo assumir importancia regional, como o polo ceramico de Rio Claro — Sta.

Gertrudes — Cordeirépolis localizado no Estado de Sao Paulo.

Formacao lIrati

De idade permiana inferior, atualmente a classificacdo estratigrafica da
Formacado lIrati € dividida em dois membros: Taquaral (basal) e Assisténcia (Topo).
Nesse sentido, Fulfaro (1970), considerou um contanto gradacional dessa formacéo
com o Grupo Passa Dois, sem a presenca da camada arenosa conglomeratica na
base do Taquaral. A espessura da Formacéo Irati pode estar entre 20 e 40 metros.
Para o Estado de Séo Paulo, define-se, de maneira geral, como um banco calcario
dolomitico na base e nos niveis acima, intercalagdes de calcéario dolomitico e folhelho
pirobetuminoso (CHAHUD, 2011).
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Sua caracteristica mais notavel diz respeito na sua uniformidade litolégica

numa area extensa. Isto é, tanto a litologia observada nos afloramentos, como a

observada no centro da bacia, mostram-se muito semelhantes, motivo pelo qual

trata-se de uma excelente formacgéo chave para o estudo estratigrafico do Gondwana

(AMARAL, 1971). A maior variacdo, entretanto, reside nas proporc¢des de calcério e
folhelho.

Formacao Morungaba, granito tipo A

A partir do trabalho desenvolvido por Perrotta et al. (2005), tém-se que a
unidade de granitéides tipo A, pos orogénicos, do Ordgeno Socorro-Guaxupé,
englobam varios conjuntos granitéides intrusivos do Complexo Varginha-Guaxupé,
das formacodes Pigagibu e Pirapora do Bom Jesus do Grupo S&o Roque. Dentre eles,
estdo algumas unidades de granito, incluindo Morungaba tipo A.

Dessa forma, nesta unidade predominam rochas alcalinas de grande
concentracao de potassio com tendencia subalcalina ou peralcalina. Ha a ocorréncia
de uma grande variedade de rochas, incluindo dioritos, quartzo-dioritos,
monzodioritos, quartzo-monzodioritos, monzonitos, quartzo-monzonitos e
monzogranitos ao lado de alcali sienitios, quartzo-alcali sienitos e alcali granitos.
Vale evidenciar que os granitos Itu, Piracaia e Morungaba sdo explorados como
rocha ornamental.

Como descrito por Fernandes (1997) na regido que abrange a area de estudo
estdo presentes litologias pertencentes ao Embasamento Cristalino e a unidades
litoestratigraficas da Bacia do Parana. De acordo com o mapa de Geologia e
recursos naturais realizado pela CPRM 2006 (Figura 33), a AID e a ADA estéo
localizadas nas unidades do Subgrupo Itararé e das rochas intrusivas basicas da

Formacéao Serra Geral.

Vale retomar segundo a concepc¢édo de Milani (1997), que o Grupo Itararé, em
conjunto com a Formacdo Aquidauana (C2Pla), representa a porcao basal
transgressiva da Supersequéncia Gondwana |, de idade carbonifera-eotriassica,

com sedimentacdo glacio-marinha. Franca e Potter (1988) subdividiram o Grupo
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Itararé nas formacdes Lagoa Azul, Campo Mourédo e Taciba, que corresponderiam,
cada uma, a fases de sedimentacdo ciclicas dentro de um regime glacial,
relacionadas a subidas relativas do nivel do mar.

A Formacao Serra Geral, por sua vez, teve sua primeira referéncia a partir de
White (1906) e sua é&rea tipo foi descrita na Serra Geral do Planalto Meridional
Brasileiro, estrada entre Lauro Miller e Sdo Joaquim, Estado de Santa Catarina.
Constitui, em conjunto com a Formacao Botucatu (J3K1bt), a denominada Bacia
Serra Geral, correspondendo a Superseqiéncia Gondwana Ill, segundo a
concepcgao de Milani (1997).

A Formacdo Serra Geral € resultado de intenso magmatismo fissural,
representado na forma de uma espessa cobertura de lavas, com cerca de 1.500
metros de espessura junto ao depocentro da bacia, associado a uma extensa rede
de diques e mdltiplos niveis de soleiras (Formacédo Serra Geral, intrusivas béasicas -
K18sg) intrudidos na pilha sedimentar. Os derrames assentam-se sobre os arenitos
edlicos da Formacédo Botucatu (J3K1bt), com inclinacdes subhorizontais de até 5°
em direcdo ao centro da bacia. Sdo constituidos principalmente por basaltos
tholeiiticos e andesi-basaltos tholeiiticos, com augita e pigeonita, perfazendo
aproximadamente 90% do volume total das rochas extrusivas. Subordinadamente
ocorrem andesitos tholeiiticos, riodacitos e riolitos (Piccirillo e Melfi 1988, Peate et
al. 1992, Marques e Ernesto 2004).

Foi realizada uma consulta na Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM),
Sistema de Informacgdes Geogréaficas da Mineragdo — SIGMINE, e n&o foi verificado

processo de lavra para a area de estudo.
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Caracterizagcdo Geolodgica a partir de dados de Sondagem

Foram realizadas na area do empreendimento, 41 sondagens a percussao do

tipo SPT (Standard Penetration Test). Dessa forma, com o objetivo de coletar dados

para a caracterizacdo da pedoldgica e geoldgica, essa caracterizagdo ira dar base

para a analise geotécnica da ADA. Vale mencionar que o procedimento de

sondagem foi realizado conforme a norma da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — NBR 6484/2020).

As sondagens foram executadas entre os dias 28 de junho a 20 de julho de
2023, pela empresa GEOTEC ENGENHARIA FUNDACOES E COMERCIO LTDA

totalizando 675,24 metros de perfuracdo. As coordenadas de localizacdo das

sondagens estao contidas no Quadro 5 e de forma ilustrativa na Figura 34.

Quadro 5: Coordenadas de localizagdo das sondagens.

Coordenadas (UTM 23K)

Sondagem
m E m S
SP 01 278.359,975 7.477.494,777
SP 02 278.438,889 7.477.625,156
SP 03 278.582,992 7.477.555,391
SP 04 278.723,665 7.477.555,391
SP 05 278.878,061 7.477.547,386
SP 06 279.026,739 7.477.624,012
SP 07 279.126,239 7.477.469,616
SP 08 279.123,951 7.477.303,783
SP 09 279.144,537 7.477.153,961
SP 10 279.422,451 7.477.579,409
SP 11 279.602,008 7.477.562,254
SP 12 279.566,554 7.477.435,305
SP 13 279.438,462 7.477.324,369
SP 13A 279.495,597 7.477.348,591
SP 14 279.425,882 7.477.466,185
SP 15 279.581,422 7.477.127,656
SP 16 279.480,778 7.476.989,272
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Quadro 5: Coordenadas de localizacdo das sondagens.

Coordenadas (UTM 23K)

Sondagem
SP 17 279.449,899 7.476.845,168
SP 18 279.312,658 7.476.737,663
SP 19 279.685,496 7.476.836,019
SP 20 279.556,261 7.476.742,237
SP 21 279.419,020 7.476.629,014
SP 22 279.595,146 7.476.598,134
SP 23 279.748,399 7.476.650,743
SP 24 279.799,864 7.476.532,945
SP 25 279.115,946 7.476.521,508
SP 26 279.053,043 7.476.320,221
SP 27 279.070,198 7.476.092,629
SP 28 279.213,158 7.475.969,112
SP 29 279.198,290 7.476.218,434
SP 30 279.250,899 7.476.454,031
SP 31 279.385,853 7.476.468,899
SP 32 279.412,158 7.476.269,899
SP 33 279.417,876 7.476.118,934
SP 34 279.508,227 7.476.363,681
SP 35 279.588,284 7.476.099,491
SP 37 279.720,950 7.476.263,037
SP 38 279.862,766 7.476.250,457
SP 39 279.736,962 7.476.129,227
SP 40 279.801,008 7.476.012,572
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Legenda: Titulo do Mapa:

[ Limite da area de estudo Junho/2023 Figura 34: Localizagdao das Sondagens na ADA.
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Os ensaios de sondagens denominados “Standard Penetration Test” (S.P.T)
foram executados através de cravacao vertical no solo de um amostrador padréao
através de golpes de um martelo de 65 kg caindo em queda livre de uma altura de
75 cm. S&o anotados os numeros de golpes necessarios a cravacao do amostrador
em trés trechos consecutivos de 15 cm, sendo o valor da resisténcia a penetracéo
(NspT) determinado pelo niumero de golpes aplicados na cravacao dos 30 cm finais.

A aplicacdo da sondagem SPT consiste inicialmente na simples determinacéo
do perfil do subsolo e identificacdo tactil-visual das diferentes camadas a partir do
material recolhido pelo amostrador padrédo, de acordo com a NBR 7250/1982. A
descricdo do material € normalmente obtida combinando a descri¢do do testemunho
de sondagem com as medidas de resisténcia a penetracdo, os boletins de
sondagens podem ser consultados na pasta Anexos. Os dados de profundidade da

perfuracao e profundidade do nivel d’agua encontram-se na Tabela 10.
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Tabela 10: Dados de medicao das “Standard Penetration Test” (S.P.T).

Sondagen Data da Profundidade da Profundidade do Nivel
E Medicéo Sondagem (m) d’agua (m)

SPO1 07/2023 19,12 Seco
SP02 14/07/2023 19,15 Seco
SPO3 20/07/2023 18,09 Seco
SP04 20/07/2023 18,15 10,25
SP05 19/07/2023 18,1 10,44
SP06 20/07/2023 10,1 Seco
SPO7 19/07/2023 23,85 Seco
SP08 19/07/2023 21,77 Seco
SP09 19/07/2023 16,75 11,38
SP10 29/06/2023 12,06 11,48
SP11 28/06/2023 10,11 9,86
SP12 28/06/2023 8,3 Seco
SP13 29/06/2023 4,6 Seco
SP13A 29/06/2023 4,34 Seco
SP14 29/06/2023 11,3 Seco
SP15 29/06/2023 10,3 4,7
SP16 29/06/2023 15,15 7,42
SP17 30/06/2023 18,2 7,42
SP18 30/06/2023 15,05 8,02
SP19 29/06/2023 20,45 11,1
SP20 30/06/2023 20,35 11,68
SP21 07/07/2023 15,09 Seco
SP22 03/07/2023 16,08 9
SP23 03/07/2023 15,06 8,91
SP24 03/07/2023 14,08 6,09
SP25 06/07/2023 17,4 8,05
SP26 13/07/2023 18,09 10,1
SP27 13/07/2023 20,03 11,45
SP28 13/07/2023 21,05 12,15
SP29 07/07/2023 16,94 10,05
SP30 06/07/2023 20,81 9,21
SP31 06/07/2023 14,07 Seco
SP32 06/07/2023 18,68 9,89
SP33 07/07/2023 17,88 10,23
SP34 13/07/2023 15,11 7,2
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Tabela 10: Dados de medicao das “Standard Penetration Test” (S.P.T).

Sondagem Datg ola Profundidade da Profun(ili'dade do Nivel
Medicéo Sondagem (m) d’agua (m)

SP35 13/07/2023 17,15 11,7
SP36 14/07/2023 16,07 9,12
SP37 04/07/2023 20,05 7,6

SP38 03/07/2023 20,1 6,5

SP39 04/07/2023 23,42 8,23
SP40 04/07/2023 22,79 10,02

A partir dos dados das sondagens, foi possivel identificar diferentes
camadas para cada secado realizada, indo do topo a base. A descricdo esta

apresentada a seguir.

e SP.O1:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). indice nSPT entre 1/15 — 5. Profundidade: 0,00 — 7,60m;

2. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole, marrom avermelhada e
amarela (solo residual). indice nSPT igual a 5. Profundidade: 7,60 — 9,70m;

3. Argila areno-siltosa (areia fina), mole a média, vermelha e amarela (solo
residual) (solo residual). indice nSPT entre 4-7. Profundidade 9,70 —
13,80m;

4. Argila siltosa, pouco arenosa (areia fina), rija, variegada (rosea avermelhada
e cinza claro) (solo residual). indice nSPT entre 11-19. Profundidade: 13,80
—16,50;

5. Areia (fina) argilo-siltosa, muito compacta, cinza claro e amarelo. Indice
nSPT igual a 30/12. Profundidade: 16,50 — 18,00;

6. Argila muito arenosa (areia fina e média) siltosa, dura, cinza amarelada.
Profundidade: 18,00 — 19,12m;
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SP.02:
Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). indice nSPT entre 1/15 — 5. Profundidade: 0,00 — 8,95m;
Argila areno-siltosa (areia fina), mole, vermelha e amarela (solo residual)
(solo residual). indice nSPT entre 3-5. Profundidade 8,95 — 12,70m;
Argila siltosa, pouco arenosa (areia fina), mole a rija, variegada (résea
avermelhada e cinza claro) (solo residual). indice nSPT entre 5-16.
Profundidade: 12,70 — 16,50;
Areia (fina) argilo-siltosa, muito compacta, cinza claro e amarelo. indice
nSPT igual a 30/15 (solo residual). Profundidade: 16,50 — 19,15;

SP.03:

Argila arenosa (areia fina e média) pouco siltosa, com raizes, marrom.
Profundidade: 0,00 -0,55;

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). indice nSPT entre 2/25 — 5. Profundidade: 0,55 — 9,50m;
Argila areno-siltosa (areia fina), mole a média, vermelha e amarela (solo
residual). indice nSPT entre 4-6. Profundidade 9,50 — 13,70m;

Silte muito argiloso, pouco arenoso, médio a rijo, marrom amarelado (solo
residual). Indice nSPT entre 10 - 14. Profundidade: 13,70 — 15,90;

Areia (fina) argilo-siltosa, muito compacta, cinza claro e amarelo. indice
nSPT igual a 30/15 (solo residual). Profundidade: 15,90 — 18,05;

SP.04:

Argila arenosa (areia fina e média) pouco siltosa, com raizes, marrom.
Profundidade: 0,00 -0,60;

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). indice nSPT entre 2/28 — 3. Profundidade: 0,60 — 7,40m;
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3. Argila muito siltosa pouco arenosa (areia fina), rija, variegada (amarela,
cinza claro e vermelha) (solo residual). indice nSPT entre 12-16.
Profundidade: 7,40-13,50m;

4. Argila muito siltosa arenosa (areia fina), marrom amarelada, rija, marrom
amarelada (solo residual). indice nSPT entre 17-18. Profundidade 13,50 —
15,90m,;

5. Silte muito argiloso, pouco arenoso, médio a rijo, marrom amarelado (solo
residual). Indice nSPT entre 10 - 14. Profundidade: 13,70 — 15,90;

6. Argila muito arenosa (areia fina a grossa) siltosa, dura, variegada (cinza
claro e amarela). indice nSPT igual a 35/21 (solo residual). Profundidade:
15,90 — 18,05;

e SP.05:

1. Argila areno-siltosa (areia fina e média), com raizes, marrom. Profundidade:
0,00 -0,50;

2. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). indice nSPT entre 2/27 — 5. Profundidade: 0,50 — 7,50m;

3. Argila siltosa, rija, variegada (amarela, cinza claro e vermelha) (solo
residual). indice nSPT entre 10-18. Profundidade: 7,50-13,80m;

4. Argila areno-siltosa (areia fina), rija, variegada (cinza e amarela) (solo
residual). indice nSPT entre 11-18. Profundidade 13,80 — 15,70m;

5. Argila muito arenosa (areia fina a média) siltosa, dura, variegada (cinza claro
e amarela). indice nSPT igual a 35/15 (solo residual). Profundidade: 15,70
—18,10;

e SP.06:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). indice nSPT entre 2 — 4. Profundidade: 0,00 — 7,50m;

2. Argila siltosa, dura, amarela e cinza claro (solo residual). indice nSPT entre
36 e 40/15. Profundidade: 7,50-10,10m,;
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e SP.O7:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). indice nSPT entre 2 — 4. Profundidade: 0,00 — 9,50m:;

2. Argila siltosa pouco arenosa, vermelha e marrom avermelhada (solo
residual). indice nSPT entre 5-7. Profundidade: 9,50-12,83m;

3. Silte muito argiloso pouco arenoso, mole a rijo, marrom amarelado. (solo
residual). Indice nSPT entre 5-19. Profundidade 12,83 — 20,90m;

4. Areia (fina a grossa) silto-argilosa, compacta a muito compacta, variegada
(marrom e amarelada). indice nSPT entre 19-40/15 (solo residual).
Profundidade: 20,90 — 23,85;

e SP.08:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada (solo
residual). indice nSPT entre 2 — 3. Profundidade: 0,00 — 7,85m;

2. Argila siltosa pouco arenosa, mole a meédia, vermelha e marrom
avermelhada (solo residual). indice nSPT entre 3-9. Profundidade: 7,85-
16,85m,;

3. Argila siltosa, média a rija, marrom amarelada e vermelha (solo residual).
indice nSPT entre 8-15. Profundidade 16,85 — 19,75m;

4. Areia (fina a grossa) silto-argilosa, compacta, variegada (marrom e
amarelada). indice nSPT entre 20-35 (solo residual). Profundidade: 19,75 —
21,77,

e SP.09:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). indice nSPT entre 2 — 5. Profundidade: 0,00 — 6,95m;

2. Argila muito siltosa pouco arenosa, mole a rija, vermelha e marrom
avermelhada (solo residual). indice nSPT entre 5-14. Profundidade: 6,95-
12,95;
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3. Areia (fina a grossa) silto-argilosa, compacta, variegada (marrom e
amarelada). indice nSPT entre 14-17 (solo residual). Profundidade: 12,95 —
16,75;

e SP.10:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). indice nSPT entre 2 — 5. Profundidade: 0,00 — 7,95m:;

2. Areia (fina e meédia) argilo-siltosa, pouco compacta a fofa, marrom
avermelhada e amarela (solo residual). Profundidade: 7,95 — 9,50;

3. Argila areno-siltosa (fina a média), dura, variegada (cinza esverdeada e
amarelada) solo residual. indice nSPT igual a 40/6. Profundidade: 9,50-
12,06;

e SP.11:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada (solo
residual). indice nSPT igual a 2. Profundidade: 0,00 — 3,00m;

2. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada
(solo residual). Indice nSPT entre 2-3. Profundidade: 3,00 — 5,85;

3. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole, marrom avermelhada e
amarela, solo residual. indice nSPT igual a 4. Profundidade: 5,85-7,50;

4. Argila areno-siltosa (areia fina e média), dura, marrom amarelada e
vermelha (solo residual). indice nSPT entre 21 e 40/10. Profundidade: 7,50
—10,11.

o SP.12:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada (solo
residual). indice nSPT entre 2/27 — 3. Profundidade: 0,00 — 5,50m;

2. Argila silto-arenosa (areia fina), mole, marrom avermelhada e amarela (solo
residual). indice nSPT entre 4-5. Profundidade: 5,50 - 7,80;
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Areia argilo-siltosa com fragmentos de rocha em decomposi¢céo, muito
compacta, marrom amarelada e vermelha. indice nSPT igual a 30/7.
Profundidade: 7,80-8,30;

SP.13:

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada (solo
residual). Indice nSPT entre 2/27 — 4. Profundidade: 0,00 — 4,50m;

Areia muito argilosa, siltosa, com fragmentos de rocha em decomposicéo,

muito compacta, marrom amarelada e vermelha. Profundidade: 4,50-4,60.

SP.13A:

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada (solo
residual). indice nSPT entre 2/27 — 2. Profundidade: 0,00 — 4,00m;

Areia argilo-siltosa, com fragmentos de rocha em decomposi¢do, muito
compacta, marrom amarelada e vermelha. Profundidade: 4,00-4,34.

SP.14.

Argila areno-siltosa (areia fina e média), muito mole, marrom avermelhada
e amarela (solo residual). indice nSPT entre 1/15 — 2. Profundidade: 0,00 —
3,00m,;

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada (solo
residual). indice nSPT entre 2/29 — 3. Profundidade: 3,00 — 5,95m;

Areia argilo-siltosa, fofa a muito compacta, marrom amarelada e vermelha.
Profundidade: 5,95-11,30.

SP.15:

Argila areno-siltosa (areia fina e média), marrom avermelhada.
Profundidade: 0,00 — 0,40m,;

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada (solo
residual). indice nSPT entre 1/15-3. Profundidade: 0,40-2,70;
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3. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole, variegada (vermelha amarela
e cinza), solo residual. indice nSPT 4-6. Profundidade: 2,70-5,70;

4. Argila siltosa, mole a média, variegada (amarela, vermelha e cinza claro.
indice nSPT entre 5-7. Profundidade: 5,70-7,50;

5. Argila muito siltosa, pouco arenosa, dura, variegada (cinza claro e amarela),
solo residual. indice nSPT entre 35-30/15. Profundidade: 7,50 — 10,30.

e SP.16:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), mole, marrom avermelhada (solo residual).
indice nSPT entre 3-6. Profundidade: 0,00-2,90;

2. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), média a rija, variegada (vermelha
amarela e cinza), solo residual. indice nSPT 6-11. Profundidade: 2,90-5,10;

3. Argila siltosa, média a rija, variegada (amarela, vermelha e cinza claro.
indice nSPT entre 11-42. Profundidade: 5,10-12,95;

4. Argila muito siltosa, pouco arenosa, dura, variegada (cinza claro e amarela),
solo residual. indice nSPT igual a 45/15. Profundidade: 12,95 — 15,15.

o SP.17:

1. Argila areno-siltosa (areia finae média), marrom avermelhada.
Profundidade: 0,00-0,85;

2. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom
avermelhada, solo residual. indice nSPT 2-3. Profundidade: 0,85-4,95;

3. Argila siltosa pouco arenosa, média a rija, variegada (amarela, vermelha e
cinza claro. indice nSPT entre 02-15. Profundidade: 4,95-11,90;

4. Argila muito siltosa, pouco arenosa, rija a dura, variegada (cinza claro e
amarela), solo residual. indice nSPT igual a 19-45/15. Profundidade: 11,90
—18,20;
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SP.18:
Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada,

solo residual. indice nSPT 2-3. Profundidade: 0,00-2,85;

Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole a média, variegada (amarela,
vermelha e cinza claro, solo residual. indice nSPT 5-14. Profundidade: 2,85-
5,80;

Argila siltosa, rija a dura, variegada (amarela e cinza claro). indice nSPT
entre 14-40/15. Profundidade: 5,80-15,05.

SP.19:

Argila arenosa, pouco siltosa, com raizes, marrom avermelhada.
Profundidade: 0,00-0,50;

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada,
solo residual. indice nSPT 2/31 - 5. Profundidade: 0,50-6,90;

Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole a média, variegada (amarela,
vermelha e cinza claro, solo residual. indice nSPT 5-14. Profundidade: 6,90-
15,60;

Argila siltosa, rija a dura, variegada (amarela e cinza claro). indice nSPT
entre 11-40. Profundidade: 6,90-15,60;

SP.20:

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada,
solo residual. indice nSPT 1/25 - 5. Profundidade: 0,00-6,50;

Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole a média, variegada (amarela,
vermelha e cinza claro, solo residual. indice nSPT 5-9. Profundidade: 6,50-
15,50;

Argila siltosa, rija a dura, variegada (amarela e cinza claro). Indice nSPT
entre 11-35/21. Profundidade: 15,50-20,35;

Paschoal Nicolau Purchio, 25, Nova Campinas - Campinas - SP
Tel: + 55 (19) 3201-5111
www.globalambiente.com.br

136



~

OLOBAL

Ambiente

1.

3.

4.

1.
2.

3.

Pagina: 308
GENCONS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

Av. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Parque Brasil 500, Paulinia/SP
SP.21:
Argila arenosa, pouco siltosa, com raizes, marrom avermelhada.
Profundidade: 0,00-0,30;
Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada,
solo residual. indice nSPT 2/25 - 4. Profundidade: 0,30-4,90;
Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), média, variegada (résea
avermelhada e cinza claro), solo residual. indice nSPT 6-10. Profundidade:
4,90-10,50;
Argila siltosa, rija a dura, cinza claro. indice nSPT entre 19-30/9.
Profundidade: 10,50-15,09;

SP.22:

Argila arenosa, pouco siltosa, com raizes, marrom avermelhada.
Profundidade: 0,00-0,40;

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada, solo
residual. indice nSPT 1/20 - 2. Profundidade: 0,40-4,95;

Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), média, variegada (résea
avermelhada e cinza claro), solo residual. indice nSPT 4-7. Profundidade:
4,95-9,90;

Argila siltosa, média a dura, cinza amarelada. indice nSPT entre 8-30/7.
Profundidade: 9,90-16,08;

SP.23:

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada, solo
residual. indice nSPT 1 - 2. Profundidade: 0,00-5,75;

Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), média, variegada (vermelha e cinza
claro), solo residual. indice nSPT 5-7. Profundidade: 5,75-7,95;

Argila siltosa, média a rija, cinza amarelada. indice nSPT entre 7-19.
Profundidade: 7,95-11,65;
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Argila muito siltosa pouco arenosa, muito rija a dura, cinza amarelada, solo
residual. indice nSPT entre 28-30/6. Profundidade: 11,65 — 15,06.

SP.24:

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a mole, marrom avermelhada,
solo residual. indice nSPT 2-3. Profundidade: 0,00-5,58;

. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole arija, vermelha, solo residual.

indice nSPT 5-14. Profundidade: 5,58-9,70;

Argila siltosa, rija a dura, variegada (vermelha e cinza claro). indice nSPT
entre 28-40/15. Profundidade: 9,70-13,00;

Argila muito siltosa pouco arenosa, dura, cinza amarelada, solo residual.
indice nSPT 45/08. Profundidade: 13,00 — 14,08.

SP.25:

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada, solo
residual. indice nSPT 1/20-2. Profundidade: 0,00-5,70;

Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole, marrom avermelhada e
amarela, solo residual. indice nSPT 5. Profundidade: 5,70-6,90;

Argila muito siltosa pouco arenosa, mole, marrom avermelhada e amarela.
indice nSPT entre 4-7. Profundidade: 6,90-13,00;

Silte argiloso, pouco arenoso, média, marrom amarelado e vermelho. indice
nSPT 4-6. Profundidade: 13,00 — 14,00;

Argila siltosa, pouco arenosa, mole a dura, variegada (marrom avermelhada
e amarela). indice nSPT entre 4-30/10. Profundidade: 14,00 — 17,40.

SP.26:
Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada, solo
residual. indice nSPT 1/15-3. Profundidade: 0,00-7,50;

. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole, marrom avermelhada e

amarela, solo residual. Indice nSPT 3-5. Profundidade: 7,50-10,70;
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3. Argila siltosa, rija a muito rija, variegada (amarela e cinza claro). indice nSPT
entre 15-28/27. Profundidade: 10,70-15,50;

4. Argila muito siltosa, pouco arenosa, dura, cinza amarelado. indice nSPT
entre 30/12 — 30/09. Profundidade: 15,50-18,09.

o SP.27:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), mole, marrom avermelhada, solo residual.
indice nSPT 1/15-4. Profundidade: 0,00-7,50;

2. Argila muito siltosa pouco arenosa (areia fina), média a muito rija, marrom
avermelhada e amarela, solo residual. indice nSPT 10-23. Profundidade:
7,50-12,00;

3. Argila siltosa, média a muito rija, variegada (vermelha e cinza claro). indice
nSPT entre 9-27. Profundidade: 12,00-17,65;

4. Argila silto-arenosa, dura, cinza amarelado. Indice nSPT 30/05.
Profundidade: 17,65-20,03;

e SP.28:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), mole, marrom avermelhada, solo residual.
indice nSPT 3-5. Profundidade: 0,00-7,85;

2. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), média a muito rija, marrom
amarelada e vermelha, solo residual. indice nSPT 8-18. Profundidade: 7,85-
11,70;

3. Argila siltosa, rija a dura, variegada (vermelha e cinza claro). indice nSPT
entre 12-40/5. Profundidade: 11,70-21,05.

e SP.29:

1. Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada, solo
residual. indice nSPT 2-3. Profundidade: 0,00-6,95;

2. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole a média, marrom amarelada
e vermelha, solo residual. indice nSPT 5-7. Profundidade: 6,95-8,59;
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Silte muito argiloso, pouco arenoso, média, marrom amarelado e vermelho.
indice nSPT entre 8-12. Profundidade: 8,59-14,00;

Argila areno-siltosa, rija, marrom amarelada e vermelha. Indice nSPT entre
11-14. Profundidade: 14,00-16,00;

Argila siltosa, pouco arenosa, muito rija, variegada marrom amarelo e
vermelho. Profundidade: 16,00-16,94.

SP.30:

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole, marrom avermelhada, solo
residual. indice nSPT 2-5. Profundidade: 0,00-7,95;

. Argila siltosa pouco arenosa (areia fina), mole a média, marrom amarelada

e vermelha, solo residual. indice nSPT 5-8. Profundidade: 7,95-11,85;

Silte muito argiloso, pouco arenoso, média, marrom amarelado e vermelho.
indice nSPT entre 7-10. Profundidade: 11,85-15,65;

Argila areno-siltosa, rija, marrom amarelada e vermelha. Indice nSPT entre
11-14. Profundidade: 15,65-19,85;

Argila areno-siltosa, rija, marrom avermelhada. Profundidade: 19,85-20,81.

SP.31:

Argila silto-arenosa (areia fina e média), marrom avermelhada, solo vegetal.
Profundidade: 0,00-0,70;

Argila silto-arenosa (areia fina), muito mole a rija, marrom avermelhada, solo
residual. indice nSPT2/29 - 14. Profundidade: 0,70-5,70;

Argila siltosa, pouco arenosa, média a rija, marrom amarelada e vermelha.
indice nSPT entre 8-12. Profundidade: 5,70-8,50;

Argila siltosa, média a dura, amarela e cinza claro. indice nSPT entre 7-30/7.
Profundidade: 8,50-14,07;
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e SP.32:

1. Argila silto-arenosa (areia fina e média), muito mole a mole, marrom
avermelhada. indice nSPT 2-3. Profundidade: 0,00-6,85;

2. Argila siltosa, pouco arenosa, mole a média, vermelho e cinza claro. Indice
nSPT entre 5-9. Profundidade: 6,85-9,85;

3. Argila siltosa, média a muito rija, vermelho e marrom amarelado. indice
nSPT entre 5-23. Profundidade: 9,85-18,00;

4. Argila areno-siltosa, muito rija, marrom amarelada. Profundidade: 18,00 —
18,88;

e SP.33:

1. Argila silto-arenosa (areia fina e média), muito mole a mole, marrom
avermelhada. indice nSPT 2-5. Profundidade: 0,00-7,95;

2. Argila siltosa, pouco arenosa, mole a média, vermelho e marrom amarelado.
indice nSPT entre 5-9. Profundidade: 7,95-12,00;

3. Argila areno-siltosa, média, vermelho e marrom amarelado. indice nSPT
entre 5-23. Profundidade: 12,00-15,00;

4. Silte argilo-arenoso, rijo, variegado marrom amarelado e cinza claro. indice
nSPT 14-15. Profundidade: 15,00 — 17,88;

o SP.34:

1. Argila silto-arenosa (areia fina e meédia), muito mole a mole, marrom
avermelhada. indice nSPT 1/15-3. Profundidade: 0,00-4,70;

2. Argila siltosa, pouco arenosa, média a rija, vermelho. indice nSPT entre 6-
11. Profundidade: 4,70-6,80;

3. Argila siltosa, rija a muito rija, amarela e cinza claro. indice nSPT entre 6-
25. Profundidade: 6,80-12,80;

4. Argila muito siltosa, dura, cinza amarelada. indice nSPT 40/18 — 30/11.
Profundidade: 12,80 — 15,11,
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SP.35:

Argila silto-arenosa (areia fina e média), muito mole a mole, marrom
avermelhada. indice nSPT 1/15-4. Profundidade: 0,00-7,85;

Argila siltosa, pouco arenosa, média a rija, variegada vermelha, amarela e
cinza claro). indice nSPT entre 7-14. Profundidade:7,85-13,85;

Argila muito siltosa pouco arenosa, rija a dura, cinza amarelada. indice
nSPT 38/15 — 40/15. Profundidade: 13,85 — 17,15.

SP.36:

. Argila silto-arenosa (areia fina e média), muito mole, marrom avermelhada.

indice nSPT 1/15-2. Profundidade: 0,00-6,90;

Argila areno-siltosa, média a rija, variegada rosea e cinza claro. indice nSPT
entre 9-12. Profundidade:6,90-9,50;

Argila silto-arenosa, rija a muito rija, amarela e cinza claro. indice nSPT 14-
28. Profundidade: 9,50-14,00;

Argila muito siltosa pouco arenosa, rija a dura, cinza amarelada. indice
nSPT.30/11 Profundidade: 14,00-16,07.

SP.37:

Argila silto-arenosa (areia fina e média), com raizes, marrom avermelhada.
Profundidade: 0,00-0,70;

Argila areno-siltosa, muito mole a mole, variegada résea e cinza claro.
indice nSPT entre 1/13 - 3. Profundidade: 0,70-4,70;

Argila siltosa pouco arenosa, mole a rija, résea vermelhada e cinza claro.
indice nSPT 5-12. Profundidade: 4,70-12,60;

Argila siltosa, rija a dura, résea e cinza amarelada. indice nSPT 15-30/5.
Profundidade: 12,80-20,05;
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e SP.38:

1. Argila silto-arenosa (areia fina e média), com raizes, marrom avermelhada.
Profundidade: 0,00-0,35;

2. Argila areno-siltosa, muito mole, marrom avermelhada. indice nSPT entre
2/29 - 4. Profundidade: 0,35-3,95;

3. Argila siltosa pouco arenosa, mole a rija, variegada (vermelha, amarela e
cinza claro). indice nSPT 4-12. Profundidade: 3,95-10,70;

4. Argila siltosa, rija a dura, variegada (vermelha e cinza claro). indice nSPT
14-36/25. Profundidade: 10,70-20,10;

e SP.39:

1. Argila areno-siltosa, muito mole a mole, marrom avermelhada. indice nSPT
entre 2 - 4. Profundidade: 0,00-7,65;

2. Argila siltosa pouco arenosa, mole a rija, variegada (vermelha e amarela).
indice nSPT 5-13. Profundidade: 7,65-19,65;

3. Argila siltosa, rija a dura, marrom amarelada. Indice nSPT 18-40/15.
Profundidade: 19,65-23,42;

e SP.40:

1. Argila areno-siltosa, mole, marrom avermelhada. indice nSPT entre 3 - 4.
Profundidade: 0,00-7,95;

2. Argila siltosa pouco arenosa, mole a rija, variegada (vermelha e marrom
amarelada). indice nSPT 5-14. Profundidade: 7,95-14,50;

3. Argila siltosa, média a rija, marrom avermelhada. indice nSPT 5-14.
Profundidade: 14,50-19,65;

4. Argila areno-siltosa, rija, marrom amarelada. Indice nSPT entre 16-26.
Profundidade: 19,65-22,79m

De acordo com os dados presentes nos relatorios elaborados pela Geotec

Engenharia Fundagcbes e Comércio Ltda, e somados as consultas bibliogréaficas da
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area, foi possivel realizar a interpretacdo geoldgico-geotécnica do terreno. Os
resultados das sondagens foram subdivididos em duas camadas distintas.

A camada 1 corresponde a uma camada correspondente a um solo residual
ja maduro, composta por argila areno-siltosa, com baixa resisténcia a penetragéo, e
com coloracado marrom avermelhada. O solo residual € produto da altera¢do da rocha
parental que se encontra abaixo deste, ou seja, € um tipo de solo desenvolvido in
loco, sem processo de transporte. Sua espessura varia entre 0 e 10 metros. Essa
camada ocorre em toda a regido da ADA. Tal camada € originaria da acgéo
pedogenética sobre as rochas da Formacéo Serra Geral.

A camada 2 é resultado do processo pedogenético da Formacéao Serra Geral,
corresponde a um solo residual. Neste caso, trata-se de um solo de alteracao e
apresenta indices nSPT maiores que a camada 1. De acordo com os dados de
sondagem, essa camada nédo aflora na ADA, porém ocorre integralmente na mesma.
Além disso, apresenta variacdes de acordo com o tipo de rocha que deu origem ao
solo.

A descricao e localizacdo das camadas expostas coincide com o Mapeamento
Geodiversidade CPRM (2010) supracitado. A Figura que ilustra as Sec0es litoldgicas
A-A’, B-B’ e C-C’ constam na pasta Anexos como Perfil Transerversal. As se¢des
geoldgicas esquematicas, foram analisadas em cortes preferencialmente ortogonais

a estruturacdo das camadas observando os contatos pedolégicos.

Andlise da secdo A-A’

A linha da secdo A-A’ esta disposta na porgao norte do terreno, passando no
sentido Leste-Oeste. Apresenta como base de todo o perfil estudado, um solo de
alteracdo de diabasio/basalto da Formacdo Serra Geral, tal solo apresenta nSPT
variando entre 10-30/05 (média a dura), evidenciando que quanto mais profundo &
cavado, mais proximo da rocha sé a sondagem se encontra. Acima desta camada,
existe um horizonte composto de modo geral por um solo composto de Argila siltosa

ou arenosa, de nSPT variando entre muito mole a rija. As variagbes na composi¢cao
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apresentadas nessa camada superficial podem ser explicadas pelas variagbes

faciologicas das rochas parentais que a deram origem

Andlise da secéo B-B’

A linha da secédo B-B’ se localiza na porgao direita da area de estudo, no
sentido Norte Sul. Verifica-se a ocorréncia majoritaria do solo de alteracdo da
Formacdo Serra Geral. Entre o ponto 13 e 16, o perfil atravessa o coOrrego da
Fazenda do Deserto. Em suma, apresenta a mesma estruturagdo do Perfil A-A’.
Acima desta camada, existe um horizonte composto de modo geral por um solo
composto de argila siltosa ou arenosa, de nSPT variando entre muito mole a rija. As
variagbes na composicdo apresentadas nessa camada superficial podem ser
explicadas pelas variacdes faciol6gicas das rochas parentais que o originaram.

Analise da secdo C-C’

A linha da secéo C-C’ esta situada na porcéo sul da area de estudo, no sentido
Leste-Oeste. Tal perfil apresenta, em sua maioria, o solo de alteracdo dos basaltos
da Formacédo Serra Geral. De modo geral, o nSPT para o solo mencionado varia
entre 10-30/05 (média a dura). Acima desta camada, existe um horizonte composto,
majoritariamente, por um solo de argila siltosa ou arenosa, de nSPT variando entre
muito mole a rija. As variagbes na composicdo apresentadas nessa camada
superficial podem ser explicadas pelas variacdes facioldgicas das rochas parentais
gue a originou.

Em relacéo a escavabilidade, de acordo com Redaelli e Carello (1998), solos
argilosos, qual predomina na area de interesse, sao classificados como ‘Material
brando’. Isto é, possuem particulas coesivas facilmente penetraveis por ferramentas
e sem resisténcia a separagdo. Tendo isso em vista, as camadas correspondentes
aos solos residuais, aluvionares e coluvionares sao classificados como Classe 1. Ja

as rochas parentais como diabasios e basaltos da Formacéo Serra Geral, sédo rochas
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gue possuem alta dureza, logo sdo classificadas como Classe 3, uma vez que

apresentam alta resisténcia a penetracao e a desagregacao.
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Recursos Minerais

De acordo com pesquisa realizada no Banco de dados do Departamento
Nacional de Producdo Mineral — DNPM, a All possui 402 areas cadastradas no
sistema SIGMINE. A localizacdo das areas, esta situada na Figura 35.

Entre os processos cadastrados, a maior por¢cao estd em etapa de autorizacao
de pesquisa e disponibilidade. Em relagé&o a substancia explorada, de forma geral,
na regido ocorre em maior expressao a extracao de argila e areia.

Conforme a CPRM (2010), as areas geoldgicas correspondentes as
FormacgBes Corumbatai apresentam grande potencial mineral para a exploracédo de
substancias utilizadas na agricultura, incluindo a extracdo de calcério. Para as areas
gue recobrem a Formacgéo Serra Geral e apresentam relevos mais movimentados,
sdo favoraveis a ocorréncia de rochas aflorantes. Além disso, sdo regidées com
grande potencial para exploracdo de rocha basaltica, para usos variados na
construcéo civil.

As rochas que ocorrem na Formacéo Serra Geral séo tipos litolégicos com
boas qualidades fisicas e quimicas, com potencial para serem transformadas em
material de brita. JA nas areas onde o relevo é suave ondulado, ha predominio de
processos mais intensos de pedogénese, reduzindo o potencial de exploracédo de
rochas, devido ao espesso manto de intemperismo que forma perfis de solos
profundos, aumentando, por sua vez, o potencial de exploracédo de argila CPRM
(2010).

Considerando o recorte da AID, sdo encontrados 46 (quarenta e seis) areas
em processo de lavra, situadas em toda a sua extensdo. Em relagéo a substancia
explorada, de forma geral, nesta regido ocorre sobretudo a extracao de areia, argila,
calcério, diabasio e granito.

Ademais, ha alguns processos de licitacdo abrangendo uma grande porcéo
da ADA. Em direcdo a Oeste da area, encontra-se uma area em fase de
disponibilidade para pesquisa para a exploracdo de diabasio. Apresenta nimero de
processo 820138/2017 e estd em nome da empresa Equipav Mineracdo e

Participacbes S.A. No limite norte, ha um processo em requerimento de pesquisa
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relacionado a exploracé@o de granito. Apresenta o niumero 821427/2001 sob o nome

de Edilene Dias Seraphim.
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9.1.1.8 Paleontologia e Espeleologia

Todo féssil é o registro de uma espécie que existiu em um determinado
intervalo de tempo da histéria da terra. A estratigrafia, por sua vez, € o ramo da
Geologia que utiliza dados paleontologicos para determinar a idade relativa das
rochas, visando reconhecer a sua distribui¢cao espacial.

A histéria natural pretérita de uma regido encontra-se documentada nas
estruturas geoldgicas criadas pela interacdo dos diversos elementos do sistema
ambiental, seja nas rochas ou no gelo. Através destes registros é possivel aferir
sobre os eventos importantes que aconteceram no passado distante e esbocgar o
qguadro de evolucdo futura. Os indicios dos fenbmenos naturais sdo gravados
principalmente nos depoésitos sedimentares na forma deposicional ou de vestigios
fésseis, os quais atestam o tipo de fauna e flora existentes, bem como as variacdes
climéticas de um determinado ambiente.

Cabe hoje a sociedade o mais importante papel na preservagédo dos sitios
fossiliferos e na divulgacdo desta ciéncia. Nesse sentido, o levantamento dos
aspectos paleontoldgicos se faz necessario no ambito do presente estudo.

Os estudos de caracterizacdo foram desenvolvidos com base nos dados
secundérios da formacdo geoldgica e mapeamentos existentes, como exemplo:
Mapa Geologico do Estado de Séo Paulo (IPT, 1981) e o projeto Geodiversidade do
estado de Sdo Paulo (CPRM, 2010).

Considerando o levantamento geoldgico realizado na area de influéncia, foi
feita uma correlacdo com os locais nos quais ocorrem conteudo fossiliferos e
possuem um elevado potencial de ocorréncia. Desta forma destacamos as principais
formacdes geologicas que foram descritas anteriormente e que estdo presentes na

All, sendo elas:

e ltararé
e Serra Geral

e Corumbatai
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e Tatui
e Varginha-Guaxupé
e Irati

e Morungaba

Os Patriménios Espeleoldgicos representam as cavernas (cavidades naturais
subterraneas) as quais sao consideradas bens da Unido de acordo com a
Constituicdo Federal (Art.225) e areas de Protecdo Permanente pela Constituicao
Paulista (Art.197). O orgao responsavel pela gestdo desta tipologia geoldgica é o
Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas — CECAV, que atende a
demanda do Programa Nacional de Conservagdo do Patriménio Espeleoldgico
(PNCPE).

Este centro de pesquisa disponibilizou em 2005, sua base de dados de
localizacdo das cavernas brasileiras, cuja alimentacdo conta com o aporte
permanente de informacdes oriundas de outras bases de dados, estudos
espeleologicos, material bibliografico e, especialmente, trabalhos de campo
realizados por seus técnicos e analistas ambientais. Atualmente, a base do CECAV
conta com mais de 13.000 registros, no entanto, é de conhecimento deste 6rgao que
esses dados néo refletem o universo de cavernas conhecidas no Brasil.

Segundo dados disponibilizados pela DNPM (Departamento Nacional de
Producdo Mineral) em conjunto com o SIGEP (Comissdo Brasileira de Sitios
Geologicos e Paleobiolégicos) (2002), apenas um indicador preliminar sugere uma
possivel influéncia na area do patriménio espeleoldgico, especialmente sobrepondo-
se a uma cavidade natural chamada "Caverna do Pildo" no municipio de
Iracemapolis, no Estado de Sao Paulo. Tais indicadores encontram-se no interior da
All, em direc&o ao limite Oeste da mesma. A Figura 36 apresenta a localizacao dos

sitios espeleologicos citados.
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9.1.1.9 Suscetibilidade a Processos da Dinamica Superficial

Este item tem como proposito analisar a suscetibilidade das areas de
influéncia aos processos da dinamica superficial, identificando as regides mais
vulneraveis aos processos erosivos, bem como aquelas propensas a
escorregamentos e inundacao.

As feicbes erosivas sdo causadas pela juncdo de diversos fatores
fisiograficos, principalmente como a natureza de solo, geomorfologia, cobertura
vegetal (BERTONI & LOMBARDI NETO, 1999). Além desses fatores, incluem-se as
variaveis antrépicas, originadas pela intervencdo humana que altera a paisagem, tais
como impermeabilizagéo, remocao de vegetacgao, corte e aterro, entre outras.

Nesse caso, a geomorfologia € uma variavel importante. As colinas amplas e
suaves constituem a unidade de relevo de maior expressdao na All, que é
caracterizado por morros suavizados, topos arredondados a achatados e vertentes
com perfis retilineos a convexos. Considera-se que tais areas possuem baixas
declividades, o que evidencia a baixa probabilidade de ocorréncia de processos da
dindmica superficial, como erosao e movimentacao de massa.

Ademais, destaca-se a importancia de considerar as particularidades de cada
ordem de solo, sendo os Latossolos amplamente presentes na area de estudo. Esta
ordem caracteriza-se por solos formados por material intensamente intemperizado,
apresentando uma estrutura fisica bem organizada que confere alta permeabilidade
e, consequentemente, maior resisténcia aos processos erosivos. Por outro lado, 0os
Argissolos, também influente na regido, sdo mais suscetiveis ao processo erosivo,
uma vez que possuem uma camada de acumulo de argila, com menor
permeabilidade em relacdo a superficie do solo.

Dessa forma, reforga-se a natureza do solo na area como papel significativo
no desencadeamento do processo erosivo. Assim como em todo o estado de Séo
Paulo, os Latossolos e os Argissolos sao as unidades de mapeamento dominantes
na All, ocorrendo tanto de forma isolada quanto em associa¢gdo com outros tipos de

solo. Importa salientar que essas unidades exibem variagcbes em seus atributos
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guando sao consideradas as unidades de mapeamento associadas, o que se reflete
na diversidade da suscetibilidade a erosao.

Os Argissolos como também os Nitossolos, em sua maioria, apresentam
suscetibilidade a erosao alta a muito alta, enquanto os Latossolos, suscetibilidade
baixa. Os Cambissolos também ocupam areas expressivas e, de maneira geral,
apresentam suscetibilidade alta aos processos erosivos. De forma geral, a maior
parte das feicBes erosivas lineares encontradas por IPT (2012) concentram-se nas
unidades de mapeamento de Argissolos e outras unidades de solos em regidées com
declive de maior energia.

Freire e Pessotti (1974) apresentaram valores para o indice de erodibilidade
para os grandes grupos de solos do Estado e afirmaram que os Latossolos, de forma
geral, s@o mais resistentes a erosdo que os podzélicos (Argissolos) e que a
erodibilidade cresce a medida que aumenta o gradiente textural. Dessa forma, 0s
Latossolos apresentam baixa erodibilidade, s&o solos profundos, muito
intemperizados e constituidos por microestruturas, o que resulta em um solo com
boa permeabilidade. Estes solos apresentam, como caracteristicas habituais, a
grande espessura, o favorecimento ao cultivo e boa drenagem interna. S&o, no
entanto, muito heterogéneos no que concerne a textura e a fertilidade.

A acdo erosiva da chuva ocorre devido ao impacto direto das gostas no solo
desprotegido. Uma parcela da camada superficial € desagregada e carregada pelo
fluxo de agua quando a permeabilidade do solo atinge o grau de saturacdo. O
acumulo de agua decorre da compactacao do solo a medida que as gotas de chuva
atingem o solo. O impacto direto das gotas de chuva provoca o selamento da camada
superficial, resultando na reducédo da taxa de infiltracdo da agua e no aumento do
volume da enxurrada.

Além disso, outra contribuicdo para 0s processos erosivos ocorre quando os
plantios e estradas seguem o sentido da vertente da bacia até a calha principal de
um corrego, intensificando a agéo erosiva da chuva e o transporte de toda a camada
superficial do solo. Devido a compactacao do solo, todo o material transportado pela

chuva é depositado em um curso d'agua ou reservatorio, resultando no
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assoreamento e contaminagéo da agua, tanto por sedimentos em suspensao quanto
por agroquimicos solubilizados no fluxo do escoamento.

A AID é predominantemente recoberta por solos residuais, com destaque para
o Latossolo Vermelho. J& a ADA apresenta a totalidade de seu territério ocupada por
esse tipo de solo, formado a partir da rocha matriz do Grupo Itararé e dos
basaltos/diabasios da Formacéo Serra Geral. Esses solos, de textura argilosa, tém
a propensao a desfavorecer o desenvolvimento de processos erosivos.

Dessa forma, os Latossolos normalmente apresentam boas propriedades
fisicas e na maioria dos casos sao favoraveis ao uso intensivo de maguinas
agricolas. Devido a sua elevada permeabilidade interna e a baixa capacidade
absortiva, esses solos se qualificam como pouco filtrantes. Segundo Lombardi Neto
& Bertoni (1975, in OLIVEIRA, J.B. et al.), os Latossolos apresentam boa tolerancia
a perda por erosédo e baixa relacdo de eroséo, sendo, por conseguinte, considerados
de baixa erodibilidade quando de textura argilosa. Os Latossolos de textura franco
arenosa, devido as baixas coesdo e adesao, sdo mais suscetiveis a erosdo, o que,
entretanto, € atenuado pelo relevo geralmente aplainado ou suave.

Foi conduzido um levantamento por meio do Atlas de Suscetibilidade dos
Solos (IPA, 2022). A identificagdo das areas de risco consiste em andlises
gualitativas e qualitativas de superficie, com a aplicacdo da equacédo Risco = Perigo
X Vulnerabilidade X Dano, identificando os perigos de escorregamento, inundacéo,
erosdo e solapamento de margens, a vulnerabilidade das ocupacbes e a
probabilidade de ocorréncia dos eventos desastrosos. Como resultado € gerada a
setorizacdo de risco do municipio analisado, classificando os setores em risco em
Baixo, Médio, Alto e Muito Alto.

Conforme as categorias de suscetibilidade a formacao de erosao por ravinas
e vocgorocas (Figura 37 e Figura 38), os municipios que integram a All exibem
diversas classes, abrangendo desde muito alta até baixa suscetibilidade. Situag&o
semelhante é observada nos dominios da AID, embora prevaleca uma

suscetibilidade muito baixa. Nos limites da ADA, confirma-se que se trata de uma
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regido com baixa vulnerabilidade, com uma porcdo classificada como de média
vulnerabilidade no extremo noroeste da area.

Quanto as classes de movimento de massa (Figura 39), os dados disponiveis
as categorizam como nula, média, alta e muito alta. Em toda a All e ADA, a
classificacdo nula é predominante, embora seja possivel identificar alguns pontos
dispersos com classes variando de média a muito alta, como nos municipios de
Campinas, Sumaré e Limeira. Essa mesma tendéncia € observada nos limites da
ADA, com a predominéancia do valor nulo para toda a extenséo da area.

O mapa da Figura 40 apresenta o levantamento de suscetibilidade a
inundacdo. Para exprimir o grau de suscetibilidade também foram estabelecidas
classes de nula e baixa a muito alta. Prevalece na All e ADA, classes identificadas
como nula. Apesar disso, € possivel localizar algumas regides com alta
suscetibilidade a inundagdo, como nos municipios de Campinas, Jaguariina,
Valinhos, Americana e outros. Nas proximidades da ADA, ha uma pequena por¢ao
adentrando a éarea, classificada como suscetibilidade alta. Tal regido esta
relacionada com o Ribeirdo do Quilombo e esta dentro do perimetro designado a
Area de Preservacdo Permanente (APP).

Esses mapeamentos vém sendo utilizados pelo poder publico estadual e
municipais em acdes de gerenciamento e monitoramento (como o0s Planos
Preventivos de Defesa Civil - PPDC), além de subsidiarem a¢fes estruturais (obras
e acOes de urbanizagdo) para reducao do risco. Também constitui acao estratégica
de diagndstico de areas de riscos do Programa Estadual de Prevencéo de Desastres
Naturais e Reducdo de Riscos Geoldgicos (Decreto Estadual n° 57.512, de
11/11/2011).
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9.1.1.10 Recursos Hidricos Superficiais

Para a caracterizacdo do diagnoéstico regional da All, AID e ADA foram
consultadas as divisdes hidrograficas do Estado de S&o Paulo, na qual a area
esta inserida. A partir disso, foram levantadas as informacfes das bacias e sub-
bacias hidrogréficas (dimensdes, localizacdo, identificacdo dos principais rios e
afluentes).

Para a caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais da All foram
consultados os principais levantamentos oficiais, dentre eles, o Relatério de
Qualidade das Aguas interiores da CETESB (2021), o Relatério de Situacéo dos
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas da UGRHI 5 (Comité PCJ, 2020); o
DAEE (2005) e o Plano de Bacia da UGRHI 05 2020-2035.

De acordo com o DAEE (2005) e disposto na Lei Estadual n° 7.663 de
1991, o Estado de S&o Paulo & subdivido em vinte e duas Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI's), que constituem “unidades
territoriais, com dimensdes e caracteristicas que permitam e justifiguem o
gerenciamento descentralizado dos recursos hidricos” (art. 20 da Lei Estadual n°
7663 de 30/12/1991) e foram aprovadas pela Lei n° 9.034, de 27 de dezembro
de 1994.

A All, AID e ADA se situam completamente na area de atuacédo da UGRHI
05— Bacia Hidrografica do Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), mais

precisamente nas sub-bacias do Rio Atibaia e do Rio Piracicaba (Figura 41).

Contextualizag&do Regional

De acordo com o DAEE (2005) e disposto na Lei Estadual n° 7.663 de
1991, o Estado de S&o Paulo é subdivido em vinte e duas Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI’s), que constituem “unidades
territoriais, com dimensdes e caracteristicas que permitem e justifiguem o
gerenciamento descentralizado dos recursos hidricos” (art. 20 da Lei Estadual n°
7663 de 30/12/1991) e foram aprovadas pela Lei n° 9.034, de 27 de dezembro
de 1994.
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A éarea de abrangéncia da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) - 05 - Bacias Hidrogréficas do Rio Piracicaba, Capivari e
Jundiai corresponde a 15.377,82 km? No Estado de Sao Paulo, as Bacias PCJ,
afluentes do Rio Tieté, abrangem uma area total de 14.216,58 km?, sendo
11.492,84 km? correspondentes a Bacia do Rio Piracicaba, 1.568,68 km? a Bacia
do Rio Capivari e 1.155,06 km? a Bacia do Rio Jundiai. No Estado de Minas
Gerais, a area pertencente as Bacias PCJ compreende principalmente uma
parcela da sub-bacia do Rio Jaguari, totalizando 979,97 km? da éarea de
drenagem dessa sub-bacia, além de por¢cdes menores das sub-bacias dos rios
Atibaia e Camanducaia, com 44,54 km?2 e 136,73 km?, respectivamente (COMITE
DAS BACIAS PCJ, 2020).

As Bacias PCJ abrangem, total ou parcialmente, territérios de 76
municipios, sendo que 71 pertencem ao Estado de Sdo Paulo e 5 ao Estado de
Minas Gerais. Boa parte desses municipios possui area urbana ou parte
expressiva da populacéo da area de contribuicdo das Bacias PCJ.

Em termos hidrograficos, existem sete unidades (sub-bacias) principais,
das quais cinco pertencem ao Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari,
Camanducaia e Atibaia), além do Capivari e Jundiai. As areas das Bacias do
PCJ estao detalhadas na Tabela 11.

Tabela 11: Area das Bacias UGRHI-05.

BACIAS AREA (km2) %
Piracicaba 11.402,84 82,1
Capivari 1.620.92 10.6

Jundiai 1.114,03 7,3

Total PCJ 14.137.79 100.0

Fonte: Relatério de Situagéo das Bacias PCJ (Agéncia das Bacias PCJ & Comités PCJ, 2021).

Paschoal Nicolau Purchio, 25, Nova Campinas - Campinas - SP
Tel: + 55 (19) 3201-5111
www.globalambiente.com.br

162



7476000

7518000

7497000

231000

252000

273000 294000

. 315000

SAQ PEDRO

ULISTA

A

TIETE

CHARQUEADA

SALTINHO

\ 20 km

RIO CLARO

RIO DAS PEDRAS

SANTA GERTRUDES

CAPIVARI

MOMBUCA

SANTA BARBARA D'OESTE

CORDEIROPOLIS

MONTE MOR

278000  \MOGI GUACU

'NIO DE POSSE

Pagima334

ITAPIRA

SERRA NEGRA

AMPARO

PEDREIRA

TUIOTI

MORUNGABA

Y

Fonte do mapa:

Plano de bacia UGRHI 05 (2021)

Legenda:

- Hidrografia

Sub-bacias (UGRHI 5)

[ ] ATIBAIA

[ ] camanpbucaia

[ ] capvart

[ | corumBaTAf
JAGUARI

[ ] pIrAcICABA

Data
Janeiro/2024

Norte:

Versdo

00

Escala Nimerica

1:270.000

Sistema de Coordenadas
SIRGAS 2000 - Projegdo UTM
Meridiano Central -45° / Fuso 23S

Titulo do Mapa:

Figura 41. Mapa Hidrografico Regional

I L DL Gencons Empreendimentos Imobiliarios Ltda

CNPJ: 05.559.175/0001-57

Referéncia:

Avenida Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira (PLN-370), s/n,
Parque Brasil 500

Paulinia - SP

LOBAL

Ambiente




N
GENCONS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS pagi#A: 335

LB

Ambiente AV. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Parque Brasil 500, Paulinia/SP

A Area de Influéncia Indireta (All) abriga diversos rios e ribeirbes,
classificados de 12 a 42 ordem. Conforme o Decreto n® 10.755, de 22 de
novembro de 1977, que trata do enquadramento dos corpos d’agua, 0s cursos
hidricos na Area de Influéncia Direta (AID) s&o categorizados como pertencentes
as Classe 2 e 3. Os principais cursos incluem o Ribeirdo Quilombo, Cérrego da
Fazenda do Deserto, Ribeirdo Jacuba, Corrego da Boa Vista, Corrego do
Pinheirinho e Corrego do Palmital.

A ADA esta localizada na microbacia do Cérrego da Fazenda do Deserto,
tal curso que nasce dentro do perimetro urbano da cidade de Paulinia-SP,
percorre por areas industriais e residenciais até passar no interior da area em
estudo e seguir até o encontro com o Ribeirdo Quilombo.

Em pesquisa em bancos de dados oficiais, ndo foi possivel encontrar
informacdes sobre as vazdes dos cursos hidricos localizados a montante e a
jusante da Area de Declividade Amena (ADA).

Deste modo para a classificacdo dos cursos hidricos localizados tanto na
AID (a montante e jusante do empreendimento), quanto dentro da ADA, foram
realizadas analises de agua superficial de 04 pontos, sendo 01 ponto a montante,
02 pontos na ADA e 01 ponto a jusante.

O procedimento de amostragem de agua superficial foi realizado
conforme descrito no Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras
(CETESB), para medicdo dos parametros fisico, quimicos e bacteriol6gicos. A
coleta das amostras de agua superficial foi realizada por técnicos da empresa
acreditada EP Analitica, juntamente com o0 acompanhamento da equipe técnica
da Global Ambiente, conforme Figura 42.
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Figura 42: Registros da Amostragem de Agua Superficial — Laboratério PROMATEC. ,

Amostragem AS-01
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A analise dos parametros foi realizada conforme os valores orientadores

para a agua superficial da Resolugéo n° 357, de 17 de margo de 2005, alterada

pela Resolugdo n°® 410/2009, que “dispde sobre a classificacdo dos corpos

d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece

as condicles e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias”

(CONAMA, 2005). Foram analisados 0s seguintes parametros:

pH: Medido pela concentracdo de ions H*, o potencial hidrogeniénico
representa a intensidade da condicao acida ou alcalina do ambiente aquatico.
A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquéticos naturais da-se
diretamente devido a seus efeitos sobre a sobre as solubilidades de
nutrientes. fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto € muito
importante podendo, em determinadas condi¢des de pH, contribuirem para a
precipitacdo de elementos quimicos toxicos como metais pesados; outras
condicBes podem exercer efeitos.

Temperatura: Variacdes de temperatura sado parte do regime climatico
normal e corpos de agua naturais apresentam variagées sazonais e diurnas,
bem como estratificacéo vertical. A temperatura superficial é influenciada por
fatores tais como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dia, taxa de
fluxo e profundidade.

Série de solidos: Os solidos nas aguas correspondem a toda matéria que
permanece como residuo ap0s evaporagcdo, secagem ou calcinacdo da
amostra, a uma temperatura pré-estabelecida durante um tempo fixado. O
incremento de sélidos em um recurso hidrico pode ter, assim como todos 0s
demais parametros descritos, origem natural ou antrépica. A dissolucéo e o
carreamento de compostos do solo e das rochas e a decomposi¢cao de
matéria organica constituem-se nas principais fontes naturais de soélidos na
agua. Ja as fontes antropicas vinculadas as concentracdes de solidos estao
relacionadas ao langcamento de despejos domésticos e industriais, bem como
a movimentacao de solo e drenagem de areas agricolas e zonas urbanas.
Oxigénio dissolvido: E a quantidade de oxigénio presente no corpo hidrico.

O oxigénio proveniente da atmosfera se dissolve nas aguas naturais devido
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a diferenca de pressao parcial existente. Esse parametro é de extrema
importancia para o ecossistema aquatico, uma vez que é vital a todos os
organismos por manter o equilibrio ecolégico necessério a respiracdo e
manutenc¢do dos processos de degradacao e ciclagem de materiais.

e DQO: Assim como a DBO, a DQO também mede a quantidade de oxigénio
necessaria para a oxidagdo da matéria organica, porém por meio de um
agente quimico. O aumento da concentragcdo de DQO num corpo d’agua
deve-se principalmente a despejos de origem industrial.

e Nitrogénio total: As fontes de nitrogénio nas aguas naturais sdo diversas,
sendo que 0s esgotos sanitarios constituem, em geral, a principal fonte de
contaminacgdo. Alguns efluentes industriais também podem concorrer para
descargas de nitrogénio, como algumas inddstrias quimicas, petroquimicas,
farmacéuticas e curtumes.

e Fosforo total: O fosforo aparece em aguas naturais devido principalmente
as descargas de esgotos sanitarios. A matéria organica fecal e os
detergentes em p6 empregados em larga escala domesticamente constituem
a principal fonte. As aguas drenadas em areas agricolas e urbanas também
podem provocar a presenca excessiva de fosforo em aguas naturais.

e Coliformes Termotolerantes (E. coli): O grupo dos coliformes refere-se a
bactérias que normalmente habitam o trato intestinal dos animais de sangue
quente, servindo, portanto, como indicadoras da contaminacdo de uma
amostra de agua por fezes. A Escherichia coli é o principal grupo de bactérias
gue identificam contaminacéo fecal.

e DBO: A Demanda Bioquimica de Oxigénio de uma agua é a quantidade de
oxigénio necessdria para oxidar a matéria organica por decomposicdo
microbiana aerdbica para uma forma inorganica estavel. Os maiores
aumentos em termos de DBO sdo comumente provocados por despejos de
origem predominantemente organica, o qual pode induzir ao completo
esgotamento de oxigénio dissolvido, provocando assim danos a fauna local.

e Turbidez: Alteracbes nesse parametro podem ser associadas a

movimentacdes de solo, langcamento de esgotos domésticos e industriais.
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e Cor: Devido a presenca de sdlidos dissolvidos, principalmente materiais em
estado coloidal organico e inorganico, a luz sofre uma reducéo de intensidade
ao atravessar uma amostra de agua. Esse fendmeno esta associado ao
parametro denominado Cor. Os esgotos domeésticos se caracterizam por
apresentarem predominantemente matéria organica em estado coloidal.

e Série de nitrogénio: O nitrogénio € um macro elemento vital para a vida,
pois € um dos principais constituintes dos aminoéacidos, formadores das
proteinas. No meio aquético, o nitrogénio pode ser encontrado na forma de
nitrogénio molecular (N2), nitrogénio orgéanico (dissolvido e em suspensao),
amoénia (NHs), nitrito (NO2) e nitrato (NO3). A presenca de amodnia pode
ocasionar deplecao na concentracdo do oxigénio dissolvido no processo de
nitrificacdo, dando origem ao nitrito e nitrato. O nitrato, quando em altas
concentracdes, é toxico para 0s seres Vvivos, e, dependendo da temperatura
e do pH, a aménia, na sua forma nao ionizada, também é toxica para os
organismos aquaticos.

De acordo com o Decreto Estadual n® 10.755, de 22 de novembro de
1977, que dispde sobre o enquadramento dos corpos d’agua receptores na
classificacédo prevista no Decreto n° 8.468 de 1976 enquadra os cursos d’agua
gue passam na ADA assim como o Ribeirdo como Classe 3. Os resultados das
andlises constam na Tabela 12.

Dentre os parametros listados pela CONAMA 357, apenas o0 parametro
aluminio se encontra acima dos valores estabelecidos para a Classe 3, 0s
demais se encontram dentro do intervalo listado. Deste modo, classificamos o
curso amostrado como Classe 3.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005, as aguas dos
cursos desta classe podem ser destinadas ao abastecimento para consumo
humano, apos tratamento convencional ou avancgada, a irrigacdo de culturas
arboreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca amadora, a recreacao de contato

secundario e a dessedentacéo de animais.
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Tabela 12: Resultados das Analises de Agua Superficial.

Tabela 12: Resultado analitico para Amostras de Agua Superficial
EIA-RIMA - GENCONS
Identificagéo do ponto de coleta/amostra AS-01 AS-02 AS-03 AS-04 Conama 357
Art 15 Tabela
BRIk coleta : 06/06/2024 | 06/06/2024 | 06/06/2024 | 06/06/2024 L)
Substancias Quimicas de Interesse (SQls) | Unidade
Parametros
Materiais Flutuantes - Ausente P/A | Ausente P/A | Ausente P/A | Ausente P/A VTG
Ausente P/A
Oleos e Graxas Visiveis - Ausente P/A | Ausente P/A | Ausente P/A | Ausente P/A VIS
Ausente P/A
Gosto - Presente P/A|Presente P/A|Presente P/A|Presente P/A WIS
Ausente P/A
Odor - Presente P/A|Presente P/A|Presente P/A| Presente P/A IR
Ausente P/A
Corantes Artificiais - Ausente P/A | Ausente P/A | Ausente P/A | Ausente P/A VLSS
Ausente P/A
Residuos Sdélidos Objetaveis - Ausente P/A | Ausente P/A | Ausente P/A | Ausente P/A WSS
Ausente P/A
Cor Verdadeira Pt/Co 23,8 12,3 18,9 18,9 75
Turbidez NTU 7,43 7,58 10,7 44 100
Oxigénio Dissolvido mg/L 2,52 4,28 4,85 2,85 > 5,00
pH - 6,8 55 6,1 5,65 6,0-9,0
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 41 118 115 206 500
Aluminio Dissolvido (Al) mg/L 0,072 0,319 0,271 1,901 0,1
Antimdnio (Sb) mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,005
Arsénio (As) mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,01
Bario (Ba) mg/L 0,048 0,048 0,174 0,062 0,7
Berilio (Be) mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,04
Boro (B) mg/L 0,365 0,033 0,235 0,035 0,5
Céadmio (Cd) mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,001
Chumbo (Pb) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01
Cianeto Livre mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005
Cianeto Total mg/L < 0,020 < 0,020 <0,020 < 0,020 --
Cloro Residual Total mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,01
Cobalto (Co) mg/L <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,05
Cobre Dissolvido (Cu) mg/L 0,139 0,196 0,192 0,205 0,009
Cromo (Cr) mg/L 0,032 0,035 <0,010 0,022 0,05
Ferro Dissolvido (Fe) mg/L 1,042 1,241 1,05 4,039 0,3
Fluoreto mg/L < 0,200 2,894 2,548 1,704 14
Fosforo (P) mg/L <0,0065 0,1 0,12 1,6313 -
Litio (Li) mg/L 0,051 0,05 0,051 0,051 25
Manganés (Mn) mg/L <0,010 0,325 0,281 0,289 0,1
Mercurio (Hg) mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002
Niquel (Ni) mg/L 0,02 0,025 <0,010 <0,010 0,025
Nitrato como N mg/L 0,388 1,071 1,329 <0,045 10
Nitrito como N mg/L 0,325 <0,061 0,258 < 0,061 1
Nitrogénio Amoniacal Total mg/L <0,30 <0,30 <0,30 7,28 0,5
Prata (Ag) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01
Selénio (Se) mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,01
Sulfato mg/L 3,632 23,982 22,768 20,607 250
Sulfeto de Hidrogénio [H2S] mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002
Uranio (U) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,02
Vanadio (V) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1
Zinco (Zn) mg/L 0,028 0,028 < 0,009 0,046 0,18
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Tabela:12: (Continuag&o) Resultados das Analises de Agua Subterranea.

Tabela 12: Resultado analitico para Amostras de Agua Superficial

EIA-RIMA - GENCONS

Identificacéo do ponto de coleta/amostra AS-01 AS-02 AS-03 AS-04 Conama 357
Art 15 Tabela
RS coleta : 06/06/2024 | 06/06/2024 | 06/06/2024 | 06/06/2024 (L)
Substancias Quimicas de Interesse (SQls) | Unidade
Parametros
Acrilamida ug/L <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 0,5
Alacloro ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 20
Aldrin + Dieldrin ug/L <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,005
Atrazina ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 2
Benzeno mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,005
Benzidina ug/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001
Benzo(a)antraceno ug/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
Benzo(a)pireno ug/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
Benzo(k)fluoranteno yg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
Carbaril ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,02
Clordanos (a-Clordano + g-Clordano) ug/L <0,0050 <0,0050 <0,0050 < 0,0050 0,04
2-Clorofenol ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1
Criseno ug/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
2,4-D ug/L < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 4
Demeton (O+S) ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1
Dibenzo[a,h]antraceno ug/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
1,2-Dicloroetano mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,1
3,3'-Diclorobenzidina ug/L < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 0,028
1,1-Dicloroeteno mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,003
2,4-Diclorofenol ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,3
Diclorometano (Cloreto de Metileno) mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,02
DDT+DDD+DDE ug/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,002
Dodecacloro Pentaciclodecano (Mirex ug/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
Endosulfan (I + Il + Sulfato) ug/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,056
Endrin ug/L <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,004
Estireno mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,02
Etilbenzeno ug/L <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 90
Fendis Totais (indice de Fendis) mg/L < 0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 0,003
Glifosato ug/L < 10,00 < 10,00 <10,00 <10,00 65
Azinfés Metil (Gution) ug/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Heptacloro + Heptacloro Epéxido ug/L < 0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,01
Hexaclorobenzeno ug/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,0065
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05
g-BHC (Lindano) ug/L <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,02
Malation ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1
Metolacloro ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 10
Metoxicloro ug/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,03
Paration ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,04
PCB's Totais ug/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
Pentaclorofenol mg/L < 0,0000500 | < 0,0000500 | < 0,0000500 | < 0,0000500 0,009
Simazina ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 2
Surfactantes mg/L <0,15 <0,15 <0,15 0,18 0,5
2,45-T ug/L < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 2
Tetracloreto de Carbono mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,002
Tetracloroeteno mg/L < 0,0020 <0,0020 < 0,0020 <0,0020 0,01
Tolueno ug/L <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 2
Toxafeno ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01
2,4,5-TP ug/L < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 10
Tributilestanho ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,063
Triclorobenzenos (1,2,3 +1,2,4) mg/L < 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 0,02
Tricloroeteno mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,03
2,4,6-Triclorofenol mg/L < 0,0000100 | <0,0000100 | < 0,0000100 | < 0,0000100 0,01
Trifluralina ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,2
Xilenos Totais ug/L < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 300
Cloreto ug/L 4,293 9,17 9,54 19,274 250
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9.1.1.11 Recursos Hidrico Subterraneos Contexto Regional

A All se localiza sob cinco diferentes dominios hidrogeolégicos regionais:
o Sistema de Aquifero Tubardo, Sistema Aquiclude Passa Dois, Serra Geral,
Aquifero Guarani e Aquifero Pré-Cambriano, conforme Figura 43. Destas
unidades aquiferas, a que predomina na regido de estudo (AID e ADA) € a
unidade aquifero Tubar&o, a qual se caracteriza por ser formado por sedimentos
neopaleozoicos da Bacia do Parana, apresentando area aflorante de 22.000 km?
no Estado de Sao Paulo. Adicionalmente, destaca-se a presenca do aquifero
Serra Geral na area de estudo, constituindo, por conseguinte, a maior parte da
ADA. Este, por sua vez, é formado por rochas originadas por intrusdes

diabéasicas e derrames basalticos da formacao Serra Geral.

e Sistema Aquifero Tubaréo

O Sistema Aquifero Tubaréo também é conhecido como Aquifero Itararé
por compreender as rochas sedimentares do Grupo Itararé. Trata-se de um
aquifero de porosidade granular, comportamento livre a semiconfinado,
descontinuo, heterogéneo e anisotrdpico. Os valores de transmissividade variam
de 0,3 a 40 m#/dia (Lopes, 1994). A heterogeneidade vertical e horizontal desta
unidade confere baixa permeabilidade e potencialidade limitada ao aquifero.
Mesmo onde ha consideravel espessura de arenitos, existe grande variacdo da
capacidade especifica dos pocos, o que se deve a pequena dimenséo e a falta
de conectividade entre 0s corpos arenosos.

O aquifero sedimentar possui extensao regional, sua maior parte estende-
se pelo oeste do Estado de S&o Paulo e atinge grandes profundidades,
dificultando sua utilizacdo. Seu uso atual restringe-se a por¢cao superficial, que
aflora em uma area de 20.700 km2 nas regidées dos municipios de Casa Branca
até Itapetininga e Itararé, apresentando espessura variavel, pode atingir o valor
maximo de 800 metros em sua porc¢ao aflorante.

Este aquifero apresenta, em geral, baixa produtividade, com vazdes
recomendadas inferiores a 2,8 litros/segundo por poco, podendo atingir, em

alguns pontos, até 11 litros/segundo.
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As aguas do Aquifero Tubardo foram caracterizadas hidroquimicamente
como predominantemente bicarbonatadas sodicas, seguido das bicarbonatadas
calcicas e célciosbdicas, cujos teores salinos e do ion sodio parecem possuir
uma tendéncia regional de evolucao hidrogeoquimica no sentido leste-oeste. No
entanto, o comportamento distinto do ion cloreto sugere zonas distintas de
circulacdo da agua subterranea neste aquifero (Campos, 1993).

Ademais, este aquifero apresenta, de forma geral, &gua de boa qualidade
para consumo humano e outros usos. Apesar disso, as aguas do Aquifero
Tubardo séo fracamente salinas, bicarbonatadas sédicas e secundariamente
bicarbonatadas calcicas ou mistas. O pH varia de 4,8 a 8,9 e o residuo de 21 a
421 mg/L (DAEE et al., 2005). Tem sido verificado no monitoramento da
CETESB, regides (UGRHI 10) com concentracdes elevadas de fluoreto e sulfato,
dificultando o abastecimento publico por agua subterranea. Tendo isso em vista,
este aquifero contribui para o abastecimento de municipios como Americana,

Limeira, Itapetininga, Porto Feliz, Tieté, entre outros.

e Aquifero Serra Geral

O Aquifero Serra Geral € uma unidade hidrogeoldgica fraturada,
constituida pelos basaltos da Formacéo Serra Geral, originados a partir de
intensa atividade vulcéanica. Tem extensdo regional, porém com condi¢cdes
aquiferas distintas, determinadas pelas descontinuidades. Além disso, é
subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Aquifero Guarani.

Este aquifero esta localizado nas regides oeste e central do estado e
apresenta extensao de cerca de 20.000 km2. Sua espessura varia desde
poucos metros, aumentando para oeste, até quase 2.000 m no Pontal do
Paranapanema. A recarga para esse aquifero se da por meio de precipitacao
pluvial sobre solos basalticos, que atinge as zonas de alteracao e fissuras da
rocha matriz. Por se constituir em aquifero fissurado, sua potencialidade
relaciona a densidade de fraturamento, grau de alteracdo dos horizontes
vesiculares, sistemas de alimentacdo e inter-relagdo com outros aquiferos,
nao podendo ser aferida pelos parametros caracteristicos dos aquiferos
granulares (DAEE et al., 2005).
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e Rede de Monitoramento da qualidade de aguas subterraneas no estado

de Sao Paulo

A Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas Subterraneas, cuja
operacdao foi iniciada em 1990, € majoritariamente formada por pogos tubulares
utilizados para o abastecimento publico de agua, localizados em praticamente
todas as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHIs e Sistemas
Aquiferos do Estado de S&o Paulo, e por algumas nascentes situadas nas
UGRHIs 1-Mantiqueira, 6—Alto Tieté e 5—Piracicaba, Capivari e Jundiai.

A Rede CETESB de Qualidade foi sendo ampliada ao longo dos anos de
forma a obter maior representatividade das areas de afloramento dos sistemas
aquiferos e das UGRHIs sendo definida uma densidade de, no minimo, um ponto
a cada 1.000 km2.

Na rede de monitoramento s&do determinados mais de cinquenta
parametros de qualidade: inorganicos, organicos e microbiologicos, relacionados
a seguir (Quadro 6), além da realizacdo de ensaios para avaliacao da atividade

estrogénica.
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Quadro 6. Parametros analisados

oo de it

Fisicos

Microbiolégicos

Quimicos

Agrotoxicos determinados em 38 pontos
da Rede de Qualidade
(45 ensaios)

Substancias Volateis em 35 pontos da Rede
de Qualidade
(57 ensaios)

Fenois por Cromatografia Gasosa em 33
pontos da Rede de Qualidade
(39 ensaios)

Temperatura da agua e do ar, Solidos Dissolvidos Totais
Escherichia col, Bactérias Heterotroficas e Coliformes Totais

pH, Alcalinidade Bicarbonato, Alcalinidade Carbonato, Alcalinidade Hidroxido, Condutividade
Elétrica, Dureza Total, Nitrogénio Nitrato, Nitrogénio Nitrito, Nitrogénio Amoniacal Total, Nitrogénio
Kjeldahl Total, Carbono Organico Dissolvido, Cloreto, Fluoreto, Sulfato e as concentrages totals de
Aluminio, Antiménio, Arsénio, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Chumbo, Cobalto, Cobre, Cromio,
Cromio Hexavalente, Estanho, Estroncio, Ferro, Litio, Magnesio, Manganés, Mercirio, Molibdénio,
Niquel, Potassio, Prata, Selénio, Sodio, Titanio, Uranio, Vanadio e Zinco

Alacloro, Aldrin, alfa-Hexaclorociclohexano (alfa-HCH), Ametrina, Atrazina, beta-
Hexaclorociclohexano (beta-HCH), cis-Clordano, cis-Permetrina, Clorpirifos (Clorpirifos etilico),
Clorpirifos-oxon, delta-Hexaclorociclohexano (delta-HCH), Demetan 0, Demeton S, Dieldrin,
Dodecacloro pentaciclodecano (Mirex), Endossulfan |, Endossulfan Il, Endossulfan Sulfato, Endrin,
Endrin Aldeido, Endrin Cetona, Etil Paration, Gution (Azinfos-metil), Heptacloro, Heptacloro
Epoxido, Hexaclorobenzeno (HCB), Lindano (gama-Hexaclorociclohexano/gama-HCH), Malation,
Metil Paration, Metolacloro, Metoxicloro, Molinato, p,p’-DDD (TDE), p,p-DDE, p,p'-DDT,
Pendimetalina, Pentaclorobenzeno, Profenofos, Propanil, Simazina, Terbufos, Toxafeno 26,
Toxafeno 50, Toxafeno 62, rans-Clordano, trans-Permetrina, Trifluralina

1,2-Dicloropropano, Clorobenzeno, 1,3,5-Triclorobenzeno, Hexaclorobutadieno, Bromoclorometano,
1,1-Dicloro-1-propeno, n-Propilbenzeno, Dibromofluormetano, 1,2,4-Triclorobenzeno, sec-
Butilbenzeno, Bromodiclorometano, Estireno, Etilbenzeno, Tolueno, 1,1,1,2-Tetracloroetano,
1,2-Dibromoetano, 1,1-Dicloroetano, Tetracloreto de Carbono, 1,2,3-Tricloropropano, m-Xileno
+ p-Xileno, Bromofdrmio, n-Butilbenzeno, Isopropilbenzeno (Cumeno), 1,2,4-Trimetilbenzeno,
1,2-Diclorobenzeno, Tricloroeteno, o-Xileno, Benzeno, Cis-1,2-Dicloroeteno, terc-Butilbenzeno,
1,2-Dicloroetano, Cloreto de Metileno (Diclorometano), Bromobenzeno, Tetracloroeteno,
1,1-Dicloroeteno, 1,1,1-Tricloroetano, 1,1,2-Tricloroetano, 2-Clorotolueno, 1,3,5-Trimetilbenzeno,
trans-1,2-Dicloroeteno, Naftaleno, 1.4-Diclorobenzeno, 1,3-Dicloropropano, Cloreto de Vinila,
Dibromaclorometano, 1,1,2,2-Tetracloroetano, Cloroformio, 4-Clorotolueno, 2,2-Dicloropropano,
1,3-Diclorobenzeno, p-lsopropiltolueno, 4-bromofluarbenzeno, Dibromometano,
1,2,3-Triclorobenzeno

Pentaclorofenol (PCP), 2,4-Diclorofenol, 2-Clorofenol, 3,4-Diclorofenol, 2,4,6-Triclorofenol,
2,3,4,6-Tetraclorofenol, 2,4,5-Triclorofenol, 2,3,4,5-Tetraclorofenol

Fonte: Boletim de Qualidade das Aguas Subterraneas (CETESB, 2020).

As tabelas abaixo apresentam a sintese dos resultados obtidos no periodo

entre 2016 e 2018 por meio do Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do

Estado de Sao Paulo, elaborado pela CETESB em 2018. Esses resultados referem-

se a analise da qualidade e quantidade das aguas subterrdneas nos aquiferos

Tubarao e Serra Geral.

Para o Aquifero Tubardo (Tabela 13 e Tabela 14) foram monitorados 27

pocos que demonstram que as aguas do Sistema Aquifero Tubarédo sdo fracamente

salinas, de duras a muito duras, apresentam pH geralmente alcalino e elevadas

condutividades, alcancando até 1000 pS cm-1. De acordo com os resultados obtidos,

foram detectadas ndo conformidades para os elementos Ferro, Fluoreto, Manganés
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e Sodio e esporadicamente para 0s parametros microbiolégicos. Ademais,
molibdénio apresentou concentracdes acima do VI da CETESB.

Tabela 13. Sintese dos resultados para o Aquifero Tubarédo

i mgCacO, L' - 153 33 1,00 301 92 14
Alcalinidade Carbonato  mg CaCO, L' ~ 153 39 0 87,0 0 19,8
Alcalinidade Hidroxido  mg CaCO, L' - 153 0 0 0 0 ]
pabon b mgCL! - 152 751 <100 726 <100 <1,00
Cloreto . mg CI L 2504 151 17,2 <0,10 254 <1,00 3,00
Condutividade Elétrica  pSam”® - 153 0 5,80 1.050 230 342
Dureza Total mg CaCo, L' 500* 153 78 <1,30 119 16,7 485
Fluoreto mg F L’ 5% 153 209 <0,05 1,95 <0,10 0,30
Fasforo Total mg P L’ - 153 40,5 <0,01 0,39 0,01 0,03
Nitrogénio Amoniacal mgNL! 1,25¢ 138 91,3 <0,05 <0,50 <0,10 <0,50
S e el mgN L' 2 151 93 0,20 060 <030 <050
Nitrogénio Nitrate mgNL' 10® 153 60,8 <0,05 1,81 0,11 <0,20
Nitrogénio Nitrito mg N L' T 153 97,4 <0,01 <0,10 <0,01 <0,02
pH 2 6,0-95° 153 0 4,94 9,94 8,00 9,00
ke Db mg L’ 1.000* 153 72 <500 786 154 214
Solidos Totais mg L’ < 153 5.2 <50,0 790 170 226
Sulfato mg 50, L* 2504 151 93 <0,50 195 479 12,4
Temperatura °C i 153 i} 182 35,0 243 26,0
Bactérias Heterotréficas ~ UFCmL"' 500°% 153 0 0 1.000 0 4
Coliformes Totais NMP 1000mL"  auséncia® 153 presente em 08 amostras

Escherichia coli P/A100mL'  ausénda® 153 presente em 01 amostra

1 Parcentual de com resuitados inferiores aos fimites de quantificaclio-LQ praticados. Alguns parmetros possuem mais de um LQ (ver Anexo 3).
A Padrdo organoléptico de potabilidade da Portaria de Consolidacao n® 05/2017 do Ministério da Salide.

B Padric organoléptico de potabilidade da Portaria de Consolidacao n® 05/2017 do Ministério da Sadde.

C  Padrio de potabifidade da Portaria de Consolidacdo n® 05/2017 do Ministério da Satide, adma do qual ha risco potencial a salide humana.

D Recomendacao de pH a ser mantide no i de distribuicdo de dgua para consumo humano.

Fonte: Boletim de Qualidade das Aguas Subterraneas (CETESB, 2020).
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Tabela 14. Sintese dos resultados para o Aquifero Tubarédo

Aluminio pg AfL 2004 153 229 =<2,00 30,1 4,64 106

AntimBnio pg SbL! L 153 778 <0,01 0,08 <0,01 <0,01
Arsénip pghsL! 10¢ 153 215 <020 5.91 0,51 1.03
Bario- pg Bal! 700 ® 153 0 4,00 280 280 70,0
Berilio pg Be L’ 4L 153 100 <050 <0,50 <0,50 <0,50
Baro pgBL! 240097 153 1.8 <200 844 6,52 134
Cadmio pg Cd ! A 153 76,5 <0,005 0,09 <0,005 <0,005
Calcio mgCal' ) 153 6,5 <500 36.100 5.030 14.500
{Chumbo pg PbL* i B 153 52,9 <0,05 6,85 <0,05 0,15
Cobalto pgCol! 70 153 4711 =0,01 0,17 =0,01 002
Cobee pg Cu L! 2,000 152 395 <0,20 247 028 1,04
Cromio pgCri! 508 153 81,0 <0,20 1,95 <0,20 <0,20
Estanho pg Sa L* - 153 993 <0,20 0,98 <0,20 <0,20
Estroncio pgSrlt = 153 13 <1,00 990 90,0 190
Ferra jig Fe L 30048 152 296 <200 489 569 138
Litio pg LiL* = 153 0 018 431 6,11 1.2
Magnésio pg Mg L' = 152 235 <100 16.700 940 3.230
Manganés pg Mn L' 100 % 153 85 <0,10 £ 43 156
Mercirio pg Hg L! : N 153 882 <0,10 0.56 <0,10 =0,10
Malibdénio pg Mo L* 308! 153 6,5 <0,01 56,2 0,27 .1
Niguel g MiL! 70¢ 151 364 <0,10 1,78 0,20 0,33
Potissio pg KL - 153 20 110 5.000 820 2.280
Prata pgAgL? 509! 153 98,0 <0,10 0,22 <0,10 <0,10
Selénio HgSel! 108 153 745 <0,10 0,65 <0,10 <0,10
Sadio pg Na 1! 200.000*% 153 0.7 <100 245.000 30.300 6E8.400
Titanio pgTiL! ) 153 a 0,26 332 1,34 2,07
Urdnio pg U L? 302 153 153 <{),002 0,24 0,02 0,06
Vanédio pgv L 50¢ 153 627 <020 130 <020 034
Zinco pgZnL* 5.000 ~* 152 211 <050 294 1,64 4,56
1 Dsresultados dos metals, semimetais e ametals sho referantes A fracdo total

2 Percentual de amostras com resulbtados inferiores aos lmites de quantificagio-LO praticados. Alguns pardmetros peisuem mats de um LO (ver Anexo 3).

A Padrdo organcléptico de potabifidade da Portaria de Consolidacha n® 0572017 do Ministério da Sadde.

B Padrdo de potabilidade da Portaria de Consolidacks n® 0572017 do Minlstério da Sadde, acima do qual ha risco potencial & saide humana.

€ Valor maxima permitido para consurmo humano da Resolucio CONAMA n® 396/2008,

D Valor de intervengBo para dgua subterrdnea da CETESB-2016.

E  Resolugio CONAMA n° 42042008 (VI=3500 pg L),

F  Resolucho COMAMA n® 420v2009 (VI=500 pg L); Resolugdo CONAMA n® 39672008 (VMP=500 pg L - Consuma humana).

G Resolugho COMAMA n® 42042009 (VI=2450 pg L').

H  Resolucha COMAMA n® 42042009 (V=400 pg L.

I Resplucho COMAMA n® 42002009 (V=70 pg L"); Resolucio CONAMA n° 396/2008 (VMP=T70 g L' - Consumo humana).

1 Resolugio COMAMA n° 42002009 {VMP=100 pg L* - Concuma humana),

K Valor de intervenc o para dgua subterrsinea da CETESE-2016 {(Vi=1800 pg L); Resohugio COMAMA r® 3962008 (VMP=1050 pg L - Consumo humana).

Fonte: Boletim de Qualidade das Aguas Subterraneas (CETESB, 2020).
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Para o Aquifero Serra Geral (Tabela 15 e Tabela 16) foram monitorados
45 pocos. O numero de amostras analisadas por parametro variou entre 182 a
199 das 270 previstas para o periodo. Segundo a classificacédo de dureza proposta
por Custddio & Llamas (1983) e adaptada por Feitosa et al. (2008), as aguas do
Aquifero Serra Geral (n=198) sdo brandas (<50 mg CaCO3 L-1) em 60% das
amostras, pouco duras (entre 50 e 100 mg CaCO3 L-1) em 34% e duras (entre
100 e 200 mg CaCO3 L-1) em 6%.

Os resultados demonstram algumas desconformidades em relacdo aos
padrbes nacionais de potabilidade, referentes ao Chumbo, Ferro, Fluoreto, Sédio,
Solidos Dissolvidos Totais e Sulfato, assim como a contagem do numero de
Bactérias Heterotroéficas, presenca de Coliformes Totais e Escherichia coli.

Quaggio et al. (2018) compilou informac¢des de varios trabalhos cientificos
sobre Fluoreto, Cloreto, Nitrato, Sulfato, Sédio, Sélidos Dissolvidos Totais e pH
gue totalizaram 3007 amostras de agua subterranea provenientes do Aquifero
Serra Geral, das quais 102 referem-se ao estado de S&o Paulo. Os parametros
desconformes encontrados para o ESP foram: Fluoreto, Sulfato, Sdlidos

Dissolvidos Totais e pH.
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Tabela 15. Sintese dos resultados do Aquifero Serra Geral.

Alcalinidade Bicarbonato  mg CaC0, L' - 193 2559 <3,00 144 65,0 85,0
Alcalinidade Carbonato ~ mg CaCO, L - 193 26,9 0 192 0 37,0
Alcalinidade Hidroxido mg Caco, L = 193 0 0 0 0 0
c*‘h“‘“t._ e mg CL! - 188 NE <00 580 <100 1,20
Cloreto mgCL* 250* 199 653 «0,10 50,9 1,70 4,32
Condutividade Elétrica HS cm! - 199 0 9,00 1.045 129 293
Dureza Total mg CaCO, L' 300* 198 9,09 130 133 40,2 683
Fluoreto mg F L' 154 199 412 <0,04 216 <010 0,2
Féstoro Total mgPL’ = 198 273 <0,01 0,53 0,04 0,10
Nitrogénio Amoniacal mg N L 1,24 199 100 <005 <050 <005 <010
Nitrogénio Kjeldahl Total mg N Lt = 199 97,0 0 1,04 0,30 0,50
Nitrogénio Nitrata mgN L' 10° 199 26 <00 8N 0,55 2,08
Nitrogénio Nitrito mg N L' 18 199 925 <0,01 016 <001 <002
pH = 6090 1% 0 485 04 710 936
Salidos Dissolvidos Totais mg L' 500 * 199 12,1 <50,0 653 150 2
Sulfato mg 50, L' 250+ 199 342 <0,10 282 0,91 3,05
Temperatura o = 199 0 212 31,7 253 26,4
Bactérias Heterotraficas UFC mL* 500 ° 199 231 0 1.200 1,00 8,00
Coliformes Totais FfA100mL!  auséncia ® 199 presente em 44 amostras

Escherichia coli P/A10OmML’ auséncia® 199 presente em § amostras

1 Percentual de amostras com resubtados inferiores a0s fimites de quantificagio-LO) praticados (Apérdice 2.

A Padrdo orgaroléption de potabilidade da Portaria GMMS n* B88/2021 do Ministénio da Sadde.

B Padrdo de potabilidade da Fortaria GMMS n® 8882021 do Ministénio da Salde, acima do qual ha risoo potendcial 3 sadde humana,
C  Recomendscio de pH a ser mantido no sistera de distribuicio de dgua para consuma humano.

D Hecomendagio da Portaria de Corsolidaco n® U57017 do Ministéno da Sadde.

Fonte: Boletim de Qualidade das Aguas Subterraneas (CETESB, 2020).
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Tabela 16. Sintese dos resultados do Aquifero Serra Geral.

Aluminio g Al L 2004E 198 525 =2,00 415 <2,00 7,90
Antimdnio pg Sh L 6 198 955 =0m 0,11 <001 0,02
Arsinia pgAs L 10* 198 B0 <020 37 <020 05
Birio pgBal!  700¢ 198 %8 <100 3 500 375
Berilio g Be L 4c 12 %51 <050 400 <050 <050
Boro pgBLY 24000 198 08 <200 436 480 261
Cdmio pgcdL! 3e 198 50,9 <0,005 0,14 0,005 =001
Célcio g Ca Lt - 198 964 <500 33.200 11350 18175
Churibo g P L 0 198 485 <0,05 12,7 0,05 0,10
Cobalte pgCal’ 70° 188 580 <001 0,74 003 <005
Cobre pgCult  2.000% 198 177 <020 114 0,46 0,43
Crbmio pg Cr Lt 50¢ 198 197 <020 a5 1,02 3,00
Estanho pasalLt - 197 995 <020 024 <020 <020
Estréincio ; p_g'jr 14 - 198 1,52 =100 570 70,0 140
Ferra yig Fe L 300 %5 197 65,0 <200 £ <200 2,89
Litio ugliL! - 190 110 <010 14,1 092 156
Magniésio ua Mg L = 198 247 <100 12700 2800 44975
Manganis pgMal'  100%% 198 616  <b0 184 <00 027
Merciirio g Hg L 1t 188 100 <010 <010 <010 <010
Malibdénia ugMol® 300 188 3|6 <001 173 004 023
Niguel ugNiL! o8 197 497 =0,10 3,18 <0,20 0,45
Potassio ug kL - 194 65 <200 5810 80 160
Prata pghglt 508 187 %84 <010 019 =010 <010
Selénio pgSel’ a0 198 399 <010 5% 02 0,56
Sédia paNal'  200000% 197 0 570 268000 9820 56100
Titdnio pgTiLt - 198 253 <020 7,04 1,78 2,78
Urdnio ug ULt 30° 198 101 <0002 200 0,05 0,22
Vanadio gV L 50¢ 198 303 <020 135 14,1 331
Zineo pgZnl! 5000 198 248 <0,50 60,1 1,50 1,61

0 peeiltinchens chors metisis, semni-metais & armetais <30 releeites & kagio total.

Percenius de smostras com resultados inleriors sos Amites de quanticagio 10 prascados (Apéndics 20

Polra argannlépticn de potshilidads da Portaria GMMS r° BERZ021 do Minkstisio ds Saide

ParliBo de potakslidade da Portara GAUMS i BEE2021 do Ministérn da Saide, acims do qual b risen petencisl b saide humana.
Vot muciena permisiclo para comume humann da Besoluglo COMAMA r® 3067008,

\iaie d i gl pars Agua sublertanes ds CEFESE-2021.

Resoiuclo COMAMA n* 42072009 {V1=1.500 g L ).

Feclugin CONAMA o S202000 (=500 jig L '} Resclugio COMAMA n* J962008 (VMP=300 jug L' - Consumo heemana]
Resualucio CONAMA, 1 4202000 (=2, 450 419 L1,

ResolicBo COMAMA 1* 42072009 {W=400 jm L'}

ol COMAMA ™ 8202000 (=70 g L ') Resslugio COMANA n* FDET008 (VMP=T0 g L' - Consuma humase).
RessclugBo COMAMA, ™ 30672008 {VMP=100 pg L' - Consum humanal.

Vilor de interventBio pars bgus subterines da CETESE-2IH (=1 500 pa L ') Rescfugho CONAMA 1" 3957008 {VWP=5.000 pg L' - Consuma fumana]

e - T T — T R

Fonte: Boletim de Qualidade das Aguas Subterraneas (CETESB, 2020).
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e Vulnerabilidade

Com relacéo a vulnerabilidade dos aquiferos, este parametro avalia a maior
ou menor suscetibilidade de um aquifero ser afetado por uma carga poluidora. As
figuras organizadas partiram do mapa de vulnerabilidade dos aquiferos existentes
no Estado de S&o Paulo que teve como base o método proposto por Foster & Hirata
(1988), no qual sado atribuidos trés parametros fisicos: ocorréncia do aquifero, tipo
litolégico e profundidade do nivel d’agua, que gera um indice que variade 0 a 1 e
permite o enquadramento em classes de vulnerabilidade que seguem de
insignificante a extrema (DAEE, 2013).

As informacdes de vulnerabilidade foram disponibilizadas em formato TIFF.
Os valores originais de pixel foram reclassificados para 3 valores (1 - baixo, 2 - médio,
3 - alto). De acordo com o Mapa de Vulnerabilidade Natural dos Aquiferos a Polui¢éo
da All (Figura 45) verifica-se que a maior parte deste limite apresenta vulnerabilidade
natural de aquifero classificada como baixa, com porc¢des subordinadas que estédo
nos intervalos de médio a alto grau de vulnerabilidade. As porcdes com maiores
vulnerabilidades sdo encontradas para leste da area e correspondem hoje a areas
industriais, residenciais e areas verdes.

Tendo como recorte a AlD, uma pesquisa foi conduzida no banco de dados
SIAGAS/CPRM com o propoésito de quantificar os usos de agua subterranea dentro
de seus limites, foram identificados 149 pocos cadastrados. De acordo com as
informacdes consultadas, os usos desses pocos sao multiplos, como abastecimento

urbano, abastecimento doméstico, abastecimento industrial entre outros.
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Segundo o mapa de aquiferos do Estado de Sao Paulo, a area de estudo esté
inserida nos limites do Aquifero Tubaréo e Serra Geral. Na ADA, foram realizadas
41 (quarenta e uma) sondagens para conhecimento do solo e nivel d’agua. As
delimitacdes dos locais do ensaio foram definidas de acordo com os limites da ADA,
assim como pelas suas -caracteristicas geomorfolégicas, que definiram as
sondagens do tipo SPT para as diferentes litologias sotopostas. Como resultado, foi
encontrado o nivel d’agua em presente em 29 sondagens.

A Tabela 17, apresenta os valores de nivel d’agua obtidos. O nivel do lencol
fredtico varia entre 4,70 metros de profundidade (SP-15), chegando a 12,15 metros
(SP-28). Com base nesses valores, junto a cota topografica, foi calculado a carga
hidraulica de cada ponto. Esses dados foram inseridos no software QGIS e
processados pelo método de interpolacdo ponderacdo pelo inverso da distancia
(IDW). A partir disso, obteve-se o mapa potenciométrico da ADA apresentado na
Figura 46.

Na planta altimétrica da area de estudo, foi verificado a existéncia de 2 cursos
hidricos principais. O fluxo d’agua percorre sentidos diferentes de acordo com sua
localizagcdo em relag&o ao curso hidrico. O fluxo subterrdneo se d4 em sentido para

o Cérrego da Fazenda do Deserto.
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Tabela 17. Nivel D’agua das sondagens presentes na ADA.

Sondagem Profundidade da  Profundidade do Cota Carga
Sondagem (m) Nivel d’agua (m) Hidraulica

SP04 18,15 10,25 595,97 585,72
SP05 18,10 10,44 595,24 584,8
SP09 16,75 11,38 587,99 576,61
SP10 12,06 11,48 594,48 583
SP11 10,11 9,86 584,88 575,02
SP15 10,30 4,7 575,17 570,47
SP16 15,15 7,42 575,62 568,2
SP17 18,20 7,42 580,07 572,65
SP18 15,05 8,02 575,37 567,35
SP19 20,45 11,1 590,89 579,79
SP20 20,35 11,68 587,2 575,52
SP22 16,08 9 589,1 580,1
SP23 15,06 8,91 593,25 584,34
SP24 14,08 6,09 588,11 582,02
SP25 17,4 8,05 580,72 572,67
SP26 18,09 10,1 586,99 576,89
SP27 20,03 11,45 593,59 582,14
SP28 21,05 12,15 597,82 585,67
SP29 16,94 10,05 592,51 582,46
SP30 20,81 9,21 584,66 575,45
SP32 18,68 9,89 593,42 583,53
SP33 17,88 10,23 596,06 585,83
SP34 15,11 7,2 589,5 582,3
SP35 17,15 11,7 595,95 584,25
SP36 16,07 9,12 592,35 583,23
SP37 20,05 7,6 589,1 581,5
SP38 20,1 6,5 590,17 583,67
SP39 23,42 8,23 595,36 587,13
SP40 22,79 10,02 598,26 588,24
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9.1.1.12 Areas Contaminadas

Para verificar a presenca de areas contaminadas na All do empreendimento
(Figura 47), foi realizada uma consulta na Lista de “RELACAO DE AREAS
CONTAMINADAS E REABILITADAS NO ESTADO DE SAO PAULO (2020Y,
disponivel no site da CETESB, bem como dados obtidos na plataforma DataGeo.
Foram levantadas um total de 369 areas contaminadas cadastradas. Destas, a maior
parte esta “Reabilitada para o Uso Declarado” (AR).

Em sequéncia, ha 83 areas em processo de monitoramento para
encerramento (AME), 64 areas em processo de remediacdo (ACRe), 57 areas
contaminadas sob investigacéo (ACI), 55 areas contaminadas com risco confirmado
(ACRI) e 10 areas contaminadas em processo de reutilizacdo (ACRu). Em relacéo
as atividades nessas areas, a maioria consiste em postos de combustivel, totalizando

241 é&reas, 0 que representa 65% do total.
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Dentro do limite estabelecido para a AID, foram localizadas 126 areas
cadastradas na CETESB. Dessas, 30 séo classificadas como Area Contaminada sob
Investigacdo (ACRI), 26 foram reabilitadas para uso declarado (AR), 25 estdo em
processo de monitoramento para encerramento (AME), 23 estdo em processo de
remediacdo (ACRe), 22 sdo consideradas Areas Contaminadas com Risco
Confirmado (ACRI) e apenas 1 estd em processo de reutilizacdo (ACRu). A principal
atividade relacionada refere-se aos postos de servicos, representando 61%.

Ndo foram identificadas areas cadastradas dentro dos limites da Area
Diretamente Afetada (ADA) e nem mesmo em um raio de 500 metros do perimetro
do empreendimento. Vale mencionar, no entanto, a area cadastrada mais préxima,
situada a cerca de 1,3 km do empreendimento. Trata-se de uma industria
denominada 'GR Industria Comércio e Transportes de Produtos Quimicos Ltda.',
classificada como area contaminada com risco confirmado (ACRI).

Diante das informacfes levantadas e do registro histérico do local, a AID
apresenta atividades potencialmente poluidoras na regido urbanizada dos
municipios que a compreende, dentres eles: Americana, Nova Odessa, Paulinia,
Sumaré, Hortolandia, Campinas e Paulinia. Ademais, tanto a ADA quanto a regido
gue abrange um raio de 500 metros ao seu redor ndo apresentam areas cadastradas
gue possam causar alteracdes ambientais nas matrizes solo e agua.

Para enriquecer o levantamento, foram coletados dados mais especificos,
utilizando o historico de uso e ocupacgédo do solo, bem como informac6es do entorno,
seguindo a Decisao de Diretoria n°® 038/2017/C, de 7 de fevereiro de 2017 (CETESB),

conforme detalhado a seguir.

Histérico de uso ocupacao da area avaliada

O estudo historico permitiu a reconstituicdo temporal do uso e ocupacao do
solo na area de interesse e adjacéncias, visando identificar atividades com potencial

de contaminacao.
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Analise temporal de imagens aéreas

Em 24 de novembro de 2023, os técnicos da Global Ambiente Consultoria
Ambiental Ltda. realizaram uma consulta na base de dados historicos de imagens
aéreas do Google Earth com o objetivo de avaliar quaisquer alteracdes relevantes
na area em si e no seu entorno (Figura 48).

A Andlise temporal parte do registro do ano de 2005. Nesse periodo, a area
de estudo ndo apresenta constru¢cdes em seu interior, € coberta por gramineas e
apresenta vegetacdo nas proximidades dos corpos hidricos. Trata-se de uma area
destinada sobretudo ao cultivo. O entorno do local € composto por areas rurais,
situando-se em um posto de expansao urbana de Paulinia.

Para o registro de 2011, ndo sdo observadas alteragdes significativas no
interior da &rea em estudo. Para o entorno observa-se a leste, a abertura de quadras
e vias para a implantacdo de condominios residéncias. Para sudoeste observa-se
gue houve a implantacéo de residéncias em quadras previamente abertas.

No registro de 2016, o interior da area nao apresenta alteracées. Em relacéo
ao entorno, nota-se a expansao urbana, uma vez que se observa novas residéncias
e adensamento das quadras existentes.

Para o ano de 2023, na porcao central do interior da area, existe uma Unica
construcédo, indicando que ainda se destina a atividades de plantio. O entorno da
area, sentido leste, apresenta uma zona urbana ja consolidada. Em geral, conclui-se
gue a partir das imagens, nao foram identificadas atividades que possam gerar

passivos ambientais.

Paschoal Nicolau Purchio, 25, Nova Campinas - Campinas - SP
Tel: + 55 (19) 3201-5111
www.globalambiente.com.br

190



Google Earth

T

Fonte do mapa: Gogole Earth, 2023

Legenda:

[] Limite da area em estudo

Data

Novembro/2023

Versao

Escala Numerica

1:5.000

Titulo do Mapa:
Figura 48: Mosaico de Imagens Aéreas

Dados do Cliente: Gencons Empreendimentos Imobiliarios Ltda
CNPJ: 05.559.175/0001-57

Referéncia:

Avenida Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira (PLN-370), s/n,

Sistema de Coordenadas Parque Brasil 500
SIRGAS 2000 - Projegdio UTM . .
Meridiano Central -45° / Fuso 23S Paulinia - SP

(OBAL

Ambiente




e Pagina: 363
GENCONS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

OLoBAL

Ambiente Av. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Parque Brasil 500, Paulinia/SP

e Carta Topogréafica

Foi realizado uma andlise junto a cartas topograficas do IGC, para os anos de
1979 e 2003, em vista de melhor caracterizar o entorno da area de estudo em
guestdo. A identificacdo da carta utilizada € SF-Y-A-V-4-SE-B, escala 1:10.000
(Figura 49).

Para a carta de 1979, observa-se que o interior da area de estudo havia
plantios agricolas anuais. Em relacdo ao entorno, nota-se a predominancia de
ocupacao rural com poucas edificacdes instaladas em toda a area.

Para o ano de 2002, nota-se que os plantios anuais foram substituidos pela
pastagem, no demais houve a expansdo da malha urbana em relacédo ao ultimo

registro.
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e Vistoria Técnica

A inspecao de reconhecimento da area foi realizada conforme recomendacéo
da ABNT NBR 15.515-1:2011, objetivou a identificacéo de:

1 - Vestigios de locais de disposi¢cao com possivel infiltracdo de residuos;

2 - Eventuais acidentes ou derramamentos ocorridos;

3 - Vestigios de manuseio de substancias de risco;

4 - Reclamac0des ou observacgdes da populacéo vizinha;

5 - Problemas com a qualidade do ar, 4gua e solo;

6 - A ocupacao atual do entorno;

7 - Reformas realizadas na area.

A equipe da Global Ambiente Consultoria Ambiental Ltda. esteve na é&rea
avaliada no dia 28 de novembro de 2023 em vista de realizar a inspecéo e
levantamento dos dados em campo, visando o diagnostico e identificacdo de
possiveis areas contaminadas. A Figura 50, ilustra os registros fotograficos
realizados.

Durante vistoria em campo verificou-se que a propriedade € ocupada
predominantemente por areas de cultivo. Além disso, apresenta uma porcao proxima
aos corpos hidricos, ocupada por vegetacdo natural. Existe uma Unica construcao
na area que encontra na porgao central da area.

A Unica atividade que foi observada no interior da area se trata de Estacéo
Elevatoria de Esgoto, localizada nas proximidades do curso hidrico. A qual pode
apresentar riscos de contaminacao.

Quanto as regibes do entorno, observou-se ocupacdo residencial,
loteamentos e areas de mata proximas aos corpos hidrogréaficos nas imediacdes da

area.
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Figura 50: Registro Fotogréafico da ADA.
' 5

1

Vista do plantio de cana vizinho ao Residencial
Terras do Cancioneiro

Vista geral da area ) Vista geral do terreno
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9.2 Meio Bidtico

9.2.1 Flora

Neste item serdo apresentadas informacbes referentes a cobertura vegetal
existente dentro dos limites nas areas de influéncia do futuro empreendimento
‘Loteamento Sem Dominacdo”, considerando os procedimentos metodoldgicos
adotados e resultados obtidos das analises das Areas de Influéncia Indireta (All), Areas
de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

Procedimentos metodolégicos

Para a formulacdo das caracteristicas fitofisiondmicas da area de estudo, foram

utilizadas as seguintes abordagens:
e Areade Influéncia Indireta (All)

A caracterizacdo da flora encontrada na All foi baseada em dados secundarios
coletados através de pesquisas nas bibliotecas digitais de universidades e 6rgédos
publicos, assim como dados disponiveis pelo Sistema de Informac6es do Programa
Biota, Google Earth, DATAGEO e SpeciesLink. As pesquisas bibliograficas abrangeram
principalmente levantamentos floristicos e fitossociologicos, dados ambientais, sendo
toda bibliografica levantada armazenada e as informacdes organizadas em arquivo
Microsoft Office Excel contendo titulo, fitofisionomia, area, localizacéo e referéncia, e

esta apresentada no Quadro 7 a seguir.

Quadro 7. Levantamento bibliogréafico de estudos floristicos na regido.

Autor Titulo Local Vegetacédo
. Floresta Estacional
ICMBio Plano de Manejo A.R.L.E. Maia deteiiie Campinas-SP Semidecidual e Floresta
Genebra e
Higrdfila
FUnEEEE Plano de Manejo APA Sistema Cantareira AR Slste_zma Mata Atlantica
Florestal Cantareira
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Ambiental Plano de Manejo Reserva Bioldgica . A
Consulting Municipal Serra do Japi Jundiai-SP Mata /giantica
Inventario Florestal da Cobertura Vegetal
Instituto Nativa do Estado de S&o Paulo; A flora do ~ AL
o0 o : Sao Paulo Cerrado e Mata Atlantica
Florestal cerrado, andlise floristica das savanas centrais.
In: Simpésio Sobre Cerrado.
Floresta Estacional
A vegetacdo remanescente do municipio Semidecidual, Cerrado,
SANTIN, D. A. | de Campinas (SP) : mapeamento, caracterizacdo | Campinas-SP Floresta Paludosa e
fisionomica e floristica, visando a conservacao Vegetacdo Rupestre dos
Lajedos Rochosos
. ~ Floresta Estacional
Caracterizagdo da vegetacao e
remanescente visando a conservacao e . Sem|_deC|dua|, Flort_esta
MIACHIR, J. I. x o o Paulinia Estacional Semidecidual
restauracao florestal no municipio de Paulinia - I
Sp Ribeirinha, Floresta Paludosa,
Cerrado

Para o levantamento das Unidades de Conservacdo (UC) existentes nas areas

de influéncias da propriedade de estudo, foram utilizados dados secundarios
disponibilizados pelos seguintes 6rgdos: Ministério do Meio Ambiente (MMA), Instituto
Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBIo), Instituto Florestal (IF) de Sao Paulo,
Fundacao Florestal (FF), Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza
(SNUC), dentre outras fontes.

e Areade Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

A descricdo da flora na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente
Afetada (ADA) foi conduzida por meio de um processo abrangente. Inicialmente, foram
realizadas campanhas de campo entre os meses de fevereiro e maio de 2024, visando
a coleta de dados primarios. Na AID, foram selecionados os fragmentos amostrais mais
representativos, enquanto na ADA, todo o perimetro foi percorrido para marcar e
identificar os individuos arboreos isolados e caracterizacdo de toda vegetacao, além da
realizacdo de amostragens em parcelas nos fragmentos vegetais evidenciados.

Toda a ADA foi inventariada com o objetivo de identificacéo da vegetacao inserida
NOs macigos vegetais da area, bem como sua caracterizagéo, a qual se realizou por meio
de imagens de satélite, voo de drone e visitas confirmatérias em campo, permitindo uma

analise detalhada e abrangente da vegetacao presente nas areas em questdo. O método
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de caminhamento proposto por Filgueiras et al. (1994), consiste, principalmente, em
caminhadas aleatérias por toda a area dos fragmentos, identificando as principais
caracteristicas, tais como as espécies arbdreas, altura média, dossel, serrapilheira,
didametro na altura do peito (DAP) médio, presenca de epifitas vasculares, etc.

No caso da existéncia de individuos arboreos isolados, para o levantamento das
arvores isoladas considerou-se o disposto na Resolucio CONAMA n° 01 de 1994, a
partir da medicdo individual dos diametros (acima de 5,0 cm) a altura do peito (1,30 m
acima do nivel do solo).

Todos os individuos arbéreos isolados no interior da gleba e as arvores
inventariadas dentro das parcelas realizadas nos limites dos fragmentos existentes na
AID e ADA foram identificados com um numero contido em placa de plastico fixada no
tronco (Figura 51) com o uso de um grampeador manual.

Durante a elaboracéo do presente trabalho, foram utilizados GPS e smartphones
com imagens e georreferenciamento para auxilio e orientacdo. A AID possui diferentes
usos e coberturas, sendo classificadas e descritas posteriormente.

Apbs as coletas de campo, foram analisados os parametros fitossocioldgicos, tais
como numero de individuos por espécie, niumero de espécies, area basal, dominancia
meédia e diametro médio, e outros parametros como a densidade de cobertura, a altura
do dossel e a cobertura por lianas, estimados com o objetivo de caracterizar as

diferencas estruturais existentes entre as parcelas.
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Figura 51. Metodologia aplicada

para identificacdo de cada individuo arbéreo.
Wi

Apos a identificacdo dos exemplares arbdéreos, em uma planilha de campo foi
anotado o DAP, altura da arvore, posicdo georreferenciada (Latitude e Longitude)
determinado por um GPS e o estado fitossanitario das mesmas. Posteriormente foi
efetuada a classificagcdo botanica quanto a sua origem (nativa ou exética), género e
espeécie, utilizando bibliografia especializada e analise do material coletado, como folhas,
flores e frutos. A classificacdo botanica seguiu o proposto por Angiosperm Phylogeny
Group Il (APG llI), contida em Souza & Lorenzi (2009).

Vale ressaltar que a identificagdo taxondmica de exemplares arboreos esta sujeita
a fenologia de cada espécie, o que varia conforme fendbmenos periédicos como floracéo
e frutificagcéo, portanto, quando ndo houve a possibilidade de identificacdo da espécie do
exemplar, caracterizou o0 mesmo apenas pelo género. Caso resultados futuros
divergirem da atual campanha, solicitamos a oportunidade de revisarmos nossas
conclusdes e recomendacdes.

As espécies foram confrontadas, também foram checadas quanto as possiveis
ameacas de extin¢cdo, em acordo com a listagem contida na Resolugdo SMA n° 57/2016

e na Portaria do MMA n° 148/2022, que definem a “Lista oficial das espécies da flora
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ameacadas de extingdo do Estado de Sao Paulo” e a “Lista Nacional Oficial de Espécies
da Flora Ameacgadas de Extingdo”, respectivamente.

A listagem floristica esta apresentada em planilhas do banco de dados (arquivo
Excel) com os seguintes dados: familia, género, espécie, autor, nome popular,
fitofisionomia descrita na literatura, localizacdo, data da coleta, longitude, latitude,
categoria de ameaca e indicacao de espécie nativa ou exoética. Os nomes cientificos das
espécies agrupados em familias de acordo com o sistema Angiosperm Phylogeny Group
— APG, com base nas publicacdes de Souza e Lorenzi (2005) e APG Il (2003).

Para o levantamento e caracterizacdo dos fragmentos de vegetacao, foi utilizado
0 método de parcelas, que consistiu em estabelecer em campo unidades amostrais com
dimensdes 25 x 4 metros (100 m?), distribuidos em todos os fragmentos previamente
levantados e descritos posteriormente.

A ampla distribuicdo das unidades amostrais, permite a repeticdo da metodologia
em uma area maior, possibilitando uma representacdo adequada da diversidade,
buscando a suficiéncia amostral. Os individuos arbdreos localizados dentro das parcelas
foram tratados da mesma forma que os individuos isolados (quando presentes),
resultando em uma planilha de campo contendo além das informacdes individuais das
arvores, dados sobre as caracteristicas fitossociolégicas nas parcelas amostrais, tais
como serapilheira, presenca de lianas e epifitas, formacéo de sub-bosque, presenca de
invasoras e dossel.

Para a obtencdo das estimativas de indices fitossocioldégicos tais como
densidade, frequéncia, dominancia, valor de cobertura, valor de importancia, indice de
diversidade e indice de equabilidade, foram utilizadas as equacdes propostas no estudo

realizado por Freitas (2012), que séo representadas na Figura 52, abaixo.
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Frequéncia Absoluta e Relativa

FA, ( * ] 100,
",

R =| A
3 FA,

=100

FAi = frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
FRi = frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
ui = nimero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;
ut = numero total de unidade amostrais;

P = niimero de espécies amostradas.

Densidade Absoluta e Relativa

”
DA, =,
A

p)
DR = Li’?x 100.
‘T DT ;

DAi =densidade absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por
hectare;

Ni = ndmero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;

DT = nimero total de individuos amostrados;

A = drea total amostrada, em hectare;

DRi = densidade relativa (%) da i-ésima espécie.

Dominancia Absoluta e Relativa
AB,

DoA, = "{'l' :

A

DoR, = L )a:ll
D

0

x 100,

DoAi = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m%ha;

ABi = drea basal da i-ésima espécie, em m? na drea amostrada;
A = drea amostrada, em hectare;

DoRi = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie.

Valor de Importancia

VI, = DR, + DoR, + FR,

Vli = valor de importancia da i-ésima espécie;
Dri = densidade relativa da i-ésima espécie;
DoRi = dominancia relativa da i-ésima espécie;
FRi = frequéncia relativa.

Valor de Cobertura

VC, = DR, + DoR,

VCi = valor de cobertura da i-ésima espécie;
DRi = densidade relativa da i-ésima espécie;
DoRi = dominancia relativa da i-ésima espécie.

indice de Diversidade

H'= ~Z p,Inp,
=1

H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver;
S = numero total de espécies amostradas;

Pi = proporcao da i-ésima espécie, dado por ni/N;
Inpi = logaritmo da proporcéo da i-ésima espécie.

indice de Equabilidade

H
H max

Hmax = In(S);

J = Equabilidade de Pielou;

S = niimero total de espécies amostradas;

H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver.

A suficiéncia amostral foi realizada através da curva coletor ou curva de

acumulacdo de espécies, utilizada para determinar se a amostra realizada é

representativa na comunidade estudada, verificada através da estabilizacdo da curva de

espécies.

Segundo as orientacdes de Durigan (2006), a amostragem sera encerrada a partir

da estabilizagao da “curva do coletor”, sendo este, 0 momento em que as caracteristicas

floristicas, principalmente a identificacdo das espécies arboreas, ndo apresentarem mais

diferenciacdo. Todas as informacdes e dados levantados durante os trabalhos em

campo, serdo organizados em um banco de dados criados em documentos dos

softwares Microsoft Office Word e Microsoft Office Excel.
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Importante destacar que os fragmentos amostrados neste estudo foram
escolhidos devido a sua relevancia na paisagem, por estarem inseridos em corredores
ecoldgicos e por serem importantes fontes de propagulos para a area e para o entorno,
servindo como abrigo para a flora e fauna, e contribuindo na manutencéo dos servigos

ecossistémicos local e regional.

9.2.1.1 Descricao da Vegetacéao

No Estado de S&o Paulo existem dois biomas predominantes, denominados
Bioma Mata Atlantica e o Bioma Cerrado, 0s quais possuem entre si uma zona Ec6tona
ou de transicdo, o que a confere uma grande diversidade de climas, relevos, solos,
vegetacdo e fauna silvestre. O bioma Mata Atlantica ocupa a maior parte do territério
estadual, uma area com cerca de 16.592.191,64 hectares, equivalente a 67,16%,
enquanto que o bioma Cerrado esta presente em uma por¢cdo menor do territério
paulista, com cerca de 8.113.531,10 ha, que equivale a 32,84%, segundo Embrapa
Cerrados (2006).

De acordo com informagfes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), conforme ilustrado na Figura 53, o municipio de Paulinia esta localizado no
Bioma Mata Atlantica, em proximidade relativa a municipios classificados como parte do
Bioma Cerrado.

Em boa parte do Estado de S&o Paulo, e na regido onde se encontra 0 municipio
de Paulinia, sdo verificadas caracteristicas da sua vegetacao original, a qual encontra-
se bastante explorada e empobrecida, em decorréncia de diversos ciclos agricolas,

principalmente do cultivo de cana-de-acgucar, café e algodéao.
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Figura 53. Ocorréncia dos Biomas Cerrado e Mata Atlantica no Estado de S&o Paulo, e a localizagao do
municipio de Paulinia.

Legenda

Cerrado
I Mata Atlantica
Limite munidpal

Fonte: IBGE, 2019 (modificado pelo autor).

9.2.1.2 Vegetacdo da Area de Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) abrange um total de 16 (dezesseis)
municipios, sendo eles: Paulinia, que corresponde a localizagdo da propriedade
destinada a futura implementacao do empreendimento, além de Campinas, Valinhos,
Hortolandia, Sumaré, Nova Odessa, Santa Barbara D’Oeste, Americana Limeira,
Iracemapolis, Piracicaba, Rio das Pedras, Saltinho, Cordeirépolis, Cosmopolis e
Jaguariuna (Figura 54). Este territério encontra-se situado em uma regido de
transicdo entre os biomas da Mata Atlantica e do Cerrado, e esta compreendido
dentro dos limites geogréficos estabelecidos para a area de jurisdicao da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 5, constituida pela bacia hidrogréafica

dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.
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De acordo com os dados do Inventario Florestal do Instituto Florestal — SMA -SP
de 2020 e com a Resolu¢cdo SEMIL 02/2024, o municipio de Paulinia apresenta 1.610
hectares de vegetacdo nativa, representando 11,5% de sua area total, com predominio
do Bioma Mata Atlantica, distribuidos em fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual e Floresta Ombrdfila, além de alguns fragmentos vegetais do Bioma
Cerrado (Miachir, 2009). A superficie municipal, cobertura de vegetacdo nativa,
percentual de cobertura vegetal e a classe de prioridade para restauracéo de vegetacao
nativa dos municipios situados na All podem ser observados na Tabela 18.

Tabela 18. indice de cobertura vegetal nativa nos municipios correspondentes a All e percentuais em
relacdo a area do municipio, de acordo com a Resolucdo SEMIL 02/2024.

Cobertura Percentual de

Municipio Superficie (ha) Vegetal Nativa Coberturg Igrliisriscfaccijee
(ha) Vegetal Nativa
Americana 13.307 1.605 12,1 Alta
Campinas 79.490 11.435 14,4 Muito Alta
Cordeirépolis 13.777 1.220 8,9 Muito Alta
Cosmopolis 15.535 2.375 15,3 Alta
Hortolandia 6.179 277 4,5 Muito Alta
Iracemapolis 11.559 1.502 13 Muito Alta
Jaguaritna 14.135 2.193 15,5 Muito Alta
Limeira 58.048 6.913 11,9 Alta
Nova Odessa 7.388 827 11,2 Muito Alta
Paulinia 13.999 1.610 11,5 Alta
Piracicaba 137.868 23.681 17,2 Alta
Rio das Pedras 22.764 2.501 11.0 Muito Alta
Saltinho 9.952 1.597 16.0 Alta
d.Oestesa”ta Barbara 27.246 2.964 10,9 Muito Alta
Sumaré 15.331 1.113 7.3 Muito Alta
Valinhos 14.862 3.083 20,7 Muito Alta

Com base na Resolugdo SEMIL 02/2024, a All representa uma regido bastante
antropizada, com pouca cobertura vegetal e € majoritariamente composta por municipios
classificados nas categorias “alta” e “muito alta” na prioridade para restauragédo de

vegetacao nativa (Figura 55).
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Em relacdo as regifes fitoecoldgicas que abrangem a All, foi realizada uma
analise dos dados disponibilizados pelo portal DATAGEO, com base no acervo do
Projeto RADAM/BRASIL, e constatou-se a ocorréncia predominante Contato
Savana/Floresta Estacional Semidecidual, dispostos em fragmentos isolados, seguido
pela ocorréncia de Floresta Estacional Semidecidual, além da ocorréncia de Floresta

Ombrdfila Densa, Savana e Contato Savana/Floresta Ombrofila Densa (Figura 56).
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Analisando os dados historicos da All, a partir de imagens de satélite do periodo
de 36 anos (1984-2020), verifica-se um processo de urbanizacéo acelerado na regido, e
consequente diminuicdo na area de vegetacao original, restando poucos remanescentes

de vegetacéo, como pode ser observado na Figura 57.

Figura 57. Imagens aéreas histdricas da All (em roxo) de 1984 a 2020 (A — 1984; B — 1995; C — 2010;
D - 2020).
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Figura 57. Imagens aéreas histéricas da All (em roxo) de 1984 a 2020 (A — 1984; B — 1995; C — 2010;
D — 2020).

Fonte: Google Earth Pro (modificado pelo autor).

Com relag&o ao uso e ocupacéo do solo, a Area de Influéncia Indireta é ocupada
predominantemente por agropecuaria e Area ndo vegetada, com poucas manchas de

vegetacao, em decorréncia do intenso crescimento urbano da regido (Figura 58).
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De acordo com Morellato (1992), o desmatamento e conversao das florestas
nativas em pastagens, monoculturas e outras paisagens exercem impactos
imensuraveis sobre o meio ambiente, resultando na perda de biodiversidade, alteracdes
nos ciclos hidrologicos, aumento da erosdo do solo e fragmentacdo do habitat. Essas
mudancgas representam uma ameaca a estabilidade dos ecossistemas locais e a
prestacao de servicos ecossistémicos essenciais para a sustentabilidade regional.

Nesse contexto, as Unidades de Conservacdo desempenham um papel crucial
na protecdo dos fragmentos vegetais e na mitigagédo dos impactos negativos associados
a conversao de florestas. Ao estabelecer areas protegidas onde a atividade humana é
controlada e monitorada, as unidades de conservacdo ajudam a preservar a
biodiversidade, manter 0s servicos ecossistémicos essenciais e garantir a
sustentabilidade das paisagens naturais.

Com base no levantamento secundario, verificou-se a presenca de trés Unidades
de Conservacdo na All, sendo elas: Area de Relevante Interesse Ecolégico (A.R.L.E.)
Mata de Santa Genebra, Area de Protecdo Ambiental (APA) Campinas e a Refligio de
Vida Silvestre (RVS) Quilombo.

De acordo com o Plano de Manejo da A.R.l.LE. Mata de Santa Genebra, este
fragmento protegido € composto pelo Bioma Mata Atlantica, com 85% de Floresta
Estacional Semidecidual e 15% por Floresta de Brejo. Com relacdo a flora, foram
catalogadas 696 espécies vegetais, sendo 660 de origem nativa e 27 de origem exoética.
Dentre as espécies nativas, algumas delas se constam nas listas estadual e nacional de
ameaca a extincdo (Resolucdo SMA n°57/2016 e Portaria MMA n°148/2022), pode-se
citar a Euterpe edulis (palmeira-jucara), Ocotea beulahiae (canela-sassafras), Ocotea
odorifera (canela fedida), Cariniana legalis (jequitiba-rosa) e Cedrela fissilis (cedro-rosa),
além de outras espécies de interesse econdmico, como Aspidosperma polyneuron
(peroba), Cariniana estrellensis (jequitiba-branco), Hymenaea courbaril (jatobd). As
familias botanicas mais numerosas foram Fabaceae (69), Asteraceae (42), Solanaceae
(40), Rubiaceae (38), Myrtaceae (33) e Euphorbiaceae (31).

No Quadro 8 consta a lista completa de todas as espécies inventariadas na
A.R.I.LE. Mata de Santa Genebra.
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de

Familia Nome Cientifico [ Ameaca a Extingao
Mendoncia puberula nativa - -
Mendoncia velloziana nativa - -
Justicia lythroides nativa - -
Ruellia brevifolia nativa - -
Acanthaceae ; X :
Ruellia graecizans nativa - -
Ruellia jussieuoides nativa - -
Ruellia sanguinea nativa - -
Justicia brandegeana nativa - -
Chamissoa altissima nativa - -
Hebanthe erianthos nativa - -
Amaranthaceae : -
Amaranthus hybridus nativa - -
Amaranthus viridis nativa - -
Astronium graveolens nativa - -
Lithraea molleoides nativa - -
Tapirira guianensis nativa - -
Anacardiaceae Tapirira obtusa nativa - -
Mangifera indica exotica - -
Schinus nativa i i
terebinthifolia
Annona cacans nativa - -
Duguetia lanceolata nativa - -
Annonaceae Guatteria australis nativa - -
Annona sylvatica nativa - -
Xylopia brasiliensis nativa - VU
_ Aspidosperma nativa i i
cylindrocarpon
Aspidosperma nativa i i
polyneuron
A§p|dosperma nativa i i
ramiflorum
_ Con_dylocarpon nativa i i
isthmicum
Gonolobus rostratus nativa - -
Apocynaceae -
Forsteronia .
nativa - -
leptocarpa
Forsteronia pilosa nativa - -
Forsteronia .
nativa - -
pubescens
Forsteronia rufa nativa - -
Prestonia coalita nativa - -
Rhodocalyx riedelii nativa - -
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de

Familia Nome Cientifico ' Ameaca a Extincao
Prestonia tomentosa nativa - -
Temnadenia ornata nativa - -
Ditassa burchellii nativa - -
O'xypetalum nativa - -
appendiculatum
Oxypetalum molle nativa - -
Tassadia propinqua nativa - -
Asclepias .
. nativa - -
curassavica
Aquifoliaceae llex cerasifolia nativa - -
Dendropanax .
) nativa - -
Araliaceae cuneatus
Didymopanax calvus nativa - -
Acrocomia aculeata nativa - -
Euterpe edulis nativa VU VU
Geonoma fi
Arecaceae brevispatha nativa - -
Syagrus oleracea nativa - -
Sngrus nativa - -
romanzoffiana
Aristolochia arcuata nativa - -
Aristolochiaceae Aristolochia labiata nativa - -
Aristolochia .
nativa - -
melastoma
Aspleniaceae Asplenium bradei nativa - -
Ambrosia .
nativa - -
polystachya
Chromolaena .
. nativa - -
laevigata
Heterocondylus .
nativa - -
alatus
Moquiniastrum .
nativa - -
polymorphum
Piptocarpha axillaris nativa - -
Asteraceae Piptocarpha sellowii nativa - -
Vernonanthura .
A nativa - -
divaricata
Vernonanthura .
. nativa - -
discolor
Vernonanthura .
nativa - -
polyanthes
Tilesia baccata nativa - -
Calea pinnatifida nativa - -
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de

Familia Nome Cientifico ' Ameaca a Extingao
Dfet_syphyllum nativa - -
brasiliense
D_asyphyIIum nativa - -
donianum
_ Dasyphyllum nativa i i
spinescens
Eupatorium vitalbae nativa - -
Mikania capricorni nativa - -
Mikania cynanchifolia nativa - -
Mikania glomerata nativa - -
Mikania hirsutissima nativa - -
Mikania micrantha nativa - -
Mikania triangularis nativa - -
Mutisia coccinea nativa - -
Trixis antimenorrhoea nativa - -
Acanthospermum .
o nativa - -
hispidum
Ageratum conyzoides nativa - -
Baccharis .
o nativa - -
dracunculifolia
Bidens pilosa nativa - -
Chromolaena .
AP nativa - -
maximilianii
Conyza bonariensis nativa - -
Emilia sonchifolia nativa - -
Erechtites .
. S nativa - -
hieraciifolius
Erechtites .
e nativa - -
valerianifolius
Conyza bonariensis nativa - -
Chromolaena .
L nativa - -
maximiliani
Pluchea sagittalis nativa - -
Porophyllum nativa i i
lanceolatum
Porophyllum ruderale nativa - -
Soliva sessilis nativa - -
Sonchus oleraceus nativa - -
Trixis antimenorrhoea nativa - -
Tilesia baccata nativa - -
Tithonia diversifolia exotica - -
Balanophoraceae Scybalium fungiforme nativa - -
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de

Familia Nome Cientifico ' Ameaca a Extincao

Balsaminaceae Impatiens walleriana exotica - -
Basellaceae Anredera cordifolia nativa - -
Jacaranda micrantha nativa - -
Handroanthus .
nativa - -
umbellatus
Zeyheria tuberculosa nativa VU -
Adenocalymma nativa i i
bracteatum
Adenocalymma .
) nativa - -
marginatum
A_mph|loph|um nativa i i
paniculatum
Anemopaegma .
- nativa - -
chamberlaynii
Fridericia pubescens nativa - -
Fridericia samydoides nativa - -
Tanaecium selloi nativa - -
Fridericia triplinervia nativa - -
Bignonia nativa ) )
campanulata
Cuspidaria floribunda nativa - -
Cuspidaria convoluta nativa - -
Bignoniaceae Fridericia speciosa nativa - -
Lundia nitidula nativa - -
Lundia obliqua nativa - -
Dolichandra unguis- .
nativa - -
cat
Dolichandra dentata nativa - -
Tanaecium .
; nativa - -
pyramidatum
Pithecoctenium .
. nativa - -
crucigerum
Amphllophlum nativa i i
crucigerum
Pleonotoma :
nativa - -
tetraquetra
Pyrostegia venusta nativa - -
Stizophyllum nativa i i
perforatum
Tynanthus cognatus nativa - -
Tynanthus .
. nativa - -
fasciculatus
Spathodea i
exotica - -
campanulata
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de

Familia Nome Cientifico Ameaca a Extingao
SMA MMA
Handroanthus .
. - nativa - -
impetiginosus
. Cordia myxa exotica - -
Boraginaceae ; :
Cordia superba nativa - -
Brassicaceae Lepidium virginicum exotica - -
Protium heptaphyllum nativa - -
Burseraceae Protium spruceanum nativa - -
Protium widgrenii nativa - -
Nopalea ”
L exotica - -
Cactaceae cochenillifera
Pereskia aculeata nativa - -
Calophyllaceae C_e}lophyllum nativa - -
brasiliense
Celtis iguanaea nativa - -
Celtis tala nativa - -
Cannabaceae - -
Trema micrantha nativa - -
Urera baccifer nativa - -
Citronella gongonha nativa - =
Cardiopteridaceae Citronella paniculata nativa - -
Citronella megaphylla nativa - =
Jacaratia spinosa nativa - -
. Vasconcellea .
Caricaceae . nativa - -
quercifolia
Carica papaya exética - -
Maytenus aquifolium nativa - -
Monteverdia 3
nativa - -
gonoclada
Celastraceae Hippocratea volubilis nativa - -
Peritassa calypsoides nativa - -
Pristimera :
; nativa = s
celastroides
Chrysobalanaceae Hirtella hebeclada nativa - -
Clethraceae Clethra scabra nativa
Combretaceae Terminalia triflora nativa - -
Commelina obliqua nativa - -
. Commelina virginica nativa - -
Commelinaceae : : : :
Dichorisandra incurva nativa - -
Callisia repens nativa - -
Ipomoea indica nativa - -
Convolvulaceae . .
Ipomoea bonariensis nativa - -
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Familia

Nome Cientifico

Categoria de
Ameaca a Extingéo

Ipomoea cairica nativa - -
Ipomoea carnea nativa - -
Ipomoea hederifolia nativa - -
Ipomoea purpurea nativa - -
Ipomoea quamoclit nativa - -
Ipomoea saopaulista nativa - -
Distimake macrocalyx nativa - -
Cordia magnoliifolia nativa - =
Cordia sellowiana nativa - -
Cordiaceae Varronia polycephala nativa - -
Cordia trichotoma nativa - -
Cordia americana nativa - -
Melothria pendula nativa - -
Wilbrandia nativa
hibiscoides
Cucurbitaceae Momordica charantia nativa - -
Cucurbita maxima nativa - -
Wilbrandia verticillata nativa - -
Momordica charantia exética - -
Cunoniaceae Lamanonia ternata nativa - -
Rhynchospora .
Cyperaceae nyr P nativa - -
panicoides
Dilleniaceae Davilla rugosa nativa - -
Dioscorea multiflora nativa - -
Dioscorea ;
nativa - -
. chondrocarpa
Dioscoreaceae :
Dioscorea .
nativa - -
dodecaneura
Dioscorea multiflora nativa - -
Ebenaceae Diospyros inconstans nativa - -
Elaeocarpaceae Sloanea hirsuta nativa - -
Erythropalaceae Heisteria silvianii nativa - -
Actinostemon .
nativa - -
concolor
Actinostemon .
- nativa - -
klotzschii
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa nativa - -
Alchornea triplinervia nativa - -
Bernardia pulchella nativa - -
Croton floribundus nativa - -
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de

Familia Nome Cientifico Ameaca a Extingao
Astraea lobata nativa - -
Croton piptocalyx nativa - -
Croton priscus nativa - EN
Croton salutaris nativa - -
Maprounea ;
. : nativa - =
guianensis
Margaritaria nobilis nativa - -
Pachystroma .
o nativa - >
longifolium
Ricinus communis nativa - -
Gymnanthes serrata nativa - -
Sebastiania .
SO nativa - -
brasiliensis
Gymnanthes .
. nativa - -
klotzschiana
Sebastiania .
) nativa = -
edwalliana
Tetrorchidium dusenii nativa - -
Tetrorchidium nativa i ]
macrophyllum
Tetrorchidium .
S nativa - -
rubrivenium
Dalechampia .
. nativa - -
olfersiana
Dalechampia .
nativa - -
pentaphylla
Dalechampia .
: nativa - -
stipulacea
Dalechampia triphylla nativa - -
Tragia alienata nativa - =
Dalechampia ficifolia nativa - S
Euphorbia prostrata nativa - -
Croton urucurana nativa - -
Ricinus communis exotica - -
Manihot esculenta nativa - -
Bauhinia angulosa nativa - -
Bauhinia forficata nativa - -
Bauhinia longifolia nativa - -
Fabaceae Bauhinia rufa nativa - -
Bauhinia pruinosa nativa - -
Cassia bicapsularis nativa - -
Cassia ferruginea nativa - -
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de

Familia Nome Cientifico Origem Ameaca a Extingao
SMA MMA
Copaifera langsdorffii nativa - -
Hymenaea courbaril nativa - -
Peltophorum dubium nativa - =
Schizolobium .
nativa - -
parahyba
Senna macranthera nativa - -
Senna multijuga nativa - -
Senegalia tenuifolia nativa - -
Senegalia polyphylla nativa - -
Senegalia riparia nativa - -
Albizia polycephala nativa - -
Enterolobium .
L nativa - >
contortisiliquum
Inga luschnathiana nativa - =
Inga marginata nativa - -
Inga platyptera nativa - =
Inga striata nativa - -
Inga uruguensis nativa - -
Inga vera nativa = =
Piptadenia .
nativa - -
gonoacantha
Andira fraxinifolia nativa - -
Andira inermis nativa - -
Centrolobium .
nativa - -
tomentosum
Dalbergia frutescens nativa - -
Erythrina falcata nativa = =
Erythrina speciosa nativa - -
Holocalyx balansae nativa - =
Lonchocarpus .
. . nativa - >
guillemineanus
Dahlstedtia .
; nativa - -
muehlbergiana
Luetzelburgia .
; nativa = =
guaissara
Machaerium .
nativa - -
aculeatum
Machaerium .
P nativa = =
acutifolium
Machaerium .
o nativa = =
brasiliense
Machaerium hirtum nativa - =
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de

Familia Nome Cientifico Origem Ameaca a Extingao
SMA MMA
Machaerium nyctitans nativa - =
Machaerium .
; nativa - =
paraguariense
Machaerium .
. nativa - =
stipitatum
Machaerium vestitum nativa - -
Machaerium villosum nativa - -
Myroxylon peruiferum nativa - -
Ormosia arborea nativa - -
Platypodium elegans nativa - -
Rhynchosia minima nativa - -
Sweetia fruticosa nativa - -
Canavalia parviflora nativa - -
Canavalia picta nativa - -
Dalbergia frutescens nativa - -
Dioclea rufescens nativa - -
Dioclea violacea nativa - -
Rhynchosia :
. nativa - =
phaseoloides
Vigna candida nativa - -
Canavalia brasiliensis nativa - -
Centrosema .
: nativa - =
sagittatum
Rhynchosia edulis nativa - -
Crotalaria mucronata nativa - -
Desmodium .
nativa - -
purpureum
Desmodium .
) nativa - =
uncinatum
Paubrasilia echinata nativa - EN
Libidibia ferrea nativa - -
Schizolobium .
nativa - -
parahyba
Leucaena L.
exotica - -
leucocephala
Pithecellobium .
. ) nativa - =
incuriale
Poecilanthe parviflora nativa - -
Pterocarpus .
. nativa - -
violaceus
Tournefortia .
) ) . nativa - -
Heliotropiaceae paniculata
Tournefortia bicolor nativa - -
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Tournefortia villosa nativa - -
Heliotropium .
) nativa - 2
transalpinum
Iridaceae Dietes iridioides exotica - -
. Lacistema .
Lacistemataceae : nativa - -
hasslerianum
Ocimum selloi nativa - -
Aegiphila graveolens nativa - -
Lamiaceae Aegiphila sellowiana nativa - -
Aegiphila virgata nativa - -
Vitex megapotamica nativa = =
Crypt_ocarya nativa - -
aschersoniana
Cryptocarya nativa ) )
moschata
Endlicheria .
; nativa = -
paniculata
Nectandra lanceolata nativa - -
Nectandra nativd i i
megapotamica
Nectandra mollis nativa - -
Nectandra .
R nativa - -
Lauraceae oppositifolia
Nectandra puberula nativa - -
Ocotea beulahiae nativa EN VU
Ocotea corymbosa nativa - -
Ocotea diospyrifolia nativa - -
Ocotea minarum nativa - -
Ocotea odorifera nativa EN EN
Ocotea pulchella nativa - -
Ocotea puberula nativa - -
Persea americana exdtica - -
. Cariniana estrellensis nativa - -
Lecythidaceae = : :
Cariniana legalis nativa VU EN
Loganiaceae Strychnos brasiliensi nativa - -
Lythraceae Lafoensia pacari nativa - -
Magnoliaceae Magnolia ovata nativa - -
Banisteriopsis .
. nativa - -
o pubipetala
Malpighiaceae e ——
Banisteriopsis .
nativa - -
adenopoda
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Familia Nome Cientifico Origem Ameaca a Extingao
SMA MMA

Banisteriopsis .
. nativa - =
anisandra
Banisteriopsis .
nativa - =
argyrophylla
Banisteriopsis .
e nativa = =
laevifolia
Banisteriopsis lutea nativa - -
Banisteriopsis 3
X nativa = =
muricata
Dicella bracteosa nativa - =
Het_eropterys v _ )
aceroides
Heteropterys nativa : :
acutifolia
Heteropterys bicolor nativa - -
He_teropterys i _ :
pauciflora
Janusia guaranitica nativa - =
Mascagnia .
. nativa = =
anisopetala
Mascagnia cordifolia nativa - -
Mascagnia sepium nativa - =
Stlgmaphyllon nativa ) )
lalandianum
_ Tetrapterys nativa - -
guilleminiana
Tetrapterys nativa i )
mucronata
Tet_rapterys nativa i )
phlomoides
Tetrapterys nafiva i ]
xylosteifolia
Eriotheca pentaphylla nativa - -
Eriotheca .
nativa - -
candolleana
Pseudobombax .
i nativa - -
grandiflorum
Abutilon o ) )
bedfordianum
Malvaceae Abutilon fluviatile nativa - -
Abutilon peltatum nativa - -
Pavonia sepium nativa - -
Wissadula g
o nativa = -
amplissima
Wissadula nativa A i
hernandioides
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Familia Nome Cientifico Origem Ameaca a Extingao
SMA MMA
Ceiba speciosa nativa - -
Guazuma ulmifolia nativa - -
Helicteres eichler nativa - -
Helicteres .
macropetala nativa i i
Helicteres ovata nativa - -
Hgliocarpus nativa ) )
americanu
Luehea divaricata nativa - -
Luehea grandiflora nativa - -
Luehea speciosa nativa - -
Triumfetta semitriloba nativa - -
Triumfetta bartrami nativa - -
Byttneria catalpifolia nativa - -
Leandra alterninervia nativa - -
Leandra australis nativa - -
Miconia chamissois nativa - -
Miconia discolor nativa - -
Miconia elegans nativa = =
Miconia ;
hymenonervia nativa i i
Melastomataceae — . 5
Miconia inaequidens nativa - -
Miconia ligustroides nativa = =
Miconia pusilliflora nativa - -
Sida cordifolia nativa - -
Sida rhombifolia nativa - -
e nativa - -
brachystachya
Cabralea canjerana nativa - -
Cedrela fissilis nativa VU VU
Guarea guidonia nativa - -
Guarea macrophylla nativa - -
Trichilia casaretti nativa - -
Meliaceae Trichilia catigua nativa - -
Trichilia claussenii nativa - -
Trichilia elegans nativa - -
Trichilia hirta nativa - -
Trichilia pallida nativa - -
Melia azedarach exgtica - -
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Categoria de

Familia Nome Cientifico [ Ameaca a Extingao
Cissampelos .
nativa - -
. andromorpha
Menispermaceae :
Cissampelos .
: nativa - -
glaberrim
o Mollinedia widgrenii nativa - -
Monimiaceae . : :
Mollinedia clavigera nativa - -
Ficus enormis nativa - -
Ficus eximia nativa - -
Ficus glabra nativa - =
Ficus luschnathiana nativa - -
Moraceae Maclura tinctoria nativa - -
Sorocea bonplandii nativa - -
Sorocea ilicifolia nativa - -
Morus nigra exotica - -
Dorstenia hirta nativa - -
Muntingiaceae Muntingia calabur nativa - -
Musaceae Musa paradisiaca exotica - -
Blepharocalyx ]
epharocaly nativa - -
salicifolius
Calycorectes .
nativa - -
acutatus
lyptranth .
Calyptranthes nativa - -
clusiifolia
Calyptranthes .
yp nativa - -
concinna
Calyptranthes lucida nativa - -
Campomanesia .
. nativa - -
guaviroba
Campomanesia .
. nativa - =
guazumifolia
Myrtaceae Eugenia axillaris nativa - s
Eugenia .
nativa - -
cambucarana
Eugenia excelsa nativa - -
Eugenia florida nativa - -
Eugenia .
. nativa - -
francavilleana
Eugenia hiemalis nativa - -
Eugenia ligustrina nativa - -
Eugenia modesta nativa - -
Eugenia olivacea nativa - -
Eugenia pyriformis nativa - =
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Origem

Categoria de

Ameaca a Extingéo

SMA MMA

Eugenia prasina nativa - -
Eugenia sulcata nativa - -
Eugenia uniflora nativa - s
- -
Myrcia hebepetala nativa - -
Myrcia multiflora nativa - -
Myrcia selloi nativa - -
Myrcia splendens nativa - -
Myrciaria floribunda nativa - 5
Plinia cauliflora nativa - -
Psidium sartorianum nativa - -
densitora naiiva : :
Eugenia involucrata nativa - -
Psidium guajava nativa - -
Psidium cattleianum nativa - -
Syzygium jambos exética - -
Guapira olfersiana nativa - -
Guapira opposita nativa - -
Pisonia aculeata nativa - -
Nyctaginaceae Pisonia ambigua nativa - -
Pisonia aculeata nativa - -
Bougainvillea .
spectabilis nativa ) i
Agonandra .
brasiliensis nativa i 5
Opiliaceae Agonandra engleri nativa - -
Agonandra excelsa nativa - -
Orchidaceae Mgsadenella nativa - -
cuspidata
) Oxalis corniculata nativa - -
Oxalidaceae ; .
Oxalis rhombeo-ovat nativa - -
Passiflora alata nativa - -
Passiflora capsulari nativa - -
Passiflora cincinnata nativa - -
Passifloraceae Passiflora miersii nativa - -
Passiflora sidifolia nativa - -
Passiflora suberosa nativa - -
Passiflora vespertilio nativa - -
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Categoria de

Familia Nome Cientifico Ameagca a Extingao

Passiflora violacea nativa - -

Passiflora elegans nativa - -

Peraceae Pera glabrata nativa - -
Phyllanthus .

acuminatus nativa ) i

Savia dictyocarpa nativa - -

Securinega guaraiuva nativa - -

Phyllanthaceae Gallesia integrifolia nativa - -

Phytolacca thyrsiflora nativa - -

Seguieria americana nativa - -

Seguieria langsdorffii nativa - -

Picramnia ramiflora nativa - -

Picramniaceae Picramnia regnelli nativa - -
Picramnia .

warmingiana nativa i i

Ottonia propinqua nativa - -

Ottonia martiana nativa - -

Piper aduncum nativa - -

Piper amalago nativa = =

Piper amplum nativa - -

Piper arboreum nativa - =

Piper boucheanum nativa - -

Piper carpinifolium nativa - =

Piper crassinervium nativa - =

Piperaceae _ Piper nativa ) i

gaudichaudianum

Piper glabratum nativa - =

Piper marginatum nativa - =

Piper mollicomum nativa - -

Piper regnellii nativa - =

Peperomia alata nativa - -

Peperomia circinnata nativa - -
Peperomia .

rotundifolia nativa ) i

Peperomia urocarpa nativa - -

Digitaria insularis exotica - -

Digitaria sacchariflora exotica - -
Poaceae — ==

Eleusine indica exotica - -

Lasiacis ligulata nativa - =
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Familia Nome Cientifico Ameaca a Extingao
Merostachys .
. X nativa - c
riedeliana
Oplismenus hirtellus nativa - s
Olyra latifolia nativa - -
Olyra micrantha nativa - s
Panicum maximum nativa - -
Panicum millegrana nativa - s
Pharus lappulaceus nativa - -
Melinis repens exética - -
Rhynchelytrum nativa i ;
roseum
Setaria poiretiana nativa - -
Streptochaeta spicata nativa - -
Brachiaria sp. exotica = -
Panicum maximum exotica - -
Cenchrus americanus exotica - -
Polygala klotzschii nativa - -
Diclidanthera 3
o nativa = =
laurifolia
Polygalaceae — - :
Triplaris brasiliana nativa - =
Microgramma .
. .. nativa - >
lindbergii
Ardisia glauciflora nativa - -
Ardisia latipes nativa - -
Ardisia semicrenata nativa - -
Ardisia serrata nativa - -
Cybianthus .
) e nativa - -
Primulaceae cuneifolius
Rapanea guianensis nativa - -
Rapanea intermedia nativa - -
Rapanea umbellata nativa - -
Stylogyne ambigua nativa - -
Stylogyne warmingii nativa - -
Proteaceae Roupala montana nativa - -
Doryopteris pedata nativa - -
Pteris denticulata nativa - -
Pteridaceae Litobrochia nativa i i
denticulata
Doryopteris nativa - -
multipartita
Ranunculaceae Clematis dioica nativa - -
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Categoria de

Familia Nome Cientifico [ Ameaca a Extingao
Colubrina glandulosa nativa - -
Rhamnidium .
nativa - -
Rhamnaceae elaesocarpum
Gouania latifolia nativa - -
Gouania virgata nativa - -
Prunus myrtifolia nativa - -
Rosaceae Eriobotrya japonica exotica - -
Rubus sellowii nativa - -
Amaioua guianensis nativa - -
Amaioua intermedia nativa - -
Chomelia obtus nativa - -
Chomelia .
nativa - -
pedunculosa
Chomelia sericea nativa - EN
Coffea arabica exotica - -
Coussarea contracta nativa - -
Coutarea hexandra nativa - -
Guettarda .
. . nativa - -
viburnoides
Ixora gardneriana nativa - -
Ixora venulosa nativa - -
Mapouria sessiliflora nativa - -
Margaritopsis nativa ) )
cephalantha
Rubiaceae Palicourea crocea nativa - -
Psychotria .
3 nativa - -
appendiculata
Psychotria .
nativa - -
brachyceras
Psychotria .
? nativa - =
carthagenensis
Psychotria vauthieri nativa - -
Psychotria formosa nativa - VU
Psychotria gracilenta nativa - -
Psychotria .
. nativa - -
hastisepala
Psychotria .
) nativa - -
hoffmannseggiana
Psychotria leiocarpa nativa - -
Psychotria .
. nativa = -
malaneoides
Psychotria .
2 nativa - =
mapourioides
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SMA MMA
Psychotria myriantha nativa - -
Psychotria .
: nativa - s
niveobarbata
Psychotria nuda nativa - -
Psychotria pubigera nativa - -
Randia spinosa nativa - -
Rudgea jasminoides nativa VU VU
Rudgea sessilis nativa - -
Tocoyena bullata nativa - -
Chiococca alba nativa - -
Manettia cordifolia nativa - -
Manettia coccinea nativa - -
Genipa americana nativa - -
Psychotria .
. nativa = -
carthagenensis
Almeidea caerulea nativa - -
Balfourodendron .
. ) nativa - >
riedelianum
Conchocarpus .
nativa - -
pentandrus
Cusparia paniculata nativa - -
Esenbeckia febrifuga nativa - =
Esenbeckia .
. nativa - -
grandiflora
Esenbeckia leiocarpa nativa - -
Galipea jasminiflora nativa - =
Metrodorea nigra nativa - -
Rutaceae METToTiEEs nativa - -
pubescens
Metrodorea stipularis nativa - =
Pilocarpus .
. nativa - -
pauciflorus
Zanthoxylum .
. nativa - -
acuminatum
Zanthoxylum .
. nativa - -
chiloperone
Zanthoxylum fagara nativa - -
Zanthoxylum hiemale nativa - -
Zanthoxylum .
. nativa - =
juniperinum
Zanthoxylum .
. nativa - s
minutiflorum
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Familia Nome Cientifico Ameaca a Extincao

Zanthoxylum .
nativa - -
monogynum
Zanthoxylum .
nativa - -
nemorale
Zanthoxylum .
) nativa - -
petiolare
Zanthoxylum .
; nativa = s
pohlianum
Zanthoxylum .
. nativa = =
regnellianum
Zanthoxylum .
P nativa = =
rhoifolium
Zanthoxylum .
. . nativa = =
riedelianum
Citrus limonia exotica - =
Casearia decandra nativa - -
Casearia .
. nativa = -
gossypiosperma
Salicaceae Casearia obliqua nativa - -
Casearia sylvestris nativa - -
Xylosma !
" nativa - -
pseudosalzmannii
Allophylus edulis nativa - -
Cupania vernalis nativa - -
Diatenopteryx .
ETREY nativa - -
sorbifolia
Matayba .
: nativa = =
elaeagnoides
Matayba guianensis nativa - -
Cardiospermum .
. nativa - -
grandiflorum
Paullinia pinnata nativa - -
Serjania caracasana nativa - -
Sapindaceae Serjania communis nativa - -
Serjania fuscifolia nativa - -
Serjania grandiflora nativa - -
Serjania hebecarpa nativa - -
Serjania meridionalis nativa - -
Serjania multiflora nativa - -
Serjania reticulata nativa - -
Thinouia mucronata nativa - -
Urvillea laevis nativa - -
Urvillea ulmacea nativa - -

Paschoal Nicolau Purchio, 25, Nova Campinas - Campinas - SP
Tel: + 55 (19) 3201-5111
www.globalambiente.com.br

231



~ Pagina: 403
GENCONS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

OLOBAC

Ambiente Av. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Parque Brasil 500, Paulinia/SP

Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolu¢cdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de
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SMA MMA
Smilax brasiliensi nativa - -
Smilax campestris nativa - -
Smilax elastica nativa - -
Smilax fluminensis nativa - -
Sapindus saponaria nativa - -
Chrysophyllum .
gonoczillrpupmy nativa i i
Sapotaceae
Chrysophyllum .
. nativa - -
marginatum
Scrophulariaceae Buddleja brasiliensis nativa - -
Siparunaceae Siparuna guianensis nativa - -
Athenaea picta nativa - =
Capsicum baccatum nativa - -
Capsicum flexuosum nativa - -
Cestrum laevigatum nativa - -
Cestrum .
.. nativa = =
schlechtendalii
Cestrum .
) nativa - -
sendtherianum
Cestrum sessiliflorum nativa - -
Sessea brasiliensis nativa - -
lanum .
S_o anu nativa - -
alternatopinnatum
Solanum argenteum nativa - -
Solanum erianthum nativa - -
Solanum gemellum nativa - =
Solanaceae
Solanum .
nativa - -
gnaphalocarpon
Solanum gracillimum nativa - -
Solanum .
; nativa = s
grandiflorum
Solanum .
nativa - -
granulosoleprosum
Solanum hirtellum nativa - -
Solanum inaequale nativa - -
Solanum .
. nativa = s
pseudocapsicum
Solanum sciadostylis nativa - -
Solanum .
X nativa - -
swartzianum
Solanum tabacifolium nativa - -
Solanum hoehnei nativa - -
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Familia Nome Cientifico Ameaca a Extincao
Solanum concinnum nativa - -
Solanum flaccidum nativa - -
Solanum pabstii nativa - EN
Solanum wendlandii nativa - -
Capsicum frutescens nativa - -
Cyphomandra .
~YP nativa - s
divaricata
Cyphomandra .
yp nativa - -
cornigera
Solanum acerifolium nativa - -
Solanum acerosum nativa - -
Solanum .
T nativa - -
aculeatissimum
Solanum americanum nativa - -
Solanum .
nativa - -
atropurpureum
Solanum capsicoides nativa - -
Solanum concinnum nativa - -
Solanum diflorum nativa - -
Solanum hirtellum nativa - -
Solanum juciri nativa - -
rax gl rvar. .
S_ty ax glaber va nativa - -
Styracaceae micranthus
Styrax pohlii nativa - -
Gordonia fruticosa nativa - -
Theaceae : -
Laplacea semiserrata nativa - -
Trigoniaceae Trigonia nivea nativa - -
Typhaceae Typha domingensis nativa - -
Cecropia glaziovii nativa - -
. Cecropia .
Urticaceae P nativa - -
pachystachya
Cecropia hololeuca nativa - -
Aloysia virgata nativa - =
Citharexylum .
; nativa - =
myrianthum
Verbenaceae Lippia brasiliensis nativa - -
Petrea volubilis nativa - -
Lantana camara nativa - -
Lantana chamissonis nativa - -
. Hybanthus .
Violaceae y nativa - -
atropurpureus
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Quadro 8. Lista de Espécies Vegetais da ARIE Mata de Santa Genebra. SMA — Resolucdo SMA N°57/2016;
MMA — Portaria MMA 148/2022; VU — Vulneravel; EN - Em Perigo.

Categoria de

Familia Nome Cientifico ' Ameaca a Extincao
Hybanthus .
. . nativa - -
brevicaulis
Anchietea salutaris nativa - -
Cissus sulcicauli nativa - -
Vitaceae Cissus sicyoides nativa - -
Cissus verticillata nativa - -
. Qualea jundiahy nativa - -
Vochysiaceae - -
Vochysia tucanorum nativa - -
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9.2.1.3 Vegetacao da Area de Influéncia Direta (AID)

A area de influéncia direta (AID) foi definida com base nas microbacias
circundantes ao local planejado para a implantacdo do loteamento (Figura 59).
Abrangendo um total de seis municipios: Paulinia, Campinas, Hortolandia, Sumaré,

Nova Odessa e Americana.
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De modo geral, a AID € caracterizada por uma matriz vegetal
significativamente empobrecida e antropizada, com fragmentos vegetais altamente
degradados. A maioria desses fragmentos possui fitofisionomia de Floresta
Estacional Semidecidual em estagio em estagio inicial de regeneracdo, conforme
classificado pela Resolugdo CONAMA N°01/94, além de 1 (um) Remanescente de
Floresta Paludosa, segundo a Resolucdo CONAMA N°07/96.

De acordo com os dados do Inventario Florestal de 2020, é possivel constatar
na AID a presenca das seguintes regifes fitoecoldgicas: Floresta Estacional
Semidecidual, Formacéao Pioneira com Influéncia Fluvial e Floresta Ombrdfila Densa
(Figura 56).

De acordo com o Mapbiomas, com dados atualizados pela ferramenta de uso
e ocupacao do solo, é possivel afirmar que o uso predominante na Area de Influéncia
Direta € ocupado majoritariamente por Area Urbanizada (44,28%), Mosaico de Usos
(29,16%), seguido por agricultura, com destaque para plantios de soja (8,95%) e cana
(4,46), além de pastagens (6,30%) (Figura 60).
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Area
Uso e Cobertura tha) (%) i
Formacio Florestal 1 384,39 3.57
Silvicultura 40,15 0.10
Campo Alagado e Area Pantanosa 17.84 0.05 |
Pastagem 2 443 88 6,30
'
L]
5 Cana 172937 4.46 =
B 1
®_ Mosaico de Usos 11 316,77 29,16
Area Urbanizads 17 183,71 4428 |y
Qutras Areas néo Vegetadas 411,90 1.06
Rio, Lago e Oceano 313,01 0,81
]
= Saoja 3474 36 8,95
B 1 o
j ek Outras Levouras Temporarias 486,99 1,26 |
_} Cutras Lavouras Perenes 0,74 0,00 ll
W Asareas foram calculadas com base nos dadosde Uso e Cobertura dentro da AID.

Fonte: Mapbiomas
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Silvicultura
B Cana

Legenda:
Uso e Cobertura
.Forma Zo Florestal
Campo Alagado e Area Pantanosa
Pastagem
Mosaico de Usos
B irea Urbanizada

Outras Areas n3o Vegetadas
Mineragdo
Rio, Lago e Oceano
Soja
[ Outras Lavouras Temporarias

| Cafe
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Para possibilitar a caracterizacao da flora presente na AID, foram amostradas
parcelas botanicas no interior dos fragmentos mas representativos, identificando as
espécies presentes e as principais caracteristicas ambientais, tais como a altura
média, dossel, serapilheira, didmetro na altura do peito (DAP) médio, presenca de
epifitas vasculares e principalmente a fitofisionomia.

Os fragmentos para o estudo da flora da AID foram selecionados levando em
consideracdo aqueles mais representativos e proximos a area do futuro loteamento,
inseridos em corredores ecoldgicos e Areas de Preservacdo Permanente.

Foram implantadas 6 (seis) parcelas botanicas, cada uma medindo 25 m x 4
m, totalizando 100 m2. para uma melhor amostragem das espécies presentes,
também foram levantados os exemplares do sub-bosque e lianas, inclusive aqueles
com DAP menor que 5 cm.

A localizacao precisa das parcelas, encontra-se detalhada na Figura 61 e suas
coordenadas geograficas no Quadro 9. A descricdo completa desta amostragem

encontra-se a seguir.
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1 7477826.00m S 279061.00 m E
2 7478946.00 m S 279790.00 m E
3 7472332.00m S 281565.00 m E
4 7474026.00 m S 280277.00 m E
5 7474794.00 m S 279667.00 m E
6 7476518.00 m S 275816.00 m E

e Parcelal - Floresta Paludosa

Figura 62. Localizagdo da Parcela 1 (P1) realizada em um Fragmento de Floresta Paludosa
da AID. ADA delimitada em vermelho e AID em amarelo.
N W nTAE ;

g o d 2

Google Earth

Ik

Esta parcela foi amostrada em um fragmento ao norte da ADA, abrange cerca
de 4,8 hectares e esta situado a aproximadamente 0,15 km da area destinada ao
futuro empreendimento.

O remanescente vegetal em questao apresenta caracteristicas de Floresta
Paludosa, segundo a Resolucdo CONAMA n° 7 de 1996. Esta inserido em um
corredor ecoldgico significativamente degradado e antropizado, dado o alto grau de
fragmentacéo da regiéo.

Observou-se que este fragmento possui solo inundado com agua corrente,
baixa diversidade de espécies, com predominancia de pteriddéfitas e representantes
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das familias Arecaceae e Myrtaceae. Além disso, ha diversas plantas epifitas e lianas
lenhosas. O dossel € continuo, embora existam alguns trechos com clareiras. A altura
média das arvores € de 8 metros, e o didmetro a altura do peito (DAP) médio é de 8,5
cm.

Foram amostrados 103 individuos arboreos, todos de origem nativa,
pertencentes a 13 espécies. Houve predominancia de Myrcia sp. (32), Geonoma
brevispatha (ouricana) (24), Styrax pohlii (benjoleiro) (11), Tapirira guianensis (peito-
de-pombo) (8) e Pera glabrata (tabocuva) (7). A figura a seguir apresenta as imagens

gerais da Parcela 1.
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e Parcela 2 — Floresta Estacional Semidecidual

Figura 64. Localizagdo da Parcela 2 (P2) realizada em um Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual da AID. ADA delimitada em vermelho e AID em amarelo.
DT o rlo el of o - o v G S,

& ’ﬁ" ah \

Google Earth

DR

A parcela 2 foi instalada em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual, com aproximadamente 14,5 ha, e esté localizado a cerca de 1,3 km da
ADA. Segundo a Resolucdo CONAMA n° 1 de 1994, apresenta caracteristicas de
vegetacao secundaria em estagio inicial de regeneracéo.

Este fragmento encontra-se significativamente degradado e antropizado,
inserido em uma matriz circundante de loteamentos comerciais e residenciais.
Apresenta um curso hidrico com uma Area de Preservacdo Permanente (APP)
também degradada, composta por diversas espécies exoéticas. A serrapilheira é
descontinua e de fina camada, e o dossel é aberto. A altura média das arvores é de
5,8 metros, e o diametro a altura do peito (DAP) médio é de 7,7 cm.

Nesta parcela foram amostrados 91 individuos, sendo 58 de origem nativa e
33 exdticos, distribuidos em 25 espécies, dentre as quais Murraya paniculata (falsa-
murta) (23), Dendropanax cuneatus (maria-mole) (8), Schinus terebinthifolia (aroeira-
pimenteira) (8), Syzygium jambos (jambo-amarelo) (7), Nectandra megapotamica
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(canelinha) (6) e Guarea guidonia (marinheiro) (5) foram as mais numeroras. A seguir

(Figura 65) sdo apresentadas as imagens gerais da Parcela 2.

e Parcela 3 —Floresta Estacional Semidecidual
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Figura 66. Localizacdo da Parcela 3 (P3) realizada em um Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual da AID. ADA delimitada em vermelho e AID em amarelo.

Esta parcela foi realizada em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual, caracterizado como vegetacdo em estagio inicial de regeneracéao,
conforme a Resolugdo CONAMA n° 01/94. O fragmento possui uma extensdo de
aproximadamente 15 hectares e esta localizado a sudeste da area destinada ao futuro
loteamento, a cerca de 3,8 km de distancia.

O remanescente vegetal encontra-se significativamente degradado, cercado
por uma matriz de plantagdo de cana-de-acUcar e pastagens. Apesar da intensa
pressao antropica, esta situado nas margens do Ribeirdo Quilombo e apresenta um
alto potencial de conectividade com duas Unidades de Conservacio: a Area de
Relevante Interesse Ecoldgico (A.R.I.LE.) Santa Genebra e 0 Reflgio de Vida Silvestre
(R.V.S.) Quilombo.

Apresenta serrapilneira com uma fina camada, dossel aberto com varios
pontos de clareiras. A altura média das arvores é de 6,6 metros, e o diametro a altura
do peito (DAP) médio € de 11,7 cm. Com relacdo aos individuos arboreos, foram
levantados 44 exemplares (42 nativos e 2 exoticos) e 21 espécies, sendo que as mais

numerosas foram Casearia sylvestris (guacatonga) (6), Mortas (5), Maclura tinctoria

Paschoal Nicolau Purchio, 25, Nova Campinas - Campinas - SP
Tel: + 55 (19) 3201-5111
www.globalambiente.com.br

245



Pagina: 417
GENCONS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

6605%

Ambiente Av. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Parque Brasil 500, Paulinia/SP

(taitva) (4) e Platypodium elegans (amendoim-do-campo) (3). A seguir (Figura 67)

sdo apresentadas imagens gerais da Parcela 3.

Figura 67: Vistas Gerais da Parcela 3.

e Parcela 4 — Floresta Estacional Semidecidual

Paschoal Nicolau Purchio, 25, Nova Campinas - Campinas - SP
Tel: + 55 (19) 3201-5111
www.globalambiente.com.br

246



Pagina: 418
GENCONS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA

GLOBH_

Ambiente Av. Pres. Juscelino Kubitscheck de Oliveira, s/n°, Parque Brasil 500, Paulinia/SP

Figura 68. Localizagdo da Parcela 4 (P4) realizada em um Fragmento de Floresta Estacional
~ Semidecidual da AID. ADA delimitada em vermelho e AID em amarelo.
) £ N N -
A

Esta parcela foi amostrada em um fragmento ao sul da ADA, com uma
extensdo de cerca de 4,7 hectares e esta situada a aproximadamente 1,5 km da area
de estudo.

O remanescente vegetal em questdo apresenta fitofisionomia de Floresta
Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracdo, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 01/94.

Esta inserido em um corredor ecolégico degradado e antropizado, as margens
do Ribeirdo quilombo, proximo a uma plantacdo de hortalicas. A altura média das
arvores é de 6,6 metros, e o diametro a altura do peito (DAP) médio de 6,7 cm.

Foram amostrados 101 individuos arbéreos, dentre 56 de origem exética e 45
de origem nativa, pertencentes a 13 espécies. Houve predominancia de Murraya
paniculata (falsa-murta) (19), Casearia sylvestris (guacatonga) (16), Syzygium cumini
(jambolédo) (13), Leucaena leucocephala (leucena) (9) e Artocarpus heterophyllus
(jaqueira) (7). A Figura 69 apresenta as imagens gerais da Parcela 4.
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e Parcela5 — Floresta Estacional Semidecidual
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Figura 70. Localizagdo da Parcela 5 (P5) realizada em um Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual da AID. ADA delimitada em vermelho e AID em amarelo.

A Parcela 5, estd localizada em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual vegetal ao sul da ADA, em uma distancia de, aproximadamente 1 km
do limite da gleba de estudo e apresenta uma extensdo de 20 hectares. Foi
classificado como vegetacdo em estagio inicial de regeneracao, de acordo com a
Resolugdo CONAMA n° 01/94. Este remanescente vegetal apresenta baixa
conectividade e é constituido por uma matriz circundante de pastagens, agricultura e
pequenos loteamentos.

Ao todo, foram levantados 89 individuos arbo6reos (66 de origem nativa e 23 de
origem exética) e 13 espécies, dentre as quais as mais representativas foram
Psychotria carthagenensis (juruviara) (28), Syzygium cumini (jambolédo) (16), Morta
(9), Nectandra megapotamica (canelinha) (9) e Schinus terebinthifolia (aroeira-
pimenteira) (9). A altura média das arvores é de 4,7 m e o diametro a altura do peito
(DAP) médio de 5,9 cm. A seguir (Figura 71) sdo apresentadas imagens gerais da
Parcela 5.
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Figura 71. Vistas gerais da Parcela 5.

7

e Parcela 6 — Floresta Estacional Semidecidual
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Figura 72. Localizagdo da Parcela 6 (P6) realizada em um Fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual imitada em vermelho e AID em amarelo.
o N T : : A

“*e
¢ BEP

A parcela em questéo foi instalada em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual localizado a oeste da ADA a cerca de 2 km. Possui uma extenséo de
aproximadamente 2 ha. Segundo a Resolugdo CONAMA n° 1 de 1994, apresenta
caracteristicas de vegetagado secundaria em estagio inicial de regeneracao.

Este fragmento encontra-se em um elevado nivel de degradacdo e
antropizacéo, ao redor de loteamentos comerciais e residenciais. Inclui um curso
hidrico com uma Area de Preservacédo Permanente (APP) comprometida, dominada
por diversas espécies exoticas e com predominancia de Senegalia polyphylla
(monjoleiro) no sub-bosque. A serrapilheira é descontinua e fina, e o dossel é aberto.
A altura média das arvores é de 5,2 metros e o Didmetro a Altura do Peito (DAP)
médio de 4,8 centimetros.

Nesta parcela foram amostrados 164 individuos, sendo 112 de origem nativa
e 52 exoticos, distribuidos em 20 espécies, dentre as quais Senegalia polyphylla
(monjoleiro) (80), Cestrum nocturnum (dama-da-noite) (29), Leucaena leucocephala
(leucena) (12), Psychotria carthagenensis (juruviara) (12) e Cordia africana (baba-de-
boi) (8) foram as mais numeroras. Abaixo (Figura 73) sdo apresentadas figuras gerais
da Parcela 6.
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A guantidade de individuos, espécies, area basal (m?), volume lenhoso (m3) e

os valores médios de DAP (cm) e altura (m), além dos indices de diversidade de cada

parcela sdo apresentados a seguir na Tabela 19.

Tabela 19. Dados estruturais e indices das parcelas. N - niUmero total de individuos amostrados; S =
namero de espécies; DAP — diametro a altura do peito; H' - indice de Shannon-Weaver; J’ =
Equabilidade de Pielou; C’ — indice de Simpson

DAP Altura

Parcela Aoz EaEel Médio Média H'
Total (m?2) (m3) (cm) (m)
1 103 13 0,9419 5,2544 8,5 8,0 2,0255 0,7897 0,1723
2 91 25 1,0068 5,2544 7,7 5,8 2,7260 0,8469 0,0923
3 44 21 0,8718 5,1965 11,7 6,6 2,8725 10,9435 0,0455
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4 101 20 0,8963 5,7422 6,7 6,6 2,5347 0,8461 0,0949
5 89 13 0,6177 3,0672 59 4,7 2,0758 0,8093 0,1596
6 164 20 0,5991 3,1598 4,8 52 1,8157 0,6061 0,2799

Os indices de diversidade foram determinados por meio das seguintes formulas:

o indice de Shannon-Weaver (H’)

Em que:

N = numero total de individuos amostrados;

n i = nimero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
S = nimero de espécies amostradas;

In = logaritmo de base neperiana (e).

. indice de Pielou (J')

Em que:

J’ = indice de Equabilidade de Pielou;
H’ max = In(S) = diversidade maxima,;
S = nimero de espécies amostradas = riqueza.

. indice de Simpson (C)

Em que:

| = € a medida de dominancia;

C = indice de dominéancia de Simpson,;

n i = nimero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
N = numero total de individuos amostrados;
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S = nimero de espécies amostradas.

A andlise da Parcela 3 revelou o maior indice de Shannon-Weaver (2,87), que
mede a diversidade floristica, indicando que quanto maior o valor, maior a diversidade
da vegetacao, refletindo riqueza e uniformidade. Além disso, a Parcela 3 apresentou
0 mais alto valor do indice de Pielou (0,94), que estima a equabilidade e mede a
proporcdo da diversidade observada em relagdo a méaxima esperada. Este indice
varia de 0 a 1, onde 1 representa a maxima diversidade, significando que todas as
espécies sao igualmente abundantes. A Parcela 3 também registrou o menor valor
para o indice de Simpson (0,04), que estima a dominancia das espécies e a
probabilidade de dois individuos selecionados ao acaso pertencerem a mesma
espécie. Este indice também varia de 0 a 1, com valores proximos a 1 indicando maior
dominancia. Esses resultados indicam que a Parcela 3 possui os melhores indices de
diversidade.

Em contraste, a Parcela 6 apresentou os menores indices de diversidade, a
qual demonstrou menores valores de H’ (1,8), de J’ (0,6) e maior indice de dominancia
(C = 0,27). Esta parcela embora tenha apresentado maior quantidade de individuos,
possuiu baixa proporcdo de espécies, de modo que houve dominancia de algumas
espécies, especialmente de Senegalia polyphylla (monjoleiro).

No total, foram registrados 592 individuos, distribuidos em 74 espécies. Na
Tabela 20 contém a lista das espécies inventariadas e o niumero de individuos por

espécie em cada parcela amostral.
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Tabela 20. Lista de espécies encontradas em cada parcela da AID. P1 = parcela 1; P2 = parcela 2; P3 = parcela 3; P4 = parcela 4; P5 = parcela 5; P6 = parcela 6; N.I. — N&o

Familia
Verbenaceae
Fabaceae
Arecaceae
Moraceae
Salicaceae
Urticaceae
Malvaceae
Cannabaceae
Solanaceae
Solanaceae
Verbenaceae
Rutaceae
Rutaceae
Cordiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Araliaceae
Myrtaceae
Arecaceae
Asteraceae
Meliaceae
Rhamnaceae
Lythraceae
Fabaceae

Espécie
Aloysia virgata
Anadenanthera colubrina
Arecaceae
Artocarpus heterophyllus
Casearia sylvestris
Cecropia pachystachya
Ceiba speciosa
Celtis iguanaea
Cestrum intermedium
Cestrum nocturnum
Citharexylum myrianthum
Citrus aurantiifolia
Citrus aurantium
Cordia africana
Croton urucurana
Delonix regia
Dendropanax cuneatus
Eugenia uniflora
Geonoma brevispatha
Moquiniastrum polymorphum
Guarea guidonia
Hovenia dulcis
Lafoensia pacari
Leucaena leucocephala

identificada.
Nome Popular
lixa
angico-vermelho
palmeira
jaqueira
guacatonga
embaulba
paineira
jua-mirim
coerana
dama-da-noite
pau-viola
limoeiro
mexerica
baba-de-boi
sangra-d'agua
flamboyant
maria-mole
pitangueira
ouricana
cambara
marinheiro
uva-japonesa
dedaleiro
leucena

P1

24

P2
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P4

16

PS5

P6

12
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Tabela 20. Lista de espécies encontradas em cada parcela da AID. P1 = parcela 1; P2 = parcela 2; P3 = parcela 3; P4 = parcela 4; P5 = parcela 5; P6 = parcela 6; N.I. — N&o

Familia
Moraceae
Magnoliaceae
Malvaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Moraceae
Rutaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Lauraceae
Lauraceae

Espécie
Liana
Maclura tinctoria
Magnolia ovata
Malvaceae
Melastomataceae
Miconia prasina
Morta
Morus sp.
Murraya paniculata
Myrcia sp.
Myrtaceae
N.I1.1
N.1.2
N.I.3
N.l.4
N.I.5
N.1.6
N.I1.7
N.1.8
N.L.9
N.1.10
N.1.11
Nectandra lanceolata

Nectandra megapotamica

identificada.
Nome Popular
liana
tailva
pinha-do-brejo
malvaceae
melastomataceae
pixirico
morta
amora
falsa-murta
myrcia
myrtaceae
N.I1.1
N.1.2
N.I.3
N.I1.4
N.I.5
N.1.6
N.I.7
N.1.8
N.I.9
N.I.10
N.1.11
canela-do-brejo
canelinha

P1
1

32

P2
2

23
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1
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1
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1
1
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Tabela 20. Lista de espécies encontradas em cada parcela da AID. P1 = parcela 1; P2 = parcela 2; P3 = parcela 3; P4 = parcela 4; P5 = parcela 5; P6 = parcela 6; N.I. — N&o

Familia
Peraceae
Phytolaccaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Rosaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Anacardiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Solanaceae
Bignoniaceae
Verbenaceae
Styracaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Anacardiaceae
Combretaceae
Meliaceae
Meliaceae

Espécie
Pera glabrata
Petiveria alliacea
Piper arboreum
Piper sp. 1
Piper sp. 2
Piper sp. 3
Platypodium elegans
Plinia peruviana
Prunus myrtifolia
Psidium guajava
Psychotria carthagenensis
Schinus terebinthifolia
Schizolobium parahyba
Senegalia polyphylla
Solanum granulosoleprosum
Spathodea campanulata
Stachytarpheta cayennensis
Styrax pohlii
Syzygium cumini
Syzygium jambos
Tapirira guianensis
Terminalia catappa
Trichilia clausseni
Trichilia hirta

identificada.
Nome Popular
tabocuva
guiné

pimenta-dedo-de-macaco

piperacea
piperacea
piperacea
amendoim-do-campo
jabuticabeira
pessegueiro-do-mato
goiabeira
juruviara
aroeira-pimenteira
guapuruvu
monjoleiro
fumo-bravo
espatédea
gervao
benjoleiro
jamboldo
jambo-amarelo
peito-de-pombo
chapéu-de-sol
catigua-vermelho
carrapeta

P1
7

11

P2
1
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28

16

P6

12

80
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Tabela 20. 