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1. INTRODUCAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA), e respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental
(RIMA), tem como objetivo subsidiar o licenciamento prévio da ampliacdo de uma cava de
extracdo de diabasio pertencente a Pedreira Sertdozinho Ltda., utilizado para a geracao de
brita para a construcdo civil.

O empreendimento encontra-se localizado no Sitio Jequitiba, bairro Sertdozinho, no municipio
de Limeira, Regidao Administrativa de Campinas, no centro-leste do estado de Sdo Paulo.
Cartograficamente estd inserida na Folha Limeira (articulacdo SF-23-Y-A-V-1) e na Folha Bairro
Lagoa Nova (articulagdo SF-23-Y-A-V-1-SO-B), do Insituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
—IBGE.

O acesso a partir de cidade de S3do Paulo é feito pelas Rodovias Bandeirantes (SP-348) ou
Anhanguera (SP-330), até a cidade de Limeira. Nesta cidade, segue-se por uma estrada
asfaltada, que liga seu perimetro urbano a localidade de Tatu, percorrendo-se
aproximadamente 7 km. Neste ponto, encontra- se uma estrada secundaria, a direita, nao
pavimentada, de trafego permanente, na qual se percorre aproximadamente 1,5 km até
atingir-se o canto norte da darea.

As Figuras 1-1 e 1-2 ilustram, respectivamente, a localizagdo regional do empreendimento
sobre cartas topograficas.
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Figura 1-1: Localizagdo do empreendimento sobre carta topografica do IBGE (escala
original 1:50.000).
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Figura 1-2: Localizagdo do empreendimento sobre carta topografica do IGC (escala original

1:10.000).

Este estudo foi elaborado em atendimento as normas legais vigentes, especialmente as
Resolucdes CONAMA n2 01/1986 e 237/1987.

O EIA encontra-se organizado da seguinte forma:
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Introducao

Informacoes Gerais

Justificativa do Empreendimento

Aspectos Legais e Institucionais

Compatibilidade com Planos e Programas e Projetos Colocalizados
Estudos de Alternativas

Caracterizacdo do Empreendimento

Areas de Influéncia

Diagndstico Ambiental: meios fisico, bidtico e socioecon6mico

. Avaliacdo de Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras e/ou Compensatodrias
. Planos e Programas Ambientais

. Progndstico Ambiental

. Conclusao

. Bibliografia

. Equipe Técnica

. Anexos
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Apds a apresentacdo do estudo e informacdes gerais do empreendimento, Empreendedor e
consultorias ambiental e de engenharia, o Capitulo 3 apresentard a justificativa para
implantagdao do empreendimento, considerando os aspectos socioambientais que sustentam
sua importancia e viabilidade. O Capitulo 4 apresentara os diplomas legais aplicaveis a
tipologia do empreendimento e sua localizagao, em niveis federal, estadual e municipal, que
balizam a elaboragao do EIA.

Em seguida, no Capitulo 5 serdo descritos e espacializados os planos, programas e projetos
governamentais, publicos e privados propostos ou em implantagao na area de influéncia do
empreendimento, avaliando sua possivel relacdo com a atividade a ser licenciada.

Em atendimento a Resolugdo CONAMA n2 01/86 (Artigo 59, inciso 1), o Capitulo 6 tratard dos
estudos de alternativas tecnoldgicas e locacionais, bem como a hipdtese de ndo execucgao do
projeto, de forma a demonstrar a viabilidade técnica, ambiental e econdmica do
empreendimento proposto.

A caracterizacdo do empreendimento e especificagOes técnicas de implantacdo, operacao,
desativacdo e encerramento da atividade serdo apresentadas no Capitulo 7.

Posteriormente, serdo apresentadas as definicbes das areas de influéncia da atividade
(Capitulo 8) e diagndstico ambiental dos meios fisico, bidtico e socioeconGmico,
caracterizando regional e localmente o meio em que o empreendimento se encontra inserido
(Capitulo 9).

Com base nessas informacodes, serdo avaliados os potenciais impactos ambientais decorrentes
da atividade em suas diferentes fases (planejamento, implantacdo, operacdo e desativacao)
e, nha sequéncia, serdo propostas as acGes de prevencdo, mitigacdo, correcdo e
monitoramento adequadas a cada um dos impactos identificados (Capitulos 10 e 11).

O progndstico sera apresentado no Capitulo 12, resumindo os principais aspectos estudados
ao longo do EIA, resultando na avaliagdo da viabilidade técnica e ambiental do
empreendimento, abordada no Capitulo 13.

Por fim, serdo apresentadas as referéncias bibliograficas que embasaram o estudo, a equipe
técnica responsavel e a listagem dos documentos pertinentes encaminhados em anexo
(Capitulos 14, 15 e 16).

O RIMA é encaminhado em volume separado e contém as informacgdes do EIA de forma mais
resumida e através de vocabulario mais acessivel a consulta publica. Encontra-se organizado
da seguinte forma:

Objetivos e Justificativas do Empreendimento

Resumo do Diagndstico Ambiental das Areas de Influéncia
Impactos Ambientais

Programas Ambientais propostos

Prognodstico Ambiental

Conclusdes

NNANENENENEN

As Figuras 1-3 e 1-4 ilustram sua localizagao regional e o acesso ao empreendimento.
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Figura 1-4: Localizagao e acesso ao empreendimento.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.

AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 1-5




Pagina: 43

2. INFORMAGOES GERAIS

Neste item, serdo apresentadas as informag¢des do empreendimento, bem como dos
envolvidos no estudo ambiental e no projeto de ampliagdo da pedreira.

2.1.0BJETO DO LICENCIAMENTO

O empreendimento refere-se a ampliacdo da lavra a “céu aberto” de Diabasio e seu
beneficiamento por cominuicado e classificacdo a seco objetivando-se a producao de brita nas
diversas granulometrias exigidas pelo mercado consumidor, atendendo a demanda da
construcao civil das regides de Limeira, Campinas, Rio Claro, Americana e circunvizinhanca.

A drea total da propriedade possui 23,63 hectares (ha) e a atual cava de extracdo possui
aproximadamente 4,65 ha. A ampliacdo da pedreira ird ocupar uma drea de 1,0 ha.

A lavra foi desenvolvida segundo a direcdo E-W, apresenta profundidade de
aproximadamente 40 metros, limitada por pareddes subverticais dispostos em forma de
bancadas.

O macico rochoso é fraturado, com surgéncia de agua em alguns pontos, contudo nao existe
acumulo de dgua no fundo da cava, pois a mesma se encontra em operagao e a agua é drenada
para uma bacia de decantagao.

A Figura 2.1-1 ilustra a configuracao atual da pedreira.

Figura 2.2-1: Vista atual da Pedreira Sertaozinho.
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A Pedreira Sertaozinho Ltda. possui concessao de lavra para a extracdo de diabasio na referida
propriedade, em uma poligonal de aproximadamente 39,49 ha, através do Processo n°
821.720/1987, junto a Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM). A poligonal da area de lavra é
apresentada na Figura 2.1-2, a seguir.
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Figura 2.2-2: Poligonal Processo DNPM n° 821.720/1987.

O empreendedor também possui a Licenca de Operacdo (LO) n? 42006615, Processo n?
42/00078/91, emitida pela CETESB em 21/05/2019, com validade até 21/05/2024, para
extracdo de pedra britada em uma érea de 4,84 ha.

Atualmente a pedreira ja ocupa parte da area da concedida, que corresponde a cava de
extracdo, vias de acesso de caminhfes, maquinas e equipamentos pesados, locais ainda sem
exploracdo onde ha vegetacdo incidente, local de producdo, estocagem, oficina,
estacionamento e prédio administrativo. Visto que ainda ha area de interesse a ser explorada
dentro da poligonal de lavra, o empreendedor visa ampliar sua area de producdo para a
continuidade operacional da pedreira.

Essa ampliacdo se dard na dire¢do Sul da atual cava de mineragdo e acarretard em intervencao
em Area de Preservacdo Permanente (APP) e supress3o de vegetacdo florestal nativa (Figura
2.1-3), ambas protegidos pela Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cddigo Florestal) e Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006 (Mata Atlantica) e, por esse motivo, é apresentado o
presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA).
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Figura 2.2-3: Vegetagao e APPs existentes na area de interesse.

2.2.DADOS DO EMPREENDEDOR, CONSULTORIA AMBIENTAL E DE
ENGENHARIA

DADOS DO EMPREENDEDOR

Razdo Social: Pedreira Sertaozinho Ltda.
C.N.PJ.: 60.481.264/0001-36
Localizagao: Sitio Jequitiba
Municipio: Limeira
Responsavel: Paulo Masuti Levy
CPF:
Empreendimento: Exploragao de Diabdsio
Atividade: Mineragao
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA DATA: | NePAG.
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ENGENHARIA RESPONSAVEL PELO PROJETO

Razdo Social: BRAIDOTTI & BRAIDOTTI ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA.
C.N.P.J. 24.005.197/0001-10

Endereco: Rua 30 de Julho, 794, Sala 4, Centro — Americana/SP
Responsavel: Jodo Antonio Silveira Braidoti

CPF:

CREA: 5063435524

Telefone:

E-mail:

CONSULTORIA AMBIENTAL RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Razdo Social: BRAIDOTTI & BRAIDOTTI ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
CNPJ: 24.005.197/0001-10
Endereco: Rua 30 de Julho, 794, Sala 4, Centro — Americana/SP

Representante Legal:

Jodo Antonio Silveira Braidoti

Responsavel Técnico:

Jodo Antonio Silveira Braidoti

Endereco:

Rua 30 de Julho, 794, Sala 4, Centro — Americana/SP

Fone:

E-mail:

2.3.HISTORICO DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO

O empreendimento possui a Licenca de Operacdo (LO) n? 42006615, Processo n¢?
42/00078/91, emitida pela CETESB em 21/05/2019, com validade até 21/05/2024, para
extracdo de pedra britada em uma érea de 4,84 ha.

A seguir é apresentado o historico do Processo n? 42/00078/91 junto a CETESB e as

respectivas licengas emitidas para o empreendimento.

. s N2 . =
SD N2 Datada SD | N2 Processo | Objeto da Solicitagao Situacao Desde
Documento
42006206 | 01/10/2008 | 42/00078/91 | LICENCA DE OPERACAO | 42002335 Emitida | 11/02/2009
ALTERACAO DE .
42006902 | 17/07/2009 | 42/00078/91 DOCUMENTO Atendida | 14/08/2009
ALTERACAO DE .
42007948 | 06/08/2010 | 42/00078/91 DOCUMENTO Atendida | 01/10/2010
42009348 | 05/10/2011 | 42/00078/91 | LICENCA DE OPERACAO 42003627 Emitida | 26/04/2012
ALTERACAO DE .
42010104 | 31/05/2012 | 42/00078/91 DOCUMENTO Atendida | 10/07/2012
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: Ne PAG.
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o
SD N2 Datada SD | N2 Processo | Objeto da Solicitagao N Situacao Desde
Documento
LICENCA PREVIA E DE .
42010383 | 21/08/2012 | 42/00483/12 INSTALACAO 42000833 Emitida | 06/09/2012
42010584 | 22/10/2012 | 42/00483/12 | LICENCA DE OPERACAO 42003933 Emitida | 26/11/2012
91092735 | 09/01/2015 | 42/00078/91 | LICENCA DE OPERACAO 42004946 Emitida | 30/06/2015
91320308 | 08/02/2018 | 42/00078/91 | LICENCA DE OPERACAO | 42006615 Emitida | 21/05/2019
91459850 | 24/09/2019 | 42/00456/19 CERT '\I/INOTVAF;;IDUOS 42002427 Emitida | 23/10/2019

3. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

Considerando a atividade principal do empreendimento, Extracdo de Pedra Britada
(britamento associado a extragdo), em especifico a extragdo de diabdsio, rocha hipabissal
basica de composicdo basdltica (SIGEP, 2020), o mesmo representa impacto positivo sobre o
desenvolvimento econémico e social de onde esta inserido.

Segundo o Instituto Brasileiro de Mineragao (IBRAM), os agregados para construgdo civil,
representados basicamente por areia e brita, inserem-se dentro do segmento do setor
mineral que produz matéria-prima mineral bruta ou beneficiada de uso imediato na industria
da construcdo civil, e sdo as substancias minerais mais consumidas no mundo.

Nesse contexto, a mineragao de agregados para construgdao, em relagdo aos outros setores da
mineracdo brasileira, possui caracteristicas tipicas, destacando-se: grandes volumes de
producdo, beneficiamento simples, baixo preco unitario, alto custo relativo de transporte, e
necessidade de proximidade das fontes produtoras/local de consumo. Além disso, os
agregados sdo considerados bens minerais de uso social e matérias-primas, brutas ou
beneficiadas, de emprego imediato na industria da constru¢do ou incorporados a produtos
(ANEPAC, 2020).

O consumo de agregados per capita € um importante indicador da situacdao econdmica e social
de um pais, bem como seu nivel de desenvolvimento, uma vez que o uso de agregados é
relacionado com a melhoria da qualidade de vida e geragao de conforto (ANEPAC, 2020).

De acordo com relatério expedido pelo Ministério de Minas e Energia (MME) em 2009, brita
ou pedra britada para construcao civil € o produto do processo de fragmentacao de varios
tipos de rochas, sendo os mais utilizados: granito, gnaisse, basalto, diabasio, calcario e
dolomito. Dentre esses, no Brasil, cerca de 85% da brita produzida vem de granito e gnaisse,
10% de calcdrio e dolomito e 5% de basalto e diabasio.

Quanto ao mercado brasileiro destes produtos, uma ampla e diversificada gama de
produtores, envolvendo cerca de 3.100 empresas na producdo de brita e extra¢do de areia,
com um total de 75.000 empregos diretos e 250.000 indiretos, atendem a demanda(ANEPAC,
2020).

No ano de 2010, segundo dados do Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM, o
mercado consumidor brasileiro de pedras britadas apresentava 70% do seu consumo
destinados a mistura com cimento e os outros 30% destinado a mistura com asfalto
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betuminoso. Segundo a ANEPAC, o Estado de Sdo Paulo tem o maior consumo per capita de
agregado no pais com 3,4 t/hab/ano vindo logo a seguir Goias e o Distrito Federal.

Conforme dados discutidos em 2019, em semindrio promovido pela Associacdo Nacional das
Entidades de Producdo de Agregados para Construcdo Civil (Anepac) e pela empresa METSO,
a produgdo de agregados minerais, que ja chegou ao patamar de 745 milhdes de toneladas
em 2013, sofreu uma forte retracdo, com queda nos ultimos seis anos. Atualmente, o setor
estd em rota de retomada. E, segundo o presidente executivo da ANEPAC, o volume de
agregados no pais apresentou um aumento de 3,4% em 2018 e fechou o ano de 2019 em
aproximadamente 3,5%, atingindo 532 milhdes de toneladas. Para 2020, a estimativa é de
3,5%.

Quanto aos investimentos, projetos de infraestrutura, habitacdo e saneamento do governo
federal e dos governos estaduais, projetos da Parcerias de Investimentos (PPI) vao alimentar
o crescimento da producdo e do consumo interno de agregados para a construcdao— areia,
brita, cascalho, saibro etc. — e também de cimento. Somente os projetos federais de PPl para
o segmento de mineracdo deverdo injetar RS 270 milhdes na economia: sdo RS 255 milhdes
em investimentos e RS 15 milh&es em outorgas (Casa Civil da Presidéncia da Republica, 2020).

O empreendimento constitui na lavra a “céu aberto” de Diabasio e no seu beneficiamento por
cominuicdo e classificacdo a seco objetivando-se a producdo de brita nas diversas
granulometrias exigidas pelo mercado consumidor, atendendo a demanda da construcao civil
das Regides de Campinas, Rio Claro, Americana e circunvizinhanca.

Estima-se que sera extraida desta frente de lavra 10.000 m3/més (26.000 ton/més) o que gera
uma producdo anual de 120.000 m* (312.000 ton/ano).

Tal estimativa foi prevista tomando por base a facilidade de extragao do bem mineral, a
capacidade de produgdo dos equipamentos de lavra, a capacidade dos equipamentos de
beneficiamento, selecdo e transporte (correias transportadoras) e as caracteristicas da rocha.

A seguir é apresentado o balanco de massas da instalacdo de britagem.

Material Produzido Produgdo (%) Utilizagao
PS de Pedra 30 Usado na preparacao de asfalto e fabricagdo de
blocos.
Pedrisco 20 Usado na preparagao de asfalto e filtros.
Pedra 1 20 Usado na construcdo de alicerce, viga, coluna e piso.
Pedra 2 5 Usado na construcgdo de grandes galpdes, alicerce e
base.
Pedra 3 5 Usado na construcdo de alicerce, base de usina,

ferrovias etc.

Usado na construcdo civil para confecgdo de filtros
Pedra 4 5 de decantacgdo de dejetos sanitdrios, drenagem,
estabilizacdo de solo e concreto ciclépico.

Usado na construcdo de alicerce ou fundac¢do, muro

Pedra Rachdo 15 . ~
de arrimo e pareddes de barragens.
Total 100 -
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O empreendimento é perfeitamente viavel, com o retorno dos investimentos realizados no
quinto ano de operagao, tendo em vista, principalmente que a primeira pedreira encontra-se

instalada e em operacao.

4. ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

A seguir, sdo apresentadas as legislacGes pertinentes aplicaveis ao empreendimento objeto
deste EIA/RIMA, de ambito Federal, Estadual e Municipal.

AMBITO

LEGISLACAO

EMENTA

Federal

Constituicdo Federal de 05 de

outubro de 1988

Assegura o exercicio dos direitos sociais e individuais, a
liberdade, a seguranga, o bem-estar, o desenvolvimento, a
igualdade e a justica como valores supremos de uma
sociedade fraterna, pluralista e sem preconceitos, fundada
na harmonia social e comprometida, na ordem interna e
internacional, com a solugdo pacifica das controvérsias,
promulgamos, sob a prote¢do de Deus.

Lein29.985, de 18 de julho de 2000

Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos I, Il, Ill e VIl da
ConstituicGo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza e dd outras
providéncias.

Lei Federal n? 11.428, de 22 de
dezembro de 2006

Dispbe sobre a utilizacdio e protecdo da vegetagdo nativa do
Bioma Mata Atldntica, e dd outras providéncias.

Lei Federal n? 12.651, de 25 de
maio de 2012

DispGe sobre a protegdo da vegetagdo nativa; altera as Leis
nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria no
2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e dd outras providéncias.

Lei n®12.727, de 17 de outubro de
2012

Altera a Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispoe
sobre a prote¢do da vegetacdo nativa; altera as Leis n?
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro
de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as
Leis n?4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, a Medida Provisoria n® 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei n®
6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 22 do art. 42 da Lei
n212.651, de 25 de maio de 2012.

Decreto Federal n° 4.340, de 22 de
agosto de 2002

Regulamenta artigos da Lein? 9.985, de 18 de julho de 2000,
que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza - SNUC, e dd outras providéncias.

Decreto Federal n? 6.040, de 07 de
fevereiro de 2007

Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel
dos Povos e Comunidades Tradicionais.

Decreto Federal n2 6.848 de 14 de
maio de 2009

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n? 4.340, de 22
de agosto de 2002, para regulamentar a compensagdo
ambiental.

Resolugdo CONAMA n? 01, de 23
de janeiro de 1986

DispGe sobre critérios bdsicos e diretrizes gerais para a
avaliagdo de impacto ambiental.

Resolucdo CONAMA n2 09, de 03

Dispbe sobre a realizagdo de Audiéncias Publicas no
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de dezembro de 1987

processo de licenciamento ambiental.

Resolugdo CONAMA n? 05, de 25
de agosto de 1989

Dispée sobre o Programa Nacional de Controle da Poluigdo
do Ar — PRONAR.

Resolugdo CONAMA n? 01, de 08
de margo de 1990

Dispbe sobre critérios de padrdes de emissGo de ruidos
decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Resolucdo CONAMA n2 10, de 01
de outubro de 1993

Estabelece os pardmetros bdsicos para andlise dos estdgios
de sucessdo de Mata Atléntica.

Resolucdo CONAMA n? 237, de 19
de dezembro de 1997

Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental
estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente, e lista
as atividades sujeitas ao licenciamento.

Resolucdo CONAMA n2 303, de 20
de margo de 2002

Dispde sobre pardmetros, definicdes e limites de Areas de
Preservag¢do Permanente.

Resolugdo CONAMA n2 347, de 10
de setembro de 2004

Dispbe sobre a protegdo do patrimdnio espeleoldgico.

Resolucdo CONAMA n? 357, de 17
de margo de 2005

Dispbe sobre a classificagctio dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrées de langcamento de
efluentes, e dd outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n2 371, de 05
de abril de 2006

Estabelece diretrizes aos drgdos ambientais para o cdlculo,
cobranga, aplicagdo, aprovagdo e controle de gastos de
recursos advindos de compensagdo ambiental, conforme a
Lei n2 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdio da Natureza — SNUC,
e dd outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n2 382, de 26
de dezembro de 2006

Estabelece os limites mdximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas.

Resolugdo CONAMA n2 388, de 23
de fevereiro de 2007

Dispbe sobre a convalida¢do das Resolugdes que definem a
vegetagdo primdria e secunddria nos estdgios inicial, médio
e avang¢ado de regenera¢do da Mata Atldntica para fins do
dispostono art. 40 § 1o da Lein® 11.428, de 22 de dezembro
de 2006.

Resolugdo CONAMA n? 396, de 3
de abril de 2008

Dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das dguas subterrdneas e dd outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA n2 420, de 28
de dezembro de 2009

DispGe sobre critérios e valores orientadores de qualidade
do solo quanto a presenca de substdncias quimicas e
estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de
dreas contaminadas por essas substdncias em decorréncia
de atividades antropicas.

Resolucdo CONAMA n? 430, de 13
de maio de 2011

DispGe sobre as condigbes e padrbes de langamento de
efluentes, complementa e altera a Resolugéo no 357, de 17
de margco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA.

Resolugdo CONAMA n2 491, de 19
de novembro de 2018

Dispbe sobre padrdes de qualidade do ar.

Resolucdo n2 724, de 03 de
outubro de 2011 - Agéncia
Nacional de Aguas

Estabelece procedimentos padronizados para a coleta e
preservagdo de amostras de dguas superficiais para fins de
monitoramento da qualidade dos recursos hidricos, no
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dmbito do Programa Nacional de Avaliagdo da Qualidade
das Aguas (PNQA).
Portaria MMA ne 09, de 23 de Ficam refonhec{qas ) as o'lreasl prioritdrias Ptzra a
aneiro de 2007 conservagdo, utilizagdo sustentdvel e reparticdo de
J beneficios da biodiversidade brasileira.
Portaria MMA ne 443 de 17 de Rec.onijece como espécies da f/orclvl l?rasﬂe/rq ameag:'ld'as de
extingdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de
dezembro de 2014. . .
Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo.
Reconhece como espécies da fauna brasileira ameagadas de
Portaria MMA ne 444, de 17 de extlr’w'ao aquelas constantes da "Lista ch:onil Oficial de
Espécies da Fauna Ameag¢adas de Extingdo", trata de
dezembro de 2014 , L . .
mamiferos, aves, répteis, anfibios e invertebrados terrestres
e indica o grau de risco de extingdio de cada espécie.
Estabelece procedimentos administrativos que disciplinam a
Portaria Interministerial n¢ 60, de atuagdo dos drgdos e entldao{es dq admm:straga'o publica
federal em processos de licenciamento ambiental de
24 de margo de 2015 . , o . .
competéncia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovadveis — Ibama.
Portaria MMA ne 463, de 18 de Areas ,Prioritdrias .p?ra a Coivs.ervag&o,. .Utiliz'agﬁo
Sustentdvel e Repartictio de Beneficios da Biodiversidade
dezembro de 2018 L ‘ S g .
Brasileira ou Areas Prioritdrias para a Biodiversidade.
Instrugdo Normativa MMA n? 03, | Lista oficial de espécies da fauna brasileira ameagadas de
de 27 de maio de 2003. extingdo.
Norma Técnica ABNT NBR 9898, | Preservagdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos
1987 e corpos receptores — Procedimento
Norma Técnica ABNT NBR 11.174, | Armazenamento de residuos classes Il — ndo inertes e Il —
1990 inertes — Procedimentos
Norma Técnica ABNT NBR 10.004, Residuos sélidos — Classificacéio
2004
Norma Técnica ABNT NBR 15515-1, | Passivo ambiental em solo e dgua subterrdnea Parte 1:
2007 Avaliagdo preliminar
Norma Técnica ABNT NBR 15495- | Po¢os de monitoramento de dguas subterrdneas em
1:2007, Versao Corrigida 2:2009 aquiferos granulados. Parte 1: Projeto e construgdo
Fixa condigdes exigiveis no estudo e controle da estabilidade
Norma Técnica ABNT NBR 11.682, de taludes em s.olo, rocha ou mistos componentes de
2009 encostas naturais ou resultantes de cortes; abrange,
também, as condig¢ées para projeto, execugdo, controle e
conservagdo de obras de estabilizagto
Norma Técnica ABNT NBR 15847, | Amostragem de dgua subterrdnea em pogos de
2010 monitoramento — Métodos de purga
Norma Técnica ABNT NBR 13221, Estclwbelece 0s requisit_os' ;?ara o transportte terr?stre de
2017 residuos, de modo a minimizar danos ao meio ambiente e a
proteger a saude publica
Norma Técnica ABNT NBR 10.151, | Avaliagdo do ruido em dreas habitadas visando o conforto
2019 da comunidade
Lei Estadual n2 997, de 31 de maio | . _ . . .
Estadual I ! ! Dispde sobre o controle da polui¢cdo do meio ambiente.

de 1976
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Lei Estadual n2 7.663, de 30 de
dezembro de 1991

Estabelece normas de orientagdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Decreto Estadual n? 47.400, de 04
de Dezembro de 2002

Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n® 9.509, de 20 de
margo de 1997, referentes ao licenciamento ambiental,
estabelece prazos de validade para cada modalidade de
licenciamento ambiental e condi¢bes para sua renovagdo,
estabelece prazo de andlise dos requerimentos e
licenciamento ambiental, institui procedimento obrigatdrio
de notificagdo de suspensdo ou encerramento de atividade, e
o recolhimento de valor referente ao prego de andlise.

Lei Estadual n2 13.550, de 2 de
junho de 2009

Dispde sobre a utilizacdio e protecdo da vegetagdo nativa do
Bioma Cerrado no Estado, e dad providéncias correlatas.

Lei Estadual n? 13.577, de 08 de
julho de 2009

DispGe sobre diretrizes e procedimentos para a protegdo da
qualidade do solo e gerenciamento de dreas contaminadas,
e dd outras providéncias correlatas.

Decreto Estadual n® 8.468, de 8 de
setembro de 1976

Aprova o Regulamento da Lein?2997, de 31 de maio de 1976,
que dispbe sobre a preven¢do e o controle da polui¢éo do
meio ambiente.

Decreto Estadual n? 59.113, de 23
de abril 2013

Estabelece novos padrées de qualidade do ar e dd
providéncias correlatas.

Decreto n? 59.263, de 05 de junho
de 2013

Regulamenta a Lei n® 13.577, de 8 de julho de 2009, que
dispGe sobre diretrizes e procedimentos para a protegdo da
qualidade do solo e gerenciamento de dreas contaminadas,
e dad providéncias correlatas.

Decreto n? 62.973, de 28 de
novembro de 2017

Dd nova redagdo a dispositivos do Regulamento da Lei n®
997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n.°
8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre a
prevengdo e o controle da poluigdo do meio ambiente, e a
dispositivos do Decreto n2 47.400, de 4 de dezembro de
2002, que regulamenta disposigcées da Lei n® 9.509, de 20 de
margo de 1997, referentes ao licenciamento ambiental.

Decreto Estadual n? 63.853, de 27
de novembro de 2018

Declara as espécies da fauna silvestre no Estado de Sdo
Paulo regionalmente extintas, as ameacgadas de extin¢do, as
quase ameacadas e as com dados insuficientes para
avaliagdo, e dd providéncias correlatas.

Resolugdo Conjunta SMA
IBAMA/SP N2 1, de 17 de fevereiro
de 1994

Define estdgios de regeneracdo da vegetagcdo de Mata
Atléntica.

Resolugdo SMA n2 15, de 13 de
margo de 2008

DispGe sobre os critérios e parGmetros para concesséo de
autorizaglo para supressGo de vegetacGo nativa
considerando as dreas prioritdrias para incremento da
conectividade.

Resolucdo SMA n2 64, de 10 de
setembro de 2009

Dispbe sobre o detalhamento das fisionomias da Vegetagdo
de Cerrado e de seus estdgios de regeneragéio, conforme Lei
Estadual n°13.550, de 2 de junho de 2009, e da providéncias
correlatas.

Resolucdo SMA n2 100, de 17 de
outubro de 2013

Regulamenta as exigéncias para o0s resultados
analiticos, incluindo-se a amostragem, objeto de aprecia¢éo
pelos Orgdos integrantes do Sistema Estadual de
Administracéo da Qualidade Ambiental, Protegcdo, Controle
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e Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos
Recursos Naturais — SEAQUA.

Estabelece as orientagGes, diretrizes e critérios sobre
restauragdo ecoldgica no Estado de SGo Paulo, e dd
providéncias correlatas.

DispGe sobre os procedimentos para licenciamento
ambiental com avaliagdo de impacto ambiental, no Gmbito
da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo - CETESB.

Publica a segunda revisdo da lista oficial das espécies da
flora ameagadas de extingdo no Estado de SGo Paulo.

Resolugdo SMA n2 32, de 03 de
abril de 2014
Resolucdo SMA n2 49, de 28 de
maio de 2014
Resolucdo SMA n2 57, de 05 de
junho de 2016
Resolugdo SMA n2 7, de 18 de

janeiro de 2017

DispGe sobre os critérios e pardmetros para compensagdo
ambiental de dreas objeto de pedido de autorizagdo para
supressdo de vegetagdo nativa, corte de drvores isoladas e
para interven¢Bes em Areas de Preservacdo Permanente no
Estado de Sdo Paulo.

Decisdo de Diretoria 195/2005/E,
de 23 de novembro de 2005

DispGe sobre a aprovag¢do dos Valores Orientadores para
Solos e Aguas Subterrdneas no Estado de Sio Paulo — 2005,
em substituicdo aos Valores Orientadores de 2001, e dad
outras providéncias.

Decisdo de Diretoria CETESB n¢
215/2007/E, de 07 de novembro
de 2007

Dispbe sobre a sistemdtica para a avaliagdo de incémodo
causado por vibragcbes geradas em atividades poluidoras.

Decisdo de Diretoria CETESB n? 10-
P, de 12 de janeiro de 2010

Dispbe sobre o Monitoramento de Emissées de Fontes Fixas
de Poluicdo do Ar no Estado de Sdo Paulo - Termo de
Referéncia para a Elaboragéo do Plano de Monitoramento
de EmissGes Atmosféricas (PMEA).

Decisdo de Diretoria
045/2014/E/C/I, de 20 de fevereiro
de 2014

DispGe sobre a aprovagdo dos Valores Orientadores para
Solos e Aguas Subterrdneas no Estado de Sdo Paulo — 2014,
em substituigGo aos Valores Orientadores de 2005 e dad
outras providéncias.

Decisdo de Diretoria n2
153/2014/I, de 28 de maio de 2014

Dispbe sobre os procedimentos para o licenciamento
ambiental com avaliagdo de impacto ambiental no dmbito
da CETESB, e dad outras providéncias.

Decisdo de Diretoria ne
167/2015/C, de 13 de julho de
2015

Estabelece “Procedimento para a Elaboragéio dos Laudos de
Fauna Silvestre para Fins de Licenciamento Ambiental e/ou
Autoriza¢éio para Supressdo de Vegetacdo Nativa”, e dd
outras providéncias

Decisao de Diretoria ne
038/2017/C, de 07 de fevereiro de
2017

Dispde sobre a aprovagdo do “Procedimento para a
Protecdo da Qualidade do Solo e das Aguas Subterrdneas”,
da revisdo do “Procedimento para o Gerenciamento de
Areas Contaminadas” e estabelece “Diretrizes para
Gerenciamento de Areas
Contaminadas no Ambito do Licenciamento Ambiental”, em
funcgdo da publicag¢éo da Lei Estadual n® 13.577/2009 e seu
Regulamento, aprovado por meio do Decreto n?9
59.263/2013, e dd outras providéncias.

Deliberagdo CONSEMA n2 20, de 24
de setembro de 2019

Aprova a ClassificagGo da Qualidade do Ar — Relagdo de
Municipios e Dados de Monitoramento — proposta pela
CETESB.
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Lei Ordinaria n2 1.916, de 11 de | Cria o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente —
julho de 1984 COMDEMA.
- e o
Lei Ordindria n® 2.483, de 28 de Institui e Instala o Plano Municipal do Meio Ambiente.
agosto de 1991
Lei Complementar n2442, de 12 de | Dispée sobre o Plano Diretor Territorial-Ambiental do
janeiro de 2009 Municipio de Limeira e dd outras providéncias.
Lei Complementar n2 650, de 5 de | Institui o Cédigo Municipal do Meio Ambiente no municipio
dezembro de 2012 de Limeira e dd outras providéncias.
Decreto Municipal n2 200, de 21 de | Fica Instituido o Regulamento do Fundo Municipal de Meio
maio de 2013 Ambiente — FUNDEMA.
o :
Lei Ordindria ne 5.411, de 22 de Altera ? Lei n .1.916, de 11 de 'jfl/ho de 1984 e suqs
Municipal alteragbes que cria o Conselho Municipal de Defesa do Meio

setembro de 2014

Ambiente — COMDEMA.

Decreto Municipal n2282, de 02 de
setembro de 2015

Aprova o Regimento Interno do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA.

Lei Ordinaria n2 5.788, de 13 de
dezembro de 2016

Altera a redagéio da Lei n® 1.916, de 11 de junho de 1984 e
suas alteragdes, que cria o Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente — COMDEMA, e dd outras providéncias.

Lei Ordinaria n2 6.272, de 23 de
setembro de 2019

DispGée sobre a criagdo do Fundo Municipal de Meio
Ambiente — FUNDEMA, que tem por finalidade assegurar
meios para promogdo, desenvolvimento, implantagdo,
manutengéo, capacitagbo, estudo, pesquisa, programas,
projetos, servicos e a¢des voltadas a assisténcia, protec¢do,
direitos e defesa do meio ambiente no municipio de Limeira.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP

DATA: N2 PAG.

MAIO/21 4-17




Pagina: 55

5. COMPATIBILIDADE COM PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS
COLOCALIZADOS

A avaliagao da compatibilidade do empreendimento com planos e programas de abrangéncia
local e/ou regional, ou ainda com outros projetos que possam ser instalados em suas
proximidades mostra-se relevante para o desenvolvimento econdmico e para a manutengdo
da qualidade ambiental da regido.

Neste sentido, este item apresenta os planos, programas e projetos colocalizados previstos
e/ou em andamento na Area de Influéncia, os quais tém alguma possiblidade de sinergia ou
de conflito com o empreendimento em analise.

5.1. PROGRAMA MUNICIPIO VERDEAZUL

De ambito estadual, este Programa tem como propdsito medir e apoiar a eficiéncia da gestao
ambiental nos municipios participantes, abrangendo dez diretivas norteadoras que recebem
uma nota (indice de Avaliagdo Ambiental — IAA), atribuida por técnicos do Sistema Ambiental
Paulista, CETESB, Instituto Florestal, Coordenadoria de Recursos Naturais, Defesa Civil,
CONSEMA e Secretaria Estadual da Saude.

Limeira é um dos 645 municipios paulistas cadastrados, tendo obtido a nota 87,4 (nota
maxima: 100) no ano de 2020, o que lhe concedeu a 482 posi¢do no ranking.

As diretivas avaliadas sdo: Arborizacdo urbana, Biodiversidade, Conselho Ambiental, Esgoto
tratado, Estrutura e educa¢do ambiental, Gestdo das Aguas, Municipio Sustentdvel, Qualidade
do ar, Residuos sélidos e Uso do Solo.

A adesdo de Limeira ao Programa Municipio VerdeAzul mostra seu comprometimento com a
melhoria da qualidade ambiental da cidade.

5.2. PLANO DIRETOR E ZONEAMENTO MUNICIPAL

O Plano Diretor Territorial-Ambiental do municipio de Limeira, instituido através da Lei
Complementar n? 442, de 12 de janeiro de 2009, enquadra o local do empreendimento como
Zona Rural.

O municipio encontra-se dividido em macrozonas e o empreendimento insere-se na
Macrozona Rural de Producdo Agropecuaria (MZR-PA). Segundo o Art. 31 desta mesma lei,
esta macrozona abarca area de producdo agropecuaria consolidada, com interesse na
manutencdo e incremento desta atividade, utilizando-se de técnicas de manejo adequadas,
uso racional dos recursos hidricos com a ocorréncia de usos diversificados locais.

Segundo definicdo no Plano Diretor, na Zona Rural sdo permitidas atividades destinadas a
exploracdes agricolas, pecuadrias, extrativas vegetais, minerais, industriais e ecoturismo, de
acordo com as legislagOes estaduais e municipais vigentes e em consonancia com o Conselho
Municipal de Conservagdao do Meio Ambiente e demais drgaos pertinentes.

A Certiddo de Uso do Solo emitida pela Prefeitura, apresentada em anexo, atesta a
conformidade da atividade prevista com a legislagao municipal.
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Detalhes sobre o zoneamento municipal e insercao do empreendimento na Zona Rural serdo
abordados e ilustrados no item 9.3.2 deste Relatdrio.

5.3. PROCESSOS MINERARIOS JUNTO A AGENCIA NACIONAL DE
MINERAGAO (ANM)

Em 01/02/2021 foi realizada pesquisa no Sistema de InformacGes Geograficas da Mineragdo
—SIGMINE, da Agéncia Nacional de Mineracao — ANM, para a verificacdo dos demais processos
minerarios existentes na drea de influéncia do empreendimento, os quais podem ser
visualizados na Figura 5.3-1.

Os processos minerdrios do entorno da propriedade referem-se basicamente a
requerimentos/autoriza¢des de pesquisa e concessGes de lavra de areia, argila e diabasio,
evidenciando o potencial da regido para o fornecimento de insumos para a construcao civil.

Figura 5.3-1: Localizagdo das poligonais de processos minerdarios na area do
empreendimento (SIGMINE - http://sigmine.dnpm.gov.br. Acesso em 01/02/2021).
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Diante do exposto, pode-se concluir que nao existem conflitos entre o empreendimento
proposto e os planos, programas e projetos colocalizados previstos e/ou em andamento na
area de influéncia do projeto.

5.4. AEROPORTO DE LIMEIRA

As obras do novo aeroporto de Limeira foram iniciadas em 2006, as margens da Rodovia
Limeira-Mogi Mirim, proximo a divisa com a cidade de Engenheiro Coelho, em uma 4area
equivalente a 170 campos de futebol, distante cerca de 17 km a nordeste do empreendimento
(Figura 5.3-2). O aerorporto pretende atender a circulagao de avides de grande porte em uma
pista de 1,5 km de extensdo e 45 metros de largura.

Em 2012 aproximadamente dois tercos da pista estavam em estdgio avancado mas,
atualmente, as obras encontram-se paralisadas.

5.5. AEROCLUBE DE LIMEIRA

O Aeroclube de Limeira localiza-se na rua Vicente Rodrigues, a cerca de 4 km do centro da
cidade e a cerca de 3, km a noroeste do empreendimento (Figura 5.3-2). Possui uma pista de
875 metros de extensdo, hangares particulares e prédios administrativos destinados a avides
de pequeno e médio porte, assim como o ensino de pilotagem aerodesportiva. Segundo
informacBes obtidas em sites de pesquisa (Google, acesso em Fevereiro de 2021), o local
encontra-se desativado desde 2012.
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Figura 5.3-2: Localizacao do Aeroporto e Aeroclube de Limeira e respectivas distancias em
relacdo ao empreendimento (Google. Acesso em 17/02/2021).

5.6. EXPANSAO DA MALHA FERROVIARIA ESTADUAL

Estdo previstas obras de modernizagdao em mais de 100 quilémetros da malha ferroviaria do
Estado de Sao Paulo, entre os municipios de Campinas e Itirapina, incluindo Limeira.

A ferrovia sob concessdao da RUMO é responsavel pelo transporte de soja, farelo de soja,
milho, agucar, combustiveis, fertilizantes, celulose, minérios e contéineres.

As obras contemplam duplicagGes, reativagdes de trechos, modernizagdo da via, ampliagdao de
patios e melhorias na mobilidade junto as cidades cortadas pela ferrovia através da
construgcao de contornos ferrovidrios, viadutos e passarelas. No entanto, ndao foram obtidas
informacgdes referentes ao inicio e término das obras.

A ferrovia dista cerca de 3 km a leste da cava da pedreira.
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6. ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

O empreendimento refere-se a ampliagdo da cava de extracdo de Diabdasio da Pedreira
Sertdozinho Ltda., localizada no municipio de Limeira, seu beneficiamento por cominuicdo e
classificacdo a seco, objetivando a producdo de brita para atender ao mercado consumidor da
construcao civil das regides de Campinas, Rio Claro, Americana e circunvizinhanca.

Face a crescente demanda do mercado da construcdo civil, este Projeto contempla a
ampliacdo da cava existente no sentido sul da propriedade onde ha a continuidade do macico
rochoso. Ressalta-se que a area total da propriedade pertencente a Pedreira Sertdozinho Ltda.
possui 23,63 hectares (ha) e a atual cava de extracdo possui aproximadamente 4,65 ha,
equivalente a apenas 19,68 % do total.

Assim, em atendimento a Resolugdo CONAMA n? 01/86, este item apresenta uma avaliacdo
das alternativas locacionais e tecnoldgicas, incluindo a hipétese de nao execugdo do projeto,
no intuito de assegurar que o Projeto proposto configure a alternativa que apresenta menores
impactos ambientais associados.

Para isso, serdo apresentadas as vantagens e desvantagens das principais tecnologias de
extragdo mineral disponiveis no cenario atual, além de comparagdes com a hipdtese de
implantagdo de um empreendimento semelhante em uma nova drea, avaliando-se os
potenciais impactos positivos e/ou negativos de cada hipétese estudada.

6.1.ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A mineracdo consiste na pesquisa, exploracdo, lavra (extracdo) e beneficiamento de minérios.
Quanto a fase de extragao do minério, sao adotados dois métodos principais de lavra: a céu
aberto e subterraneo.

Sendo assim, o Quadro 6.1-1 apresenta um comparativo entre as principais tecnologias
disponiveis, com suas respectivas defini¢des, vantagens e desvantagens, considerando
aspectos técnicos, ambientais e econdmicos.
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Quadro 6.1-1: Principais alternativas tecnoldégicas para a extragcdao mineral.

Alternativa Tecnoldgica /
Definigao

Vantagens

Desvantagens

Método de lavra a céu aberto

- Refere-se a extracdo de minérios
que sdo encontrados em depodsitos
com menor profundidade, ou seja,
as jazidas estdo localizadas na
superficie ou subsuperficie de um
terreno.  Normalmente, esse
método explora o minério até o
seu esgotamento.

- Método utilizado em corpos de
minério que possuem pequenas
espessuras de material estéril (que
recobre o minério mas ndo possui
valor econémico).

- Presenca de rochas com
estrutura, mergulho, espessura e
forma favordveis.

- Possibilidade de armazenamento
da camada superficial de solo para
posterior recupera¢cdo ambiental
da area.

- Cavas de pouca profundidade,
com menor probabilidade de
interferéncias com o lengol
fredtico.

- Utilizagdo de equipamentos de
grande porte, aumentando a
produgdo e diminuindo o tempo
de geracao de impactos
ambientais.

- Facilidade de monitoramento de
eventuais impactos ambientais.

- Necessidade de remogdo da
vegetacdo na superficie do
terreno.

- Necessidade de remogdo da
camada superficial de solo.

- Geragdo de material estéril.

- Necessidade de utilizagdo de
depdsitos de material excedente
ou barragem de rejeitos.

- O clima e o tempo do local
influenciam na operagao.

- Necessidade de recuperagao
ambiental da drea ao término das
atividades.

Método de lavra subterranea

- Refere-se a extracdo de minérios
gue sdo encontrados em depdsitos
mais profundos, ou seja, as jazidas
estdo afastadas da superficie.

- Método utilizado em corpos de
minério cuja relagdo estéril-
minério é grande, tornando
invidvel a exploracdo a céu aberto.

- Pouca remocgdo de vegetagdo e
solo na superficie do terreno.

- Pouca geragdo de material
estéril.

- O clima e o tempo do local pouco
influenciam na operacao.
- Menor impacto ambiental e

necessidade de recuperagdo da
area ao término das atividades.

- Necessidade de implantagdo de
sistemas de energia elétrica,
ventilagdo, escoramento de teto e
sinalizagdo de emergéncia,
bombeamento e drenagem de
agua, controle de ruido
ocupacional, entre outros.

- Necessidade de adogdo de
medidas expecificas e mais
complexas quanto a seguranga do
trabalho para evitar acidentes.

- Utilizagdo de explosivos com
maior frequéncia.

- Interferéncias com o lencol
fredtico, sendo necessario seu
rebaixamento.

- As dimensGes dos tuneis podem
imitar o tamanho dos
equipamentos utilizados, aumento
o tempo de exploragdao do minério
e seus impactos.

Ao considerar as vantagens e desvantagens das alternativas expostas, conclui-se que a melhor
alternativa tecnoldgica para a continuidade da extragdao do minério no empreendimento é a
lavra a céu aberto, método adotado desde o inicio da operacdo da pedreira, devido
principalmente aos seguintes fatores:

- As alteragdes para a implantagao do empreendimento ja foram realizadas em sua maioria,
como remocao da cobertura vegetal e alteracdo do relevo;
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- A infraestrutura ja se encontra implantada e em funcionamento, e conta com todos os
veiculos e equipamentos necessarios a operagao da pedreira;

- Pequena espessura de solo superficial a ser removido;
- Possibilidade de armazenamento desse solo para posterior recuperacao ambiental da area;
- Menor interferéncia no lengol fredtico em relagao ao método subterraneo;

- Melhores condi¢cbes de saude e seguranca do trabalhador em relacdo ao método
subterraneo;

- Melhor condicao de averiguacao e controle de eventuais impactos ambientais.

6.2.ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A adequabilidade de uma determinada area a exploracdo mineral depende também das
caracteristicas fisicas, bidticas e sociais do meio em que esta inserida, além das condicdes do
proprio material a ser escavado.

Nesse sentido, o Quadro 6.2-1 apresenta a forma como os aspectos ambientais existentes em
um determinado local influenciam na viabilidade deste tipo de empreendimento.

Quadro 6.2-1: Principais aspectos ambientais relacionados a viabilidade de mineragao.

ASPECTO AMBIENTAL CONDICOES PARA A VIABILIDADE DE EXPLORAGCAO MINERAL

A drea deve apresentar capacidade de extracdo de minério por um periodo
razoavelmente longo, amortizando os investimentos necessarios a implantagao
do empreendimento e minimizando a necessidade de intervengbes em novas
areas.

Dimensao e topografia

O local deve apresentar condi¢cOes geoldgicas favoraveis a ocorréncia do bem

Geologia .
mineral que se pretende explorar.

Recursos Hidricos

A O local deve apresentar afastamento do lengol fredtico.
Subterraneos

N3o estar inserido em Unidade de Conservagdo de Protegdo Integral e atender
as restrigdes de uso e ocupacdo estabelecidas para UC’s de Uso Sustentavel e
Zonas de Amortecimento.

Unidades de Conservacgao
(UC’s)

Areas de Preservacdo

Minimizar eventuais interferéncias em APP’s e dreas de varzea.
Permanente (APP)

Reduzir a necessidade de supressdo de vegetagdo nativa e evitar fragmentacgao

Cobertura vegetal . . . . .
de macigos florestais ou interferéncia em areas de Reserva Legal.

A drea deve dispor de facilidade de acesso, favorecendo o escoamento da

Acesso ~ . .
produgdo a diversas localidades.

Localizar-se preferencialmente em drea provida de servigos publicos como rede

Infraestrutura (s .
elétrica, saneamento e telefonia.

Distancia de nucleos
habitacionais

Deve ser afastado suficientemente de areas urbanas e nucleos habitacionais, de
modo a reduzir eventuais incémodos a populagdo.

Diretrizes de uso e
ocupacdo do solo

Atendimento a eventuais restricGes estabelecidas na legislagdo municipal no
gue diz respeito ao ordenamento territorial.
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ASPECTO AMBIENTAL CONDICOES PARA A VIABILIDADE DE EXPLORAGAO MINERAL

Interferéncias em Minimizar eventuais interferéncias em areas produtivas, atividades econémicas
atividades econOmicas e e moradias, evitando desapropriacbes e/ou reassentamentos sempre que
propriedades de terceiros | possivel.

Evitar interferéncias em Terras Indigenas, Comunidades Remanescentes

Comunidades Tradicionais . ‘-
Quilombolas e/ou Assentamentos Agrarios.

Arqueologia N3o intervir em patrimonio arqueoldgico.

Como o empreendimento proposto refere-se a uma ampliacdo de cava existente, sao
apresentadas a seguir algumas caracteristicas da area que justificam a escolha do local.

Na drea onde esta localizada a pedreira, o corpo do minério objeto de exploragao atual
constitui-se de um sill de diabdsio, com aproximadamente 35 m de altura, pertencente a
Formacao Serra Geral.

Sills sdo formacgdes geoldgicas caracterizadas por um corpo igneo de forma tabular, intrusivo
paralelamente as camadas da rocha encaixante. Sua espessura ndo é tdo expressiva, mas sua
extensdo lateral pode atingir varios quildmetros. Por esse motivo, a exploracdo mineral de
corpos de diabdsio em forma de sills esta condicionada a geometria do corpo igneo em termos
de espessura e extensao, visando um melhor aproveitamento econémico da lavra.

A area de expansdo do empreendimento objeto deste estudo se dara sobre o mesmo corpo
de diabasio que, por sua geometria em forma de sill, tem sua continuidade na porg¢do sul da
propriedade. Desse modo, a geometria da rocha a ser explorada na area pretendida para
ampliacdo da pedreira condiciona a direcao do avanco das frentes de escavacao.

Em relagdo a vida util da pedreira, os estudos fornecidos pelo empreendedor demonstram
que a area de ampliacdo possui uma reserva de minério de 2.253.244,63 toneladas (ton).
Somando-se a esse valor a reserva remanescente da atual cava, de 1.716.129,72 ton, tem-se
um total ainda a ser explorado de 3.969.374,35 ton de minério. Considerando-se a capacidade
de producédo informada pelo empreendedor de 312.000 ton/ano, a pedreira possui uma vida
util de 12,72 anos.

A fim de realizar uma analise comparativa entre o empreendimento proposto neste estudo e
a implantacdo de uma pedreira em um novo local hipotético, pode-se concluir que a
alternativa de utilizacao de uma nova area de exploracdo mineral ndo é viavel devido aos
seguintes fatores:

- Necessidade de investigacOes geoldgico-geotécnicas para a prospeccdo de novos corpos de
diabasio na regiao;

- Necessidade de novo processo de licenciamento ambiental junto a ANM e CETESB;

- Necessidade de novas intervencdes nos meios fisico e bidtico, como remoc¢do de grandes
areas de solo e de cobertura vegetal;

- Possibilidade de intervencdo em Unidades de Conservacdo ou areas protegidas;
- Possibilidade de intervencdo em sitios arqueoloégico, terras indigenas e quilombolas,

- Necessidade de implantacdo de novos acessos e estruturas de apoio.
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6.3.ALTERNATIVA ZERO

A ndo implantacdo do empreendimento acarretara na conservacdo do fragmento de
vegetacdo junto ao corpo d’dgua existente ao sul da atual cava.

Em termos de aproveitamento econémico, também considerando a capacidade de producao
de 312.000 ton/ano, informada pelo empreendedor, ndo ampliar a area da cava da pedreira
resultara na exploracdo apenas da reserva remanescente da cava atual, de 1.716.129,72 ton,
resultando em uma vida util de apenas 5,5 anos, em contrapartida aos 12,72 anos de vida util
se considerada a area de ampliagdo.

Assim, a alternativa zero, apesar de ndo causar intervengdes na vegetagao e no corpo d’agua
existentes na area pretendida, resultaria na necessidade futura de implantacdo de novas
pedreiras em novas areas, talvez até com maiores restricbes, impactos ambientais mais
significativos e/ou com maiores custos operacionais.
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7. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento objeto desse estudo constitui-se em lavra a “céu aberto” de Diabasio, no
seu beneficiamento por cominuicdo e classificacdo a seco objetivando-se a producdo de brita
nas diversas granulometrias exigidas pelo mercado consumidor, atendendo a demanda da
construcao civil das Regides de Campinas, Rio Claro, Americana e circunvizinhanca.

7.1. LOCALIZACRO  E  ESPECIFICACOES  TECNICAS DO
EMPREENDIMENTO

A Pedreira Sertdozinho estd localizada no municipio de Limeira, que pertence a Regido
Administrativa de Campinas. O municipio localiza-se a 154 km a noroeste da cidade de Sao
Paulo e estd no Centro-Leste do Estado. Situado a margem da Via Anhanguera, principal rota
de ligacdo entre a Capital e as regides Norte e Centro de Sdo Paulo, ocupa uma posicdo
privilegiada em meio a um importante entroncamento rodoferroviario (Via Anhanguera;
Bandeirantes; Washington Luis; Limeira-Piracicaba; Limeira-Mogi-Mirim RUMO LOGISTICA),
dista 58 km de Campinas, 29 km de Piracicaba, 25 km de Rio Claro, 20 km de Americana e 50
km de Mogi-Mirim.

O municipio de Limeira faz divisa com Cordeirdpolis e Araras, ao Norte; Engenheiro Coelho,
Arthur Nogueira e Cosmapolis, a Leste; Americana e Santa Barbara D'Oeste, ao Sul e Piracicaba
e Iracemapolis, a Oeste. Pertence a Bacia Hidrografica do Piracicaba, sendo trés seus principais
cursos d'agua: o Ribeirdo do Tatu, Ribeirdo da Geada e Ribeirdo do Pinhal.

Area de Lavra

A drea de lavra situa-se no Sitio Jequitiba, bairro Sertdozinho, municipio de Limeira, distante
2,4 km do perimetro urbano de Limeira e 152 km da cidade de S3o Paulo.

O acesso ao empreendimento, a partir de cidade de Sdo Paulo, é feito pelas Rodovias
Bandeirantes e Anhanguera, até a cidade de Limeira. Nesta cidade, segue-se por uma estrada
asfaltada, que liga seu perimetro urbano a localidade de Tatu, percorrendo-se
aproximadamente 7 km. Neste ponto, encontra-se uma estrada secundaria, a direita, ndo
pavimentada, de trafego permanente, na qual se percorre aproximadamente 1,5 km até
atingir-se o canto norte da area de lavrada.

A configuracdo atual da Pedreira Sertdaozinho é mostrada nas Figuras 7.1-1 e 7.1-2.
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Figura 7.1-1: Configuragao atual da Pedreira Sertdaozinho — Planta (Braidotti, 2021).
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Figura 7.1-2: Configuragao atual da Pedreira Sertdozinho — Se¢ao (Braidotti, 2021).
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Unidades de beneficiamento (britagem e classificagdo do minério, peneiramento, patios de
secagem e cominuigao, etc.)

O circuito de beneficiamento consiste em simples cominuicao e classificacdo granulométrica,
a seco, por meio de peneiras vibratdrias, atendendo as faixas especificadas na ABNT.

Os produtos finais serdo estocados por correias transportadoras em pilhas “a céu aberto” e
serdo retomados por meio de pas mecanicas que carregam os caminhdes de entrega ao
mercado consumidor.

O circuito terd quatro estagios e o beneficiamento consiste basicamente na britagem primaria,
rebritagem em seus diversos estagios e classificacdo granulométrica da brita, utilizando-se nas
varias fases de cominuigdo, britadores de mandibulas e cbnicos e na classificagcdo
granulométrica peneiras vibratérias inclinadas.

Areas de deposicio de estéril/rejeito

O estéril disposto em corpos de bota-fora favorece a intensificacdo dos processos erosivos
pela agua, devido a modificacdo topografica imposta a superficie do terreno e a prépria
caracteristica intrinseca destes materiais que, em geral, sdo de alta erodibilidade.

Tais corpos quanto implantados sem o prévio estudo do sistema de drenagem local, obstruem
o escoamento das aguas superficiais e, eventualmente interceptam, assoreiam, poluem e
aterram nascentes e cursos d’agua, modificando a hidrologia no local. Em ambos os casos
podem ocorrer a instabilizacdo dos préprios corpos de bota-fora.

Os corpos de bota-fora dispostos em superficies inclinadas podem sobrecarregar e romper o
terreno de fundacdo, favorecendo o desencadeamento e a aceleracdo do processo de
escorregamento. Também podem, em si, sofrer escorregamentos superficiais, dependendo
de sua configuracdo geométrica, condicbes de drenagem, granulometria do material e
condicOes geotécnicas.

Todas estas alteracGes podem ocorrer nos taludes laterais definitivos (denominados como
inertes), sendo que os taludes definitivos das frentes de disposicdo apresentam carater
dinamico, devido ao seu avango progressivo.

O produto quando estocado a céu aberto poderd propiciar a liberagdo de particulas sélidas
para a atmosfera e o carreamento de particulas pelas aguas pluviais. Na implantacdo dos
depdsitos, que ndo deverdo permanecer por muito tempo estocado, ja que todo o material
sera utilizado como aterro e nivelamento de locais estratégicos, os procedimentos para
reduzir ou evitar as alteragdes sdo os seguintes:

v/ Para garantir a estabilidade serd providenciada uma caracterizacdo geoldgico-
geotécnica do terreno para ndo comprometer a estabilidade da pilha de estocagem do
estéril;

v Caso o corpo de bota-fora intercepte linhas de fluxo natural do escoamento superficial,
havera a drenagem interna, de maneira a captar e aduzir a agua, evitando a sua
acumulacgdo;

v' Deve-se revegetar os taludes, conforme semeadura e o plantio de espécies de acordo
com o plano revegetacao descrito mais adiante neste projeto;

v Devera ser feita uma avaliacdo periddica do estado geral dos corpos de bota-fora e do
desempenho do desenvolvimento da protegdo vegetal implantada;
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v' A &4gua proveniente dos corpos de bota-fora devera ser aduzida para bacia de
decantacdo antes de ser liberada ao meio externo.

Areas de estocagem de solo organico e minério

O atendimento ao mercado consumidor sera feito por caminhdes. Para suprir o fluxo didrio
de vendas, o material produzido é estocado no patio da empresa a céu aberto como
apresentado no quadro abaixo:

Produto Forma de estocagem
Brita 1 Pilha
Brita 2 Pilha
Brita 3 Pilha
Brita 4 Pilha
Pedrisco Pilha
Pé de Pedra Pilha
Rachdo Pilha

Bacias de decantacao e sistema de drenagem associado

As aguas provenientes da frente de lavra, das vias de acesso, dos patios de estocagem, das
areas de apoio e da central de beneficiamento, deslocam-se saturadas de particulados em
suspensdo. Estas aguas deverdo ser aduzidas para o sistema de drenagem, passando pelas
caixas de decantagao, e fluirem limpas, pelos coletores secundarios naturais existentes até o
curso d’agua principal.

Para o controle de assoreamento, com o objetivo de diminuir ainda mais a carga sedimentar
a ser langada a rede de drenagem, sera dimensionada e construida em local estratégico, uma
caixa de decantagao de sdlidos.

Serd criado também um sistema de drenagem, devidamente dimensionado para que todo
carreamento de soélidos em suspensao oriundos das areas de atividades da pedreira seja
depositado e para que a dgua possa seguir seu curso natural.

A 3agua proveniente dos corpos de bota-fora devera ser aduzida para bacia de decantacdo
antes de ser liberada ao meio externo.

Instalagbes de apoio existentes ou projetadas (patios de caminhdes, alojamentos,
refeitdrios, sanitarios, escritdrio, etc.)

As instalacGes de apoio necessarias ao bem-estar dos trabalhadores e atendimento as
operacdes de lavra e beneficiamento, estdo relacionadas a seguir:

Oficina Mecanica;

Balanca;

Rampa de lavador para Equipamentos;

Posto de combustivel;

ANENENEN
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v’ Escritdrio;
v" Almoxarifado;
v' Refeitério;
v" Vestiario.

Como todos os funcionarios trabalham em horario diurno, ndo esta prevista a construcao de
moradias e/ou alojamentos junto as instalagdes, pois a localizagdo da lavra permite um acesso
relativamente rdpido de funcionarios, que residem nos bairros préoximos.

No Patio dos Caminhdes serao fixadas placas de sinalizagao orientando o acesso de caminhdes
e outros veiculos visitantes ao patio da mina e demais dependéncias de acordo com as
especificacdes a seguir.

ENTRADAE

SAIDA DE
VEiCULOS

Vias de acesso e escoamento do minério, existentes e/ou planejadas, internas e/ou externas

Na saida da pedreira e ao longo da estrada de acesso a frente de lavra deverdo ser colocadas
placas alertando os transeuntes da existéncia de trafego de cargas pesadas, como indicado na
figura a seguir.

ATENGCAD
TRAFEGO DE
CARGAS
PESADAS

Substancia Mineral

O corpo do minério lavrado constitui-se de um sill de diabasio, com aproximadamente 35 m
de altura, sendo associado ao vulcanismo de Fissura, do Mesozdico da Formagao Serra Geral.

O diabasio possui textura subfaneritica, coloracdo cinza escuro a preta e estrutura macica. Sao
mineralogicamente constituidos por labradorita zonada, associada aos clinopiroxénios,
augita, as vezes pigeonita e acessoriamente constituidos por titano-magnetita, apatita,
guartzo e raramente olivina. Nas bordas desse corpo, sdo observados em pontos localizadas
estruturas e texturas de derrames, como de escape de gases.

O diabasio lavrado para a producdo de brita ocorre sob a forma de um macico rochoso e é
extraido da frente de lavra com emprego de explosivos.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.

AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 7-7




Pagina: 72

Seu beneficiamento consiste em uma cominui¢do mecanica através de britagem primaria,
secundaria, tercidria e quaternadria, peneiramento e classificagdo para posterior estocagem
em pilha. Trata-se entdo de um produto 100% natural.

O produto beneficiado serd comercializado em vdrias granulometrias conforme quadro a
seguir:

GRANULOMETRIA
PRODUTO
Didametro Minimo (”) Diametro Maximo (”)

P6 de Pedra 0 %

Pedrisco Y% %

Pedra 1l % 13/16

Pedra 2 13/16 1

Pedra 3 1 1,5

Pedra 4 1,5 2
Pedra Rachdo - -

Estima-se que sera extraida desta frente de lavra 10.000 m3/més (26.000 ton/més) o que gera
uma produc¢do anual de 120.000 m3 (312.000 ton/ano).

Tal estimativa foi prevista tomando por base a facilidade de extracdo do bem mineral, a
capacidade de produc¢do dos equipamentos de lavra, a capacidade dos equipamentos de
beneficiamento, selecdo e transporte (correias transportadoras) e as caracteristicas da rocha.

Balango de massas da instalagao de britagem
Material Produzido | Produgdo (%) Utilizagdo
P6 de Pedra 30 Usado na preparacao de asfalto e fabricagao de blocos.
Pedrisco 20 Usado na preparacgao de asfalto e filtros.
Pedra 1 20 Usado na construcdo de alicerce, viga, coluna e piso.
Pedra 2 5 Usado na construcdo de grandes galpdes, alicerce e base.
Usado na construgdo de alicerce, base de usina, ferrovias
Pedra 3 5
e etc.
Usado na construcao civil para confecgdo de filtros de
Pedra 4 5 decantacdo de dejetos sanitdrios, drenagem, estabilizacdo
de solo e concreto ciclépico.
Pedra Rachio 15 Usado na cons.trugao de aI|~cerce ou fundagdo, muro de
arrimo e pareddes de barragens.
Total 0 e

Desta forma, com base na dimensdo do mercado atual de brita e nos equipamentos de lavra
e de beneficiamento, o empreendimento sera vidvel economicamente com a seguinte
producao:

v" Producdo horéria: 56,82 m3/h ou 147,73 ton/h
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v Jornada de trabalho semanal: 44 horas
v" Producdo real anual: 120.000 m3 ou 312.000 ton/més
v" Producdo real mensal: 10.000 m* ou 26.000 ton/més

A Regidao Metropolitana de Campinas, Limeira, além dos municipios vizinhos a estes,
constituem um grande centro consumidor de agregados (cimento, brita, argila e areia) de uso
na engenharia civil.

Outro fator que podera incrementar ainda mais o mercado de pedra britada na regidao é a
crescente privatizacdo das rodovias o que significa mais investimentos em pavimentacao. Tal
tipo de empreendimento demanda de um alto consumo de pedra britada, o que mais uma vez
amplia o mercado consumidor.

Em mineragdo a producdo é funcdo da reserva lavravel e consequentemente do método de
lavra adotado de tal modo que resulte em uma vida util para a mina compativel com
atendimento dos objetivos econdbmicos ou, em outras palavras, a mina deve ter uma vida
suficientemente longa para compensar economicamente os investimentos efetuados.

A nova reserva medida de diabasio aferida, é de 866.632,55 m3 ou 2.253.244,63 ton.

Tendo em vista que a reserva medida, acima registrada, foi calculada com base nos perfis
topograficos da area, todo o minério extraido sera integralmente beneficiado e convertido em
produtos vendaveis.

Considerando a capacidade instalada para uma producdo total de 120.000 m3/ano ou 312.000
ton/ano, teremos a vida Util da jazida ampliada em torno de 7,22 anos.

Por outro lado, levando em considera¢gdo que a reserva ja se encontra com a lavra em
andamento, tomaremos por base a quantidade extraida contida nos Relatdrios Anuais de
Lavra para quantificar a reserva remanescente e por sua vez estimar a vida util da reserva para
a continuidade do empreendimento.

Sendo assim:

Reserva de Minério Inicial: 6.333.370,00

Quantidade extraida no periodo de 1998 a outubro de 2020: 4.617.240,28 toneladas
Reserva Remanescente: 1.716.129,72 ton

Nova Reserva: 2.253.244,63 ton

Novo total da Reserva: 3.969.374,35 ton

Nova Vida Util: 12,72 anos

Reserva a ser explorada nos proximos 07 anos, conforme preceitua a SMA 51 *
(Mddulo a ser explorado)

Nova Reserva Mineral: 866.632,55 m3

NN L NN NN

(\

Volume (area de ampliacdo a ser explorada)
. Area Médi
Area Segdo (m?) Intervalo re?mz;a Ll Distancia (m) Volume (m?3)
E1l 3.251,97 E1-E2 3.242,01 13,70 44.415,51
E2 3.232,04 E2-E3 2.907,37 20,00 58.147,48
E3 2.582,70 E3-E4 3.041,84 20,00 60.836,76
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Volume (area de ampliagdo a ser explorada)
Area Secdo (m?) Intervalo A’e?n':ff Ll Distancia (m) Volume (m?3)

E4 3.500,97 E4-E5 3.302,52 20,00 66.050,42
E5 3.104,07 E5-E6 3.180,14 20,00 63.602,79
E6 3.256,21 E6-E7 3.625,27 20,00 72.505,37
E7 3.994,33 E7-E8 4.199,42 20,00 83.988,39
E8 4.404,51 E8-E9 4.465,59 20,00 89.311,79
E9 4.526,67 E9S-E10 4.048,62 20,00 80.972,37
E10 3.570,57 E10-E11 3.446,63 20,00 68.932,50
E11 3.322,68 E11-E12 3.093,83 20,00 61.876,65
E12 2.864,98 E12-E13 3.006,92 20,00 60.138,42
E13 3.148,86 E13-E14 2.792,71 20,00 55.854,10
E14 2.436,55 - - - -

7.2. CARACTERIZACAO DA IMPLANTACAO E OPERACAO
7.2.1. PLANO DE DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES PRODUTIVAS

O macicgo rochoso sera lavrado a partir da cota de 610 m chegando-se no topo na porc¢do NE,
0 que produzird 74 m de altura no seu maior desnivel. A altura dos bancos a serem
desmontados serdo de 15 metros, com a face livre inclinada de 15°.

Todo o desmonte primdrio da pedreira se dard com o emprego de explosivos, ja o desmonte
secundario serd com a utilizagdo de “drop ball”.

Todas as operacdes da mina serdo totalmente mecanizadas desde a Perfuracdo (perfuratrizes
pneumdticas), Carga (Escavadeira e pas mecanicas) e Transporte Interno do minério detonado
para a usina de beneficiamento (caminhdes “fora de estrada”).

As pracas de trabalho dos bancos, na lavra em rebaixo, serdo mantidas com um minimo de 20
m de largura para uma perfeita e segura operacionalidade das pas mecanicas e caminhdes.

O circuito de beneficiamento consiste em simples cominuicdo e classificacdo granulométrica,
a seco, por meio de peneiras vibratdrias, atendendo as faixas especificadas na ABNT.

Os produtos finais serdo estocados por correias transportadoras em pilhas “a céu aberto” e
serdo retomados por meio de pas mecanicas que carregam os caminhdes de entrega ao
mercado consumidor.

Equipamentos a serem empregados

Os equipamentos podem ser divididos em:
v" Equipamentos para Lavra/Carga e Transporte;
v" Equipamentos do Beneficiamento; e

Equipamentos Auxiliares.
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EQUIPAMENTOS PARA LAVRA/CARGA E TRANSPORTE NOVOS E USADOS
Quantidade Descricao Marca Modelo Poténcia Preco (RS)
01 Caminhdo RANDON RK 430 B 350 HP 100.000,00
Basculante
01 Caminhdo RANDON RK 430 B 350 HP 100.000,00
Basculante
01 Escavadeira KOMATSU PC 350 246 HP 900.000,00
Hidraulica
01 Pa . CAT 962-H 191 HP 800.000,00
Carregadeira
EQUIPAMENTOS DO BENEFICIAMENTO
Quantidade Descri¢do Poténcia Capacidade (t/h) Preco (RS)
Alimentador
01 Vibratério AV- 25 120- 350 50.000,00
400120
Britador de
01 Mandibulas JC- 150 220 -400 210.000,00
12080
Transportador de
01 Correia 36” x 19 m 20 350-350 20.000,00
Calha vibratéria
01 CV-200120 7,5 130 - 300 25.000,00
EQUIPAMENTOS AUXILIARES
Quantidade Descri¢do Poténcia Capacidade (t/h) Preco (R$)
Transportador de
01 Correia 36” x 28 m 20 350-400 40.000,00
Grelha vibratodria
01 GV-300150/2 20 300- 350 42.000,00
Transportador de
01 Correia 20" x 25 m 7,5 100 - 200 25.000,00
Britador Cbnico
01 CC-1200A 200 200 - 280 300.000,00
01 Transportador de 10 350 - 450 15.000,00
Correia 36” x6 m
Transportador de
01 Correia 36" x 14 m 15 350 - 450 20.000,00
Peneira Vibratoria
01 PV-500200/3 30 350-450 60.000,00
Britador Cbnico
01 CC-900 A 150 100 - 200 250.000,00
Transportador de
02 Correia 20” x 25 m 2X7,5 100 - 200 40.000,00
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.
AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 7-11




Pagina: 76

EQUIPAMENTOS AUXILIARES

Quantidade Descrigcdo Poténcia Capacidade (t/h) Preco (RS)
Transportador de

01 Correia 36” x19 m 20 350 - 400 25.000,00
Peneira Vibratodria

o1 PV-600240/3 40 200 - 300 100.000,00
Transportador de

02 Correia 16” x 25 m 2x7,5 80-150 50.000,00
Transportador de

o1 Correia 20” x20 m 75 100 - 200 15.000,00

Calha Vibratoria

01 CV-10050 3 30-100 10.000,00
Transportador de

o1 Correia 20” x 27 10 100 - 200 18.000,00

Britador de

01 Impacto VSI-90 400 100 - 200 140.000,00
Transportador de

o1 Correia 20” x 10 > 100 - 200 10.000,00

EQUIPAMENTOS AUXILIARES — DETONACAO (TERCEIRIZADA)
Quantidade Descricao Marca Modelo Poténcia Preco (RS)
Compresso de Ar t.:om ATLAS 50 pés
01 Perfuratriz P.W. Hidro XA - 360 o 180.000,00
(o COPCO Cubicos
Pneumatica H-500

Estimativa de volumes de minério, estéril e rejeito a serem gerados

Estima-se que serd extraida desta frente de lavra 10.000 m3/més (26.000 ton/més) o que gera
uma producdo anual de 120.000 m* (312.000 ton/ano).

Tal estimativa foi prevista tomando por base a facilidade de extracdo do bem mineral, a
capacidade de produc¢do dos equipamentos de lavra, a capacidade dos equipamentos de
beneficiamento, selecdo e transporte (correias transportadoras) e as caracteristicas da rocha.

Desta forma, com base na dimensdo do mercado atual de brita e nos equipamentos de lavra
e de beneficiamento, o empreendimento sera vidvel economicamente com a seguinte
producao:

v" Producido hordria: 56,82 m3/h ou 147,73 ton./h

v Jornada de trabalho semanal: 44 horas

v" Produc3o real anual: 120.000 m3 ou 312.000 ton./més
v" Producio real mensal: 10.000 m3 ou 26.000 ton./més

Carregamento e transporte do minério e material estéril

Apds o desmonte, sera realizado o envio dos blocos rochosos para o processo de
beneficiamento. O carregamento sera efetuado por pa carregadeira, que realizara a limpeza
das frentes lavradas.
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O transporte até a central de britagem é efetuado por caminhdes fora de estrada com
capacidade para 25 toneladas, que descarregardo no pré-silo do britador primario.

Servigos de carregamento e transporte interno - Nas vias de acesso interno da mina e nas
pracas de servico, o piso por sobre o qual caminhdes e maquinas rodam é constituido de terra
ou de rocha. Este tipo de base produz a suspensdo de particulados, caso nao recebam uma
umectacdo adequada. Formacdo de nuvens de poeira devido ao trafego de caminhdes e
outros equipamentos nas areas de servidao e nas estradas externas geram um impacto direto,
negativo, temporario, local e reversivel;

Para que nao haja emissao de particulados provenientes do transito de equipamentos pelas
vias de acesso internas sera feita a umectacdo periédica destas vias.

A empresa devera sempre conservar o bom estado e a qualidade das maquinas, dos veiculos
e dos equipamentos, descaracterizando-os como fontes de poluicdo sonora. Tais providéncias
obedecerdo ao que consta na Portaria 092 MINTER, de 19/06/80, que estabelece o indice de
70 decibéis no periodo diurno.

Como medida preventiva, sera efetuada uma constante manutencdo das maquinas, veiculos
e equipamentos envolvidos no empreendimento. Apesar das atividades de carregamento e
transporte serem significativas, as emissGes de ruidos sdo bastantes atenuadas pelo
posicionamento em que se encontram as vias de acesso e transporte interno.

Dimensoes da cava, contendo tamanho e profundidade, além de estimativa de nimero de
bancadas, altura de taludes, largura das bermas etc.:

O macigo rochoso sera lavrado a partir da cota de 610 m chegando-se no topo na porgao NE,
0 que produzird 74 m de altura no seu maior desnivel. A altura dos bancos a serem
desmontados sera de 15 metros, com a face livre inclinada de 15°. Em sua configuragao final,
a cava terd uma profundidade final varidvel de 40 a 80 m.

Para um trabalho de planejamento bem feito é necessario um estudo apurado do jazimento
levando-se sempre em consideracdo fatores naturais (geologia, ventos, mananciais e
topografia); fatores de meio ambiente (poeiras, gases, vibra¢cOes, danos as rochas
remanescentes, ultralancamento, impacto visual poluicdo, assoreamento de mananciais,
parede final e aspectos relativos ao limite do pit final da cava); além de fatores inerentes a
mina (seguranca, producdo, método de lavra, cortina arbdrea, execugdo dos acessos, posi¢ao
das instalagdes fixas, locacdo dos bota-foras, método de perfuracdo, método de desmonte).

O macico devera ser lavrado preferencialmente nas direcdes Nordeste, Oeste e Leste, pois
tornara os servigos de desmonte mais seguros.

A lavra devera ser descendente e o avanco de cada banco deverd obedecer a prioridade de
avanco do banco imediatamente superior, ou seja, a lavra devera ser operacionalizada em
funcdo de um planejamento pré-estabelecido, respeitando sempre a ordem cronolégica de
cada uma das fases inerentes a atividade de extracdo mineral. A forma de ataque ao macico
rochoso foi elaborada de maneira a otimizar o recurso.

O avanco das frentes de lavra se dara na direcdo Nordeste e o avango dos bancos se dara de
forma combinada sempre obedecendo a prioridade de avang¢o do banco superior.
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Para diminuir os niveis de vibracdo no solo gerados pelas ondas de choque da detonacgao e os
danos a rocha remanescente serd adotado o sistema de iniciacdo pontual das minas (sistema
nao elétrico) com o retardamento de mina a mina.

Na porcdao da cava onde serdo abertos os novos bancos o “pit” final apresentara uma
configuragao de forma acompanhar o contorno do macigo apresentando bancos alturas
médias de 15 metros e inclinagao do talude de 15° As bermas deverdo ter 5 metros de largura
para que possam receber substrato propiciando uma futura revegetagao da cava final.

PARAMETROS GEOMETRICOS:
v Altura média dos bancos: 15 m
v Inclinagdo dos bancos: 15°
v’ Largura da berma final: 5 m
v Profundidade final da cava: 40 a 80 m

Caracterizacdo do sistema de drenagem proposto para captag¢do e conducgdao de aguas
pluviais para todas as estruturas relacionadas com a atividade

Na implantacdo dos depdsitos, que ndo deverdo permanecer por muito tempo estocado, ja
gue todo o material serad utilizado como aterro e nivelamento de locais estratégicos, os
procedimentos para reduzir ou evitar as alteracdes sao os seguintes:

v/ Para garantir a estabilidade serd providenciada uma caracteriza¢gdo geoldgica -
geotécnica do terreno para ndo comprometer a estabilidade da pilha de estocagem do
estéril.

v' Caso o corpo de bota-fora intercepte linhas de fluxo natural do escoamento superficial,
havera a drenagem interna, de maneira a captar e aduzir a agua, evitando a sua
acumulagao.

v' Devem-se revegetar os taludes, conforme semeadura e o plantio de espécies de
acordo com o plano revegetacdo descrito mais adiante neste projeto.

v Devera ser feita uma avalia¢3o periddica do estado geral dos corpos de bota-fora e do
desempenho do desenvolvimento da protecdo vegetal implantada.

v' A &4gua proveniente dos corpos de bota-fora deverd ser aduzida para bacia de
decantacdo antes de ser liberada ao meio externo.

Descricdo e quantificacdo da mao-de-obra necessaria para o desenvolvimento das
atividades produtivas, indicando as respectivas jornadas de trabalho

A contratacdo do pessoal pela empresa é feita em localidades préximas a area, aproveitando
a mao-de-obra local disponivel.

A mao-de-obra especializada é aquela cujas atividades envolvem responsabilidade sobre o
produto final e que necessita de um treinamento dentro do processo de producdo. A mao-de-
obra ndo especializada recebe treinamento para exercicio de suas fungdes.

Durante os trabalhos de extracdo, e nas rotinas de trabalho dos setores produtivos e de apoio,
a empresa dispde de um quadro de pessoal com 15 pessoas distribuidas nas seguintes
atividades:
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Fase Discriminagao Ne de Horas Valor Salarial
¢ Funcionarios Trabalhadas/Més/Funcionario Total (R$)
Operador de, Es.cavadelra 01 220 1.582.27
Hidraulica
Operadores qe Pa 02 440 3.164,54
Carregadeira
Lavra Motoristas 02 440 3.636,88
Marteleteiros 04 880 5.922,40
Operadores de maquina 01 220 1.582,27
de rocha
Total da Lavra o | 15.888,36
Beneficia Operadores de Britagem 01 220 1.582,27
mento Total do Beneficiamento 01 220 1.582,27
Administr Encarregado 01 220 2.800,00
acdo Total do Administrativo 01 220 2.800,00
Geral Total de Empregados i 20.270,63

A jornada de trabalho serd em horério diurno, de 05 dias/semana, de segunda a sexta das
07h00min as 12h00min e das 14h00min as 17h48min perfazendo um total de 44 horas
trabalhadas semanais.

Lista dos insumos e correspondentes estimativas de consumo, como energia elétrica, agua,
combustiveis, explosivos, dentre outros

A energia elétrica é empregada nos seguintes servigos:

Funcionamento da central de britagem;
Funcionamento da oficina;

Escritorio;

lluminagao externa.

AN

Toda a energia elétrica é fornecida pela Elektro Eletricidade e Servigos S/A.

MATERIAIS DE CONSUMO RS/Més
Energia Elétrica 45.000,00

A dgua sera utilizada no processo de beneficiamento, vias de acesso e nas instalacdes de apoio
(escritério, refeitério, vestiarios e oficina).

Esta dgua é captada de um cérrego através de bombeamento para uma caixa de 10.000 litros.

Os principais pontos da mina serdo abastecidos da seguinte forma:

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.

AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 7-15




Pagina: 80

v’ Escritdrio: Possui uma caixa de 1.000 litros que é abastecida pela caixa de 10.000 litros;
v Poeira estrada: Para o controle da poeira é utilizado um caminh3o pipa, abastecido
pela caixa de 10.000 litros.

O unico combustivel utilizado para abastecer todas as maquinas e equipamentos envolvidos
nas operacdes da lavra, bem como os envolvidos em operagdes de carregamento e transporte
externo é o 6leo diesel, sendo que, para este abastecimento o empreendimento dispde de
tanque e bomba, de acordo com as normas de seguranca atualmente em vigor.

Nos servigos de lubrificagdo sdo utilizadas graxas de densidades e composigdes diferentes de
acordo com as especificacdes de cada equipamento ou maquina em que for utilizado. Para a
armazenagem deste produto foi construido um depésito localizado ao lado da rampa do
lavador.

A area ndo tem paiol, conforme mencionado anteriormente, a empresa terceirizara todo seu
plano de fogo.

As normas de manuseio de explosivos serdao cumpridas rigorosamente e estardo de acordo
com as normas legais, pelo R-105 (Exército) e ABNT sob a fiscalizagdo do Ministério do
Exército.

RESUMO DO PLANO DE FOGO

Ndmero de Linhas de minas 2
Diametro do furo (d) 3”
Subperfuragao 1,0m
Profundidade do furo (Hf) 16,35 m
Afastamento (A) 2,00 m
Espagcamento (E) 4,00 m

Extensdo da carga de fundo (Lf)

30% da coluna de explosivos

Carga de fundo (Cf)

10,00 kg

Extensdo da carga de coluna (Lc)

70% da coluna de explosivos

Carga da coluna (Cc) 37,68 kg
Tampao (T) 2,0m
Carga de explosivo por furo (Cfu) 47,68 kg
Razdo de carregamento (Rc) 380 g/m?
Detonag¢do de minas por fogo 20
Desmonte por fogo (média) “in situ” 2.484,00 m3
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Cronograma das atividades, desde o planejamento até a desativagdao do empreendimento

g;ﬁﬁ?ﬂ"z‘}md PEDREIRA SERTAOZINHO

CRONOGRAMA FiSICO DE EXPLORACAQ
ANOS DE EXPLORACAO
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34
Quantidade Material
[m?) (ton)
Produgéo Anual: 120.000,00 312.000,00
Remanescente (2020): 171612972
Nova Reserva: 225324463
Reserva Total: 3.969.374,35
Vida Util (anos): 12,72

Configuragdo inicial do empreendimento
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FOLHA 01/16
N PEDREIRA SERTAOZINHO
w »":L,,E PLANTA DE DETALHE DA CONFIGURACAO ATUAL |

AGOSTO/2020
S
|
- Planta - Escala 1:1.000

Figura 7.2.1-1: Configuracdo atual da Pedreira Sertdozinho — Planta (Braidotti, 2021).
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Configuragdes Intermediarias
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Figura 7.2.1-2: Configuragao Intermedidria — Se¢ao Transversal E1 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-3: Configuracdo Intermediaria — Seg¢do Transversal E2 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-4: Configuracdo Intermedidria — Se¢ao Transversal E3 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-5: Configuracdo Intermedidria — Se¢ao Transversal E4 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-6: Configuracao Intermediaria — Seg¢ao Transversal E5 (Braidotti, 2021).
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7.2.1-7: Configuragao Intermedidria — Secao Transversal E6 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-8: Configuracdo Intermedidria — Se¢do Transversal E7 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-9: Configuracdo Intermedidria — Se¢do Transversal E8 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-10: Configuragdo Intermediaria — Se¢do Transversal E9 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-11: Configuragao Intermediaria — Secdo Transversal E10 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-12: Configuragao Intermediaria — Secdo Transversal E11 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-13: Configuragao Intermediaria — Secdo Transversal E12 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-14: Configuragao Intermediaria — Secdo Transversal E13 (Braidotti, 2021).
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Figura 7.2.1-15: Configuragdo Intermediaria — Se¢ao Transversal E14 (Braidotti, 2021).

7.3. DESATIVAGAO E ENCERRAMENTO

7.3.1. RECUPERACAO FISICA DA AREA

Topografia

A recomposicdo da topografia significa o preparo do relevo para receber a vegetacdo, dando-
Ihe uma forma estdvel e adequada para o uso futuro da area. Assim, a conformacdo
topografica € um fator muito importante para o sucesso do trabalho de recuperacdo. Logo, o
relevo final devera atender aos seguintes objetivos:

v' Estabilidade dos solos e taludes;
v" Controle da eros3o;
v' Aspectos paisagisticos e estéticos.

No local considerado, tanto nos depdsitos quanto nas frentes lavradas, procurar-se-a, sempre
gue possivel e que o avanco da lavra permitir a construgcdo de bancadas com uma leve
inclinacdo para dentro, da crista do talude inferior para o pé do talude superior. No sentido
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longitudinal ao longo da berma da bancada a declividade ndo deve ultrapassar de 2% e
direcionada até atingir as obras de drenagem que levardo as aguas de superficie ao pé do
talude mais inferior.

Paisagismo

A paisagem tipica da regidao atualmente é constituida por, campos e vegetagao rasteira e rala
com ocorréncia de mata secundaria a meia encosta e cotas mais elevadas. Havera uma
melhora sensivel da paisagem, com o remanejamento do relevo e a introdugdao de novas
espécies vegetais, selecionadas e arranjadas por seus efeitos estéticos, procurando tornar o
visual mais atrativo do que o atual.

Sistema de drenagem

Um bom sistema de drenagem proporciona o transporte e o lancamento final das 4guas
superficiais, de modo que a integridade dos terrenos e as caracteristicas dos receptores sejam
preservadas.

O sistema de drenagem local objetivara:

v" Controle da eros3o;
v" A minimizac¢3o da colmatacdo;
v" A manutenc3o da qualidade fisica dos coletores.

Os principais componentes do sistema de drenagem existentes e a serem implantados na
empresa sao 0s seguintes:

v' Canaletas ao redor das cavas, dos depdsitos de estéril e material rochoso;

v Canaletas longitudinais instaladas nos pés dos taludes em dreas mais sujeita a erosdo
tais como taludes de corte lateral no solo e na cava, taludes dos depdsitos de estéril e
taludes de cortes e aterros de acessos;

v' Canaletas transversais instaladas conjuntamente com as longitudinais e que conduzem
as aguas para os cortes inferiores;

v" Tubulag3o de drenagem que receberd toda a dgua oriunda das frentes de lavra;

v' Caixa de decantacdo, objetivando promover a sedimentacdo das particulas sélidas,
antes dos langamentos das aguas nos corpos receptores.

Revegetacao

A reabilitacdo de dreas degradadas se dara dentro das areas mineradas, principalmente nos
periodos em que se aproximam as fases terminais de exploragdo. Para que ndo se espere a
exaustdo da reserva e depois se implante o descomissionamento, operagdo muito comum em
grandes mineragGes no pais é importante haver combinacdo das estratégias de mineracao
com as de recuperagao, pois desta forma se podem aproveitar as maquinas que operam na
mineracdo para iniciar os trabalhos de recuperacdo, ficando os custos de recuperagao
embutidos nos custos de producdo, quando o empresario tem responsabilidade sobre a jazida
e o poder publico a capacidade de fiscalizar.

Ambas as estratégias de recuperagcdo devem andar juntas com o cronograma de lavra,
vinculando exploragao e recuperagao.
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No que tange ao resultado final, deve-se relevar a importancia do entendimento de que esta
€ uma obra que somente se completa com a exaustdo da jazida mineral. Trata-se de um
trabalho cujo desenvolvimento desenrola-se paralelamente ao processo de lavra, em etapas
dependentes das fases de conclusdo de cada fase de estabilizacdo fisica anterior. Na medida
em que forem sendo estabilizadas as bancadas em seu pit final, deverao ser iniciados os
trabalhos de tratamento vegetativo destes bancos considerados aptos.

Este processo sera desencadeado a partir da conclusdao da primeira bancada definitiva e
somente terminard quando estabilizada e tratada a Ultima bancada de producdo. Desta forma,
mesmo apos a exaustdo da jazida estardo sendo realizadas obras de bioestabilizacdo na area.

Todo o plano de recuperacao foi confeccionado baseado em consultas bibliograficas, em
experiéncias e observagdes anteriores em diversas areas semelhantes e, principalmente, no
estudo e avaliacdo da area alvo. Segundo Barth (1989), a recuperacao de uma area ndo ocorre
somente em uma determinada época, mas € um processo que se inicia antes da mineracgdo e
termina muito depois desta ter se completado. As medidas mitigadoras apresentadas ndo sao
definitivas, pois as situacoes de degradacdo sdao muito diversas e variaveis, ensejando sempre
uma constante e persistente observacdo individual de cada alteracdo ambiental, com
experiéncias e planejamentos atualizados, conforme, acontecam novas e talvez inesperadas
situacGes no local do empreendimento.

As bermas finais de todos os bancos deverdo receber substrato terroso e serao revegetadas
com espécies de mata atlantica.

7.3.2. CONFIGURAGAO FINAL DO EMPREENDIMENTO, DE ACORDO COM O
PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO (PAE)

Para um trabalho de planejamento bem feito é necessario um estudo apurado do jazimento
levando-se sempre em consideracdo fatores naturais (geologia, ventos, mananciais e
topografia); fatores de meio ambiente (poeiras, gases, vibra¢cOes, danos as rochas
remanescentes, ultralancamento, impacto visual poluicdo, assoreamento de mananciais,
parede final e aspectos relativos ao limite do pit final da cava); além de fatores inerentes a
mina (seguranca, producdo, método de lavra, cortina arbdrea, execugdo dos acessos, posi¢do
das instalagGes fixas, locacdo dos bota-foras, método de perfuracdo, método de desmonte).

O macigo devera ser lavrado preferencialmente nas direcdes Nordeste, Oeste e Leste, pois
tornara os servicos de desmonte mais seguros.

A lavra devera ser descendente e o avango de cada banco devera obedecer a prioridade de
avanco do banco imediatamente superior, ou seja, a lavra deverd ser operacionalizada em
fungdo de um planejamento pré-estabelecido, respeitando sempre a ordem cronolégica de
cada uma das fases inerentes a atividade de extragao mineral. A forma de ataque ao macigo
rochoso foi elaborada de maneira a otimizar o recurso.

O avanco das frentes de lavra se dard na direcdo Nordeste e o avango dos bancos se dara de
forma combinada sempre obedecendo a prioridade de avang¢o do banco superior.

Para diminuir os niveis de vibracdo no solo gerados pelas ondas de choque da detonacgado e os
danos a rocha remanescente serd adotado o sistema de iniciacdo pontual das minas (sistema
nao elétrico) com o retardamento de mina a mina.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.

AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 7-31




Pagina: 96

Na porg¢dao da cava onde serdo abertos os novos bancos o “pit” final apresentard uma
configuragao de forma acompanhar o contorno do macigo apresentando bancos alturas
médias de 15 metros e inclinacdo do talude de 15° As bermas deverdo ter 5 metros de largura
para que possam receber substrato propiciando uma futura revegetacao da cava final.

A Figura 7.3.2-1, a seguir, ilustra a configuragao final da cava.

LEGENDA

Levantameanto

FOLHA 01/01

N PEDREIRA SERTAOZINHO
w«/\il‘? E PLANTA DE DETALHE DA CONFIGURACAO FINAL
8
- Planta - Escala 1:1.000 DEZEMBRO/2020

Figura 7.3.2-1: Configuragdo Final (Braidotti, 2021).

7.4. SISTEMA VIARIO

O sistema viario de acesso a Pedreira Sertaozinho é ilustrado na Figura 7.4-1, a seguir.
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>
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#LEGENDA ,
i ~ COLETORAA IMPLANTAR \

. DISPOSITIVO DE CRUZAMENTO A IMPLANTAR
s EXPANSAO ANEL VIARIO (arterial perimetral)
CLASSIFICACAO DO SISTEMA "ZJ_ARIO

PEDREIRA SERTAOZINHO

De acordo com o Plano Diretor do Municipio
de Limeira/SP, Lei Complementar n° 44 /09
e alteracdes (Ultimas alteragdes: LC. n°
851/2019 e 863/2020). - B
ANEXO 03 - Estratégia de Mobilidade

Figura 7.3.2-1: Sistema vidrio de acesso a Pedreira Sertaozinho (Braidotti, 2021).
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8. AREAS DE INFLUENCIA

Para realizacdo do diagndstico ambiental, foram definidas diferentes areas de influéncia,
conforme determinado pela Resolugdo CONAMA n? 01/1986, as quais compreendem areas
geograficas que possam ser direta ou indiretamente afetadas pelo empreendimento,
notadamente: Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area
Diretamente Afetada (ADA).

Para estudo dos potenciais impactos a que estdo sujeitos os elementos dos meios fisico e
bidtico, de modo geral, utiliza-se o conceito de bacias hidrograficas, entendendo-se que os
efeitos das atividades desenvolvidas no empreendimento sdo mais atuantes nessa area de
contribuicdo. Com base nisso, foram definidas as Areas de Influéncia Indireta (All) e Direta
(AID) para esses meios.

Por outro lado, os reflexos das atividades do empreendimento refletem sobre os aspectos do
meio socioecondmico de forma diferente. Por este motivo, a All e AID para este meio sdo
distintas aquelas definidas para os meios fisico e bidtico.

Por fim, a ADA consiste no espago onde sdo causadas intervengdes diretas para a implantagdo
e operagao do empreendimento, ou seja, locais onde ha uma alteragao de uso e ocupagdo do
solo para a atividade.

Deste modo, definiu-se:

e Meios Fisico e Bidtico

Area de Influéncia Indireta (All): a All foi delimitada com base em Carta Topografica do IGC
(Instituto Geografico e Cartografico do Estado de Sdo Paulo), disponivel no Sistema Ambiental
Paulista — DataGeo (http://datageo.ambiente.sp.gov.br/), articulagdo SF-23-Y-A-V-A-NO-F,
ano 1981, escala 1:10.000, e abrange parte da sub-bacia do Ribeirdo do Bernardino,
compreendendo as areas de contribuicdo de alguns de seus afluentes de margem esquerda
gue poderdo sofrer impactos indiretos em decorréncia da atividade. Assim, essa area foi
delimitada por meio de interflivios de cursos d’agua que caracterizam barreiras naturais além
das quais se configuram outras microbacias, ocupando uma area aproximada de 363 ha.

Area de Influéncia Direta (AID): a delimitacdo da AID também se pautou no conceito de bacia
hidrografica, porém, de menor abrangéncia do que a All. Deste modo, foi definida uma area
na qual os processos irdo convergir ao ponto mais baixo do terreno, englobando os cursos
d’agua mais proximos do empreendimento. Por fazer parte da mesma microbacia da All, os
limites oeste, norte e leste desta area de influéncia coincidem com os limites daquels,
diferenciando-se a partir de sua desembocadura. A AID para os meios fisico e bidtico
compreende uma area aproximada de 126 ha.

A Figura 8-1 apresenta a delimitagdo das areas de influéncia para os meios fisico e bidtico.
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Figura 8-1: Areas de Influéncia Indireta (All), Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)
para os meios fisico e bidtico.

e Meio Socioecondomico

Area de Influéncia Indireta (All): considerou-se como All o municipio de Limeira como um
todo, uma vez que o empreendimento encontra-se inserido neste, além da facilidade de
obtengao de dados consolidados.

Area de Influéncia Direta (AID): como AID, foi considerado um raio de 1 km de distancia a
partir dos limites da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, entendendo-se
gue a populacdo residente nas dreas mais préximas da mineracdo poderdo perceber os
reflexos da atividade com maior intensidade.

A Figura 8-2 apresenta a delimitagdo das areas de influéncia para o meio socioeconémico.
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Figura 8-2: Areas de Influéncia Indireta (All), Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)
para o meio socioeconomico.

e Meios Fisico, Biotico e Socioeconémico

Area Diretamente Afetada (ADA): por fim, a ADA é o local delimitado pelo projeto do
empreendimento, sendo composta, basicamente, por: (i) area de ampliacdo da jazida, onde
ocorrerdo as modificacGes diretas para extracdo do minério; (ii) area operacional, que
compreende os locais onde encontram-se as instalagdes de apoio, vias de acesso internas e
area de beneficiamento; e (iii) cava exaurida, adjacente a area de ampliagao, e que devera ser
objeto de recuperagao.

A Figura 8-3 apresenta a delimitagdo da ADA, destacando as areas que a compdem.
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Figura 8-3: Area Diretamente Afetada (ADA) para os meios fisico, biético e socioeconémico.
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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

9.1.MEIO FiSICO
9.1.1. CLIMA

Para compreender os variados climas que ocorrem na biosfera terrestre, € necessario
considerar nos estudos a interacao entre os elementos climaticos e fatores geograficos do
clima. Enquanto que os elementos climaticos correspondem a temperatura, umidade e
pressao atmosférica, os fatores geograficos notdveis para o estudo do clima sdo a latitude,
longitude, altitude, maritimidade, continentalidade, vegetacao e atividades humanas, fatores
que juntos se manifestam por meio da precipitagdo, ventos entre outros eventos. As variagdes
espaciais e temporais do clima também s3ao decorrentes da dindmica atmosférica como a
circulacdo de massas de ar, frentes frias e quentes (Mendonga, 2007).

Este item apresenta, sinteticamente, a caracterizagao climatoldgica do Estado de Sdo Paulo e
da Bacia Hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ) definida como a Unidade
Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos 5 (UGRHI-5) do estado de Sdo Paulo. As
areas de influéncia do empreendimento se encontram inseridas dentro desta bacia, e a
caracterizacdo do clima foi realizada por meio de bibliografias dos locais de interesse.
Posteriormente serad feita uma caracterizacdo meteoroldgica local, proxima as Areas de
Influéncia do empreendimento, baseada na disponibilidade de estacdes meteoroldgicas ainda
operantes ou dados disponiveis de estacdes que estdo mais proximas possivel da area de
estudo.

Para o estudo do clima e condi¢Ges meteoroldgicas foram utilizadas as seguintes fontes:

e Centro Integrado de InformagGes Agrometeoroldgicas (CIAGRO ONLINE), com dados
da estagdo de Limeira, periodo de 1995 a 2020, com os seguintes parametros
meteoroldgicos: temperatura média, maxima e minima; média mensal de
precipitacdo; precipitacdo acumulada anual; e média mensal de evapotranspiracao;

e Banco de Dados Climaticos do Brasil (EMBRAPA/ESALQ) com dados de balancgo hidrico
referente ao municipio de Limeira no periodo de 1961 a 1990;

e Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), dados da estagdo Piracicaba de umidade
relativa do ar, no periodo de 2006 a 2014; e

e Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB), para dados da rosa dos ventos
de médias diarias por estagdes do ano no municipio de Limeira, periodo de 2017 a
2019.

Caracterizacdo Climatica Regional

O territorio do estado de S3o Paulo se encontra em quase sua totalidade entre os paralelos
202 e 259 Sul, e apresenta caracteristicas de um clima predominantemente tropical. As
porcGes de maior altitude, correspondentes a areas montanhosas, possuem temperaturas
mais amenas, onde o clima se classifica como tropical de altitude (Bertolini & Lombardi Neto,
1994).

A distribuicdo das chuvas no estado é atribuida a presenca da Massa de ar Tropical Atlantica,
guente e Umida, e a Polar Atlantica, fria e mida (Mendonga, 2007). Além disso a disposicao
do relevo, proximidade com o mar, também influenciam o regime de chuvas. De acordo com
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Monteiro (1973) e Sant'Anna Neto (1995), cerca de 70% a 80% das chuvas no estado de Sado

Paulo sdo originadas nos sistemas extras tropicais, quando se relacionam com a Frente Polar
Atlantica.

De acordo com a classificacdo climatica de Koeppen (Russo Jr., 1980; Carmargo et al., 1974),
o estado de S3o Paulo compreende seis tipos climaticos distintos, todos correspondentes ao
clima Umido (Figura 9.1.1-1). Na area onde se insere a UGRHI-5, onde se localiza o
empreendimento, no geral o clima é do tipo quente, temperado e chuvoso, apresentando trés
faixas de ocorréncia - segundo a classificacdo climatica de Koeppen: Cfb, Cfa e Cwa, sendo este
ultimo onde se insere a area de estudo, que possui invernos secos e verdes quentes.

aAPA 15
CLASSIFICAGAO DO CLIMA
PELO
SISTEMA INTERNACIONAL DE
~7 KOEPPEN

I

B v e
-

g

Figura 9.1.1-1: Classificacdo do Clima pelo Sistema Kdeppen (Setzer, 1966).

Caracterizacdo do Clima Local

Neste item serdo apresentados os parametros meteorolégicos, baseados em dados de

estacBes mais proximas das Area de Influéncia Indireta e Direta do empreendimento,
localizadas no municipio de Limeira.

e Precipitacao

A Figura 9.1.1-2 apresenta os dados de precipitacdo acumulada anual, e médias mensais de
chuva total, compreendendo o periodo de 1995 a 2020 para o municipio de Limeira. Como se
observa no grafico, os meses mais chuvosos sdo janeiro, com média mensal de chuvas de
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243,4 mm, seguido por dezembro (183,1 mm) e fevereiro (173,4 mm). Os meses com menos
chuvas sdo julho com média de 24,7 mm e agosto com média de 27 mm.

CITAGRO - Dados Mensais no periodo de 01/01/1995 até 20/03/2020

Local: Limeira

janeiro 6.312,2 243 4 85.0 (1))
fevereiro | 735 395 4.512,1 1734 109.0 0.2
marco 795 333| 3.728,2 1454 95,0 0.2
abril 750 173 1.698.1 67.9 76,0 0,2
maio Tils 159 1.390,1 55,6 81,1 0,2,
junho 749 128 981.7 39,3 50,0 0,2
julho TS 104{ 617.5 24,7 50,5 0.2,
lagosto q75 97 676,0 27,0 48.3 0.2
setembro | 726 166 1.349.9 55,8 45,2 0,2
outubro | 775 258 2.649.7 106.0 81.4 0.2
novembro| 750 299 3.653.3 146.1 89.6 0.2
dezembro| 774 381 4.570,7 183.1 81.0 0.2,

Figura 9.1.1-2: Dados de precipitacao mensais para o periodo de 1995 a 2020 no municipio
de Limeira (CIIAGRO, 2020).

e Temperatura do Ar

A Figura 9.1.1-3 apresenta as médias mensais de temperatura média diaria maxima e média
diaria minima, compreendendo o periodo de 1995 a 2020 para o municipio de Limeira. A partir
do gréafico observa-se que a temperatura média didria maxima foi maior nos meses de
setembro, dezembro e outubro, com 30,6 2C, 302C e 29,52C respectivamente. Jd a
temperatura média diaria minima foi menor nos meses de julho, agosto e junho, com 7,7°C,
8,52C e 8,99C respectivamente.

CITAGRO - Dados Mensais no periodo de 01/01/1995 ate 20/03/2020
Local: Limeira

janeiro 804 239 28,1 175
fevereiro | 735 24,1 28,2 175
marco 795 23,5 28.6 174
A bril 750 21,8 26,8 12,2
maio i) 18.7 25,9 10.3
junho 749| 18.0 235 8.9
julho i 18,0 26,2 7.7
Agosto Tirs] 19,5 27,9 8.5
setembro | 726 21.3 30.6 10,5
outubro | 775 22,7 29.5 14,1
novembro| 750 229 28,9 15,9
dezembro| 774 23,8 30,0 16,5

Figura 9.1.1-3: Dados de temperaturas médias didrias maximas e minimas para o periodo
de 1995 a 2020 no municipio de Limeira (CIIAGRO, 2020).
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e Evapotranspiragao

A evapotranspiracdao é resultado da agdo conjunta de dois processos: a evaporagao,
correspondente a transformagdo em vapor d'agua da superficie do solo e cursos d'agua; e a
transpiragao, que é a perda de dgua para atmosfera em forma de vapor, decorrente das agées
fisicas e fisioldgicas dos vegetais. O parametro é importante pois fornece a quantidade em
milimetros de perda de agua, ou seja, o quanto da precipitacdo é perdida na atmosfera.

A Figura 9.1.1-4 apresenta as médias mensais de evapotranspiragdo mensal para o municipio
de Limeira, para o periodo entre janeiro de 2016 e dezembro de 2019, onde os valores de
evapotranspiragao variam entre 145,0 mm e 29,0 mm. Conforme se observa no grafico, os
valores maiores correspondem ao periodo chuvoso (novembro a marco) enquanto que os
valores menores correspondem aos periodos mais secos (maio a outubro).

Limeifa
o de 1/2016]a 12/2019

Figura 9.1.1-4: Dados de evapotranspira¢ao para o municipio de Limeira para o periodo de
2016 a 2019 (CIIAGRO, 2020).

e Balango Hidrico

O balango hidrico corresponde a quantidade de agua que entra e sai do solo em um
determinado intervalo de tempo. A Figura 9.1.1-5 apresenta os balangos hidricos mensais do
municipio de Limeira, para o periodo de 1961 a 1990.

E possivel observar no grafico que ocorre um déficit hidrico nos meses de abril a outubro, ou
seja, ha a perda de agua do sistema. O maior déficit hidrico ocorre no més de agosto, com
valores de -12 mm. Os superdvits hidricos ocorrem nos meses de dezembro a margo, atingindo
o valor maximo no més de dezembro com 120,0 mm.
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Figura 9.1.1-5: Balango hidrico mensal para o municipio de Limeira (EMBRAPA/ESALQ).

e Umidade Relativa do Ar

A Figura 9.1.1-6 apresenta os dados das médias mensais do periodo de 1961 a 1990 da
umidade relativa do ar para o municipio de Piracicaba.

Como se observa no grafico, a umidade do ar é sempre maior que 60% durante todo o ano.
Entre os meses de janeiro a junho e dezembro a umidade fica em torno de 78 a 80%, e para
os meses de agosto e setembro temos os valores mais baixo, com 62% de umidade relativa do
ar.

Média mensal da Umidade relativa do ar no periodode 2006 a 2014 -
Piracicaba
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Figura 9.1.1-6: Médias mensais de umidade relativa do ar, no periodo de 2006 a 2014, no
municipio de Piracicaba (INMET).
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e Diregdo e Velocidade dos Ventos

Em relacdo aos dados de velocidade e direcdo dos ventos, utilizou-se como base as
informacdes da Estacdo Meteoroldgica de Limeira. Essa estacdo localiza-se no municipio de
Limeira, na Rua Jodo Kuhl Filho, Parque Cidade de Limeira; distante cerca de 7,8 km a noroeste
do empreendimento.

Os dados apresentados neste item correspondem a valores de velocidade e direcdo dos ventos
correspondentes ao periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2019, disponiveis no Sistema
de Informacdes da Qualidade do Ar (Qualar) da CETESB.

Para andlise mais detalhada de velocidade dos ventos, utilizou-se como base os indices da
Escala Anemomeétrica Internacional de Beaufort. Esta escala classifica a intensidade dos ventos
de acordo com a sua velocidade, categoria e os efeitos resultantes das ventanias, com
exemplos de indicagdes visuais na superficie terrestre.

A Escala Beafourt avalia a intensidade da velocidade dos ventos dentro de uma escala
numérica de 0 a 17, onde as categorias vdo de calmaria (intensidade 0) até furacdes e tornados
(intensidades 12 a 17). No presente relatdrio sdo apresentadas rosas dos ventos cujos dados
compreendem os indices de categoria e intensidade dos ventos variando de 0 a 4 na Escala
Beafourt (Figura 9.1.1-7).

Escala . Velocidade AL ——_— .
Bevsisfort Categoria (m/s) Indicacdes visuais na superficie terrestre

0 Calma 0,0-0,2 Folhas de arvores sem movimento. Fumaca sobe verticalmente.

1 Aragem 0,3—1,5 Desvio da fumacga. Cataventos nfo sdo deslocados.

2 Brisa Leve 1,6—3,3 Ventos sentidos no rosto. Folhas de arvores farfalham.
Catavento se move.

3 Brisa Fraca 34-54 Bandeiras levemente agitadas. Folhas e galhos de arvores se
movimentam.

i Brisa 53—79 Poeira e papéis soltos se elevam. Peguenos ramos sZo

Moderada movimentados.

Figura 9.1.1-7: Escala Anemométrica Internacional de Beaufort (CEPAGRI).

Uma rosa do vento representa, em porcentagem, a distribuicdo da dire¢ao e velocidade dos
ventos em um circulo dividido em 16 setores de 22,5°, mostrando a porcentagem de horas em
que o vento sopra de uma determinada direcdo. As rosas dos ventos aqui apresentadas
correspondem ao resultado do tratamento de dados de velocidade e dire¢gao dos ventos ao
longo das quatro estacdes do ano para o periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2019,
realizadas através do software WRPLOT, conforme mostra a Figura 9.1.1-8 a seguir.
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PRIMAVERA VERAO

Velocidade:
(m/s)

[ > =5,40
OUTONO - 3.3-5.40 INVERNO
B 0,20 - 1,50
0,00 -0,20

Figura 9.1.1-8: Frequéncia média de dire¢iao dos ventos para a Estacio Meteoroldgica de
Limeira, nas quatro estagdes do ano, no periodo de 2017 a 2019.

Desse modo, de acordo com os dados das rosas dos ventos, as direcbes predominantes
registradas foram ventos vindos de WSW e SSW. Ventos vindos de NE também se mostraram
atuantes. Observa-se certa distribuicdo homogénea para os padrdes de direcao e velocidade
dos ventos ao longo das quatro estacdes, com predominancia de ventos de baixa velocidade.

Segundo a Escala de Beaufort e os resultados apresentados na Figura 9.1.1-8, os ventos
atuantes na regido de Limeira variam entre aragem, brisa leve e brisa fraca. Os ventos mais
frequentes ao longo das quatro esta¢des do ano apresentam velocidade entre 1,5 e 3,30 m/s,
seguidos de velocidades entre 0,20 e 1,50 m/s, e por fim, menos expressivas, velocidades mais
fortes entre 3,30 e 5,40 m/s; conforme a Figura 9.1.1-9 a seguir.
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GRAFICOS DE FREQUENCIA DE DISTRIBUIGAO DOS VENTOS:
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Figura 9.1.1-9: Graficos de frequéncia de distribuicdo dos ventos no municipio de Limeira
para o periodo de Jan. 2017 a Dez. 2019.

A partir da andlise da direcdo preferencial dos ventos, observa-se que, no geral, os mesmos
vém sentido WSW e SSW, e vao sentido NNE e ENE. Assim, os ventos podem afetar
diretamente as areas a nordeste do empreendimento, levando material particulado e poeira
proveniente da mineracdo para os receptores mais proximos.
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A Figura 9.1.1-10 apresenta a seguir imagem de satélite registrada pelo software Google Eath
Pro (2020) com destaque para a AID, All e ADA do empreendimento (Mineragao Sertdozinho)
e os receptores a nordeste mais proximos que poderao ser afetados, dentro de um raio de 2
km.

256000

7496800

7496000
7496000

o
S
N
&
Ed
<
=

Legenda

Receptores

7494400
7494400

E All - Area de Influéncia Indireta

Soceeead

Projegao Universal Transverssal de Mercartor
SIRGAS 2000 - FUSO 23S

250 500 1.000 1.500

7493600

254000 255000 256000 257000

Figura 9.1.1-10: Mapa de localizagao dos receptores mais préximos do empreendimento.
Segundo as localizagBes apresentadas na figura acima, os receptores mais préximos sao:

e Receptor 1: residéncia particular, a 660 m de distancia;

e Receptor 2: Espago Rodeio Limeira (sede da Festa do Pedo de Limeira), distante cerca
de 1,32 km do empreendimento;

e Receptor 3: Centro Industrial de Limeira, que conta com galpdes de diversas industrias
e lojas de comercializacdo de produtos eletrénicos, distante 2 km da mineracgao.

9.1.2. QUALIDADE DO AR

Para se considerar a qualidade do ar de uma regidao, é necessario levar em consideragdo tanto
a geragdo e emissdo de poluentes ou seus precursores por fontes naturais e antropogénicas,
quanto a dispersao destes poluentes, que apresenta em geral grandes variagdes no espago e
tempo. Estas variagdes se devem principalmente as condigdes meteoroldgicas responsaveis
por dispersar os poluentes, além de outros fatores como a topografia. Também deve-se levar
em conta que ha uma variagdo na taxa de emissdo de poluentes e as transformagdes e reagdes
quimicas a que sao sujeitos, sua relagdo com a umidade ambiente, sedimentagdo ou
deposicgao.
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Sendo assim a determinagdo de concentragdes de certas substancias no ar permite medir o
grau de exposicdo que receptores como o homem, animais, plantas e materiais sdo
submetidos. H4 um desafio em se estabelecer padrées de qualidade do ar suportaveis pelos
seres vivos, uma vez que a absorcao de substancias pode ocorrer de forma direta ou indireta.
As fontes de emissGes atmosféricas podem ser classificadas genericamente como fontes
moveis, fontes estaciondrias (chaminés de industria), e fontes difusas (agricultura). As fontes
moveis sdo divididas em fontes rodoviarias (automaéveis, caminhdes, 6nibus) e fontes ndo
rodoviarias (equipamentos de construcdo, guindastes, equipamentos para manuseio de
cargas em patios, locomotivas e navios).

A andlise da qualidade do ar permite uma avaliagao sistematica do grau de alteragao causado
por estas fontes de emissdo. A avaliacdo da qualidade do ar deve seguir metodologias
reconhecidas, sendo que muitas destas requerem o uso de tecnologias avangadas, como
equipamentos automaticos de medicdo continua para monitoramento do ar, além de serem
necessarios conhecimentos em quimica atmosférica e meteorologia, para melhor avaliacdo
de interpretacao dos dados obtidos.

A medicdo da qualidade do ar deve fornecer dados com boa resolugdo e acompanhamento da
natureza dindamica do fendmeno, assim como representatividade espacial e temporal. O
monitoramento do ar é feito principalmente para se acompanhar os niveis dos poluentes no
ar, para fins de comparacdo com os Padrdes de Qualidade do Ar e para a verificacdo do
impacto de fontes especificas (ASSUNCAO, 2007).

Caracterizacdo Regional

Para a analise regional da qualidade do ar, foi utilizado o Relatério de Qualidade do Ar no
Estado de S3ao Paulo para o ano de 2018, elaborado pela CETESB, o mais atual disponibilizado
pelo site (CETESB, 2018).

As estacOes de monitoramento de qualidade do ar mais préximas do empreendimento (ADA)
sdo as estacOes localizadas nos municipios de Limeira, Cordeirépolis, Piracicaba e Americana.
A Figura 9.1.2-1 apresenta a localizagcdo destas estaces.
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Figura 9.1.2-1:Localizagao das estacdes de monitoramento da qualidade do ar CETESB mais
préximas a All (rosa) e ADA (amarelo) do empreendimento (Google Earth, 2020).

Para a caracteriza¢do regional da qualidade do ar foram consultados os dados das 4 estacdes,
uma vez que além de se encontrarem no entorno do empreendimento, elas medem o
parametro de material particulado (MP10) que correspondem a particulas inalaveis, de
material sélido ou liquido que se encontram suspensas no ar, na forma de poeira, neblina,
aerossol, fumaca, fuligem e outros, numa faixa de tamanho menor ou igual a 10 micra. As
principais fontes destes tipos de poluentes sdo os processos de combustdo, poeira suspensa
e aerossol secundario, este ultimo formado na atmosfera (CETESB, 2018).

O Quadro 9.1.2-1 apresenta o parametro medido em cada uma das estacdes selecionadas e
as respectivas distancias em relacdo a drea do empreendimento. O Quadro 9.1.2-2 mostra os
dados de monitoramento das quatro estacdes automaticas para o ano de 2018. O Padrao
Estadual de Qualidade do Ar, de acordo com o Decreto Estadual n2 59.113 de 23/04/2013, é
de 120 pg/m? a cada 24 horas, enquanto que o Padrdo Nacional de Qualidade do Ar, de acordo
com a Resolucdo CONAMA n2 03 de 28/06/1990 é de 150 ug/m3 a cada 24 horas. Sendo assim
pode-se observar no quadro que a cidade de Piracicaba apresentou médias didrias acima do
padrdo estadual de qualidade do ar, porém abaixo do padrdo nacional.
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9.1.2-1: Parametros monitorados pelas estacdes da CETESB proximas ao

Distancia aproximada do

Estagcao Parametro monitorado Stieariae e
Cordeirépolis *MP10 17,6 km
Limeira MP10 7,5 km
Piracicaba MP10 26,7 km
Americana MP10 9 km

* MP10 — Material Particulado < 10 um (micra).

Quadro 9.1.2-2: Concentragdes maximas didrias e anuais do parametro MP, em pg/m? nas

quatro estagoes selecionadas (CETESB, 2019).

Médias Diarias

Médias Didrias

Estacdo MP1o Primeiro MP1o Segundo Média Anual MP1o
Maximo Maximo
Cordeiropolis 93 89 39
Limeira 98 96 30
Piracicaba 131 111 34
Americana* 100 95 37

*De acordo com o relatdrio de qualidade do ar da CETESB, os dados da estacdo de Americana ndo possuem

representatividade anual.

9.1.3. RUIDO E VIBRAGAO

Neste item sdo reproduzidas as informagdes constantes do “Relatério de Monitoramento de
Vibragdo e Sobrepressdo Acustica”, elaborado em Dezembro/2020 pelo Engenheiro de Minas
Aureo Yogi (encaminhado em anexo), referentes as medi¢Ges de ruido e vibracdo junto aos
receptores existentes no entorno da Pedreira Sertdozinho durante as atividades de

detonacdes com uso de explosivos para o desmonte de rochas.

As medicOes foram realizadas no periodo diurno, pois a mineragcao nao realiza atividades no
periodo noturno, em 2 (dois) pontos, a saber: Sitio Sdo Sebastido e Sitio Jequitiba, como
mostra a Figura 9.1.3-1, a seguir.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

AMPLIAGAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO — LIMEIRA/SP

DATA: N2 PAG.

MAIO/21 9-13




Pagina: 116

Sitio Jequitiba

atDESMONTE

v

Google Earth

Data das imagens: 10/1/2U18  fat -22.632613 049¢ elev 617 m  alttude do ponto de wisao 1./0 km

Figura 9.1.3-1: Localizacdo da pedreira, area de desmonte e pontos de medi¢ao de ruido e
vibragao (Yogi, 2019).

De acordo com o referido relatério, para avaliar as medi¢gdes foram adotados os limites legais
tanto da Norma NBR ABNT 9653/2018 — “Guia para avaliagido dos efeitos provocados pelo uso
de explosivos das mineracdes em areas urbanas”, quanto da CETESB e Agéncia Nacional de
Mineragdao (ANM).

A NBR 9653/2018 considera como parametros aceitaveis as velocidades de particula de pico
listadas no Quadro 9.1.3-1. Para as medi¢des do nivel de pressdo acustica de pico, foi
considerado o limite toleravel de 134 dBL.

Quadro 9.1.3-1: Limites de vibragcdao em relagao a frequéncia, de acordo com a NBR ABNT
9653/2018 (Yogi, 2020).

Faixa de Frequéncia (Hz) Limite Velocidade de Vibracdo de Particula de Pico (mm/s)
42315 Iniciando em 15 e aumentando linearmente até 20
15a40 Acima de 20 e aumentando linearmente até 50
Acima de 40 50
Nota: para valores de frequéncia abaixo de 4 Hz, deve ser utilizado como limite o critério de
deslocamento de particula de pico de no maximo 0,6 mm (de zero a pico).

Em relagdo a CETESB, foi considerada a Norma Técnica D7.013, de Fevereiro/2015 — “Avaliagcdo
e monitoramento das operagdes de desmonte de rocha com uso de explosivo na mineragao:
Procedimento”, a qual estabelece como limites o valor de 4,2 mm/s de pico de velocidade
resultante de vibragdo de particula e 128 dBL de pressdo acustica.
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Em relacdo a ANM, foi considerada a Portaria n2 237, de 18 de outubro de 2001, atualizada
pela Portaria n2 12, de 22 de janeiro de 2002, aprovando as Normas de Mineracdao de que
trata o Art. 97 do Decreto-Lei n? 227, de 28 de fevereiro de 1967, Cédigo de Mineracdo, em
sua NRM-16 — Operagdes com Explosivos e Acessérios, a qual define os limites de 15 mm/s
para a componente vertical e 134 dB de sobrepressao acustica.

O relatdrio concluiu que os resultados das medi¢cdes em ambos os pontos demonstraram que
os niveis de vibragdes ficaram abaixo dos limites legais estabelecidos. Quanto aos niveis de
ruido, houve ultrapassagem dos valores obtidos em comparagao aos limites da CETESB.

Os valores obtidos nas medigdes sao reproduzidos nos Quadros 9.1.3-2 e 9.1.3-3.

Quadro 9.1.3-2: Resultados das medi¢des de vibracdo e compara¢ao com os limites legais
(Yogi, 2020).

Velocidade de Comparagao Comparagao Comparagao
Ponto de Medigdo Particula Limite NBR 9653 Limite CETESB Limite ANM
Resultante (mm/s) (15-50 mm/s) (4,2 mm/s) (15 mm/s)
Sitio Sdo Sebastido 1,524 OK OK OK
Sitio Jequitiba 2,667 OK OK OK

Quadro 9.1.3-3: Resultados das medi¢des de ruido e comparagao com os limites legais
(Yogi, 2020).
Sobrepressio Comparagao Comparagao Comparagao
Ponto de Medi¢ao Acﬁsti?a (dBL) Limite NBR 9653 Limite CETESB Limite ANM
(134 dBL) (128 dBL) (134 dBL)
Sitio S&o Sebastido 129 OK ALTO OK
Sitio Jequitiba 133 oK ALTO OK

O referido relatorio ressalta que “apesar dos niveis de sobrepresséo sonora terem sido altos
(133 dB e 129 dB) em comparagéo com a norma CETESB, ndo houve reclamacdo por parte dos
vizinhos” e que “além disso, a empresa tem apresentado um bom histdrico ao longo dos anos
de monitoramento” citando as medig¢Ges anteriores realizadas, reproduzidas no Quadro 9.1.3-
4 a seguir.

Quadro 9.1.3-4: Historico dos Monitoramentos (Yogi, 2020).

Sitio Sao Sebastido Sitio Jequitiba
Data Vibrag3o Sobrepress3io Vibraggo Sobrepress3o OBs.
(mm/s) (dBL) (mm/s) (dBL)
3,275 121 Producdo
18/06/2012
5,08 122 Levante
11/12/2012 1,651 110 3,175 126
18/06/2013 <1,016 <110 4,064 116
26/11/2013 1,524 112 6,223 116
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Sitio Sao Sebastido Sitio Jequitiba
Data Vibragdo Sobrepressio Vibragdo Sobrepress3o OBs.

(mm/s) (dBL) (mm/s) (dBL)
12/12/2014 1,397 112 3,556 112
12/06/2015 1,905 110 5,461 120
30/11/2015 1,27 112 7,62 116
11/01/2016 1,27 112 3,81 120
05/12/2017 0,508 116 7,62 118
06/12/2018 <0,508 <110 4,699 110
20/11/2019 0,508 116 7,62 118
15/12/2020 1,524 129 2,667 133

Uma campanha anterior de medigdo de ruido foi realizada em Fevereiro/2020 no entorno da
Pedreira Sertaozinho pela empresa WFACCIOLI Comércio, Consultoria e Assessoria Ltda., cujas
informacdes e resultados constantes do “Laudo Técnico de Avaliacdo de Ruido Perimetral“
(encaminhado em anexo) sdo reproduzidos a seguir.

Além dos outros dois pontos, foi realizada medicdo na area residencial existente a oeste da
area, denominada no laudo de “Residéncia Renato e Carlos Bardini”, totalizando assim 3 (trés)
pontos, como mostra a Figura 9.1.3-2.

PedreiraiSertaozinho

Figura 9.1.3-2: Localiza¢ao dos pontos de medi¢do de ruido (WFACCIOLI, 2020).

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.
AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 9-16




Pagina: 119

Nesta campanha, foram adotados como limites legais os niveis estabelecidos na NBR
10151:2019 — Acustica: Medigdo e avaliagdo de niveis de pressao sonora em dareas habitadas
(Figura 9.1.3-3). De acordo com o laudo, a cava da Pedreira Sertdozinho localiza-se em area
de residéncias rurais.

Ripeq
Limites de niveis de pressio sonora
Tipos de areas habitadas (dB)

Periodo diurno | Periodo noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais efou administrativa) 6l 55
Area mista com predomindncia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Figura 9.1.3-3: Limites de niveis de pressao sonora, de acordo com a NBR 10151:2019
(WFACCIOLI, 2020).

O laudo concluiu que os resultados das medicdes nos 3 pontos demonstraram que os niveis
de ruido ultrapassaram o limite de tolerancia estabelecido na referida norma. Os valores
obtidos nas medigdes sao reproduzidos no Quadro 9.1.3-5.

Quadro 9.1.3-5: Resultados das medi¢Ges de ruido e compara¢ao com os limites legais da
NBR 10151:2019 (WFACCIOLI, 2020).

Sobrepressao Sobrepressao Comparagéo
Ponto de Medigao Acustica (dB) Acustica (dB) Limite NBR 10151
Continuo/Intermitente Intrusivo (40 dB)
Residéncia Renato e Carlos Bardini 41,8 - Acima do limite
Sitio Jequitiba 42,6 50,0 Acima do limite
Sitio Sdo Sebastido 49,5 -—- Acima do limite

No entanto, o relatdrio ressalta que durante avaliagdao no ponto localizado no Sitio Jequitiba
“foi observado grande influéncia no resultado devido a ruidos intrusivos gerados por insetos
(cigarras)” e que, de acordo com o item 8 (métodos de medicdao) da NBR 10151:2019, “na
ocorréncia de som intrusivo, os niveis de pressd@o sonora decorrentes de sua contribuicGo
devem ser excluidos. Este requisito deve ser considerado nas medicdes de som total, especifico
e residual”.

Sendo assim, o laudo informa que foi realizada outra avaliagdo com objetivo de determinar o
valor do som intrusivo e que o resultado observado foi maior que valor do Laeq
(continuo/intermitente), e concluiu que o ruido gerado neste ponto “estd abaixo do limite de
tolerdncia estabelecido na legislagdo”.
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9.1.4. GEOLOGIA

A drea de estudo se encontra sobre litologias de rochas sedimentares da Bacia do Parana e
rochas vulcanicas basicas do Grupo Sdo Bento, pertencentes a Bacia Serra Geral.

A Bacia do Parana é uma bacia sedimentar intracraténica, que compreende uma vasta regido
na porgdo sudeste do continente Sul Americano. Teve sua evolugdo durante o Paleozdico e
Mesozdico, abrigando um registro estratigrafico posicionado entre o Neo-Ordoviciano e o
Neocretdceo, com associagdes de rochas sedimentares e vulcanicas. Na Bacia do Parana sao
reconhecidas seis supersequéncias: Rio Ivai, Parand, Gondwana I, Gondwana Il, Gondwana Il
e Bauru (MILANI, 1998). No contexto da Bacia do Parand, a Supersequéncia Gondwana lll
corresponde a deposi¢cdao da Bacia Serra Geral, que compreende as formagdes Botucatu e
Serra Geral, do Grupo S3o Bento.

De acordo com o Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, escala 1:750.000 (CPRM, 2006), é
possivel observar que a Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID), Area
de Influéncia Indireta (All), estdo sobre litologias do Grupo Itararé e Formacgao Serra Geral
(Figuras 9.1.4-1 e 9.1.4-2).

Legenda

1
i

D Area Diretamente Afetada (ADA)
D Area Indiretamente Afetada (All)

[ Areade Influéncia Direta

‘ \ Grupo Itararé: arenitos, ritmitos
[:I Formacao Serra Geral: diabasios
E Formacé&o Tatui: siltitos

7496000
7496000

Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de S&o Paulo
CPRM (2006)

Projedo Universal Tranverss de Mercator
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Figura 9.1.4-1: Mapa Geoldgico da All (CPRM, 2006).
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Figura 9.1.4-2: Mapa Geoldgico da AID e ADA (CPRM, 2006).

As unidades geoldgicas presentes na area do empreendimento estao descritas a seguir:

Formacao Serra Geral: Pertencente ao Grupo S3do Bento, forma em conjunto com a Formacao
Botucatu a Bacia Serra Geral, correspondente a Supersequéncia Gondwana Il (Milani 1997).
E composta por basaltos tholeiticos e andesi-basaltos tholeiticos, com augita e pigeonita,
extrudidas por intenso magmatismo fissural. Também ocorrem subordinados andesitos
tholeiticos, riodacitos e riolitos. A Formagao compde derrames espessos de lavas associados
a extensa rede de diques e multiplos niveis de soleiras intrudidos na pilha sedimentar da Bacia
do Parana.

Grupo ltararé: De acordo com Milani (1997) o Grupo ltararé corresponde a porgao basal
transgressiva da Supersequéncia Gondwana |, de idade carbonifera-eotridssica, com
sedimentacgao glacio marinha. O grupo é dividido nas Formagdes Lagoa Azul, Campo Mourao
e Taciba, que seriam relacionadas a fases individuais de sedimentagao ciclica dentro de um
regime glacial, atribuidas a subidas relativas do nivel do mar. A Formagdo Lagoa azul é
representada por uma unidade basal arenosa, e outra superior argilosa. Jd a Formagdao Campo
Mourdo predominam arenitos de origem fllvio-deltaica, subordinadamente folhelhos. A
Formacao Taciba que engloba boa parte das rochas aflorantes do Grupo Itararé, é composta
por lamitos com seixos, arenitos, folhelhos e siltitos.

A expansao do pretendido empreendimento de expansdo mineral sera realizada em areas de
litologias da Formagao Serra Geral, pelo fato de comporem as areas de interesse econdmico
da pedreira.
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9.1.5. RECURSOS MINERAIS

Com o objetivo de se avaliar o potencial minerario na area, foi feita uma consulta ao portal
SIGMINE (Sistema de InformacBes Geograficas da Mineracdo) da Agéncia Nacional de
Mineracdo - ANM, a fim de se verificar os processos minerarios no entorno da ADA (Area
Diretamente Afetada).

Sendo assim, foi possivel observar, de acordo com a Figura 9.1.5-1 que no entorno existem 8
diferentes processos minerarios, todos referentes a substancias de agregados para construgao
civil como areia, saibro e argila. As caracteristicas dos processos numerados de 1 a 8 na Figura
9.1.5-1 sdo apresentados no Quadro 9.1.5-1.

De acordo com o Boletim Mineral sobre Agregados Para Construcdo Civil do DNPM
(Departamento Nacional de Pesquisa Mineral, 2013), hoje a ANM, os agregados para a
construgao civil sdo obtidos de materiais rochosos variados, consolidados ou granulares. A
mineragdo de agregados para a construgao civil gera grandes volumes de produgdao com
beneficiamento geralmente de caracteristicas simples, porém deve ser produzida no entorno
do local de consumo (geralmente areas urbanas) devido ao baixo valor unitario das
substancias. O setor de agregados para a construgdo civil € o que tem o maior nimero de
empresas e trabalhadores e esta presente em todos os estados brasileiros.

7496000
7496000

Legenda
D ADA (Area Diretamente Afetada) 1

== Processo Pedreira Sertdozinho
Rose) 82172011987

Fase dos Processos Minerarios

D Concessdo de Lavra

D Requerimento de Pesquisa

2 3 D Autorizacdo de Pesquisa
f S i

7494000
7494000

5 08425250 2 500 20, it : Forte: ANM - SIGMINE (Sistema de
e e — — Informacdes Geograficas da Mineragdo)
&! 2 2 - 7 il -3

Figura 9.1.5-1: Processos Minerdrios no entorno do empreendimento (ANM, 2020).
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Quadro 9.1.5-1: Caracteristicas dos processos minerarios cadastrados no SIGMINE (ANM,
2020).

Nﬂl::‘r;na Processo ANM Substancia Mineral
1 820101/2012 Areia
2 820450/2009 Saibro
3 820910/2016 Argila
4 812346/1976 Argila
5 806170/1975 Argila
6 820991/2014 Argila
7 820044/2005 Argila Refrataria
8 820707/1986 Argila Refrataria

9.1.6. PALEONTOLOGIA

Os fbsseis sdo restos ou vestigios deixados por organismos que ficaram preservados,
ocorrendo preferencialmente em rochas sedimentares. Sdo evidéncias de épocas geoldgicas
passadas de extrema importancia, pois representam o registro da vida, mostrando as suas
relacGes evolutivas entre os seres atuais, bem como a relagdo com o ambiente que os
cercavam. O processo de fossilizacdo é resultado de uma a¢do combinada entre processos
guimicos, fisicos e biolégicos que atuaram, preferencialmente, em um ambiente deposicional
sedimentar. Existem diversos restos animais passiveis de preservacdo como estruturas
formadas por biomineralizacées de silica (6xido de silicio), calcita (carbonato de calcio),
fosfato ou restos organicos como quitina e celulose. Para que haja a fossilizagdao existem
fatores que colaboram para a preservacao dos restos de organismos como: rapido
soterramento por sedimentos preferencialmente finos, ambiente redutor que inibe a
decomposicao bacteriolégica, composicao quimica e estrutural do esqueleto e modo de vida
do organismo (Zucon et al., 2011).

Cabe ressaltar que apds a formagdo dos fosseis, as rochas estdo sujeitas a diversos fatores
como erosdo, percolacdo de fluidos, vulcanismo, eventos tectonicos e metamdérficos, que
podem ocasionar na destruicdo do registro paleontoldgico.

Conforme supracitado no ltem 9.1.4 - Geologia deste relatério, a area de estudo configura-se
como um projeto de extracdo mineral de basalto, e consequentemente a area pretendida para
a expansao do empreendimento apresenta apenas litologias de rochas vulcanicas basicas da
Formacao Serra Geral. Por se tratarem de rochas vulcanicas, o potencial de preservacdo de
fosseis é nulo, uma vez que estas rochas sao formadas através da extrusdo de lavas em altas
temperaturas, fato que leva a obliteracdo do registro e impossibilita a preservacdo dos fésseis.

Sendo assim, as condi¢Bes geoldgicas de formacdo das rochas da area ndo promovem a
preservacdo e formacdo de registro paleontolégico. Tendo em vista as informacdes
apresentadas, tratando-se da paleontologia, a regido de expansdo do empreendimento é
considerada como de potencial nulo, sendo assim o aspecto paleontoldgico ndo foi avaliado
no escopo deste estudo.
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9.1.7. GEOMORFOLOGIA

A caracterizagdo geomorfoldgica do estudo sera apresentada em duas etapas. Na primeira
parte sera realizada uma descricdo da geomorfologia regional, referente ao estado de Sao
Paulo, com enfoque maior para a Bacia Hidrografica do PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai -
UGRHI 5), onde estd inserida a Area de Influéncia Indireta. Na segunda parte sera abordado o
aspecto local, com a descrigdo do relevo da Area Diretamente Afetada do empreendimento.

Caracterizacdo Geomorfoldgica Regional

Para a caracterizacdo geomorfolégica regional, foi seguida a metodologia de 3 Téxons
estabelecida por Ross (1992), sendo que o 12 Taxon corresponde a Unidades Morfoestruturais
e 29 Taxon é relativo a Unidades Morfoesculturais. Ja o 32 Taxon compreende as Unidades
Morfolégicas ou formas de relevo, que serdo descritas na caracterizacdo geomorfoldgica local.

Considerando o disposto, de acordo com a Carta Geomorfoldgica do Estado de Sdo Paulo,
escala 1:500.000 (Ross & Moroz, 1997), o estado de Sao Paulo é dividido em trés Unidades
Morfoestruturais: Cinturdo Orogénico do Atlantico, Bacia Sedimentar do Parana e Bacias
Sedimentares Cenozodicas / Depressdes TectOnicas.

A drea do empreendimento esta inserida na Morfoestrutura da Bacia do Sedimentar do
Parand, na Unidade Morfoescultural da Depressao Periférica / Depressdo do Médio Tieté. Esta
unidade se encontra entre as Cuestas Basalticas no oeste do estado e o Planalto Atlantico a
leste, e possui topografia colinosa com topos amplos, e apresenta relevos de Colinas Amplas
e Morrotes Alongados e espigdes.

As Colinas Amplas se caracterizam por apresentar topos extensos e aplainados, vertentes com
perfis retilineos a convexos, drenagem de baixa densidade, com vales abertos a fechados e
planicies aluviais. A altitude varia de 500 a 650 m, declividades de 0 a 15% e amplitudes locais
inferiores a 100 metros.

J& os Morrotes Alongados e Espigdes apresentam topos angulosos, vertentes ravinadas,
drenagens de média a alta densidade, com vales fechados. Predominam declividades médias
a altas, acima de 15% e amplitudes locais inferiores a 100 metros.

A divisdo das unidades pode ser observada na Figura 9.1.7-1 que apresenta o Mapa
Geomorfoldgico Local. O Quadro 9.1.7-1 apresenta a divisio geomorfoldgica em que as Area
de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento estdo inseridas, de acordo com o Mapa
Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo (IPT, 1981).

Quadro 9.1.7-1: Divis6es geomorfologicas na All e AID do empreendimento (IPT, 1981).

MORFOESTRUTURA MORFOESCULTURA SISTEMAS DE RELEVOS

Colinas amplas

All Colinas médias
Bacia Sedlme,ntar do Depressao I:’Ier‘.lferllcaAPaullsta Morrotes alongados e espigdes
Parana — Médio Tieté

Encostas com canions locais
Colinas amplas

AID B
Morrotes alongados e espigdes
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Caracterizacdo Geomorfoldgica Local

Para a identificagao do relevo local foi utilizada a metodologia e critérios estabelecidos pelo
IPT (1981)que identificam os sistemas de relevos que ocorrem nos Relevos de Degradacao,
sendo eles: a amplitude local das formas do relevo, declividade das encostas, perfil das
encostas, extensao e formas dos topos, densidade e padrao de drenagem.

O Quadro 9.1.7-2 apresenta a divisdo dos sistemas de relevo dentro dos relevos de
degradacdo, sendo adotadas estas nomenclaturas para definir as formas de relevo que
ocorrem na ADA e entorno proximo.

Quadro 9.1.7-2: Sistemas de relevos na categoria de Relevos de Degradagao, que levam
em consideragao, principalmente declividade das encostas e amplitude (IPT, 1981).

CONJUNTO DE SISTEMAS (FORMAS) DECLIVIDADE PREDOMINANTE
DE RELEVO DE DEGRADAGAO DAS ENCOSTAS S EIREECESE
Relevo Colinoso 0al5% <100 m
Relevo de morros com encostas
. 0al5% 1002300 m
suavizadas

Relevo de Morrotes >15% <100 m
Relevo de morros >15% 100 a 300 m

Relevo Montanhoso >15% >300 m

252000 254000 256000

7496000
7496000

Legenda

77| [ Area Diretamente Afetada (aDA)
E Area Indiretamente Afetada (All)
E Area de Influéncia Direta

Relevos de Degradacao

7494000
7494000

Morrotes Alongados e Espigdes

Colinas Amplas

Fonte: Relatério de Situagdo de Recursos Hidricos,
das Baciss Hidrograficas do PCJ
UGRHI 5, 1999, Es cals 1:250.000

Projedo Universal Tranversa de Mercator
SIRGAS 2000 - Fuso 235

1
T

7492000

7492000

T
252000 254000 256000 258000

Figura 9.1.7-1: Mapa Geomorfoldgico das areas de influéncia do empreendimento
(Relatério Zero, 1999).
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9.1.8. PEDOLOGIA

Neste item serd realizada a descricdo e andlise das principais caracteristicas dos solos
presentes nas areas de influéncia do empreendimento, além de apresentar os tipos de solos
gue ocorrem no local de estudo.

Para a caracterizagao pedoldgica da All utilizou-se como base o Mapa Pedolégico do Estado
de S3o Paulo, escala 1:250.000 (ROSSI, 2017).

Solos nas Areas de Inlfuéncias Indireta (All) e Direta (AID)

De acordo com o Mapa Pedolégico do Estado de S3o Paulo (ROSSI, 2017), na Area de Influéncia
Indireta Predominam Neossolos Litdlicos, com ocorréncia de Latossolos Vermelhos e
Latossolos Vermelho-Amarelos.

As Figuras 9.1.8-1 e 9.1.8-2 apresentam o Mapa Pedoldgico da regido de estudo. Em sequéncia
sdo descritos os tipos de solos que ocorrem nas areas de influéncia do empreendimento.

Neossolos Litélicos: Sdo solos rasos, associados a relevos mais declivosos, onde geralmente a
soma dos horizontes sobre a rocha ndo ultrapassa os 50 cm. Por serem de baixa profundidade,
ha restricGes em relagcdo ao uso, pois ha limitacdo no crescimento radicular de plantas, uso de
maquinas e elevado risco de erosdo. Estes solos possuem textura arenosa média, podem ser
eutroficos ou distréficos, abrupticos ou ndo, sdo espessoarénicos.

Latossolos Vermelhos: Possuem cores vermelhas, devido a teores altos de 6xidos de ferro nas
rochas que geram estes solos. S3o responsaveis por grande parte da producao de grdos do
pais, e ocorrem predominantemente em areas de relevos suavizados. Sdo profundos, porosos
a muito porosos, de textura argilosa, distroférricos.

Latossolos Vermelho-Amarelos: Latossolos Vermelho-Amarelos: Possuem cores vermelhas,
amarelas e ocre. Sdo associados a relevos planos, suaves e ondulados, ocorrendo em
ambientes bem drenados, de profundidade alta. Sdo solos de caracteristica distrofica humica,
textura argilosa, sendo homogéneos e uniformes em profundidade.
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Figura 9.1.8-1: Mapa Pedoldgico da All do empreendimento (ROSSI, 2017).
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Figura 9.1.8-2: Mapa Pedoldgico da AID e ADA (ROSSI, 2017).

9.1.9. GEOTECNIA E SUSCETIBILIDADE A PROCESSOS DE DINAMICA
SUPERFICIAL

Neste item, serdo abordadas as caracteristicas geotécnicas, com fim de se elaborar um
diagnodstico das areas do empreendimento em relagdo a suscetibilidade e dinamica dos
processos superficiais, tais como erosdes, escorregamentos, tombamentos, queda de blocos,
assoreamento, subsidéncias, colapsos, recalques, entre outros. Inicialmente sera feito um
diagndstico para Area de Influéncia Direta (AID) com base em informagdes secundarias e base
bibliografica disponivel e dados ja apresentados nos itens de geomorfologia, geologia e
pedologia deste estudo. Em seguida serd dada maior énfase a Area Diretamente Afetada
(ADA), tendo como base o Laudo Geoldgico-Geotécnico elaborado pela empresa Resitec para
a Pedreira Sertdozinho, de Dezembro de 2020. O estudo é apresentado em anexo.

Area de Influéncia Direta (AID)

De acordo com a Figura 9.1.4-1 (Mapa Geoldgico apresentado no /tem 9.1.4 Geologia deste
estudo), a AID abrange duas diferentes bacias, a Bacia Serra Geral com ocorréncia das rochas
vulcanicas bdsicas da Formacado Serra Geral, e a Bacia do Parana, que abarca o Grupo ltararé,
composto principalmente por sedimentos de granulometria grossa, arenitos, conglomerados
e diamictitos, além de subordinados siltitos, ritmitos e folhelhos. No entanto, verifica-se que
a ampliacdo da pedreira se dara apenas em litologias da Formacao Serra Geral, portanto serdo
considerados os aspectos geotécnicos do macico rochoso constituido por rochas basicas.
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Tratando-se da geomorfologia, conforme ja apresentado anteriormente, a area estd inserida
na Depressdao do Médio Tieté, que apresenta relevos de Colinas Amplas e Morrotes Alongados
e Espigdes. Enquanto que as colinas amplas possuem declividades de 0 a 15%, os morrotes
alongados e espigbes apresentam declividades altas, acima de 15%, sendo esta ultima
morfologia do relevo mais suscetivel a processos de dinamica superficial, em razao das altas
declividades. Pedologicamente verifica-se que a AID se encontra sobre Neossolos Litélicos,
estes pouco suscetiveis a processos erosivos, e Latossolos Vermelhos, que possuem alta
compacidade e também baixa suscetibilidade a erosao.

Do ponto de vista geotécnico, observa-se que o macico rochoso em questao é homogéneo,
composto por rocha s, muito coerente, com presenca de fraturas verticalizadas, na maioria
das vezes sem preenchimento e em alguns casos com carbonatos.

Em relacdo aos movimentos de massa, observa-se na Figura 9.1.9-1, a Carta de Suscetibilidade
a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacdo para o Municipio de Limeira, escala
1:60.000 (CPRM, 2017), que predominam na area do empreendimento locais com Baixa
Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais, porém ha diversos locais que apresentam Média
suscetibilidade. Tratando-se da Suscetibilidade a Inundagdes, verifica-se na carta que apenas
os locais em volta dos corpos d’agua sao classificados como de Média ou Alta suscetibilidade.
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Figura 9.1.9-1: Carta de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e
Inundagdes (CPRM, 2007).
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Area Diretamente Afetada (ADA)

Para a caracterizagdo geoldgico-geotécnica da Area Diretamente Afetada (ADA), foi
consultado o Laudo Geoldgico-Geotécnico elaborado pela empresa Resitec para a Pedreira
Sertdozinho, de Novembro de 2019. Para se realizar essa analise foram considerados fatores
como as estruturas presentes no macigo, presenga ou nao de agua subterranea e posi¢ao do
nivel fredtico, litologia e estado de alteracdo das rochas, além de dados oriundos de
sondagens e analise de testemunhos.

Conforme citado anteriormente, a drea de expansdo do empreendimento mineiro se dara
sobre as litologias de rochas basicas da Formacao Serra Geral. Sendo assim, o principal risco
associado as rochas presentes na area de estudo corresponde a queda de blocos de rocha.

Na conformacdo da expansao da frente de lavra devera ser considerada a inclinagdo mdaxima
para os taludes de rocha (15°), além da largura das bermas e um sistema de drenagem
superficial.

A analise estrutural das atitudes das fraturas concluiu que apesar de apresentarem mergulho
para dentro da cava, satisfazem o fator de seguranca conforme a NBR 11.682/2009, que trata
da estabilidade de taludes e encostas. Deve-se considerar no entanto que a disposicdo dos
taludes é temporaria, uma vez que serao alvos de desmonte com explosivos, a medida que
avanca a frente de extracdo. Sendo assim é necessario que haja avaliagGes periodicas das
condicGes da frente de lavra e do macico, a fim de se evitar acidentes decorrentes da queda
de blocos.

A analise das estruturas geoldgicas inicialmente realizada para o entorno da cava segue
podendo ser consultada a medida que a frente de lavra avanca, em decorréncia da
continuidade das estruturas de falhamentos e fraturas em profundidade no macigo e o carater
regional que abrange a analise estrutural.

9.1.10. HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

A Hidrologia e Recursos Hidricos Superficiais, inicialmente foi descrita de forma geral (Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do PCJ - UGRHI-5), com énfase a sub-bacia Piracicaba,
onde estd inserida a All do empreendimento. Em sequéncia caracterizou-se a hidrologia das
Areas de Influéncia Direta (AID) e Diretamente Afetada (ADA).

Para a descricdo em detalhe dos cursos d'agua presentes na All, AID e ADA utilizaram-se as
cartas topograficas do IBGE, escala 1:50.000.

Para o detalhamento dos aspectos fisicos dos corpos hidricos foram utilizadas informacoes
dos trabalhos de campo, mapa-base, sistema de GPS e registros fotograficos das condicoes
dos cursos d'agua mais significativos ao redor das areas de influéncia. Também sera
apresentada a demanda de uso dos recursos hidricos superficiais, com base em dados
disponibilizados pelo DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétrica).

Caracterizacdo Regional (All)

Segundo a Lei Estadual n? 7.663/91 que institui a Politica Estadual dos Recursos Hidricos e o
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, a Area de Influéncia Indireta (All)
do empreendimento esta localizada na Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e
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Jundiai - UGRHI-5. A Bacia do PCJ (Piracicaba, Capivari, Jundiai) é dividida em 7 sub-bacias
principais, sendo cinco pertencentes ao Rio Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari,
Camanducaia e Atibaia) e as demais ao Capivari e Jundiai, ocupando uma 4drea total de
aproximadamente 15.377,81 km?. A All do empreendimento em quest3o esta inserida na Sub-
Bacia do Rio Piracicaba, conforme mostra a Figura 9.1.10-1. A Sub-Bacia Piracicaba ocupa um
total de 82,29% da darea total das Bacias do PCJ, com drea de drenagem de aproximadamente
12.655 m?2. A vegetacdo nativa remanescente na Sub-Bacia Piracicaba corresponde a 14,63%
da drea total, concentrando-se principalmente na regido oeste da sub-bacia. Na segmentacao
utilizada para dividir as Bacias PCJ, a cidade de Limeira, onde se insere o empreendimento,
estd localizada na Zona 22, esta que ocupa uma area de 1701,95 km?.
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Figura 9.1.10-1: Localizagao das Sub-Bacias da UGRHI-5, com destaque no circulo vermelho
para a localizagdao aproximada do empreendimento, na sub-bacia Piracicaba.

As principais atividades econémicas na UGRHI-5 sdo a agropecudria e a producdo industrial,
sendo que na Sub-Bacia do Rio Piracicaba, destaca-se a produgdo de cana de agucar, que
ocupa um total de 41,97% do total de solo ocupado para esta atividade. Ressalta-se que a
Zona 22, onde se insere o empreendimento, é responsavel por uma quantia expressiva da
economia da regido, correspondendo a 25,2% do PIB (Produto Interno Bruto) do conjunto das
Bacias do PClJ.

Tratando-se dos cursos d’agua locais, observa-se que o curso de maior expressado é o Ribeirdo
Tatu, localizado a aproximadamente 2,5 km a leste da All (Area de Influéncia Indireta) do
empreendimento, curso este que desdgua diretamente no Rio Piracicaba.

Em relacdo aos mananciais de abastecimento, de acordo com o RELATORIO (2017), a cidade
de Limeira possui duas captagdes, com 850 L/s cada, uma no Rio Jaguari e a outra no Ribeirdo
Pinhal, somando um total de 1700 L/s. Apesar de constar no relatério como abastecimento de
Manancial Misto, o municipio tem sua fonte preferencial na coleta superficial, sendo que a
captacao de dgua subterrdnea corresponde a uma parcela muito pequena do abastecimento.
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Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

Na Figura 9.1.10-2 s3o apresentadas as delimitagdes da AID e ADA, além dos cursos d'agua
que se encontram mapeados nas Cartas Topograficas do IGC, escala 1.10.000 (1979). De
acordo com este levantamento, dentro da AID ha apenas um curso d'agua perene, enquanto
gue os seus distributarios sdo todos classificados como intermitentes.

254000 256000

Legenda

7494000

D Area Diretamente Afetada (ADA)

B Area Indiretamente Afetada (All)
D Area de Influéncia Direta

—— Hidrografia

7494000

Fonte: Cartas Topograficas IGC, escala 1:10.000 (1979)
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Figura 9.1.10-2: Delimitacdao da AID, ADA, All e cursos d'agua das Cartas Topograficas do
IGC, escala 1:10.000 (1979).

Quanto aos usos das dguas superficiais no entorno préximo a ADA, foi realizada consulta ao
banco de dados do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) em abril de 2020, sendo
constatado que ndo ha outorgas cadastradas para uso de aguas superficiais no entorno do
empreendimento e das areas de influéncia.

9.1.11. HIDROGEOLOGIA E RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Para a caracterizacdo regional dos recursos hidricos subterrdneos, especificamente da Area
de Influéncia Indireta (All), foi utilizado como base o Mapa das Aguas Subterraneas do Estado
de S3o Paulo (DAEE, IG, IPT & CPRM, 2005), além de dados de estudos hidrogeoldgicos
apresentados nos relatdrios da CBH-PCJ, uma vez que a area de insercdo do empreendimento
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se localiza dentro da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Piracicaba, Capivari
e Jundiai (UGRHI-5).

Caracterizacdo Regional (All)

Em termos de hidrogeologia regional, de acordo com o Mapa das Aguas Subterraneas do
Estado de Sdo Paulo (DAEE, IG, IPT & CPRM, 2005) a UGRHI-5 é dividida em 6 principais
unidades aquiferas, a saber: Aquifero Pré-Cambriano, Aquifero Serra Geral - Descontinuo
(basaltos), Aquifero Guarani, Aquifero Serra Geral - Intrusivas (diabasios), Aquiclude Passa
Dois e Aquifero Tubardao. Como se pode observar na Figura 9.1.11-1, a All estd inserida dentro
da unidade do Aquifero Tubarao. Também sera descrita a unidade relativa as rochas intrusivas
basicas do Aquifero Serra Geral, devido a sua ocorréncia na pedreira.

O Aquifero Tubardo compode a segunda maior unidade aquifera das Bacias PCJ, ocupando uma
area aproximada de 3.790 km? (27% da area total), ocorrendo principalmente nas Bacias dos
Rios Piracicaba e Capivari. Este aquifero é constituido pelas Formacgdes Tatui e Grupo Itararé,
ambas compostas em sua maioria por sedimentos clasticos. A Formacao Tatui é constituida
por depdsitos marinhos costeiros, com predominancia de siltitos, arenitos finos, e em
menores expressoes arenitos, calcarios e folhelhos, enquanto que o Grupo Itararé é composto
por arenitos de granulacdo variada, além de conglomerados e sedimentos mais finos como
siltitos, folhelhos, ritmitos e tilitos, com ocorréncias de diversas facies diferentes.

O Aquifero Tubardo é de extensdo regional, caracteristica granular, localmente fissurado,
ocorre de forma livre a semi confinada. Possui baixo potencial, devido as condicoes de
cimentacdo dos sedimentos, presenca de lamitos nas camadas de arenitos e diversas intrusoes
de diabasio, fatores que também conferem uma baixa permeabilidade a esta unidade. Apesar
de ter caracteristica heterogénea e possuir descontinuidades laterais, o sistema aquifero
Tubardo é a principal fonte de abastecimento de agua subterranea na regido. As vazdes de
pocos perfurados variam de 10 a 50m3/h com uma média da ordem de 5 m3/s.

O Aquifero Serra Geral é formado no local de estudo pelas rochas intrusivas basicas (diabasios)
relacionadas ao vulcanismo que originou os derrames da Formacdo Serra Geral. Esta unidade
aquifera é composta por rochas igneas fraturadas, e possui ocorréncia irregular e restrita
intrudida nos sedimentos do Grupo Itararé E aflorante em uma area aproximada de 543 km?,
representando um total de 4% das Bacias PCJ. De acordo com os estudos realizados pelo DAEE
/1G /IPT/CPRM (2005), o Aquifero Serra Geral na sua modalidade de rochas intrusivas basicas
possui vazdes entre 1 a 12 m3/h.
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Figura 9.1.11-1: Unidade Aquifera na area de influéncia do empreendimento.

9.1.12. PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

A formacdo de cavernas e cavidades naturais ocorre devido a processos quimicos como a
dissolucdo das rochas ou devido a processos mecanicos como abatimentos e abrasao fisica. A
formagao de cavernas pela dissolugdo ocorre preferencialmente em rochas carbondticas
como calcarios, dolomitos e marmores, em um processo conhecido como carstificagcao
(KARMANN, 2001). Como a maioria das cavernas é formada por processos de carstificacdao e
dissolugao quimica, pode-se considerar a presencga de rochas carbonaticas como um indicador
da presenca de cavidades em uma determinada regido. J& os processos mecanicos de
formacgao de cavidades, como abatimentos, sdo mais frequentes em rochas como granitos,
gnaisses e arenitos.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 374/2004, que dispde sobre a protegdo e conservagdo
de patrimoénio espeleoldgico, é estabelecida uma distancia minima de 250 metros de
cavidades naturais subterraneas para a localizagdo, construgdo, instalagdo, ampliagdo,
modificagdo e operagdao de empreendimentos considerados efetiva ou potencialmente
poluidores. Para distancias menores que este valor, é necessaria autorizagcao do érgao
ambiental competente, neste caso o ICMBio (Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade), pertencente ao MMA (Ministério do Meio Ambiente).

Sendo assim, considerando dados citados anteriormente no item 9.1.4 - Geologia deste
estudo, nota-se que o local de ampliacdo da pedreira se dard em litologias de rochas
vulcanicas basicas da Formacao Serra Geral, que possuem potencial espeleoldgico baixo ou
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nulo. Ainda, em consulta ao Cadastro Nacional de informacdes espeleoldgicas (CANIE, 2020),
pertencente ao Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV - ICMBio),
verifica-se que a cavidade subterranea cadastrada mais préxima do empreendimento se
localiza a 15 km a oeste, a Caverna do Pildo, no municipio de lracemapolis. Conclui-se,
portanto, que a implantagdo do empreendimento ndo sera realizada em terrenos com
potencial espeleolégico e também ndo exercera impacto sobre cavidades naturais pré-
existentes e registradas no cadastro nacional.

Deste modo nado se faz necessaria a realizagao de diagndstico espeleoldgico especifico na area
de influéncia do empreendimento.

9.1.13. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Aqui sera apresentada a caracterizacdo geral da qualidade das aguas referente a Bacia PCJ
(UGRHI-5), mais especificamente da Sub-Bacia Piracicaba, cujos dados foram disponibilizados
nos sites da CETESB, DAEE, e CBH-PCJ (Comité da Bacia Hidrografica PCJ), além do Portal SigRH
(Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo), e
legislacOes pertinentes.

Caracterizacdo Regional (All)

De acordo com a CETESB e o Portal SigRH, todos os rios situados nas Areas de Influéncia do
empreendimento estdo classificados como de Classe 2.

Segundo a Resolugdo CONAMA n2 357/2005, os cursos d'agua enquadrados como classe 2 sdo
proprios para usos destinados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional; a protecdo das comunidades aquaticas; a recrea¢do de contato primario, tais
como natagdo, esqui aquatico e mergulho; a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais publico possa a vir a ter contato
direto; e a aquicultura e a atividade de pesca.

Em relacdo a qualidade das dguas, segundo a Agéncia Nacional das Aguas (ANA, s/d), o intuito
o indice de Qualidade (IQ) é avaliar a qualidade da &gua bruta visando seu uso para
abastecimento publico, apds tratamento. Em maioria, os parametros utilizados no calculo do
indice de Qualidade das Aguas (IQA) sdo indicadores de contaminacdes causadas pelo
lancamento de efluentes domésticos. Entre os parametros podemos destacar o Oxigénio
Dissolvido (OD), Coliformes Termotolerantes, pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
temperatura da agua, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Turbidez e Sélidos Totais. Com isto, é
estabelecida uma qualidade (q) de 0 a 100 para cada um dos nove parametros que o
compoem. Cada qualidade (q) é elevada ao peso (w) correspondente ao parametro. O IQA é
obtido através da multiplicagdo de cada componente (q elevado a w). As medigdes sdo
realizadas bimestralmente pela CETESB. As categorias de classificacio dos Indices de
Qualidade das Aguas s3o descritas no Quadro 9.1.13-1.
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Quadro 9.1.13-1: Classificagdo dos indices de Qualidade das Aguas - IQA (CETESB).

Categoria Ponderagao Significado
Otima 79 <1QA < 100 )
Boa 51<IQA<79 Aguas proprias para trata.\mento C(?n\{enC|onal, visando o
abastecimento publico
Regular 36<IQA <51
Ruim 19<10A <36 Aguas préprias para tratamentos mais avancados, visando o
Péssima IQA <19 abastecimento publico.

O Quadro 9.1.13-2 apresenta a distribuicdo percentual das categorias de IQA para a UGRHI-5,

Bacia do PCJ.
Quadro 9.1.13-2: Distribuicdo percentual das categorias de IQA para a UGRHI-5 (CETESB,
2018).
e N¢ pontos % de pontos por categoria de IQA
amostrados Otima Boa Regular Ruim Péssima
5 91 8 53 21 12 7

A Figura 9.1.13-1 apresenta um grafico do IQA (indice de Qualidade da Agua) extraido do
Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S3o Paulo (CETESB, 2018), para o
Rio Piracicaba, sendo que a estacdo mais préoxima do empreendimento é a PCAB 02135,
localizada no municipio de Limeira. De acordo com o grafico a qualidade do rio é Ruim neste
trecho do em Limeira devido as contribuicdes oriundas dos ribeirGes Tatu e Quilombo, que
recebem aporte de carga organica remanescente dos municipios de Limeira e Sumaré,

respectivamente.
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Figura 9.1.13-1: Grafico do IQA para o Rio Piracicaba (Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores do Estado de Sao Paulo, CETESB - 2018).
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Outro indice utilizado para se avaliar a qualidade das 4dguas é o Indice de Qualidade das Aguas
para Protecdo da Vida Aquatica (IVA), que inclui em seu calculo as varidveis essenciais para os
organismos aquaticos como Oxigénio Dissolvido, pH e Toxicidade e grau de trofia. Para o
calculo do IVA sdo utilizados outros indices, o IPMCA - indice de Varidveis Minimas para a
Preservagao da Vida Aquatica, que fornece dados de pH e oxigénio dissolvido, além do IET -
indice do Estado Tréfico, que fornece os dados de trofia. O Quadro 9.1.13-3 apresenta os
limites e categorias para as diferentes categorias do IVA.

Quadro 9.1.13-3: Classificagdo do indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida
Aquatica - IVA (CETESB).

Categoria Ponderagao
Otima IVA<2,5
Boa 2,6 <IVA<3,3
Regular 3,4<IVA<4,5
Ruim 4,6 <IVA<6,7
Péssima 6,8 <IVA

O Quadro 9.1.13-4 mostra a distribui¢do porcentual das categorias do IVA para a UGRHI-5. E
possivel observar que considerando os 91 pontos amostrados, a maior parte foi classificado
como Bom, com 35%, seguido da categoria Regular com 34%.

Quadro 9.1.13-4: Distribuicao percentual das categorias do IVA para a UGRHI-5 em 2018.

UGRHI Ne pontos % de pontos por categoria de IVA
amostrados Otima Boa Regular Ruim Péssima
5 91 4 35 34 18 9

A Figura 9.1.13-2 apresenta um grafico do IVA (indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo
da Vida Aquatica) extraido do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S3o
Paulo (CETESB, 2018), para o Rio Piracicaba, sendo que a estacdo mais proxima do
empreendimento é a PCAB 02135, localizada no municipio de Limeira. Pode-se observar no
grafico que em 2018 o indice ficou entre 6,5 e 7,0, classificado como de Ruim a Péssima.
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Figura 9.1.13-2: Classifica¢dao do IVA para o Rio Piracicaba (CETESB, 2018)3

Cabe destacar que no ano de 2015 foi constatada a presenca de metais pesados no Ribeirdo
Tatu, préoximo a drea do empreendimento, que seriam originados de efluentes despejados por
diversas fabricas de joias presentes no municipio de Limeira. O fato constituiu um problema
pois o tratamento de esgotos no municipio é primario, e remove apenas matéria organica nao
eliminando os metais pesados. Sendo assim foi assinado um Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) proposto pelo Ministério Publico para que a administracdo municipal instalasse
uma nova ETE, com capacidade de realizar o tratamento terciario.

Caracterizacdo Local (AID e ADA)

Os resultados das analises fisico quimicas realizadas pelo empreendedor em margo/2020 nas
03 amostras de aguas superficiais (Quadro 9.1.13-5) evidenciaram que o curso d’agua a
jusante da pedreira encontra-se impactado em termos de qualidade em relagao aos
parametros: Gosto, Odor pH, Ferro Dissolvido, Fésforo Total e Sulfeto (H2S ndo dissociado). Os
laudos das referidas analises sdo encaminhados em anexo.

Quadro 9.1.13-5: Resultados das Analises de Aguas Superficiais (Braidotti, 2021).

N° da Amostra Local Resultados das Analises

A amostra ndo atende aos Padrdes do Artigo 15 da Resolugdo
CONAMA 357 em relagdo ao(s) parametro(s) analisado(s): pH,
Ferro Dissolvido, Fésforo Total, Gosto, Odor

Agua Superficial -

12920/2020-1.0
/ Montante

A amostra ndo atende aos Padrdes do Artigo 15 da Resolugdo
CONAMA 357 em relagdo ao(s) parametro(s) analisado(s):
Fosforo Total, Sulfeto (H2S ndo dissociado)

Agua Superficial -

12921/2020-1.0 Meio

A amostra ndo atende aos Padrdes do Artigo 15 da Resolugao
CONAMA 357 em relagdo ao(s) parametro(s) analisado(s):
Fésforo Total, Sulfeto (H2S ndo dissociado)

Agua Superficial -

12922/2020-1.0
Jusante
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9.1.14. QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Neste tdpico, inicialmente sera apresentada uma caracterizacdo regional da qualidade das
aguas subterraneas para a Area de Influéncia Indireta (All). Para tal serdo utilizados dados
referentes a Bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai (UGRHI-5) disponibilizados pelo CBH-PCJ
(Comité da Bacia Hidrografica do PCJ), além de dados disponibilizados no Relatério de
Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S3o Paulo, para o periodo de 2016 a 2018
elaborado pela CETESB.

Em seguida sera feita uma caracterizacdo local para a AID e ADA, a partir dos dados de analises
de 3aguas subterraneas em amostras coletadas nos pocos de monitoramento instalados na
area do empreendimento.

Caracterizacdo Regional (All)

Para a caracterizacdo regional da qualidade das aguas subterrdneas da Bacia do Piracicaba,
Capivari e Jundiai (PCJ - UGRHI-5) foi consultado o Relatério de Qualidade das Aguas
Subterraneas do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2019)

De acordo com a Figura 9.1.14-1, que apresenta o Quadro Sintese das caracteristicas da
UGRHI-5, verifica-se que, apesar de possuir quantidade expressiva de popula¢do, com 12,7%
de todo o estado de S3o Paulo, as aguas subterraneas ndao possuem larga utilizagdo nessa
unidade, com um valor de 13,6%.
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Aguas de Sao Pedro; Americana; Amparo; Analéndia; Artur Nogueira; Atibaia; Bom Jesus dos
Perddes; Braganca Paulista; Campinas; Campo Limpo Paulista; Capivari; Charqueada; Cordeirdpolis;
Corumbatai; Cosmépolis; Elias Fausto; Holambra; Hortolandia; Indaiatuba; Ipedna; Iracemapolis;

Municipios ' (57) Itatiba; Itupeva; Jaguaritina; Jarinu; Joanépolis; Jundiai; Limeira; Louveira; Mombuca; Monte Alegre
do Sul; Monte Mor; Morungaba; Nazaré Paulista; Nova Odessa; Paulinia; Pedra Bela; Pedreira;
Pinhalzinho; Piracaia; Piracicaba; Rafard; Rio Claro; Rio das Pedras; Saltinho; Salto; Santa Barbara
d'Oeste; Santa Gertrudes; Santa Maria da Serra; Santo Antdnio de Posse; Sao Pedro; Sumaré; Tuiuti;
Valinhos; Vargem; Varzea Paulista; Vinhedo

Populacao :

(IBGE, projecio 2018) 5.777.515 habitantes

Aquiferos Livres Pré-Cambriano, Tubarao, Guarani e Serra Geral

Utilizagéo da Reserva explotavel (m?/s) Demanda (m¥s) Utilizagao (%)

subterranea (CRH, 2012) 22,03 2,99 136

Area de drenagem 14.178 km?
Rios Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari, Jundiai e Piracicaba.
Reservatorios: Usina de Barra Bonita (Rio Piracicaba), Salto Grande (Rio Atibaia), Jacarei e Jaguari

Principais rios e reservatorios (Rio Jacarei), Atibainha (Rio Atibainha) e Cachoeira (Rio Cachoeira). Os quatro Gltimos reservatdrios
fazem parte do Sistema Produtor Cantareira.

Coleta e tratamento de Coleta Tratamento

esgotos (CETESB, 2018) 90% 74%

Principais atividades

econdmicas Essa Regido comporta um parque industrial modemo, diversificado e composto por segmentos de

natureza complementar. Possui uma significativa estrutura agricola e industrial e desempenha
atividades terciarias de expressiva especializacao. Destacam-se o polo petroquimico de Paulinia; em
Americana, Nova Odessa e Santa Bérbara d'Oeste, o parque téxtil; em Campinas e Hortolandia, o polo
de alta tecnologia; em Piracicaba, industrias sucroalcooleiras e do setor metal-mecanico; o parque
industrial de Jundiai; em Limeira, producao de folheado; em Rio Claro, indistrias sucroalcooleiras; em
Santa Gertrudes e Cordeirdpolis, polo cerdmico nacional.

VALOR ADICIONADO POR SETOR
(Seade, 2016)

Remanescentes da Floresta Estacional Semidecidua e Cerrado encontram-se extremamente frag-
mentados cobrindo 7,2 % da area total desta UGRHI.

Vegetacho remanescante Mapa de localizacao das Unidades de Conserva¢ao do Estado de Sao Paulo em:
http://fflorestal.sp.gov.br/mapas/# (Fundacao Florestal, 2018)

' Os limites da bacia hidrografica desta UGRHI incluem ainda quatro municipios mineiros: Camanducaia, Extrema, Itapeva e Toledo.

Figura 9.1.14-1: Quadro sintese de caracteristicas da UGRHI-5 (CETESB, 2019).

Tratando-se da qualidade das aguas subterraneas, a CETESB realiza o monitoramento em 22
dois pontos, sendo que 21 pogos tubulares e uma captagdo de agua em nascente, sendo que
destes, 11 estdo locados no Aquifero Pré-Cambriano, 7 no aquifero Tubardo, 2 no Aquifero
Guarani, e um no Aquifero Serra Geral além de um ponto de monitoramento no aquiclude
Passa Dois. A Figura 9.1.14-2 mostra a localizagdao destes pontos.
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Figura 9.1.14-2: Localizagao dos Pontos de monitoramento da UGRHI-5, com a localizagao
aproximada do empreendimento destacado pelo circulo vermelho (CETESB, 2016).

Um indice usado para avaliar a qualidade das dgua subterraneas é o IPAS (Indicador de
Potabilidade das Aguas Subterraneas) que é calculado anualmente pela CETESB a partir dos
resultados da rede de monitoramento instalada. Para orientar a avaliacdo da qualidade,
consideram-se trés classes, a saber: Ruim (0 - 33% das analises em conformidade com os
padrdes potabilidade), Regular (33,1% - 67%) e Boa (67.1 - 100%).

Na Figura 9.1.14-3, podemos observar no quadro extraido do Relatério de Qualidade das
Aguas Subterraneas do Estado de S3o Paulo (CETESB, 2019) os indicadores de potabilidade
das aguas subterraneas da UGRHI-5 para o periodo de 2015 a 2018. Como se observa houve
um decréscimo do IPAS ao longo dos anos, mas ainda se enquadra na classe Boa.

o1 R B ferro, Fluoreto, 53 ren%é;m?;t?,
5 1.6 uoreto, Ma 75 eto, 756 angal i.Tot.,
Bact Het, Coli Tot. Bact Het., ColiTot Manganés, Coli.Tot. E.coli

Qualidade das aguas subterraneas: [l Ruim (0-33%); [] Regular (33,1-67%); [] Boa (67,1-100%)

Figura 9.1.14-3: Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) para a UGRHI-5
(CETESB, 2019).
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Tendo em vista que ocorrem na area os Aquiferos Serra Geral (intrusivas) nas rochas igneas
basicas e o Aquifero Tubardo nas rochas sedimentares clasticas, podem se observar nas
Figuras 9.1.14-4 e 9.1.14-5, respectivamente, as tabelas de desconformidades de qualidade
das aguas subterraneas para cada um deles.

(") <lQ'(%) Minimo Maiximo Mediana 3° Quartil

Alcalinidade Bicarbonato  mgCaCO,L' - 264 23 <200 155 636 840
Alcalinidade Cabonato~~ mgCaCO,L' 264 08 0 194 0 a3
Alcalinidade Hidréxido ~~ mgCaCO, L' - 264 0 0 0 0 0
Caoon rpac mgCL! = 261 824 <100 291 <10 110
Cloreto mociL’ 250 264 174 <000 466 1,70 488
Condutividade Elétrica s am' - 264 0 600 1047 188 285
Dureza Total mgCaCo,L' 500+ 264 129 <30 133 373 67
Fluoreto mgFL! 15° 27 4“1 <005 223 <010 021
Fésforo Total mgP L = 264 780 <001 025 004 <001
Nitrogénio Amoniacal mgN Lt 1,25¢ 236 992 <005 014 <005 <010
Nitrogénio Kjeldahi Total ~~ mgN L = 164 988 <030 050 <030 <030
Nitrogénio Nitrato mgNL! 10t 263 730 <005 505 056 184
Nitrogénio Nitrito mgN L' 1" 263 %1 <001 021 <001 <010
pH B 6095° 264 0 453 102 714 940
solidos Dissolvidos Totais mgLt 1.000* 264 121 <500 674 150 203
Solidos Totais mgL! = 264 91 <500 682 160 29
Sufato mgso,L' 250 240 %7 <010 265  <1,00 207
Temperatura « = 264 0 25 309 55 265
Bactérias Heterotroficas UFC mL* 500° 264 0 0 >570 0 9
Coliformes Totais P/A100mL'  auséndia® 263 presente em 69 amostras

Escherichia coli P/A100mL"  auséncia® 264 presente em 10 amostras

Aluminio POAIL' 2004t 264 337 <200 646 300 830
Antiménio pgsbL 5t 264 24 <001 003 <001 <001
Arsénio pgAsL! 10° 264 629 <020 367 <020 050
Birio pgBal'  700* 264 314 <100 340 300 370
Berilio pgBeL! 4c 264 100 <050 <050 <050 <050
8oro poBL'  2.400%° 264 80 <200 38 660 260
Cadmio pa CdL! 5 264 856 <0005 004 <0005 <0,005
Céldo pgCal - 264 99 <500 32900 10350  17.200
Chumbo gPb Lt 10* 264 580 <005 276 <005 01
Cobalto pg Colt 70° 264 $5 <00 01 001 o0m
Cobre paCul’  2.000° 23 297 <020 113 040 09
Crémio pgCrL 50° 264 M6 <020 457 113 364
Estanho pgsn L’ = 264 985 <020 09 <020 <020
Estréndio pgsrL? - 263 11 <100 52 63,0 140
Fermo pgfel’  300A¢ 264 640 <200 204 <200 319
Litio pguL - 264 08 <010 156 078 144
Magnésio pgMg L' = 264 277 <100 12300 2630 4915
Manganés pgML!  100A 264 591 <010 426 <010 025
Merciirio pgHgL! 1" 264 92 <010 015 <010 <010
Molibdénio pgMol' 30D, 264 80 <001 177 004 023
Niquel pgNiL! 700 264 Q24 <010 540 015 03
Potassio pgKL! = 264 72 <100 5500 860 1682
Prata pgAgl' 50D, 264 989 <010 072 <010 <010
Selénio pgsel! 10° 264 65 <010 58 020 060
Sodic poNal'  200000* 264 0 40 222000 10M0) 52350
Titdrio paTiL! = 264 0 021 464 205 287
Uranio pguLt 300 264 53 <002 21 006 0
Vanadio wgvL! 50¢ 264 27 0 138 54 31
Zinco poZnl'  SO0AC 264 20 0% 857 160 3%

Figura 9.1.14-4: Desconformidades de qualidade das aguas do aquifero Serra Geral na
UGRHI-5 (CETESB, 2019).

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.
AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 9-40




;Ii?a Imin:idaden ato mg CaCo, L'

Alcalinidade Carbonato  mg Caco, L'
Alcalinidade Hidroxido  mg CaCO, L'

Carbono Organico mg C L1
Cloreto mg QL'
Condutividade Elétrica pSam’
Dureza Total mg Caco, L'
Fluoreto mgFL'
Fosforo Total mgPL’
Nitrogénio Amoniacal mgNL'
;I‘;g?génio Kjeldhal mgN L’
Nitrogénio Nitrato mgNL'
Nitrogénio Nitrito mgNL'
pH -
%g&digs Dissolvidos mgl!
Sélidos Totais mg L'
Sulfato mg SO, L'
Temperatura G
Bactérias Heterotrdficas ~ UFC mL*
Coliformes Totais NMP 1000mL"*
Escherichia coli P/A 100mL"*
Aluminio pgAlL?
Antindnio pgsbL!
Arsério pgAsL’
Bario pgBalL’
Berilio pgBe L’
Boro pgBL?
Cadmio pgldL’
Calcio mgCal’
Chumbo pgPbL!
Cobalto pglol!
Cobre pglul?
Cromio pgCri’
Estarho pgsnlL’
Estréncio pgsrL?
Ferro pgfel’
Litio pgliL!
Magnésio pgMglL!
Manganés pgMn L’
Mercirio pgHg L’
Molitdénio pgMo L'
Niquel pgNi L'
Potassio pgK L'
Prata pgAg L’
Selénio pg Sel’
Sédio pgNalL’
Titanio pgmiL!
Urénio pgutL?
Vanédio pgvL!
Zinco pg2Znl’

'.ublu. 3

250*

500 *
1o

6,0-95°
1.000*

250*

500*
auséncia *
auséncia *

Zwkl

5'

10

700*

4¢
2400

Sl

10

0°

2.000*

1
30 »
0
508!
108

200.000*
30°
50¢

5.000 4*

 sistema Aquifero Tubardo 2016-2018 (27 pontos).
Amostas <i3"  Minimo  Maximo  Mediana 3 Quartl
153 33 1,00 301 94,2 142
153 39 0 87,0 0 198
153 0 0 0 0 0
152 757 <1,00 1,26 <1,00 <1,00
151 172 <0,10 254 <1,00 3,00
153 0 5,80 1.050 230 342
153 78 <1,30 19 16,7 485
153 209 <0,05 195 <0,10 0,30
153 40,5 <0,01 039 0,01 0,03
138 91,3 <0,05 <0,50 <0,10 <0,50
151 93 0,20 0,60 <0,30 <0,50
153 60,8 <0,05 1.81 on <0,20
153 974 <0,01 <0,10 <0,01 <0,02
153 0 494 9,94 8,00 9,00
153 12 <50,0 786 154 214
153 52 <50,0 790 170 226
151 93 <0,50 195 479 124
153 0 182 350 243 26,0
153 0 0 1.000 0 4
153 presente em 08 amostras
153 presente em 01 amostra
153 229 <2,00 301 4,64 10,6
153 778 <001 0,06 <001 <0,01
153 27,5 <0,20 591 0,51 1,03
153 0 4,00 280 280 700
153 100 <),50 <050 <050 <0,50
153 18 <2,00 8K 6,52 134
153 76,5 <(0,005 0,09 <0,005 <0,005
153 6,5 <500 36100 5.030 14.500
153 52,9 <005 6,85 <005 0,15
153 471 <0,01 017 <00 0,02
152 395 <0,20 24,7 08 1.04
153 81,0 <0,20 195 <020 <0,20
153 993 <0,20 0,38 <020 <020
153 13 <1,00 9% 900 1%
152 296 <2,00 439 5.69 139
153 0 (A L] 431 6,11 12
152 235 <100 16.700 9% 3230
153 85 <010 314 43 156
153 882 <),10 0,56 <0,10 <0,10
153 6,5 <0,01 56,2 027 L
151 364 <),10 178 0,20 033
153 20 110 5.000 820 2280
153 98,0 <0,10 0,22 <0,10 <0,10
153 745 <0,10 0,65 <0,10 <0,10
153 0,7 <100 245.000 30.300 68.400
153 0 0,26 in 134 2,07
153 153 <0,002 0,84 0,02 0,06
153 62,7 <0,20 13.0 <0,20 034
152 21,1 <0,50 294 1,64 4,56
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Figura 9.1.14-5: Desconformidades de qualidade das dguas do aquifero Tubardao na UGRHI-

5 (CETESB, 2019).

De acordo com a Resolucdo CONAMA n2 396 de 3 de abril de 2008, que dispdes sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterrdneas e da
outras providéncias, assume que a auséncia de coliformes numa amostra corresponde ao
limite para diferenciar a Classe 4 das demais classes. Assim, considerando a presenca de
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coliformes totais nas amostras tanto da UGRHI-5 quanto dos Aquiferos Serra Geral e Tubarao,
as aguas subterraneas dessas areas podem ser classificadas, de modo geral, como Classe 4.
Tal classe é definida pela resolucdo citada como: "Aguas subterraneas com alterac3o de sua
qualidade por atividades antrdpicas, e que somente possam ser utilizadas, sem tratamento,
para o uso preponderante menos restritivo (como recreacdo de contato secundario)".

Tratando-se da vulnerabilidade dos aquiferos a poluicao, é possivel observar no Mapa de
Vulnerabilidade Natural dos Aquiferos a Poluicdo (DAEE/LEBAC, 2013) que a drea em que se
localiza o empreendimento é classificada como de vulnerabilidade Baixa e Média (Figura
9.1.14-6). Em consulta ao portal do Sistema Ambiental Paulista (Datageo), foi constatado que
o empreendimento nado se localiza em dareas classificadas como de Alta Vulnerabilidade de
Aquiferos.

T T
w 52°w
)N\
Mato Grosso
TP do Sul

Minas Gerais

Vulnerabilidade
-Baixo
- EMédio
B -
Figura 9.1.14-6: Mapa de Vulnerabilidade Natural dos Aquiferos a Poluigdo com indica¢ao
aproximada da area de inser¢ao do empreendimento indicada pelo circulo vermelho

(DAEE/LEBAC, 2013).

Oceano Atlantico

Parana

Usos dos Recursos Hidricos Subterraneos

De acordo com dados obtidos no site do DAEE, existe apenas uma outorga cadastrada
referente a captacdo de aguas subterrdaneas, um poco locado no Aquifero Tubardo, de
finalidade sanitaria / industrial, com vazdo de 2,0 m3*/h. A localizagdo da outorga é
apresentada na Figura 9.1.14-7.
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. Legenda N
! E Area Diretamente Afetada (ADA) A
D Area Indiretamente Afetada (All)
| D Area de Influéncia Direta
I~
| Outorgas (DAEE)
O Captacdo Subterranea
{
| Fonte: DAEE (2020)
Projedo Universal Tranversa de Mercator
SIRGAS 2000 - Fuso 23S
§ §
0 90180 360 540 720
Figura 9.1.14-7: Localizacao da outorga subterranea cadastrada na area do

empreendimento (DAEE, 2020).

9.1.15. AREAS CONTAMINADAS

Neste item sdo apresentadas as etapas e o levantamento realizado a fim de se certificar que
na area de expansao do empreendimento ndao ha nenhum tipo de contaminagao prévia dos
solos ou aguas subterraneas.

Para este levantamento utilizou-se a metodologia segundo as orientacbes do Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB e da Decis3o de Diretoria n2 038/2017/C,
de 07 de fevereiro de 2017, que dispGes sobre a aprovacao do "Procedimento para a Protecdo
da Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas", da revisio do "Procedimento para o
Gerenciamento de Areas Contaminadas" e estabelece "Diretrizes para Gerenciamento de
Areas Contaminadas no Ambito do Licenciamento Ambiental", em funcdo da publicacdo da
Lei Estadual n? 13.577/2009 e seu Regulamento, aprovado por meio do Decreto n¢9
59.263/2013, e da outras providéncias.

Além disso, utilizou-se a Norma ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) NBR 15.515-
1 - Passivo ambiental em solo e agua subterranea, Parte 1: Avaliacdo Preliminar.

Metodologia

As atividades realizadas para este estudo foram:

e Delimitagdo da area a ser investigada: para o limite desta area utilizou-se a delimitagao
da ADA, ja apresentada anteriormente, onde ocorrerao as intervengdes diretas;
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e Consulta ao relatério de dreas contaminadas da CETESB e portal do Sistema Ambiental
Paulista (DataGEO)

e Consulta aos levantamentos de geologia, pedologia e hidrogeologia regionais e locais,
como também dos pocos e outorgas cadastrados (DAEE), conforme apresentado nos
itens Geologia, Pedologia, Hidrogeologia e Recursos Hidricos Subterraneos deste
relatdrio.

e Levantamento e analise de imagens de satélite do Google Earth Pro, por meio da
avaliagdo de imagens dos anos de 2004, 2010, 2015 e 2019 (mais atual disponibilizada).

Consulta ao Relatério de Areas Contaminadas (CETESB)

A CETESB emite anualmente, no més de dezembro, um relatério contendo as éareas
contaminadas e reabilitadas cadastradas no estado de S3do Paulo. De forma a contribuir com
o estudo de levantamento de passivos ambientais, foi realizada uma consulta ao relatério de
dezembro de 2019 (ultimo disponivel).

Com base no relatério supracitado, verifica-se que nao ha cadastrada nenhuma drea
contaminada dentro das areas de influéncia do empreendimento. Em uma consulta no portal
do Sistema Ambiental Paulista (DataGEQ), verifica-se que a area contaminada mais préoxima
se encontra a aproximadamente 2 km de distancia a leste da Area de Influéncia Indireta do
empreendimento, conforme mostra a Figura 9.1.15-1.

7496000
7496000

D ADA- Area Diretamente Afetada

7494000
7494000

D AD - Area de Influéncia Direta

D Al - Area de Influéncia Indireta

Q Area Contaminada

R

»

000, 8% - Fonte: Portal DataGeo / CETESB

0 128250 500 #750 .4,{«

S

Figura 9.1.15-1: Localizagdo da Area Contaminada Cadastrada mais Préxima (DataGEO,
2020).
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Andlise multitemporal de Imagens de Satélite

Através do software Google Earth Pro é possivel obter imagens de satélite de anos anteriores,
a fim de se avaliar como se deu o uso e ocupacao do solo na area do empreendimento até os
dias atuais. Sendo assim foram selecionadas imagens de satélite dos anos de 2004, 2010, 2015
e 2019 (mais atual disponibilizada), as Figuras 9.1.15-2 a 9.1.15-5 apresentam,
respectivamente, as imagens para cada ano. Nas imagens de satélite, é possivel observar que
no ano de 2004 ja existia a cava da mineracdo, além de dareas de lavouras ao redor do
empreendimento. E possivel observar nas imagens dos anos seguintes, até de 2019 (atual),
que ndo houve mudanca significativa nas Areas de Influéncia do empreendimento, o que se
evidencia pela presenca das mesmas atividades de mineracdo e agricultura, e o ndo
aparecimento de novas construgdes ou edificagdes que poderiam indicar a instalagdo de, por
exemplo, uma industria nos arredores.

Figura 9.1.15-2:Imagem de Satélite Google Earth Pro para o ano de 2004.
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Figura 9.1.15-3: Imagem de Satélite Google Earth Pro para o ano de 2010.

Figura 9.1.15-4: Imagem de Satélite Google Earth Pro para o ano de 2015.
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Figura 9.1.15-5:Imagem de Satélite Google Earth Pro para o ano de 2019 (atual).
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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

9.2.MEIO BIOTICO

9.2.1. FLORA

Segundo o Mapa de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 32 edicdo — 2004), a regido de Limeira esta
inserida no bioma Cerrado, em uma éarea classificada como “Area de Tensdo Ecoldgica
(contatos entre tipos de vegetacdo)” de Savana / Floresta Estacional Semidecidual, com
predominio de atividades agrarias (Figura 9.2.1-1).

240000 250000 260000 270000
e ) | | |
Legenda
S [] Area de Influéncia Indireta (All)
@lmelra
:l Limites municipais
@racemanolis ® Sedes municipais
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|
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| | |
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Figura 9.2.1-1: Vegetagdo da regido de Limeira (IBGE, 2004).

De acordo com o Inventario Florestal (2010) do Sistema de Informagdo Ambiental para o
Estado de Sdo Paulo (SinBiota) da FAPESP, o entorno imediato da area de interesse é
classificada como de Floresta Estacional Semidecidual. Destaca-se que incursdoes de campo
confirmam a classificacdo da darea de interesse como sendo de Floresta Estacional
Semidecidual.

A Floresta Estacional Semidecidual, caracterizada pela ocorréncia de clima estacional que
determina a semideciduidade da folhagem da cobertura florestal, € composta por fanerdfitos
com gemas foliares protegidas da seca por escamas (catafilos ou pelos) e cujas folhas adultas
sdo esclerdfitas ou membranaceas deciduais. O percentual de arvores caducifdlias,

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA DATA: N2 PAG.

AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 9-2




Pagina: 152

considerando a floresta como um todo e ndo por espécies, situa-se entre 20% e 50% (IBGE,
2012). Este tipo de vegetacdo foi subdividido em quatro formacgdes, ordenadas segundo a
hierarquia topografica, que refletem fisionomias diferentes de acordo com as variacdes
ecotipicas das faixas altimétricas (Figura 9.2.1-2).

1« Aluveal 2 - Terras Baxas 3 - Submontana 4 - Montana

Fonte: Veloso. Rangel Filho e Lima (1991).

Figura 9.2.1-2: Perfil esquematico da Floresta Estacional Semidecidual.

Através da analise do Mapa Florestal do municipio de Limeira, gerado pelo Sistema de
Informacdes Florestais do Estado de Sdo Paulo (SIFESP) do Instituto Florestal do Estado de Sao
Paulo (Figura 9.2.1-3), fica evidente a baixa cobertura florestal no municipio, representada
por 337,38 hectares de mata, 5,52 hectares de Cerrado, 42,69 hectares de vegetacdo de
varzea e 230 hectares de reflorestamentos.

E importante ressaltar que, devido ao grau de antropizacdo local, estas tipologias se
encontram insularizadas, em condi¢des de conservacao variando entre os estagios pioneiros
e médios de regeneracdo, imersos em matrizes de monoculturas e pastagens.
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Figura 9.2.1-3: Mapa Florestal do municipio de Limeira (Inventario Florestal do Estado de
Sdo Paulo).

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP

DATA:

N2 PAG.

MAIO/21

9-4




Pagina: 154

9.2.1.1. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A paisagem da AID é constituida por uso exclusivamente rural, com silvicultura, plantio de
monocultura de cana-de-agulcar e pastagem para gado. Ha alguns remanescentes florestais
bem preservados que formam corredores ecoldgicos, porém préoximos a areas antropizadas. A
maioria da vegetacao existente é impactada por pressdo antrdpica. Segue imagem com
caracteristica do entorno da area em estudo (Figura 9.2.1.1-1).
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Figura 9.2.1.1-1: Entorno da drea em estudo. Imagem de satélite do Google Earth.

9.2.1.2. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A vegetacao existente na ADA pode ser classificada como estagio inicial de regeneragao. Tal
conclusdao baseou-se em um estudo dos parametros definidos no artigo 22 da Resolugao
Conjunta SMA/lbama n2 01/94, com identificagdo de parametros tipicos de vegetacdo em
estdgio inicial e médio de regeneracao, conforme tabela a seguir.
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Vit Estdizins Sucessionais
Lnicial Médio Avancado
1y Fisionomma X X :
1) Estratos lenhozoz X X .
3) Alturas e didimetros X - -
4) Epifitas X - -
5) Trcpadeinas - X -
) Serrapilhcira X - -
71 Sub-bosque X X -
&) Daversdade bioldgica X - -
9) Espéries vegetais mais abundantes & caracteristcas X - -

* A demarcacin “X" mdica o estagio a que pertence o parimetro.

Em inspecdo realizada posteriormente, constatou-se que a vegetacdo requerida para
supressao se trata de vegetacdo secunddria em estdgio médio de regeneracao. Na ocasido,
verificou-se que fragmento apresenta fisionomia florestal ja desenvolvida com a presenca de
sub-bosque e espécie indicadora de estagio médio, como o pau-jacaré.

i
a0

Foto 1 Fragmento objeto da sollcna;ao de Foto 2 Detalhe da ﬁsnonomla do fragmento Foto 3. Espécie de pgu-jécqré, indicadora
supressao de vegetacdo. de vegetacdo em estagio médio.

Conforme disposto no artigo 32 da Resolu¢do Conjunta SMA/Ibama n2 01/94, os parametros
podem variar de uma regido geografica para outra, como é o caso em questdo, devendo tal
variacdo ser considerada e analisada pela autoridade competente:

“Art. 32 . Os pardmetros definidos no Art. 22 para tipificar os
diferentes estdgios de regeneracdo da vegetagclo secunddria
podem variar, de uma regiGio geogrdfica para outra,
dependendo:

I. das condicdes de relevo, de clima e de solo locais;

I1. do histérico do uso da terra;
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Ill. da vegetacgdo circunjacente;
IV. da localizagdo geogrdfica; e
V. da drea e da configurag¢do da formagéo analisada.

Pardgrafo unico. A variagdo de tipologia de que trata este artigo
serd analisada e considerada no exame dos casos submetidas a
consideragdo da autoridade competente.”

Considerando que as caracteristicas do local, como solo raso (camada basdltica proxima a
superficie), pequeno porte do fragmento (com efeito de borda) e escassez de macicos
florestais na regido, sdo fatores limitantes ao processo de regeneracao natural, entende-se
que o fragmento de vegetacdo em questdo esta préximo da sua maxima expressao florestal,
atingindo seu climax edafico.

Ressalta-se que as imagens de satélite disponiveis no Programa Google Earth demonstram a
existéncia do fragmento florestal desde o ano de 2004 (imagem mais antiga disponivel);
portanto, ha, no minimo, 16 anos (Figura 9.2.1.2-1).

Google Earth

Figura 9.2.1.2-1: Imagem histérica do Google Earth, indicando a existéncia do fragmento em
2004.

De acordo com o artigo 22 a Lei Federal 11.428/06, a supressdo de vegetagdo secundaria em
estagio avancado e médio de regeneragdo para fins de atividades minerdrias somente sera
admitida mediante licenciamento ambiental, condicionado a apresentagao de Estudo Prévio
de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, pelo empreendedor, e
desde que demonstrada a inexisténcia de alternativa técnica e locacional ao empreendimento
proposto.
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MEMORIAL DESCRITIVO DA VEGETAGAO A SER SUPRIMIDA

A vegetacdo objeto de supressdo esta situada em propriedade rural do municipio de Limeira.
Os levantamentos de campo forneceram informacdes sobre a fisionomia florestal presente, a
diferenciacdo dos estratos lenhosos, altura e diametros das arvores, abundancia de epifitas,
caracteristicas das espécies trepadeiras, espessura e decomposicdo da serrapilheira,
composicdo do sub-bosque, diversidade bioldgica e espécies vegetais mais abundantes. Com
base na Resolugdo Conjunta SMA/IBAMA n2 01 de 1994, as Tabelas 1 a 9 fazem o
detalhamento das caracteristicas (parametros) do fragmento de vegetacao.

Tabela 1 — Avaliacio do paramerro “fisionomia™.

Estigios Sucessionais (diagnostice)*
Imicial Medio Avancado

Caracteristicas

1.1} SavEnica / Florestal baixa e - .

1.2} Florestal (arvores de varios tamanhos) - X -

1.3} Florestal (drvores emergentes) - 5 =

1.4) Estrato herbiceo X g .
1.5) Pequenas arvores X . -
1.6) Arvores de varios tamanhos g X =

1.7) Distribuigio contigua das copas - - -

*A demareagdo X indica a presenca daquela caracteristica.

Levando-se em consideracdo a existéncia de duas caracteristicas de estdgio inicial e duas de
médio, o parametro “fisionomia” indica uma formac3o florestal de estagio inicial/médio de
regeneragdo (Fotos 1 a 3). A Tabela 2 apresenta o diagndstico do parametro “estratos
lenhosos”.

Tabela 2 — Avaliacio do parametro “estratos lenhosos™.

Estagios Sucessionais (diagnastice)®

Caracteristicas ;
Imicial Medio Avancado
2.1) Estratos lenhosos abertos a fechado X g -
2.2} Camadas de diferentes alturas {aberta a fechada) - X -

2.3) Superficie da camada supenior umforme E - 3

2.4) Apresenta arvores emergentes - X -

2.3) Grande nimero de estratos - - -

2.6) Copas supeniores horizontalmente amplas - - -

2.T) Presenca de arvores, arbustos, e repadeiras X X

2.8) Ervas temricolas - -
1.9) Epifitas {pouco abundantes) X - -
2.10) Epifitas (mailor mimero de individuos e espécies) - - -
211) Epifitas (grande numero de espécies e - - -
abundancia)

*A demarcagie “X" indica a presenca daquela caracteristica.
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Conforme a Tabela 2, para o parametro “estratos lenhosos” observou-se em vistoria trés
caracteristicas de estdgio inicial (itens 2.1, 2.7 e 2.9), trés para estagio médio (itens 2.2, 2.4 e
2.7) e duas de estagio avanc¢ado (item 2.7 e 2.8). Ha camadas de diferentes alturas (Fotos 3 e
4), o estrato lenhoso varia de aberto a fechado (Foto 5), as epifitas sdo pouco abundantes e
representadas por liquens e tilandsias pequenas (Foto 6) e se observa algumas ervas terricolas
(Foto 7). Dessa forma, o parametro “estratos lenhosos” indica uma vegetagdao em estagio
inicial/médio de regeneracdo. A Tabela 3 apresenta do diagndstico do parametro “alturas e
diametros”.

Tabela 3 — Avaliacio do parametro “alturas e diametros”™.

Estiagios Sucessionais (diagnostico)*

Caracteristicas
Imicial Meédio Avancado
31 Alturaaté Bm X 4 -
3 Aluraded4allm , u =
3.3) DAP médio até 10 cm - - -
3.4) DAP medio de 20 cm = X -
3.5) DAP médio superior a 20 cm i % 2
3.6) Dnsimbmgio diameétrica pequena amplitude X - -

3.7) Dismbuicio diamétrica moderada amplitude . " -
3.8) Dismbuicio diameétrica grande amplitude - 3 =
3.9) Pequeno produto lenhoso X - -
3.10) Razodvel produto lenhoso . 5 =
3.11) Bom produte lenhoso - - -

*A demarcagio “X” indica a presenca daquela caracteristica

P 3 MR N e
-.“m-p‘ b= . & L LR

Foto 1: Vista do inicio do fragmento que se Foto 2: Continuidade de fragmento objeto
pleiteia supressao, a partir de nascente. deste estudo.
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA DATA: N2 PAG.

AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 9-9




Pagina: 159

Foto 3: Destaque para a fisionomia florestal do
fragmento, que apresenta arvores de varios
tamanhos.

Foto 4: Estrato herbaceo no interior do
fragmento.

Foto 5: Estrato lenhoso variando de aberto a Foto 6: Liquens e tilandsias presentes no
fechado. fragmento, em pouco abundancia.

» ‘-\. \“

'?-':‘.*?é‘-- g L . ) REAN e st
Foto 7: Erva terricola encontrada no fragmento Foto 8: Vista da distribuicdo diamétrica no
em estudo. interior do fragmento.

De acordo com o apresentado na Tabela 3, para o parametro “alturas e diametros” observou-
se em vistoria trés caracteristicas de estagio inicial (itens 3.1, 3.6 e 3.9) e uma de estagio médio
de regeneragdo (item 3.4). A altura média das arvores é de aproximadamente 8 m (Foto 1 a
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3), o DAP médio de 20 cm e distribuicdo diamétrica de pequena amplitude (Foto 8), o
parametro “alturas e diametros” indica uma vegetacdao em estagio inicial de regeneragdo. Na
sequéncia a Tabela 4 apresenta o diagndstico do parametro epifitas.

Tabela 4 — Avaliacio do parametro “epifitas™.

Estigios Sucessionais (diagndstico)*®
Imicial Medio Avancado
4 1) Pouco abundantes x Z =

4.2} Mais abundantes e maior numero de espécies - - -

Caracteristicas

4.3) Grande abundincia e grande nimero de espécies - - -
4 43 Polipodiaceas X Z =
4 3) Tilandsias pequenas X 5 :
4.6) Musgos . . "
4.7) Liguens X - -
4.8) Hepaticas - e 2
4.9 Orguideas - g 2
4.10) Bromélias - - -
4.11) Cactaceas - = Z

4.12) Pipericeas 2 2 x

*A demarcacio “X" indica a presenga daquela caractenistica.

Conforme a Tabela 4, para o parametro “epifitas” constatou-se trés caracteristicas de estagio
inicial (itens 4.1, 4.4, 4.5 e 4.7) e nenhuma para os outros estagios. Verificou-se pouca
abundancia de epifitas, um exemplar da familia das polipodiaceas (Foto 7) e liquens e
tildandsias junto ao caule de algumas arvores (Foto 6). Este parametro determina uma
vegetacdo estdgio inicial de regeneracdo. A Tabela 5 apresenta o diagndstico do parametro
“trepadeiras”.

Tabela 5 — Avaliacio do parametro “trepadeiras™.

Estagios Sucessionais (diagnostice)*®

Imicial Meédio Avancado

Caracteristicas

5.1} Se presentes, herbdceas on lenhosas - : 3

5.2) Quando presentes, geralmente lenhosas - X -
5.3) Geralmente lenhosas - - -
*A demarcacio "X indica a presenca daquela caracteristica

No que diz respeito ao parametro “trepadeiras”, o diagndstico de campo constatou uma
caracteristica (item 5.2) de estadgio médio de regeneracdo e nenhuma para os demais. Ou seja,
as trepadeiras presentes em geral sdo lenhosas (Foto 9), indicando uma vegetacdo em estdgio
inicial de regeneracdo. A Tabela 6 apresenta o diagndstico do parametro “serapilheira”.
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Tabela 6 — Avaliacio do parametro “serrapilheira”.
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Caracteristicas

Estagios Sucessionais (diagnostico)*

Inicial

Medio

Avancado

6.1) Camada fina e pouco decomposta

X

6.2) Vanacio de espessura

6.3) Decomposicio intensa z = S

*A demarcagio "X mdica a presenga dagquels caracteristica

Quanto ao parametro “serapilheira” diagnosticou-se a presenca de camada fina e pouco
decomposta ao longo do terreno (item 6.1), definindo 0 mesmo como em estagio inicial de
regeneracdo (Foto 10). Ndo foram identificadas caracteristicas referentes aos outros dois
estagios (médio e avancado). A Tabela 7 apresenta o diagndstico do parametro “sub-bosque”.

Tabela 7 — Avaliacio do pariametro “sub-bosgue™.

Estigios Sucessionais (diagndstico)®

Caracteristicas = =
Imicial Meédio Avancado

7.1} Ocorréncia de plantas jovens de estigios mais X i )
maduros
1.2 Ocoméncia de arbustos umbrofilos (ubiaceas, ¥
murtaceas, melastomataceas e melidceas) ) )
7.3) Estratos arbustivos (rubliceas, murtaceas, B i i
melasto-mataceas e mehaceas)
74) Estrato herbicec (bromelidceas, araceas,

marantaceas e heliconidceasz)

*A demarcagio “X" indica a presenga daquela caracteristica

Na classificacdo do sub-bosque, observou-se a caracteristica “ocorréncia de plantas jovens de
estagios mais maduros” (item 7.1), especialmente exemplares de “pau-jacaré” (Piptadenia
gonoacantha) e jacaranda-paulista (Machaerium villosum) (Foto 10). Verificou-se também a
caracteristica “ocorréncia de arbustos ombrofilos” (item 7.2), principalmente pertencentes a
familia Melastomataceae, tipica de estdgio médio de regeneragdo (Foto 11). De acordo com
as informagGes expostas, o pardmetro indica uma vegetacdo em estagio inicial/médio de
regeneracdo. A Tabela 8 a seguir apresenta o diagndstico do parametro “diversidade
bioldgica”.
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Tabela 8 — Avaliacio do parAmetro “diversidade biologica™.

Estagios Sucessionais (diagnostico)*

Imicial Meédio Avancado
8.1) Cerca de 10 espécies arboreas/arbustivas X 4 -
dominantes
8.72) Dnversidade bioldgica sipmificativa - - -
£.3) Diversidade bicldgica muito grande £ = -
*A demarcacio "X indica a presenga daquela caracteristica.

Caracteristicas

Ao que se refere o parametro “diversidade bioldgica” a Unica caracteristica identificada foi
“ocorréncia cerca 10 espécies arbdreas/arbustivas dominantes” (item 8.1), a qual a legislacdo
associa ao estagio inicial de regeneracdo (Foto 10 a 12). Predominam no local individuos de
“sangra d’agua” (Croton urucurana), “assa-peixe” (Vernonia polysphaera), “ipé-de-jardim”
(Stenolobium stans), “mutambo” (Guazuma ulmifolia), “capixingui” (Croton floribundus),
“fumo-bravo” (Solanum mauritianum) e “crindiava” (Trema micrantha).

Foto 9: Trepadeiras lenhosas no interior do Foto 10: Exemplar de “pau-jacaré” (Piptadenia
fragmento em estudo. gonoacantha).

i,
i “A\ L AN & ‘ V“!“ﬂ’\ﬂ" = 2 < -
Foto 11: Exemplar de “sangra d’agua” (Croton Foto 12: Exemplares de “crinditva” (Trema
urucurana). micrantha).
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A Tabela 9 a seguir apresenta o diagndstico do parametro “espécies vegetais mais abundantes
e caracteristicas”.

Tabela 9 — Avaliagao do parametro “espécies vegetais mais abundantes e caracteristicas”.

Estagios Sucessionais (diagnostico)*

Caracteristicas — —
Inicial Médio Avancado

9.1) Candeia (Gochnatia polymorpha)

9.2) Leiteiro (Peschieria fuchsiaefolia) - - -

9.3) Maria-mole (Guapira spp) - - -

9.4) Mamona (Ricinus communis) - - -

9.5) Arranha-gato (Acacia spp) - - -

9.6) Falso-ipé (Stenolobium stans)

X
9.7) Crinditva (Trema micrantha) X - -
X

9.8) Fumo-bravo (Solanum granulosoleprosum)

9.9) Goiabeira (Psidium guajava) - - -

9.10) Sangra d’agua (Croton urucurana) X - -

9.11) Lixinha (Aloysia virgata) - - -

9.12) Amendoim-bravo (Pterogyne nitens) - - -

9.13) Embaubas (Cecropia spp) X - -

9.14) Pimenta-de-macaco (Xylopia aromatica) - - -

9.15) Murici (Byrsonima spp) - - -

9.16) Mutambo (Guazuma ulmifolia) X - -

9.17) Manaca (Tibouchina spp) - - -

9.18) Jacatirdo (Miconia spp) - - -

9.19) Capororoca (Rapanea spp) - - -
9.20) Tapids (Alchornea spp) X - -

9.21) Pimenteira-brava (Schinus terebinthifolius) - - -

9.22) Guacatonga (Cascaria sylvestris) - - -

9.23) Sapuva (Machaerium stipitatum) - - -

9.24) Caquera (Cassia spp) - - -

9.25) Jacarandas (Machaerium spp) - X -

9.26) Jacaranda-do-campo (Platypodium elegans) - - -

9.27) Louro-pardo (Cordia trichotoma) - - -

9.28) Farinha-seca (Pithecellobium edevalli) - - -

9.29) Aroeira (Myracroduon urundeuva) - - -

9.30) Guapuruvu (Schizopobium parahyba) - - -

9.31) Burana (Amburana cearensis) - - -

9.32) Pau-de-espeto (Casearia gossypiosperma) - - -
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Estagios Sucessionais (diagnostico)*

Caracteristicas — —
Inicial Médio Avancado

9.33) Cedro (Cedrela spp.) - - -

9.34) Canjarana (Cabralea canjerana) - - -

9.35) Acoita-cavalo (Luehea spp) - - -

9.36) Copaiba (Copaifera langsdorfii) - - -

9.37) Canafistula (Peltophorum dubium) - - -

9.38) Embiras-de-sapo (Lonchocarpus spp) - - -

9.39) Faveiro (Pterodon pubescens) - - -

9.40) Canelas (Ocotea spp, Nectandra spp, - - -
Cryptocaria spp)

9.41) Arariba (Centrolobium tomentosum) - - -

9.42) Ipés (Tabebuia spp) - - -

9.43) Angelim (Andira spp.) - - -

9.44) Marinheiro (Guarea spp.) - - -

9.45) Monjoleiro (Acacia polyphylla) - - -

9.46) Mamica-de-porca (Zanthoxyllum spp.) - - -

9.47) Tamboril (Enterolobium contortisiliquum) - - -

9.48) Mandiocdo (Didimopanax spp.) - - -

9.49) Araucaria (Araucaria angustifolia) - - -

9.50) Pinheiro-bravo (Podocarpus spp.) - - -

9.51) Amarelinho (Terminalia spp) - - -

9.52) Peito-de-pomba (Tapirira guianensis) - - -

9.53) Cuvata (Matayba spp.) - - -

9.54) Caixeta (Tabebuia cassinoides) - - -

9.55) Cambui (Myrcia spp.) - - ,

9.56) Taiuva (Machlura tinctoria) - - -

9.57) Pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha) - X -

9.58) Guaiuvira (Patagonula americana) - - -

9.59) Angicos (Anadenanthera spp) - - -

9.60) Jequetibd (Cariniana spp.) - - -

9.61) Jatobas (Hymenae spp.) - - -

9.62) Pau-marfim (Balfourodendron riedelianum) - - -

9.63) Cavilna (Machaerium spp) - - -

9.64) Paineira (Chorisia speciosa) - - -

9.65) Guaranta (Esenbeckia leiocarpa) - - -

9.66) Imbuia (Ocotea porosa) - - -

9.67) Figueira (Ficus spp.) - - -

9.68) Massaranduba (Manilkara spp. e Persea spp.) - - -
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Estagios Sucessionais (diagnostico)*

Caracteristicas — —
Inicial Médio Avancado

9.69) Suina (Erythryna spp.) - - -

9.70) Guanandi (Calophyllum brasiliensis) - - -

9.71) Pixiricas (Miconia spp.) - - -
9.72) Pau d’alho (Galiesia integrifolia) - - -

9.73) Perobas e guatambus (Aspidosperma spp.) - - -

9.74) Jacarandas (Dalbergia spp.) - - -

*A demarcacgdo “X” indica a presenca daquela caracteristica.

Quanto ao parametro “espécies vegetais mais abundantes e caracteristicas”, foram
identificadas no fragmento sete (07) espécies tipicas de estagio inicial de regeneracdo (itens
9.6, 9.7, 9.8, 9.10, 9.13, 9.16 e 9.20), a saber “falso-ipé” (Stenolobium stans), “crinditiva”
(Trema micrantha), “fumo-bravo” (Solanum granulosolepranum), “sangra d’agua” (Croton
urucurana), “embauba” (Cecropia pachystachya), “mutambo” (Guazuma ulmifolia) e “tapia”
(Alchornea spp.) (Fotos 10 a 12). No local também se verificou duas (02) espécies proprias de
estagio médio de regeneracgao (itens 9.25 e 9.57), ou seja, “jacaranda-paulista” (Machaerium
villosum) e “pau-jacaré” (Piptadenia gonoacantha). Desta forma, este parametro indica uma
vegetacdo em estagio inicial de regeneracdo.

Na sequéncia é apresentada a Tabela 10, que relaciona os nove parametros avaliados com o
estagio de regeneracdo da vegetacao (inicial, médio ou avancado).

Tabela 10: Relagdo entre “Pardmetros™ ¢ “Estagio Sucessional”.

Estigios Sucessionais
Parametros
Inicial Medio Avancado
1) Fisiononua x X -
2) Estratos lenhosos X X -
3) Alturas e didmetros X - -
4) Epifitas X - -
5) Trepadeiras - X -
6) Serrapilheira X - -
7) Sub-bosque X X -
8) Diversidade biologica X - -
9) Espécies vegetais mais abundantes e caracteristicas X - -

*A demarcagio “X” mdica o estigio a que pertence o parametro.
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CONSIDERAGOES FINAIS SOBRE A FLORA DA ADA

Com base no diagndstico apresentado e resumido na Tabela 10, foram identificados oito (08)
parametros tipicos de vegetacdo em estdgio inicial de regeneracdo e quatro (04) de estagio
médio. Cabe salientar que os parametros “fisionomia”, “estratos lenhosos” e “sub-bosque”
apresentam o mesmo numero de caracteristicas de estagio inicial e de médio, tendo sido
considerado ambos na definicdo do grau de regeneracao.

Dessa forma, a andlise dos parametros indica que o fragmento objeto deste pedido de
supressao se caracteriza por ser de Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de
regeneracdo (Figura 9.2.1.2-2).

252800 253600 254400 255200
| | |

Legenda

[] Area Diretamente Afetada (ADA)
[ AreaIndiretamente Afetada (AID)

7496000
7496000

Vegetacao

Floresta Estacional Semidecidual (est. inicial)

7495200
7495200

o

ProyecaoUniversal Transversa de Mercator/ SIRGAS 2000 - Fuso 23S

7494400
7494400

252800 253600 254400 255200

Figura 9.2.1.2-2: Vegetacao da ADA.

Haverd intervencdo em 8.695,71 m? de vegetacdo situada em Area de Preservacdo
Permanente (APP), sendo:

- 7.690,02 m? (Floresta Estacional Semidecidual, estagio inicial); e

- 1.005,69 m? (Gramineas).

Serdo suprimidos ainda 1.303,38 m? de Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de
regeneracdo fora de APP.

A intervencdo total na vegetacdo para a ampliacdo da cava da Pedreira Sertazinho é resumida
na Tabela 11, a seguir.
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Em APP Fora de APP
Tipo de Vegetagao p y Intervengao Total
Area Area
Floresta Estacional 7.690,02 m? 1.303,38 m? 8.993,40 m?
Semidecidual, estagio inicial (0,769 ha) (0,130 ha) (0,9 ha)
, 1.005,69 m? 1.005,69 m?
Gramineas ---
(0,101 ha) (0,101 ha)
8.695,71 1.303,38 9.999,09 m?
Total
0,870 0,130 (1,0 ha)

AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

De acordo com a Lein212.651, de 25 de maio de 2012 (CAdigo Florestal), Areas de Preservacdo
Permanente (APP) sdo aquelas elencadas no inciso Il do artigo 3°, “dreas protegidas, cobertas
ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées humanas”.

Em anadlise a cartografia oficial do Estado de Sdo Paulo, através do GeoPortal do IGC
(http://geoportal.igc.sp.gov.br/), foi verificado que no imdvel hd incidéncia de Area de
Preservagdao Permanente referente a curso d’dgua e nascente existentes na area dos
remanescentes florestais, conforme representado nas Figuras 9.2.1.2-3 e 9.2.1.2-4.

Se observa que parte da drea em estudo, local de ampliagdo da pedreira, estd em Area de
Preservacdo Permanente (APP).
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Figura 9.2.1.2-4: Delimitac3o da Area de Preservacdo Permanente (APP) incidente no local
de ampliagdo da pedreira (Fonte: Google Earth).
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COMPENSACAO AMBIENTAL

A definicdo da compensacdo ambiental a ser realizada, em caso de deferimento deste
processo, se baseia na Resolugao SMA n2 07 de 2017, a qual “DispGe sobre os critérios e
parametros para compensacdo ambiental de areas objeto de pedido de autorizacdo para
supressdo de vegetacdo nativa, corte de arvores isoladas e para intervencdes em Areas de
Preservagao Permanente no Estado de Sdo Paulo”. A mesma em seu artigo 42 inciso IV
determina:

“Artigo 42 - A compensac¢do ambiental no caso de concessdo de autorizacdo para supressdo
de vegetacdo nativa deverd atender aos seguintes critérios:

§ 12 - No caso de vegetacao sucessora em estagio inicial de regeneracao:

IV - Areas inseridas na categoria de Muito Alta Prioridade, do mapa “Areas prioritarias para
restauracdo de vegetacao nativa” devera ser compensada area equivalente a 2 (duas) vezes a
area autorizada.”

A Figura 9.2.1.2-5 a seguir apresenta o Anexo | da Resolu¢do SMA n? 07 de 2017 (Mapa de
Areas Prioritarias para Restauracdo da Vegetacdo Nativa), com a demarcacdo aproximada do
municipio de Limeira.

-

.
————
d

= Limeira/SP

Legenda
Limite UGRHI
Limite Municipal
Classe de Prioridade
Baixa
Média

. A

Il Vo atta 3 /

Figura 9.2.1.2-5: Mapa das Areas Prioritarias para Restaurac3o da Vegetacdo (Anexo | —
Resolugdo SMA 07/2017).

Considerando que a vegetacdo para a qual se solicita autorizacdo para supressdo esta
localizada em area de “Muito Alta Prioridade” para regeneragao e se caracteriza por ser de
Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracdo, a compensacao devera
ser o equivalente a duas vezes a area suprimida. Dessa forma, prop&e-se o plantio de 3.334
mudas de espécies nativas do mesmo grupo ecolégico e na mesma bacia hidrografica, numa
area de 19.998,18 m2.
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A escolha das espécies a serem utilizadas em plantio compensatorio se baseara nas exigéncias
da Resolugdo SMA n°.32 de 2014 e em lista obtida através no portal eletronico do “Instituto
de Botanica de S3ao Paulo”, érgao pertencente a “Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Sao Paulo”.

9.2.2. FAUNA TERRESTRE

9.2.2.1. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E AREA DIRETAMENTE AFETADA
(ADA)

METODOLOGIA

O levantamento de fauna foi realizado de acordo com o indicado na DECISAO DE DIRETORIA
CETESB N2 167/2015/C, de 13 de julho de 2015.

Equipamentos Utilizados

Foram utilizados os seguintes equipamentos para realizar o inventario da fauna presente na
area do empreendimento:

Bindculo Nikon Adventure resolugdo 10x50 metros;

Maquina fotografica marca CANON PowerShot SX60 HS e, SONY PowerShot 50X;
Aparelho GPS marca Garmin GPSMAP 76CSx;

Régua, lanterna de cabecga, lanterna de mao;

Caderneta de anotacao;

3 Armadilhas fotograficas com 3.0 megapixels de resolugdo, sensor infravermelho e
disparo automatico em ambas as armadilhas.

DN NI NI N NN

Esforco Amostral
As vistorias técnicas ocorreram durante cinco dias.
Além disso, foi utilizado armadilhamento fotografico para realizacdo da amostragem na area.

Foram dispostas no primeiro dia de amostragem trés armadilhas fotograficas no imével em
tela. Estas permaneceram instaladas durante seis dias na area, sendo retiradas no ultimo dia,
somando um total de aproximadamente 144 horas de esfor¢co por armadilha (cada camera
multiplicada por horas/dia (24hrs)), multiplicado pelos dias em que ficaram ativas na area.
Sento um total de 432 horas de monitoramento ininterrupto, através das trés armadilhas
fotograficas.

O detalhamento da vistoria técnica estd apresentado na tabela a seguir.

TABELA 12: Esforgo de campo realizado na drea do imével.

Esforgo fisico de

Ambiente
Campo / horas

Data Horario

02/03/2020 08h00 min as 13h00 min 09 Quent
14h00 min as 17h00 min uente e seco

03/03/2020 08h30 min as 12h00 min .- Quent
17h00 min as 20h30 min uente e seco
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Data Horario I (D ¢ Ambiente
Campo / horas
04/03/2020 6h00 min as 11h30 min 08 Quent
17h30 min as 20h00 min uente € seco
05/03/2020 6h00 min as 11h00 min 05 Quente e seco
07/03/2020 07h00 min as 12h00 min 05 Quente e seco

TOTAL DE AMOSTRAGEM = 33 Horas

+

432 horas de amostragem através de armadilhamentos fotograficos

Metodologia e Delineamento Amostral da Fauna

Os métodos de monitoramento de fauna foram especificos para cada grupo (mastofauna,
avifauna, herpetofauna) e ndo envolverdo procedimentos de captura, sendo utilizados apenas
métodos ndo invasivos.

a) Estimativa de Abundéancia

O presente levantamento ndao envolve métodos invasivos (captura), devido a este fator as
estimativas de abundancia foram feitas por registro (encontro com a espécie) da seguinte

forma:

Abundancia total

Abundancia relativa

Numero de individuos da espécie registrados

na amostra

Abundancia relativa determina o tamanho
da populagdo de uma espécie em um
determinado habitat, em funcdo do total de

registros.

Ai=N

At~ abundéncia total
N — Numero de individuos da espécie na

amosira

% Spi

%g 100
P ey b n- (T

- Porcentagem da espécie

n— Numero de organismos da espécie

N — Numero total de organismos na amosira

b) Estimador de Riqueza

Para estimar a riqueza de espécies é realizado andlises através de modelos matematicos,
disponiveis no software Past, dentre os mais usuais destacam-se os estimadores Jackknife 12
ordem, Jackknife 22 ordem e Chao 2.

Os métodos Jackknife 12 ordem e Jackknife 22 ordem foram originalmente desenvolvidos para
estimativas de tamanho populacional baseado em marcacao e recaptura (Burham & Overton
1979), sendo posteriormente utilizados para estimativas de riqueza (Hellmann & Fowler

1999).

Os dois métodos estimam a riqueza total somando a riqueza observada (o nUmero deespécies)
a um parametro calculado a partir do nimero de espécies raras e do niumero de amostras.
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As duas equacdes diferem basicamente em relagdo ao critério pelo qual se considera uma
espécie como rara, sendo que o Jackknife 12 ordem requer o niUmero de espécies que ocorrem
em apenas uma amostra ("uniques") e o Jackknife 22 ordem utiliza os "uniques" e o nimero
de espécies que ocorrem em duas amostras ("duplicates" - Palmer 1991; Smith & van Belle
1984).

Assim como ocorre com outros métodos ndo paramétricos, as equacdes de Jackknife
apresentam um limite superior para o numero de espécies estimado.

Sendo assim, para o calculo do estudo em tela, foi utilizado apenas o estimador Jackknife 12
ordem.

Ja o estimador Chao 1 e 2, foram desenvolvidos por Chao (1984; 1987) a partir de modelos
tedricos de estimativa de classes e adaptados para estimativa de riqueza em espécies ou de
tamanho de populagdes. A rigueza estimada pelo Chao 1 é igual a riqueza observada, somada
ao quadrado do numero de espécies representadas por apenas um individuo nas amostras
("singletons"), dividido pelo dobro do numero de espécies com apenas dois individuos
("doubletons").

A mesma equacdo foi adaptada para utilizar o numero de espécies que ocorrem
respectivamente em uma ou em duas unidades amostrais (uniques e duplicates — Chao 2). O
método Chao 1 estima seu valor maximo quando todas as espécies menos uma sdo
"singletons". A mesma regra vale para o Chao 2, se todas as espécies menos uma sdo
"uniques", e nos dois casos ariqueza estimada é igual a aproximadamente metade do
guadrado da riqueza observada. Uma equacdo para calcular um intervalo de confianca para as
estimativas geradas por estes métodos foi desenvolvida por Chao (1987):

CHAO 1- Baseado no numero de espécies raras dentro de uma amostra. Estimador simples do
numero absoluto de espécies em uma comunidade. O CHAO 1 requer dados de abunddncia das
espécies.

CHAO 2 - Modlificagdo do CHAO 1 para uso com dados de presenga/auséncia levando em conta
a distribuigdo das espécies entre amostras. O CHAO 2 requer dados de presenga/auséncia.

CHAO 2 mostrou ser o estimador menos enviesado para amostras com tamanho pequeno.

Sendo assim, para o cdlculo do estudo em tela, foi utilizado apenas o estimador CHAO 2, pois
a quantificacdo dos individuos registrados na drea possibilita uma melhor definicdo e
resultado esperado para o método de estimado de riqueza.

Salienta-se que, pela quantificagdo dos registros dos taxons na drea avaliada neste estudo, os
estimadores aqui apontados foram utilizados apenas para o grupo da avifauna, pois os outros
grupos (mastofauna e herpetofauna), tiveram um registro pequeno de diversidade de espécies
e individuos por espécie, ndao sendo necessario utilizar desses métodos para estimar a riqueza
desses dois grupos.

c) Caracteristicas Ecoldgicas

As caracteristicas ecoldgicas das espécies registradas variam conforme o grupo de fauna
estudado, sendo que todos os parametros listados abaixo serdo selecionados para cada um
deles, respeitando as suas peculiaridades.

v" Origem — nativo do Brasil ou Exdtico.
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(\

Guilda alimentar - guilda ecoldgica é definida como qualquer conjunto de espécies que
subsistem de um mesmo tipo de recurso, explorando-o de forma similar.

Habitat preferencial

Endemismo — quando a espécie se desenvolve naquela regido.

Reducdo de habitat

Caca

Incéndio florestal

Atropelamento

Sensibilidade a alteracdes humanas (SAH)

Grau de ameaca ou Status de conservagao:

AN NN AN

- Decreto Estadual decreto N2 63.853, de 27 de novembro de 2018.
- Portaria MMA n2. 444, de 17 de dezembro de 2014.

O Parametro Sensibilidade A Alteracdes Humanas — SAH baseia-se nos fatores apresentados
em escala categorica, sendo dividida em Baixa sensibilidade (B), Média sensibilidade (M) e Alta
sensibilidade (A). Para cada grupo de fauna estudado sdo estabelecidos os parametros de
analise de acordo com suas peculiaridades.

v' Alta — indicagdo nas categorias de ameaca das listas oficiais de animais ameacados;
indicacdo direta na literatura especifica;

v' Média - relagdo com n fatores de impactos (de acordo com o grupo faunistico);

v" Baixa — demais espécies.

d) Status Migratorio

O status migratorio das espécies de aves sera determinado com base na Lista das aves do Brasil,
versdo 01/01/2014 elaborada pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (2014).
Segundo a lista, as aves sdo categorizadas em: “R = residente (evidéncias de reproduc¢do no
pais disponiveis); VS = visitante sazonal oriundo do sul do continente; VN = visitante sazonal
oriundo do hemisfério norte; VO = visitante sazonal oriundo de dreas a oeste do territério
brasileiro; VA = vagante (espécie de ocorréncia aparentemente irregular no Brasil; pode ser
um migrante regular em paises vizinhos, oriundo do sul (VA (S)), do norte (VA (N)) ou de oeste
(VA (0)), ou irregular num nivel mais amplo (VA)); D = status desconhecido.”

Além disso, o local de estudo sera avaliado conforme Relatério Anual de Rotas e Areas de
Concentragdo de Aves Migratérias - 2016 do ICMBio (Instituto Chico Mendes).

e) Localizacdo da Area Avaliada

Para o levantamento do estudo em tela, como a fauna possui mobilidade, transitando por
toda area, além do levantamento especifico na area do imdvel, com a realizagdo dos pontos
amostrais na area, também foi avaliado a area como um todo.

A seguir é referenciada através de imagem de satélite o perimetro utilizado para o
levantamento na area e os pontos amostrais dos grupos faunisticos angariados no imovel
(Figura9.2.2.1-1).
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Figura 9.2.2.1-1: Imagem aérea construida com auxilio do Google Earth exibindo a regido da gleba
avaliada e os pontos amostrais — Mastofauna (TRP — armadilhamento fotografico e MA), Avifauna
(AVEO1 a AVEO5) e Herpetofauna — HP.

METODOLOGIA E DELINEAMENTO AMOSTRAL DA MASTOFAUNA

Para o levantamento de mamiferos foram utilizados dois métodos: transectos lineares através
de observacdo direta e procura de vestigios e visualizacdo direta, e armadilhamento
fotografico (camera trap instalada com iscas atrativas).

Transectos Lineares

O método de transectos lineares é desempenhado através de um censo ao longo de trilhas na
area amostral, onde o observador procura por sinais, vestigios (toca, fezes, pegadas, sinais de
atividade de espécies), ou visualiza¢Oes diretas das espécies de interesse.

Os percursos foram percorridos em horarios diferentes do dia (manh3, tarde e noite). A
identificacdo dos indicios de rastros, arranhGes e fezes seguiram as orientacdes apresentadas
por Becker & Dalponte (1991), Borges & Tomas (2004) e Moro-Rios et al. (2008).
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Armadilhamento Fotografico (Cdmera Trap)

Esta metodologia permite a realizacdo da amostragem durante longos periodos e de forma
ininterrupta no local de grande potencial para registros de mamiferos de dificil visualizagdo e
de habitos cripticos.

A armadilha fotografica (TRP) ndo captura o animal, somente registra sua presenca através da
fotografia obtida pelo disparo automatico da maquina pelo movimento ou pelo calor. A
camara utilizada é digital, equipada com sensor infravermelho de presenga e movimento,
possuindo disparo automatico a cada 30 segundos.

Foram dispostas no primeiro dia de amostragem (02/03/2020), trés armadilhas fotograficas
no imovel em tela. As armadilhas foram instaladas nas areas da mata, utilizando de iscas
atrativas.

Estas permaneceram instaladas durante seis dias na area, sendo retiradas no ultimo dia
(07/03/2020), somando um total de aproximadamente 144 horas de esforco por armadilha
(cada camera multiplicada por horas/dia (24hrs)), multiplicado pelos diasem que ficaram ativas
na area. Sento um total de 432 horas de monitoramento ininterrupto, através das trés
armadilhas fotograficas.

Para a localizacdo do armadilhamento no fragmento, foram considerados os pontos com
menor conflitos externos dentro dessas areas e com local com vegetacdo mais adensada, no
intuito de obter uma amostragem mais realista a uma area de fragmento préximo aos recursos
hidricos.

TABELA 13: Coordenadas geograficas dos pontos de amostragem
da mastofauna.

Coordenadas Geograficas UTM
Armadilhas fotograficas 23k
X Y
MA -01 254.674 mE 7.495.063 m S
MA - 02 254.278 m E 7.494.966 m S
MA - 03 254.100 m E 7.494.927mS
TRP-01 254.633 mE 7.495.090 m S
TRP - 02 254.358 mE 7.495.004 m S
TRP - 02 254.041mE 7.494.916 m S

Foi utilizado isca atrativa para herbivoros (banana, mamao, abacaxi, maracuja) e carnivoros
(bacon, carne moida, sardinha, figado, ovos). Os onivoros foram atraidos por ambas as iscas.

METODOLOGIA E DELINEAMENTO AMOSTRAL DA AVIFAUNA

As aves foram inventariadas através do método de pontos fixos (técnica cldssica de registro
visual e auditivo) e busca ativa.
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Pontos Fixos

A metodologia de pontos fixos é a mais utilizada para amostragem de aves. A identificacdo
das espécies foi realizada visualmente ou através de registros sonoros.

Apesar da area avaliada ser de grande dimensdo, foram determinados cinco pontos fixos,
denominados AVEO1 a AVEO5. Cada ponto fixo foi visitado pelo menos uma vez ao dia ao longo
dos dias da campanha de monitoramento. O tempo de permanéncia em cada ponto foi de
aproximadamente 20 a 30 minutos.

Censo

O censo é uma metodologia adequada para a avaliagdo qualitativa das aves (Riqueza). As
procuras foram realizadas em um transecto realizado no interior do fragmento e ocorreram
em periodos alternados ao longo da campanha. As aves foram amostradas através da técnica
classica de registro visual e auditivo.

TABELA 14: Coordenadas geograficas dos pontos amostrais para o
inventdrio da avifauna.

Coordenadas Geograficas UTM - 23k
Pontos Fixos
X Y
AVEO1 254.569 m E 7.495.043 m S
AVEO02 254421 mE 7.494.982 mS
AVEO3 254.185 mE 7.494.862 m S
AVEO04 253.990 mE 7.495.050 m S
AVEO5 254.192 mE 7.495.182 m S

METODOLOGIA E DELINEAMENTO AMOSTRAL DA HERPETOFAUNA

Os grupos referentes a herpetofauna (anfibios e répteis) foram registrados através dos
métodos de busca ativa nos locais selecionados ao grupo, com énfase nas areas proximas ao
recurso hidrico existente e interior de fragmentos, locais estes destinados a sitios reprodutivos
de anfibios.

Procura Visual e Auditiva — Busca Ativa

Os métodos consistem em avaliar transectos realizados através de um censo ao longo de uma
série de linhas ou trilhas na area, onde o observador procura ativamente as espécies de
interesse através de investigagdes na serapilheira, buracos, vegetagdo, troncos caidos e
demais microambientes propicios para a herpetofauna. Esses transectos seguiram as mesmas
trilhas utilizadas para o grupo da mastofauna.
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Também foi realizada a procura visual e auditiva em sitios reprodutivos, principalmente para
anfibios, locais com recurso hidrico disponivel. Esse método foi aplicado juntamente com o
outro.

Foram selecionadas duas areas como ponto amostral fixo, um local fica no interior do
fragmento na intersecdo dos recursos hidricos e outro fica proximo da area onde havera
intervengdo para ampliagdo do imével, onde no local em area aberta ha uma area escavada
paraacumulo de dgua para o gado, o local serve de habitat para anfibios.

TABELA 15: Coordenadas geograficas dos pontos de amostragem
da herpetofauna.

Coordenadas Geograficas UTM
Armadilhas fotograficas 23k
X Y
HP-01 254714 m E 7.495.109 m S
HP-02 254273 mE 7.494.906 m S
MA - 01 254.674 mE 7.495.063 m S
MA - 02 254278 mE 7.494.966 m S
MA - 03 254.100 m E 7.494.927 m S

Os transectos ou trilhas e buscas serviram para a busca dos trés grupos de vertebrados.

A seguir sdo exibidos registros fotograficos com as imagens do imével e toda drea avaliada e
as areas destinadas ao levantamento da fauna.
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A seguir é apresentado o registro fotografico da instalagao do armadilhamento fotografico na

area do fragmento florestal do imével, durante o periodo de amostragem.
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gt N e A i : 1 3
FOTO 6: Segunda armadilha instalada FOTO 7: Iscas atrativas cevadas a frente da armadilha
fotografica
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RESULTADOS
a) MASTOFAUNA

Foram identificadas na area de estudo 05 espécies de mamiferos, distribuidos em 05 familias
distintas.

Foram considerados os dados de caracteristicas ecoldgicas relevantes aos mamiferos
registrados (guilda alimentar, habitat preferencial, sensibilidade a alteragdes humanas (SAH)
e grau de ameaca). Dados sobre origem (nativa ou exdtica), guilda alimentar (insetivoro,
herbivoro, carnivoro ou onivoro), tipo de ambiente de ocupacgdo, sensibilidade a alteragdes
humanas, endemismo e grau de ameaga segundo o Decreto Estadual decreto N2 63.853, de
27 de novembro de 2018 e Portaria MMA n2. 444, de 17 de dezembro de 2014.

As espécies foram classificadas utilizando a nomenclatura indicada por Paglia et al. (2012).

A seguir é exibida a tabela com as espécies de mamiferos e suas caracteristicas, registrados
durante a atividade de campo na area.
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Caracteristicas Ecoldgicas

Guilda Alimentar e Ambiente de Ocupacao

Figura 9.2.2.1-2: Guilda alimentar: HER — herbivoro; ONI — Onivoro e CAR - Carnivoro.

Habitat

AQ/A I 1sp
GEN l 1sp
FL/A I 2spp

FL/AQ I 1sp

Figura 9.2.2.1-3: Ambiente de ocupacdo / Habitat das espécies: FL/A — Florestal mosaico
ambiente aberto; FL — Florestal; Aq — Aquatico; FL/Aq — Florestal aquético; A — Area aberta;
GEN — generalista.
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Sensibilidade a Alteragdes Humanas (SAH)

Foram considerados os seguintes fatores de impacto para avaliar a sensibilidade da
mastofauna em relacao as perturbac¢des antropogénicas:

AN NI NI NN

Reducdo de habitat (RH);

Caca (C);

Incéndio florestal (IF);

Atropelamento (A);

Outros, onde a categoria outros é representada por: drenagem de banhado; comercio
ilegal de individuos vivos; doengas e eventos ligados a populagdes pequenas; redugao
alimentar; construgao de barragens; competicao com animais exéticos vivendo de
forma livre e fragmentacdo do Habitat (O);

Endemismo (E);

Com base nos fatores apresentados a escala categodrica é dividida em Baixa sensibilidade (B),
Media sensibilidade (M) e Alta sensibilidade (A) da seguinte forma:

v' alta — indicacdo nas categorias de ameaca das listas oficiais de animais ameacados;
indicacdo direta na literatura especifica; relacdo de 05 fatores de impacto;
v" media — relagdo com 04 fatores de impactos;
v' baixa — demais espécies.
TABELA 17: Sensibilidade a alteragdes humanas das espécies de anfibios e
répteis inventariadas.
Espécies Nome popular RH ARH AT  C IF PA| E |AM SAH
MAMIFEROS
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara X | X | X Média
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha X X X Média
Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta| X X X Baixa
Dasyprocta azarae Cutia X X | X | X Média
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato X X X Baixa

Curva de Acumulo de Espécies

A curva de acumulacdo de espécies da mastofauna inventariada, representando o acimulo de
espécies do grupo, encontradas ao longo dos dias de amostragem na gleba.

Geralmente a curva registra o acumulo de espécies observadas no levantamento a campo,
para o estudo na drea em tela como o tempo de operacdo das armadilhas fotograficas foi
maior que 5 dias de campo, a curva foi gerada considerando os 6 dias de atividade das
armadilhas, junto com os 5 dias de monitoramento on site no imovel.
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Curva de acumulo de espécies

n° de espécies
[}

1% dia 2° dia 3° dia 4° dia 5% dia 6% dia

Dias Amostrais

Figura 9.2.2.1-4: Curva de acumulo de espécies da mastofauna representando o acréscimo

de espécies ao longo dos dias de amostragem.

A curva do coletor ou curva de acumulo de espécie, mostrou ascendéncia durante os dias de

campo, estabilizando nos dois ultimos dias de amostragem.

A drea possui caracteristicas com potencial para a presenca de demais espécies do grupo,
porém, a entronizacao local e principalmente regional da area, cria um stress ambiental que

restringe e espanta a atividade de mais espécies.

Riqueza por Ponto Amostral

Riqueza de espécie por ponto amostral

TRP-03 | | 1sp

Figura 9.2.2.1-5: Riqueza de espécie por ponto amostral.
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Dentro dos fragmentos de vegetagao foram instaladas trés armadilhas fotograficas nas areas
préximas aos recursos hidricos existentes.

Espécies Ameacadas

Nenhuma espécie da mastofauna inventariada foi considerada ameacada, de acordo com as
legislacOes utilizadas.

Discussdo dos Resultados da Mastofauna

Os mamiferos sdao considerados bons indicadores do grau de disturbio ambiental, pois exibem
funcBes ecoldgicas essenciais como a predacdo, dispersdo de sementes, polinizacdo,
pastagem e frugivoria. Dessa forma desempenham um papel fundamental na manutencdo e
regeneracdo dos ecossistemas (Cuardn, 2000).

Foram registradas durante o inventario faunistico 05 espécies de mamiferos nativos. Todas as
espécies registradas foram amostradas através de métodos diretos (armadilhas fotograficas,
visualizacdes diretas, vocalizagGes e encontro de indicios, vestigios).

A amostra apresenta predilegao por ambientes florestais, aquaticos e generalistas, associados
a areas abertas, o que pode ser explicado pela fitofisionomia exibida na regido, Mata Atlantica
formagdo vegetal Estacional Semidecidual, com alguns fragmentos florestais (antropizados)
existentes na drea, formando um mosaico com predominio de dreas abertas para pastagem e
alguns outros fragmentos vizinhos que se encontram em dimensdes variadas.

A mastofauna da area mostrou-se comum e tipica de fragmentos e ambientes alterados. A
composicao das espécies presentes de mamiferos (mastofauna) mostrou ser pouco
diversificada em termos de riqueza de espécies, o que é natural diante das caracteristicas
ambientais observadas.

Todas as espécies de mamiferos registradas apresentaram baixa abundancia. O grau de
antropizacdo aliado a presenca de cdes, gatos bovinos e equinos (observados circulando pela
area), contribuem para esse cendrio.

Além disso, os mamiferos mais sensiveis acabam sendo afugentados pela presenga humana e
principalmente pela presenca da pedreira. A drea utilizada para extracao de pedras, emerge
continuos ruidos advindos da exploragao mineraria do local, o que acaba por afugentar uma
mastofauna menos generalista da regido.

Importante destacar que o Gamba-de-orelha-preta, representante da familia Didelphidae, é
considerado como espécie generalista, além de apresentar habitos oportunistas, muitas vezes
se beneficiando de dreas degradadas ou que sofreram algum tipo perturbacao antrdpica. A
espécie é amplamente distribuida, se adapta as areas ocupadas e antropizadas pela acdo
humana, vivendo em areas de floresta secundaria ou altamente perturbadas pelo homem.

A Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) é o mamifero mais abundante, sendo avistado cinco
registros diferentes. Para a Capivara (H. hydrochaeris), esse resultado se deve a fatores
ecoldgicos exibidos pela espécie tais como maior capacidade reprodutiva, grande plasticidade
e pouca dependéncia de ambientes preservados e para a regido em especifico, auséncia de
predadores naturais. Além disso, sdo necessarios ambientes com disponibilidade de recurso
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hidrico para essa espécie, os quais sdao encontrados no entorno do imével, servindo dessa
forma como ambiente favoravel ao seu desenvolvimento.

O Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) e a Cutia
(Dasyprocta azarae), também sdo espécies comum do ponto de vista conservacionista, que se
adaptam a ambientes que sofreram ou sofrem alguma alteragdo em sua composigao.

De modo geral, as espécies registradas possuem média e baixa sensibilidade, consideradas de
facil adaptagdo a ambientes alterados e antropizados, como observado na area de estudo.
Nenhuma das espécies nativas registradas foi considerada endémica. O endemismo foi
determinado com base no bioma que ocorrem no local. Também ndo houve registros de
espécies da mastofauna ameagadas, segundo as listagens utilizadas.

Independente da condicdo ecoldgica das espécies, essas, desempenham fungdes ecoldgicas
significativas, por serem importantes dispersores de sementes além de auxiliar no controle
populacional de roedores e insetos.

Mesmo havendo pressdo antrdpica nas bordas do fragmento existente, devido ao uso para
pastagem e a atividade da pedreira no local, a vegetacdo da area e em algumas areas do
entorno da regido propiciam conexoes entre fragmentos dispersos na paisagem, constituindo
caminhos e rotas utilizadas para deslocamento desse grupo a procura de alimento, abrigo e
reproducao.

Apesar do grau de antropizagao, os remanescentes ai presentes, principalmente nas areas de
APP do imodvel, contribuem para a manutencdo de uma cadeia tréfica ali ocorrente,
contribuindo para a manutencdo de uma comunidade faunistica pouco diversa, mas
importante ndo sé para mastofauna, mas também para outros grupos de vertebrados e
invertebrados.

De toda forma, a maioria das espécies presentes na regido avaliada sao comuns, frequentes,
pouco sensiveis, com grande plasticidade ambiental, generalistas e com baixa seletividade por
ambientes especificos e com maior qualidade ambiental. Estas espécies ocorrem
indiferentemente em formacgGes florestais e ambientes abertos, inclusive de origem
antropogénica.

A seguir, seguem alguns registros da mastofauna registrada durante o inventario de campo.
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FOTO 11: Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) FOTO 12: Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)
registrada na armadilha fotografica — TRP-03 registrada na amadilha fotografica — TRP-01

TG o bty 03-02-2020 23:03:05

FOTO 13: Gamba-de-brelha-preta (Didelphis :aurita) FOTO 14: Gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita)
registrada na armadilha fotografica — TRP-01 registrada na armadilha fotografica — TRP-02
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FOTO 15. Registro de pegada de Capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris) novemcinctus)

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.

AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 9-41




Pagina: 191

b) AVIFAUNA

Foram identificadas durante o monitoramento na area 73 espécies de aves.

A lista das espécies inventariadas é apresentada na tabela exibida a seguir, considerando:
método de identificacdo, origem, guilda tréfica, endemismo, status migratorio, dependéncia
de mata, indice de sensibilidade ambiental, local (ambiente) da identificacdo e a categoria de
ameaca de extin¢do, segundo as listagens consideradas.

As caracteristicas ecoldgicas relevantes das aves amostradas na area do imovel foram
constituidas com base em literatura especializada. Para o estabelecimento do grau de
dependéncia de ambientes florestais foi utilizado Silva (1995), o grau de sensibilidade das
espécies seguiu Stotz et al. (1996) e o endemismo foi avaliado de acordo com Brooks et
al.(1999).
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Caracteristicas Ecoldgicas

Guilda Alimentar, Dependéncia Florestal e Sensibilidade Ambiental

Graficos que apresentam a reparticao das espécies dentro das caracteristicas avaliadas.

Guilda

ONI | 15spp

NEc f 1sp

INS — ] 34 5pP
FRU/GRA | 2spp

GRA | M 7spp

FRU | 7spp

pET | 1sp

CAR | 6spp

Figura 9.2.2.1-6: Guilda alimentar das espécies amostradas. Guildas: CAR - carnivoro; FRU -
frugivoro; GRA - granivoro; INS - insetivoro; NEC - nectivoro; ONI - onivoro; DET -
detritivoros.

Habitat

SD I 22spp
|
IND | 38spp

Figura 9.2.2.1-7: Habitat das espécies amostradas: IND - independente de mata; SD — semi-
dependente de mata; DEP - dependente de mata.
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Sensibilidade a Altera¢cdes Humanas (SAH)

Alta J 1sp

Media | 16spp

Baixa S56spp

Figura 9.2.2.1-8: ambiental das espécies amostradas.

Espécies Migratorias

Nenhuma espécie foi considerada migratéria segundo o sugerido pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitoldgicos (2015).

Espécies Migratdrias

Parcialmente
migratoria

8 spp

Migratoria 0sp

Residente 65 spp

Figura 9.2.2.1-9: Espécies amostradas que fazem ou ndo migracdo dentro e/ou fora
do Brasil. Espécies residentes ndo fazem migragao.

O status migratdrio das espécies de aves foi determinado com base na Lista das aves doBrasil,
versdo 01/01/2015 elaborada pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (2015).
Segundo a lista as aves sdo categorizadas em: “R = residente (evidéncias de reprodugdo no pais
disponiveis); VS = visitante sazonal oriundo do sul do continente; VN = visitante sazonal oriundo
do hemisfério norte; VO = visitante sazonal oriundo de dreas a oeste do territorio brasileiro;
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VA = vagante (espécie de ocorréncia aparentemente irreqular no Brasil; pode ser um migrante
regular em paises vizinhos, oriundo do sul [VA (S)], do norte [VA (N)] ou de oeste [VA (O)], ou
irregular num nivel mais amplo [VA]); D = status desconhecido.”

Foram registradas algumas espécies parcialmente migratérias. Essas espécies migram em
determinadas épocas do ano para regides com temperaturas mais elevadas, dentro do estado
ou do pais, ndo se deslocando para regides mais distantes fora do Brasil.

O Tiziu (Volatinia jacarina), é um exemplo de espécie parcialmente migratéria. A espécie faz
migracdo nos estados Sul e Sudeste, indo ao norte no inverno, porém, ndo é considerada
migratdria. A chegada e partida dessa ave no Estado de Sdo Paulo tem sido cada vez mais
irregular.

Segundo o Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratdrias - 2016 do
ICMBio (Instituto Chico Mendes), a regido do imdvel pode ser utilizada como area de rota de
migracdo por algumas espécies.

w=wuw Rota Alldntca

=== Rota Nordeste

==ma=: Rola Brasd Central

=== Rota Amazdnia Central/Pantanal
sssus Rota Amazdnia Ocidental

Figura 9.2.2.1-10: Mapa contido no Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentrac3o de
Aves Migratérias - 2016 do ICMBio (Instituto Chico Mendes), com o mapa das principais
rotas de aves migratorias no Brasil.

Aves Exoticas
Durante a etapa de campo foram identificadas duas espécies exdticas na area interna do
imovel.

v Bico-de-lacre (Estrilda astrild)

v' Garca-vaqueira (Bubulcus ibis)

S3do aves comuns em todos os ambientes do pais e foram introduzidas ha muito tempo no
Brasil. As espécies possuem histdrico de ocupacdo antigo no territério nacional e na drea ndo
exercem nenhum desequilibrio ecoldgico.
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O bico-de-lacre é uma espécie exdtica, proveniente da regido sul da Africa e introduzida no
Brasil através de navios negreiros. Se expandiu para o interior de Sdo Paulo na segunda
metade do século XIX, deve ter sido levada pelo homem para outros estados, mas devido a sua
capacidade de voo reduzida, sua distribuicdo é pouco espontanea. A espécie ndo possui
superpopulacdo na area, ndo influenciando negativamente as espécies nativas existentes na
regiao.

No caso da Garga-vaqueira, ha controvérsias sobre a classificagao da espécie, sendo que alguns
autores consideram a espécie como nativa, ja que estes acreditam que sua ocupagdo tenha
ocorrido de forma natural (Sick, 1997).

Curva de Acumulo de Espécies

A curva de acumulacdo de espécies da avifauna inventariada, representando o aciumulo de
espécies do grupo, encontradas ao longo dos dias de amostragem na gleba.

Nota-se uma elevacdo de espécies conforme o passar dos dias de campo, mostrando que muito
possivelmente o acumulo de espécies da area é maior, caso ocorra mais levantamentos do
grupo na area

Curva de acumulo de espécies

80 o 73

70 L e

58
40 3/

n° de espécies

1° dia 2° dia 3% dia 4° dia 6° dia

Dias Amostrais

Figura 9.2.2.1-11: Curva de acumulo de espécies da avifauna representando o acréscimo de
espécies ao longo dos dias de amostragem.

Estimador de Riqueza de Espécies da Avifauna

Foi estimado a riqueza do grupo das aves através do software Past, usando os estimadores de
riqueza Jackknife 12 ordem e Chao 2 (22 ordem).

Foi gerado entdo uma analise de estimador de riqgueza baseado nos dados obtidos durante o
campo, observadas na area no estudo.
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v Registro de espécies em campo: 73 espécies;
v Calculo obtido para a drea do estimador de riqueza Jackknife 12 ordem: 99,4;
v’ Calculo obtido para a drea do estimador de riqueza Chao 22 ordem: 108,2.

Comparando os dados obtidos em campo com os estimadores de riqueza usados, dos dois
estimadores gerados, foi possivel verificar que o Jackknife 12 ordem apresentou melhor
performance para estimar a riqueza para o caso em estudo, uma vez que esse foi o estimador
gue apresentou maior randomizacdo dos dados, sendo equiparado ao registro observado em
campo.

De toda forma, esses valores de estimadores de riqueza, comparados ao valor obtido em
campo com e a curva de acumulo de espécies obtida, conclui-se que a area possui uma
estimativa de riqueza maior ao que foi registrado em campo. Podendo ser encontrado mais
espécies na area em estudos futuros.

Esse resultado ja era esperado, pois, o diagndstico foi realizado em apenas 5 dias de campo,
sendo que para estimar a riqueza de espécies de um grupo da fauna, é necessario mais
campanhas amostrais em periodos distintos e épocas do ano diferentes.

Riqueza por Ponto Amostral

Espécies por ponto amostral

AVE-5 e Em— l 17s5pp

AVE-4 — = - 37spp
AVE-3 — I 28spp

AVE-2 " - . _I 25spp

AVE-1l | — - | 35spp

Figura 9.2.2.1-12: Riqueza por ponto amostral.

Houve uma semelhanca em termos de riqueza de espécies nos pontos AVE-1 e AVE-4.

Alguns locais sdo bem diferentes em termos de ambiente, pois alguns deles remetem a borda
de fragmento e area aberta e outros a interior do fragmento florestal, o que difere das
espécies registradas e da quantidade de espécies e individuos por espécie.

De toda forma, todos os locais selecionados para o diagndstico possuem ambientes
significativos para atividade da avifauna. A heterogeneidade desses pontos e principalmente
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a presenca de recurso hidrico e vegetacdo adensada da area da APP, permite que algumas
espécies florestais ocupem essas areas.

Espécies Ameagadas

Nenhuma espécie inventariada na drea, encontra-se ameagada segundo as legislagdes
utilizadas para classificacao das espécies no estudo.

Discussao dos Resultados da Avifauna
Foram amostradas na area do empreendimento 73 espécies de aves.

As aves silvestres sdo reconhecidas como as melhores bio-indicadoras dos ecossistemas
terrestres, principalmente os florestais. As espécies da avifauna ocupam muitos nichos
ecoldgicos e tréficos das florestas, distribuindo-se desde o piso até as copas das arvores.

A regido avaliada compde uma diversidade significativa em termos de espécie desse grupo.
Porém, a alteracdo do ambiente original, além da atividade da pedreira, restringe de certar
forma a diversidade de espécies que circulam pela area.

Os desmatamentos histéricos da regido para o desenvolvimento do municipio e ocupacdo
rural, reduziram as grandes areas florestais do entorno, representadas hoje por fragmentos
florestais em diferentes estagios de sucessdo secundaria.

De toda forma, o imdvel ainda possui algumas caracteristicas relevantes observadas na area,
como presenca de recurso hidrico, fragmento disperso de vegetacdo na APP, areas abertas,
algumas arvores isoladas dispersas, gramineas e vegetagao pioneira, esse cenario possibilita
a atividade do grupo no local, permitindo a permanéncia de algumas espécies na area.

Foram registradas 8 espécies de aves na drea que realizam processos migratdrios no Brasil.
Sdo espécies que nao fazem migracdo longas, saindo do Continente, mas sim, se deslocam
para areas mais quentes quando ocorre o periodo de outono/inverno no Sudeste. Apds isso,
com a chegada da primavera/verdo, essas espécies retornam para o periodo de reproducdo.
Importante o registro dessas espécies na area, pois utilizam a regido para acasalarem e se
reproduzirem durante este periodo.

Em relacdo a andlise da guilda trofica, essa demonstrou que a maioria das espécies
inventariadas sdo insetivoras seguidas pelas onivoras. Essa estrutura trofica é observada no
grupo em areas perturbadas ou de ambientes rurais. A alta porcentagem de aves insetivoras
é um fator comum a esses ambientes, sobretudo em regides tropicais (Sick, 1997).

Os insetivoros que se alimentam de pequenos insetos, aparentemente aumentam em
abundancia em locais fragmentados. Os insetivoros generalistas geralmente habitam borda
de mata, areas abertas e estrato superior arbdreo, possuindo grande adaptabilidade a
ambientes degradados.

Em relacdo a presenca de aves onivoras, segundo Willis (1979) é comum a presenca dessas
em ambientes alterados, ja que a plasticidade alimentar desse grupo tem efeito tampao
contra a variagdo de recursos nesses ambientes.

Aves onivoras possuem uma dieta diversificada de recursos alimentares, tendo maiores
possibilidades de sobrevivéncia que outras aves com guilda tréfica especifica. Jd a presenca
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numerosa de insetivoros estd correlacionada com espécies principalmente generalistas que
se adaptam a ambientes degradados.

Em relagdo ao habitat preferencial, a classificagdo adotada seguiu o sugerido por Silva (1985).
Do total das espécies inventariada na area, a maioria sdo independentes de ambientes
florestais, ou seja, ndo dependem de areas melhores preservadas para sobreviverem.

Porém uma amostra das espécies inventariadas, sdo semi-dependentes de ambientes com
vegetacdo, necessitando de dreas com algum recurso florestal melhor preservado para
conseguirem sobreviver e, 13 espécies encontradas na area, sao totalmente dependentes de
mata, ou seja, a presenca dessas espécies no local dependente e esta atrelado a presenca do
recurso florestal na area, indicando que, mesmo ocorrendo antropizagdo do ambiente, o
fragmento florestal existente possui recursos ambientais mais preservados, que possibilitam
a presenca e atividade dessas aves mais sensiveis.

De toda forma, na area prevalece a abundancia de espécies comuns e pouco especificas,
inclusive em relacdo a abundancia relativa de individuos, como é o periquitdo (Psittacara
leucophtalmus), rolinha (Columbina talpacoti), canario-da-terra (Sicalis flaveola), andorinha-
pequena-de-casa (Pygochelidon cyanoleuca), dentre outras espécies comuns que foram
registrados. Essas também ocupam a maior parte da drea em relagdo aos pontos amostrais.

Conforme citado acima, sdo espécies que apresentam habitos alimentares variados, taxa
elevada de crescimento e dispersao, vivem em areas de vegetacao aberta e secunddria, sendo
observados em locais com ou sem vegetacdo. Tolerantes e capazes de aproveitar diferentes
recursos oferecidos no ambiente, além de serem espécies gregarias e oportunistas.

Os menores valores foram atribuidos para espécies de habitos mais restritos a interior de
fragmentos, como o jodo-porca (Lochmias nematura), cabegudo (Leptopogon
amaurocephalus), barranqueiro-de-olho-branco (Automolus leucophthalmus), entre outras.
Espécies de habitos solitarios também tiveram os menores registros, como o quiriquiri (Falco
sparverius), alma-de-gato (Piaya cayana), entre outras, espécies que possuem habitos
solitarios.

E os maiores registros foram atribuidos para espécies gregarias onde sdo observadas em
grupos ou voando contiguas. Esse perfil é tipico de regioes alteradas pela acdo humana e de
area com predominio de monocultura, ou de pastagem (pecuaria).

Um exemplo é a andorinha-pequena-de-casa (P. cyanoleuca), ave que habita paisagens
sobretudo antropizadas. Ndo é encontrada em interior de florestas, de modo que o destaque
desta espécie na area amostral funciona como um indicador das paisagens abertas, conforme
encontradas nas areas de borda dos fragmentos existentes.

O predominio da avifauna amostrada é de baixa sensibilidade, seguido de algumas espécies
de média sensibilidade e, pelo menos uma espécie possui sensibilidade elevada - saracura-
trés-potes (Aramides cajaneus). Essa condi¢do é outro indicativo que grande parte das aves
presentes na regido sdao consideradas generalista e de facil adaptacdo a ambientes
antropizados, ou seja, capazes de resistir as alteracGes ambientais, porém, a area,
especialmente a regido das APPs do imdvel, fornece recursos ambientais onde possibilita a
existéncias de algumas espécies menos generalistas.

Diante do registro encontrado e da area avaliada, pode se afirmar que o perfil da avifauna
observado é tipico de regides alteradas e ocupadas pela acdo humana, conforme observado
na gleba.
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Apesar disso, o imdvel concentra alguns locais que possibilitam a atividade de espécies mais
reservadas e importantes para o ambiente.

Nenhuma das espécies avaliadas demonstrou tendéncias em estabelecer superpopulacdes,
caracterizando desequilibrio. Também nao foi observada nenhuma espécie sobre algum risco
de ameaga de extingao.

A seguir sdo apresentados alguns registros da avifauna inventariada na area, registrada
durante atividade de campo.

FOTO 17: rolinha (Columbina talpacoti).

T3 2AET

FOTO 19: asa-branca (Patagioenas picazuro). FOTO 20: pica-pau—do-ca

P X
FOTO 21: periquito-de-encontro-amarelo (Brotogeris FOTO 22: sabia-do-campo (Mimus satuminus).

chiriri).
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FOTO 23 sumn (Tyrannus melancholicus).

FOTO 24: fim-fim (Euphonia chlorotica).
—

¥ ” T
Go 4 /2 & >
2 0TIV :

N &

FOTO 27: tucanucu (Ramphastos toco).
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FOTO 31: anu-preto (Crotophaga ani).
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FOTO 33: garca-vaqueira (Bubulcus ibis). FOTO 34 lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta).
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cura-trés-potes (Aramides cajaneus).
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FOTO 35: Bacurau (Nyctidromus albicolli).

e

FOTO 38: sanhaco-cinzento (Tangara sayaca).

FOTO 37: quiriquiri (Falco sparverius).

!

FOTO 39: periquitdo (Psittacara Ieucophtélmus). FOTO 40: picapauzinho-barrado (Picumnus cirratus).
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c) HERPETOFAUNA

Durante o atual diagnoéstico foram identificadas 06 espécies pertencentes a herpetofauna,
sendo 05 anfibios e 01 réptil.

Na sequéncia é exibida a tabela com a lista das espécies inventariadas.

As caracteristicas ecoldgicas da espécie foram determinadas de acordo com Haddad et al.
(2008), Haddad et al. (2013), Maffei e Ubaid (2014), Marques et al. (2001) e Marques et al.
(2005). Considerando os dados sobre origem (nativa ou exdtica), guilda alimentar (insetivoro,
carnivoro ou onivoro), tipo de ambiente de ocupacdo, sensibilidade a alteragcbes humanas,
endemismo e grau de ameaca segundo o Decreto Estadual n2. 60.133 de 7 de fevereiro de
2014 (SMA, 2014) e Portaria MMA n9. 444, de 17 de dezembro de 2014 (MMA, 2014), alterada
pelas Portarias MMA 98/2015 e MMA 163/2015.

A nomenclatura utilizada para a identificacdo das espécies segue o sugerido pela Sociedade
Brasileira de Herpetologia 2014.
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Caracteristicas Ecoldgicas

Guilda Alimentar e Ambiente de Ocupacao

Guilda

CAR | Iisp

ONI  Osp

Figura 9.2.2.1-13: Guilda alimentar: INS — Insentivoro; ONI — Onivoro e CAR - Carnivoro.

Ambiente preferencial (habitat)

Figura 9.2.2.1-14: Ambiente de ocupacdo das espécies: FL/A — Florestal mosaico ambiente
aberto; FL — Florestal; Aq — Aqudtico; A — Area aberta.
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Sensibilidade a Alteragdes Humanas (SAH)

Devido a caréncia de informagdes sobre a sensibilidade de anfibios e répteis, foi elaborado
um indice de sensibilidade a alteracdes humanas ou indice de sensibilidade ambiental. Através
deste indice é possivel avaliar a sensibilidade das espécies frente aos possiveis impactos
gerados pelo empreendimento. Para isso foram considerados os seguintes fatores:

Reducdo de habitat (RH);

Assoreamento de recurso hidrico (ARH);

Poluicdo das aguas (PA);

Caca (C);

Incéndio florestal (IF);

Atropelamento (AT);

Outros, onde a categoria outros é representada por: drenagem de banhado; comercio
ilegal de individuos vivos; doencas e eventos ligados a popula¢des pequenas; reducdo
alimentar; construcdo de barragens; competicdo com animais exoticos vivendo de
forma livre e fragmentacdo do Habitat (O);

Endemismo (E);

Ameaca — conforme legislacdo utilizada (AM).

AN Y N RN

ANERN

Com base nos fatores apresentados a escala categodrica é dividida em Baixa sensibilidade (B),
Media sensibilidade (M) e Alta sensibilidade (A) da seguinte forma:

v' Alta — indica¢do nas categorias de ameaca das listas oficiais de animais ameacados;
indicagao direta na literatura especifica; relagao de 05 fatores de impacto;

v' Média - relagdo com 04 fatores de impactos;

v" Baixa — demais espécies.

TABELA 20: Sensibilidade a alteragdes humanas das espécies de anfibios e répteis inventariadas.

Espécies Nome popular RH [ ARH | AT C IF PA E AM | SAH
Boana faber (Wied-Neuwied, 1821) Sapo-martelo X X X Baixa
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) Perereca- X X X Baixo

ampulheta

Ery.throlampr.us poecilogyrus Cobra-capim X X X X Médio
(Wied- Neuwied, 1825)
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 Ra-cachorro X X X Baixo
Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied, 1825) Sapo-de-chifres X X X X Médio
Rhinella schneideri (Spix, 1824) Sapo-cururu X X X Baixa

Curva de Acumulo de Espécies

A curva de acumulacdo de espécies da herpetofauna inventariada, representando o acumulo
de espécies do grupo, encontradas ao longo dos dias de amostragem na gleba.
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Curva de acumulo de espécies

n® de espécies

1* dia 2° dia 37 dia 4 dia 5° dia

Figura 9.2.2.1-15: Curva de acumulo de espécies da herpetofauna
representando o acréscimo de espécies ao longo dos dias de amostragem.

Riqueza por Ponto Amostral

Registro de espécies nas dreas selecionadas ao inventario do grupo.

Riqueza por ponto amostral

MA3 Iisp

MA2 0Osp

Figura 9.2.2.1-16: Riqueza por ponto amostral.
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Alguns locais destinados para o monitoramento do grupo propiciam ambientes para atividade
de anfibios e répteis, principalmente os pontos amostrais HP1 e HP2, onde ha locais com areas
encharcadas e recurso hidrico continuo. Sendo assim, as areas monitoradas tiveram registro
de atividades do grupo, tendo variacdo em relacdo a registro de espécies entre um e outro.

Espécies Ameagadas

Nenhuma espécie da herpetofauna inventariada foi considerada ameagada, de acordo com as
legislagdes utilizadas.

Discussao dos Resultados da Herpetofauna

Foram registradas 06 espécies pertencentes a herpetofauna, sendo 05 anfibios e 01 réptil.
Nenhuma das espécies sdo endémicas do local. O endemismo foi determinado com base no
bioma e fitofisionomia que ocorrem na regido. Nenhuma espécie registrada é exdtica.

A comunidade da herpetofauna registrada é composta, sobretudo por espécies de pequeno e
médio porte e habitos insetivoros. Esse é um perfil comum a anurofauna tropical.

Em relacdo a fauna reptiliana, foi representada pela Cobra-capim (Erythrolamprus
poecilogyrus). Trata-se de uma espécie de habito terrestres e alimentacdo carnivora. Nao
peconhenta da familia dos colubrideos, € um animal diurno, cuja atividade ocorre mais de
maneira mais intensa durante o inicio da manha e no fim da tarde, quando as temperaturas
estdo menos elevadas. Esta presente tanto em ambientes preservados quanto alterados com
ampla distribuicdo no Brasil.

Em relacdo a guilda, o termo se refere a grupos de organismos que apresentam modos
semelhantes de ocupacdo. Segundo Root (1967), guildas sdo compostas exclusivamente por
organismos que exploram a mesma classe de recursos de maneira similar. Esta semelhanca é
basicamente ecoldgica e normalmente baseada em termos de alimentagao.

As espécies encontradas na area sdo comuns do ponto de vista conservacionista, resilientes,
com ampla distribuicdo e com baixa sensibilidade a alteraces humanas.

A presenca do recurso hidrico no local favorece a presenca de anfibios, pois a maioria precisa
de agua para sua reproducdo ou em algum estagio de sua vida, além disso, as condicGes do
remanescente florestal préximo as areas humidas, mantém um ambiente que possibilita a
atividade de algumas espécies de anfibios que vivem em ambientes florestais humidos, onde
ha serapilheira densa, matéria-organica em decomposicdo e vegetacdo herbdcea e arbustiva
diversificada, estabelecendo condi¢Ges para a presenca desse taxon no local.

Um exemplo é o registro do sapo-de-chifres (Proceratophrys boiei), a espécie é encontra
apenas dentro de interior de fragmento em temperaturas mais amenas e proximo a regides
humidas com presenca de recurso hidrico.

A curva do coletor demonstrou leve tendéncia ascendente, com estabilizacdo nos dois Ultimos
dias de campo.

Todas as espécies encontradas e esperadas para a area sdo consideradas comuns e
enguadram-se como espécies tipicas de ambientes florestais e ambientes florestais
associados a areas abertas, com recurso d’agua. Porém, o registro de anfibios na area mostra
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que as APPs do local, juntamente com a vegetacdo existente, possibilita a existéncia de
espécies com baixa mobilidade a altera¢gdes ambientais abruptas.

A seguir, sdo apresentados os registros da herpetofauna da area, realizada na gleba durante
o inventario de campo.

o\ Sy
= , /. o T/ e el
FOTO 41: Sapo-cururu (Rhinella schneideri) FOTO 42: Sapo-cururu (Rhinelia schneideri)
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FOTO 43: cobra-capim (Erythrolamprus poecilogyru) FOTO  44: Sapo-de-chifres  (Proceratophrys
boieiopunctatus)

i

FOTO 45: Sapo-martelo (Boana faber) FOTO 46: Sapo-martelo (Boana faber)
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CONSIDERAGOES FINAIS SOBRE A FAUNA DA ADA

No monitoramento em tela, todas as dreas amostrais selecionadas para o inventario da fauna
na area foram vistoriados em periodos distintos do dia, especificos para as amostragens dos
diferentes grupos, pelo periodo de 5 dias.

Ao todo foram registradas 84 espécies de vertebrados (01 réptil, 05 anfibios, 05 mamiferos e
73 aves).

De maneira geral a fauna inventariada na area é pouco sensivel as alteragdes humanas,
composta em sua maioria por espécies comuns, plasticas, mesclando entre espécies de
ambientes abertos e outras associadas a florestas e recurso hidrico, interagindo com o
ambiente existente, indicando inter-relagao ecoldgica no local.

Mesmo registrando uma fauna em sua maioria generalista, essas utilizam as areas do
remanescente florestal proximo do imodvel como meio de vida. Porém, além dos impactos
oriundos de ocupacodes histéricas na regido, ha também as intervencdes que sdo ocasionadas
pela atividade da pedreira, como os ruidos ocasionados pela retirada da matéria-prima das
cavas de extracdo, através de explosdes por dinamite, até a movimentacdo e circulacdo de
caminhGes e maquinas pesadas na area, o que afasta (espanta) a grande uma fauna mais
sensivel que poderia ocorrer no local.

Essas intervencGes no ambiente sdo permanentes na area e a ampliacdo da area para extracao
de brita e cascalho, necessaria para continuidade da atividade do empreendimento, ndo
mudara esse cenario.

Dessa forma, diante da comunidade faunistica que utiliza a regido, registrada em toda area
avaliada durante o estudo em tela e de uma faixa da area do fragmento florestal em APP que
sera suprimido para a ampliacdo da area explorada pela pedreira, desde que medidas
mitigadoras sejam realizadas, do ponto de vista legal e bioldgico a intervencao pretendida
mostra-se até entao de baixo impacto perante a comunidade faunistica nativa ali encontrada.

9.2.3. AREAS PROTEGIDAS

As Unidades de Conservacdo (UC) foram criadas para proteger e conservar o patrimonio
natural e cultural do pais, representando condicdo essencial para a conservagdo e
perpetuacdo da biodiversidade e para a manutencdo dos padrdes e valores das culturas
tradicionais, quando associados a protecdo da natureza. Sua criagdo estd prevista na
Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI, art. 225, § 12) e sua administracado esta sujeita a um
regime juridico especial.

No Brasil, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC, constituido
por meio da Lei n29.985/00, instituiu os parametros e categorias das unidades de conservagdo
federais, estaduais e municipais, de protecdo integral ou de uso sustentavel (Art. 792).

Na drea de influéncia do empreendimento ndo existem Unidades de Conservac¢do Federais ou
Estaduais, tampouco ha interferéncia do mesmo em Zonas de Amortecimento, conforme se
pode observar na Figura 9.2.3-1. As UCs mais préximas ao municipio de Limeira sdo:
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v" Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) Matdo de Cosmépolis: localizada no municipio
de Cosmoépolis, foi criada através do Decreto Federal n® 90.791, de 09 de janeiro de 1985.
E uma unidade de conservacdo de Uso Sustentavel, abrange uma area de 173,09 hectares
e visa manter o ecossistema natural e regular seu uso com o objetivo de conservacdo da
natureza. Tem como 6érgdo gestor o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade — ICMBio, do Ministério do Meio Ambiente. Dista 25 km da Pedreira
Sertdozinho; e

v’ Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade (FEENA): localizada no municipio de Rio
Claro, foi criada através do Decreto Estadual n°® 46.819, de 11 de junho de 2002, na area do
entdo Horto Florestal de Rio Claro. Entre outras atracdes, possui o Museu do Eucalipto,
criado pelo agronomo Edmundo Navarro de Andrade. Atualmente abrange uma area de
2.230 hectares e visa 0 manejo sustentdvel dos recursos, a pesquisa e a visitagao publica.
Tem como érgao gestor a Fundagao Florestal, da Secretaria de Estado do Meio Ambiente
de Sao Paulo. Dista 26 km da Pedreira Sertdozinho.

:\

Pedreiral Sertaozinho

Figura 9.2.3-1 - Localizagdao das Unidades de Conserva¢ao mais préximas ao municipio de
Limeira.

9.2.3.1. OUTROS ESPACOS TERRITORIAIS ESPECIALMENTE PROTEGIDOS

Na area de influéncia do empreendimento ndo foram identificadas dreas verdes de relevancia,
como parques municipais, que cumprem papel na manutencdo da biodiversidade municipal e
na preservacdo de pequenas areas verdes regionais.

Os parques municipais mais proximos ao empreendimento sdo (Figura 9.2.3.1-1):

v’ Horto Florestal de Limeira: inaugurado em 1984, e ocupa uma area de aproximadamente
300 alqueires constituida por um grande bosque de eucaliptos. Fazem parte do complexo
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o Motédromo, o Kartédromo, a Pista de Aeromodelismo e o Zoolégico Municipal. O local é
cortado por rios, corredeiras, morros, bosques, parques, represas, trilhas e caminhos,
oferecendo para a populacdo limeirense e seus visitantes uma estrutura para atividades
recreativas. O Horto dista 7 km do centro de Limeira e cerca de 2,6 km da pedreira;

v’ Zooldgico Municipal de Limeira: fundado em 1968 no centro da cidade, até que em 2014
foi transferido para as dependéncias do Horto Florestal, ocupando atualmente uma area
de 44 mil metros quadrados. Possui cerca de 250 animais de 50 espécies, entre aves,
répteis, mamiferos e felinos. Os destaques sdo as espécies ameacadas de extingdo, como
mico-ledo-dourado, lobo-guard, onca-pintada, onga-parda, anta, mutum-do-sudeste,
micos-de-cara-dourada e jacuguacu, papagaio-chaua. O Horto dista 7 km do centro de
Limeira e 2,5 km da pedreira; e

v’ Parque Ecoldgico Jardim do Lago: dista 5 km do centro de Limeira e 3,7 km da pedreira.

3 ‘Horto Florestal de Limeirad

(a7 00l0gico de Limeira A
4 29 \ & A
4 \

. \
/ \ \\ !

|

)

&

4

) &

Pedreira Sertdozinho

Figura 9.2.3.1-1: Localizagao do Horto Florestal e Zooldgico de Limeira em relagao ao
empreendimento.

Com relagao as areas de Reserva Legal, foi realizado o levantamento junto a base de dados
oficiais do SICAR/SP, onde foi possivel constatar a ocorréncia de algumas areas de Reservas
Legais ocorrentes no interior da All e da AID do empreendimento, inclusive no terreno de
propriedade da Pedreira Sertaozinho.

Entretanto, cumpre informar que para a ampliacdo da pedreira ndo haverd interferéncia
direta nas areas de Reserva Legal identificadas, conforme pode ser visualizado na Figura
9.2.3.1-2 apresentada a seguir.
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Figura 9.2.3.1-1: Localizagao das Reservas Legais préximas ao empreendimento (SICAR,
2020).
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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

9.3.MEIO SOCIOECONOMICO
9.3.1. ASPECTOS HISTORICOS

A origem do nome do municipio envolve uma lenda popular na cidade, que fala de um frei
franciscano chamado Jodo das Mercés, que acompanhava uma caravana de bandeirantes se
dirigindo para o interior do estado. O frei teria morrido subitamente ao passar uma noite no
rancho do Morro Azul, sendo sepultado ali mesmo com a sacola de limas que carregava, as
quais dizia curar febres e que estariam supostamente envenenadas. Ali teria brotado uma
limeira, que deu nome ao rancho e a cidade.

Historicamente, Limeira surgiu em 1826, a partir da construgdo de uma estrada feita para
escoar a producdo dos engenhos da regido. As margens da estrada do capitdo Luis Manuel da
Cunha Bastos, surgiu a freguesia de Nossa Senhora das Dores do Tatuibi, oficializada em 9 de
dezembro de 1830 por lei provincial.

A cidade ficou conhecida como o "berco da imigracdo europeia de cunho particular", por ter
recebido, nos anos de 1840 e 1846, trabalhadores portugueses, suicos e alemaes,
desenvolvendo o sistema de parceria numa época ainda marcada pelo trabalho escravo.

No ano de 1842 o povoado foi elevado a vila e por final foi elevada a categoria de cidade no
dia 18 de abril de 1863.

A Fazenda lbicaba, que entre 1860 e 1870 foi a maior produtora de café do Brasil, gracas a
influéncia de seu proprietdrio, o senador Nicolau Vergueiro, e posteriormente de seu filho,
Nicolau José, foi uma estacao militar durante a Guerra do Paraguai, recebendo Dom Pedro I,
a Princesa Isabel e o Conde D'Eu durante as suas viagens a S3o Paulo.

La ocorreu a Revolta de Ibicaba, uma das primeiras revoltas de carater proletdrio do pais,
conduzida pelos imigrantes, que possibilitou a revisdo do sistema de parcerias por parte da
coroa.

O municipio de Limeira esta localizado a 145 km a noroeste da cidade de Sdo Paulo, na Regido
Administrativa de Campinas, constituindo-se na sede da Microrregidao de Limeira integrada
por oito municipios: Araras, Leme, Limeira, Pirassununga, Cordeirdpolis, Conchal, Santa Cruz
da Conceicdo e Iracemapolis.

Situa-se a margem de importantes troncos rodoviarios e ferroviarios que ligam o estado de
Sdo Paulo a Minas Gerais e a Regido Centro-Oeste do pais, além de destacado tronco
ferroviario que escoa a producdo do pais desde a Regido Amazonica até o porto de Santos.
Situa-se ainda, junto a Hidrovia Tieté-Parana, importante via que a liga aos estados do Sul do
pais e aos paises do Mercosul.

Faz divisa ao norte com Cordeirdpolis e Araras; a leste, com Artur Nogueira, Engenheiro
Coelho e Cosmopolis; ao sul, com Americana e Santa Barbara d'Oeste e a oeste, com
Iracemapolis e Piracicaba. A cidade se localiza na depressdo periférica, com altitudes que
variam de 500 a 800 metros. O ponto mais alto é o Morro Azul, com 831 metros, que por essa
razdo, era utilizado como referencial para bandeirantes e tropeiros que se dirigiam para o
interior.
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A bacia hidrografica em que Limeira se localiza é a do rio Piracicaba. Dois rios passam pela
cidade, o préprio rio Piracicaba e também o rio Jaguari, de onde é captada parte da agua que
€ consumida no municipio. O ribeirdo Tatu atravessa a area urbana da cidade e é totalmente
canalizado. Em 2015 foi constatada presenca de metais pesados, nesse curso d'agua. Tais
poluentes teriam sido langados pelas numerosas fabricas de joias do municipio. Ocorre que o
tratamento de esgotos em Limeira é primario, consistindo apenas na remog¢ao de matéria
organica e ndo elimina chumbo, estanho, fésforo e nitrogénio, por exemplo. Para isso, é
necessario o tratamento tercidrio. O assunto foi objeto de um Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) proposto pelo Ministério Publico. A administracdo municipal disse concordar
em modificar o tratamento de esgoto do municipio e fazer os investimentos necessarios a
construcdo da nova estacdo de tratamento de esgotos (ETE), que fard o tratamento terciario
- muito mais caro do que o atual - resolvendo-se assim o problema ambiental criado pelos
fabricantes de joias.

O municipio situa-se sobre o aquifero Tubardo. Contudo, sua extracdo é dificultada pela
grande profundidade alcancada por este reservatério. O municipio também é servido pela
hidrovia Tieté-Parana através do Rio Piracicaba com a conclusdo de uma barragem em Santa
Maria da Serra.

O municipio apresenta clima tropical de altitude com inverno seco (Cwa) e temperatura média
anual de 22 °C. A temperatura maxima absoluta registrada foi de 38,6 °C em 17 de outubro de
2014 e a minima absoluta de 0,1 °C em 9 de julho de 2011. A pluviosidade média anual oscila
entre 1100 e 1400 mm.

Os setores de joias folheadas e papel da cidade colaboram significativamente para a poluicao,
dado que nem todas as empresas tratam adequadamente os rejeitos quimicos antes de
descarta-los. Esses efluentes, além de serem nocivos ao ambiente, danificam o sistema de
tratamento de esgoto.

Hoje, varios dos corregos que atravessam a area urbana da cidade ja se encontram totalmente
canalizados. De acordo com a concessionaria de dgua, a Foz do Brasil, o esgoto de Limeira é
totalmente tratado. Trata-se, porém, de tratamento primdrio, que consiste apenas na
remocao de matéria organica, nao eliminando metais pesados e outros poluentes langados no
Ribeirdo Tatu, particularmente pelas empresas fabricantes de joias, que utilizam o processo
de galvanoplastia.

O Zoolégico Municipal, inaugurado em 1968, ocupava uma area verde préxima ao centro da
cidade no bairro Jardim Mercedes, uma area da antiga chacara de Trajano de Barros Camargo,
também conhecido como Dr. Trajano. Um novo zooldgico municipal foi construido na area do
Horto Florestal.

O Horto Florestal Prof. André Franco Montoro é um grande bosque de eucaliptos com
aproximadamente 300 alqueires. Foi inaugurado em 1984, quando a prefeitura tomou posse
da area entdo abandonada que pertencia a Ferrovia Paulista S/A (FEPASA) - antiga Companhia
Paulista de Estradas de Ferro - e era destinada a criacdo de eucaliptos para a reposi¢cdo dos
dormentes dos trilhos. A area verde esta localizada a nove quildometros do centro da cidade
na via Jurandir Paixdo (antiga via Tatuibi). O local é aberto para lazer e pratica de esportes,
possuindo, também, lago artificial, quiosques e dreas para criancas.

O Parque Cidade de Limeira Prof. Dr. Ary Apparecido Salibe estd localizado em uma area de
99,270 m? pertencente a prefeitura na Vila S3o0 Jodo e que ja abrigava estruturas de lazer e
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servigos municipais, tais como a Hipica Municipal, o Centro de Promogdo Social Municipal e o
Gindsio Municipal V6 Lucato. O parque foi inaugurado em setembro de 2007. O Parque é
composto 120 espécies de arvores, sendo 69 nativas e 51 exdticas, totalizando 1017 arvores
contabilizado no ano de 2015. No local é possivel observar 31 espécies da avifauna, sendo 30
nativas e 1 exdtica. Apresenta também ciclovia com 1000 metros, duas lanchonetes, parque
infantil e brinquedoteca. Na mesma darea, havia uma grande construcao que foi abandonada
por anos, e agora abriga o Museu da Joia Folheada, o Centro de Formagao do Professor e um
novo teatro, com capacidade para 400 pessoas.

Por ter sido um grande centro cafeicultor, Limeira possui fazendas importantes e
representativas do periodo dureo do café, atualmente dedicadas, quase todas, ao cultivo da
cana-de-aclcar, com excecdao da fazenda Citra, no ramo viveirista. No entanto, essas
propriedades mantém, ainda, quase toda a estrutura dessa época. Recebem grupos de
visitantes para turismo ecolégico. Sdo elas: a Fazenda Morro Azul, a Fazenda lIbicaba, a
Fazenda Quilombo, a Fazenda ltapema, a Fazenda Citra e a Fazenda Santa Gertrudes.

De acordo com a Constituicdo de 1988, Limeira esta localizada em uma republica federativa
presidencialista. Foi inspirada no modelo estadunidense, no entanto, o sistema legal brasileiro
segue a tradicdo romano-germanica do Direito positivo. A administracdo municipal se da pelo
poder executivo e pelo poder legislativo.

Antes de 1930 os municipios eram dirigidos pelos presidentes das camaras municipais,
também chamados de agentes executivos ou intendentes. Somente apds a Revolucdo de 1930
é que foram separados os poderes municipais em executivo e legislativo. O primeiro
intendente que Limeira teve foi o Capitdo Joaquim Maynert Kehl, que ficou no cargo entre
1893 e 1895. O prefeito do municipio € Mario Botion, do Partido Social Democratico (PSD),
eleito nas eleigdes municipais no Brasil em 2016 e empossado no ano seguinte. Ele obteve
71.827 votos validos, 51,23% do total.

O poder legislativo é constituido pela cdmara (em observancia ao disposto no artigo 29 da
Constituicdo). Ela esta composta por 21 vereadores eleitos para mandatos de quatro anos.

9.3.2. USO E OCUPACAO DO SOLO

O municipio de Limeira esta localizado a 145 km a noroeste da cidade de S3o Paulo, na Regido
Administrativa de Campinas, constituindo-se na sede da Microrregidao de Limeira integrada
por oito municipios: Araras, Leme, Limeira, Pirassununga, Cordeirépolis, Conchal, Santa Cruz
da Conceicdo e Iracemapolis.

A exploracdo agricola das terras do municipio comeca com o plantio de cana-de-agucar em
meados do ano 1799. Em 1828, passou-se a se produzir café na Fazenda lbicaba, que tornou-
se 0 maior nucleo cafeeiro do pais. Todavia, anos mais tarde, com a expansdo da drea
produtiva, outras cidades da regido acabaram por iniciar produg¢des mais expressivas. Com
a crise de 1929, a cafeicultura foi sendo abandonada e novas culturas apareceram, entre elas
a de laranja. A citricultura entdo passou a se desenvolver, fazendo a cidade ser conhecida
como a Capital da Laranja, ainda na década de 1960. Porém, novamente a expansao da cultura
para outras cidades faz a cultura entrar em declinio. Atualmente, a cultura predominante na
cidade é a cana-de-aglcar, seguida da cultura de legumes e verduras. Também ha a producao
de mudas em geral, drea em que o municipio tem destaque.
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Por volta dos anos 1850, ja havia a producdo de carrogas e instrumentos agricolas na Fazenda
Ibicaba, que durante a Guerra do Paraguai, chegou a produzir apetrechos para os soldados.
Por essa razao, ela é considerada a primeira indUstria da cidade. Entre os anos de 1907 e 1922,
surgem importantes industrias, como a Industria de Chapéus Prada (1907), a Café Kiihl (1920)
e a Industria de Papel Santa Cruz (1922), atual Ripasa Papel e Celulose. J4 entre as década de
1940 e 1970, a industria foi principalmente impulsionada pelo florescimento da citricultura
Citrobrasil (1940) e Citrosuco (1966). Apds a Segunda Guerra, com O apoio para o
desenvolvimento da industria automotiva, surge a Freios Varga, atual TRW (1945) e a
Fumagalli, atual Arvin Meritor (1946). A partir da década de 1970, o parque industrial
limeirense passa a se expandir e abragar empresas multinacionais. E instalada em Limeira
a japonesa Ajinomoto, a Fumagalli se funde ao grupo americano Rockwell em 1974 e a Freios
Varga passa a integrar o grupo inglés Lucas, em 2000.

Atualmente, o setor de joias folheadas a ouro tem tido lugar de destaque por sua grande
importancia para a cidade. A producdo destas empresas responde por quase metade da
producdo do setor no Brasil e é exportada para todo o mundo, atraindo compradores de
varios locais. A cidade vem crescendo ano apds ano para se tornar mais atrativa para
as industrias, contando com programas de incentivo. Esta politica adotada pelas ultimas
administracGes tenta reverter o aumento do desemprego e do trabalho informal na cidade.
Atualmente a cidade é conhecida como o maior pélo de semi joias da América, tendo como
destaque a Avenida Costa e Silva, com cerca de 300 lojas de fabrica.

Para o mapeamento dos tipos de uso e ocupac¢do do solo existentes na regido em que
encontra-se inserido o empreendimento, utilizou-se como referéncia o Mapeamento
Tematico de Cobertura da Terra do Estado de Sao Paulo na Escala 1:100.000 da UGRHI 05
publicado em 2013, realizado com base em interpretacdo visual de imagens do Landsat 5 TM
do ano de 2010.

Conforme pode ser observado na Figura 9.3.2-1, em Limeira a cobertura predominante de uso
do solo era representada por formacdo de vegetacdo herbacea-arbustiva (67,0%) que abarca
areas cobertas por gramineas ou leguminosas, podendo incluir areas de pasto melhoradas ou
cultivadas destinadas ao pastoreio, bem como culturas tempordrias, semi-perenes e perenes,
constituindo zonas agricolas heterogéneas e homogéneas. Esta classe inclui ainda areas
remanescentes de cerrado e restinga.

Outra classe de uso do solo expressivo neste municipio referia-se as areas com solo exposto
(13,0%), representada por locais onde houve intervengdo antropica (terraplenados ou arados)
ou onde ocorreram processos erosivos que expuseram o solo. A terceira classe mais
expressiva em termos de ocupac¢do foi de area construida (10,7%), seguida pela cobertura
arborea (8,6%), que trata das areas com formacao vegetal composta por elementos arboreos,
incluindo matas ciliares, floresta estacional semidecidua, floresta ombrofila densa, floresta
ombrdfila mista, além de dreas de cerrado, mangue e restinga que apresentam vegetacdo de
maior porte e formagdes arbdreas homogéneas plantadas. As outras classes atuantes foram
area umida (0,01%) e corpos d’agua (0,6%).
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Figura 9.3.2-1: Uso e ocupa¢do do solo na Area de Influéncia Indireta (All) do
empreendimento, no municipio de Limeira.

Para a caracterizacdo do uso do solo na AID do empreendimento (Figura 9.3.2-2), foi realizada
interpretacdo visual da imagem de satélite mais recente disponivel no software Google Earth
Pro, datada de maio de 2020.

O empreendimento se encontra majoritariamente circundado por dreas com cobertura
herbacea arbustiva, uso que representa pouco mais da metade da ocupacdo no entorno de 1
Km (51,3%). A segunda classe mais representativa sdo areas dedicadas ao cultivo agricola e
florestal (25,5%), seguida por areas com cobertura arbdrea (20,5%), atividades minerarias
(1,9%), areas construidas (0,5%) e corpos d’agua (0,3%).
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Figura 9.3.2-2: Mapa de uso e ocupagao do solo na AID do empreendimento.

9.3.3. ZONEAMENTO MUNICIPAL

Segundo o texto compilado da Lei Complementar n° 442, de 12 de janeiro de 2009, que dispde
sobre o Plano Diretor Territorial-Ambiental do municipio de Limeira com suas posteriores
alteragdes, o territorio municipal encontra-se dividido em macrozonas.

Conforme observa-se na Figura 9.3.3-1, o empreendimento insere-se na Macrozona Rural de
Producdo Agropecuaria (MZR-PA). Segundo o Art. 31 desta mesma lei, esta macrozona abarca
area de producdo agropecudria consolidada, com interesse na manutencdo e incremento
desta atividade, utilizando-se de técnicas de manejo adequadas, uso racional dos recursos
hidricos, com a ocorréncia de usos diversificados locais.
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MAC ROZONEAMENTO

LEGENDA:
MZU Macrozona Urbana
., ANEXO
MZR-PT Macrozona Rural de Potencial Turistico (1, 2 e 3) Vi @ \' SECRETARIA DE URBANISMO 4
MZR-PM Macrozona Rural de Protegc&o aos Mananciais oo R LEI COMPLEMENTAR 442/09 DATA. OUtabro/1e
I MZR-PA Macrozona Rural de Produgéo Agropecuaria MACROZONEAMENTO

I 1Z-AMacrozona Aeroportuzria PLANO DIRETOR TERRITORIAL AMBIENTAL DE LIMEIRA
[ ZUE Zona de Urbanizagéo Especifica

Figura 9.3.3-1: Macrozoneamento do municipio de Limeira, com indicagao do local de
insercao do empreendimento destacado em vermelho (Fonte: Adaptado da Lei
Complementar n2 442/09 e suas posteriores alteragdes).
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9.3.4. PERFIL DEMOGRAFICO E SOCIOECONOMICO
9.3.4.1. POPULAGAO E PERFIL DEMOGRAFICO
. Populagdo total: 294.128 (est. 2010)
Urbana: 238.349
Rural: 10.697
¢ Homens: 123.609
Mulheres: 125.437
. Densidade demografica (hab./km?): 428,65

. Mortalidade infantil até 1 ano (por mil): 9,5

. Expectativa de vida (anos): 72,57

. Taxa de fecundidade (filhos por mulher): 1,97

. Taxa de Alfabetizacdo: 93,75%

. indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M): 0,814
e |DH-M Renda: 0,759
e |DH-M Longevidade: 0,793
e |DH-M Educacdo: 0,890 (Fonte: IPEADATA)

Composigao étnica

Cor Porcentagem
Branca 72,47%
Parda 21,60%
Negra 5,38%
Amarela 0,49%
Indigena 0,07%

Fonte: Censo 2010 — IBGE

9.3.4.2. ESTRUTURA ETARIA

Analisando-se a estrutura etdria do municipio de Limeira, nota-se predominio da populacao
na faixa de 30 a 39 anos (16,0%), seguido pela classe de 40 a 49 anos (14,4%), conforme
detalhado no Quadro 9.3.4.2-1. Observa-se também que ha redugdo no nimero de pessoas a
medida do aumento dos grupos de idade, iniciando a partir do grupo de 30 a 39 anos.

Quadro 9.3.4.2-1: Estrutura Etaria no municipio de Limeira (Censo Demografico do IBGE
de 2010).

Grupo de idade N2 de pessoas Porcentagem (%)
0 A4 ANOS 16.986 6,15
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Grupo de idade N2 de pessoas Porcentagem (%)
5 A9 ANOS 18.252 6,61
10 A 14 ANOS 21.610 7,83
15 A 19 ANOS 21.944 7,95
20 A 24 ANOS 24.497 8,88
25 A 29 ANOS 24.843 9,00
30 A 39 ANOS 44.140 15,99
40 A 49 ANOS 39.879 14,45
50 A59 ANOS 31.731 11,50
60 A 69 ANOS 17.902 6,49
70 ANOS OU MAIS 14.238 5,16
Total 276.022 100

9.3.4.3. MIGRACOES

Dentro da questdao do crescimento populacional, é importante analisar ainda as tendéncias
migratdrias que ocorreram na area de influéncia do empreendimento.

Dados obtidos pela Fundagao Seade indicam que a taxa anual de migragdo, ou seja, o
quociente entre o saldo migratdrio (diferenca entre o nimero de imigrantes e emigrantes do
periodo) e a populacdo no meio do periodo, se mostrou decadente ao longo dos anos de 1991,
2000 e 2010 no municipio de Limeira, atingindo taxa de 2,28 em 2010, conforme observado
no Quadro 9.3.4.3-1.

Quadro 9.3.4.3-1: Taxa anual de migracdao e saldo migratério anual no municipio de
Limeira (Fundagao Seade).

Local Periodo Saldo Migratério Anual - Censo Taxa Anual de Migragao - Censo
Demografico Demografico (Por mil habitantes)
1991 1.797 10,17
Limeira 2000 1.780 7,82
2010 597 2,28

9.3.4.4. TAXA DE URBANIZAGAO E DISTRIBUIGAO ESPACIAL

No que tange a situacdo domiciliar, segundo dados do Censo Demografico do IBGE de 2010,
neste ano haviam 267.785 pessoas residindo na drea urbana do municipio de Limeira e apenas
8.237 pessoas instaladas na area rural.

Quanto ao grau de urbanizacdo, dados da Fundacdo Seade mostram que no ano de 2019, o
grau de urbaniza¢do da populacdo era de 97,57%, atingindo em 2020 grau de 97,62%.

9.3.4.5. DESLOCAMENTOS POPULACIONAIS
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Frente a questdao dos deslocamentos populacionais que ocorrem no municipio de Limeira,
ainda segundo dados do Censo Demografico 2010, cerca de 5,2% da populagdao municipal
total, correspondente 14.391 habitantes, deslocavam-se para fora do municipio de residéncia
cotidianamente, seja para o local de exercicio do trabalho principal, assim como para o local
da escola e/ou creche, conforme especificado no Quadro 9.3.4.5-1.

Quadro  9.3.4.5-1: Deslocamentos populacionais no municipio de Limeira, 2010 (Censo
Demografico, IBGE).

Local de exercicio Local da escola
Deslocamento do trabalho Total Percentual (%)
. ou creche
principal
Mais de um municipio ou pais 1.309 - 1.309 9,10
Outro municipio 7.710 5.279 12.989 90,26
Pais estrangeiro 29 64 93 0,65
Total 9.048 5.343 14.391 100

9.3.4.6. POPULAGAO ECONOMICAMENTE ATIVA, OCUPADAS POR SETOR E
DISTRIBUIGAO DE RENDA

A Populacdo em Idade Ativa (PIA), que representa pessoas com idade superior a 10 anos,
totalizou em 2010 no municipio de Limeira 240.784 habitantes.

Dentro da PIA, ha aqueles considerados como Populagdo Economicamente Ativa (PEA), ou
seja, pessoas que trabalham como empregados, por conta propria ou empregadores e a
Populagdao Economicamente Nao Ativa, que é representada por pessoas que sao incapacitadas
para o trabalho ou que n3o buscam trabalho, como estudantes e donas de casa.

Segundo dados do Censo Demografico do IBGE de 2010, a PEA no municipio de Limeira era de
148.452 pessoas, com 56% representada por homens e 44% por mulheres, e a Populacao
Economicamente Nao Ativa era de 92.332 pessoas, destas 38% homens e 62% mulheres.

Conforme observa-se no Quadro 9.3.4.6-1, o principal setor de atividade de trabalho no
municipio é representado pelas industrias de transformacdo (26,5%) seguido por atividades
de comércio, reparacdo de veiculos automotores e motocicletas (18,3%).

Quadro  9.3.4.6-1: Nimero de pessoas ocupadas por setor de atividade de trabalho no
municipio de Limeira (Censo Demografico do IBGE, 2010).

Secgao de atividade do trabalho principal N° de pessoas Percentual (%)
Administragao publica, defesa e seguridade social 3.351 2,4
Agricultura, pecuaria, producdo florestal, pesca e aquicultura 4.462 3,2
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacdo 798 0,6
Alojamento e alimentacdo 4.256 3,1
Artes, cultura, esporte e recreagao 914 0,7
Atividades administrativas e servicos complementares 4.676 3,4
Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 1.176 0,8
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Secgao de atividade do trabalho principal N° de pessoas Percentual (%)

Atividades imobiliarias 560 0,4
Atividades mal especificadas 11.720 8,4
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 4.242 3,0
Comércio, reparagao de veiculos automotores e motocicletas 25.489 18,3
Construcao 10.147 7,3
Educagdo 6.313 4,5
Eletricidade e gas 109 0,1
Industrias de transformacao 36.947 26,5
IndUstrias extrativas 83 0,1
Informacgdo e comunicagao 1.496 1,1
Outras atividades de servigos 3.012 2,2
Saude humana e servigos sociais 4.473 3,2
Servigos domésticos 8.381 6,0
Transporte, armazenagem e correio 6.806 4,9

Total 139.411 100

No que tange a distribuicdo de renda, o maior percentual dedica-se aos habitantes que ndo
possuem nenhum tipo de renda, atingindo 28,6% da Populacdo em Idade Ativa.

O rendimento médio mensal mais comum dentre os habitantes de Limeira situa-se na classe
de mais de 1 a 2 salarios minimo (s.m.), representando 28% da popula¢do. A segunda classe
de salario mais frequente é a de mais de % a1s.m. (13,1%), sendo que o menor percentual é
referente a classe de mais de 30 s.m. (0,2%), conforme especificado no Quadro 9.3.4.6-2.

Quadro

9.3.4.6-2: Percentual de rendimento nominal mensal no municipio de Limeira
(Censo Demografico do IBGE, 2010).

Classe de rendimento nominal mensal

N° de pessoas

Percentual (%)

Sem rendimento 68.828 28,6
Até 1/4 s.m. 4.993 2,1
Mais de 1/4a 1/2 s.m. 4.179 1,7
Maisde 1/2a1s.m. 31.520 13,1
Maisde 1 a2s.m. 67.398 28,0
Mais de 2 a3 s.m. 26.504 11,0
Mais de 3 a5s.m. 20.886 8,7
Mais de 5a 10 s.m. 11.799 4,9
Mais de 10 a 15 s.m. 2.222 0,9
Mais de 15 a 20 s.m. 1.174 0,5
Mais de 20 a 30 s.m. 773 0,3
Mais de 30 s.m. 507 0,2

Total 240.783 100
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9.3.4.7. ESCOLARIDADE DA POPULAGAO

Analisando o tema referente a educagao, € importante uma caracterizagao acerca do nivel de
escolaridade da populagdo local, bem como a identificacdo dos indicadores de analfabetismo
existente no municipio.

De acordo com dados do Censo Demogréfico de 2010 (IBGE), grande parte da populagdo com
10 ou mais anos de idade apresentou-se sem nenhuma instrucdo ou com escolaridade de
ensino fundamental incompleto, com percentual atingindo 43,6% da populagdo. A segunda
escolaridade mais apontada foi a de ensino médio completo e superior incompleto, com
percentual de 26,9% (Quadro 9.3.4.7-1).

A taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais de idade no municipio de Limeira
atingiu 6,3% no ano de 2000 e caiu para 4% no ano de 2010.

Quadro  9.3.4.7-1: Nivel de escolaridade de pessoas com 10 anos ou mais de idade no
municipio de Limeira (Censo Demografico do IBGE, 2010).

Nivel de escolaridade de pessoas com 10 anos ou mais de idade | N° de pessoas | Percentual (%)

Sem instrugcao e fundamental incompleto 104.959 43,6

Fundamental completo e médio incompleto 47.055 19,5

Médio completo e superior incompleto 64.670 26,9

Superior Completo 22.364 9,3

Ndo determinado 1.736 0,7
Total 240.784 100

9.3.4.8. QUALIDADE DE VIDA
a) INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) trata da medida composta de
indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educacgdo e renda.
O indice varia de 0 a 1 e quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento humano.

O IDHM de Limeira atingiu nota de 0,775 no ano de 2010, o que situa esse municipio na faixa
de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimensdo que mais contribui
para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,852, seguida de Renda, com indice
de 0,761, e de Educacdo, com indice de 0,719 (Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil
apud PNUD, Ipea e FJP).

b) INDICE PAULISTA DE VULNERABILIDADE SOCIAL (IPVS)

O indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) caracteriza a 4rea em estudo quanto ao nivel
de vulnerabilidade socioecondémica da populacdo residente. De acordo com a Fundacao
Seade, existem sete grupos do IPVS, que resumem as situagdes de maior ou menor
vulnerabilidade as quais a populagdo se encontra exposta a partir de um gradiente das
condigdes socioecondmicas e do perfil demografico.
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Segundo dados da Fundacdo Seade, no municipio de Limeira, no ano de 2010, foram
identificados seis grupos de vulnerabilidade social, conforme especificado a seguir.

Grupo 1 (baixissima vulnerabilidade): 2,6% da populacdo exposta;

Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa): 46,5% da populagdo exposta;

Grupo 3 (vulnerabilidade baixa): 22,2% da populacdo exposta;

Grupo 4 (vulnerabilidade média - setores urbanos): 22,5% da populagdo exposta;
Grupo 5 (vulnerabilidade alta - setores urbanos): 6,1% da populacdo exposta;

Grupo 6 (Vulnerabilidade muito alta - aglomerados subnormais urbanos): 0% da
populacdo exposta; e

Grupo 7 (Vulnerabilidade alta - rurais): 0,1% da populagdo exposta.

c) INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL (IPRS)

O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) é uma ferramenta fundamental para os
agentes publicos municipais e estaduais, pois fornece subsidios para a definicio de
prioridades e auxiliam na formulacdo e implementacdo de politicas publicas. De acordo com
a Fundacdo Seade, os grupos que definem o IPRS sdo divididos em 5, sendo eles:

Grupo 1: Riqueza: alta; Indicadores sociais: bons.

Grupo 2: Riqueza: alta; Indicadores sociais: insatisfatorios.
Grupo 3: Riqueza: baixa; Indicadores sociais: bons.

Grupo 4: Riqueza: baixa; Indicadores sociais: intermedidrios.
Grupo 5: Riqueza: baixa; Indicadores sociais: insatisfatorios.

Em 2018, Limeira foi classificada no Grupo 1, que caracteriza municipios por um nivel elevado
de riqueza com bons niveis nos indicadores sociais.

A pontuacdo do municipio nas trés dimensdes que compdem o IPRS, abrangendo aspectos de
riqueza, longevidade e escolaridade, foram 40, 77 e 62, respectivamente. Cada dimensao
abrange as seguintes categorias de analise de acordo com a Fundacdo Seade:

[ ]

Dimensdo Riqueza Municipal: Consumo residencial de energia elétrica, por ligacdo;
Consumo de energia elétrica na agricultura, no comércio e nos servicos, por ligacdo;
Remuneracdo média dos empregados com carteira assinada e do setor publico; Valor
adicionado fiscal per capita.

Dimensao Longevidade: Taxa de mortalidade perinatal; Taxa de mortalidade infantil;
Taxa de mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos; Taxa de mortalidade de pessoas de
60 a 69 anos.

Dimensao Escolaridade: Taxa de atendimento escolar na faixa de 4 a 5 anos; Média da
proporgdo de alunos do 52 ano do ensino fundamental da rede publica que atingiram
pelo menos o nivel adequado nas provas de portugués e matemadtica; Média da
proporgdo de alunos do 92 ano do ensino fundamental da rede publica que atingiram
pelo menos o nivel adequado nas provas de portugués e matemadtica; Taxa de
distor¢ao idade-série no ensino médio.
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9.3.4.9. ASPECTOS ECONOMICOS

Limeira figura como a 702 cidade mais rica do Brasil e como a 242 mais rica do Estado de Sao
Paulo, estando a frente de cidades como Americana, Suzano, Araraquara e Sdo Carlos. Sendo
ainda a 89.2 cidade mais populosa do Brasil e a 232 mais populosa do Estado de Sao Paulo.

A exploragao agricola das terras do municipio comega com o plantio de cana-de- agicar em
meados do ano 1799. Em 1828, passou-se a se produzir café na Fazenda lbicaba, que tornou-
se 0o maior nucleo cafeeiro do pais. Todavia, anos mais tarde, com a expansao da area
produtiva, outras cidades da regido acabaram por iniciar produgdes mais expressivas. Com a
crise de 1929, a cafeicultura foi sendo abandonada e novas culturas apareceram, entre elas a
de laranja. A citricultura entdo passou a se desenvolver, fazendo a cidade ser conhecida como
a Capital da Laranja, ainda na década de 1960. Porém, novamente a expansao da cultura para
outras cidades faz a cultura entrar em declinio. Atualmente, a cultura predominante na cidade
€ a cana-de-acucar, seguida da cultura de legumes e verduras. Também ha a producdo de
mudas em geral, area em que o municipio tem destaque.

O setor comercial da cidade conta com 4000 estabelecimentos comerciais e 3000 prestadoras
de servicos. Na cidade, ha trés shopping centers. Um deles se localiza na regido central, o
Shopping Patio Limeira, que possui como lojas ancoras, como Lojas Americanas, Marisa, C&A,
Renner e Lojas Centauro. Um outro shopping, o primeiro da cidade, que havia falido em
meados dos anos 2000, foi reinaugurado apds o processo de compra pela Prefeitura e
posterior leildo. Foi adquirido pelo valor de R$11,2 mi pela empresa MV1 Empreendimentos
e ParticipacGes Ltda, sendo reaberto no segundo semestre de 2012. O Shopping conta com
cerca de setenta lojas, dentre essas algumas ancoras, e mais opgoes de lazer, como cinema. A
denominacdo do Limeira Shopping Center, por motivos juridicos, foi invertida para Shopping
Center Limeira. O terceiro centro comercial, o Shopping Nacgdes, localiza-se na rodovia
Limeira- Piracicaba, proximo a Rodovia dos Bandeirantes. O projeto do estabelecimento conta
com 28 mil m? e tem 100 lojas. Foi inaugurado em setembro de 2013, e a administracdo ficara
por conta da empresa WTorre. Além do shopping center, fazem parte futuramente desde
empreendimento um hotel com 160 quartos, um centro de convengdes e um condominio
residencial. A rede Walmart representa o hipermercado da cidade, sendo que ainda ha o
grupo de supermercados, como Enxuto, Covabra, Sempre Vale, Dia% Brasil, Supermercados
Servbem, Rede EconOmica, Assai, Paulistdo e outros de menor porte.

Por volta dos anos 1850, ja havia a producdo de carrogas e instrumentos agricolas

na Fazenda lbicaba, que durante a Guerra do Paraguai, chegou a produzir apetrechos para os
soldados. Por essa razdo, ela é considerada a primeira industria da cidade.

Entre os anos de 1907 e 1922, surgem importantes industrias, como a Industria de Chapéus
Prada (1907), a Café Kiihl (1920) e a Industria de Papel Santa Cruz (1922), atual Ripasa Papel
e Celulose. Ja entre as década de 1940 e 1970, a industria foi principalmente impulsionada
pelo florescimento da citricultura Citrobrasil (1940) e Citrosuco (1966). Apds a Segunda
Guerra, com o apoio para o desenvolvimento da indUstria automotiva, surge a Freios Varga,
atual TRW (1945) e a Fumagalli, atual Arvin Meritor (1946). A partir da década de 1970, o
parque industrial limeirense passa a se expandir e abracar empresas multinacionais. E
instalada em Limeira a japonesa Ajinomoto, a Fumagalli se funde ao grupo americano
Rockwell em 1974 e a Freios Varga passa a integrar o grupo inglés Lucas, em 2000.
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Atualmente, o setor de joias folheadas a ouro tem tido lugar de destaque por sua grande
importancia para a cidade. A producdo destas empresas responde por quase metade da
produgdo do setor no Brasil e é exportada para todo o mundo, atraindo compradores de varios
locais. A cidade vem crescendo ano apds ano para se tornar mais atrativa para as industrias,
contando com programas de incentivo. Esta politica adotada pelas ultimas administracdes
tenta reverter o aumento do desemprego e do trabalho informal na cidade. Atualmente a
cidade é conhecida como o maior pdlo de semi joias da América, tendo como destaque a
Avenida Costa e Silva, com cerca de 300 lojas de fabrica.

Essa expansdo do setor de joias cria uma grande demanda por mao de obra. Tal demanda é
muitas vezes atendida de maneira informal, empregando pessoas sem treinamento para
cuidar de etapas do processo de folheacdo que envolvem materiais toxicos e perigosos. Ha
também indicios de emprego de mao de obra infantil nestas mesmas condicdes.

Em 2014, no municipio, a multinacional Japonesa Anest Iwata (1926), fabricante de
compressores de ar e bombas de vacuo, se funde através de uma joint-venture com a empresa
limeirense AirZap Compressores (2000), expandindo a producdo de sistemas de ar
comprimido e vacuo, voltados para area de saude, laboratorial analitico e farmacéutico,
industrias alimenticias e de bebidas, além de demais industrias em geral.

9.3.5. SISTEMA VIARIO E INFRAESTRUTURA

Neste item serdo apresentadas informacdes sobre a infraestrutura logistica existente na All e
na AID do empreendimento, ilustrada na Figura 9.3.5-1.

Em termos de sistema vidrio, o municipio de Limeira é servido pelas mais modernas rodovias
do Brasil. Destaca-se a Rodovia dos Bandeirantes (SP-348) que, em conjunto com a Rodovia
Anhanguera (SP-330), estabelece o Sistema Anhanguera-Bandeirantes, o maior corredor
financeiro do pais, conectando as duas regioes metropolitanas mais ricas do Estado de S3o
Paulo e do Brasil (Sdo Paulo e Campinas).

Limeira também é beneficiada pela linha da Ferrovia América Latina Logistica Malha Paulista
(ALLMP), que conecta Jundiai a Itirapina, realizando o transporte principalmente de derivados
de petrdleo, adubos, grdos, minerais e pallets.

Destaca-se também a presenca de sistema hidrovidrio neste municipio, contemplado pela
Hidrovia do Parana-Tieté, que interliga 5 estados brasileiros (Goids, Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul, Parana e S3ao Paulo) através de 1.653 Km de vias fluviais navegaveis sob
gerenciamento da Administracdo da Hidrovia do Parana - AHRANA e Departamento
Hidroviario subordinado a Secretaria Estadual de Transportes de Sdo Paulo - DH-SEST (ANTAQ,
2010). Trata-se de uma importante via para o escoamento da producao agricola dos estados
do Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goids e parte de Rondbnia, Tocantins e Minas Gerais
(DNIT, 2019).

A regido da All é contemplada ainda pelo gasoduto que conecta o municipio de Ibitinga/SP a
Refinaria de Paulinia (REPLAN) em Paulinia/SP, sendo este o GASBOL, responsavel pelo
transporte de gas natural.
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Figura 9.3.5-1: Infraestrutura logistica na All do empreendimento (Ministério da
Infraestrutura).

9.3.6. ESTRUTURA PRODUTIVA E DE SERVICOS

Neste item serdo apresentados dados gerais de Produto Interno Bruto (PIB), participacdo dos
setores econdmicos, mercado de trabalho e demais aspectos gerais da dindmica econémica
na All.

O valor adicionado bruto total do municipio de Limeira, em 2017, foi de 10.433.062,73 mil
Reais, sendo que o setor de servigos (exclusive administracao, defesa, educa¢do e saude
publica e seguridade social) foi o que mais contribuiu, com 5.574.861,56 mil Reais, seguido do
setor industrial com 3.632.099,03 mil Reais, setor de administragao, defesa, educagao e saude
publica e seguridade social com participa¢do de 1.137.999,00 mil Reais e, com menor valor
bruto adicionado, o setor agropecuario com 88.103,14 mil Reais, de acordo com os dados do
IBGE (2017).

A partir da analise dos dados, é possivel perceber a importancia do setor de servigos na
dindmica econdmica da regidao e também na absor¢dao de mao de obra local no mercado de
trabalho formal.
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Conforme detalhado no Quadro 9.3.6-1, observa-se um nldmero expressivo de
empresas/estabelecimentos comerciais e de servigos (construgdo civil + comércio + servigos +
administragdo publica), sendo responsaveis por 58,8% da contratagdo local no mercado de
trabalho, totalizando 44.949 empregos formais por meio de 12.333 estabelecimentos. Cabe
destacar também a importancia do setor da industria de transformagao, responsavel por
38,9% dos empregos formais, com 2.149 estabelecimentos instalados no municipio.

Quadro 9.3.6-1: Numero de empregos formais e estabelecimentos por setor de atividade
no municipio de Limeira, 2019 (MTE).

Ne de
Setor R Porcentagem Total. de
formais (%) estabelecimentos
Extrativa Mineral 194 0,3 11
IndUstria de Transformacdo 29.779 38,9 2.149
Construgdo Civil 3.005 3,9 628
Comércio 17.498 22,9 4.851
Servigos 24.275 31,7 6.833
Administra¢do Publica 171 0,2 21
Agropecuaria, Extragdo Vegetal, Caca e Pesca 896 1,2 2.134
Servigos Industriais de Utilidade Publica 659 0,9 25
Total 76.477 100 16.652

9.3.7. EQUIPAMENTOS E SERVICOS PUBLICOS
9.3.7.1. LAZER E TURISMO

O Zoolégico Municipal, inaugurado em 1968, ocupava uma area verde préxima ao centro da
cidade no bairro Jardim Mercedes, uma area da antiga chdcara de Trajano de Barros Camargo,
também conhecido como Dr. Trajano. Um novo zooldgico municipal foi construido na area do
Horto Florestal.

O Horto Florestal Prof. André Franco Montoro é um grande bosque de eucaliptos com
aproximadamente 300 alqueires. Foi inaugurado em 1984, quando a prefeitura tomou posse
da area entdo abandonada que pertencia a Ferrovia Paulista S/A (FEPASA) - antiga Companhia
Paulista de Estradas de Ferro - e era destinada a criacdo de eucaliptos para a reposicdo dos
dormentes dos trilhos. A area verde esta localizada a nove quilometros do centro da cidade
na via Jurandir Paixdo (antiga via Tatuibi). O local é aberto para lazer e pratica de esportes,
possuindo, também, lago artificial, quiosques e areas para criancas.

O Parque Cidade de Limeira Prof. Dr. Ary Apparecido Salibe esta localizado em uma area de
99,270 m? pertencente a prefeitura na Vila S3o Jodo e que ja abrigava estruturas de lazer e
servigos municipais, tais como a Hipica Municipal, o Centro de Promogdo Social Municipal e o
Ginasio Municipal V6 Lucato. O parque foi inaugurado em setembro de 2007. O Parque é
composto 120 espécies de arvores, sendo 69 nativas e 51 exdticas, totalizando 1017 arvores
contabilizado no ano de 2015. No local é possivel observar 31 espécies da avifauna, sendo 30
nativas e 1 exdtica. Apresenta também ciclovia com 1000 metros, duas lanchonetes, parque
infantil e brinquedoteca. Na mesma area, havia uma grande construgao que foi abandonada
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por anos, e agora abriga o Museu da Joia Folheada, o Centro de Formacado do Professor e um
novo teatro, com capacidade para 400 pessoas.

Por ter sido um grande centro cafeicultor, Limeira possui fazendas importantes e
representativas do periodo aureo do café, atualmente dedicadas, quase todas, ao cultivo
da cana-de-aclcar, com excecdo da fazenda Citra, no ramo viveirista. No entanto, essas
propriedades mantém, ainda, quase toda a estrutura dessa época. Recebem grupos de
visitantes para turismo ecolégico. Sdo elas: a Fazenda Morro Azul, a Fazenda Ibicaba, a
Fazenda Quilombo, a Fazenda ltapema, a Fazenda Citra e a Fazenda Santa Gertrudes.

A cidade possui dois estadios de futebol municipais. Um deles é o Estadio Major José Levy
Sobrinho, conhecido como Limeirdo. Com recorde de publico de 44 mil pessoas, a época de
sua inauguracao foi o segundo maior estadio paulista, atras somente do Morumbi, na capital.
Atualmente sua capacidade é de 18 mil. A administracdo municipal ainda possui o Estadio
Comendador Agostinho Prada, mais conhecido como Praddo, com capacidade para 13,5 mil.
Ambos os estadios sdo cedidos para os dois times de futebol profissional da cidade: o Limeirao
para a Associacdo Atlética Internacional, popularmente conhecida como Inter de Limeira ou
Ledo, e o Prad3do para o Independente Futebol Clube, que é popularmente conhecido como
Galo.

Os principais ginasios poliesportivos do municipio sdo o ginasio Fortunato Lucato,
popularmente conhecido como Gindsio V6 Lucato e o ginasio Domingos de Felice, no bairro
Santo André. Além desses, varios bairros da cidade contam com gindsios menores para uso da
populagdo. Um novo gindsio com capacidade para 6 mil pessoas esta sendo construido ao lado
do campus 2 da Unicamp. Fundado em 1951, o Clube Columbdfilo Limeirense trilha somando
novos e mais adeptos do desporto. E o maior clube de columbéfilos do Estado de S3o Paulo,
e estd entre os cinco maiores clubes do Brasil. Grandes nomes desse grupo de entusiastas e
pesquisadores da pratica da corrida de pombos-correio, fizeram histéria em campeonatos
estaduais, nacionais e internacionais.

O kartddromo possui uma pista com 1.200 metros de extensdo, 8 metros de largura, longas
retas, freadas fortes, curvas radpidas, mergulho, curvas de baixa velocidade e com varios tipos
de tangéncias. E considerado o tracado mais seletivo do Brasil. Recentemente
reinaugurado 2006, o asfalto recebeu uma composicdo de polimero onde a durabilidade é
maior. Nesta pista ja competiram pilotos como Rubens Barrichello, Christian Fittipaldi, Tony
Kanaan e Hélio Castroneves. O kartédromo possui estacionamento, banheiro masculino e
feminino, lanchonete e 27 boxes cobertos.

9.3.7.2. EDUCAGAOD

A cidade possui 30 escolas estaduais e uma rede de escolas municipais que atende mais de 17
mil alunos. H& também 46 instituicGes particulares de ensino. Segundo dados do INEP,
de 2000, a taxa de analfabetismo da cidade é de 6,25%. A cidade abriga dois campus
da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp). No primeiro campus se encontra a
Faculdade de Tecnologia (FT), antigo Centro Superior de Educacdo Tecnolégica (CESET),
responsavel pelos cursos superiores tecnolégicos. No novo campus da Unicamp se encontra
a Faculdade de Ciéncias Aplicadas (FCA) implantada em 2009, com seis cursos. Seu projeto
pedagdgico diferenciado propde a existéncia de um Nucleo Basico Geral e Comum de matérias
para todos os cursos. Este novo campus ainda possui projeto de expansao, inclusive incluindo
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Novos cursos, mas ja se encontra em pleno funcionamento. Ha ainda na cidade algumas
instituicdes particulares de ensino superior, como: a Faculdade de Administracao e Artes de
Limeira (FAAL), a Faculdade Comunitdria Anhanguera Educacional (FAC), as Faculdades
Integradas Einstein de Limeira] (FIEL), o Instituto Superior de Ciéncias Aplicadas (ISCA) e
a Universidade Paulista (UNIP). Ha estudos em andamento (e avancando) no sentido de se
implementar também outra faculdade publica Estadual, a Fatec, administrada pelo Centro
Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza, de acordo com informagdes fornecidas pela
Prefeitura do Municipio, informagdes estas divulgadas na midia local.

O campus da Unicamp na cidade também abriga o Colégio Técnico de Limeira (COTIL), dirigido
pela prépria Unicamp e responsavel por cursos técnicos e profissionalizantes. Uma
conceituada opgao no ensino técnico e no profissionalizante na cidade é o SENAC, que oferece
a comunidade diversos cursos Técnicos de areas como Administracdo e Negdcios, Seguranca
Ocupacional, Bem Estar, Informatica, Comunica¢do, Design e muitos outros, sendo eleita em
2011 como centro de Exceléncia em Empreendedorismo. Ha ainda mais escolas técnicas na
cidade, onde destacam-se a Escola Técnica Estadual Trajano Camargo, mantida pelo Centro
Estadual de Educacdo Tecnoldgica Paula Souza e as instituicdes particulares como Colégio
Santo Antonio, Colégio RGF, Colégio Einstein, Colégio Objetivo, Colégio Sdo José, Procotil e
Colégio Portinari e Colégio Jandyra Antunes Rosa.

9.3.7.3. SAUDE

A rede de saude conta com cinco hospitais. Duas unidades sdo filantropicas e recebem auxilio
do poder publico: a Santa Casa de Misericérdia e a Sociedade Operaria Humanitaria. Os trés
outros hospitais sdo particulares: Hospital Unimed, Hospital Medical, Hospital Dia (antigo
hospital filantrépico Beneficéncia Limeirense, que foi fechado e encampado pela Santa Casa)
e Hospital Frei Galvdo (Santa Casa Saude). O setor médico é bastante desenvolvido e, dentre
os hospitais, destaca-se a Santa Casa, onde se localizam os principais centros de
especialidades. O sistema de saude publica - SUS - funciona dentro da Santa Casa, que é um
dos maiores hospitais do interior paulista, atendendo, atualmente, pacientes de 92 cidades
paulistas e do Sul de Minas. Destacam-se, dentro do sistema publico, unidades de referéncia
regional como o Centro para Queimados, o Centro de Cancer e o Centro de Hemodialise.
Alguns transplantes mais simples, como de rins, sdo realizados na cidade. Existem ainda, para
atendimentos dos bairros, diversas Unidades Basicas de Saude espalhadas por todo o
municipio.

9.3.7.4. SEGURANCA

Segundo dados disponibilizados pela Secretaria de Seguranga Publica do Estado de Sdo Paulo,
0 municipio de Limeira apresentou nos ultimos 3 anos (2017, 2018 e 2019) redu¢do no numero
de ocorréncias relativas aos casos de furto, roubo e furto e roubo de veiculo.

No que tange aos casos de homicidio doloso, o nimero de ocorréncias deste tipo permaneceu
constante nos anos de 2017 e 2019 (14 casos em cada ano), havendo reduc¢do no ano de 2018
(6 casos), conforme pode ser observado no Quadro 9.3.7.4-1.
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Quadro  9.3.7.4-1: Numero de ocorréncias policiais registradas em Limeira nos anos de
2017, 2018 e 2019 (Secretaria de Seguranga Publica do Estado de Sdo Paulo, 2020).

Ocorréncias Policiais por ano 2017 2018 2019
Homicidio Doloso 14 6 14
Furto 3.514 3.085 2.864
Roubo 1.100 879 887
Furto e Roubo de Veiculo 1.395 950 961

9.3.7.5. ABASTECIMENTO DE AGUA, SANEAMENTO BASICO E ENERGIA
ELETRICA

Segundo dados do Censo Demografico 2010 (IBGE), o municipio de Limeira apresenta parte
expressiva dos domicilios particulares permanentes localizados na parte urbana,
representando um percentual de 96,9%. A concentracdo dos domicilios na sede urbana deste
municipio representa um processo de urbanizagdao, com consequente aumento de pressao
sobre a infraestrutura urbana.

De acordo com o Quadro 9.3.7.5-1 quase que a totalidade dos domicilios particulares
permanentes de Limeira possuem acesso a rede de energia elétrica, atingindo percentual de
99,9% do total de domicilios no municipio.

Em relacdo ao servico de abastecimento de agua, 81.098 domicilios (96,1%) sdo atendidos
pela rede geral. Dos domicilios ndo atendidos pela rede, 3.238 (3,8%) possuem como fonte de
abastecimento de agua pocos ou nascentes inseridos no interior ou fora da propriedade,
enquanto os 78 domicilios restantes (0,1%) obtém dgua por meio de armazenamento de dgua
de chuva, carro-pipa e/ou em rio, acude, lago ou igarapé.

No quesito saneamento basico, 95,4% dos domicilios sdo beneficiados pela rede geral de
esgoto ou pluvial, e 99% possuem lixo coletado regularmente. Dos domicilios que ndo sdo
atendidos pela coleta de lixo, o destino final deste se da através de uma das seguintes formas:
enterrado ou queimado na proépria propriedade, jogado em rio/lago/mar ou terreno baldio,
entre outros destinos.

Quadro 9.3.7.5-1: Infraestrutura urbana de domicilios particulares permanentes no
municipio de Limeira, 2010 (Censo Demografico, IBGE).

Infraestrutura Absoluto (Unid.) Percentual (%)
Energia elétrica 84.347 99,9
Abastecimento de dgua — rede geral 81.098 96,1
Rede geral de esgoto ou pluvial 80.489 95,4
Lixo coletado 83.556 99,0
Total de domicilios particulares permanentes 84.414 100
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9.3.7.6. TRANSPORTE

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Limeira, o municipio é atendido por rede publica
de transporte, com operacdo de 25 linhas de 6nibus que fornecem acesso ao principais
bairros, sendo estas:

e Linha 01 - Campo Verde x Atacaddo;

e Linha 02 - Olga Veroni x Belinha Ometto;

e Linha 03 - Nova Limeira x N.S.Dores;

e Linha 04 - Olga Veroni x Vanessa;

e Linha 06 - Alto Laranjais x N.S.Dores;

e Linha 08B - Terminal x Atacad3o;

e Linha 08C - Santina x Hipdlito (Via Santa Casa);

e Linha 09 - Terminal x Parronchi (Tatu);

e Linha 10 - Terminal x Pinhal (Pires);

e Linha 11 - Nobre Ville x Santa Adélia (Via Santa Casa);
e Linha 11B - Lagoa Nova x Terminal;

e Linha 12 - Santa Eulalia x N.S.Dores (Via Santa Casa);

e Linha 420 - Odécio Degan x Terminal (Rapiddo Sul Il);
e Linha 13 - Bartolomeu Grotta x Geada (Via Santa Casa);
e Linha 15 - Unip x Terminal (Via Laranjeiras);

e Linha 102 - Hipdlito x N.S.Dores (Via Medical);

e Linha 103 - Odécio Degan x Hipdlito (Via Santa Casa);
e Linha 104 - Belinha Ometto x Anhanguera (Via Medical);
e Linha 105 - Unip x N.S.Dores;

e Linha 107 - Odécio Degan x Atacaddo (Via Santa Casa);
e Linha 114 - Lagoa Nova x Atacaddo (Via Shopping);

e Linha 115 - Boa Esperancga x Terminal;

e Linha 124 - S30 Lourenco x Terminal (Via Santa Casa);
e Linha 400 - Royal Palm x Terminal (Rapiddo Sul); e

e Linha 410 - N.S.Dores x Terminal (Rapiddo Oeste).

9.3.7.7. COMUNICAGAO

O municipio de Limeira conta com diversos servicos de comunicagao junto a populagao
através de canais de comunicagdo impressos e virtuais.

Segundo dados do Censo Demografico IBGE de 2010, a televisdo era presente em quase
totalidade dos domicilios no municipio, atingindo percentual de 97,6%. Quanto ao telefone
celular, 84,6% dos domicilios o possuiam. A relacdo completa de alguns itens utilizados para
comunicac¢ao pela populagdo encontra-se no Quadro 9.3.7.7-1.
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Quadro 9.3.7.7-1: Relagao de equipamentos de comunicagao por domicilio no municipio
de Limeira (Censo Demografico 2010, IBGE).

N2 de domicilios com: Absoluto (Unid.) Percentual (%)
Microcomputador com acesso a internet 35.986 42,6
Rédio 74.518 88,3
Telefone celular 71.387 84,6
Telefone fixo 55.831 66,1
Televisao 82.390 97,6
Total de domicilios particulares permanentes 84.414 100

9.3.7.8. CONSIDERAGOES GERAIS

Para analisar os aspectos antrépicos da drea em questao foram levantados e analisados os
dados publicados pelo IBGE, Prefeituras e complementados com informacdes obtidas na
literatura especifica e em pesquisas de campo.

A principio, um impacto possivel é a ocorréncia de um crescimento populacional a partir da
chegada de trabalhadores que deverdo se instalar nas estruturas fisicas e sociais das cidades
envolvidas.

Esse aumento populacional que podera ocorrer pressionara os servicos de saude, educacdo e
habitacdo, assim como poderdo ocorrer situacdes de conflito com os moradores da regido. No
entanto, quando terminada a obra, a area demografica deverda ser semelhante ao que
observamos hoje, salvo se alguns trabalhadores optarem em permanecer na regido. Dessa
forma, é importante ressaltar que nao se devem estruturar moradias para a realizagao dos
trabalhos, pois isso pode aumentar os riscos de favelizagdo, principalmente, no entorno do
empreendimento.

N3o obstante, todo esse processo consiste em mudangas na regido quanto a oferta de
empregos, que geralmente ndo corresponde as expectativas aguardadas pela populagao local,
mas € importante destacar que esta oferta de trabalho tem carater transitério e a seletividade,
gue, por falta de capacitacao, pode excluir parte da mao-de-obra local.

No entanto, é mister dizer que, deve-se dar prioridade a mao-de-obra local na construgao civil,
evitando assim grande migracdo e possivel permanéncia de trabalhadores no entorno do
empreendimento.

Um fator positivo que deve ser levado em conta é a melhoria nas vias de acesso ao
empreendimento junto a certo interesse do poder publico local, que podem levar ao
surgimento de atividades turisticas. Dessa forma, aumentando ndo so as areas de lazer
destinadas a populac¢do local, como também o aumento do nimero de empregos através do
estimulo ao ecoturismo na regido.

Para garantir que ndo haja degradacdo ambiental no reservatdrio e no seu entorno, deve-se
garantir um acesso ordenado e um programa de comunicacdo social, portanto, diante desse
fator, ha necessidade de desenvolvimento de projetos de uso e ocupac¢do das areas a serem
exploradas, assim como projetos arquitetonicos e urbanisticos complementares.
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Quanto as infra-estruturas urbanas dos municipios envolvidos, é necessario haver uma
otimizacdo durante o periodo da obra em relacdo a rede de dgua, energia e sistema viario.

Em relagdao as condigdes de saude da populagdao, devemos enfatizar que no periodo de
realizacdo das obras poderdo ser registradas ocorréncias de doencas sexualmente
transmissiveis, ocasionadas pelo aumento de migrantes na regidao, portanto é importante a
previsdo desta situacdo nos provaveis impactos.

Assim, é valido lembrar que este empreendimento depende legalmente de uma discussao a
respeito de sua viabilidade social, econ6mica e ambiental, assim como sua contribuigdo para
geracdo de conhecimento e conscientizacdo para as questdes que este tipo de obra suscita,
tais como: a melhoria na infra-estrutura de saude; programas de educagao sexual e ambiental;
estimulo ao turismo; aumento do numero de empregos; dentre outros. Estes programas
dependem da atuac¢do da administracdo municipal.

9.3.8. PATRIMONIO CULTURAL E NATURAL

Limeira, com seus 294.128 habitantes, é hoje um dos municipios do interior do Estado que
possui relevante interesse turistico, especialmente ao se analisar o aspecto histdrico-cultural
com suas fazendas histéricas. A cidade, considerada a capital nacional da joia folheada,
também é destaque nacional na fabricacdo e exportacdo de joias e bijuterias e atrai
diariamente grande numero de interessados na aquisicdo de produtos.
A localizacdo privilegiada de Limeira, cortada pelas mais importantes rodovias do pais
(Anhanguera, Bandeirantes, Washington Luis e SP-147 - que interliga Piracicaba, Limeira, Mogi
Mirim e o sul de Minas Gerais), facilita o acesso ao visitante, que encontra a disposi¢do uma
rede hoteleira de qualidade e um amplo setor de servicos e infraestrutura.
Importante polo industrial do interior do Estado de S3ao Paulo, a cidade foi grande centro
cafeicultor no século XIX, especialmente pela iniciativa do Senador Nicolau Pereira de Campos
Vergueiro, que em 1841 trouxe 90 portugueses do Minho para a sua Fazenda lbicaba, onde
constituiu a primeira colonia de parceria do Brasil Imperial. Essa iniciativa pioneira outorgou
a Limeira o titulo de "Berco da Imigracdo Europeia pelo Sistema de Parceria". Posteriormente,
o municipio ficou conhecido como sendo a Capital da Laranja e Berco da Citricultura Nacional
diante do pioneirismo e a grande producao citricola desenvolvida a partir da primeira década
do século XX.

Mais recentemente, a economia rural da cidade destaca-se pelo cultivo de cana-de-acucar e
pela producdo de mudas citricas. No ramo da industria, que possui maior importancia na
economia municipal, Limeira se destaca nas areas de metalurgia, metal-mecéanica, autopecas,
vestuario, alimentos, ceramica, papel e celulose, embalagens, maquinas e implementos. Os
atrativos de cunho histérico-cultural, principalmente os remanescentes arquitetonicos ligados
a heranca cafeicultora e canavieira, estdo entre os destaques turisticos de Limeira. Fazendas
histéricas, como a Citra, a Quilombo, a Ibicaba, a Santa Gertrudes, a Itapema e a Morro Azul,
ja desenvolvem servigos receptivos para grupos de visitantes pré-agendados, inclusive com a
confeccdo de material promocional (folders) e a realizacdo de uma viagem de familiarizacao
para agentes e operadores de turismo (famtour), com o roteiro que destaca estes
remanescentes.

Outro atrativo é o conjunto histérico formado pelas casas encontradas no Centro de Limeira,
em especial nas ruas Bardo de Cascalho e Senador Vergueiro e na praga Toledo Barros. Sao
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imdveis de construgao antiga, em sua maioria do final do século XIX e primeiro quartel do
século XX.

No turismo de negdcios, destaca-se o corredor da joia, na avenida Costa e Silva, que possui
grande numero de estabelecimentos e se transformou em parada obrigatdria dos turistas que
procuram produtos diferenciados. O sucesso é tao grande que a ALJOIAS, feira do setor
realizada duas vezes ao ano, ja movimenta USS 18 milh&es em negdcios e na economia local.

Os bairros histéricos sao dois outros importantes destaques do municipio, consolidando um
segmento diferenciado do turismo rural. Tanto o Bairro dos Pires quanto o Bairro do Tatu,
ambos localizados em areas periurbanas, apresentam grande atratividade, principalmente por
se tratar de bairros que ainda preservam, em medidas diferentes, suas caracteristicas originais
de formacdo e desenvolvimento.

Especificamente no bairro rural dos Pires, destaca-se o dado histdrico referente a imigracao
alemad ali assentada em 1850, que pode ser verificada no Cemitério Luterano dos Pires (que
ainda preserva lapides com inscricGes em alemao), nas duas Igrejas Luteranas e nas familias
de origem germanica, descendentes diretos dos primeiros sitiantes estabelecidos no bairro.

Ainda no que se refere a oferta de recursos turisticos de origem histérico-cultural, destacam-
se as construcdes do entorno e barracOes da antiga Estacdo Ferroviaria da FEPASA a Igreja de
Nossa Senhora da Boa Morte e Assumpcdo, o Palacete Levy e o Solar Tatuiby, todos eles
culturais.

Merece destaque, ainda, a crescente expansdo da oferta de acontecimentos programados
(feiras, exposicOes etc.) no municipio. Estas e outras caracteristicas abaixo elencadas fazem
de Limeira um municipio de interesse turistico e cultural de extrema relevancia ndo apenas
no Estado de S3o Paulo, mas também no cendrio nacional.

Centro de Informacdes Turisticas

Centro de InformagGes Turisticas localizado no piso superior da Rodoviaria e ao lado do
Terminal Urbano Central.

Telefone: (19) 3451-8585
Endereco: Rua Barao de Campinas, 50 - Centro - CEP 13480-210
Pista de Aero e Automodelismo

As pistas de aeromodelismo e automodelismo fazem parte do Complexo do Horto Florestal.
Foram construidas pelo Clube de Aeromodelismo de Limeira e inauguradas em 1999. A pista
de aeromodelismo possui 160 metros de comprimento por 10 metros de largura e é
totalmente asfaltada. Ja a pista de automodelismo é feita em terra e possui pequenas rampas.
O local conta com estacionamento e espago coberto para os desportistas.

Telefone: (19) 3456-9046

Endereco: Via Jurandyr da Paixdo de Campos Freire, km 3,5 - Bairro Tatu
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Horto Florestal André Franco Montoro
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Com aproximadamente 300 alqueires, é um grande bosque de eucaliptos. Foi inaugurado em
1984, quando a Prefeitura tomou posse da drea até entdao abandonada e que pertencia a
Fepasa S.A. A area verde fica a nove quildometros do Centro da cidade na via Jurandir Paixao
(antiga via Tatuibi). Fazem parte do complexo o Motddromo, o Kartédromo, a Pista de
Aeromodelismo e o0 Zoolégico Municipal.

Cortado por rios, corredeiras, montanhas, morros, bosques, parques, represas, trilhas e
caminhos, oferece para a populacdo limeirense e seus visitantes uma estrutura para
atividades recreativas que servem de motivo para reunides de familiares e amigos.

Os frequentadores podem usufruir de uma darea voltada totalmente para o lazer familiar,
contendo quiosques com churrasqueira, pias e mesas anexas; completa estrutura sanitaria,
inclusive fraldario, playground, rede de alimentacado, lago, pedalinhos, mirante, cavalgada,
trilhas para caminhada e bicicleta, espaco para educagdo ambiental, entre outros atrativos.

Telefone: (19) 3442-2775

Endereco: Via Jurandyr da Paixao de Campos Freire, km 3
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Kartodromo Jodo Batista Brum
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O Kartédromo Jodo Batista Brum comporta até 80 karts de forma simultanea. Possui uma pista
com 1.200 metros de extensdo, 8 metros de largura, longas retas, freadas fortes, curvas
rapidas, mergulho, curvas de baixa velocidade e varios tipos de tangencias. O tracado é
considerado um dos mais seletivos do Brasil. A pista foi reinaugurada em 2006 e o asfalto
recebeu uma composigao de polimero com durabilidade maior. Na pista ja competiram pilotos
como Rubens Barrichello, Christian Fittipaldi, Tony Kanaan e Hélio Castro Neves. O
kartédromo possui estacionamento e 27 boxes cobertos.

Telefones: (19) 98159-0021 / 99792-9366
Endereco: Via Jurandyr da Paixdao de Campos Freire, km 4 - Bairro Tatu

Foto: Felipe Giaffone
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Motdédromo Carlos Alberto Nunes

A pista de motocross, inaugurada em 1984 e situada no Complexo do Horto Florestal, foi
completamente reformulada em 2014 para sediar a semifinal do Campeonato Brasileiro de
Motocross, marcando o retorno da competi¢cdo no Estado de Sao Paulo apds cinco anos. O
tracado foi readequado com a supervisdo do piloto e construtor de pistas Paulo Caramez e
possui 1.500 metros de extensdo, seguindo os padrdes da FIM (Federacdo Internacional de
Motociclismo), sendo hoje referéncia nacional

Telefone: (19) 3442-2775

Endereco: Via Jurandyr da Paixao de Campos Freire, km 4 - Bairro Tatu
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Zoolégico Municipal
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O Zooldgico de Limeira foi inaugurado no dia 19 de novembro de 2014, em area de 40 mil
metros quadrados. Trabalha com educagao ambiental e uma nova concepgao de recintos, com
a substituicdo de grades por vidros, como é o caso daqueles destinados aos felinos e a jiboia.
Sdo cerca de 200 animais, entre aves, répteis, mamiferos e felinos, que estiveram em periodo
de adaptacdo por aproximadamente trés meses. Os destaques sdo as espécies ameacadas de
extingdo, como mico-ledo-dourado, lobo-guara, onca-pintada, onga-parda, anta, mutum-do-
sudeste, micos-de-cara-dourada e jacuguacu, papagaio-chaua. Possui capacidade para
receber visitas de 900 pessoas por vez.

Acesse www.limeira.sp.gov.br/zoo e conheca toda a estrutura.
Hordrio de Funcionamento:

Sdbado e domingo: aberto ao publico.

Terca a sexta: visitas monitoradas agendadas

Segunda: aberto para agendamento de visitas

Telefone: (19) 3442-7418

Endereco: Via Jurandyr da Paixao de Campos Freire, km 3 - Bairro Tatu
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Parque Cidade de Limeira
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Localizado em uma érea de 98,6 mil m?, o Parque foi inaugurado em setembro de 2007.
Pertencente a Prefeitura de Limeira, localizado na Vila S3o Jodo. Abriga estruturas de lazer e
servigos municipais, tais como a Hipica Municipal, o Gindsio Municipal V6 Lucato a Biblioteca
Municipal e o Centro de Ciéncias. Apresenta também ciclovia e pista para corrida/caminhada
com 1.000 metros de extensdo, uma lanchonete, parque infantil e brinquedoteca. Na mesma
area, abriga a Secretaria Municipal de Educacdo, o Centro de Formacdo do Professor e o
Teatro Nair Bello, com capacidade para 400 pessoas.

Telefone: (19) 3441-3718

Enderecos:

Portaria A - Via Antdnio Crudnes Filho, s/n - Jd. Santa Josefa
Portaria B - Rua Maestro Arthur Giambelli, s/n - Jd. Santa Cecilia
Portaria C - Rua Dr. José Botelho Veloso, s/n - Vila S30 Jodo

Portaria D - Rua Jodo Kuhl Filho, s/n - Vila S30 Jo3o
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Arena Parque Cidade

Y e =P
a1 RN
k w
Amplo espaco aberto e coberto para apresentacao musicais, teatrais, artisticas e eventos em
geral. As segundas e quartas reune centenas de pessoas através do projeto Mexa-se, da

Unimed Limeira, que da aulas de Zumba gratuitamente. Aos domingos pela manha a Escola
Livre de Musica faz apresentacdes da Orquestra de Violeiros.
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Biblioteca Municipal e Biblioteca Infantil
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Foram inauguradas no dia 04 de setembro de 2015 e abriga a Biblioteca Municipal "Jodo de
Sousa Ferraz", a Biblioteca Infantil "Prof2 Cecilia Quadros" e o Auditorio da Biblioteca.
Possui um total de 37.840 itens no acervo, que inclui livros, periddicos, gibis, enciclopédias,
dicionarios, CDs, fitas de video, livros em braile, jogos e DVDs. Ha ainda uma grande variedade
de assuntos no acervo, como romance, religido, autoajuda, poesia, medicina, teatro,
biografias, literatura infanto-juvenil, entre outros. A biblioteca chegou a ser a segunda mais
frequentada no Estado de S3o Paulo, registrando 16.886 empréstimos de livros adultos e
infantis em 2014.

Funcionamento: Segunda a sexta-feira, das 8h as 17h
Telefones: (19) 3445-1341 / 3442-6539
E-mail: bibliotecadelimeira@gmail.com

Endereco: Rua Maestro Arthur Giambelli, s/n - Jd. Santa Cecilia - Parque Cidade de Limeira -
Portaria B

CATI - Secretaria de Agricultura do Estado
Telefone: (19) 3441-8051

Endereco: Via Antonio Crudnes Filho, s/n - Jd. Santa Josefa - Parque Cidade de Limeira -
Portaria A
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Centro de Ciéncias

O Centro de Ciéncias e Cultura Professor Osvaldo Roberto Leite, equipamento cultural que
compode o complexo cultural da Secretaria da Cultura de Limeira, € um espaco de educacgao
ndo formal, com a finalidade de apresentar a ciéncia na pratica. O espago é um colaborador
do professor para ilustrar, na pratica, conceitos e definigdes cientificas e um espago para o
publico em geral conhecer um pouco mais sobre o universo cientifico. Os instrumentos e os
nichos expositores explicam, ao longo de um percurso guiado por jovens universitarios, o
funcionamento de diversos instrumentos que formam a base do conhecimento da ciéncia
moderna. Possui uma sala ambientada em homenagem ao grande compositor brasileiro Villa-
Lobos, mostrando a arte e a técnica da composi¢cao musical. Fundamentos da Biologia, Fisica,
Quimica e Matematica compdem cenarios ludicos que tornam o ambiente atraente e
agradavel para os estudantes bem como para os adultos curiosos em saber mais sobre a
natureza e seus fendmenos de forma interativa.

O Centro de Ciéncias mantém, ainda, parcerias com institutos brasileiros de grande expressao
na area da ciéncias e notdrios na producdo cientifica, garantindo ao publico a oportunidade
de conhecer temas expostos em grandes centros urbanos:

A CIENCIA PARA REDUCAO DAS DESIGUALDADES

Aborda a histéria da ONU (Organizacdo das Nag¢des Unidas) no Brasil, e demais os paises
membros. O desenvolvimento sustentavel, a reducdo das desigualdade entre os seres
humanos sdo os temas apresentados para reflexdo e discussdo. A mostra é composta por
videos educativos e painéis qgue ilustram esses temas.
Realizacdo: Parceria do Ministério Ciéncia, Tecnologia, Inova¢Ges e Comunica¢Ges com a
Prefeitura de Limeira/ Secretaria de Cultura.

PELOS CAMINHOS DO SUS

Trata-se de uma proposta educativa que aborda o histérico do Sistema Unico de Satide-SUS
de forma ludica, com a finalidade de informar a populagdo, mostrar os avangos da saude no
pais e indicar os desafios do sistema. A exposicdo explora uma linguagem urbana, com
elementos de construgdo civil, uma alusdo a um sistema que ainda esta em construcao.

Realizacdo: Parceria do Museu da Vida - Fundagdo Oswaldo Cruz
e Prefeitura de Limeira/ Secretaria de Cultura.

MUSEU DE PALEONTOLOGIA E ESTRATIGRAFIA - DR. PAULO MILTON BARBOSA LANDIM.

O Museu de Paleontologia e Estratigrafia € um elo entre pesquisadores e coletividade,
incentivando o espirito cientifico e a inclinacdo para a Ciéncia. Utilizando o Museu como
administrador de colec¢des, a Universidade Estadual Paulista-UNESP, presta um inestimavel
servico ao patriménio cientifico do Estado de S3o Paulo, ndo apenas fomentando novas
pesquisas, mas também expondo suas colecdes e tornando-as acessiveis ao publico leigo. E
uma permanente casa aberta da Universidade Estadual Paulista, para a difusdo das Ciéncias
Geoldgicas.

Realizacdo: Parceria da Unesp Rio Claro e Prefeitura de Limeira, por meio da Secretaria de
Cultura.

LEONARDO DA VINCI - AS MARAVILHAS MECANICAS

Essa mostra vem exemplificar, através de alguns dos projetos de Da Vinci, como a sua visao
foi revoluciondria. S3o divididas em quatro areas, simbolizadas pelos quatros elementos da
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natureza (ar, 4gua, fogo e terra), apresenta maquetes, textos e imagens que justifica sua fama
de um dos maiores génios da humanidade.

Realizagdo: Parceria M.A.S.T. e Prefeitura de Limeira/Secretaria de Cultura.

O hordrio de funcionamento: segunda a sexta-feira das 8h as 17h ( horario comercial)
Visitas:
O espaco oferece visitas guiadas

Manha: as 9h para as escolas com agendamento

Tarde : as 14h e as 15h para escolas e publico em geral

Obs: Todas as visitas sdo acompanhadas por um colaborador do espaco.
Mais informagdes:

Centro de Ciéncias e Cultura Prof. "Osvaldo Roberto Leite".

Rua José Botelho Veloso, s/n. Vila S0 Jodo - Limeira/SP

Parque Cidade - Prof. "Ary Apparecido Salibe".

Telefone: (19) 3444-7893

Email: centrodeciencias@limeira.sp.gov.br

Espacos Multiuso
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Sdo 3 areas que podem ser usados para a pratica de esportes, espetdculos e shows.
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Espago Multiuso 1- Préximo a Portaria A, usualmente serve de estacionamento para os
frenquentadores do Parque.

Espaco Multiuso 2 - Proximo a Portaria B, é espaco para os skatistas, patinadores e praticantes
do slack-line se divertirem e mostrarem seu talento.

Espago Multiuso 3 - Proximo a Biblioteca, é onde acontece a Feira do Produtor Rural todas as
quarta feira, ocorre também as aulas do Ciclo Inclusdo (Ciclismo Adaptado do Programa da
Secretaria Municipal de Esporte e Lazer), além de ter um grafite lindo, ideal para fotografias.

Estacdo mdvel de monitoramento da qualidade do ar
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Desde janeiro, Limeira conta com uma estagdo automatica mével de monitoramento da
qualidade do ar. Trata-se de um micro-6nibus adaptado, com equipamentos que medem a
concentracdo de determinados poluentes atmosféricos, em tempo real. S0 monitorados
poluentes como as particulas inalaveis (MP10), os éxidos de nitrogénio (NO e NO2) e o0 0zOnio
(03). Isso permite o acompanhamento das tendéncias e mudancas na qualidade do ar e auxilia
no planejamento de a¢bes para a melhora ambiental.

O equipamento monitora ainda varidveis meteoroldgicas, como umidade relativa do ar,
temperatura, direcdo e velocidade do vento.

Os dados da qualidade do ar do municipio podem ser consultados site da Cetesb e no Sistema
de Informagdes da Qualidade do Ar da Cetesb.
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Ginasio Poliesportivo Fortunato Lucato Neto

Telefone: (19) 3442-8308

Enderecgo: Rua Jodo Kuhl Filho, s/n - Vila Sdo Jodo - Parque Cidade de Limeira - Portaria C

Hipica Municipal

Telefone: (19) 3441-3718

Endereco: Via Antonio Crudnes Filho, s/n - Jd. Santa Josefa - Parque Cidade de Limeira -
Portaria A
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Centro de Formac3do do Professor

Telefone: (19) 3404-2438

Enderecgo: Rua Jodo Kiihl Filho, s/n - Vila Sdo Jodo - Parque Cidade de Limeira - Portaria D

Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura

Gabinete da Secretaria e Departamento de Educagao Ambiental:

Telefone: (19) 3451-7309

Departamento de Extensdo Rural:

Telefones: (19) 3451-2550

Endereco: Rua Jodo Kuhl Filho, s/n - Vila Sdo Jodo - Parque Cidade de Limeira - Portaria D
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Teatro Nair Bello
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Telefone: (19) 3404-2438

Endereco: Rua Jodo Kuhl Filho, s/n - Vila Sdo Jodo - Parque Cidade de Limeira - Portaria D
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Capela Cubatao

Marco da presenca italiana em Limeira, a capela foi erguida em 1927 pelos imigrantes italianos
da cidade em homenagem a Nossa Senhora das Neves. A Capela de Santa Cruz do Cubatao
representa parte da histérica catélica de Limeira. Por volta de 1966, foi abandonada. Somente
em 1994 foi ampliada e recuperada, sendo reaberta. Estd sob os cuidados da Igreja Sagrada
Familia.

Endereco: Av. Campinas, 679 - Vila Cidade Jardim
Telefone: (19) 3441-9923

Horario: Quinta das 19h as 21h (oracdo do terco)
No restante do tempo permanece fechada ao publico.
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Catedral Nossa Senhora das Dores

Primeira Igreja de Limeira, criada em 1824 e construida junto a fundacao da cidade por Bento
Manoel de Barros, o Bardo de Campinas, considerado um dos primeiros povoadores do sertdo
da Tatuiby. Era de madeira, mas foram erigidos novos templos em substituicdo aos anteriores
em 1876 e 1950. Localizada na praca Luciano Esteves, é também a principal igreja da cidade,
sede da Diocese de Limeira.

Foto: Ken Chu

Telefone: (19) 3441-9597 Secretaria / 3441-2999 (Fax)
Endereco: Praga Dr. Luciano Esteves, s/n - Centro
Atendimento: Segunda, das 14h as 17h

Terca a sexta-feira, das 8h as 12h e das 14h as 17h
Sabado, das 8h as 12h
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Igreja Bom Jesus do Modesto

A igreja pertence a Pardquia de S3o Benedito. Foi fundada em 6 de agosto de 1933 e
restaurada em 17 de novembro de 1992.

Endereco: Av. Rio Claro,s/n - Vila Anita

Telefone: (19) 3441-9795
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Igreja Senhor Bom Jesus dos Milagres
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Fundada em 1932 por Rafael Fernandez, pertence a Pardquia S3o José. Recebe grande nimero
de fiéis, que comparecem ao templo especialmente para agradecer e pagar promessas.

Endereco: Via Anhangtliera, km 140 - Bairro Pereiras
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Igreja de Nossa Senhora do Amparo
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Sua origem remonta de 1890, quando foi construida uma pequena capela por um ex-escravo,
gue havia feito uma promessa a Nossa Senhora do Amparo pedindo por sua liberdade. Com o
passar dos anos, a capela passou a registrar grande frequéncia de fiéis, o que ocasionou a
construcdo da atual igreja, em 1960.

Endereco: Av. Comendador Agostinho Prada, 2500 - Jd. Maria Buschi Modeneis
Telefone: (19) 3442-6128

Missas:

Sdbados 18h

Visitagao:

Sdbados e Domigos 8 as 17h
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Igreja Nossa Senhora da Boa Morte e Assumpcao

A construgao da Igreja iniciou-se em 1856, em um terreno determinado pela Camara
Municipal, tendo sido realizada pela Irmandade Nossa Senhora da Boa Morte e Assumpcao,
gue ergueu parte da capela mor até a cobertura utilizando mao de obra escrava. As obras, no
entanto, tiveram de ser paralisadas por falta de verbas até 1858, quando Bento Manoel de
Barros, o Bardao de Campinas, financiou o término, que ocorreu em 1867. Ele foi responsavel
pela construcdo das paredes de taipa, da cobertura e pelas duas torres. Também mandou vir
de Portugal sinos, lanternas de prata e outros artefatos, gastando mais de 300 contos de réis
na obra e no acabamento. A inauguracao oficial foi realizada nos dias 14 e 15 de agosto de
1867, em meio a grandes festas. O templo possui caracteristicas barrocas, tendo entalhes e
alfaias, além de ricas pinturas parietais e belas imagens sacras.

Telefone: (19) 3441-6708

Enderego: Largo da Boa Morte, s/n - Centro
Horario: Segunda a Quinta das - 7h30 as 16h30
Sexta - 7h as 16h30

Sabado - 7h30 as 10h30
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Igreja Santa Terezinha do Menino Jesus

A igreja foi criada em 1964 em homenagem a Santa Terezinha, e recebeu o titulo de doutora
através do Papa Jodo Paulo Il. Os restos mortais da Santa passaram por Limeira em 06 de
outubro de 1998, para abencgoar a cidade.

Endereco: R. Capitao Flaminio, 584 - Centro
Telefone: (19) 3441-3491 / Fax: (19) 3451-8704
Horarios: Segunda a sexta 13h as 19h

Sabado 9h as 12h e 13h as 16h
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Igreja de S3o Sebastido

Aigreja foi fundada em 26 de janeiro de 1941, sendo a segunda pardquia da cidade.

Enderego: Largo Sao Sebastido - Boa Vista
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Busto em Homenagem Pdstuma ao Monsenhor Silvestre Rossi
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Fica ao lado da Catedral de Nossa Senhora Aparecida.
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Busto em Memoria de Luciano Esteves dos Santos Junior
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O busto foi fundado em 1924 e é feito em bronze com base de pedra. Fica na praca que
também leva seu nome, Praga Dr. Luciano Esteves, em frente ao Colégio Sao José.
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Busto em Memoria do Dr. Octdvio Lopes Castello Branco

O busto é dedicado ao mais célebre professor de Limeira. Sua escultura é feita em bronze e
fica em frente a Escola Estadual Castello Branco, na Rua Piaui - Vila Claudia.
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Busto em Memodria do Dr. Trajano de Barros Camargo

Feito em bronze, estd localizado em frente a Escola Trajano Camargo
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Gruta da Paz

Localizada na Praca Toledo Barros, foi concebida para servir como coreto, tendo sido
construida a época da 12 Guerra Mundial como monumento a paz. De autoria de Ettore Monti,
retrata um castelo medieval e foi inaugurada em meados de 1920. Sua arquitetura tem muito
a ver com o Maneirismo, que proporcionava maior liberdade e aproximacao a natureza. Possui
um labirinto tracado sob a clpula, que reproduz um desenho que se encontra em inumeras
representa¢des antigas, principalmente em moedas gregas de nossos, cunhadas entre os
séculos | e VI a.C. De 1946 a 1967 funcionaram no seu interior um bar, um café e uma
bomboniere. Reformada em 1990, por fora é revestida de pedras e por dentro é feita de
tijolos, possuindo dois pavimentos, onde do superior se tem uma bela vista da praca.

Telefone: (19) 3449-2090

Endereco: Praga Toledo Barros, s/n - Centro
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Marco alusivo a Fundacdo de Limeira
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Localizado na Praca Toledo Barros, no centro de Limeira, ao lado esquerdo da entrada do
Teatro Vitoria.
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Monumento a Segunda Guerra Mundial

Realizado em pedra, fica na Praca Luciano Esteves, Centro.
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Monumento a Corporacdo Musical Henrigue Margues

Faz alusdo a corporacgao, fundada em 6 de novembro de 1985. Localizado na Praga Toledo
Barros, Centro, presta uma homenagem a musica, a arte e a cultura artistica.
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Monumento a Maconaria

O monumento remete a histdoria da Magonaria no municipio, representando a triade da
Maconaria: Liberdade, Igualdade e Fraternidade. Fica na rotatéria da Av. Cbnego Manuel Alves
com a Rod. Dep. Laércio Corte, que liga Limeira a Piracicaba.
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Monumento em comemoracgao ao 1502 aniversario de Limeira, situa-se na Avenida Boulevard

La Loi, no Residencial Centreville.
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Monumento ao Soldado Constitucionalista
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Trata-se de uma homenagem ao sargento limeirense Alberto Pierrotti, que morreu lutando na
Revolucdo Constitucionalista de 1932. Encontra-se na Avenida Saudade, em frente a entrada
do Cemitério Municipal.
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Monumento Maconico

Localizado na Avenida Major José Levy Sobrinho, na entrada de Limeira, em meio ao canteiro
central. E dedicado a liberdade, a igualdade e a fraternidade.
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Obelisco ao Centenadrio da Independéncia do Brasil

Foi fundado em 7 de setembro de 1922. Fica na Praga Toledo Barros, Centro
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Bosque Prefeita Maria Thereza
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Um Bosque pra chamar de seu!

No aniversdario da cidade, Limeira recebeu uma de suas areas publicas mais emblematicas.
Vale a pena conhecer o Bosque Prefeita Maria Thereza que tem atracdes para todas as idades.

Muita drea verde, pista de caminhada, um lago lindissimo, nascente, espacos para capoeira,
multiuso e food truck, playground e playground inclusivo, um reddrio para vocé levar sua rede
e descansar e muito, muito verde. Uma pérola bem no centro da cidade.

Atividades
o Areade convivio
e Areainfantil
e Capoeira drea multiuso
e Espelho D'agua
e Espaco Food Truck
e Lanchonete
e Lagos
e Nascente
e Redario
e Playground Adaptado

Horario de funcionamento: das 6h as 22h
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Parque Cidade de Limeira

& 2l 2
e

Localizado em uma darea de 98,6 mil m?, o Parque foi inaugurado em setembro de 2007.
Pertence a Prefeitura de Limeira, fica localizado na Vila Sdo Jodo. Abriga estruturas de lazer e
servicos municipais, tais como a Hipica Municipal, o Ginasio Municipal V6 Lucato a Biblioteca
Municipal e o Centro de Ciéncias. Apresenta também ciclovia e pista para corrida/caminhada
com 1.000 metros de extensao e parque infantil. Na mesma area, abriga a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Agricultura e Secretaria Municipal de Educacdo, o Centro de Formacao
do Professor e o Teatro Nair Bello, com capacidade para 400 pessoas.

Telefone: (19) 3451-7309

Enderecos:

Portaria A - Via Antdnio Crudnes Filho, s/n - Jd. Santa Josefa
Portaria B - Rua Maestro Arthur Giambelli, s/n - Jd. Santa Cecilia
Portaria C - Rua Dr. José Botelho Veloso, s/n - Vila S30 Jodo

Portaria D - Rua Jodo Kuhl Filho, s/n - Vila S30 Jo3o
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Parque Ecolégico Jd. do Lago

Uma extensa drea verde com um belo lago em meio a uma regiao populosa da cidade. Além
da parte verde, o parque ainda disponibiliza Campo de Futebol, pista de caminhada e eventos
durante o ano todo. Ja é tradi¢do a liberagdo da pesca para os moradores na Semana Santa e
no Aniversario da Cidade.
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Parque Limeirao

@ prefeituralimeira

PARQUE LIMEIRAO

Extddio Majar Josd Levy Sobrinhe

Mais um parque para esporte e lazer dos limeirenses.

Nova pista de skate, academia ao ar livre, slackline, basquete, futebol, ciclovia, brinquedos,
pista de caminhada e muito mais. Que tal visitar o novo Parque Limeirdo e aproveitar todas

essas atracdes?

Convide seus amigos e aproveite!
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Praca Toledo Barros
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E a praga mais central e cultural de Limeira. Tem monumentos importantes como o Obelisco

do Centenario da Independéncia do Brasil
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Praca Dr. Luciano Esteves
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Praca que homenageia um importante cidadao limeirense, fica em frente a Catedral de Nossa
Senhora e possui monumentos a Segunda Guerra e um busto em homenagem ao patrono.

I

Em seu centro, a fonte encanta as famillias e seu entorno possui muitas entidades bancarias.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.
AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 9-65




Pagina: 285

Praca Coronel Flaminio

Conhecida como Praga do Museu, ja abrigou em sua fundagao o Colégio Coronel Flaminio, a
Biblioteca e o Terminal Central de 6nibus. Hoje, foi revitalizada e ganhou nova iluminacdo e
mantém no prédio central a EMCEA - Escola de Municipal de Cultura e Artes no piso térreo
com aulas de ballet, jazz e musica. No piso superior, fica 0 Museu Histdrico Pedagdgico Major
José Levy Sobrinho.
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Edificio Prada

O prédio foi construido em 1937 por Agostinho Prada, com o intuito de abrigar todas as
instalagdes da antiga companhia Chapéus Prada S/A, que fabricava chapéus e feltros.
Atualmente é sede da Prefeitura de Limeira.

Telefone: (19) 3404-9600
Endereco: Rua Prefeito Dr. Alberto Ferreira, 179 - Centro - CEP 13480-074
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Estacdo Ferroviaria
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A Estacdo Ferroviaria, fundada em 1876, trouxe para a cidade um verdadeiro avancgo
econdmico, pois colocou Limeira no eixo dos grandes produtores de café, principalmente por

facilitar o escoamento da produgao para o Porto de Santos.

Telefone: (19) 3451-0502

DATA: Ne PAG.
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Mercado Modelo

Telefone: (19) 30335220

Endereco: Rua 7 de Setembro, 390 - Centro
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Museu
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Localizado na Praca Coronel Flaminio Ferreira de Camargo, centro de Limeira, o
Museu Histérico e Pedagdgico Major José Levy Sobrinho possui acervo variado, formado a
partir de doag¢bes de familias locais, com artefatos isolados oucolegdes de
procedéncias acumuladas pelos doadores, representativas da historia e da meméria da cidade
e regido. Criado em 1964, foi inaugurado somente em 1973, na avenida Ana Carolina de Barros
Levy. Em 1984, o museu foi transferido para o piso superior do prédio onde funcionava o
Grupo Escolar, a primeira escola publica da cidade. A instituicdo museoldgica permanece
até hoje no mesmo local. O prédio é tombado pelo CONDEPHAAT, pela relevancia cultural,
histérica e arquitetbnica, como simbolo das politicas publicas educacionais.

Endereco:
Praca Coronel Flaminio de Ferreira Camargo

Funcionamento:
De terca a sexta, das 9h as 17h;

Sabado, das 8h as 12h.
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Palacete Levy

Localizado na Rua Boa Morte com Alferes Franco, no Centro, foi construido em 1881 pelo
entdo proprietdrio da Fazenda Itapema, Sebastido de Barros e Silva, para servir como sua
moradia. Foi a primeira grande residéncia de Limeira. A obra, feita com os melhores materiais
da época, causou o endividamento de Sebastido de Barros e Silva e o palacete foi entregue a
firma J. Levy e Irmao, passando posteriormente para o Coronel José Levy. O imével ficou com
sua familia até 1939, quando foi doado a Santa Casa de Misericérdia. Em 1945, o prédio foi
vendido a familia Zaccarias e adquirido em 1977 pela Oliveira e Camargo. Diante do valor
historico, a Prefeitura de Limeira desapropriou o Palacete Levy em 1990. A casa ja foi utilizada
como residéncia, Conservatério Musical Carlos Gomes, Hospital, escritério da Familia
Zaccharias e atualmente funciona como Departamento de Projetos Culturais e abriga a Oficina
Cultural e Regional Carlos Gomes.

Telefone: (19) 3451-0502

Endereco: Largo da Boa Morte, 11 - Centro
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Palacete Tatuibi

Construido pelo Coronel Flaminio Ferreira de Camargo em 1900, com material de alta
qualidade. O local também foi a antiga residéncia do Dr. Trajano de Barros Camargo e sua
esposa Maria Thereza de Barros Camargo, cidaddaos proeminentes na histéria de Limeira. Em
1957, foi vendido a Mercedes Benz. Posteriormente, o palacete foi desapropriado, sendo
utilizado como sede da Camara Municipal. No local também funcionou a Secretaria Municipal
de Educacao.

Endereco: Praca Vereador Vitério Bortolan Filho, na Rua Boa Morte, 135
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Teatro Vitoria

Antes do nosso atual Teatro Vitoria, existiu o Theatro da Paz, construido no antigo Largo
da Victoria, a atual Praga Toledo Barros. A casa de espetaculos foi erguida em comemoragao
ao triunfo das armas brasileiras na Guerra do Paraguai que terminara em 1870, simbolizando
os anseios de paz ao povo limeirense.

As obras do Theatro da Paz foram finalizadas em 1885, sendo inaugurado pelo
coronel Antonio Mariano da Silva Gordinho, uma curiosidade em sua fachada era uma
alegoria a arte divina da musica, fazendo parte do conjunto, uma partitura do “Guarany”, de
Carlos Gomes.

O Theatro da Paz foi doado a Santa Casa de Misericordia e demolido em 1938, com uma
campanha da propria instituicdo, para construcao de uma casa de espetadculos mais moderna.

Foi inaugurado, em 1940 o Cine Vitéria, palco de apresentagdes civicas, teatrais, recreativas,
socio-culturais e cinema.

Durante as décadas de 40 a 60, o espaco recebia parte da elite local. Era onde os limeirenses
encontravam seus idolos do radio, do cinema e da politica. Na década de 50, as producdes
cinematograficas levavam verdadeiras multiddes para suas bilheterias, quando eram exibidos
filmes do cinema nacional, como a série "Mazzaropi", ou os cldssicos internacionais,
representados pelas grandes producgdes italianas, francesas e americanas. Com o tempo
perdeu seu status e decaiu, foi fechado em 1994.

O Cine Vitéria passou por uma reforma, em 15 de setembro de 1996, foi inaugurado o Teatro
Vitoria com um concerto da Orquestra Sinfonica de Limeira, que na época comemorava um
ano de existéncia. Desde entdao Limeira passou a ter a honra de receber espetaculos
consagrados com artistas de renome nacional e internacional nos mais diversos segmentos
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artisticos, cumprindo o seu papel de ser um espaco para troca de saberes, de ideias, de
sonhos, de expectativas e de memodrias, influenciando no desenvolvimento cultural e
intelectual do cidaddo limeirense.

Horario da Bilheteria: 42 a 62 feira: 11h as 18h / Sdbados: 9h as 13h
(*horario especial em dias de espetaculo)

Endereco: Praga Toledo de Barros, s/n - Centro

Cep: 13.480-008 Limeira S.P

Telefone de Contato: (19) 3451-6679

E-mail: teatrovitoria@yahoo.com.br / teatrovitoria.ger@gmail.com

Bairro Tatu

O bairro é afastado do centro da cidade e tem acesso pela Via Jurandyr da Paixdo de Campos
Freire (LIM-010). Surgiu as margens do Ribeirdo Tatu como uma col6nia da Fazenda Tatu,
pertencente ao Capitdo Luis Manoel da Cunha Bastos. Apds o assassinato dele, em 1835, as
terras foram vendidas e hoje estdo divididas em vaérias fazendas e sitios. O Bairro do Tatu
recebe edi¢cdes da festa cultural italiana, realizacdo da Secretaria Municipal de Turismo e
Eventos em parceria com a Comunidade da Igreja Sdo Sebastido.

Casarao da Fazenda Tatu

Localizada dentro da Fazenda Tatu, a um quildmetro do centro do bairro do Tatu, pertenceu
ao Coronel Flaminio Ferreira de Camargo. Foi a sede da fazenda, tendo cerca de 200 anos de
construgao. A casa, retangular e com as paredes externas feitas em taipa de pildo e as internas
em pau a pique, atribuiu grande importancia histérica ao imovel.

Chacara Bela Vista

Localizada na Chacara Bela Vista, a um quildmetro do centro do bairro do Tatu. Trata-se de
uma casa de médio porte, com uma arquitetura mais trabalhada se comparada ao Casarao da
Fazenda Tatu. Apresenta alguns adornos arredondados e paredes finas. Possui oito cbmodos.

Fazenda Batistella

Afastada do centro do bairro, foi fundada em 1919 por Batista Batistela, um italiano recém-
chegado ao Brasil. Batistela plantou inicialmente arroz, feijdo e milho e por volta de 1960
passou a plantar cana-de-agucar. A casa mantém aspectos da arquitetura original, que possuia
alambique, um engenho e uma barragem, que gerava energia para mover o engenho. Da
construgdo original permanecem a casa sede, um pequeno terreiro e uma tulha.
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Fazenda Quilombo
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O local é propicio para os apaixonados pelo mundo rural, com caminhadas e passeios a cavalo
por meio do Morro Azul, onde sdo observadas muitas espécies da mata nativa da regido. Na
fazenda, durante a época da colheita do café, de maio a setembro, é possivel conhecer a
secagem e preparo do grao.

Patrimonio e Sitios Arqueolégicos

Arguedlogos da A Lasca estiveram em Limeira (SP) pela segunda vez este ano, para realizar
estudos de campo. Em ambos os periodos, serdo distribuidos folhetos explicativos no Museu
Histdrico e Pedagdgico Major José Levy Sobrinho, para distribuicdo a populacdo, com o
objetivo de informar sobre a necessidade de estudos arqueoldgicos para o licenciamento
ambiental de empreendimentos modificadores do meio ambiente.

Essas a¢Oes de esclarecimento e extroversao integraram os projetos:

e Avaliagdo de impacto ao patrimbnio arqueoldgico na drea do loteamento Jardim
Residencial Walter Lucio Peccinini, localizado entre as Avenidas Pedro Perissotto e
Armando Ragonha, estudo autorizado pelo Instituto de Patrimonio Histdrico e Artistico
Nacional — Iphan, érgdo do Governo Federal responsavel pela gestdo do patrimoénio
arqueoldgico, por meio da Portaria n.2 68, de 11/12/2017.

e Avaliacdo de impacto ao patrimdnio arqueoldgico na drea do loteamento residencial
HM 03, localizado na Rua Dr. José Carvalho Ferreira, estudo autorizado por meio da
Portaria n.2 13, de 12/03/2018.

Por que sdo necessarios esses estudos?
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Sitios arqueoldgicos sdo bens da Unido e sdo protegidos por legislagdo federal, Lei n. 3.924/61,
sendo o Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional — Iphan o érgao responsavel
pela protecdo desses sitios. A legislacdo objetiva a protecdo desses bens e exige estudos
prévios como forma de garantir a reducdo dos impactos ao patrimonio arqueoldgico durante
a implantagdao de atividades e empreendimento potencialmente modificadoras do meio
ambiente.

Para que se possa ter sucesso na protecdo dos bens culturais, sejam os arqueoldgicos ou
quaisquer outros, é importante o entendimento de que todos nés somos responsaveis por
cuidar desses bens para que as geracdes futuras possam conhecé-los.

Esta acdo busca estimular as percepcdes e envolver os moradores com seu patrimoénio,
desenvolvendo, ou ainda, exercitando nog¢des de pertencimento, de identidade e alteridade.
Estas atividades sdao forma de didlogo entre os pesquisadores e a comunidade, visando a
valorizagao, ressignificacao e protegdo do patrimonio arqueoldgico e cultural da cidade.

Bens culturais

Bens culturais sdo elementos representativos da histéria e da cultura de um lugar e que sao
importantes para o grupo de pessoas que ali vivem. Limeira possui um bem tombado, isto é,
protegido por lei pelo Conselho de Defesa do Patrimdnio Histdérico, Arqueoldgico, Artistico e
Turistico do Estado de Sdo Paulo — Condephaat:

e Biblioteca e Casa de Cultura “Grupo Escolar Coronel Flaminio Ferreira”.
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(Foto disponivel em: www.infopatrimonio.org).

Ha ainda outras referéncias culturais representativas para a populacao local e reconhecidas
pelo Condephali — Conselho Municipal de Defesa do Patrimdnio Historico e Arquitetonico do
municipio de Limeira, tais como:
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e Mercado Modelo

(Foto disponivel em: www.limeira.sp.gov.br).

e Palacete Tatuibi
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(Foto disponivel em: www.limeira.sp.gov.br).
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e Limeira, planta da area central, 1900

Recorte daPlanta da Réde de Fios para a distribuigdo Electrica de Limeira.
Nome do Autor Arthur G. Krug. Arquivo do Estado de S3o Paulo. Documentos Cartograficos.

No municipio de Limeira constam trés sitios arqueoldgicos registrados no Cadastro Nacional
de Sitios Arqueoldgicos — CNSA/Iphan:

Sitio Arqueoldgico Barbosinha — sitio histérico com presencga de ruinas da antiga sede da
fazenda, muro de pedra, alicerces, pedra de moinho, e possivelmente uma lixeira antiga;

Sitio Arqueoldgico Limeira 2 —sitio litico, com presenc¢a de materiais arqueoldgicos em rochas
lascadas;

Sitio Arqueoldgico Santo Antdnio — sitio pré-ceramico a céu aberto.

9.3.9. ORGANIZAGAO SOCIAL

A seguir sdo apresentadas informacdes referentes as organizacdo social do municipio,
considerando as organizagdes sociais, ndo governamentais, movimentos sociais atuantes,
partidos e sindicatos.
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Organizagoes Sociais de Interesse Publico em Limeira:

ASSOCIACAO DOS PROPRIETARIOS DAS CHACARAS ALTOS DA COLINA

R 4, 14, Jardim lpiranga - Limeira, SP

ASSOCIACAO DE MORADORES DO RESIDENCIAL "PARQUE AVENIDA"

Av Comendador Agostinho Prada, 3045, Jardim Maria Buchi Modeneis - Limeira, SP

CENTRO DE RAJA YOGA BRAHMA KUMARIS

R Deputado Octdvio Lopes, 291, Centro - Limeira, SP

DISPENSARIO MADRE TEREZA DE CALCUTA

R Armando Ramos, 81, Jardim Vista Alegre - Limeira, SP

LANISA

R Almirante Barroso, 221, Vila Cidade Jardim - Limeira, SP

SUPERMERCADOQOS DE LIMEIRA

R Henrique Benedito Sthalberg, 22, Jardim S3o Pedro - Limeira, SP

AHLE

R Doutor José Botelho Veloso, , Vila S3o Jo3o - Limeira, SP

ASSOCIACAO DOS CABOS E SOLDADOS DA PM DO EST.S.PAULO

R Professora Angelina de Felice Mesanelli, 48, Jardim Vitério Lucato - Limeira, SP

GAVIA-GRUPO DE AMIGOS P/VALOR.DA INFANCIA E ADOLESCENC

R Sdo Vicente de Paulo, 808, Vila Cristovam - Limeira, SP

ASSOCIACAO RECREATIVA VALE VERDE

R Doutor Trajano Barros Camargo, 1528, Centro - Limeira, SP

ASSOCIACAQ VERGILIO OMETTO
R Wilfredo Tetzner, 555 - Q J BL E AP 24, Jardim Residencial Recanto Alvorada - Limeira, SP
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FOLHEOURO GALERIA
Av Marechal Arthur da Costa e Silva, 942 - UNI 5, Jardim Gldria - Limeira, SP

ASSOCIACAO DOS MORADORES DO CONDOMINIO RESIDENCIAL SIGMA |

R José Roque, 595, Jardim Ouro Verde - Limeira, SP

BENEFICENCIA LIMEIRENSE

R Gustavo Teixeira, 138, Boa Vista - Limeira, SP

MERCADO MODELO PROF BENEDICTO CARLOS FREIRE

Av Doutor Lauro Corréa da Silva, 7495, Jardim Lago - Limeira, SP

GALERIA COSTA E SILVA
Av Marechal Arthur da Costa e Silva, 1009, Jardim Gloria - Limeira, SP

FRATERNIDADE DO TRIANGULO RAMATIS

R Evaristo Olivatto Filho, 171, Jardim Caieira - Limeira, SP

CEDECA LIMEIRA

R Santa Terezinha, 371, Centro - Limeira, SP

RR - PARTICIPACOES, INVESTIMENTOS, ADMINISTRACAO E COMERCIO
R Senador Vergueiro, 995 - SALA: 26-B; Centro - Limeira, SP

Organizagdes Nao-Governamentais:

As organizacdes ndo governamentais (ONGs) sdo entidades privadas da sociedade civil, sem
fins lucrativos, criadas para defender e promover uma determinada causa. Essa causa pode
envolver, por exemplo, criangas, animais, meio ambiente, direitos humanos, educacdo, entre
outras. As ONGs sdo parte do terceiro setor, grupo que abarca todas as entidades sem fins
lucrativos incluindo as associacGes de classe e organizagoes religiosas.

As organizacdes nao governamentais suprem demandas que nado sao atendidas de modo
satisfatorio pelo governo e atuam em complemento com as atividades do poder publico. As
ONGs se popularizaram e contam com pessoas profundamente engajadas com questdes
socialmente relevantes.
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Juridicamente uma ONG pode ser criada como associa¢do ou fundagdo. Em 2010, ja havia 290
mil fundacdes privadas e associacdes sem fins lucrativos no Brasil, segundo a Associacdo
Brasileira de Organiza¢Ges Nao Governamentais (Abong).

Como ndo possuem fins lucrativos, as ONGs precisam buscar mecanismos para financiarem
suas atividades. Para isso, contam com o apoio de empresas, de pessoas fisicas e do governo,
qgue pode fornecer recursos para os projetos das ONGs. Tipos de Ongs Existentes em Limeira:

ONGS DE ANIMAIS EM LIMEIRA - SP

ONGS DE APOIO A MULHERES EM LIMEIRA - SP
ONGS DE ARTE EM LIMEIRA - SP

ONGS DE CRIANCAS EM LIMEIRA - SP

ONGS DE CULTURA EM LIMEIRA - SP

ONGS DE DEPENDENTES QUIMICOS EM LIMEIRA - SP
ONGS DE DIREITOS HUMANOQOS EM LIMEIRA - SP
ONGS DE DOACAO DE ORGAQS EM LIMEIRA - SP
ONGS DE EDUCACAO EM LIMEIRA - SP

ONGS DE EDUCACAO AMBIENTAL EM LIMEIRA - SP
ONGS DE FINANCAS EM LIMEIRA - SP

ONGS DE GERACAO DE RENDA EM LIMEIRA - SP
ONGS DE IDOSOS EM LIMEIRA - SP

ONGS DE MEDICAMENTOS EM LIMEIRA - SP

ONGS DE MEIO AMBIENTE EM LIMEIRA - SP

ONGS DE MORADIA EM LIMEIRA - SP

ONGS DE OUTRAS EM LIMEIRA - SP

ONGS DE RECICLAGEM EM LIMEIRA - SP

ONGS DE SAUDE EM LIMEIRA - SP

ONGS DE SITUACOES DE EMERGENCIA EM LIMEIRA - SP
ONGS DE TECNOLOGIA EM LIMEIRA - SP

ONGS DE TRABALHO EM LIMEIRA - SP

ONGS DE VOLUNTARIADO EM LIMEIRA - SP

OSCIPS

ALICC - Associacdo Limeirense de Combate ao Cancer - Entidades Beneficentes
Rua Major Antonio Machado de Campos, 74 - Bairro: Jardim Piratininga - Limeira - S3o Paulo

(19) 3442-7302

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.
AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 9-81




Pagina: 301

ARIL - Associagdo de Reabilitagdo Infantil Limeirense- Entidades Beneficentes
Rua Doutor Roberto Mange, 523 - Bairro: Jardim Mercedes - Limeira - S3o Paulo.

(19) 3441-1736

Associagao Limeirense de Apoio a Vida - Entidades Beneficentes
Rua Bardo Cascalho, 225 - Bairro: Centro - Limeira - S3o Paulo -
(19) 3451-4111

Comunidade Terapéutica Mais Vida - Entidades Beneficentes
Rua Deputado Otdvio Lopes, 580 - Bairro: Centro - Limeira - S3o Paulo
(19) 3442-9300

IDL - Instituto de Desenvolvimento de Limeira- Entidades Beneficentes
Rua Santa Cruz, 647 - 1° Andar Sala 4 - Bairro: Centro - Limeira - Sdo Paulo
(19) 3453-2432

Sociedade Beneficente Ferraz de Camargo - Entidades Beneficentes
Rua Joaquim Rodrigues de Oliveira, 59 - Bairro: Vila Claudia - Limeira - Sdo Paulo
(19) 3442-1604

Sociedade Educacdo e Beneficiéncia Santa Catarina de Sena - Entidades Beneficentes
Praca Doutor Luciano Esteves, 30 - Bairro: Centro - Limeira - S3o Paulo
(19) 3441-7341

Filiagao Partidaria:

Sigla - Cadigo Nome do Partido Total de Filiados
MDB /15 Movimento Democratico Brasileiro 3.382
PP/ 11 Partido Progressista 2.291
PTB/ 14 Partido Trabalhista Brasileiro 2.116
PSDB / 45 Partido Da Social Democracia Brasileira 1.879
PT /13 Partido Dos Trabalhadores 1.727
PR/ 22 Partido Da Republica 1.685
PSC/ 20 Partido Social Crist3o 1.162
DEM / 25 Democratas 809
PDT/ 12 Partido Democratico Trabalhista 776
PSB / 40 Partido Socialista Brasileiro 757
PPS/ 23 Partido Popular Socialista 724
PTC/ 36 Partido Trabalhista Cristao 636
AVANTE /70 Avante 611
PV /43 Partido Verde 593
PMN /33 Partido Da Mobilizacdo Nacional 574
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Sigla - Cadigo Nome do Partido Total de Filiados
PRP /44 Partido Republicano Progressista 552
PODE /19 Podemos 549
DC/ 27 Democracia Crist3 454
PCDOB /65 Partido Comunista Do Brasil 454
PSL/ 17 Partido Social Liberal 424
PATRI /51 Patriota 332
PRTB / 28 Partido Renovador Trabalhista Brasileiro 306
PRB /10 Partido Republicano Brasileiro 247
PHS /31 Partido Humanista Da Solidariedade 204
PSTU/ 16 Partido Socialista Dos Trabalhadores Unificados 194
PCB /21 Partido Comunista Brasileiro 177
PSD /55 Partido Social Democratico 172
PMB /35 Partido Da Mulher Brasileira 167
PSOL/ 50 Partido Socialismo E Liberdade 72
PROS / 90 Partido Republicano Da Ordem Social 71
NOVO / 30 Partido Novo 45
SOLIDARIEDADE / 77 Solidariedade 41
REDE / 18 Rede Sustentabilidade 36
PPL/ 54 Partido Patria Livre 14
PCO/ 29 Partido Da Causa Operaria 1
\
A Pa
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9.3.10. PERCEPGAO AMBIENTAL

A paisagem, segundo Collot (1978 apud FERREIRA, 2001) se define como espaco percebido,
onde o sujeito ndo se limita a receber passivamente os dados sensoriais, mas se organiza para
Ihe dar um sentido, portanto a paisagem é também construida e simbdlica. J&4 Machado (1988)
afirma que é o homem que vivencia as paisagens, atribuindo a elas significados e valores e
todos esses aspectos estdo ligados a percepgao que o individuo tem do meio ambiente de
modo geral, e da paisagem de modo particular.

Para Machado (1988), cada pessoa vivencia, experencia e prefere paisagens com grande
heterogeneidade e o gosto pelas mesmas depende muito mais de nossas interacdes fisicas
para com elas do que o consenso estético possa explicar. Para a mesma autora, a avaliagdo de
uma paisagem é afetada profundamente pela sociedade e pela cultura e ainda assim
individuos com culturas semelhantes e que falam a mesma lingua percebem e experenciam
diferentemente os lugares e as paisagens. A apreciacdo da paisagem é mais pessoal e
duradoura quando esta mesclada com lembrancas de fatos marcantes e perdura além do
efémero se combinam com o prazer estético e a curiosidade cientifica (MACHADO, 1988).

Para Oliveira (1983, p. 1 apud MACHADO, 1994) “meio ambiente é tudo que rodeia o homem,
guer como individuo, quer como grupo, tanto o natural como o construido, englobando o
ecolégico, o urbano, o rural, o social e mesmo o psicolégico”. Assim, a percep¢ao do meio
ambiente busca fornecer o conhecimento das percep¢bes que diferentes grupos de pessoas
tém dos lugares e das paisagens que habitam e criam lagos afetivos, estando sempre aliada a
atribuicdo de valores e tomada de decisdes, seja analisada do ponto de vista cognitivo ou
afetivo (MACHADO, 1994).

Para Dasereau (1999), a percepcdo, no primeiro nivel, consiste na apreensdo sensorial, que
resulta na identificacdo de objetos naturais individualmente percebidos e na etapa seguinte,
ocorre a utilizacdo seletiva dos recursos naturais. Segundo Tuan (1980 apud MACHADO,
1988), a percepcdo é uma resposta dos sentidos aos estimulos externos e uma atividade
proposital, na qual certos fendmenos sdao claramente registrados e outros sdo bloqueados,
tendo valor para a sobrevivéncia bioldgica e para propiciar algumas satisfacbes que estdo
enraizadas na cultura.

Tuan (1980 apud FERREIRA, 2001) elaborou diversos conceitos que auxiliam na compreensao
das relagbes do homem e o meio que o circunda, como: - Topofilia. Consiste nos sentimentos
topofilicos por um determinado lugar, na medida em que se valorizam determinados
elementos deste meio, quer pelo nivel de satisfagcdo fornecido, quer pela importancia em seu
cotidiano; - Topofobia. E a no¢do de “medo da paisagem”, ou seja, na rejeicdo que nutrimos
por determinados lugares. - Topocidio. Seria a eliminacdao deliberada de um determinado
lugar. - Topo-reabilitagdo. Visa a reabilitagdao dos lugares, paisagens e conjuntos ambientais
para que o homem tenha uma melhor qualidade de vida, podendo introduzir e/ou preservar
novamente o valor de sua identidade cultural. Segundo a teoria de Piaget, a percep¢ao é o
conhecimento que adquirimos através do contato atual, direto e imediato com os objetos e
com os movimentos, dentro do campo sensorial sendo, portanto, individual, incomunicavel e
irreversivel (OLIVEIRA; MACHADO, 2004).

Piaget define percepto como aquilo que percebemos, através de uma sele¢cdo segundo o
significado do objeto, a fim de atender as nossas necessidades e interesses. Ja o concepto é o
que concebemos, é o produto do filtro da inteligéncia, segundo a ldgica, para atender a
necessidade e o interesse. Assim, o percepto depende da contribuicao do percebedor e o
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concepto varia segundo idade, cultura e heranca genética (OLIVEIRA; MACHADO, 2004). Os
sistemas sensoriais propriamente ditos sdo: auditivo, visual, gustativo, olfativo e
tatilcinestésico, sendo que os drgaos e aparelhos que dispomos sé podem reter apenas uma
parte da informacdo recebida.

J4 os sistemas sensoriais ndo-sensoriais s3ao: memdria, imagem mental, cultura,
personalidade, experiéncia, transmissao da informagdo, orientagdao geografica e leitura
(OLIVEIRA; MACHADO, 2004). Para Gibson (1974 apud MACHADO, 1988), em se tratando de
percep¢do ambiental, o sistema sensorial mais utilizado é a visdo, sendo, entao, necessdrias
as condicoes de luz e olhos abertos, pois o objeto observado sera projetado, formando a
imagem retiniana em duas dimensodes e através do cértex cerebral, se dard a imagem mental
recuperando a terceira dimensao.

A imagem formada é correlata (projecdo complexa), ou seja, o objeto tem na imagem um
correlato e ndo uma cdpia, assim a percepcdo € uma interpretacdo com o fim de nos restituir
a realidade objetiva através da atribuicdo de significado aos objetos percebidos. Na teoria
psicofisica da percepcdo de Gibson (1974 apud OLIVEIRA, MACHADO, 2004) ha uma distingdo
entre campo visual e mundo visual, sendo que, para a percepc¢do ambiental o mundo visual é
0 mais importante.

O mundo visual é trabalhado mais com a percepc¢do, sendo continuo, sem limites, fazendo
com que o objeto seja percebido e conhecido sem esforcgo, a cena vista é euclidiana, um objeto
atras do outro, ndo deformando com a locomog¢do. Quanto aos critérios perceptivos, Bailly
(1974 apud MACHADO, 1988), salienta que se deve considerar a escala, os esquemas logicos
e as referéncias. Na escala, o homem é serve de medida (mantendo-se a posicdo ereta, o
movimento e a perspectiva) permitindo a ordena¢do e estruturacdo da paisagem. Os
esquemas ldégicos sdo resultantes da cultura, educacdo e idade e o funcionamento dos
mesmos sdo de adaptacdo/aceitacdo e/ou inadaptacdo/rechaco.

No entanto, sdo as referéncias que permitem ao sujeito situar-se e orientar-se na paisagem.
Para a Psicologia, a percepg¢do é o ato no quais nossas sensagdes se organizam e reconhece
um objeto exterior, ja a cognicdo é o conjunto de processos mentais no pensamento, na
percepc¢do e no reconhecimento, estando voltado para a procura da razdo das coisas. A
cognicdo envolve alguns estagios como: percep¢ao, mapeamento, avaliacdo, conduta e acdo,
constituindo-se num processo amplo, dindmico e interativo onde cada estagio influi no
seguinte (OLIVEIRA; MACHADO, 2004).

Em se tratando de percepc¢do e cognicao, devem ser apontados trés principios norteadores
das pesquisas com o meio ambiente: estrutura; fungdo considerando a biodiversidade, os
fluxos das espécies e da energia, a redistribuicdo e etc.; e transformacdo, levando em conta a
estabilidade e a dindmica (OLIVEIRA; MACHADO, 2004).

Nossa maneira de viver, para Lowenthal (1982 apud MACHADO, 1988), determina nossa
percep¢dao ambiental e por isso, ha necessidade de pesquisar como as pessoas pensam e
sentem a respeito de seu meio ambiente, como percebem as paisagens, quais sdo os valores
gue afetam suas atitudes e como isso influencia as instituicoes.

Segundo Machado (1988), as investiga¢des sobre as necessidades e interesses dos usudrios
sobre os lugares e as paisagens vivenciados vém sendo valorizadas e os resultados devem ser
levados até os detentores de poder e autoridades para que possam introduzir modificacdes
neles. Para a mesma autora, essa atividade preenche a lacuna cientifica existente entre os
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usuarios e os planejadores, administradores, pesquisadores, técnicos e legisladores que
decidem, modificam e regulamentam sobre o uso dos lugares e das paisagens.

A percepcado dos edificios historicos em Limeira - SP

O municipio de Limeira estd localizado na Regido Administrativa de Campinas, estando a 154
km de distancia da cidade de Sado Paulo, capital paulista. Segundo dados do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica) de 2006, o municipio de Limeira possui uma area total de
581 km? contendo 279.554 habitantes.

A cidade de Limeira teve sua origem em 1826, devido a construcdo de uma estrada que ligaria
o Morro Azul a Campinas a fim de facilitar o escoamento da produgao de agucar dos engenhos.
Assim, iniciou-se a formagdo do Povoado de Nossa Senhora das Dores de Tatuiby nas terras
doadas do Capitdo Luiz Manoel da Cunha Bastos ao Senador Vergueiro, fundando a Fazenda
Ibicaba. Esta fazenda foi pioneira no Estado de Sdo Paulo e no Brasil pela utilizacdo da mao-
de-obra imigrante européia em detrimento do trabalho escravo africano em meados do
século XIX, durante o ciclo do café, fazendo com que Limeira ficasse conhecida como “Bergo
da imigracao européia de cunho particular” (SECRETARIA MUNICIPAL DA CULTURA, 2005).

Com a crise econ0mica mundial de 1929 a cafeicultura foi sendo substituida pela citricultura
fazendo com que a cidade ficasse conhecida como a “Capital da Laranja” durante a década de
1960. Atualmente, as principais atividades econémicas do municipio sdo a cana-de-agulcar e o
setor de joias folheadas a ouro, sendo que este é responsavel por quase metade da producao
do setor no Brasil (REDONDANO; et all, 2000).

O municipio de Limeira conservou alguns monumentos em sua area central que representam
o poder e a opuléncia da elite local durante os diferentes ciclos econdmicos. A fim de subsidiar
um efetivo plano de conservagdo dos monumentos histéricos de Limeira, essa pesquisa
realizou entrevistas de percepgao com 150 pessoas que freqlientam o centro da cidade
durante os meses de Dezembro de 2006 a Margo de 2007.

A entrevista consistiu em trés partes: na primeira foi feito um cadastro do entrevistado onde
foram levantadas varidveis de escolaridade, profissao, bairro onde mora e etc; na segunda
parte, perguntamos o que o entrevistado entendia por conservacao do patrimonio
arquitetonico; e na terceira parte foram apresentadas algumas fotos de monumentos
histéricos no centro de Limeira - Igreja Nossa Senhora da Boa Morte e Assuncdo (foto 1), a
Estacdo Ferroviaria da Companhia Paulista (foto 2), o Palacete Levy — Casa da Cultura (foto 3),
o Centro Cultural (foto 4), a Gruta da Praca Toledo de Barros (foto 5) e o Edificio Prada (foto
6), o Teatro Vitodria, a agéncia do Banco Nossa Caixa, e a Escola Estadual Brasil - onde o
entrevistado deveria escolher um prédio para ser conservado, justificando sua resposta.
Dentre os 150 entrevistados, 27% escolheram a Estacdo Ferroviaria da Companhia Paulista
como sendo o0 monumento que mais precisa ser conservado, justificando essa escolha pelo
descuido em que o prédio se encontra, sua antiga funcdo de transporte de passageiros e seu
valor histérico para o municipio.

Dos entrevistados que escolheram a Estacdo Ferroviaria, 64% eram do sexo feminino; 55%
tinham entre 31 a 50 anos de idade; 44% eram assalariados; 45% tinham ensino superior
completo; 95% moravam em Limeira, sendo que destes: 42% moram a mais de 30 anos na
cidade e 69% moram na periferia; 71% utilizam o centro como passagem; 41% acham a
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conservacdo de prédios histéricos importante, mas ndo soube explicar o motivo; e 69%
disseram que nunca freqlientaram o prédio escolhido.

Consideracoes finais

Concluimos que os questionarios de percepcao fornecem subsidios para um planejamento
urbano mais democratico, possibilitando a reestruturagao de politicas publicas parciais.
Assim, torna-se vidvel a elaboragao de um projeto de revitalizagao da Estagao Ferroviadria, pois
a mesma estd deteriorada e seu espago interno serve de abrigo para a criminalidade e o
vandalismo.

O espaco urbano reflete a organizacdo socioecon6mica desigual do modo de producao
capitalista, se fragmentando em setores que reproduzem a desapropriacdo da classe
trabalhadora e a dominagao burguesa. Na cidade de Limeira, os edificios histdricos que se
encontram conservados sdo aqueles construidos pela e para a elite local que reafirma seu
status restaurando as fachadas dos prédios mesmo quando os mesmos adquirem novas
funcoes.

A atual pesquisa demonstrou que o prédio da Estacdo Ferrovidria foi o favorito pelos usuarios
do centro, pois o0 mesmo representa a classe trabalhadora que utilizava esse meio de
transporte num periodo histérico de grande desenvolvimento econémico e cultural na regidao
e o cuidado com esse espaco significa a manutencdo de vinculos afetivos e da identidade da
maioria da populacgdo.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.
AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 9-87




Pagina: 307

SUMARIO

10.  IDENTIFICAGAO E AVALIAGCAO DOS POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS ................ 10-2

10.1. METODOLOGIA DE AVALIACAO DE IIMPACTO.....cccermireeeirmeseseeseesesseessssssssessessssssessessesssessessessenss 10-2

10.2. IMPACTOS NA FASE DE IMPLANTACAO/OPERACAOD (I/0) ueveuvrrirrrrerrereriseeseesessseseesssessssssssssenes 10-7
10.2.1.  INTERFERENCIAS NO SISTEMA VIARIO E INCOMODOS A POPULAGCAO ..o, 10-7
10.2.2.  IMPACTO VISUAL E CONFLITOS DE USO DO SOLO .....uvuieeeeeeeeeeeee ettt ess e 10-7
10.2.3.  PERDA DA COBERTURA VEGETAL E INTERFERENCIAS EM AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

10-8
10.2.4.  IMPACTOS SOBRE A FAUNA TERRESTRE E AQUATICA ....oveeeeeeeeeeee et ere e 10-10
10.2.5. DESENCADEAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS E DE ASSOREAMENTOS .....vovvvieeeeeeerereeeens 10-13
10.2.6.  RISCO DE INSTABILIDADE GEOTECNICA DA CAVA DE MINERACAO ..o, 10-17
10.2.7.  ALTERACOES NO FLUXO DAS AGUAS SUBTERRANEAS ........coiviveueeieeeteeteeeeeeeeeeeeee s eeens 10-19
10.2.8.  IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE E DISPONIBILIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS
10-21

10.2.9.  GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS .......ouiieeeeeeeseeeeeeeeeseee e e 10-23
10.2.10. ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR E GERACAO DE RUIDOS E VIBRACOES .....c.covueeeeeeeeereerne. 10-26
10.2.11. GERACAO DE EMPREGOS E IMPACTOS RELACIONADOS A MAO DE OBRA .....c.veueveeeeeeereeren. 10-30
10.2.12. IMPACTOS SOBRE A INFRAESTRUTURA E EQUIPAMENTOS MUNICIPAIS........coeveeeeeeeeeeeerereeeeens 10-30
10.2.13. GERACAO DE EXPECTATIVAS NA COMUNIDADE ......coivereeeeeeeeeeeeeeeee et eeee e es et eenns 10-30
10.2.14. VALORIZACAO/DESVALORIZAGAO IMOBILIARIA ...ttt ettt 10-30
10.2.15.  IMPACTOS NAS RECEITAS FISCAIS .....eeieiieeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeseeee e seses st sseeses e enses s s eesssaeesaens 10-31

10.3. IMPACTOS NA FASE DE ENCERRAMENTO (E) ..uceveviereercsreseesseessssessessessessessesessesssssesssensessssssenss 10-32
10.3.1.  DESMOBILIZAGAO DE MAO-DE-OBRA .....ooeieeeteeeeeeeeeeet et e seen ettt en s esans 10-32
10.3.2.  ALTERACAO DO USO DO SOLO E DA PAISAGEM .....oviieeeeeieeeeeeeeeteeee et 10-34
10.3.3.  IMPACTOS NAS RECEITAS FISCAIS ....oeeieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee et s s st sseesese e senses s s sesssaeesans 10-36
10.3.4. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS .......ouiieeeeteeeeeeeeeeeseeee s 10-37

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.

AMPLIAGAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO — LIMEIRA/SP MAIO/21 10-1




Pagina: 308

10. IDENTIFICACAO E AVALIAGAO DOS POTENCIAIS
IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item serd apresentada a metodologia utilizada neste estudo para a avaliagdo dos
impactos identificados frente as caracteristicas de implantagao, operagao e encerramento do
empreendimento em questao.

Posteriormente, sera realizada, para cada fase do empreendimento, a identificagao e analise
dos impactos positivos e/ou negativos identificados para os meios fisico, bidtico e
socioeconémico, com as respectivas proposicdes de medidas de controle, compensacao,
mitigadora e/ou de monitoramento para minimizar e/ou potencializar os impactos avaliados.

Por ultimo, serd apresentado um quadro sintese contendo todos os impactos identificados e
respectivas avaliagoes.

10.1. METODOLOGIA DE AVALIAGAO DE IMPACTO

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) é um instrumento da politica ambiental com o intuito
de tornar vidvel o desenvolvimento em harmonia com o uso dos recursos naturais e
econdmicos, podendo ser encarada como ciéncia e arte que reflete as preocupagdes com 0s
aspectos técnicos que fornecem subsidios a tomada de decisdo, considerando as vantagens e
desvantagens de uma proposta em sua dimensdo econdmica, social e ecoldgica (BAASCH,
1995). Em sintese, a avaliagdo de impacto ambiental é o processo de identificar as
consequéncias futuras de uma agdo presente ou proposta (IAIA — International Association for
Impact Assessment).

Ressalta-se que esta etapa do estudo de licenciamento ambiental é uma das mais dificeis,
devido ao fato de se atribuir maior ou menor grau de importancia a uma alteragcdo ambiental
de acordo com o juizo de valor dos responsaveis pelo presente estudo, ou seja, é subjetivo,
pois em algum momento haverd um julgamento da significdncia dos impactos previstos
(Sanchez, 2006).

Neste estudo, primeiramente é feita a identificacdo dos impactos ambientais negativos e/ou
positivos causados pela implantagcdo do empreendimento em questdo, tendo como base todo
o diagnédstico ambiental levantado referente aos meios fisico, bidtico e socioeconémico,
realizado na fase anterior. Isto permite que a identificagdo e/ou avaliagdo seja fundamentada
em estudos técnicos detalhados.

A partir disto, identificam-se os possiveis impactos com o cruzamento destas informagdes
juntamente com as agBes/atividades inerentes ao empreendimento, em todas as fases, ou
seja, planejamento, implantacdo, operacdao e desativacdo. Com a descricdo dos aspectos
ambientais, os quais estao indissociavelmente ligados as respectivas atividades descritas, tem-
se por consequéncia o impacto ambiental, que é a alteracdao da qualidade ambiental em
fungdo do mecanismo ou do processo gerado por determinada agao humana.

Conhecido o processo potencial de mudanca na qualidade ambiental preexistente, os
impactos serdo avaliados segundo um conjunto de atributos, no intuito de descrevé-lo ou
qualifica-lo.
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O Quadro 10.1-1 detalha os atributos que serdao empregados neste estudo para caracterizar
cada um dos impactos ambientais previstos. Ressalta-se que estes atributos serao descritos
de acordo com a fase do empreendimento.

Quadro 10.1-1: Atributos para a avaliagdo de cada um dos impactos (Resolugao CONAMA
001/86; REIS E QUEIROZ, 2002; SANTOS, 2004; SANCHEZ, 2006).

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES

Carater do Impacto

Positiva

Negativa

Alteracdo benéfica ao ambiente ou sociedade

Alteracdo adversa ao ambiente ou sociedade

Certa Alta Média Baixa
Quando é muito , . .
. Quando é pouco|Quando é muito
provavel que o . .
Quando n3o ha | impacto ocorra provavel que se|pouco provavel a
Ocorréncia . manifeste o | ocorréncia do
incerteza sobre a | (baseado em casos | . .
. . o impacto, mas sua|impacto, mas, mesmo
ocorréncia do impacto | similares e/ou N . x
. ocorréncia ndo pode | assim, ndo pode ser
projetos
ser descartada desprezado
semelhantes)
Direta Indireta

idénci ~ - Resulta de uma agdo secunddria ou quando é
Incidéncia Alteracdo decorrente de uma atividade do §90 aoual
. . parte de uma cadeia de reagdes - impacto
empreendimento - Causa e efeito (-
secundario
Temporaria Permanente
Duracao ~ . A alteragdo continua, mesmo quando a
Alteracdo por um determinado tempo .
atividade que o desencadeou cessa
Pontual Local Regional
A alteragdo  se A alteracio "
Alcance A alteragdo se manifesta apenas na area de | manifesta na area de . .
. . . a L. manifesta na drea de
intervencgdo direta - ADA influéncia préoxima -| . N
influéncia indireta - All
AID
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Apresenta uma certa Apresentam uma
Tempo de Impacto imediato ue ocorre defasagem em ceprta defasagem em
manifestag¢do mp e a relacdo a acdo que o getasag
simultaneamente a a¢do que o gera relacdo a acdo que o
gera - ordem de
gera - ordem de anos
meses
Reversivel Irreversivel

Reversibilidade

Quando o ambiente afetado retorna ao seu
estado anterior caso cesse a solicitacdo

Quando o ambiente afetado nao retorna ao
seu estado anterior, mesmo que sejam

Forma de
manifestagao

externa, ou seja, implantada uma agdo |implantadas ag¢Bes corretivas efou de
corretiva controle
Continua Descontinua Ciclica

A alteragdo ocorre sem

A alteragdo ocorre uma Unica vez ou em

A alteragdo ocorre em
intervalos regulares e

interrupgdo intervalos ndo regulares s
previsiveis
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ATRIBUTOS POSSIBILIDADES

Sim Nao

Aumento em intensidade de ac¢do por
sucessivas adicdes sem perda ou eliminagdo
correspondente, ou seja, os impactos se |Ndo ocorre acumulagdo
acumulam no tempo ou no espacgo. Envolve
dois ou mais empreendimentos préximos

Cumulatividade

Presente Ausente

Acdo cooperativa de dois ou mais impactos,

Sinergia de modo que o efeito resultante é maior que | . N
N ._ | Ndo ocorre sinergia
a soma dos efeitos individuais. Envolve dois
ou mais empreendimentos préoximos
Baixa Média Alta
. Quando a variagdo s
Quando a medida da mudanca de valor de um ¢ Quando a variagao do
R . do valor de um fator
Magnitude fator ou parametro ambiental, em termos ou arAmetro valor de um fator ou
guantitativos ou qualitativos, provocada por . P parametro ambiental
s 2 ambiental  produz R
uma acdo ¢é alterada de forma pouco alguma leva a
expressiva o descaracterizagdo
descaracterizagdo

Apdbs a avaliagao de cada um dos atributos referentes aos respectivos impactos e nas
diferentes fases do empreendimento, é atribuida a Significancia do impacto em questdo, ou
seja, Baixa, Média ou Alta Significancia. Esta classificacdo ndo considera as possiveis medidas
de controle, mitigacdo e/ou compensacdo que poderdo ser adotadas.

A Significancia do impacto é classificada de acordo com o cruzamento dos atributos
considerados mais relevantes, porém nao exclui os demais atributos para a classificagao final.
Estes atributos sdo: o alcance, a reversibilidade e a magnitude. O Quadro 10.1-2 apresenta o
cruzamento destes atributos e as respectivas classificagdes quanto a Significancia.

Quadro 10.1-2: Cruzamento das informacgdes referente a cada atributo adotado para a
classificagdo da Significancia do impacto ambiental (Santos, 2004; Sanchez, 2006).

ATRIBUTOS RESULTADO
Alcance Reversibilidade Magnitude Significancia
Pontual Reversivel Baixa Baixa
Local/Regional Reversivel Baixa Baixa
Pontual Reversivel Média Baixa
Local/Regional Reversivel Média Média
Pontual Reversivel Alta Média
Local/regional Reversivel Alta _
Pontual Irreversivel Baixa Baixa
Local/Regional Irreversivel Baixa Baixa
Pontual Irreversivel Média Média
Local/regional Irreversivel Média _
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ATRIBUTOS RESULTADO

Alcance Reversibilidade Magnitude Significancia
Pontual Irreversivel Alta
Local/Regional Irreversivel Alta

Ressalta-se que a classificacdo da significancia do impacto ambiental pode ser alterada para
mais, de acordo com a descricdo dos outros atributos, e se julgar relevante, com a respectiva
justificativa.

Apds esta primeira andlise referente ao impacto ambiental frente a implantacdo do
empreendimento, é realizada uma segunda analise levando em consideracdo as propostas de
acOes de controle ambiental e/ou de medidas mitigadoras, cuja adogdo visa prevenir, corrigir
e/ou compensar impactos de natureza negativa e potencializar aqueles de natureza positiva.
Assim, define-se:

e Acdes de Controle: acdes adotadas para controlar os aspectos ambientais e evitar
e/ou minimizar a magnitude dos impactos, atuando junto as atividades que tém
potencial de desencadear os aspectos ambientais;

e Medidas Mitigadoras: compreende as acoes e atividades propostas cuja finalidade
é atenuar e/ou solucionar impactos negativos. Podem ser divididas em medidas
preventivas e corretivas, conforme exposto a seguir:

o Medidas Preventivas: compreende as acoes e atividades propostas cujo
fim é prevenir a ocorréncia de impactos negativos;

o Medidas Corretivas: compreende as agdes e atividades propostas com
a finalidade de corrigir a existéncia de impactos negativos.

e Medidas Compensatdrias: sdo acdes e atividades propostas para a compensacao
pela ocorréncia de impactos negativos de alta significancia e/ou irreversiveis. As
compensacoes seguem o disposto na Lei 9.985/2000, regulamentada pelo Decreto
Federal n° 4.340/2002.

e Medidas Potencializadoras: compreende as a¢des e atividades propostas para
otimizar e/ou ampliar os efeitos dos impactos positivos;

e Medidas de Monitoramento: sdao realizadas para monitorar os impactos ambientais,
com intervalos a serem definidos e os respectivos relatdrios técnicos de campo, no
intuito de verificar como o impacto esta se comportando e, a partir dai, tomar
medidas para seu controle, quando necessario.

A partir da eficiéncia das medidas de gestdo adotadas pelo Empreendedor analisa-se a
Relevancia dos respectivos impactos ambientais frente a insercdo destas medidas propostas.

Portanto, a Relevancia é o atributo final do impacto, levando-se em consideracdo os seus
demais atributos, juntamente com as medidas para sua mitigacao, preveng¢ao, compensacao,
controle e monitoramento (grau de resolucdo) adotadas pelo Empreendedor. Assim, um
impacto pode ser classificado como de Alta, ou Média, ou Baixa Relevancia ou até mesmo
Irrelevante.
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O Quadro 10.1-3 apresenta a descricdo de cada uma das classes de relevancia, que varia de
Irrelevante até Alta Relevancia, e o Quadro 10.1-4 mostra qual a classificacdo da relevancia
para o respectivo impacto, em decorréncia dos aspectos ambientais gerados pelas atividades
do Empreendimento frente ao grau de resolucdo das acdes de gestao propostas e a serem
executadas pelo Empreendedor

Quadro 10.1-3: Descri¢ao das classes de relevancia dos respectivos impactos.

RELEVANCIA
CLASSE DESCRICAO

Irrelevante | Alteragdo imperceptivel ou nao verificavel.

A alteragdo é verificavel e/ou passivel de quantificacdo, sem, no entanto, caracterizar ganhos

Baixa e/ou perdas na qualidade ambiental da area analisada, quando comparados a situagdo prévia
a0 impacto.
Média A alteracdo é verificavel e/ou passivel de quantificacdo, caracterizando ganhos e/ou perdas na

qualidade ambiental da area analisada, quando comparados a situagdo prévia ao impacto.

As acOes de gestdo apresentam duas classes: Alto e Baixo Grau de Resolucdo. As acdes de
gestdo sdo classificadas como de Alto Grau de Resolucdo se estas sdo capazes de impedir e/ou
atenuar significativamente os impactos negativos ou potencializar os impactos positivos; e de
Baixo Grau de Resolugdo se as agBes propostas ndo sdo suficientes para impedir e/ou
minimizar os respectivos impactos, além de nao potencializar os impactos positivos.

Quadro 10.1-4: Cruzamento da significancia de um impacto juntamente com o grau de
resolugao das agdes de gestao, tendo como resultado a relevancia do impacto em questao.

SIGNIFICANCIA DO IMPACTO GRAU DE RESOLUCAO DAS ACOES DE GESTAO

e ALTO BAIXO
Alta Média relevancia Alta relevancia
Média Baixa relevancia Média relevancia
Baixa Irrelevante Baixa relevancia
SIGNIFICANCIA DO IMPACTO GRAU DE RESOLUGAO DAS AGOES DE GESTAO
POSITIVO ALTO BAIXO
Alta Alta relevancia Alta relevancia
Média Alta relevancia Média relevancia
Baixa Média relevancia Baixa relevancia

Por fim, toda a avaliacdo de impactos ambientais subsidiara o progndstico da qualidade
ambiental na area de influéncia, tanto para o caso de adog¢do do projeto, quanto para hipotese
da sua ndo implementacdo, determinando e justificando os horizontes de tempo
considerados.
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Abaixo serdo apresentados os impactos ambientais previstos neste estudo inerentes as
atividades a serem desenvolvidas para a ampliacdo do empreendimento, de acordo com a
metodologia exposta acima.

Os impactos ambientais identificados expressardo as interacdes das informacdes obtidas por
meio do diagndstico ambiental da area, levando em consideragdo as caracteristicas do projeto
apresentado neste estudo.

Desta forma serdo apresentadas:

e As atividades potencialmente geradoras de impactos inerentes ao
empreendimento, para duas fases: implantagdo/operacdo e fase de encerramento
(devido ao empreendimento se tratar de ampliacdo da pedreira existente, a fase de
planejamento foi realizada anteriormente);

e Uma breve descricao do impacto;
e A avaliacdo dos atributos;

e As acles de gestdo (medidas mitigadoras e programas ambientais) que serdo
implementadas; e

e A avaliacdo da relevancia do impacto frente as acBes de gestao previstas.

A seguir, serdo apresentados os impactos ambientais previstos neste estudo inerentes as
atividades a serem desenvolvidas, de acordo com a metodologia exposta acima.

10.2. IMPACTOS NA FASE DE IMPLANTACAO/OPERAGCAO (1/0)
10.2.1.INTERFERENCIAS NO SISTEMA VIARIO E INCOMODOS A POPULAGAO

No que tange a questdao do aumento do fluxo de veiculos atrelado a continuidade da atividade
de mineragdo, ndo espera-se impacto relacionado a pressao na infraestrutura viaria e no
trafego, dado que a quantidade de veiculos ligada a operacao do empreendimento se manterd
a mesma.

Neste sentido, ndo espera-se também incomodos a populacdo situada no entorno do
empreendimento.

10.2.2.IMPACTO VISUAL E CONFLITOS DE USO DO SOLO

A forma predominante de ocupacdo do solo na regido é majoritariamente representada por
areas cobertas com vegetacdo herbacea/arbustiva, uso que representa pouco mais da metade
da ocupacdo no entorno de 1 Km do empreendimento (AID). A segunda classe mais
representativa é caracterizada por areas dedicadas aos cultivos agricola e florestal (25,5%),
seguida por areas com cobertura arbdrea (20,5%), atividades minerdrias (1,9%) e outras
classes menos frequentes. Desta forma, a paisagem no local ja encontra-se bastante
antropizada.
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Quanto ao impacto relacionado a alteracao da paisagem local e conflitos de uso do solo, tendo
em vista que ndo havera nenhuma alteracdo significativa no uso do solo atual, dado que
haverd apenas continuidade nas atividades ja desenvolvidas no empreendimento, ndo espera-
se impacto deste tipo. Além disso, ndo hd no local nenhuma paisagem de beleza cénica que
seja de fato atraente para a populagdao em geral, ndao sendo comprometida, assim, nenhuma
atividade turistica ou de lazer da regiao.

10.2.3.PERDA DA COBERTURA VEGETAL E INTERFERENCIAS EM AREAS DE
PRESERVAGAO PERMANENTE

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO IMPACTO
EMPREENDIMENTO ATIVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAL
Perda de
Implantacio/Operacio Ampliag%o da drea de | Supressdo ' de  vegetacdo cobe.rtura veAget.aI
mineragdo florestal nativa e interferéncia
em APP

B) Avaliacdo do Impacto Ambiental

e Descrigao

A ampliacdo da cava da pedreira acarretara na supressdo de 8.695,71 m? de vegetacgdo situada
em Area de Preservacdo Permanente (APP), sendo 7.690,02 m? representada por Floresta
Estacional Semidecidual em estagio inicial, e 1.005,69 m? em &rea coberta por gramineas.
Além disso, 1.303,38 m? de Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de
regeneracdo, situada fora da APP, também sofrerd supressdo. Essas areas funcionam como
habitat para diversas espécies da fauna e flora, e a reducdo da sua cobertura vegetal estd
diretamente relacionada com a perda desses habitats para diversas espécies da biota
ocorrentes na regiao, bem como representara perda da biodiversidade local.

Dessa forma, este sera um impacto negativo e direto, restringindo-se a darea do mesmo e com
influéncia localizada. Esse tipo de impacto é irreversivel, e deve ser compensado em areas
previamente determinadas de acordo com os instrumentos legais pertinentes, por meio de
plantio de espécies nativas.

e Avaliagao dos Atributos

FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES

Caréter do impacto [] Positiva Negativa
Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média |:| Baixa
Incidéncia Direta [] indireta
Duragao |:| Temporaria Permanente
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FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Alcance m Pontual |_| Local |_| Regional
Tempo Manifestacao Efar:g D Médio Prazo D Longo Prazo
Reversibilidade |:| Reversivel Irreversivel
Forma de Manifestagdao Continua |:| Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade |:| Sim Nao
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia I:I Baixa Média I:I Alta

C) Descricdo das Acbes de Gestao

e AcOes de Controle

As acdes de gestao propostas serdo a execucao do Programa de Supressao de Vegetacao e do
Programa de Recomposicdo Florestal. O Programa de Supressao de Vegetacdo apresentara as
diretrizes para supressdo vegetal, de forma a assegurar a correta execucdo das atividades
relacionadas a limpeza dos terrenos nas areas de ampliacdo, garantindo que a vegetacao
externa as areas de interesse ndo seja afetada. Ja o Programa de Recomposicdo Florestal
garantird o cumprimento do Termo de Compromisso de Recuperacdo Ambiental (TCRA) a ser
firmado com o érgao ambiental, quando da solicitagdao de intervengao em APP necessaria a
implantagao do empreendimento.

Os trabalhadores envolvidos nas atividades serdao devidamente orientados sobre os
procedimentos técnicos relativos aos referidos programas.

e Medidas de Monitoramento

O monitoramento serd executado ao longo dos programas propostos.

O Grau de Resolugdo das A¢des de Gestao acima relacionadas foi avaliado como BAIXO.

D) Relevancia do Impacto com a Adocdo das Aces de Gestdo

Considerando-se a significAncia do impacto avaliada como MEDIA e o grau de resolug3o das
acOes de gestdo propostas também avaliado como BAIXO o impacto foi classificado como de
Média Relevancia para a fase de implantagdo/operagao.
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A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto
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FASES DO
EMPREENDIMENTO

ATIVIDADES

ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTO
AMBIENTAL

e Remocdo da cobertura
vegetal e
decapeamento

e Deposi¢do, em pilhas,

e Esgotamento

Exposicdo de solo; de recurso
de solo.vegetal Eros3o; natural;
proveniente do 5 .
N . Alteragdo da geometriado | ¢ Afugentamento
Implantagdo decapeamento;
. - terreno; da fauna;

e Movimentagdo de .
maquinario e de Consu'mo <l:le'agua e o AIt.eragao da
caminhdes; energia elétrica. paisagem ? da

~ . fauna locais.

e Implantacdo de sistema
de drenagem externa a
cava.

e Llimpeza do terreno

L]

Decapeamento e Poluicio do
e Carregamento e Geragdo de ruido, vibragdo solo, 4gua e ar;
’ ’ ’ ’
transporte ate a area e poeira;
. d . e Afugentamento
Operagao e estocagem; Vazamentos de

e Implantacdo dos
sistemas de drenagem
temporarios;

e Uso de explosivos.

6leos/combustiveis/graxas;
Geragdo de efluentes.

da fauna;

e  Poluicdo
sonora.

Desativagao

e  Estabilizacdo dos
taludes das cavas e
implantacdo do sistema
de drenagem
permanente;

e Desativagdo dos
equipamentos que
compdem a
infraestrutura do
empreendimento;

e Descompactagdo e
refeicoamento
topografico das vias de
acesso implantadas
pelo empreendimento.

B) Avaliagdo do Impacto Ambiental

e Descricao

Ferramentas genéticas podem complementar as informacdes ecoldgicas e morfoldgicas dos
recursos vegetais, contribuindo para analisar a diversidade e a pureza genética na
manutencdo das populagbes. Os impactos na fauna sdo definidos através da identificacdo das
espécies animais em determinada area e seu monitoramento (temporal e/ou espacial), com
o objetivo de quantificar e qualificar possiveis danos do empreendimento sobre a natureza,
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contribuindo para um melhor gerenciamento dos recursos naturais. Avaliando as relagdes
entre a fauna e o ambiente em que vivem, serd possivel estabelecer as prioridades
relacionadas aos diferentes tipos de impactos ambientais.

Estudos sobre aspectos da alimentagdo, histéria de vida, aquicultura e genética das
comunidades e populagbes sdao temas abordados nesta linha de pesquisa, que podem
fornecer informacdes basicas sobre espécies ameacadas. Assim, os estudos de avaliacdo dos
impactos da fauna atuam como instrumentos de gestdo, fornecendo subsidios para o
monitoramento de uma populagdo e/ou comunidade, contribuindo para o entendimento dos
processos relacionados a estrutura e o funcionamento do habitat, visando a explotagdao dos
recursos naturais de maneira sustentavel.

e Avaliacdo dos Atributos

FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média |:| Baixa
Incidéncia Direta |:| Indireta
Duragdo |:| Temporaria Permanente
Alcance Pontual |:| Local |:| Regional
Tempo Manifesta¢do Elrjar:z |:| Médio Prazo |:| Longo Prazo
Reversibilidade |:| Reversivel Irreversivel
Forma de Manifestagdao Continua |:| Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade |:| Sim Néo
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude I:I Baixa I:I Média Alta
Significancia |:| Baixa |:| Média Alta

C) Descricdo das Acbes de Gestao

e Acgdes de Controle

E conhecido que todo e qualquer projeto desenvolvimentista que interfere no meio ambiente
e, sendo certo que o crescimento é um imperativo, impde-se discutir os instrumentos e
mecanismos que conciliem diminuindo ao maximo os impactos ecoldgicos negativos e,
consequentemente, os custos econdmico-sociais.

Dentro deste prisma, o titular do processo em questdo, tém como filosofia de trabalho
explorar o bem mineral causando o minimo de impacto ambiental possivel. Para isso, investira
em equipamentos e materiais de Ultima geracao.
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Dentro dessa mentalidade, a empresa procurard gerir seus trabalhos de acordo com os
padrdes e limites estipulados por todos os érgaos, desde a esfera Municipal até a Federal.

Para minimizar os impactos ambientais referentes aos processos que tenham o potencial de
alterar e/ou afugentar elementos da Fauna, serdo implementadas as seguintes acbes de

controle:

Implantacdo de Programas de reducdo de consumo de recursos naturais com
Planejamento de “Melhoria Continua”, mitigando o uso da agua e assim
preservando as condi¢des naturais da Fauna;

Conservacao maxima de espécies da Flora e dos recursos hidricos do local, mitigando
assim a alteragao da paisagem afetada pelo empreendimento e consequentemente
preservando as condi¢des naturais da fauna local;

Adequagao do cronograma de trabalho de forma a usar os equipamentos com
potencial de ruidos e vibragées o minimo possivel;

Otimizar ao maximo o uso de explosivos para realizar o minimo de operagdes desse
tipo;

Criar, implementar e manter um cronograma de manutengao para as maquinas e
equipamentos (manutencgoes corretivas, preventivas e preditivas) de forma a mitigar
potenciais vazamentos, geragdo de efluentes, fumaca e outras formas de poluigao
gue possam a vir interferir na fauna local;

Implantacdo de sistema de drenagem ao longo das vias de circulagdo e no entorno
das dareas das cavas e area de armazenamento temporario do solo, contendo
canaletas, dissipadores de energia e bacias de decantag¢do, com realizacdo periddica
de manutencdo e limpeza desse sistema, com o objetivo de disciplinar o escoamento
pluvial, direcionando as aguas para o ponto de descarga, evitando com isso o
carregamento de material para cérregos e partes baixas do terreno;

As caixas de decantacdo deverdo ser instaladas em locais estratégicos ao longo do
caminhamento das aguas pluviais, visando reter sedimentos antes do langamento
das aguas nos cursos d’agua existentes no entorno;

Recobrimento do solo decapeado e do solo armazenado temporariamente com
gramineas;

Conservacdo das vias de acesso através da conformacdo topografica quando
necessario, implantacdo e manutencdo de canaletas de drenagens em seus limites;
Recuperacdo da drea apods finalizacdo do processo de exploragdao, como por
exemplo, reconfiguracao das estradas de acesso, manutengdo de sistema de
drenagem definitivo, recobrimento vegetal das areas de solo exposto através de
hidrossemeadura ou grama em placas de forma a evitar processos erosivos,
instalacdo de sinalizacdo apropriada, cercamento do entorno da cava e instalacdo de
area rampada para saida/passagem de fauna que adentrar o terreno da cava.

Medidas de Monitoramento

Monitoramento da vegetacado introduzida e fauna associada;

Verificar o estagio de desenvolvimento da vegetacao introduzida e no restante da
area de influéncia, bem como a existéncia de elementos faunisticos no local
revegetado;
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e As amostragens serao efetuadas nas dreas revegetadas, no cinturdo protetor, nos
depdsitos, nos locais ociosos, nos solos desnudos e nos plantios de espécies
exoticas. Serao verificados:
— Densidade e diversidade das espécies;
— Estdgios de desenvolvimento da vegetacdo arbdrea, vegetacdo rasteira e

arbustiva e sua consequente fauna associada;
— Percentagem de perdas de individuos;
— Estagio de conservacdo das espécies introduzidas;

— Deteccdo de pragas e doencas;

— Presenca de elementos faunisticos.

O Grau de Resolugdo das A¢des de Gestao acima relacionadas foi avaliado como ALTO.

D) Relevancia do Impacto com a Adocdo das Acdes de Gestdo

Considerando-se a significancia do impacto avaliada como ALTA e o grau de resolugao das
acOes de gestdo propostas também avaliado como ALTO, o impacto foi classificado como de
Alta Relevancia para as fases de implantagao e operagao.

10.2.5.DESENCADEAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS E DE ASSOREAMENTOS

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO
EMPREENDIMENTO

ATIVIDADES

ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTO
AMBIENTAL

Implantagdo

Remocgdo da cobertura
vegetal e decapeamento
Deposicdo, em pilhas, de
solo vegetal proveniente
do decapeamento;
Movimentagao de
maquinario e de
caminhdes

Implantacdo de sistema
de drenagem externa a
cava

Operagao

Limpeza do terreno
Decapeamento
Carregamento e
transporte até a area de
estocagem;
Implantagdo dos
sistemas de drenagem
temporarios;

Desativagao

Estabilizagdo dos taludes
das cavas e implantagao
do sistema de drenagem
permanente;

e  Exposicdo de solo;

e Alteragdo da geometria do
terreno;

e Concentragdoe
escoamento das aguas
pluviais;

e Compactagao do solo;

e Aumento da drea de
recarga hidrica

e Intensificacao
dos processos
erosivos e
assoreamento,
e instabilidade
de taludes
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FASES DO IMPACTO
EMPREENDIMENTO ATIVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAL

e Desativagdo dos
equipamentos que
compdem a
infraestrutura do
empreendimento;

e Descompactagao e
refeicoamento
topografico das vias de
acesso implantadas pelo
empreendimento

B) Avaliagdo do Impacto Ambiental

e Descri¢ao

A erosdo é caracterizada como a remocao das particulas do solo pela acdo do vento e da agua,
principalmente, envolvendo um processo de destacamento e transporte dessas particulas por
esses agentes, resultando na perda do solo. O movimento de terra, juntamente com a
remocao da camada vegetal, aumentam a suscetibilidade do terreno aos processos erosivos,
causando instabilidade dos terrenos, pois os solos ficam expostos as intempéries do ambiente,
sobretudo das dguas das chuvas, que por ndo encontrarem nenhum tipo de cobertura, escoam
ao longo dos terrenos, transportando consigo particulas de solo.

O assoreamento consiste no acimulo de particulas sélidas em determinado local,
principalmente nos corpos d’agua e na calha dos rios e coérregos. O acumulo se da pela
deposicdo do material carreado a partir das fontes, por sua vez, associadas com a acdo de
processos erosivos. Desta forma, denota-se uma forte correlagdo entre os dois processos, que
justifica a sua abordagem conjunta na avaliacdo deste impacto. O mesmo é valido para as
medidas de controle e monitoramento apresentadas adiante, jd que ao se controlar os
processos erosivos, automaticamente se evita o assoreamento.

Na etapa de implantacdo/operacdo do empreendimento estdo previstas atividades de
remocao de cobertura vegetal e decapeamento da futura cava para exploracdo do minério.
Assim, os aspectos ambientais mais relevantes decorrentes de tais atividades e que importam
na avaliacdo deste impacto sdo: a maior exposicao de solos a acdo dos agentes erosivos e a
alteragcdo da geometria do terreno e consequente alteragdao no escoamento superficial, que
se traduz em fluxos de maior vazdo e velocidade, portanto, com poder erosivo
exponencialmente maior.

Como a area de interesse para ampliacdo da exploragdo é composta por exposicdo de diabasio
da Formacdo Serra Geral, e os solos formados da alteracdo dessas rochas ficardo expostos as
intempéries, os possiveis processos erosivos predominantes estardo relacionados a
desagregacdo do material superficial, que poderd acarretar em movimenta¢Ges de solo e
gueda de blocos da rocha ignea, caso estejam muito fraturados.

Os solos sao rasos, constituidos por material mineral, que se encontram em via de formagao
a partir da alteracao primordial da rocha, compostos geramente por fragmentos de rocha com
didametro maior que 2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes) e com textura siltosa. Desse modo,
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em termos geotécnicos, os neossolos litdlicos se caracterizam por apresentar pequena
espessura em solo, com frequente ocorréncia de cascalhos e fragmentos de rocha no perfil de
alteracdo, e baixa a média suscetibilidade aos processos erosivos.

A caracteristica do relevo local também influencia no quesito desagregabilidade dos solos, de
modo que as colinas amplas e morrotes alongados presentes na area, com declividades entre
0 a 15% e amplitudes altimétricas de 100 a 300 m, indicam relevos relativamente estaveis e
que conferem baixas suscetiblidades aos processos de dinamica superficial local.

O processo de escavacgao da frente de lavra modifica constantemente a geometria do terreno,
alterando o fluxo e direcdo do escoamento das aguas pluviais, fator este que devera ser
tratado com especial atengao quando da implantagao do empreendimento.

Na fase de operacdo havera movimentag¢des de maquinarios e de caminhdes na cava e nos
acessos internos existentes, ndo sendo necessaria a abertura de novas vias de acesso.

Sendo assim, a eventual ocorréncia de processos erosivos e movimentos de massa estard
associada principalmente a remog¢do da camada superficial de solo.

Boa parte das atividades relativas a desativacdo do empreendimento e a sua recuperacao,
implica em movimentacdo de terra e exposicdo de solo, como as obras de estabilizacdo
geotécnica dos taludes, implantacdo de sistemas de drenagem e, mesmo, de desmontagem e
remocao das estruturas e de revegetacao. Deste modo, processos erosivos poderdo se instalar
durante este breve periodo, sendo corrigidos a medida que avancam as obras de recuperacao
da drea.

e Avaliagao dos Atributos

FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia |:| Certa Alta |:| Média |:| Baixa
Incidéncia Direta |:| Indireta
Duragao Temporaria |:| Permanente
Alcance |:| Pontual Local |:| Regional
Tempo Manifestacao E;Jar:g D Médio Prazo D Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel |:| Irreversivel
Forma de Manifestagdo |:| Continua Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade |:| Sim Nao
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia |:| Baixa Média |:| Alta
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: Ne PAG.
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C) Descricdo das Acbes de Gestdo

e Acgdes de Controle

Para minimizar os impactos ambientais referentes aos processos erosivos e de assoreamento,
serdo implementadas as seguintes acoes de controle:

— Adequacdo do cronograma de terraplenagem, reduzindo-se ao minimo as operacoes
no periodo de chuvas mais intensas;

— Realizagdo do decapeamento concomitantemente ao avan¢o da frente de lavra,
diminuindo o tempo de exposicdo do solo;

— Adequacdo do sistema de drenagem existente ao longo das vias de circulagdo e no
entorno das dreas das cavas e drea de armazenamento temporario do solo, com
realizagao periddica de manutengdo e limpeza desse sistema, com o objetivo de
disciplinar o escoamento pluvial, direcionando as aguas para o ponto de descarga,
evitando com isso o carregamento de material para corregos e partes baixas do
terreno;

— As caixas de decantacdo deverdo ser instaladas em locais estratégicos ao longo do
caminhamento das aguas pluviais, visando reter sedimentos antes do langcamento das
aguas nos cursos d’agua existentes no entorno;

— Recobrimento do solo decapeado e do solo armazenado temporariamente com
gramineas;

— Conservagdo das vias de acesso através da conformagao topografica quando
necessario, implantagao e manutengao de canaletas de drenagens em seus limites;

— Recuperagdo da area apos finalizagdao do processo de exploragdao, como por exemplo,
reconfiguracdo das estradas de acesso, manutencdo de sistema de drenagem
definitivo, recobrimento vegetal das 4reas de solo exposto através de
hidrossemeadura ou grama em placas de forma a evitar processos erosivos, instalagao
de sinalizacdo apropriada, cercamento do entorno da cava e instalacdo de area
rampada para saida/passagem de fauna que adentrar o terreno da cava.

e Medidas de Monitoramento

Para o monitoramento dos processos erosivos e assoreamento dos corpos d’agua serdo
realizadas vistorias periddicas na fase de operacdo da frente de lavra, sempre apds a
ocorréncia de chuvas mais intensas, com inspec¢Oes periddicas dos taludes, acessos e das
estruturas de drenagem construidas. Na fase de desativacdo, recomenda-se vistorias
semestrais.

Caso sejam identificadas ocorréncias de erosdo, as mesmas serdo documentadas e
submetidas a acdes corretivas devidas. Os relatdrios serdo emitidos anualmente contendo
pontos de instabilizacdo e assoreamento, se houver, e medidas de controle para tais
processos. Assim, estes relatdrios serdo compostos por fotografias do local, localizagdo dos
pontos afetados e as a¢Oes corretivas adotadas.

Este monitoramento sera incluido no Programa de Controle dos Processos da Dindmica
Superficial.
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D) Relevancia do Impacto com a Adocdo das Acdes de Gestdo

Considerando-se a significancia do impacto avaliada como média e o grau de resolucdo das
acOes de gestdo propostas avaliado como alto, o impacto foi classificado como de Baixa
Relevancia para as fases de implantacdo e operacao.

10.2.6. RISCO DE INSTABILIDADE GEOTECNICA DA CAVA DE MINERAGAO

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO IMPACTO
EMPREENDIMENTO ATIVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAL

e Alteragdo da geometria do
terreno;

e Rebaixamento do lengol
fredtico devido a

e Intensificacdo

e Decapeamento; dos processos

Operagdo e Detonagdo e escavagio x o de
N escavacdo do minério; . bilidad
do minério R instabilidade
e (Concentragao e de taludes

escoamento das aguas
pluviais

B) Avaliagdo do Impacto Ambiental
e Descri¢ao

A geometria da cava sera constituida por taludes de corte com 15 metros de altura e inclinacao
da parede livre de 15°. A conformagado final da cava sera constituida pela escavagdo de
sucessivas camadas de rocha, resultando em um total de aproximadamente 40 metros de
escavacdo abaixo do terreno natural.

A infiltracdo de aguas pluviais pode ser um fator de instabilizacdo das paredes da cava, na
medida em que adiciona liquidos que aumentam as pressdes neutras.

Conforme citado no impacto anterior, a drea de expansdo da mineragdo se dara sobre as
litologias de rochas bdsicas da Formacdo Serra Geral. Sendo assim, o principal risco associado
as rochas presentes na drea de estudo corresponde a queda de blocos de rocha. Na
conformacdo da expansdo da frente de lavra devera ser considerada a inclinacdo maxima para
os taludes de rocha (15°), além da largura das bermas e um sistema de drenagem superficial.

A analise estrutural das atitudes das fraturas concluiu que apesar de apresentarem mergulho
para dentro da cava, satisfazem o fator de seguranca conforme a NBR 11.682/2009, que trata
da estabilidade de taludes e encostas. Deve-se considerar, no entanto, que a disposicao dos
taludes é temporaria, uma vez que serao alvos de desmonte com explosivos, a medida que
avanca a frente de extracdo. Sendo assim é necessario que haja avaliagGes peridodicas das
condicGes da frente de lavra e do macico, a fim de se evitar acidentes decorrentes da queda
de blocos. A analise das estruturas geoldgicas inicialmente realizada para o entorno da cava
segue podendo ser consultada a medida que a frente de lavra avanca, em decorréncia da
continuidade das estruturas de falhamentos e fraturas em profundidade no macico e o carater
regional que abrange a analise estrutural.
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FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia |:| Certa Alta |:| Média I:I Baixa
Incidéncia Direta |:| Indireta
Duragao Temporaria |:| Permanente
Alcance Pontual |:| Local |:| Regional
Curt .
Tempo Manifestacao p?arzg |:| Médio Prazo |:| Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel |:| Irreversivel
Forma de Manifestagdao |:| Continua Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade |:| Sim Nao
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia X Baixa Média Alta

C) Descricdo das Acbes de Gestdo

e Acgdes de Controle

Para minimizar os impactos ambientais referentes aos processos erosivos e de assoreamento,
serdo implementadas as seguintes acoes de controle:

— Configuracdo e declividades adequadas na cava e entorno, favorecendo a drenagem
de dguas pluviais e subterraneas;
— Implantagdao e manutengao do sistema de drenagem superficial de forma a evitar a
infiltracdo de agua e/ou a formagdo de processos erosivos;
— Definicdo dos parametros geométricos dos cortes para uma segura estabilizacdo dos
taludes escavados;
— Adocdo da geometria prevista em projeto de forma que sejam obtidos fatores de
seguranca dentro dos limites estabelecidos pela boa pratica de extracdo mineral;
— Supervisdo e manutencdo permanentes com correcao imediata de procedimentos

operacionais e de mal funcionamento dos sistemas de drenagem superficial;

Medidas de Monitoramento

Para o monitoramento das instabilidades da cava de mineragao serdo realizadas vistorias
periddicas durante a operagao da frente de lavra, com inspe¢des periddicas para a verificagao
da probabilidade de queda de blocos de rocha. Na fase de desativagao, recomenda-se vistorias

semestrais.
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Caso sejam identificadas instabilidades da parede da cava, as mesmas serdo documentadas e
submetidas a acdes corretivas devidas. Os relatdrios serdo emitidos anualmente contendo
pontos de instabilidades, se houver, e respectivas medidas de controle. Assim, estes relatorios
serdo compostos por fotografias do local, localizacdo dos pontos afetados e as acdes
corretivas adotadas.

Este monitoramento serd incluido no Programa de Controle dos Processos da Dindamica
Superficial.

D) Relevancia do Impacto com a Adocdo das Acdes de Gestdo

Considerando-se a significancia do impacto avaliada como baixa e o grau de resolugao das
acOes de gestdo propostas avaliado como alto, o impacto foi classificado como de Baixa
Relevancia para as fases de implantagdo e operacao.

10.2.7.ALTERAGOES NO FLUXO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO IMPACTO
EMPREENDIMENTO ATIVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAL
e  Supressdo da nascente e Alteragdo do
Operagio E %0 do minéri e Rebaixamento do lencol fluxo de
L] .
scavagdo do minerio freatico devido a aguas
escavagdo do minério subterraneas

B) Avaliagdo do Impacto Ambiental

e Descricao

O objeto de estudo corresponde a ampliacdo de uma cava de extracdo de diabasio que conta
atualmente com uma area aproximada de 4,65 hectares. A Pedreira Sertdozinho desenvolve-
se em um macigo rochoso medianamente fraturado, e com uma cava nao muito profunda com
paredoes divididos por bermas definidas.

No local, o0 macico rochoso fraturado apresenta alguns pontos de surgéncia de agua onde a
profundidade da cava atinge o nivel d’agua. No entanto, ndo existe acimulo de dgua no fundo
da cava pois a mesma é bombeada e drenada para uma bacia de decantacao.

Para ampliacdo da cava o projeto visa adentrar drea de APP em nascente de curso d’agua
localizada no limite ao sul da area atual, de modo a suprimi-la. Ao eliminar a nascente, havera
mudanca no fluxo d’agua subterranea e consequente alteracdo do nivel d’agua com reducao
da vazdo de base. Assim, poderdo surgir novos pontos de surgéncia d’agua devido ao fluxo
subterraneo convergente a cava, o que pode apresentar também, um risco a estabilidade dos
taludes. Julga-se necessdrio, portanto, o bombeamento do fluxo d’agua para cérrego a jusante
ou uma bacia de decantacdo, de modo a impedir o acimulo indevido de dgua no fundo da
cava durante a operagao.
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FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média I:I Baixa
Incidéncia Direta |:| Indireta
Duragao |:| Temporaria Permanente
Alcance Pontual |:| Local |:| Regional
Tempo Manifestacao |:| E;Jar:g |:| Médio Prazo Longo Prazo
Reversibilidade |:| Reversivel Irreversivel
Forma de Manifestagdao Continua |:| Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade |:| Sim Nao
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia |:| Baixa Média |:| Alta

C) Descrigdo das Agdes de Gestdo

e AcOes de Controle

N3do ha medidas de mitigagao aplicaveis

e Medidas de Monitoramento

Considerando-se a possibilidade de rebaixamento do nivel freatico e mudanca do fluxo d’agua
subterraneo devido a supressao de nascente a sul da cava, recomenda-se a instalacdo de um
poco de monitoramento do nivel d’agua nesta faixa, e o bombeamento constante do volume
de modo a drenar para ser langado a jusante.

D) Relevancia do Impacto com a Adogdo das AgBes de Gestdo

Considerando-se a significancia do impacto avaliada como média e o grau de resolugao das
acOes de gestdao propostas também avaliado como alto, o impacto foi classificado como de
Baixa Relevancia para as fases de implantacdo e operacao.
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10.2.8.IMPACTOS SOBRE A QUALIDADE E DISPONIBILIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO
EMPREENDIMENTO

ATIVIDADES

ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTO
AMBIENTAL

Implantagao

e Remocdo da cobertura
vegetal e do solo;

e Impermeabilizacdo de
areas devido a
implantacdo de
estruturas de apoio

Operacao

e Adequacdoe
implantagdo de
estruturas de drenagem
externo as cavas;

e Exploragdo do minério;

e Escavacgdo para
implantacdo da cava

e C(Circulagdo de caminhdes

e  Obras de estabilizagdo
geotécnica dos taludes;

e Implantacdo de sistemas
de drenagem definitivos;

e Movimentagdo de terra
com carreamento de
sedimentos para cursos
d’agua;

e Alteracdes na geometria
do terreno;

e Alteracdo da cobertura de
solo;

e Concentragdo das aguas
pluviais;

e  Geracdo de efluentes e
residuos solidos

e Alteracdo na
qualidade das
aguas
superficiais

e Desmontagem e remogdo

Desativagdo das estruturas de apoio;

e Descompactagdo e
reafeicoamento
topografico das vias de
acesso implantadas pelo
empreendimento

B) Avaliacdo do Impacto Ambiental

e Descricao

Para a avaliagao deste impacto é observado o contexto geoldgico e geotécnico local, além da
proximidade do empreendimento com os cursos d’agua presentes no entorno.

A alteracdo na qualidade das dguas superficiais estd intimamente relacionada com a protecao
do solo e controle da erosdo. No caso do presente estudo, o fato da ampliacdo da cava
abranger drea de APP com supressdo de nascente acarretara alteragao do curso d’agua natural
mas ndo afetara a qualidade das aguas superficiais.

A ampliacdo da cava sentido sul em dire¢cdo a nascente causara sua supressao de modo que
haverd convergéncia do nivel d’agua em dire¢do a cava. Para nao haver acimulo no fundo da
cava, o fluxo subterrdneo sera bombeado até sua jusante na superficie, fora da area de
interferéncia da cava, de modo que havera mudanga apenas no caminho do curso d’agua, mas
o mesmo ndo afetara diretamente a qualidade da agua.
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Por outro lado, os servicos de escavacao da cava, a movimentacao de veiculos e maquinarios,
além de eventos de chuva mais intensos, poderdo acarretar no carreamento de solo para os
cursos d’agua do entorno. No entanto, devido a regido do empreendimento ser considerado
de baixa suscetibilidade a erosao, conforme exposto no ltem 9.1.8, e ao sistema de drenagem
de aguas pluviais que sera implantado pelo empreendedor durante a apds o encerramento
das atividades, espera-se que este impacto seja pouco provavel de ocorrer.

Em relagdo a possiveis alteragdes na qualidade das dguas subterraneas, a presenga de rocha
sa de diabasio na atual cava e na area de ampliacdo, e de camada superficial de solos argilosos
pouco permeaveis, confere ao terreno uma baixa permeabilidade, ndo favorecendo o
armazenamento de agua. Mas a existéncia de falhas e fraturas observadas nos afloramentos
de rocha na cava pode favorecer a infiltracdo de poluentes sendo, portanto, um fator
determinante para a vulnerabilidade de um aquifero.

e Avaliacdo dos Atributos

FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia |:| Certa |:| Alta |:| Média Baixa
Incidéncia Direta |:| Indireta
Duragdo Temporaria |:| Permanente
Alcance Pontual |:| Local |:| Regional
Curt .
Tempo Manifestacao D p?arzg Médio Prazo D Longo Prazo
Reversibilidade |:| Reversivel Irreversivel
Forma de Manifestagdao |:| Continua Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade |:| Sim Nao
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia |:| Baixa Média |:| Alta

C) Descricdo das Acbes de Gestdo

e Acgdes de Controle

As medidas de controle para evitar contaminacbes de 3aguas superficiais assim como a
disponibilidade hidrica superficial serdo:

— Redugao do tempo de exposi¢ao dos terrenos sem protegao superficial;
— Enriguecimento da cobertura vegetal em dreas em que ndo vierem a ser utilizadas
pelas atividades de mineracg3o, principalmente em Areas de Preservagio Permanente;
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— Implantacdo de sistema de drenagem de aguas pluviais devidamente dimensionado
para comportar as dguas de escoamento pluvial e possibilitar a decantacdo de sedimentos
finos prévio a infiltracdo destas aguas pluviais, de modo que ndo haverd lancamento em
corpo hidrico nem consequente assoreamento;

— Segregacao de materiais reciclaveis na mina, armazenados em area apropriada no

empreendimento;

— Os locais de manutencdo de caminhdes e equipamentos deverdo ser
impermeabilizados para proteger o solo, e consequentemente as aguas superficiais e
subterraneas, de eventuais vazamentos;

— Utilizar caixa sifonada ou separadora de Oleos e graxas para os efluentes

provenientes da oficina e da lavagem e manutengao de veiculos.

e Medidas de Monitoramento

Serd realizado o monitoramento da qualidade das aguas superficiais através de campanhas de
analises laboratoriais para a verificacdo dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, visando
garantir a conservacao destes recursos hidricos e fornecer informacdes referentes a possiveis
alteragées causadas nos cursos d’agua e no lencgol fredtico devido a operacdo do

empreendimento.

D) Relevancia do Impacto com a Adogdo das A¢Ges de Gestdo
Considerando-se a significancia do impacto avaliada como média e o grau de resolucdo das
acOes de gestao propostas avaliado como alto, o impacto foi classificado como de Baixa
Relevancia para as fases de implanta¢do e operacao.

10.2.9.GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO IMPACTO
EMPREENDIMENTO ATIVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAL
~ Remocdo de Cobertura

Implantagao
Vegetal
Utilizacdo da fossa séptica AIter.agéo na
com sumidouro; qualidade das
Funcionamento da &rea Geragdo de Residuos sélidos e | dguas superficiais

. - efluentes Liquidos. e subterrdneas e

Operagdo de' ,a.pOIO (ref('eltlo!'lo, contaminagdo do

sanitarios, escritorios, ¢

dentre outros);
Operagao de maquinarios
e veiculos.

solo.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

AMPLIAGAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO — LIMEIRA/SP

DATA: N2 PAG.

MAIO/21 10-23




Pagina: 330

B) Avaliagdo do Impacto Ambiental

e Descri¢ao

Diferentes tipos de residuos e efluentes serdo gerados durante a operagdo do
empreendimento, bem como na fase de desativacdao, onde os residuos, em sua maioria, serdo
provenientes das acdOes relacionadas a desmobilizacdo das estruturas de apoio e das obras de
estabilizacdo geotécnica da area. Em consonancia com a classificacdo dos residuos sdlidos
guanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica determinados pela
ABNT NBR 10.004/2004, serdo gerados residuos das Classes II-A e II-B, além de Residuos de
Construgdo Civil (RCC), classificados pela Resolugdo CONAMA n2 307/2002.

Os residuos sdlidos a serem gerados durante a operacdo referem-se a residuos reciclaveis de
escritorio (papel, plastico, papeldao, lampadas, cartuchos de impressora, etc.) para os quais
deverdo ser implantados recipientes de coleta seletiva.

Os efluentes liquidos sdo aqueles provenientes da lavagem, lubrificacdo e manutencdo de
veiculos e equipamentos, e oriundos das instalagbes sanitarias dos funcionarios da mineracao.
Para estes ultimos, atualmente a destinacdo dos mesmos é feita através de fossas sépticas e
sumidouros, cuja limpeza é realizada a cada 06 meses por empresas especializadas. Em adicao,
a agua originada nas frentes de lavra, e decorrentes da precipitacao em vias de acesso e patios
de estocagem, sdo direcionadas a caixas de decantacao de sedimentos.

Assim, uma vez identificados e classificados, os residuos e efluentes gerados poderdo ser
gerenciados de acordo com as normativas pertinentes, obedecendo as especificidades de
cada etapa da mesma

Visando a reducdo da quantidade de residuos gerados nas atividades administrativas, faz-se
necessario adotar acdes de conscientizacdo junto aos funcionarios quanto ao volume de
residuos gerados, além do seu manejo adequado, em especial nas etapas de coleta,
destinacdo e disposicdo final ambientalmente adequada.

e Avaliacdo dos Atributos

FASES DE IMPLANTAGAO, OPERAGAO E DESATIVAGAO
ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média |:| Baixa
Incidéncia Direta |:| Indireta
Duragao Temporaria |:| Permanente
Alcance |:| Pontual Local |:| Regional
Tempo Manifesta¢do Efar:g |:| Médio Prazo |:| Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel |:| Irreversivel
Forma de Manifestagdao Continua |:| Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade |:| Sim Nao
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FASES DE IMPLANTAGAO, OPERACAO E DESATIVAGCAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES

Sinergia |_| Presente |l| Ausente

Magnitude |:| Baixa Média :I:’ Alta

Significancia |:| Baixa Média |:| Alta

C) Descricdo das Acbes de Gestao

AcOes de Controle

As medidas de controle que serdo adotadas para reduzir a geracao de residuos sélidos e
efluentes liquidos serdo:

Implantagao do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluente Liquidos;
Armazenamento dos residuos conforme NBR 12.235 e NBR 11.174;

Promover a conscientizacdo ambiental junto aos funcionarios da pedreira, com
informacodes relacionadas a geracgao de residuos sdlidos, reducdo na fonte, reutilizacdo
de materiais e coleta seletiva;

Implementacdo de coleta seletiva, através da separacdo dos residuos organicos e
inorganicos, e armazenamento em lixeiras identificadas pelas respectivas cores em
funcdo do tipo de residuo, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 275/2001;
Proceder a correta destinagdo dos residuos reciclaveis para aterros licenciados e/ou
cooperativas de reciclagem;

Acondicionar os residuos organicos em recipientes adequados para posterior coleta
por empresa de limpeza urbana municipal;

Manter as instalagdes sanitarias em perfeito estado de uso e limpeza;

Prever antecipadamente a eventual necessidade de utilizacdo de banheiros quimicos,
os quais deverdo ser fornecidos e limpos por empresa especializada;

Prever antecipadamente a eventual necessidade de utilizacdo de fossas sépticas
adicionais ou qualquer outro sistema de tratamento de efluentes sanitarios;

Prever antecipadamente a limpeza da fossa séptica.

Utilizar caixa sifonada ou separadora de dleos e graxas para os efluentes provenientes
da oficina e da lavagem e manutengao de veiculos.

Medidas de Monitoramento

Serd realizado o monitoramento da gerac¢do de residuos sdlidos e efluentes liquidos através
de instrumentos de controle, segregacdo, armazenamento e destinacdo final, podendo ser
utilizadas planilhas e/ou relatérios contendo informacgdes sobre os tipos de residuos/efluentes
gerados no empreendimento, quantidades, licengas ambientais das empresas coletoras e
manifestos de carga.

D) Relevancia do Impacto com a Adocdo das Acdes de Gestdo
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Considerando-se a significAncia do impacto avaliada como MEDIA e o grau de resolugdo das
acOes de gestdo propostas também avaliado como ALTO, o impacto foi classificado como de
Baixa Relevancia para as fases de implantagao, operagdo e desativagao.

10.2.10. ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR E GERACAO DE RUIDOS E
VIBRAGCOES

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO IMPACTO
EMPREENDIMENTO ATIVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAL
Implantaco e Remocdo de cobertura
vegetal e de solo
e Movimentagdo de
magquinario e caminhdes;
e Detonagdo, escavagao e
Operacio carregamento do . Alter'agéo na
minério; qualidade do
e Decapeamento; e  Emissdo de material ar;
e Transporte até a drea de particulado, gases e e Incremento
recebimento do minério fumaga preta; dos niveis de
e  Geracgdo de ruido ruido e

e Obras de estabilizacdo
geotécnica dos taludes;

e Implantagdo de sistema
de drenagem definitivo;

e Remocado das estruturas
da area de apoio;

e Movimentagdo de
maquinas e caminhdes

incOmodo a
populagdo

Desativagao

B) Avaliacdo do Impacto Ambiental

e Descrigao

As varia¢gbes dos niveis de qualidade do ar devem-se principalmente as condicbes
meteoroldgicas que podem dispersar ou ndao os poluentes, e também sao influenciadas por
outros fatores, como por exemplo, pela topografia, variacdo da taxa de emissdo de poluentes
pelas mais variadas fontes, dentre outros. Isto torna este fenbmeno ainda mais complexo,
uma vez que os poluentes passam por inumeras transformagdes, seja pela sua reagao com
outros poluentes ou pela reagcdo com os parametros meteoroldgicos.

De acordo com o item 9.1.2 Qualidade do Ar, foi utilizado o Relatdrio de Qualidade do Ar no
Estado de Sdo Paulo para o ano de 2018, elaborado pela CETESB, o mais atual disponibilizado
pelo site (CETESB, 2018). A partir deste documento foram levantados dados de
monitoramento sazonal para o ano de 2018, considerando-se as estacdes de monitoramento
de qualidade do ar mais préximas do empreendimento (ADA): Limeira, Cordeirdpolis,
Piracicaba e Americana.

Existem dois parametros primordiais de medi¢cdo da qualidade do ar, um estadual e um
nacional. O Padrdo Estadual de Qualidade do Ar, de acordo com o Decreto Estadual n? 59.113
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de 23/04/2013, é de 120 pg/m3 de MP1o (Material Particulado < 10 um) a cada 24 horas,
enguanto que o Padrao Nacional de Qualidade do Ar, de acordo com a Resolugdo CONAMA
n2 03 de 28/06/1990 é de 150 pg/m3 a cada 24 horas.

Os resultados mostraram que, dentre os quatro municipios do entorno do empreendimento
que possuem estagdes de monitoramento da qualidade do ar, apenas o municipio de
Piracicaba ultrapassa os valores do padrao estadual de qualidade do ar, porém, ainda sao
valores abaixo do padrao nacional. Quanto aos dados da estagdo de Limeira, a mais proxima
ao empreendimento, os resultados mostraram que as medi¢des de Material Particulado
(MP10) apresentaram médias diarias em conformidade com os padrdes nacional e estadual de
qualidade do ar, ou seja, as condi¢des da qualidade do ar de Limeira para o parametro
analisado encontram-se dentro dos niveis de normalidade mesmo considerando a atividade
de mineracgdo existente objeto do presente estudo.Vale ressaltar que, através do estudo de
Direcdo e Velocidade dos Ventos para a area de influéncia do empreendimento, apresentado
no ltem 9.1.1 Clima, constatou-se que as principais direces dos ventos na regido vem sentido
WSW e SSW, e vao sentido NE. Como o municipio de Piracicaba se localiza a sudoeste da area
do empreendimento, os ventos que passam por Piracicaba com altas médias diarias de MP1g
se movem para NE, em direcdo a area do empreendimento. Desse modo, pode-se assumir que
os ventos vindos do municipio de Piracicaba influenciam diretamente na qualidade do ar
predominante no entorno do empreendimento.

Em adicdo, o diagndstico do clima apontou que os ventos predominantes na regido de Limeira
podem afetar diretamente as areas a nordeste do empreendimento, levando material
particulado e poeira para os receptores mais proximos, distantes entre 660 m e 2 km da
mineragdo. No entanto, os ventos sao caracterizados como uma brisa fraca.

E importante lembrar que ja ocorrem movimentagdes intensas de caminhdes na mineradora,
devido as atividades decorrentes da cava existente. Nestas atividades, ocorrem carregamento
e transporte do material minerado, feitos geralmente, por caminhGes basculantes e
treminhdes.

Diante do exposto, ndo sdo esperados impactos significativos em relacdo a alteracdo da
gualidade do ar na darea de influéncia do empreendimento com a ampliacdo da cava de
extracao.

Na area do empreendimento havera a utilizacdo de equipamentos e trafego de veiculos
movidos a motores a combustdo, obras de terraplenagem, detonag¢des, desmonte de rochas
e formacdo de pilha de solo durante a implanta¢do e operacdao do empreendimento, as quais
irdo gerar emissOes atmosféricas na forma de gases de combustdo e material particulado.
Como a maioria dos veiculos é movida a diesel, a falta de manutencdo dos mesmos podera
ocasionar a emissdo de Fumaca Preta. A fumaca preta constitui-se de particulas de fuligem,
de didametro inferior a espessura de um fio de cabelo que, ndo sendo retidas pelas defesas
naturais do organismo, podem atingir as regides mais profundas do pulmao. Estas particulas
carregam diversas substadncias tdxicas que, em contato com os tecidos do sistema respiratorio,
podem produzir efeitos negativos a saude.

Além disso, com a movimentacdo de caminhdes pesados em vias ndao pavimetadas,
principalmente em épocas de seca, havera levantamento de poeira, assim como na escavagao
e carregamento do minério.
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Sendo assim, nota-se que este impacto torna-se cumulativo nas fases de implantagao e
operacdo, em funcdo das outras atividades no entorno que ja geram material particulado no
ar. Assim, serdo estabelecidas praticas de aspersao de superficies nas vias de acesso interno
e externo, assim como no local de disposi¢cao do estéril, cuja objetivo é minimizar a geragao
de material particulado, principalmente em periodos de seca.

No que tange a fase de desativacdo do empreendimento, a atividade de revolvimento de terra
sera para o término do espalhamento do solo vegetal, reafeicoamento final das areas para a
recuperacdo ambiental, e a remocdo da drea de apoio.

Deste modo, nas fases de implantacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento havera
emissdes atmosféricas e liberagao de particulas totais em suspensao, devido principalmente
as movimentacdes de caminhdes e pela detonacdo, escavacao, britagem e carregamento do
minério.

J4 com relacdo a geracdo de ruido, ao se analisar este impacto é necessario, além da
verificacdo do ruido ambiente, verificar também as atividades existentes no entorno. Desse
modo constata-se que nas atividades de minera¢cdo ha movimentagdes intensas nestas areas
para o escoamento da produgdo por caminhdes basculantes que carregam o minério extraido
das cavas ja existentes para patios de beneficiamento. Além disso, ha em menor proporcao,
movimentacOes de tratores, caminhOes-pipa para a umectacdo das vias de acesso nao
pavimentadas, e automdveis de funcionarios que geram ruidos e vibragoes.

Todo o desmonte primario da pedreira ocorre com o emprego de explosivos quando
necessario e o desmonte secundario é realizado com rompedor hidrdulico. Portanto,
atualmente ja existem fontes de ruidos ao redor da area do empreendimento em funcao das
cavas ja existentes, sendo assim considerado um impacto cumulativo.

Vale ressaltar que na fase de desativagdao haverd movimentagdes de caminhdes para
desmobilizacdo da drea de apoio e a recuperacdo dos taludes e das dreas degradadas, mas
com certa diminuicdo de ruido com trafego, pois reduzira significativamente a quantidade de
caminhdes, e ndo havera mais escavagdo e carregamento do minério.

Observou-se ainda que os pontos receptores mais proximos que poderiam ser afetados por
eventuais alteracdes na qualidade do ar e por geracao de ruido e vibragdo ambiente ao redor
da drea do empreendimento s3o trés localidades situadas a nordeste da ADA,
correspondentes a:

o Residéncia particular, a 660 m de distancia;

o Centro Industrial de Limeira, que conta com galpGes de diversas industrias e lojas de
comercializacdo de produtos eletrénicos, distante cerca de 1,32 km do
empreendimento;

o Espaco Rodeio Limeira (sede da Festa do Pedo de Limeira), distante 2 km da mineracao.

Avaliacdo dos Atributos

FASES DE IMPLANTACAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média |:| Baixa
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FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Incidéncia m Direta |_| Indireta
Duragao Temporaria |:| Permanente
Alcance |:| Pontual |:| Local Regional
Tempo Manifestacao E;Jar:g |:| Médio Prazo |:| Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel |:| Irreversivel
Forma de Manifestagdao |:| Continua Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade Sim |:| Nao
Sinergia I:I Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia |:| Baixa Média |:| Alta

C) Descricdo das Acbes de Gestao

Acdes de Controle

Ainda que ndo sdo seja esperado um incremento em relacdo a geracao de poeira, gases, ruidos
e vibracGes com a ampliacdo da cava de extracdo, serdo adotadas as seguintes medidas de
controle:

Umectacdo das vias ndo pavimentadas internas e externas do empreendimento,
bancadas de detonagao, patios de estocagem e pilhas de p6 de pedra com caminhdes-
pipa abastecidos pelas aguas das caixas de decantagdo instaladas ao redor das cavas.
Esta medida deve ser intensificada em periodo de estiagem;

Realizar as detonagbes preferencialmente em dias com condi¢Ges atmosféricas mais
favordveis a dispersao dos gases e poeira gerados, como dias de ventos mais intensos;
Pulverizagdo de dgua em pontos estratégicos ao longo da linha de britagem através de
bicos aspersores;

Cascalhamento de algumas vias internas; ;

Recobrimento com lona das cagambas dos caminhdes carregados com solo superficial
eventualmente escavado e/ou umectag¢do do mesmo;

Delimitacdo de uma velocidade maxima, com o objetivo de reduzir o aporte de
particulas para a atmosfera e evitar a trepidagdo de cagambas dos caminhdes
diminuindo o incremento do ruido

Manutencgdes periddicas dos caminhdes e equipamentos, com o objetivo de reduzir
emissbes de fumacas pretas.

Realizacdo de manutencdo periédica dos equipamentos (motores) a fim de gerar
menor ruido;

Conservagao das vias internas, evitando assim ruido pela vibragao de cagambas em via
irregular.
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e Medidas de Monitoramento

Como medidas de monitoramento destes impactos sera realizado o Monitoramento de
Qualidade do Ar e o Monitoramento de Ruidos e Vibragdo, descritos no Item 11 Programas,
para verificagdo do grau de eficiéncia das acbes de controle estabelecidas para o
empreendimento.

D) Relevancia do Impacto com a Adocdo das A¢Oes de Gestdo

Considerando-se a significancia do impacto avaliada como média e o grau de resolucdo das
acOes de gestdao propostas também avaliado como alto, o impacto foi classificado como de
Baixa Relevancia para as fases de implantacdo e operacao.

10.2.11. GERAGCAO DE EMPREGOS E IMPACTOS RELACIONADOS A MAO DE
OBRA

Para a continuidade das atividades minerarias ndo esta previsto contratacdo de funcionarios
diretos e/ou colaboradores terceirizados. Desta forma, ndo espera-se impacto atrelado a
geracdo de empregos.

E importante ressaltar que, a continuidade da operacdo do empreendimento por
aproximadamente 12,72 anos, garantird a manutencao dos postos de trabalho atuais por este
periodo.

10.2.12. IMPACTOS SOBRE A INFRAESTRUTURA E EQUIPAMENTOS
MUNICIPAIS

Dado que é prevista apenas a continuidade das atividades atuais do empreendimento, ndo
sdo previstos impactos relacionados a pressdao na infraestrutura e servicos publicos do
municipio de Limeira, como estabelecimentos de salde e educacao, servicos de saneamento,
entre outros.

10.2.13. GERAGAO DE EXPECTATIVAS NA COMUNIDADE

Por se tratar da continuidade das atividades atuais do empreendimento, ndo sdo previstos
impactos relacionados a geragao de expectativas na comunidade, uma vez que este impacto
ja ocorreu anteriormente durante a implantagdo da pedreira.

10.2.14. VALORIZAGAO/DESVALORIZAGAO IMOBILIARIA

Por se tratar da continuidade das atividades atuais do empreendimento e devido a ampliagdo
da cava ocorrer dentro dos limites da propriedade da Pedreira Sertdozinho Ltda., portanto
sem necessidade de aquisicdo de novos terrenos, ndo sdo previstos impactos relacionados a
valorizacdo ou desvalorizacdo imobilidria em nivel local ou regional durante a fase de
operacao.
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10.2.15. IMPACTOS NAS RECEITAS FISCAIS

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO IMPACTO
EMPREENDIMENTO ATIVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAL
e Manutengao
. . Manuten¢cdo da mao de dos empregos
Operagao Ampliacéo das atividades obra contratada e da e da
de lavra. arrecadacdo de impostos; arrecadagdo
fiscal.

B) Avaliagdo do Impacto Ambiental

e Descrigao

Com a ampliacdo das atividades de extracdo mineral no empreendimento haverd
manutenc¢ado dos atuais empregos e da atual arrecadacdo de impostos.

d

Com a ampliacdo da extracdo, a nova vida util da pedreira, calculada pelo empreendedor em
12,72 anos, acarretara na continuidade da arrecadacdo dos impostos incidentes sobre o

empreendimento até o ano de 2034.

Trata-se de um impacto positivo de ocorréncia certa. Este impacto é considerado reversive
uma vez que finalizadas as atividades de extracdo no local a arrecadag¢do de impostos tende

1,
a

acabar, razdo pela qual também é possivel afirmar que o impacto possui duracdo temporaria.

A contribuicdo as receitas publicas tende a ser de média magnitude e seus efeitos podem ter

carater cumulativo, devido a interacdo do aumento da arrecadacdo tributdria com

d

dinamizacdo econdmica promovida indiretamente pelo empreendimento. Além disso,
considera-se sinérgico, pois o aumento da receita municipal pode provocar alteracoes reais

na vida da populagdo da AID, como investimentos em infraestrutura.

e Avaliacdo dos Atributos

FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto Positiva |:| Negativa

Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média |:| Baixa

Incidéncia Direta I:I Indireta
Duragao Temporaria |:| Permanente
Alcance |:| Pontual |:| Local Regional

Tempo Manifestacao Elrjar:g |:| Médio Prazo |:| Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel |:| Irreversivel
Forma de Manifestagdo Continua I:I Descontinua I:I Ciclica
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FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Cumulatividade m Sim |_| Nao
Sinergia Presente |:| Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia |:| Baixa Média |:| Alta

C) Descricdo das Acbes de Gestdo

e Medidas Potencializadoras

Este impacto positivo pode ser potencializado através de agdes de gestao e controle sobre a
prestacdo de contas dos contratados do empreendedor. O valor arrecadado pode ser aplicado
em melhorias da infraestrutura local ou ser destinado para os demais servigos ofertados pelo
municipio, como melhorias nas dreas da saude, seguranca e educacdo. Ressalta-se que o
repasse e gestdo desses recursos é atribuicdo da administracdo municipal.

O Grau de Resolugdo das AcSes de Gestdo acima relacionadas foi avaliado como MEDIO.

D) Relevancia do Impacto com a Adocdo das A¢des de Gestdo

Considerando-se a significAncia do impacto avaliada como MEDIA e o grau de resolug3o das
acdes de gestdo propostas também avaliado como MEDIO, o impacto foi classificado como de
Média Relevancia para a fase de operagao.

10.3. IMPACTOS NA FASE DE ENCERRAMENTO (E)

10.3.1.DESMOBILIZACAO DE MAO-DE-OBRA

E) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO IMPACTO
EMPREENDIMENTO ATIVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAL
e Reducdo de
Encerramento das Desmobilizacdo da mao empregabilidade;
Encerramento L °
atividades de lavra. de obra contratada; e Retragao da
economia.

F) Avaliagdo do Impacto Ambiental
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e Descrigao

Ao longo do periodo de encerramento das atividades, apds 12,72 anos previstos para a
exploracdo do recurso mineral, havera desmobilizacdo da mado de obra envolvida nas
atividades administrativas e operacionais, bem como a diminuicdo da procura por servicos de
transportes, diminuindo também o nimero de empregos indiretos na regido e os impostos,
encargos e compensacoes financeiras recebidos pelas municipalidades.

e Avaliacdo dos Atributos

FASES DE IMPLANTACAO E OPERAGCAO
ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média |:| Baixa
Incidéncia Direta |:| Indireta
Duragao Temporaria |:| Permanente
Alcance |:| Pontual |:| Local Regional
Tempo Manifestacdo Elrjar:z |:| Médio Prazo |:| Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel I:I Irreversivel
Forma de Manifestagdao |:| Continua Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade Sim |:| Nao
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia |:| Baixa Média |:| Alta

G) Descricdo das Acbes de Gestdo

e AcOes de Controle

AcGes voltadas aos trabalhadores, fornecedores e industrias do ramo com o objetivo de
comunicar com antecedéncia sobre o periodo previsto para o encerramento da lavra,
possibilitando tempo habil para reestruturacdes e direcionamentos para suprir a auséncia da
oferta de matéria-prima e a desmobilizagao da mao-de-obra.

e Mitigacao

AcGes voltadas para o remanejamento da mao de obra para outras empresas do grupo ou
apoio no encaminhamento dos funciondrios dispensados, para outras empresas do ramo,
conforme previsto no Programa de Desativagao ou Encerramento do empreendimento.

N2 PAG.
10-33

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
AMPLIAGAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO — LIMEIRA/SP

DATA:
MAIO/21




e Medidas de Monitoramento

N3o se aplica.
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O Grau de Resolugdo das A¢coes de Gestdo acima relacionadas foi avaliado como ALTO.

H) Relevancia do Impacto com a Adocdo das A¢Oes de Gestdo

Considerando-se a significancia do impacto avaliada como MEDIA e o grau de resolucdo das
acOes de gestdo propostas também avaliado como ALTO, o impacto foi classificado como de

Baixa Relevancia para a fase de encerramento.

10.3.2.ALTERAGAO DO USO DO SOLO E DA PAISAGEM

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO
EMPREENDIMENTO

ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTO
AMBIENTAL

Encerramento

ATIVIDADES
Desativacao dos
equipamentos que
compdem a
infraestrutura do

empreendimento;
Desmontagem e remogdo
das estruturas de apoio;

Interferéncia na paisagem
atual;

Proposta de destinagdo a
uso social.

Alteragdo do uso
do solo e da
paisagem.

B) Avaliacdo do Impacto Ambiental

e Descrigao

Com o encerramento das atividades de mineracdo, conforme as diretrizes do Programa de
Desativagdo ou Encerramento e do Plano de Recuperagio de Areas Degradadas, devero ser
realizadas as atividades de recuperacdo e monitoramento da drea onde o empreendimento
estd inserido. Dentre as atividades, pode-se propor destinacdo futura nobre a drea do
empreendimento, por meio da criacdo de local de uso social e publico, com reintegracdo ao
entorno e a comunidade, como por exemplo, um parque com equipamentos de lazer. Nesse
caso, a reconversdo de territério pretendida serd objeto de estudos e, caso necessario,
consulta publica de modo a verificar sua viabilidade técnica e opinido da populacao local.

Dessa forma, na fase de encerramento da pedreira, haverd alteracao de uso do solo e da
paisagem, de carater positivo, visto que a area sera recuperada com a implantagdo de
paisagismo e benfeitorias.
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e Avaliagao dos Atributos
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FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto Positiva |:| Negativa
Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média I:I Baixa
Incidéncia Direta |:| Indireta
Duragao |:| Temporaria Permanente
Alcance |:| Pontual |:| Local Regional
Tempo Manifestacao E;Jar:g |:| Médio Prazo |:| Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel |:| Irreversivel
Forma de Manifestagdao |:| Continua Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade |:| Sim Nao
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia |:| Baixa Média |:| Alta

C) Descrigdo das Agdes de Gestdo

e Medidas Potencializadoras

O impacto positivo pode ser potencializado com a implantagao de areas com uso social.

e Medidas de Monitoramento

N3o se aplica

O Grau de Resolugdo das A¢bes de Gestdo acima relacionadas foi avaliado como ALTO.

D) Relevancia do Impacto com a Adogdo das A¢des de Gestao

Considerando-se a significancia do impacto avaliada como MEDIA e o grau de resolucdo das
acOes de gestdo propostas avaliado como ALTO, o impacto foi classificado como de Alta
Relevancia para a fase de desativacao.
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10.3.3. IMPACTOS NAS RECEITAS FISCAIS

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

Pagina: 342

FASES DO
EMPREENDIMENTO

ATIVIDADES

ASPECTOS AMBIENTAIS

IMPACTO
AMBIENTAL

Encerramento

Encerramento das atividades

de lavra.

Desmobilizacdo da
obra.

mado de

Diminui¢do da
arrecadacao fiscal

B) Avaliacdo do Impacto Ambiental

e Descricao

Assim como a desmobilizacdo de mdo de obra, com o encerramento das atividades do
empreendimento, previsto para 2034, havera também arrefecimento da arrecadacao de
impostos e tributos como ISS, PIS e COFINS, além do ISS, INSS e FGTS associado a
empregabilidade. A dependéncia econ6mica do municipio onde o empreendimento esta
inserido esta diretamente associada as receitas geradas pela atividade de mineragao, como a
Contribuicdo Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais (CFEM), além das receitas
provenientes do Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN), do Imposto Territorial
Rural (ITR), do aumento do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS). Dessa
forma, esse impacto deve ser cuidadosamente considerado na etapa de encerramento.

e Avaliagao dos Atributos

FASES DE IMPLANTAGAO E OPERACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média |:| Baixa
Incidéncia Direta |:| Indireta
Duragao Temporaria |:| Permanente
Alcance |:| Pontual |:| Local Regional
Tempo Manifestacao D E;Jar:g Médio Prazo D Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel |:| Irreversivel
Forma de Manifestagdao |:| Continua Descontinua |:| Ciclica
Cumulatividade Sim |:| Nao
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média |:| Alta
Significancia |:| Baixa Média |:| Alta
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: Ne PAG.
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C) Descricdo das Acbes de Gestdo

e Acgdes de Controle

Uma vez que esse impacto estd diretamente ligado com a desmobilizacdo de mao-de-obra,
suas acbes de controle sdo parecidas. Reestruturacdes e direcionamentos para suprir a
auséncia da oferta de matéria-prima e a desmobilizacdo da mado-de-obra.

e Mitigacao

Desenvolvimento de ac¢Oes de capacitacdo de mdo de obra, para as receitas oriundas da
arrecadacdo de impostos e tributos associados aos aspectos empregaticios, as acoes
mitigadoras que envolvem a qualificacdo de fornecedores de bens e servicos, locais e
regionais, possibilitam sua insercdao em ampliacdo de sua atuacdo para outros setores além da
mineracgao.

e Medidas de Monitoramento
O Grau de Resolugdo das A¢bes de Gestdo acima relacionadas foi avaliado como ALTO.

D) Relevancia do Impacto com a Adocdo das A¢Oes de Gestdo

Considerando-se a significancia do impacto avaliada como MEDIA e o grau de resolucdo das
acoes de gestdo propostas também avaliado como ALTO, o impacto foi classificado como de
Baixa Relevancia para as fases de implantacdo e operacao.

10.3.4.GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS

A) Atividade Potencialmente Geradora de Impacto

FASES DO IMPACTO
EMPREENDIMENTO ATIVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS AMBIENTAL

e Obras de estabilizagdo
geotécnica dos taludes;

e Desmobilizagdo da fossa Alteracao na
séptica com sumidouro; qualidade das
R e Implanta¢do de sistemas | Geragdo de Residuos sélidos e | dguas superficiais
Desativagao . - R
de drenagem definitivo; efluentes Liquidos. e subterraneas e
e Desmobilizagdo das contaminagdo do
estruturas de apoio; solo.
e Cercamento da area;
e lago.
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.

AMPLIAGAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO — LIMEIRA/SP MAIO/21 10-37




Pagina: 344

B) Avaliagdo do Impacto Ambiental

e Descri¢ao

Diferentes tipos de residuos serdo gerados durante a etapa de desativacdo, onde os residuos,
em sua maioria, serdo provenientes das acoes relacionadas a desmobilizacdo das estruturas
de apoio e das obras de estabilizacdo geotécnica da area. Em consonancia com a classificacdo
dos residuos sdlidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica
determinados pela ABNT NBR 10.004/2004, poderdo ser gerados residuos das Classes |, lI-A e
[I-B, além de Residuos de Construcdo Civil (RCC), classificados pela Resolugio CONAMA n?
307/2002, sendo que a maioria deles podera ser reutilizada, de acordo com a classificacdo
presente na Resolugdo CONAMA n2 307/2002, como por exemplo os materiais e estruturas
(janelas, torneiras, etc.) retirados dos prédios de apoio as lavras.

Assim, uma vez identificados e classificados, os residuos e efluentes gerados poderdo ser
gerenciados de acordo com as normativas pertinentes, obedecendo as especificidades de
cada etapa da mesma, tanto na fase de implantacdo quanto na de operacdo e desativacdo do
empreendimento. Dessa forma, a probabilidade de contaminagBes por efluentes e/ou
residuos solidos do solo e/ou das aguas superficiais e subterraneas é insignificante. Além do
que, o tipo de solo na darea possui baixa permeabilidade, dificultando a infiltracdo de
substancias contaminantes.

e Avaliacao dos Atributos

FASES DE IMPLANTAGCAO, OPERAGAO E DESATIVACAO

ATRIBUTOS POSSIBILIDADES
Carater do impacto |:| Positiva Negativa
Ocorréncia Certa |:| Alta |:| Média |:| Baixa
Incidéncia Direta I:I Indireta
Duragao Temporaria |:| Permanente
Alcance |:| Pontual Local |:| Regional
Tempo Manifestacdo Elrjar:z |:| Médio Prazo |:| Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel |:| Irreversivel
Forma de Manifestagdo I:I Continua Descontinua I:I Ciclica
Cumulatividade |:| Sim Nao
Sinergia |:| Presente Ausente
Magnitude |:| Baixa Média :I:l Alta
Significancia |:| Baixa Média |:| Alta
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C) Descricdo das Acbes de Gestdo

e Acgdes de Controle

As medidas de controle que serdo adotadas para evitar a contaminacao do solo e das aguas
superficiais e subterrdneas pela geracdo de residuos sdlidos e efluentes liquidos durante a
desativacdao do empreendimento sao:

— Destinagdo final dos residuos reciclaveis para aterros licenciados e/ou cooperativas de
reciclagem;

— Destinagdo final dos residuos organicos através de empresa de limpeza urbana
municipal;

— Destinacdo final dos materiais e residuos contaminados para aterro Classe |;

— Limpeza final e desativacdo da fossa séptica;

— Limpeza final e desativacdo da caixa separadora de Oleos e graxas.

Medidas de Monitoramento

Serd realizado o monitoramento da qualidade das aguas superficiais, de forma a detectar
possiveis alteragdes sobre as aguas provenientes do empreendimento.

O monitoramento sera realizado de acordo com o Programa de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais.

O Grau de Resolugdo das A¢des de Gestao acima relacionadas foi avaliado como ALTO.

D) Relevancia do Impacto com a Adocdo das Acdes de Gestdo

Considerando-se a significAncia do impacto avaliada como MEDIA e o grau de resolugdo das
acOes de gestdo propostas também avaliado como ALTO, o impacto foi classificado como de
Baixa Relevancia para as fases de implantagao, operagdo e desativagao.
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11.PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Neste capitulo serdo apresentadas as acOes de gestdo estabelecidas apds a identificacdo e
avaliacdo dos impactos ambientais potenciais decorrentes da ampliacdo da uma cava de
extracdo de diabasio da Pedreira Sertdozinho, no municipio de Limeira/SP.

11.1. PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA

I. Introdugdo

Este projeto refere-se ao conjunto de atividades que serdao desenvolvidas na ocasidao da
desativagdao do empreendimento. Constara das seguintes atividades individualizadas:

v' Desmontagem das dependéncias da Usina de Beneficiamento;

v Servicos de terraplanagem no local da pedreira e no bota-fora;

v" Obras de engenharia a fim de assegurar a estabilidade dos taludes da pedreira e do
bota-fora;

Execugdo do plano de drenagem;

Reposicao do capeamento de solo na drea da pedreira e da Usina de Beneficiamento;
Revegetacdo de toda a area.

AN NI N

Il. Objetivo

O principal objetivo de um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD, é implementar
um conjunto de medidas que propiciardo as areas degradadas condicoes de estabelecer um
novo equilibrio dinamico, com solo apto para uso futuro e paisagem esteticamente
harmoniosa, além da garantia de segurancga e saude publica por meio da reabilitagao dessas
areas, de modo a retorna-la as condi¢des desejaveis e necessarias a implantagao de um uso
pos degradagao socialmente aceitavel.

lll. Metodologia

e Acgoes Previstas

Desmontagem das dependéncias da Usina de Beneficiamento

Uma vez encerradas as atividades mineradoras, sera feita a desmontagem do patio da Usina
de Beneficiamento.

Todas as maquinas e equipamentos serao retirados do local, apds terem sido colocados a
venda. O deslocamento desse material sera de responsabilidade da empresa compradora.

As dependéncias de alvenaria serdo demolidas e o entulho gerado sera levado para a area do
bota-fora.
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Servicos de terraplanagem no local da pedreira e no bota-fora

Estes servicos visardo preparar o substrato para o plantio das espécies indicadas no item
“Revegetacdo”, assim como diminuir as irregularidades topograficas geradas pelas atividades
de lavra.

Estabilizacdo dos taludes da pedreira e do bota-fora

Os taludes da area lavrada, ao final do empreendimento, podem apresentar no seu topo
material coluvial com inclinagdo bastante acentuada. Nesses locais deverdo ser feitos servigos
de terraplanagem e rebaixamento, levando os taludes, inicialmente subverticais, a inclinagao
de 45¢.

Na area do bota-fora a altura das pilhas de rejeito serd rebaixada e seus taludes também serdo
atenuados, preparando a area para revegetacao.

Na parte superior desses taludes sera feita uma impermeabilizacdo, com utilizacdo de argila,
disposta em camadas, com a finalidade de evitar a infiltracdo das aguas superficiais na ocasido
das chuvas.

Nos topos dos taludes (terragos) serdo construidas canaletas que direcionardo o escoamento
das aguas pluviais para as lagoas de decantacdo, conduzindo de modo controlado o fluxo
d’agua, a fim de evitar erosdes. As canaletas serdo revestidas por sacos de argila, evitando
processos erosivos.

Plano de drenagem

Durante as atividades de operacdo do empreendimento, foi previamente estabelecida uma
rede alternativa de drenagem, que serviu durante a ocasido da operagdo da lavra. Com o
término das atividades e com os servigos de terraplanagem, esta rede podera ser afetada,
devendo entdo ser reconstruida.

As canaletas deverdo ter declividades inferiores a 32, em geral 1 2 ou 2 9, visando reduzir a
velocidade da agua, e serdo construidas em canais de 0,80 m de largura por 0,50 m de
profundidade, escavadas no terreno e revestidas por sacos de rafia com argila. Este material
amolda-se no fundo das canaletas, cimentando e revestindo as mesmas, evitando o
surgimento de processos erosivos.

O tanque de decantacdo para conter os sedimentos das canaletas terda capacidade de
aproximadamente 18.000 m? e serd construido com diferentes tipos de materiais, sendo as
bases dos taludes externos e internos com enrocamento para maior estabilidade.

Reposicdo do capeamento de solo na drea da pedreira e da Usina de Beneficiamento

Na fase de recuperacdo da area lavrada, o solo organico previamente armazenado serd
recolocado nos locais da antiga frente de lavra, do bota-fora e da Usina de Beneficiamento,
nos locais onde houver solo exposto.

A colocacdo do solo sera feita manualmente, evitando-se assim alterar a estrutura e a textura
do solo por compactacdo.
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A espessura do recobrimento serd variavel e a acidez do solo sera corrigida com a aplicacdo
manual de calcario dolomitico. Os macronutrientes serdo adicionados conforme as
necessidades apontadas por andlises quimicas do solo.

Revegetacao

A area a ser revegetada compreende toda a drea desmatada durante a implantacdo e
operagao da lavra.

Nos locais a jusante do empreendimento e ao redor da lagoa de decantacdo, optou-se em
revegetar com plantio de espécies arbdreas nativas, a fim de favorecer o desenvolvimento da
fauna e da flora remanescente. Entre as espécies a serem utilizada, cita-se o inga (Inga vera),
o arariba (Centrolobium tomentosum), a copaifera (Copaifera langsdorffii), a pitangueira
(Eugenia uniflora) e a goiabeira-do-mato (Eugenia gardneriana).

Nos taludes serdo plantadas espécies de gramineas de crescimento rdpido e com raizes
fasciculadas, que possibilitam uma estabilizacdo mais rapida dos taludes. No restante da area
sera plantado capim gordura (Melinis minutiflora) e capim braquiaria (Brachiaria decumbens),
uma vez sera destinada a criacdo de gado.

O detalhamento dos procedimentos de revetagdo sao apresentados no Item “11.9. Programa
de Recomposigdo Florestal”.

e Resultados Esperados

Com a implantacdo deste Programa, espera-se uma desativacdo e recuperagdo do
empreendimento de forma ambientalmente correta, cessando qualquer impacto decorrente
das atividades realizadas no local, para que a area possa ter uma utilizagdo futura.

IV.  Registro e Apresentagao dos Resultados

Ao final da execucdo do PRAD sera elaborado um Relatdrio Consolidado, o qual deve
apresentar as a¢Oes adotadas para a recuperagdao do empreendimento, com os respectivos
registros fotograficos, projetos de drenagem implantados e plantios/revegetacgdo realizados.

V. Indicadores de Avaliagio do Monitoramento
Os indicadores a serem utilizados nesse Programa sao:

e Quantificacdo das estruturas desmobilizadas/vendidas e entulho gerado;

e (Quantificacdo dos servicos de terraplanagem realizados para a reconformacao
topografica do terreno;

e (Quantificacdo dos servicos de estabilizacdo dos taludes e resultado do monitoramento
da estabilidade dos mesmos;

e (Quantificacdo das estruturas construidas do sistema de drenagem, condi¢des de
funcionamento e eventuais manutencdes realizadas;

e (Quantificacdo do solo organico depositado nas areas de solo exposto;
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e (Quantificacdo dos plantios realizados, espécies plantadas, manutencdes realizadas e

monitoramento da evolugdo dos mesmos.

VI. Responsabilidade

O Empreendedor é o responsavel integral pela implantagdo do PRAD.

VIl. Cronograma

Atividades

Fases

Operagao Desativagao

Meses

12 |22 |32 (42 |52 |62 (7° (82 |92 |10° |11° (12° (1 2 3

Desmontagem das dependéncias da

Usina de Beneficiamento X
Servigos de terraplanagem no local da X
pedreira e no bota-fora
Estabilizacdo dos taludes da pedreira e

X X
do bota-fora
Plano de drenagem X

Reposicdo do capeamento de solo na
area da pedreira e da Usina de X
Beneficiamento

Revegetagao

11.2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS

I. Introdugdo

A ampliagdo da pedreira de extragdao de diabasio implica em agdes que podem acarretar na
alteragao das qualidades das aguas superficiais, tais como o aumento da turbidez resultante
de processos erosivos ou o carreamento de residuos sélidos.

Assim, o monitoramento frequente dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos destas dguas
mostra-se relevante no sentido de garantir a conservagdao deste recurso hidrico natural,
podendo fornecer informacdes referentes as possiveis alteracdes causadas nos cursos d’agua
e no lengol freatico devido a operagao do empreendimento.

Il. Objetivo

O objetivo deste programa é monitorar de forma sistematica os parametros fisicos, quimicos
e biolégicos dos cursos d'agua que poderao ser afetados pelo empreendimento, a fim de
verificar possiveis alteragdes em fungao das atividades desenvolvidas durante a operagao e
desativacdo da pedreira. Assim, tem-se como objetivos especificos:
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e Obter dados sobre a condicdo da qualidade das dguas superficiais de acordo com a
metodologia definida;

e Comparar os resultados com os valores das analises definidos antes da ampliacao do
empreendimento e com os padrdes de qualidade regulamentados pela legislacao
vigente;

e Avaliar a eficiéncia das medidas de controle adotadas pelo empreendimento;

e |dentificar oportunidades de melhoria;

e Permitir a implementagdo de agdes corretivas, se necessarias.

lll. Metodologia

e AcOes Previstas

De um modo geral, o controle da qualidade das aguas superficiais sera realizado de duas
formas distintas: através do monitoramento visual e através de analises quimicas laboratoriais
em pontos de monitoramento.

I. Monitoramento Visual

O monitoramento visual devera ser realizado quanto a presenca de sedimentos e aos
parametros turbidez e dleos e graxas. O parametro 6leos e graxas necessariamente terd seu
monitoramento mensal por avaliacdo técnica visual, pois seu exame laboratorial demandaria
tempo de analise e entrega de resultados superior a 7 dias, dificultando assim a adogdo de
medidas de controle imediatas para minimizar este impacto.

Il. Pontos de Monitoramento / Andlises Laboratoriais

Para o acompanhamento da qualidade das aguas superficiais no entorno do empreendimento
durante as fases de operacdo e desativacdo, serdo estabelecidos dois pontos de
monitoramento, sendo um a montante e o outro a jusante do empreendimento, ambos no
Ribeirdo do Bernadino, afluente do rio Piracicaba.

Ill. Frequéncia de Monitoramento e Entrega de Relatoérios

O monitoramento da qualidade das daguas superficiais através de analises quimicas
laboratoriais durante a fase de operacdo do empreendimento sera realizado semestralmente,
de forma a contemplar tanto o periodo de estiagem quanto o periodo chuvoso. Apds o
encerramento das atividades de extracao na pedreira, a periodicidade deste monitoramento
serd anual.

Serd elaborado anualmente um relatdrio contendo os resultados das analises fisico-quimicas
e bioldgicas, interpretacdes, comparacbes e medidas de remediacdo, caso necessario.
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IV.Parametros a serem monitorados

Os parametros de qualidade das dguas superficiais a serem monitorados foram estabelecidos
de acordo as atividades a serem desenvolvidas na pedreira e parametros indicados na
Resolugdo CONAMA 357/2005, a qual estabelece as condi¢es e padrdes de qualidade das
aguas superficiais.

Os parametros estabelecidos para o monitoramento das dguas superficiais nos pontos de
amostragem sdo: pH, temperatura, cor, turbidez, sélidos sedimentdveis, éleos e graxas.

Os resultados das analises quimicas laboratoriais serdo comparados com a Resolugao
CONAMA n° 357/2005 de acordo com enquadramento dos corpos d’agua interceptados pelo
empreendimento.

Caso seja identificada alguma nao conformidade nos padrdes estabelecidos serdao tomadas as
devidas medidas de verificacdo e correcdo das causas, caso sejam efetivamente vinculadas a
operacao do empreendimento.

V. Metodologia de Coleta

A metodologia de coleta das amostras para analise das aguas superficiais deve seguir a norma
ABNT NBR 9898:1987 - Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores — Procedimento.

Ainda, tem-se como base para a amostragem a Resolucdo n? 724 de outubro de 2011 da
Agéncia Nacional de Aguas, a qual apresenta o “Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de
Amostras” e instrui os procedimentos de amostragem embasados em critérios e metodologias
internacionalmente reconhecidos para ensaios fisico-quimicos, microbioldgicos, bioldgicos e
toxicolégicos, além do laboratdrio responsavel ser acreditado para boletins analiticos e para
a amostragem de aguas superficiais, conforme estabelecido na Resolu¢gdo SMA n° 100/2013.

Ressalta-se que tanto as coletas quanto as analises laboratoriais devem ser realizadas por
laboratorios credenciados junto a CETESB.

VI. Cadastramento/Atualizacdo de Pocos de Captagdo no Entorno

Anteriormente a ampliacdo da cava da pedreira, o empreendedor devera realizar o
cadastramento e/ou atualizacdo dos pocos de captacdo existentes nas areas ocupadas
situadas até 500 m da area do empreendimento.

Esse cadastro sera feito a partir de consultas ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica —
DAEE e 6rgdos publicos municipais, de vistorias de campo e de entrevistas aos moradores para
gue estes indiquem a localizacdo e situacdo dos pogos existentes em suas propriedades.

Dessa forma, serd elaborado um cadastro inicial de pogos de captacdo de agua subterranea
contendo informagdes tais como: localizacdo, distancia da pedreira, situacdo legal,
profundidade e vazdo.

Esse cadastro serd utilizado para a tomada de providéncias pelo Empreendedor caso sejam
verificados problemas com os pocos de captacdo comprovadamente associados ao
empreendimento, como evidéncias de rebaixamento do nivel d’agua subterraneo que
acarretem perda de captacdo d’agua, ainda que tempordria, e contaminacao dos pocos.
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Como medidas corretivas, poderdo ser propostas fontes alternativas de abastecimento de
agua para os usudrios atingidos, através de galdes ou caminhdo-pipa, ou até mesmo a
construgao de um novo pogo de captagao de agua com produgao equivalente, caso a perda
de captacdo no poco atingido seja definitiva.

e Resultados Esperados

Com a implantagao das agdes de controle e monitoramento previstas nesse programa, espera-
se que sejam avaliadas e mantidas a qualidade das aguas superficiais da drea do
empreendimento, visando o atendimento a lesgislagao vigente, de modo que as atividades a
serem desenvolvidas na pedreira ndo causem impactos ambientais nos recursos hidricos da
regiao.

De um modo geral, visa monitorar e garantir a conservagao destes recursos hidricos e fornecer
informacgdes referentes as possiveis alteracdes eventualmente causadas pela operacdo e
desativagao do empreendimento.

I.  Registro e Apresentacao dos Resultados

O monitoramento sera realizado com periodicidade semestral, com a apresentagdao de
Relatério Anual Consolidado, o qual deve apresentar resultados analiticos dos dados fisico-
quimicos e bioldgicos comparados a legislacdo vigente, apresentar as cadeias de custddias,
registros fotograficos, localizacdo dos pontos monitorados, as condi¢des e medicdes obtidas,
assim como os anexos dos documentos que baseiam estes dados e, caso necessario, as
recomendagdes.

Il. Indicadores de Avalia¢ao do Monitoramento

Como indicadores de possiveis alteragdes na qualidade dos recursos hidricos deste programa
tem-se:

e Valores dos parametros analisados em laboratdrio para as amostras de aguas
superficiais em comparacdo aos valores maximos permitidos estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n2 357/2005, de acordo com a classificagdo do curso d’agua;

e Comparagdo dos valores dos parametros analisados com os valores apresentados nos
Relatdrios Anuais Consolidados ja realizados.

lll.  Responsabilidade

O Empreendedor é o responsavel integral pela implantacao do Programa de Monitoramento
da Qualidade das Aguas Superficiais.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.
AMPLIACAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO - LIMEIRA/SP MAIO/21 11-8




Pagina: 354

IV. Cronograma

Fases
Operacao Desativagao
Atividades Lo -
Meses
12 |22 |32 (42 |52 |62 (72 (82 |92 |102 |11°2 (122 (1 2 3
Instalacdo de pocos de

monitoramento

Coleta de aguas superficiais e analises
dos parametros pré-definidos, ambas | X X
realizadas por laboratério credenciado

Resultados das analises fisico-
quimicas realizadas por laboratério| X X
credenciado

Relatério Anual Consolidado X

11.3. PROGRAMA DE CONTROLE DA QUALIDADE DO AR E
MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO

I. Introducao

O Programa de Controle da Qualidade do ar e Monitoramento de Ruido e Vibragdo visa
identificar as atividades vinculadas ao empreendimento passiveis de gerar poeiras, gases,
ruidos sonoros e vibracdes propagadas pelo ar e pelo terreno, de modo a propor medidas de
controle e monitoramento.

Il. Objetivo

O objetivo principal deste Programa é a proposicao de medidas de controle para minimizar a
geracao de poeiras, gases, ruidos e vibracdes decorrentes das atividades para a ampliacdo da
mineracao, tais comodetonacdes, desmonte de rocha para avanco da cava, e o trafego de
veiculos nas areas internas do empreendimento.

lll. Metodologia

A seguir serdo abordados os conceitos de controle da qualidade do ar e do monitoramento de
ruido e vibracdo, sendo a apresentacao subdividida em AcgOes Previstas e Resultados
Esperados.

e Acoes Previstas

Devido ao fato do posicionamento futuro das frentes de lavra estar voltado para uma area
sem habitagdes, e estar parcialmente enclausurada, a emissdao de poeira, gases, ruidos e
vibracGes pelas detonacbes do macico ndo chega gerar impactos ambientais de grande
significancia. Ainda assim, serdo adotadas medidas para minimizar tais impactos junto
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apopulacdo local do entorno do empreendimento e funciondrios da mineradora, descritas a

seguir:

Umectacdo das vias internas do empreendimento ndo pavimentadas, bancadas de
detonacdo e desmonte, patios de estocagem e pilhas de po de pedra, através de
caminhdo pipa. Esta medida deve ser intensificada em periodo de estiagem;

Pulverizagdo de dgua em pontos estratégicos ao longo da linha de britagem através de
bicos aspersores;

Recobrimento com lona das cacambas dos caminhdes carregados com solo superficial
eventualmente escavado e/ou umecta¢do do mesmo;

Manutencdo do controle de velocidade maxima permitida para movimentacdo de
veiculos dentro da drea do empreendimento: 10 km/h em vias ndo pavimentadas e 20
km/h em vias pavimentadas;

Manutencdes periddica dos caminhdes e equipamentos, com o objetivo de reduzir
emissGes de ruido e fumaca preta;

Conscientizagdo dos motoristas de caminhdes de entrega externa e clientes
proprietarios destes veiculos quanto a necessidade do recobrimento da carga com
lona;

Manter o afastamento minimo dos funciondrios em relacdo aos locais de detonacao;
Respeitar o tempo minimo de retorno dos trabalhadores a cava apds a detonacao;
Realizar a comunicacdo frequente aos sitios vizinhos situados nos arredores do
empreendimento de modo a informar datas e horarios das detonagGes previstas;
Equipar os funciondrios da empresa com EPIs adequados a protegao auricular durante
todo o horario de trabalho;

Ampliagdo do cinturdo verde eficiente, envolvendo toda a area industrial e de lavra.

Especificamente durante as atividades de desmonte de rocha serdo adotadas as seguintes
medidas de mitigacdo da geracdo de ruidos e vibragdes:

Adequar a malha, inclinagao, diametro dos furos e frente de detonagdo para que nao
peso nem engastamento excessivos;

Adotar sempre malha alongada (espacamento/afastamento > 2);
Usar a razdo de carga adequada para o tipo de rocha a ser desmontado;
Examinar o piso inferior da bancada para verificar a ocorréncia de repés;

Evitar detonar furos de levante, pois trata-se de um desmonte muito engastado
podendo gerar alto indice de vibragGes e danos a rocha remanescente;

Adotar esperas de retardo adequado, de tal forma que o tempo dado seja suficiente
para que a carreira anterior se fragmente e se desloque antes que a carreira posterior
seja detonada;

Retardamento do fogo mina a mina, o que diminui o fator carga por espera dificulta a
sobreposicdo de ondas reduzindo assim o impacto causado pela detonagado;

Fazer um levantamento topografico bem feito das alturas das bancadas a serem
detonadas;

Acompanhamento constante da perfuragao quanto ao grau de inclinagao e altura;
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— Usar subperfuracdo a menor possivel desde que ndo haja a ocorréncia de repés;
— Manter o afastamento constante ao longo de toda a face da bancada;

— Iniciar o fogo adequadamente, nunca pelo lado mais engastado, nem pela area mais
fraturada.

Também serdo adotadas medidas referentes a salde ocupacional dos funcionarios da
mineradora para a mitigagao dos impactos relacionados a possibilidade de ultralangamento
de fragmentos de rocha durante as atividades de detonacdo das paredes da cava, associados
aos impactos de ar e geragao de ruidos, descritas a seguir:

— Evitar o superdimensionamento de cargas explosivas;

— Examinar cuidadosamente, principalmente os furos da primeira carreira, quanto a
anomalias geoldgicas, tais como vazios, juntas, camadas de rochas brandas
intercaladas com rochas duras;

— Examinar o piso superior da bancada e o topo da bancada para verificar o grau de
fraturamento gerado pelo fogo anterior, para que o tamanho do tampao seja maior
que este horizonte de fraqueza;

— Minimizar o niumero de furos iniciadores. Adotar iniciagdo em somente um furo;

— Adotar tampdo compativel com a malha (maior que 1,5 m), pois o grau de
confinamento influencia em muito os niveis e as frequéncias do impacto de ar;

— Adotar material adequado para o preenchimento do tampado (brita 1), melhorando o
confinamento da coluna de explosivos, evitando assim o impacto de ar gerado pela
ejecao do tampao.

Como se trata de atividade de extracdo mineral j& em operacdo, deverd haver continuidade
da implementacdo das medidas estabelecidas no Programa de Gerenciamento de Riscos —
PGR, em atendimento as Normas Reguladoras de Mineracdo — NRM.

e Resultados Esperados

A fim de evitar possiveis danos aos funciondrios da empresa e a populacdo do entorno do
empreendimento causados pela geracdo de poeira, gases, ruidos e vibracdes, espera-se que
as medidas de prevengao acima citadas sejam cumpridas. Sendo assim, tem-se como
resultado satisfatorio:

- A seguranca e saude ocupacional;

- A prevencdo contra possiveis danos estruturais em edificacdes do local do empreendimento
e seu entorno causados por pressao acustica ou vibragdes do terreno;

- A diminuicdo das reclamacgOes por parte da populacdo local e recptores proximos que se
sentem afetados visual e auditivamente pelas atividades da mineradora.
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IV.  Registro e Apresentagao dos Resultados

Os resultados serdao compilados em relatdrios semestrais para o controle da qualidade do ar,
ruidos e vibracdes de modo a seguir as diretrizes técnicas previstas na NBR 9653/2018 — Guia
para Avaliacdo dos Efeitos Provocados pelo Uso de Explosivos nas Mineracdes em Areas
Urbanas, e também a norma técnica D7.013 da CETESB — Avaliacdo e monitoramento das
operacdes de desmonte de rocha com uso de explosivos na mineracdo: procedimentos.

V. Indicadores de Avaliagdo do Monitoramento
Os indicadores a serem utilizados nesse Programa sdo os seguintes parametros técnicos:

e Tipo de explosivo;

e Tempo de retardo da detonacao;

e Afastamento;

e Tipo de iniciagdo e diregdo;

e Geologia da frente detonada e de propagacdo da vibracdo;
¢ Inclinagdo da bancada;

e Areade frente livre;

e Subfuracdo;

e Furos de levante;

e (Quantidade de reclamacgdes da comunidade.

VI. Responsabilidade

O Empreendedor é o responsavel integral pela implantacdo do Programa de monitoramento
de Ruido e Vibragao.

VIl. Cronograma

Fases

Operagao Desativagdo
Atividades perag §

Meses

12 29 (32 [4e |50 |ge |72 |82 |92 |10° [11° [12¢ |1 |2 |3

Umectagdo das vias, bancadas, linha
de britagem, patios de estocagem e | X [ X | X | X | X [ X | X | X | X X X X
pilhas de po de pedra

Recobrimento com lona das cagambas
dos caminhBes e/ou umectagdo do| X | X | X [ X | X | X | X | X | X X X X
mesmo

Manutencdo do  controle de
velocidade maxima permitida

Manutencdo periddica dos caminhdes
e equipamentos

Comunicagado aos sitios vizinhos X[ X[ X | X | X|X|[X]|X]| X X X

Relatérios Semestrais
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11.4. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RES/DUOS SOLIDOS E
EFLUENTES LIQUIDOS

I. Introdugao

As atividades desenvolvidas durante a implantacdo, operacdo e desativacdo do
Empreendimento implicam na geracdo de diferentes tipos de residuos sélidos, tais como
Classe | - Perigosos, Classe Il — Ndo Perigosos e Residuos de Construgdo Civil (RCC). O manejo
e a disposicdo inadequados desses residuos podem oferecer riscos de poluicio e
contaminagdo do solo e aguas superficiais e subterraneas, além de afetar a seguranga e a
saude dos trabalhadores.

Todos os geradores de residuos industriais estdo sujeitos a elaboragdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), conforme previsto na Lei Federal n2 12.305/2010
(Politica Nacional de Residuos Sdlidos) e Lei Estadual n? 12.300/2006 (Politica Estadual de
Residuos Sélidos), devendo apresentar procedimentos que envolvam a geracdo, segregacao,
coleta, transporte, armazenamento, destinacdo e disposicao final de todos os residuos
gerados pelo Empreendimento.

Il. Objetivo

Este Programa tem como objetivo implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS), visando assegurar a realizagdo da segregac¢do, acondicionamento, transporte,
tratamento, destinagao final ambientalmente adequada e disposigao final ambientalmente
adequados a cada tipo de residuo, devidamente classificado, gerado no Empreendimento, de
forma a reduzir os riscos a saude dos trabalhadores e ao meio ambiente.

lll.  Metodologia

e Acgoes Previstas

A gestdo dos residuos sélidos sera pautada no conhecimento prévio dos residuos gerados no
Empreendimento. Deste modo, cada residuo serd caracterizado, indicando-se seu local de
origem, sua classificacdo (conforme a NBR 10.004/2004 e CONAMA n2 307/2002), forma de
acondicionamento e armazenamento, forma e periodicidade de coleta/transporte,
documentagao associada e forma de tratamento ou destinagao final. Esse levantamento sera
atualizado sempre que houver necessidade.Em atendimento as normas técnicas da ABNT NBR
12.235 e NBR 11.174, os residuos que apresentam potencial de contaminacao (tais como latas
de tinta, embalagens de produtos quimicos, EPIs contaminados, etc.) serdo acondicionados
em tambores especificos e identificados, em local protegido de chuva, com piso
impermeabilizado, circundado por canaletas e caixa de contengdao em tamanho suficiente para
reter eventuais vazamentos. Posteriormente, esses residuos serdo encaminhados para
coprocessamento e/ou disposicdo final em aterro de residuos Classe I.

Os 6leos lubrificantes usados provenientes de geradores de energia e manutencdo de
equipamentos, veiculos e mdaquinas, serdo encaminhados para tratamento por empresas
especializadas de refino, conforme determinagdo da Resolugdo CONAMA n2 362/2005.

O residuo proveniente da lavagem, manutengao e utilizagao da oficina, deve necessariamente
passar por uma caixa sifonada ou separadora de éleos e graxas dimensionadas de forma a
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obedecer as normas da CETESB.Ldmpadas fluorescentes serdo armazenadas em local coberto
(para reduzir riscos de quebra e consequente dispersdao do gas CFC), até serem destinadas
para descontaminagao em processadores também especializados.

Os residuos de construcdo civil gerados durante a operacdo do empreendimento e
provenientes da desmobilizagao das infraestruturas apds o término de sua vida util, serdo
acondicionados temporariamente em cacambas, de acordo com as diretrizes estabelecidas
pela Resolugdo CONAMA n2 307/2002, antes de sua destinagdo final em aterros de residuos
de construgao civil.

Todos os locais de acondicionamento de residuos serdo devidamente sinalizados e protegidos,
de forma a evitar acidentes, contaminagdes e/ou proliferagdo de animais vetores de doengas.
Em caso de descarte acidental ou indevido de residuos, serdo adotadas medidas de contencao
e correcdo pertinentes, bem como o registro de todas as a¢des relacionadas ao evento.

Para garantir a operagao segura e correta deste Plano, os funcionarios receberdo treinamento
e orientacgOes relativas ao manuseio, coleta, transporte e acondicionamento dos residuos
solidos gerados no Empreendimento, além de serem instruidos quanto ao uso de EPIs e
procedimentos de emergéncia em caso de contaminacao.

Quanto aos efluentes, as instalacGes sanitarias existentes sdo dotadas de fossa séptica, de
acordo com a norma NBR-7229 da ABNT, de modo que o esgoto sanitario é lancado em
sumidouro.

e Resultados Esperados

Com a implantacdo do PGRS espera-se que o manejo dos residuos gerados em todas as etapas
do Empreendimento seja realizado de forma a atender a legislacdo pertinente.

IV. Registro e Apresentagao dos Resultados

Todos os residuos gerados no Empreendimento serdao devidamente contabilizados e
registrados. Para isso, deverd ser mantido em arquivo proprio cépia dos registros das
destinagbes dos residuos, juntamente com documentos pertinentes (Manifestos de
Transporte de Residuos, certificados de destinagdo e/ou recibos emitidos pelo destinador).

Além disso, sdao propostas inspeg¢des trimestrais de avaliagdo das condigdes de
acondicionamento, contengao de vazamentos, uso de EPIs, documentagao e outros aspectos
relativos ao gerenciamento dos residuos solidos. Com base nas observacdes, estabelecer
acOes preventivas e corretivas sempre que necessario.

As atividades desenvolvidas durante a implantacdo deste Plano serdo compiladas em
Relatérios Anuais, devendo ser encaminhados para o drgdao de controle ambiental, em
atendimento a Resolu¢do CONAMA n? 313/2002 (que dispOe sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sélidos Industriais).

V. Indicadores de Avaliagdo do Monitoramento
Os indicadores a serem utilizados nesse Programa sao:

A avaliacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos serd realizada por meio dos
seguintes registros:
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e Quantidade de residuos e efluentes gerados e respectiva destinacao;
e Numero de medidas corretivas e intervengdes necessarias;
e Tempo decorrido entre detec¢do do evento, comunicag¢do ao responsavel e realizacao

da medida proposta;

e Relatérios anuais de acompanhamento do PGRS.

VI. Responsabilidade

O Empreendedor é o responsavel integral pela implantagao do Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos.

VIl. Cronograma

Atividades

Fases

Operagao

Desativagao

Meses

62 |72 |82 |92 (100 |11° |12°

Caracterizacdo e classificagdo dos
residuos

Treinamento dos funcionarios

Implantacdo de caixa sifonada ou
separadora de dleos e graxas

Implantagdo de fossa séptica

Segregacdo e armazenamento dos
residuos

Destinacgao final

Inspegdes Trimestrais

Relatdrios Anuais

11.5. PROGRAMA DE CONTROLE

SUPERFICIAL

I. Introdugao

DOS PROCESSOS DE DINAMICA

Quando se assume qualquer tipo de intervengdao na morfologia de um terreno sem
conhecimento prévio (inexisténcia de um manejo adequado do solo), ou
subdimensionamento da drenagem, as consequéncias podem acarretar riscos a integridade
das estruturas instaladas, riscos a seguranca dos funcionarios e ainda, processos de
degradagao do meio ambiente, como processos de dinamica superficial.

Neste caso, a litologia da drea do empreendimento (diabdsio da Formacdo Serra Geral) e os
solos (neossolos litdlicos) predominantes, associados a forma de relevo local e geometria do
terreno sob acdo de agentes intempéricos, podera acarretar a geracdo e avanco de processos
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erosivos e de assoreamentos, com impactos diretos ao meio ambiente, e as estruturas do
emprendimento, como por exemplo, colapsos por compactacdo e instabilizacdo de taludes.

O presente programa visa, portanto, propor medidas de controle e monitoramento de forma
a prevenir os impactos relacionados a dinamica superficial do terreno de acordo com a
litologia e solos da area.

Il. Objetivo

Este Programa tem por objetivo elencar as agdes operacionais preventivas e corretivas
destinadas a promover o controle dos processos relacionados a dindmica superficial do
terreno, como erosdes, escorregamentos e assoreamentos, assim como instabilidade dos
taludes e queda de blocos, decorrentes da operacao da frente de lavra.

Neste caso objetiva-se minimizar as ocorréncias de erosGes e assoreamentos, reduzir o aporte
de sedimentos para os cursos d’agua, controlar as estabilizacdes de taludes, e se houver,
monitora-los; implantar medidas eficientes para conter e/ou controlar estes impactos, e
verificar a progressdo e/ou regressido destes processos e implantar medidas de controle e/ou
mitigacdo do mesmo.

lll. Metodologia
e Acgoles Previstas:

Medidas de controle:

e Realizar a conservacdo e manutencdo das vias de acesso. Esta conservacdo consiste na
conformacdo topografica quando necessaria, implantacdo e manutencdo das
canaletas de drenagens em seus limites para disciplinar o escoamento pluvial, e em
vias de solo exposto colocar uma camada de brita para que o solo ndo seja carreado;

e Implantar canaletas, dissipadores de energia e caixas de decantagdo em toda a drea
externa as cavas, a medida que estas forem lavradas, assim como nas bermas. As
canaletas possuem o objetivo de disciplinar e coletar as dguas pluviais advindas das
lavras e de terrenos expostos, que seguirdo, por gravidade, em direcdo as caixas de
decantacdo localizadas nas areas mais baixas, onde serdo decantados os solidos mais
pesados. Na saida das caixas de decantacdo devera haver um floculador e filtro, para
reter as particulas finas, para posterior langamento nos cursos d’agua;

e Nas vias de acesso, tanto interna, quanto externas, havera canaletas e, se necessario,
caixas de decantacdo, uma vez que as canaletas serdo interligadas com as instaladas
nas frentes de lavra;

e Deverd ser realizada manutencdo e limpeza periddica do sistema de drenagem pluvial;

e Ao redor dolocal de disposicdo do solo decapeado deverdo ser construidos camalhdes
para impedir o carreamento do solo e canaletas para conduzir o fluxo de escoamento
das 4guas pluviais.

e No bota-fora existente na area do empreendimento para a disposicdo de material
estéril, poderdo ocorrer processos erosivos devido principalmente a caracteristica
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intrinseca destes materiais que, em geral, sdo de alta erodibilidade, escorregamentos
e o consequente carreamento de sedimentos para os corpos d’agua. Sendo assim,
torna-se necessaria a continuidade das seguintes medidas de controle:

- Sistema de drenagem interna de dgua, caso o bota-fora intercepte linhas de fluxo
natural do escoamento superficial;

- Bacia de decantagdo para as dguas provenientes do bota-fora

- Revegetagdao dos taludes formados, através de hidrossemeadura e plantio de
espécies, e manutengao periddica visando o desenvolvimento da protecdo vegetal
implantada.

Medida de Monitoramento:

Mesmo com a adog¢do das medidas de controle dos processos relativos a dindmica superficial,
estes podem se desenvolver, dadas as caracteristicas da implantacdo, operacao e desativacao
do empreendimento, aonde superficies sob intervencdo permanecerdo algum tempo
expostas, além dos taludes permanentes apds a exaustao das lavras.

Por este motivo, pode-se programar a¢des de monitoramento para a pronta identificacdo do
desencadeamento destes processos e a correspondente implantacdo de agbes corretivas.

O monitoramento se faz visualmente, em toda a area da mineracdo e entorno proximo, em
periodos trimestrais para as fases de implantacdo e operacdo da mineracdo, e
semestralmente na fase de desativagdo. Ressalta-se que é necessario fazer vistorias com
maior frequéncia apds chuvas intensas. Serdo inspecionadas as seguintes areas e estruturas:

e Os cursos d’dgua que fazem limite com a area do empreendimento;
e Toda a area do empreendimento e entorno préximo;

e |Instalag¢des hidraulicas, como canais de drenagem, camalhdes, dissipadores e caixas de
decantagao;

e Taludes e bermas, em geral, das frentes de lavras e pilha de estocagem;
e Superficies com solo exposto em geral;
Mais especificamente, em relagdo aos taludes, deve-se atentar para os seguintes aspectos:

e Presenca de fraturas ou blocos desgarrados do corpo principal nas faces dos bancos
da cava e abertura de trincas no topo do banco;

e QOcorréncia de abertura de fraturas em rochas com eventual surgimento de agua;
e Feigdes de subsidéncias superficiais;

e Estruturas em taludes negativos;

e Percolacdo de agua através de planos de fratura ou quebras mecanicas;

e Ruidos anormais;

e Trincas nas por¢des superiores dos taludes;
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e Presenca de degrau de abatimento em taludes, ocorréncia de processos erosivos e
outros vestigios de instabilidade (arvores e cerca inclinadas, trincas e afundamentos
no terreno, entre outros);

e Verificagdo das inclinagdes e alturas dos taludes em solo e rocha e das bermas,
conforme especificagcGes feitas nas medidas de controle;

e \Verificagdo dos procedimentos operacionais para identificar possiveis nao-
conformidades e, caso uma situacdo dessa seja constatada, implantar a¢des para
eliminacdo desse procedimento inadequado; e,

e Sjtuacdo dos aspectos considerados como ndo-conformidades na vistoria anterior e o
andamento dos trabalhos de manutencao.

Desse modo, ressalta-se que as vistorias deverdo ser realizadas trimestralmente nas fases de
implantagdo e operagao do empreendimento. Os relatérios conterdo as respectivas
localizagOes e fotos, caso seja identificado algum tipo de processo de erosao, assoreamento
e/ou instabilidade de talude.

Anualmente sera realizado um relatério consolidado contendo as informagdes das vistorias
durante todo o ano vigente.

Acdo Corretiva:

As acdes corretivas, serdo empregadas no caso de constatacdo do desencadeamento de um
processo erosivo ou o risco de seu desenvolvimento, durante as atividades de
monitoramento, e/ou algum outro processo relacionado a dindmica superficial.

Em relagdo a instabilidade de taludes, quando verificadas situagdes potenciais de instabilidade
nas inspeg¢des, devera ser realizada avaliagdo por técnico habilitado, considerando as
condicOes geotécnicas e geomecanicas do local, e, em caso de comprovacao de situacao de
risco, as atividades devem ser imediatamente paralisadas, com afastamento dos
trabalhadores da area de risco, adotadas as medidas corretivas necessarias, executadas sob
supervisdao e por pessoal qualificado. Os procedimentos especificos constam no Laudo
Geotécnico-Geoldgico, apresentado em anexo.

Essa etapa, de acdo corretiva é constituida pela analise mais pormenorizada do problema,
com a identificacdo das causas e consequéncias, e a concepg¢do das agdes corretivas. O
fluxograma da metodologia a ser adotada é apresentado na Figura 11.2.3-1.
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Relocagio preventiva

Agdo emergencial

" Obra emergencial
Risco

lacalizada

Obra definitiva

Acdo permanente

Cibra de estabilizagéo

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-1:
Fluxograma da metodologia a ser usada na analise de risco.

E importante salientar que a primeira medida corretiva a ser adotada é suspender qualquer
atividade responsavel pela deflagracdo dos processos de dinamica superficial ou que tenha
potencial para intensifica-lo e/ou acelera-lo. Assim, em funcdo da tipologia do processo
erosivo, por exemplo, deverdo ser elaborado(s) projeto(s) de: reparacdo, ou de corre¢do, ou
de estabilizacdo, dependendo de cada caso.

e Resultados Esperados
Com relagdo aos resultados, espera-se que haja o manejo adequado das a¢des de controle nas
etapas de intalacdo e operacdo, de modo a prevenir quaisquer possiveis acidentes de natureza
de dinamica superficial. Caso isso ndo ocorra, espera-se que sejam tomadas as medidas
cabiveis necessdrias para o controle e corre¢cdo dos processos, de acordo com as agdes
corretivas citadas anteriormente.

IV. Registro e Apresentagao dos Resultados

Os resultados serdao apresentados em relatorios semestrais, onde serdo listados todos os
pontos com verificacdo de indicios do desencadeamento de processo erosivo, assoreamento
e/ou instabilizacdo dos taludes, com as respectivas fotos, datas e marcag¢des do local com
coordenadas geograficas.

Serdo ainda inspecionadas e apresentadas as medidas de controle implantadas e suas
respectivas analises quanto a eficiéncia de cada uma destas acdes adotadas.

V. Indicadores de Avaliagdo do Monitoramento

Os indicadores a serem utilizados nesse Programa para verificar a eficiénica das acdes de
controle e de monitoramento empregadas sdo:

e (Quantidade dos ponto identificados com processos erosivos e de assoreamento;
e Quantidade de quedas de blocos e/ou escorregamentos;
e (Quantidade de instabilidades em taludes;
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e Progressdo e/ou regressdo dos processos de dinamica superficial, em caso de

ocorréncia constatada.

VI. Responsabilidade

O Empreendedor é o responsavel integral pela implantacdo do Programa de Controle de
Processos de Dinamica Superficial.

VIl. Cronograma

Fases

Operagao Desativagao
Atividades perag ¢

Meses

12 (29 (3¢ |4e |52 |62 |72 |82 |92 |10¢ [11° [12¢ |1 |2 |3

Mobiliza¢do da Equipe Técnica X

Realizagdo das vistorias
trimestrais

Vistorias apds chuvas intensas X[ X | X | X[ X | X | X|[X]|X X X X X X X

Relatdrio consolidado anual X

11.6. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

I. Introducao

Uma vez que ha o interesse em ocupacdo de areas, onde ird acarretar de alguma forma algum
impacto ambiental, esses, devem ser analisados e identificados previamente, onde medidas
de gestdo sdo recomendadas e o monitoramento de bioindicadores evidenciard o grau de
intervengdo que sera realizado sobre o meio bidtico local.

Nesse contexto, a fauna nativa é considerada como um dos componentes ambientais do meio
bidtico mais sensiveis a potenciais impactos deflagrados pela implantacdo e/ou operacdo de
empreendimentos, principalmente em fungao da ocupagdao de dareas até entdo livre de
intervengdo antrdpica.

Por outro lado, o meio ambiente ndo deve se tornar um obstaculo a existéncia humana. De
tal modo, foi necessaria a elaboracdo de leis que estabelecessem regras para a instalagdo e/ou
ampliagao de empreendimentos com carater antropogénicos, conciliando o desenvolvimento
econdémico com o uso dos recursos naturais. Esse conjunto de leis denominou-se como
Licenciamento Ambiental.

O licenciamento ambiental é o processo administrativo pelo qual o 6rgdao ambiental autoriza
a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras, e que, de alguma
maneira possam causar degradag¢do ambiental (Ministério do Meio Ambiente, 2013).
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Assim, a Pedreira Sertdozinho Ltda., instalada na zona rural do Municipio de Limeira/SP,
responsavel pelo imével em tela, visa a ampliacdo de sua drea de producdo (extracdo de
pedras (brita e cascalho)), para continuidade operacional da pedreira.

A Pedreira Sertdozinho possui concessdo de lavra emitida pelo Departamento Nacional de
Produ¢do Mineral (DNPM) de uma area de aproximadamente 39,94ha (Processo
821720/1987).

Para tal drea de ampliagdo de extragdo, haverd necessidade de intervengdao de uma drea onde
ha vegetagdo nativa presente situada em darea de preservagdao permanente (APP), sendo
necessario sua intervencao e supressao.

Dessa forma, visando o prosseguimento das atividades de lavra, o presente trabalho tem por
objetivo de conhecer a fauna silvestre que utiliza a area, no tocante ao impacto que essa pode
receber em funcdo da intervencdo futura do empreendimento no local.

Dessa forma, a fim de avaliar os possiveis impactos gerados pela ampliacdo do
empreendimento, o atual diagndstico contou com o levantamento da fauna de vertebrados -
herpetofauna (anfibios e répteis), ornitofauna ou avifauna (aves) e mastofauna (com énfase
em mamiferos de médio e grande porte).

A fauna tem grande importancia na manutencdo dos ecossistemas florestais por disseminar
sementes e manter o equilibrio ecoldgico.

O presente estudo visa inventariar a fauna silvestre que circula na drea do imével em tela, no
Municipio de Limeira/SP, onde ha o empreendimento em atividade.

Os resultados obtidos no levantamento sdo apresentados e discutidos no atual laudo. Os
resultados aqui reunidos permitem entender que tipo de fauna usa o local para fins
alimentares, deslocamento ou area de vida.

Programas e Estudos de Monitoramento de Fauna Silvestre sdo mecanismos fundamentais
para conhecer a influéncia dos principais impactos (positivos e negativos) gerados pela
implantacdo e operacdo de um empreendimento sobre a fauna local. Além disso, estudos de
monitoramento indicam, quando necessario, medidas mitigadoras ou compensatdrias,
através de uma base de dados sdlida, gerada a partir de amostragens realizadas em um
gradiente de tempo. Dessa forma, o diagndstico em tela se torna valido.

Il. Objetivo

O principal objetivo do presente estudo é avaliar a biodiversidade da fauna de vertebrados
existente na area de estudo frente aos possiveis impactos sobre ela para que possamos
identificar, prever, monitorar e se necessario tratar os possiveis

Os objetivos tracados para o inventario da fauna foram:

v Elaborar uma lista das espécies, identificando eventuais espécies chaves, endémicas,
ameacadas de extinc¢do e indicadoras, além de espécies exdticas;

v Identificar habitats ou dareas de especial importancia para a viabilidade e reproducéo
das espécies que compde a biodiversidade local;

v’ Identificar tipos de pressdo que vém sendo exercidos sobre os organismos;

v Identificar tendéncias na riqueza de espécies;
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v" Fornecer recomendacdes de ac¢bes visando a conservacdo das espécies locais;

v Identificar possiveis espécies-alvo que servirdo como bioindicadoras da qualidade
ambiental local.

lll. Metodologia

O levantamento de fauna foi realizado de acordo com o indicado na DECISAO DA DIRETORIA
N2 167/2015/C, de 13 de julho de 2015.

Metodologia e Delineamento Amostral da Fauna

Os métodos de monitoramento de fauna foram especificos para cada grupo (mastofauna,
avifauna, herpetofauna) e ndo envolverdo procedimentos de captura, sendo utilizados apenas
métodos ndo invasivos.

Metodologia e Delineamento Amostral da Mastofauna

Para o levantamento de mamiferos foram utilizados dois métodos: transectos lineares através
de observacdo direta e procura de vestigios e visualizacdo direta, e armadilhamento
fotografico (cdmera trap instalada com iscas atrativas).

Metodologia e Delineamento Amostral da Avifauna

As aves foram inventariadas através do método de pontos fixos (técnica classica de registro
visual e auditivo) e busca ativa.

Metodologia e Delineamento Amostral da Herpetofauna

Os grupos referentes a herpetofauna (anfibios e répteis) foram registrados através dos
métodos de busca ativa nos locais selecionados ao grupo, com énfase nas areas proximas ao
recurso hidrico existente e interior de fragmentos. Locais estes destinados a sitios
reprodutivos de anfibios.

Equipamentos Utilizados

Foram utilizados os seguintes equipamentos para realizar o inventario da fauna presente na
area do empreendimento:

1) Bindculo Nikon Adventure resolugdo 10x50 metros;

2) Maquina fotografica marca CANON Power Shot SX60 HS e, SONY Power Shot 50X;
3) Aparelho GPS marca Garmin GPSMAP 76CSx;

4) Régua, lanterna de cabeca, lanterna de mao;

5) Caderneta de anotacdo;

6) 3 Armadilhas fotograficas com 3.0 megapixels de resolucdo, sensor infravermelho e disparo
automatico em ambas as armadilhas.

Esforco Amostral
As vistorias técnicas ocorreram durante cinco dias.

Além disso, foi utilizado armadilhamento fotografico para realizacdo da amostragem na area.
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Foram dispostas no primeiro dia de amostragem trés armadilhas fotograficas no imdvel em
tela. Estas permaneceram instaladas durante seis dias na area, sendo retiradas no ultimo dia,
somando um total de aproximadamente 144 horas de esforco por armadilha (cada camera
multiplicada por horas/dia (24hrs)), multiplicado pelos dias em que ficaram ativas na area.
Sento um total de 432 horas de monitoramento ininterrupto, através das trés armadilhas
fotograficas.

e Acgoes Previstas

Realizacdo de Relatorio Técnico Ambiental “Diagnostico de Fauna” antes do Empreendimento,
no meio do periodo de atividade do Empreendimento e durante o encerramento da referida
atividade.

Todas essas agdes tém o objetivo de confirmar se houve impactos ambientais e a eficacia das
medidas adotadas.

A ocupagdo e uso do de parte do remanescente florestal, para ampliagdao da atividade
mineraria na area, vai acarretar perda parcial de habitat e possivel afugentamento da fauna
que utiliza de alguma forma a drea onde havera intervengao direta.

Em fungdo da situagdo ambiental da area e do registro obtido atual é importante algumas
agOes para minimizar os impactos que ocorrerdo no local, como:

v A realizacdo das atividades de supressdo da vegetacdo em hordrio diurno,
minimizando dessa forma a emissao de ruidos noturnos que podem causar incémodos
a fauna e, preferencialmente que seja realizado no periodo ndo-reprodutivo da
avifauna, entre abril e setembro. De outubro a marco é época de reproducdo da
maioria das aves;

v" Que a supressdo seja preferencialmente realizada de forma modulada, possibilitando
assim que a fauna seja deslocada e resguardada na drea que nao sofrera corte de
vegetacdo (intervencdo), dispersando as espécies ali existentes para as dareas
preservadas que ndo serao alteradas;

v' A supressdo deverd ser unidirecional e o andamento e ritmo da atividade devera ser
conduzido com parcimoénia, considerando a capacidade operacional de cerca de no
maximo 1 ha/dia;

v Preferencialmente n3o ser acessada as porcdes da mata onde ndo haverd
supressdo/ocupacao, devendo suprimir apenas os exemplares arbéreos que estiverem
na area permitida para esse fim.

v' Antes do inicio da supressdo é importante verificar se ha alguma espécie da fauna
nativa utilizando o local, caso ocorra, deve-se realizar um afugentamento brando da
fauna na area, através de atividades sonoras em direcdo as areas que serdo
preservadas, e que a supressao quando iniciada, seja realizada com ponderacdo, para
gue haja tempo habil para os espécimes se deslocarem do local para areas inalteradas
do remanescente;
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A atividade devera se iniciar pela supressdo do sub-bosque com foice, pois com a retirada do
sub-bosque permite a fuga natural da fauna devido ao barulho e intensa movimentacao de
pessoas no local.

Somente apds essa etapa devera ser iniciada a supressdao com uso de motosserra.

Antes do inicio das obras na drea sugere-se que seja informado e instruido os trabalhadores
de forma que conhegam a fauna e a vegetagdo nativa local e a importancia dela para um
ambiente equilibrado, no intuito de preservar o ambiente que ndao serd impactado e,
principalmente orientar os trabalhadores do local sobre a proibicdo da caga predatéria.

A caga predatdria é aquela que retira do meio ambiente, mais do que ele consegue repor,
diminuindo a populagdo de animais. A caga predatdria tem consequéncias desastrosas ao
meio ambiente uma vez que ela quebra o equilibrio natural de um ecossistema. A caga a
animais silvestres é crime ambiental conforme LEI N° 5.197, DE 3 DE JANEIRO DE 1967, com
pena de multa e reclusdo.

Além do citado acima, alguns escopos para o trabalho de intervencdo na area, deverdo ser
estabelecidos pelo interessado, antes do inicio da intervencdo, para atenuar o impacto
causado na area:

Mapear e delimitar as areas de supressao de vegetacao;
Planejar as frentes de trabalho;
v Orientar e monitorar as supressdes a serem realizadas;

v' Acompanhar a supressio, retirada do material lenhoso suprimido e a limpeza das areas
suprimidas;

v' Atender aos critérios de seguranca e legislacdo para correta operacdo das atividades.

e Resultados Esperados

Tomadas as devidas precaug¢des quanto a fauna nativa local e levado em conta os
apontamentos descritos nesse estudo, tais mitigacdes vém a abrandar eventuais problemas
ocasionados pela interveng¢do do local, concluindo-se que:

A intervencdo futura na drea desde que tomadas todas as a¢Oes de mitigacdo sugeridas,
mostra-se de baixo impacto perante a comunidade de répteis, anfibios, aves e mamiferos
registradas na drea do ponto de vista legal, bioldgico e conservacionista.

IV. Registro e Apresentagao dos Resultados

O monitoramento serd realizado com periodicidade por fases (antes da implantagdo, durante
a operacdo e no encerramento), com a apresentacao de Relatério Consolidado, o qual deve
apresentar resultados descritivos das acbes e registros fotograficos que comparados a
legislacdo vigente, apresentem seu atendimento. Apresentar ainda a localizacdo dos pontos
monitorados, as condi¢cOes e medi¢cGes obtidas, assim como os anexos dos documentos que
baseiam estes dados e, caso necessario, as recomendacdes.
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V. Indicadores de Avaliagio do Monitoramento

Como indicador de avaliacdo desse monitoramento em particular, tomamos a “conclusdao” de
cada Relatério Técnico Ambiental — Diagndstico de Fauna e fazemos a comparagdo com seu
Laudo antecessor, bem como avaliamos a eficdcia das acdes recomendadas.

VI. Responsabilidade

O Empreendedor é o responsavel integral pela implantagdo do Programa de Monitoramento
da Fauna.

VIl. Cronograma

Fases

Operagao Desativagao
Atividades perag ¢

Meses

12 |22 |32 (42 |52 |62 (72 (82 |92 |10° |11° [12¢ (1 2 3

Antes da Implantagéio do
Empreendimento -
Apresentacdo do  Relatdério| X
Técnico Ambiental — Diagndstico
de Fauna

Durante a operagdo do
Empreendimento— Apresentacgdo
do Relatdrio Técnico Ambiental —
Diagndstico de Fauna

Na desativacao do
Empreendimento— Apresentacao
do Relatdrio Técnico Ambiental —
Diagndstico de Fauna

11.7. PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETAGAO

I. Introdugdo

O Programa de Controle da Supressao visa minimizar as interferéncias geradas pela
implantacdo do empreendimento sobre a fauna e flora local e das areas adjacentes, bem como
estabelecer procedimentos para a supressao vegetal a ser realizada na area. Mesmo
autorizada, a supressao da vegetacdo sera mitigada sempre que possivel e serd compensada
por meio de outros programas ambientais.

Il. Objetivo

O Programa de Supressdo de Vegetacdo sera desenvolvido na area onde havera a necessidade
de suprimir vegetacdo nativa e/ou exotica, arbdérea ou ndo. Conforme citado anteriormente
este programa visa estabelecer critérios para a limpeza dos terrenos e para a supressao da
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vegetacdo necessdria para a implantagdo da ampliagdo do Empreendimento. Estes
procedimentos serdo implantados durante as atividades de supressao, antes do inicio das
obras, em trechos onde havera necessidade de suprimir vegetagao.

Metodologia

AcgOes Previstas

Medidas de controle:

o Marcagdo prévia das areas de supressdao vegetal, na qual serdao adotados cuidados

especiais para garantir que o desmatamento respeite o limite de intervencao
autorizado nos documentos do licenciamento ambiental (licencas ambientais e
autorizagGes de supressao de vegetagao).

Afugentamento de fauna, o qual sera realizado antes do inicio das atividades de
supressao. Nessa etapa serdo feitas rondas sistemdticas na drea de intervencao,
visando o afugentamento dos animais para as areas de mata que permanecerdo
intactas.

Descaracterizagdo do ambiente, que sera realizado apds as rondas de afugentamento
da fauna. Nessa etapa serd realizada a supressdo das espécies vegetais constituintes
do sub-bosque da floresta, e permitird a descaracterizacdo do ambiente e a
consequente fuga dos animais. A descaracterizacdo do ambiente se mostra importante
para que o direcionamento da queda das arvores nao seja dificultado. Além de reduzir
o risco de acidentes com a equipe de corte, a medida evita que arvores vizinhas sejam
danificadas. E nessa fase também que a equipe responsavel pelo Programa de
Afugentamento e Resgate de Fauna fara buscas cautelosas a fim de identificar ninhos,
tocas e abrigos, que serdo marcados para que, em caso de necessidade, sejam
adotadas medidas de resgate da fauna que permanece no local de supressao da
vegetacao.

Corte e derrubada das arvores, os quais serdo restritos aos limites de intervengao
autorizados e serdo realizadas por equipe especialmente treinada. A supressdo da
vegetacdo arbdrea sera realizada em blocos com espagamento temporal a fim de
permitir a fuga dos animais ou a acdo da equipe de resgate de fauna. Além disso, a
supressao partird sempre do local mais antropizado em dire¢do as areas mais
preservadas de mata. Assim, os animais poderdo ser afugentados para os locais que
permanecerdo intactos. Durante a execucdo do corte e derrubada das arvores,
algumas medidas de protegdo da vegetagdao remanescente serdo adotadas:

a) A queda das arvores sera feita sempre na direcdo das areas ja desmatadas e ndo na
direcdo dos fragmentos remanescentes, de maneira que ndo ocorra a amplia¢do da
area desmatada ocasionada pela queda ndo desejada de arvores;

b) O material cortado sera removido pela drea de intervengdo autorizada e ndo através
da vegetacdao remanescente;

c) A galhada resultante do corte das arvores sera removida da area de intervencdo e
de suas proximidades, visando prevenir a ocorréncia de fogo no material seco.

Aproveitamento vegetal, material vegetal resultante da supressao podera ser utilizado
na construcdo de cercas provisodrias e dispositivos de drenagem provisdria. Toras
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poderdo ser doadas. O material ndo aproveitavel podera ser destinado para o aterro
classe Il ou transformado em material organico para utilizacdo em areas de plantio
(técnicas de nucleagdo).

Supressao e corte de arvores, que sera realizado por equipe especialmente treinada,
contando com encarregados, operadores de motosserra e ajudantes, todos munidos
dos EPIs e EPCs necessarios e obrigatorios, de radiocomunicadores e dos
equipamentos e ferramentas adequadas.

O pessoal envolvido nas atividades de supressao vegetal serd informado de que serd
proibida a retirada de material vegetal para comercializagdo e/ou uso préprio, bem
como sobre a importancia da fauna silvestre, sancGes penais para caca e apanha
predatodrias, acbes que devem ser adotadas em caso de encontro com animais
silvestres, nogOes basicas sobre animais peconhentos, etc. Além disso, serd obrigatoério
o uso de equipamentos de protecdo individual (EPI) e de Protecdo Coletiva (EPC) para
todas as atividades constantes neste subprograma.

Resultados Esperados

Espera-se com este programa:

Realizar o mapeamento em campo das areas de vegetagao nativa, passiveis de
supressao em fungdo das atividades de implantagdo do empreendimento;

Identificar a ocorréncia de individuos de espécies ameacadas;

Minimizar a supressao de vegetacdo por meio do estabelecimento de procedimentos
ambientais e por meio da adog¢do de medidas de controle e monitoramento eficientes,
limitando a supressao de vegetagao ao minimo necessario;

Detectar eventuais ndao-conformidades ambientais, com relagao as atividades de
supressao vegetal e soluciond-las no menor prazo possivel.

Registro e Apresentagao dos Resultados

Serd protocolado no érgdao ambiental um relatdrio final, contendo o detalhamento das agdes
executadas em todas as dreas de supressao.

V.

Indicadores de Avaliagao do Monitoramento

A realizagdo das atividades dentro dos limites da area autorizada pelo 6rgao ambiental sera
compreendida como indicador ambiental deste Programa.

VI.

Responsabilidade

Compete empreendedor a execu¢do do Programa de Controle da Supressdo, que podera
contar com prestacdo de servico de empresa especializada.
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VIl. Cronograma

Fases

Operagao Desativagao
Atividades perag ¢

Meses

12 (29 (3¢ |4e |52 |62 |72 |82 |92 |10¢ [11° [12¢ |1 |2 |3

Marcagdo prévia das areas de
supressdo vegetal

Afugentamento de fauna X

Supressao e corte de arvores X

Relatorio Final X

11.8. PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E RESGATE DE FAUNA

I. Introdugdo
O Plano de Conservacdo de Fauna integra medidas para controle das interferéncias
decorrentes da implantacdo e operacao da atividade de mineragdo sobre a fauna silvestre.
S3do apresentadas diretrizes para conducdo do programa de Afugentamento e Resgate de
Fauna, contra as possiveis interferéncias sobre a fauna identificadas. Tais interferéncias estao
relacionadas a perturbacdo dos animais por ruidos de maquinas e pessoas, a perda e/ou
alteracdo de habitat e aos acidentes com individuos da fauna.
O detalhamento dos conceitos aqui apresentados, o dimensionamento do escopo, bem como
a prépria avaliacdo sobre a necessidade de execucdo das medidas propostas, dependem da
prévia definicdo dos ambientes a serem afetados pelo empreendimento. Os efeitos
decorrentes da supressdo de vegetacdo, principal aspecto indutor das interferéncias sobre a
fauna, podem variar amplamente suscitando necessidade de conhecimento sobre a drea a ser
afetada para adequacdo das medidas de gestdao ambiental propostas.
A supressao da vegetagdo ocasiona a remogao dos abrigos dos animais, como tocas e ninhos,
deslocando a fauna dos seus locais de origem. Durante este processo existe o risco de
acidentes com esses individuos da fauna silvestre. Espécies de locomocdo lenta, filhotes e
animais fossoriais estdo entre os grupos mais susceptiveis. Esse risco é concentrado nas areas
de supressdao propriamente dita, podendo estender-se as principais vias de acesso do
empreendimento conforme localizacdo e volume da atividade. Desta forma, a supressao
vegetal neste local possivelmente afetara ambientes naturais e sua fauna associada.
Tais efeitos constituem uma reducdo da qualidade ambiental, porém a sua importancia e
consequente necessidade de acompanhamento depende da localizacdo e do quantitativo da
intervencdo. A perda de habitats € uma das maiores ameacas a diversidade bioldgica,
especialmente para as espécies de vertebrados de maior interesse para a conservagao, como
as espécies ameacadas de extingdo e espécies endémicas.
Diante do exposto, a execucdo do Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna proposto
justifica-se caso as intervenc¢des venham a afetar ambientes naturais, ocupados pela fauna
silvestre.
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Il. Objetivo
O programa de Afugentamento e Resgate de Fauna objetiva reduzir o impacto da implantacao
do empreendimento sobre a fauna silvestre, por meio do manejo de fauna durante as
atividades de supressao de vegetacao.

lll. Metodologia

e Acoes Previstas
A ocupagao e uso de parte do remanescente florestal para ampliagdo da atividade mineraria
na darea, vai acarretar perda parcial de habitat e possivel afugentamento da fauna que utiliza
de alguma forma a drea onde havera intervencao direta.

Antes do inicio da supressdo é importante verificar se ha alguma espécie da fauna nativa
utilizando o local. Caso ocorra, deve-se realizar um afugentamento brando da fauna na area
através de atividades sonoras em diregdo as areas que serdo preservadas e, quando iniciada
a supressao, a mesma deve ser realizada com ponderacgado, para que haja tempo habil para os
espécimes se deslocarem do local para dreas inalteradas do remanescente florestal.

A atividade devera se iniciar pela supressdo do sub-bosque com foice, pois a retirada do sub-
bosque permite a fuga natural da fauna devido ao barulho e intensa movimentacdo de
pessoas no local.

Somente apds essa etapa devera ser iniciada a supressao com uso de motosserra.

Antes do inicio das obras na area sugere-se que os trabalhadores sejam informados e
instruidos de forma que conhecam a fauna e a vegetacdo nativa local e a importancia dela
para um ambiente equilibrado, no intuito de preservar o ambiente que nao sera impactado e,
principalmente, orientar os trabalhadores sobre a proibicao da caca predatoria.

A caga predatdria é aquela que retira do meio ambiente, mais do que ele consegue repor,
diminuindo a populagdo de animais. A caga predatdria tem consequéncias desastrosas ao
meio ambiente uma vez que ela quebra o equilibrio natural de um ecossistema. A caca a
animais silvestres é crime ambiental, com pena de multa e reclusao, conforme a Lei n° 5.197,
de 3 de janeiro de 1967.

Além do citado acima, alguns escopos para o trabalho de intervengdo na area deverao ser
estabelecidos pelo interessado antes do inicio da intervengdo, para atenuar o impacto
causado na area:

o Mapear e delimitar as areas de supressao de vegetacao;
o Planejar as frentes de trabalho;
o Orientar e monitorar as supressdes a serem realizadas;

o Acompanhar a supressao, retirada do material lenhoso suprimido e a limpeza das areas
suprimidas;

o Atender aos critérios de seguranca e legislacdo para correta operacdo das atividades.
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e Resultados Esperados

Através das ac¢Oes previstas nesse Programa, espera-se fornecer alternativas de habitas para
as espécies de fauna locais, reduzindo ao maximo o impacto da operacao do empreendimento
sobre a fauna silvestre durante a supressao de vegetacdo para a ampliacdo da pedreira.

IV. Registro e Apresentagdo dos Resultados

Por fim, tomadas as devidas precaucdes quanto a fauna nativa local e levado em conta os
apontamentos descritos nesse estudo, tais mitigacdes vém a abrandar eventuais problemas
ocasionados pela intervengdao do empreendimento, concluindo-se que a intervengdo futura
na drea, desde que tomadas todas as acbes de mitigacdo sugeridas, mostra-se de baixo
impacto perante a comunidade de répteis, anfibios, aves e mamiferos registradas na area, do
ponto de vista legal, bioldgico e conservacionista.

Serd protocolado no érgdao ambiental um relatdrio final, contendo o detalhamento das a¢des
executadas.

V. Indicadores de Avaliagdao do Monitoramento

Como indicador de avaliagdo desse monitoramento em particular, serao avaliadas as
“conclusdes” de cada Relatério Técnico Ambiental — Diagndstico de Fauna, além da
comparagao com seu laudo antecessor e a avaliagao da eficacia das agdes recomendadas.

VI. Responsabilidade

O Empreendedor é o responsdavel integral pela implantacdo do Programa de Afugentamento
e Resgate de Fauna.

VIl. Cronograma

Fases

Operagao Desativagao
Atividades perag ¢

Meses

12 |22 |32 (42 |52 |62 (72 (82 |92 |10° |11° [12¢ (1 2 3

Antes da Implantagdo do
Empreendimento -
Apresentacdo do  Relatdério| X
Técnico Ambiental — Diagndstico
de Fauna

Durante a operagao do
Empreendimento— Apresentacao
do Relatério Técnico Ambiental —
Diagndstico de Fauna

Na desativagdo — Apresentacao
do Relatdrio Técnico Ambiental — X
Diagndstico de Fauna

Relatorio Final X
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11.9. PROGRAMA DE RECOMPOSIGAO FLORESTAL

I. Introdugao

Este Programa visa o cumprimento do Termo de Compromisso de Recuperacdo Ambiental
(TCRA) a ser firmado com o drgdo ambiental, quando da solicitagcdo de intervencdo em APP
necessaria a implantacdo do empreendimento. E sera implantado em areas a serem
determinadas, onde haja presenca de fragmentos significativos que necessitem de
enriguecimento, ou haja necessidade de reflorestamento, com foco na recuperacdo de APP e
criacdo de corredores ecoldgicos.

Il. Objetivo

Com o intuito de compensar os impactos ambientais gerados pelas intervencdes realizadas
para a implantagao do Empreendimento, este Programa prevé o reflorestamento, por meio
da restauracdo ambiental de areas degradadas, preferencialmente em Areas de Preservacdo
Permanente.

Os projetos de restauracdo terdo como objetivo o enriquecimento de fragmentos florestais
com baixa diversidade de espécies (com énfase nas espécies climax e transplante de ervas,
palmeiras, trepadeiras, bromélias e orquideas provenientes de uma floresta a ser perdida, se
disponivel no momento dessa a¢do), bem como a formagdo de corredores ecoldgicos.

lll. Metodologia

e Acoes Previstas
O programa serd desenvolvido em trés fases:

12 Fase: Constituira da definicdo dos locais exatos para a implantagdo do Programa, quando
entdo sera definido o método de restauracdo a ser adotado de acordo com a condicdo
encontrada. Os métodos a serem utilizados devem seguir o preconizado na Resolugcdo SMA
32/2014, a saber:

o Revegetacdo: na proximidade da fase terminal de exploracdo mineral serd iniciada a
reabilitacdo das areas degradadas dentro da cava, na medida em que forem sendo
estabilizadas as bancadas em seu pit final. As bermas finais de todos os bancos deverao
receber substrato terroso para que seja realizado o plantio de espécies nativas;

o Conducdo da Regeneracdo Natural de Espécies Nativas: em areas que apresentem uma
gama de espécies nativas consolidadas ou em regeneragdo, areas proximas a
fragmentos florestais e com matrizes arbdreas de espécies nativas, solo pouco
revolvido e com potencial de armazenamento de banco de sementes. Para o sucesso
da regeneracdo, deve-se promover o desbaste de trepadeiras infestantes, o desbaste
de espécies infestantes (exdticas) e o recobrimento do solo através da disposicdo
superficial de composto organico ou serapilheira, de forma a aumentar a biomassa.
Estas agOes promovem condi¢gdes que impulsionam a regeneragdo natural, por
estimular a germinacdo do banco de sementes e permitir melhor desenvolvimento das
mudas e individuos adultos de espécies arbdreas ali existentes;
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o Plantio de Espécies Nativas: técnica que introduz deliberadamente novos individuos
vegetais nativos na drea, por meio de plantio de mudas, ramos, sementes, raizes ou
quaisquer tipos de propagulos. Realizado em dreas com degradacdao ambiental visivel,
devendo ser seguido o estipulado no Anexo Il da Resolugdo SMA 32/2014;

o Plantio de Espécies Nativas conjugado com a condugdo da regeneragao natural de
espécies nativas: essa técnica de restauracdo consiste na introducdo de espécies de
estagios finais de sucessao em areas-alvo de recuperagao, onde a vegetagao presente
na area apresenta baixa diversidade de espécies, e capacidade de regeneragao natural;

o Plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo exdticas com
nativas de ocorréncia regional: essa técnica deve ser utilizada de modo a nao
comprometer a regeneragao natural e nao descaracterizar a fisionomia da vegetagao
nativa. Ressalta-se que nao poderdo ser utilizadas espécies exdticas com potencial de
invasao.

Ressalta-se também que alguns métodos de restauracdo florestal propostos nesse
Programa sdao baseados nos trabalhos realizados pelo Laboratério de Ecologia e
Restauracdo Florestal (LERF/ESALQ/USP), que sdo fundamentados nos processos
ecoldgicos (http://www.lerf.eco.br).

22 Fase: Execucdo dos métodos de restauracdo selecionados para cada area degradada
integrante do Programa, que contempla o isolamento e retirada dos fatores de
degradagcdo, como o controle de espécies com potencial de invasdo, assim como a
implantacdo do método de restauracdo escolhido.

32 Fase: Manutengao e monitoramento das dreas do Programa. A manutengdo
compreende as atividades pos-implantacdo e devera ocorrer durante todo o processo, até
gue se comprove o restabelecimento da condicdo ndo degradada do ecossistema,
segundo as diretrizes da Resolugdo SMA 32/2014 e/ou estabelecido no respectivo TCRA.
O monitoramento serd realizado e informado ao 6rgdo responsavel no periodo
estabelecido no respectivo TCRA a partir do inicio da implantacdo até atender os objetivos
do Programa.

IV. Registro e Apresentagdo dos Resultados

Apds a execucao do método de recuperacdo, serdo realizadas vistorias e avaliados os aspectos
técnicos relativos a recuperacgao da area, por meio de fichas de acompanhamento.

A conclusdo do projeto de restauracdo e a finalizacdo do compromisso de recomposicdo serdo
atestadas pelo 6rgdo ou entidade ambiental responsavel pela validacdo do Projeto de
Restauracdo, podendo o mesmo realizar vistoria e solicitar novas informacgGes para constatar
se a recomposicdo foi atingida

V. Indicadores de Avaliagdo do Monitoramento

O primeiro indicador de eficacia do programa sera o cumprimento dos prazos definidos no
TCRA, relativos a apresentagao de Projeto Técnico de Recuperagao Florestal, e inicio das
medidas mitigadoras adequadas.
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Apds a execucdo do método de recuperacao (plantio de mudas ou condugdo da regeneracao
natural), serdo realizadas vistorias e avaliados os aspectos técnicos relativos a recuperacdo da
area. Assim, as tabulacdes sistematicas das fichas de acompanhamento irdo resultar em um
banco de dados que servira como indicador da eficiéncia das medidas adotadas durante a
manutengado da area.

Elevados indices de mortalidade, indicios de predacdo, presenca de plantas invasoras e
replantio, por exemplo, indicardo baixa eficacia nas medidas adotadas durante a manutengao
da drea, sendo necessaria a adogdo de medidas de corregao.

Ja oregistro de boa pega das mudas, elevada altura dos individuos, proporcao adequada entre
espécies pioneiras e ndo pioneiras, capina e controle de formiga constantes serdo indicadores
de boa eficiéncia das medidas.

VI. Responsabilidade

O empreendedor é responsavel pela ado¢do de todas as medidas constantes no Programa de
Recomposicdo Florestal.

VIl. Cronograma

Fases

Atividades Operagdo Desativacdo

Meses

12 (22 |32 |42 |52 |62 (79 |82 |92 | 100|112 122 | 1 | 2 | 3

Definicao dos locais de
recomposicao florestal

Revegetacdo e plantios X

Manutenc¢do e monitoramento X

Relatorio Final

11.10. PROGRAMA DE DESATIVAGAO OU ENCERRAMENTO

I. Introdugdo

Apds o término da vida util do empreendimento sera realizada a desmontagem, demoli¢ao
e/ou remocao da infraestrutura e equipamentos, de forma ordenada e com o menor risco de
geracdo de impactos, seja ao meio ambiente, seja aos trabalhadores que deverao realizar
estas tarefas. Para o desmonte das edificacGes, serdo observadas as normas legais, tanto no
gue tange a destinacdo desses materiais quanto a seguranca dos operarios que realizardo tal
funcdo.

Quanto aos aspectos pertinentes a Recuperacdo de Areas Degradadas, as mesmas foram
tratadas no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD).

O empreendimento tomara as medidas necessdrias de comunicacdo prévia ao Departamento
Nacional de Producdo Mineral (DNPM), com requerimento ao Ministério de Minas e Energia,
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com todos os instrumentos comprovados, conforme a NMR-20, que trata do Fechamento da
Mina, no subitem 20.4 - Fechamento de Mina.

Il. Objetivo

Orientar procedimentos administrativos e operacionais para o fechamento da mina, por meio
da implantagdo de medidas que garantam a seguranga e a saude publica, e contribuam para
a protecdo da qualidade do meio ambiente em que se insere.

lll. Metodologia

AcgOes Previstas

Elaboragdo de relatério de todos os trabalhos efetuados pelo empreendimento;

Caracterizagao das reservas remanescentes, caso haja;

Elaboragdo de plano de desmobilizagao das instalagdes e equipamentos que compdem

a infraestrutura do empreendimento mineiro indicado o destino a ser dado aos

mesmos;

o Atualizagao dos levantamentos topograficos da mina;

o Elaboragao de planta da mina constando a area lavrada, as areas passiveis de
recuperacdao ambiental, as areas de disposicdo de solo organico, estéril, minério e
rejeitos, sistemas de disposi¢ao, vias de acesso e outras obras civis;

o Elaboragao de um programa de acompanhamento e monitoramento tratando da
recuperacdo final da lavra, dos taludes e drenagem das aguas, comportamento do
lencol freatico, e sistemas de disposicao e contencao;

o Elaboracdo de plano de controle de poluicdo do solo e de recursos hidricos, com
caracterizacdo dos parametros controladores;

o Elaboragao de plano de controle de efluentes, com caracterizagdo dos parametros
controladores;

o Definicdo dos impactos ambientais nas dreas de influéncia do empreendimento,
considerando os meios fisico, bidtico e antrdpico;

o Apresentacdo de conformacao topografica e paisagistica, considerando a estabilidade,
controle de erosdes e drenagens;

o Definigao do uso futuro da area;

o Apresentagao de relatério demonstrando as condi¢des de saude ocupacional dos
trabalhadores durante a vida util do empreendimento;

o Apresentacdo de cronograma fisico e financeiro das atividades propostas.

O O O e

O item 20.4.2.1 da referida norma coloca ainda que, o plano de encerramento deve ser
atualizado periodicamente, no que couber, e estar disponivel na mina para a fiscalizacdo.

Além disso, quanto a mdo de obra, é recomendado o desenvolvimento e implementacdo de
um plano de demissdo ou recolocacdo de acordo com as obrigacGes estabelecidas pela
legislacdo trabalhista vigente.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DATA: N2 PAG.
AMPLIAGAO DA PEDREIRA SERTAOZINHO — LIMEIRA/SP MAIO/21 11-34




Pagina: 380

e Resultados Esperados

Com a implantacdo deste Programa, espera-se o encerramento do empreendimento de forma
ambientalmente correta e de acordo com as normas pertinentes, cessando qualquer impacto
decorrente das atividades realizadas no local.

IV. Registro e Apresentagdo dos Resultados

Para a etapa de encerramento do empreendimento, serd pleiteado junto ao Ministro de
Estado de Minas e Energia requerimento justificativo devidamente acompanhado de
instrumentos comprobatodrios detalhados no Item Il desse Programa.

V. Indicadores de Avaliagdo do Monitoramento

O indicador a ser utilizado nesse Programa sera a regularizagdo do encerramento do
empreendimento junto ao Ministério de Minas e Energia.

VI. Responsabilidade

O empreendedor é responsavel pela adogao de todas as medidas constantes no Programa.

VIl. Cronograma

Fases
Atividades Operagao Desativagao

Meses

12 (22 (32 |42 |52 |62 (72 (82 |92 |10° (112 |12° (1 2 3

Remocgdo das estruturas X
Conformacgao topogriéfica e X
paisagistica
Defini¢ao do uso futuro da area X
Relatdrio anual consolidado X

11.11. PROGRAMA DE COMPENSAGAO AMBIENTAL

I. Introdugdo

A instalagao e operagdao da Ampliagao da Pedreira Sertaozinho, assim como de qualquer
empreendimento, acarreta em efeitos adversos para o meio ambiente. Diversas medidas sdo
adotadas no sentido de prevenir, controlar e minimizar esses impactos, visando promover a
protecdo ou a conservacado da fauna, flora e qualidade ambiental. Contudo, alguns impactos
ndo sao possiveis de serem mitigados, como por exemplo, a perda de biodiversidade.

Nesse sentido, a Compensacdao Ambiental consiste em um mecanismo financeiro, previsto na
legislagdo brasileira, que procura neutralizar os efeitos negativos causados por
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empreendimentos potencialmente poluidores mediante alocacdo de recursos monetdrios.
Com isso, busca-se ressarcir a sociedade pela perda ou dano sofrido.

Ademais, de acordo com a Lei Federal n2 9.985/2000, artigo 36, “Nos casos de licenciamento
ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental (...), o empreendedor é
obrigado a apoiar a implantagdo e manutengdao de unidade de conservagdo do Grupo de
Protecgdo Integral (...)”. O referido artigo determina ainda como de responsabilidade do
licenciador a definigao das Unidades de Conservagao a serem beneficiadas, considerando as
propostas apresentadas no EIA/RIMA e ouvido o empreendedor, estabelecendo ainda a
obrigatoriedade da compensacdo a Unidade de Conservacgao afetada pelo empreendimento.

Destaca-se que a area de ampliagdo da Pedreira Sertaozinho ndo interfere em nenhuma
Unidade de Conservagdo e/ou suas respectivas zonas de amortecimento, bem como o
municipio de Limeira/SP, onde estd inserida, ndo abarca nenhuma Unidade de Conservacao.

Il. Objetivo

Este Programa tem como objetivo compensar os impactos prognosticados sobre o meio
ambiente, oriundos da Ampliacdo da Pedreira Sertdozinho, em atendimento ao disposto na
Lei Federal n? 9.985/2000 e, com base no levantamento de informacGes a respeito de
potenciais Unidades de Conservacdo afetadas pelo Empreendimento e suas demandas,
direcionar a aplicacdo de recursos destinados a Compensa¢do Ambiental.

lll. Metodologia

O montante de recursos a ser aplicado como Compensacdao Ambiental (Valor da Compensacao
Ambiental — CA) ndo pode ser inferior a 0,5% dos custos totais previstos para a implantagao
do Empreendimento (Valor de Referéncia — VR), cabendo ao 6rgdao ambiental licenciador
estabelecer o valor de acordo com o Grau de Impacto ambiental da atividade (Grau de
Impacto — Gl), que varia de 0 a 0,5%. Assim, o artigo 31 do Decreto n2 6.848/2009 estabelece
a formula para calculo da Compensacdo: CA = VR x Gl.

O valor da Compensacdo pela Lei n° 9.985/2000 sera determinado pela Cédmara de
Compensacao Ambiental.

e Acoes Previstas
Deste modo, as agdes previstas neste Programa de Compensa¢dao Ambiental, sdo:

o Emissdo e assinatura de Termo de Compromissos e Compensacao, estabelecendo o
grau de impacto, o valor da compensacao, a Unidade de Conservacao a ser beneficiada
e prioridades de aplicacdo dos recursos, bem como o cronograma de alocacdo de
recursos;

o Deposito dos recursos da compensacdo ambiental em conta vinculada, de forma a
garantir sua utilizacdo exclusiva para os fins propostos.

Este Programa serd desenvolvido pelo Empreendedor a partir da expedicdo da Licenca de
Instalacdo e serda concluido até o fim das obras, em coordenacdo com a Camara de
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Compensagao Ambiental e responsdveis pela gestao das Unidades de Conservagao
beneficiadas.

e Resultados Esperados

Com este programa espera-se o atendimento pleno das condi¢es dispostas na Lei Federal n?
9.985/2000, no que se refere a obrigatoriedade de apoio financeiro para implantacdo e
manutenc¢do das unidades de conservacao do Grupo de Protecdo Integral.

IV. Indicadores de Avaliagao do Monitoramento

A avaliagdo do Programa de Compensagao Ambiental sera realizada por meio do desembolso
dos recursos durante a implantacdo e/ou operacdo do Empreendimento, conforme
estabelecido pela Camara de Compensagdao Ambiental.

V. Responsabilidade

O Empreendedor é o responsavel integral pela implantagdao do Programa de Compensagao

Ambiental.

VI. Cronograma

Fases
L, Operacao Desativagao
Atividades A J
Meses
e |72 (82 (92 |10° |11° |12° 2 3
Emissdo e assinatura de Termo de
Compromissos e Compensagao
Estabelecimento do valor da
compensacao
Definicdo da Unidade de Conservagao
a ser beneficiada
Depdsito dos recursos da
compensacgdao ambiental
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12. PROGNOSTICO AMBIENTAL

A Pedreira Sertaozinho Ltda. é responsdavel pela exploracdo de diabdsio pelo método de lavra a
“céu aberto”, produzindo brita para o mercado da construgao civil das regides de Campinas, Rio
Claro, Americana e circunvizinhancga.

Considerando a atividade principal do empreendimento, Extracdo de Pedra Britada (britamento
associado a extragdo), em especifico a extracdo de diabdsio, o0 mesmo representa impacto
positivo sobre o desenvolvimento econdmico e social de onde estd inserido.

Ressalta-se que o empreendimento se refere a ampliagdo da cava existente e, com isso, os
principais impactos ja foram ocasionados no inicio da operacdo da pedreira.

Os principais impactos relacionados a ampliacdo da cava, proposta neste estudo, referem-se a
supressdo de 8.695,71 m? de Vegetacdo Secundaria em Estagio Inicial de Regeneracdo situada
em Area de Preservacdo Permanente (APP), sendo:

- 7.690,02 m? (Floresta Estacional Semidecidual, Estagio Inicial); e
- 1.005,69 m? (Gramineas).

Serdo suprimidos ainda 1.303,38 m? de Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Inicial de
Regeneracdo (fora de APP).

O total de intervencdo para a ampliacdo da cava é de 1,0 ha, detalhado na Tabela 12-1, a seguir.

Tabela 12-1: Areas de Intervencdo do Empreendimento.

Em APP Fora de APP
Tipo de Vegetagao = = Intervencao Total
Area Area
Floresta Estacional 7.690,02 m? 1.303,38 m? 8.993,40 m?
Semidecidual, estagio inicial (0,769 ha) (0,130 ha) (0,9 ha)
. 1.005,69 m? 1.005,69 m?
Gramineas ---
(0,101 ha) (0,101 ha)
8.695,71 1.303,38 9.999,09 m?
Total
0,870 0,130 (1,0 ha)

Para compensar a supressdao de vegetacdo e a intervengdao em APP, é proposta uma
compensagdo equivalente a duas vezes a area suprimida, ou seja, o plantio de 3.334 mudas de
espécies nativas do mesmo grupo ecoldgico e na mesma bacia hidrografica, numa darea de
19.998,18 m?.

A escolha das espécies a serem utilizadas em plantio compensatério se baseara nas exigéncias
da Resolugdo SMA n° 32 de 2014 e em lista obtida através no portal eletrénico do “Instituto de
Botanica de S3do Paulo”, 6rgdo pertencente a “Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S3o
Paulo”.
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Tendo em vista estes e os demais impactos identificados para o empreendimento, negativos e
positivos, as medidas propostas neste estudo visam a continuidade dos cuidados ambientais
atualmente adotadas pelo empreendedor e promover o incremento de agdes em virtude dos
novos impactos gerados com a ampliacdo da pedreira.

Caso o projeto nao seja licenciado, havera demanda futura por outras dreas que suportem a

implantagdao de uma nova pedreira, o que resultara em novos impactos e de maior magnitude
em comparacgao a alternativa aqui proposta.
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13. CONCLUSAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA), e respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental
(RIMA), teve como objetivo subsidiar o licenciamento ambiental prévio da ampliagdo de uma
cava de extracao de diabasio pertencente a Pedreira Sertdozinho Ltda., utilizada para a geragao
de brita para a construcao civil.

O empreendimento encontra-se localizado no Sitio Jequitiba, bairro Sertaozinho, no municipio
de Limeira, Regidao Administrativa de Campinas, no centro-leste do estado de Sao Paulo, e refere-
se a ampliacdo da lavra a “céu aberto” de diabasio e seu beneficiamento por cominuicdo e
classificacdo a seco objetivando-se a producdo de brita, atendendo a demanda da construcdo
civil das regides de Campinas, Rio Claro, Americana e circunvizinhanca.

A darea total da propriedade possui 23,63 hectares (ha) e a atual cava de extracdo possui
aproximadamente 4,65 ha. A ampliacdo da pedreira ird ocupar uma area de 1,0 ha.

As atividades desenvolvidas no local estdo de acordo com as diretrizes municipais de uso e
ocupacao do solo.

A pedreira possui concessdo de lavra através do Processo DNPM n° 821.720/1987, junto a
Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), e Licenca de Operacdo (LO) n2 42006615, Processo n2
42/00078/91, emitida pela CETESB em 21/05/2019, com validade até 21/05/2024, para extra¢do
de pedra britada em uma area de 4,84 ha. Visto que ainda ha area de interesse a ser explorada
dentro da poligonal de lavra, o empreendedor visa ampliar sua area de produgdo para a
continuidade operacional da pedreira.

Essa ampliacdo se dard na direcdo Sul da atual cava de mineracdo e acarretara em intervencao
em Area de Preservagdo Permanente (APP) e supressdo de vegetagdo florestal nativa, ambas
protegidas pela Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cddigo Florestal) e Lei n® 11.428, de 22 de
dezembro de 2006 (Mata Atlantica) e, por esse motivo, foi apresentado o presente Estudo de
Impacto Ambiental (EIA).

Em relacdo a vida util da pedreira, os estudos fornecidos pelo empreendedor demonstram que a
area de ampliacdo possui uma reserva de minério de 2.253.244,63 ton. Somando-se a esse valor
a reserva remanescente da atual cava, de 1.716.129,72 ton, tem-se um total ainda a ser
explorado de 3.969.374,35 ton de minério. Considerando-se a capacidade de producgdo
informada pelo empreendedor de 312.000 ton/ano, a pedreira possui uma vida util de 12,72
anos.

Sendo assim, a Pedreira Sertdozinho Ltda. vem solicitar a CETESB a andlise das informacgdes
reunidas neste EIA/RIMA para viabilizar a emissdo da Licenga Prévia (LP) da ampliacdo da cava
de extracdo de diabasio.
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15. EQUIPE TECNICA

A seguir sdo apresentados os dados da equipe técnica responsavel pela elaboracdo do
presente estudo, incluindo a qualificacdo profissional, registro em conselho de classe e
numero do Cadastro Técnico Federal, de acordo com as areas de atuagao.
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Profissional

Qualificacdo

Registro em
Conselho de Classe

Area de atuagdo na

Profissional / Cadastro IBAMA elaboragao do EIA
Jodo Antqnlo §|Ive|ra Enger.1he|ro CREA 5063435524 Coordfarlac;ao e
Braidotti Ambiental Supervisdo Geral
Marina Pechula Engehhelra CREA 5063434789 Consultoria
Ambiental
Yara de Oliveira Bidloga CRBio 100778/01-D Meio Biotico -
Schiavinato Vegetacao
Marcio A. Dalanesi Bidlogo CRBio 43813/01-D Meio Bidtico - Fauna
. . Laudo Geoldgico-
Bruno Daniel Lenhare Gedlogo CREA 5062886893 L.
Geotécnico
. Engenheiro de , . ~
Aureo Yogi CREA 5062115136 Ruidos e Vibracoes

Minas
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16. ANEXOS

Conforme orientacdes da Decisdo de Diretoria n°® 247/2017/1, de 28 de agosto de 2017, que
dispOe sobre as instrucdes para protocolizacdo dos documentos digitais dos processos de
licenciamento com avaliagdo de impacto ambiental, os anexos foram inseridos
separadamente no sistema eletronico e-ambiente da CETESB.

A seguir, é apresentada a listagem dos documentos referentes ao EIA/RIMA, anexados ao
presente processo:

v" Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) dos responsaveis pela elaboracdo do estudo
ambiental

Certiddo Municipal de Uso e Ocupacdo do Solo n° 525/2021

Outras Certidoes: CADRI, Esgoto/SAEE

Manifestacdo Ambiental Prefeitura de Limeira

Declaracdo de Dispensa de Outorga DAEE

Matricula do Imovel

Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Licenca de Operacdo (LO) CETESB n® 42006615

D N N N N N N N

Relatodrios de Monitoramento de Ruidos e Vibragoes
v’ Laudo Geoldgico Geotécnico da Pedreira Sertdozinho
v" Analises de Agua Pedreira Sertdozinho

v Planta Planialtimétrica Pedreira Sert3ozinho
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