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+Mudanca Climatica Global

“Mudancas no meio
ambiente global (incluindo
modificacdes no clima, na
produtividade do solo, nos
0Ceanos ou outros recursos
hidricos, na quimica da
atmosfera e em sistemas
ecologicos) que possam
alterar a capacidade da
Terra para sustentar a Vida”




40 Sol: a principal fonte de energia




+ Atmosfera terrestre: fragil equilibrio

A superficie da terra seria 33 graus Celsius mais fria se nao

existissem na sua atmosfera os gases do efeito estufa

Aprox. 10 km




+ Gases de Efeito Estufa

e Di6xido de Carbono (CO,)
e Metano (CH,)
e Oxido Nitroso (N,0)

* Hexafluoreto de Enxofre (SFg)
e Perfluormetano (CF,)
e Perfluoretano (C,F)

¢ Hidrofluorcarbonos (HFC)

e Clorofluorcarbono (CFC)



+0 efeito estufa natural

Tm = 15 °C

Tmax: 50 °C

Tmin: -90 °C




MUDANCAS CLIMATICAS OBSERVADAS
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DAILY GLOBAL SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALY
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Sul do Brasil tem tendéncia observada de aumento de chuvas : tendéncias
da chuva de 1901-2005 (IPCC 2007)

Trend in Annual PRCP, 1901 to 2005 . } )
Nao tem sinais de

reducéo de chuva na
Amazbnia devido ao
desmatamento ou
aumento na
concentracao de GEE.
Secas associadas a
variabilidade interanual
de clima.

Causa do Aumento das
Chuvas:

Variabilidade Natural ou
Aquecimento Global?
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dia anual — Campinas/SP
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Temperatura maxima média anual — Campinas/SP
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Anomalia da Temperatura Maxima e Minima — Campinas SP
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Oliveara er al.
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Figure 3 - Longest duration of heatwaves in days per year (HWI) for IAC weather station i the penod of 1956-201 8.
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Figure 2 - Annual number of heatwaves (HWN) for IAC weather station in the penod of 1956-2018.
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Dhveira er al
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Figure 5 - Seasonal number of heatwaves (HWN) for LAC weather station in the period of 1956-2018.
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Figure 6 - Longest duration of heatwaves in days/season (HWD) for LAC weather station in the peniod of 1956-2013.



+ O que fazer?

Estratégias

/AN

Entrelacadas!



Modelos Integrados Clima - Economia
Cadeia de Causas e Efeitos

Aumento .
das Concentraces — Aduecimento

Atmosféricas de GEE Global ’\

Mudangas
Climaticas
Emissdes
de GEE
Impactos

Atividades L —

Econdmicas



+ Desafios globais

Mercado aIimenfog,/\ Mercado energia

AGRICULTURA
PARA
ALIMENTOS

AGRICULTURA PARA
ENERGIA

Fonte: José Newton MAPA



+ Como sao feitas as previsoes?

Dados
sobre terra,
atmosfera e

oceanos,
cenarios de
emissoes de
GEE

Software

S Projecoes
previsao

climatica

futuras do
clima

supercomputador




QUE DADOS UTILIZA?



+ Os numeros indicam observacoes recebidas - por
dia em um centro de previsao de tempo
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CENARIOS FUTUROS IPCC



O espaco é dividido em
caixas definidas por grades
horizontais e niveis verticais.

Em cada caixa a atmosferaé
homogénea e é suficiente
conhecer o valor em 1 ponto
da caixa.

Modelo em ponto de grade
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Conexéao entre Aquecimento Global e o Ciclo Hidrolégico

& g Aquecime|1to

\\ ¢ v & k _' x & Temperatu$
ﬂ\‘ ¢ 4 m l‘l 4 o 3 l

Capacidad
de Reter
Agua
o &
& o 1
& &
S8

g Efeito T
- Estufa

Created by: Gi-Hyeon Park Cortesia: Dr. Luis Claudio



‘Cascata’ de Incertezas

Projetar os Impactos das Mudancas Climaticas
Cenarios de populacéo,

econdmicos

Concentrag(”)es Modelos do ciclo do carbono
CO,, metano, sulfatos, etc. e quimica

Modelos Climaticos Globais

Detalhamento Regional Modelos Climaticos

Topografia, vegetacao, evento extremo, etc. Regionais

Modelos de Impactos

Cortesia: Dra. Chou
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