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1. INFORMACOES CADASTRAIS

Informacdes Cadastrais do Contratante:

MINERAC}AO ATIBAIA LTDA.

CNPJ: 33.936.223/0001-14

Endereco: Rod. Dom Pedro I, N° 0, KM 81 (SUL), Bairro Rio Abaixo
CEP: 12954-260 - Atibaia/SP

Contato: (11) 7237-6336

mineracaoatibaia@gmail.com

Local de Estudo:

RESERVATORIO DE AGUA
Rod. Dom Pedro I, N° 0, KM 81 (SUL), Bairro Rio Abaixo

CEP: 12954-260 - Atibaia/SP

COORDENADAS DA AREA: UTM 23 / DATUM: WGS 84
Latitude: 332.095mE - Longitude: 7.445.938 m S

Responsavel Técnico:

NOME: Eng° Felippe Rodrigues

ENDERECO: Rua Francisco Bogon n° 100, Chacara Santa Margarida, Campinas SP.
TELEFONE: (19) 99625-1279

E-MAIL: felippe2rodrigues@yahoo.com.br
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2. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A identificacdo e monitoramento dos impactos ambientais gerados, é parte crucial de qualquer
gestdo ambiental, seja ela em obras de implantacdo de novos empreendimentos ou mesmo

durante sua operagéao.

O manejo dos impactos gerados de forma integrada as medidas diretamente relacionadas a
operacdo do empreendimento podera propiciar resultados ambientais adequados. O
monitoramento ambiental, em conjunto com medidas, diretrizes e técnicas recomendadas,
quando adotadas preventivamente, podem minimizar, ou até mesmo neutralizar, 0s possiveis

impactos ambientais ali apontados.

A EMPRESA DE MINERACAO ATIBAIA LTDA, implantara na regido do reservatorio de agua do
Rio Atibaia, altura do Municipio de Atibiai/SP, um empreendimento para extracao de areia lavada

e beneficiamento de argila.

O presente documento apresenta o projeto para o monitoramento das aguas superficiais do
reservatério, em atendimento ao item 6 das exigéncias técnicas da Licenca Prévia, n°® 60001913,
referente ao processo n° 60/00171/20, emitida pela Cetesb em 30/12/2020, solicitada ao

empreendimento, para aprovacédo da mineracdo no local.
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3. OBJETIVO

O objetivo do presente documento é apresentar o Plano de Monitoramento de Agua Superficial
na regido do reservatorio de 4gua do Rio Atibaia, altura do Municipio de Atibiai/SP.

Os objetivos principais séo:
» Controlar as condi¢cdes ambientais da &rea de implantacdo da mineracao;
> Proteger as aguas superficiais;

» Determinar o impacto ambiental do empreendimento sobre as aguas superficiais da area.

MINERAGAO ATIBAIA LTDA.
As informag8es contidas neste relatério séo confidenciais



4. ASPECTOS JURIDICOS ENVOLVIDOS

ABNT NBR 15112:2004
Residuos sélidos da construgo civil e residuos volumosos — Areas de transbordo e triagem —

Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao

ABNT NBR 15113:2004
Residuos sdlidos da construgdo civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes para projeto,

implantac&o e operacao

ABNT NBR 16435:2015
Controle da qualidade na amostragem para fins de investigacdo de areas contaminadas —

Procedimento

Lei n°® 9.605/1998: Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e

atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005 para aguas classe 2 que dispde sobre a classificacdo dos

corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

RESOLUCAO CONAMA 430, DE 13 DE MAIO DE 2011 dispde sobre as condicdes e padrbes
de langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolucao no 357, de 17 de marco de 2005,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

ABNT NBR 9898/1987 (ABNT, 1987) - Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes

liquidos e corpos receptores;

Resolucdo SMA n° 100, de 17 de outubro de 2013: Regulamenta as exigéncias para 0s
resultados analiticos, incluindo-se a amostragem, objeto de apreciacdo pelos 6rgéos integrantes
do Sistema Estadual de Administragdo da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e

Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso
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5. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA AVALIADA

O empreendimento esta localizado na regido conhecida como Bairro da Usina (em vista da
presenca de um reservatorio de agua), cerca de 9,0 km do centro da cidade de Atibaia/SP. As
poligonais de lavra estdo localizadas na lamina d’agua desse reservatorio e o local onde esta
sendo projetada a planta de manuseio e expedicdo dos minerais, as margens desse reservatorio

e préxima a Rodovia D. Pedro |.

Nas margens desse reservatorio existem varios loteamentos, em sua maioria de chacaras de

veraneio e propriedade rurais.

O municipio de Atibaia, instituiu, através da edicdo da Lei n° 4.328/2015, a “Area de Protecéo

Ambiental do Rio Atibaia”, na qual a regido do reservatorio esta inserida.

Para chegar ao local do empreendimento, saindo da cidade Atibaia, buscar a rodovia Dom Pedro
| e pegar a mesma no sentido para Campinas. Percorrendo nessa rodovia, logo vai ter o pedagio,
passando este percorrer 2,85 km, vai ter uma saida para o Bairro da usina, fazer o retorno nesse
local e pegar imediatamente uma via marginal a rodovia, no sentido de Atibaia. Percorrer nesse

por mais 1,45 km, a propriedade esta a direita

MINERAGAO ATIBAIA LTDA.
As informag8es contidas neste relatério séo confidenciais



FIGURA 1: Localizacéo da &rea de estudo (perimetro laranja).

TABELA 1: Coordenadas UTM Datum WGS-84 (Fuso 23K).

Coordenadas UTM X (E) Y (S)

Localizac&o do centro da gleba 332.095 7.445.938

MINERAGAO ATIBAIA LTDA.
As informag8es contidas neste relatério séo confidenciais
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FIGURA 2: Localizacédo da area de estudo: perimetro laranja, area de extracdo do minério, perimetro
azul, &rea onde serd implantada a planta de mineracao.

MINERAGAO ATIBAIA LTDA.
As informag8es contidas neste relatério séo confidenciais



6. VISTORIA TECNICA

Foi realizada uma vistoria técnica no local, na data de 24/04/2021 com o objetivo de registrar a
situacao atual do cenéario em questédo. A vistoria foi realizada com o equipamento de drone, para

obter uma dimensao melhor da area.

FOTO 1: Vista geral da area do reservatério. FOTO 2: Vista geral da area do reservatorio.

FOTO 5: Vista parcial da area onde sera
implantada a planta de mineracéo, ao lado da
rodovia
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7. PLANO DE MONITORAMENTO

7.1 Agua Superficial e Sedimento para Anélise Ecotéxicolégica — Pontos Amostrais

Os pontos para coleta de amostra de agua superficial

Ecotoxicoldgicas, sdo apresentados na tabela a seguir.

TABELA 2: Coordenadas dos pontos de coleta.

Coordenada UTM - Zona 23K
Pontos de Coleta Local
mE mS
PONTO 01 332.344 7.445.850
PONTO 02 331.904 7.445.836
PONTO 03 . p 332.456 7.445.412
PONTO 04 RESERVATORIO DEAGUA - ™335 101 7.446.581
PONTO 05 331.922 7.446.579
PONTO 06 332.009 7.446.849
TRAVESSIA ESTR.

PONTO 07 SHAMBALA C/RIO ATIBAIA 331.760 7.447.183

e Sedimento para Andlise

Foram determinados sete pontos de coleta de dgua superficial e para Sedimento para Analise

Ecotodxicoldgicas, diretamente no reservatorio, proximos a regiao de extracdo de areia e também

alguns pontos a jusante e montante da area diretamente afetada, para serem caracterizados

como branco de campo/amostra, além de servirem para avaliar se tais alteracdes na dgua e nos

organismos do sedimento, durante a operacdo do empreendimento, afetaram essas regides mais

longinquas.

Os pontos de coleta de amostra de agua superficial sdo apresentados na imagem a sequir.

MINERAGAO ATIBAIA LTDA.

As informag8es contidas neste relatério séo confidenciais
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FIGURA 3: Localizacéo da area de estudo: perimetro laranja, area de extragdo do minério, perimetro azul,
areaonde serdimplantada a planta de mineracéo e os pontos azuis destinados a coleta de agua superficial
para andlise peridédica e para Sedimento para Anélise Ecotéxicolégicas.

7.1.1 Método de Amostragem

Para as atividades de coleta, preservacgao e transporte das amostras recomenda-se a aplicacao
dos procedimentos previstos na ABNT NBR 9898/1987 (ABNT, 1987). Durante procedimento de
coleta 4gua superficial e de sedimento, recomenda-se 0 uso de embarcagdo para chegar até os

pontos amostrais indicados corretamente.

As analises fisico-quimicas deverdao ser realizadas em laboratério externo devidamente
credenciado. As metodologias de andlises devem ser aplicadas segundo os procedimentos
analiticos recomendados pela ABNT e aquelas amplamente reconhecidas, tais como USEPA e
APHA, WEF (2005).

12
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Para amostragem do sedimento, € necessario um bom amostrador de fundo (sedimentos), que
deve obter amostras representativas do sedimento, sendo que a escolha do equipamento mais
apropriado depende das caracteristicas do sedimento, volume e eficiéncia necessarios, e
objetivo da amostragem. Controle na velocidade de descida e conhecimento prévio do local séo
procedimentos que auxiliar para um bom trabalho de amostragem. A amostragem de sedimentos
pode ser realizada utilizando-se pegadores ou testemunhadores, que devem ser

preferencialmente usados sobre uma superficie de apoio (ex.: barco ou plataforma).

Para a coleta de sedimento, indica-se a utilizacdo do equipamento pegador do Tipo Petersen
que € um equipamento que “agarra” uma parcela do sedimento. Funciona como um mordedor
de solo, que recolhe sedimento com organismos benténicos. E considerado o melhor amostrador
guantitativo em substrato duro para esse tipo de coleta de amostras, pois € possivel ser utilizado
em amostragens de fundos de areia, cascalho e argila, sendo capazes de escavar (“morder”)
substratos grossos devido ao seu peso elevado e sistema de alavanca. De acordo com a
necessidade, como a existéncia de correnteza no local, o peso do equipamento pode ser

aumentado pela adicdo de pecas metélicas.

FIGURA 4: Amostrador de sedimento: Pegador Petersen

7.1.2 Parametros Analiticos

Os parametros a considerar para analise, deverao ser aqueles em que possam conferir nexo de

13
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TABELA 3: Lista de parametros para analise

causalidade com as alterac6es que ocorrerdo ou que poderdo ocorrer na qualidade das aguas

em questdo. Os parametros de qualidade recomendados estédo apresentados na tabela a seguir.

LISTA DE PARAMETROS
Parametros determinados A . ..
em campo Parametros determinados em laboratorio
pH N-Nitrato Chumbo Eh
Condutividade elétrica N-Amoniacal Cobre VOCs
Temperatura Cloreto Cromo TPH
Oxigénio Dissolvido Sulfato Ferro PAH’s
Turbidez Aluminio Manganés COD — Carbono
Organico Dissolvido
o . . , COT - Carbono
Transparéncia Arsénio Mercurio A
Orgénico Total
Bario Niquel Surfactantes (LAS)
Cadmio Zinco DBO, DQO
Turbidez Solidos dissolvidos Fosforo Total e
Dissolvido
Cor Sélidos totais Oleos e Graxas
Materia}is _ B6ro Analise
sedimentaveis Ecotoxicolégicas de
Saédio PCBs Sedimento

A preservacao e transportes das amostras coletadas, devem seguir o recomendado previstos na
ABNT NBR 9898/1987 (ABNT, 1987).

As amostras de sedimento para 0s ensaios ecotoxicologicos, devem ser mantidas refrigeradas
(4°C) e no escuro. Recomenda-se seguir o Guia nacional de coleta e preservacao de amostras
de 2012 da CETESB/ANA, além das legislacdes Brasileiras utilizadas, sendo necessario se for
0 caso, a contratacdo de empresa especializada para correta coleta e armazenamento da
amostra, até o envio para analise em laboratério externo especializado para as analises

necessarias.

Para as analises dos parametros ecotoxicoldgicos nos sedimentos, recomenda-se a analise de
organismos indicadores da toxicidade aguda e cronica, como os cnidarios Hydra attenuatta,
Hyalella azteca, os claddceros Daphnia magna, similis e leavis, além dos microcrustaceos
Ceriodaphia dubia e silvestrii. Esses organismos sdo muito usados em ensaios de ecotoxicidade
cronica com amostras de efluentes, produtos quimicos, amostras ambientais e elutriatos de

14
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sedimentos.

Caso ocorra alguma dificuldade em encontrar laboratérios credenciados para as analises
indicadas, infere-se que pelo menos esses organismos: Daphnia magna, similis e leavis e o
Hyalella azteca, ndo devem estar ausentes das analises, por serem os melhores indicadores de

toxicidade de sedimentos no ambiente.

A andlise para se obter os resultados ecotoxicol6gicos no sedimento, é realizada totalmente em
ambiente laboratorial, controlado, sendo basicamente realizado lavagem no sedimento coletado
e a agua intersticial que prevalece é realizado o teste com 0s organismos controles (organismos

citados acima), fazendo o teste de ecotoxicidade.

As andlises deverdo ser realizadas em laboratorio externo devidamente credenciado. As
metodologias de analises devem ser aplicadas segundo os procedimentos analiticos
recomendados pela ABNT e aquelas amplamente reconhecidas, tais como USEPA e APHA,
WEF (2005).

Além disso, de acordo com orientacbes CETESB, 0s ensaios devem ser realizados por
laboratorios acreditados pela Coordenacédo Geral de Acreditacdo (CGCRE) do INMETRO pela
norma ABNT NBR ISO/IEC 17.025, para o parametro de interesse. Dessa forma, entende-se que
a ABNT NBR 15470 seja uma normativa adequada para ser estabelecida uma vez que ela
especifica um método de ensaio para determinacéo da letalidade e/ou inibicdo do crescimento

de anfipodos de agua doce do género Hyalella em sedimento integral.

7.2 Amostragem de sedimento de fundo — Ponto amostral

O ponto para coleta de amostra esta apresentado na tabela a seguir.

TABELA 4: Coordenada do local de coleta do fundo do reservatério.

Coordenada UTM — Zona 23K
Pontos de Coleta Local
mE mS
PONTO DE P
SEDIMENTO FUNDO DO RESERVATORIO 332.204 7.446.402
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O ponto de coleta de amostra esta apresentado na imagem a seguir

FIGURA 5: Localizac&o da area de coleta do fundo do reservatorio.

7.2.1 Método de Amostragem

Assim como citado no item anterior, para coleta de sedimento, aqui deve-se usar 0 mesmo

método de coleta recomendado — pegador do Tipo Petersen.

Um bom amostrador de fundo (sedimentos) que “agarra” uma parcela do sedimento. Funciona
como um mordedor de solo, que recolhe sedimento. E considerado o melhor amostrador
guantitativo em substrato duro para esse tipo de coleta de amostras, pois € possivel ser utilizado
em amostragens de fundos de areia, cascalho e argila, sendo capazes de escavar (“morder”)
substratos grossos devido ao seu peso elevado e sistema de alavanca. De acordo com a
necessidade, como a existéncia de correnteza no local, o peso do equipamento pode ser

aumentado pela adicdo de pecas metalicas.

Durante esse procedimento de coleta novamente recomenda-se 0 uso de embarcacao para
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chegar até o ponto amostral indicado corretamente acima.

A preservacao e transportes das amostras coletadas, devem seguir o recomendado previstos ha
ABNT NBR 9898/1987 (ABNT, 1987). Recomenda-se também seguir o Guia nacional de coleta
e preservagdo de amostras de 2012 da CETESB/ANA, além das legislacdes Brasileiras
utilizadas, sendo necessario se for o caso, a contratacdo de empresa especializada para correta

coleta e armazenamento da amostra, até o envio para analise.

Assim como para as analises dos parametros anteriores descritas, as analises deverdo ser
realizadas em laboratério externo devidamente credenciado. As metodologias devem ser
aplicadas segundo os procedimentos analiticos recomendados pela ABNT e aquelas
amplamente reconhecidas, tais como USEPA e APHA, WEF (2005).

7.2.2 Parametros Analiticos

Para essa amostragem Unica, entende-se que os parametros de analise devem ser para 0s
poluentes organicos persistentes e metrais pesados. Os parametros de qualidade recomendados

estdo apresentados na tabela a sequir.

TABELA 5: Lista de parametros para analise do sedimento de fundo.
LISTA DE PARAMETROS
Parédmetros determinados em laboratério

Metais pesados
POPs*
*Poluentes Organicos Persistentes — POPs: de acordo com a Convencéo de Estocolmo.

Sugere-se para analise quimica do sedimento, a analise de matéria organica, teor de carbonato,
metais pesados (Fe, Cu, Cd, Zn, Cr, Ni e Pb) e granulometria - cascalho (>2mm), areia grossa e
muito grossa (>0,6mm), areia média (>0,3mm), areia fina e muito fina (>0,063mm) e silte e argila
(<0,063mm) segundo a escala de Wentworth (1922) ou de acordo com o proposto pela normativa
ABNT NBR.

Em relagcdo aos Poluentes Organicos Persistentes (POPs), esses sdo substancias quimicas
organicas sintéticas, diferenciadas de outras substancias quimicas por possuirem uma
17

MINERAGAO ATIBAIA LTDA.
As informag8es contidas neste relatério séo confidenciais



combinacdo particular de caracteristicas fisicas e quimicas, tais como: semivolatilidade,
persisténcia, bioacumulacdo e toxicidade. Sendo que as amostras devem ser coletadas e

também analisadas em laboratorio.

Para a obtencdo dos resultados das analises de metais pesados, cadmio (Cd), chumbo (Pb),
cobre (Cu), zinco (Zn), cromo (Cr) e niquel (Ni), esses devem er determinados por espectrometria
de absorcao, conforme procedimentos descritos nos métodos 3111 B e D do Standard Methods,
192 ed. (APHA, 1995), e normas técnicas CETESB pertinentes (CETESB, 1989a, b, c, d, 1990a,
1990b). Para o mercurio (Hg), pode-se determinar por espectrometria de absorcao atbmica-vapor
frio, procedimento baseia-se no método 3112 B do Standard Methods, 192 ed. (APHA, 1995).

De toda forma, assim como para as analises dos parametros anteriores descritas, as analises de
metais pesados e os Poluentes Organicos Persistentes nos sedimentos, deverao ser realizadas
em laboratério externo devidamente credenciado. As metodologias devem ser aplicadas
segundo os procedimentos analiticos recomendados pela ABNT e aquelas amplamente
reconhecidas, tais como USEPA e APHA, WEF (2005).

18
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8. ANALISES E PERIODICIDADE

8.1 Laboratério

Para atendimento a Resolucdo SMA n° 100/2013 os laudos analiticos deverdo ser “emitidos e
realizados por laboratérios acreditados, nos parametros determinados segundo a Norma ABNT
NBR ISO/IEC 17025, pela Coordenacéo Geral de Acreditacdo — CGCRE do Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO ou por outro organismo internacional que faca
parte de acordos de reconhecimento mutuo, do qual a Coordenacdo Geral de Acreditacdo —

CGCRE segja signataria”.

8.1 Cronograma de Amostragem

Devera ser realizada uma campanha de amostragem antes do inicio de implantacdo do
empreendimento, de forma a se determinar as condi¢cGes basais da area. Apos a implantacédo da
mineracao, sugere-se que a amostragem e analise da agua superficial e do sedimento se dé

semestralmente, compreendendo dois relatérios (laudos) por ano.

A tabela a seguir resume o plano de monitoramento.

TABELA 6: Cronograma de monitoramento da dgua superficial.

TIPO QUANDO PONTOS AMOSTRAIS

Antes da implantacédo do
empreendimento

Amostragem inicial

Amostragem de
Monitoramento

Semestralmente Todos os pontos

Turbidez Semanalmente

TABELA 7: Cronograma de monitoramento do sedimento de fundo.

TIPO QUANDO PONTOS AMOSTRAIS

Antes da implantacéo do

Amostragem inicial .
empreendimento

Unico
Amostragem de

. Semestralmente
Monitoramento

19
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9. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados do monitoramento deverdo ser entregues a CETESB na forma de relatério
contendo os procedimentos utilizados na amostragem, os resultados juntamente com a série
historica, interpretacdo e avaliacdo dos resultados das analises das amostras comparando-os
com valores de referéncia, laudos laboratoriais das analises, e demais exigéncias do 6rgao

ambiental competente.

Deve-se realizar uma matriz de correlacdo das variaveis e resultados dos parametros
selecionados nas analises, a fim de obter um valor aceitavel das caracteristicas quimicas e

biolégicas do reservatorio.

Durante a vida util do empreendimento, os resultados das amostras coletadas a jusante do
empreendimento deverdo ser comparados aos seguintes valores, pela ordem:
¢ Resultados de analises de amostras localizados a montante do empreendimento;
e Resultados de andlises de amostragens coletadas anteriormente a operacdo do
empreendimento; e

e Valores de referéncia de qualidade - VRQ estabelecidos pela CETESB.

Os dados das andlises quimicas irdo comprovar se esta ou ndo ocorrendo interferéncia nos

padrdes fisico-quimicos dos corpos superficiais do reservatério local.

Caso ocorra extrapolacédo dos resultados das andlises, o empreendedor sera responsavel por
adotar medidas de reduc¢éo (mitigacdo) e controle para atender ao valor maximo permitido — VMP
- de acordo com a norma vigente, que devera ser apresentado nos relatérios de analises de

monitoramento de agua, emitidos pelo laboratério que fara as andlises.

Frequéncia de entrega do relatério: Semestral.
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10. ASSINATURA

ANEXO I: ART (ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA)

ATIBAIA - SP

DEZEMBRO DE 2022

RESPONSAVEL TECNICO
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Felippe Rodrigues

Engenheiro Ambiental e Sanitario
CREA: 5069551844

ART N° 28027230210587128
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