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1. INTRODUCAO

O presente relatdrio tem como objetivo o atendimento a exigéncia do Parecer
Técnico GT-Empreendimentos n? 02/2021, encaminhado pelo Oficio Comités PCJ n®
109/2021 de 25 de fevereiro de 2021, referente a andlise do Estudo de Impacto
Ambiental EIA-RIMA do Loteamento Parque Mandassaia, em analise junto a CETESB sob

Processo IMPACTO n2 271/2020, conforme apresentado abaixo:

1. Comprovar submissédo ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), para andlise,
de proposta de implanta¢do, pelo empreendedor, de novo barramento de conten¢do de
dguas pluviais, a ser implantado com o objetivo de garantir a integridade da travessia na
Rodovia Dom Pedro | (SP-065), a altura do km 129+050 e de permitir o escoamento da vazdo
compativel com o didmetro das instala¢ées hidrdulicas ja existentes, em complementa¢do ao
barramento jd existente da Gleba Al (contigua a Gleba A do empreendedor), objeto do
Inquérito Civil (IC) n® 308/2005-MA-12°-PJCAMP - Promotoria de Justica do Meio Ambiente
de Campinas. O conjunto de barramentos deverd proporcionar a contengdo das dguas
pluviais advindas de empreendimentos contiguos (implantados e previstos) e da drea de
influéncia direta (AID) do empreendimento, considerando vazées promovidas por

precipita¢ées centendrias.

Visando o atendimento a presente exigéncia, inicialmente é necessario
caracterizar o barramento ja existente da Gleba Al (Matricula n2 122.162 do 12 CRI
Campinas, de propriedade de José Omati e esposa) o qual foi alvo de outorga por parte
do DAEE, conforme a Portaria n? 101/17, relativa a outorga de barramento de controle
de cheias e canalizacdo, publicada no Diario Oficial do Estado - Poder Executivo - Secdo |,
datado de 19 de janeiro de 2017 (Anexo A).

Para a adequada caracterizacdo do projeto do barramento da Gleba A, foi
solicitada vista aos Autos DAEE n2 9806352, a qual foi realizada na data de 09/08/2021,
onde foi possivel extrair os seguintes elementos, com a indicacdo do respectivo nimero

da folha dos Autos:
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Os estudos hidrolégicos e hidraulicos tem como responsdvel técnico o
Engenheiro Civil Francisco Paulo Oliva Barijan, CREA n? 0601630141-SP, ART n?
92221220150948730 (fl. 317), e contemplaram, além do projeto do barramento de
controle de cheias, a canalizacdo em trecho de 175,40 metros existente a jusante, a qual
se conecta a linha de tubos que compde a travessia da Rodovia Dom Pedro | (SP-65)
sobre o curso d’agua em questao.

Constam dos Autos a manifestacdo da Concessiondria Rota das Bandeiras (fls.
360 e 361), responsavel pela Rodovia Dom Pedro | (SP-65), a qual, por meio do Oficio C-
CRB-GPF-0792-16, datado de 10/10/2016, manifesta que “...nada tem a opor quanto a
aprovag¢do, nos demais Orgdos competentes, do projeto de contencdo de cheias
pretendido...”, e que “Informa-se que esta Concessiondria tem interesse na implantacdo
do referido projeto, pelo Sr. José Omati, uma vez que terd a fung¢do de amortecimento
das vazdes de cheias contribuindo para a utilidade publica na sequranga de seus usudrios
da via e preservacgdo da integridade do corpo estradal” (Anexo B). Consta também dos
Autos que, conforme relatério da Rota das Bandeiras, Cédigo RT-07.065.129-0 (fl.344), o
bueiro da travessia do curso d’agua sob a Rodovia Dom Pedro | (SP-65), composto por
BSTC com didametro de 1,00 metro, possui capacidade de escoamento de 3,31m3/s,
calculada para uma chuva com periodo de retorno de 100 anos, com lamina d’dgua de
0,80m.

Desta forma, considerando que o projeto do barramento de controle de cheias e
a canalizacdo existente a jusante do mesmo, em drea pertencente ao Sr. José Omati, se
encontram devidamente outorgados e implantados de acordo com a outorga do DAEE,
tendo havido manifestacdo favoravel da Concessiondria Rota das Bandeiras, responsdvel
pela Rodovia Dom Pedro | (SP-65), quanto ao impacto sobre o bueiro existente sob a
rodovia, faz-se necessaria a avaliacdo do impacto da implantacao do Loteamento Parque
Mandassaia sobre o sistema existente.

Para tanto, abaixo serdo apresentados os paramentos para a avaliagdio em
decorréncia da implantacdo do Loteamento Parque Mandassaia sobre o sistema

existente, levando em consideracdo a Instrucdo Técnica DPO n2. 11, de 30/05/2017, a

ARBOREA
www.arboreaambiental.com.br ambiental


http://www.arboreaambiental.com.br/

EsTuDO HIDROLOGICO E HIDRAULICO - (ANEXO D) - AVALIAGAO DO BARRAMENTO EXISTENTE DA GLEBA Al
LOTEAMENTO PARQUE MANDASSAIA 5de 23

PTO BMT/BMC/BMEC n? 443/16 de 27/12/2016, e os estudos hidrolégicos e hidraulicos
realizado pelo Engenheiro Civil Francisco Paulo Oliva Barijan, CREA n? 0601630141-SP,
ART n292221220150948730.

2. AREA DE DRENAGEM

A drea de drenagem da bacia de contribuicdo da interferéncia foi calculada por
meio da digitalizacdo das cartas do IGC - Instituto Geografico Cartografico (Figura 1), na
escala 1:10.000, folhas 075/099, 075/100, 076/099 e 076/100°, levando em consideragdo
a implantacdo do loteamento ja citado, incluindo o sistema de drenagem pluvial e

terraplanagem, estando representada na Tabela 1.
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Figura 1 — Indicagdo do limite do empreendimento sobre as sub-bacias estudadas.
Fonte: Adaptada de IGC (2.002)
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Sub-bacia Area de Drzenagem
(km?)
Barramento 0,317
Canalizagdo 0,049

Tabela 1 - Areas das bacias de contribui¢des dos objetos de estudo.

3. VAzAO DE CHEIA

Para a verificacdo dos cdlculos de vazao de cheia, foi adotado o Método Racional,
modelo largamente utilizado em projetos de drenagem em bacias que ndo apresentam
complexidade e com dreas de até 2 km? O Método Racional adota as seguintes
hipdteses para o calculo da vazao de pico: chuva de intensidade uniforme ao longo do
tempo (duragdo considerada), e uniformemente distribuida ao longo de toda area da
bacia de contribuicao.

O tempo de duracdo da precipitacdo adotado para a bacia de detencdo é igual ao
tempo de concentragao de sua respectiva bacia de contribuicdo.

O Método Racional é dado pela seguinte expressado:

_CxlmxA
- 3,6

Onde:

Q = Vazio de pico (m3/s);

A = Area da bacia (km?);

C = Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);

Im = Intensidade média da precipitacdo (mm/h).

O calculo dos parametros necessdrios para a aplicagdo do Método Racional esta

apresentado a seguir.
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3.1. TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentracdo para cada sub-bacia de contribuicdo foi calculado pela

férmula empirica do “Califérnia Culverts Practice”, dado pela seguinte expressao:

|_2 0,385
tc =57 (_]
leq

tc = Tempo de concentragdo;

Onde:

L = Comprimento da linha de drenagem (km);

leq = Declividade equivalente da linha de drenagem (m/km).

Para determinar a declividade equivalente, tracou-se o perfil longitudinal do
talvegue. Com as informacdes de distancias horizontais e desnivel entre os pontos em
que as curvas de nivel cruzam o talvegue, calcula-se para cada trecho os valores de
desnivel, comprimento e declividade média (DAEE, 2005). Dessa forma, torna-se possivel
aplicar a equacdo descrita a seguir para determinacdo da declividade equivalente.

2

L
L L L L

+2+3+n
N AANA RN

leq =

Onde:

leq = Declividade equivalente da linha de drenagem (m/km);
L = Distancia total da linha de drenagem adotada (km);

L, = Extensdo do trecho entre as curvas de nivel (km);

Jn = Declividade no trecho entre as curvas de nivel (m/km).
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A Tabela 2 apresenta o resumo dos parametros que foram adotados no calculo

da declividade e do tempo de concentragao.

Sl Cota Cota Desnivel C:mprlnmento Decll\’I:ade Tempo deﬂ
Sub-bacia | Drenagem | Superior Inferior Total o Talvegue Media Concen.tragao
(km?) (m) (km) (m) (km) (m/km) (min)
Barramento| 0,317 721 659 62 0,800 69,663 10,17
Canaliza¢3o 0,049 678 655 23 0,251 91,634 4,00

3.2. CHUVA DE PROJETO E TEMPO DE RETORNO

Tabela 2 - Calculo da declividade equivalente adotada e tempo de concentragdo.

O Periodo de Retorno é o tempo médio em anos esperado para que um evento

seja igualado ou superado. Para o estudo em questdo, o valor recomentado pelo DAEE

para determinacdo da vazdo de pico é de 100 anos para a analise da travessia situada na

Rodovia Dom Pedro | (SP-65) e de 500 anos para a avaliacdo do barramento existente da

Gleba Al.

Para a determinacdo da intensidade média de chuva, utilizou-se a publicacdo

“Precipitacoes Intensas no Estado de S3o Paulo - CTH” de 2018 e apresenta equacao i-d-f

(intensidade, duragdo, frequéncia) para o municipio de Campinas/SP. Para o municipio

em questdo adotou-se a equagao de chuva conforme expressao a seguir:

Onde:

ipr = (t +20)"%7*% 42,081, 70M*°

i = Intensidade da chuva, correspondente a duracdo t e periodo de retorno T,

(mm/min);

t = Duracdo da chuva (min);

T = Periodo de retorno (anos).

www.arboreaambiental.com.br
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Os valores da intensidade média da precipita¢cdo, dado em funcdo dos periodos
de retorno e da duragdao da chuva, que no caso é igual ao tempo de concentragdo das

sub-bacias de contribuicdo, encontram-se na Tabela 3.

Objeto de tc Tr |
Estudo (min) (anos) (mm/h)
100 192,73
Barramento 10,17
500 242,57
100 239,43
Canalizagdo 4,00
500 301,35

Tabela 3 - Intensidade média de chuva calculada pela equagao i-d-f proposta
para Campinas, SP, pelo método racional.
Fonte: DAEE, 2018.

3.3. DETERMINAGAO DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)

O coeficiente da bacia é dado em fung¢do do tipo de cobertura existente no solo e
expressa o percentual de escoamento superficial esperado em funcdo dessa cobertura.
O valor do coeficiente de escoamento superficial C varia de 0,05 a 0,95 (WILKEN, 1978)
onde no limite inferior encontram-se as situacdes maximas de permeabilidade e no

limite superior condi¢Ges de total impermeabilidade.

Considerou-se também para as bacias de contribuicdes um cenario futuro, com
as sub-bacias totalmente urbanizada respeitando as areas de preservacao permanente.
Portanto considerando a plena ocupagdo do empreendimento foi adotado o coeficiente
de escoamento superficial de C=0,90 para areas urbanizadas e C=0,30 para o restante
das dreas das bacias que serdo mantidas permedveis. Desta forma, o coeficiente de

escoamento superficial resultante para ambas as sub-bacias analisadas sera de C=0,70.
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3.4. CALcuLO DA VAZAO DE Pico

Com aplicagao do Método Racional, calculou-se as vazdes de pico estimadas para
as sub-bacias em estudo, considerando um tempo de retorno de chuva de 100 e 500

anos. A Tabela 4 apresenta o resultado obtido.

. Tr A Im Q
S5 e (anos) (km?) (mm/h) c (m3/s)
100 192,73 11,82
Barramento 0,317 0,70
500 242,57 14,88
100 239,43 2,30
Canalizacdo 0,049 0,70
500 301,35 2,89
Tabela 4 - VazGes de pico estimadas nas se¢des de controle das Interferéncias, calculadas pelo Método
Racional.

4. VERIFICACAO DOS DisposITIVOS HIDRAULICOS EXISTENTES

Abaixo serdo avaliados os efeitos apds a implantacdo do Loteamento Parque
Mandassaia no barramento de controle de cheias e na canalizacdo em trecho de 175,40
metros existente a jusante, a qual se conecta a linha de tubo que compde a travessia da
Rodovia Dom Pedro | (SP-65) sobre o curso d’agua em questao.

Vale destacar que os dispositivos hidraulicos citados ja existente na Gleba Al
(Matricula n? 122.162 do 12 CRI Campinas, de propriedade de José Omati e esposa) foi
alvo de outorga por parte do DAEE, conforme a Portaria n? 101/17, publicada no Diario
Oficial do Estado - Poder Executivo - Secdo |, datado de 19 de janeiro de 2017.

Para a adequada caracterizacdo do projeto do barramento da Gleba A, foi
solicitada vista aos Autos DAEE n2 9806352, a qual foi realizada na data de 09/08/2021,
onde foi possivel extrair os seguintes elementos, com a indicagao do respectivo nimero
da folha dos Autos.

Vale destacar que os estudos hidroldgicos e hidraulicos alvo de outorga por parte

do DAEE tem como responsavel técnico o Engenheiro Civil Francisco Paulo Oliva Barijan,
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CREA n? 0601630141-SP, ART n2 92221220150948730 (fl. 317), e contemplaram o
projeto do barramento de controle de cheias, da canalizagdo a jusante, e avaliacdo do

tubo que compde a travessia da Rodovia Dom Pedro | (SP-65).

4.1. BARRAMENTO E CANALIZACAO

De acordo com os dados obtidos através do Parecer Técnico de Outorga
BMT/BMC/BMEC n? 443/16 de 27/12/2016, o barramento existente foi projetado de
forma que seu reservatério permaneca vazio a maior parte do tempo, o enchimento do
reservatdrio ocorre apenas durante a passagem de vazdo de cheia em eventos de
precipitacdes intensas e sera esvaziado algumas horas apds o término da chuva.

Abaixo estdo apresentados os dados extraidos do da PTO BMT/BMC/BMEC n¢
443/16 de 27/12/2016:

e Cota do NA normal =661,80m

e Cota do NA maximo = 667,07m

e Cota da Crista = 668,00m

e Borda livre =0,93m

e Areainundada na cota do NA maximo = 7.280,24m?
e Tempo de retorno (TR) = 500 anos

e Vaz3o afluente =6,21m3/s

e Vaz3o efluente = 2,20m3/s

Com base no levantamento planialtimétrico, de autoria e responsabilidade
técnica da empresa Zenith Servigos Técnicos de Agrimensura S/C Ltda, CREA 1049682 do
Tec.2 em Agrimensura Jorge Luis Siqueira, CREA n2 0641728057, ART
92221220091838016, foi avaliado o volume de armazenamento para fins de controle de

cheia do barramento existente na Gleba Al.
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Para a simulagdo do amortecimento do barramento existente foi utilizado o
software HEC-HMS (Sistema de modelagem hidrolégica), desenvolvido pelo Corpo de
Engenheiro do Exército Norte Americano e amplamente utilizado em simulacdes
hidroldgicas.

Sdo dados de entrada no modelo a curva cota-drea-volume, hidrograma de
projeto e curva cota-vazao da estrutura extravasora. A partir da discretizacdo adotada e
condicdes iniciais (adotado sempre o nivel d’agua normal do barramento), o software
calcula recursivamente a variacdo do nivel d’dgua e descarga de cada estrutura
extravasora, obedecendo a equagdao da continuidade e a curva chave da estrutura
hidraulica considerada.

A curva cota — drea — volume do barramento existente foi estimada a partir do
levantamento planialtimétrico ja mencionado anteriormente, conforme demonstra a

Tabela 5.

Cota Area | Volume | Vol.

(m) (m?) (m?3) Acum.
662,00 0,00 15 0 0
663,00 1,00 843 323 323

664,00 2,00 2.044 1.400 1.723
665,00 3,00 3.346 2.668 4.392
666,00 4,00 4.568 3.941 8.333
666,50 4,50 5.174 2.434 10.767
667,00 5,00 5.779 2.737 13.504
667,07 5,07 5.884 408 13.912
668,00 6,00 7.280 6.110 20.022

Tabela 5 - Curva Cota-Volume do barramento existente na gleba A1, com base no levantamento
planialtimétrico, de autoria e responsabilidade técnica da empresa Zenith Servigos Técnicos de
Agrimensura S/C Ltda, CREA 1049682 do Tec.2 em Agrimensura Jorge Luis Siqueira, CREA n2 0641728057,
ART 92221220091838016.

Conforme pode ser observado na Tabela 5 em sua Conta Mdaxima (667,07m), o
barramento tem capacidade de armazenar um volume de 13.912m?3 de 4gua.
Com ja mencionado em itens anteriores, o presente estudo hidrolégico

considerou a implantacdao do Loteamento Parque Mandassaia, que em fungdao da
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impermeabilizacdo do solo nas areas destinadas ao sistema viario e lotes e da
implantacdao da terraplanagem e sistema de drenagem de aguas pluviais, resultard em
vazdes de pico afluentes calculadas na sec¢do do barramento de 11,82m3/s para uma
chuva com periodo de retorno de 100 anos, e de 14,88m3/s para uma chuva com
periodo de retorno de 500 anos.

A fim de verificar o volume de reservacdo de agua necessaria para gerar o efeito
de amortecimento na vazao de pico, de forma a anular o impacto da impermeabilizacdo
do solo, considerando a hipdtese de implantacdao de reservatério de deten¢cdo como
medida mitigadora, foi adotada a metodologia proposta pelo DAEE (2.005), que
considera o hidrograma de cheia como sendo triangular e de base igual ao triplo do

tempo de concentragao, conforme ilustra a Figura 2:

VAZAO Hidrograma de cheia
Q
Vol. arm. Qs.max

Hidrograma de
\ saida do vertedouro
A
A
A
N
A

= 1c —-»{ TEMPO
——— tb = 3tc

Figura 2 - Caracteristicas do hidrograma adotado para calculo do amortecimento da vazdo de pico.

Pela Figura 2, tem-se:

3-(Q—Qsmax) -tc
2

Vol.arm=

Onde:
. Q = Vazdo de pico do hidrograma triangular de cheia (m3/s). Considerou-

se as vazdes de 11,82m3/s para uma chuva com periodo de retorno de 100 anos, e de
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14,88m3/s para uma chuva com periodo de retorno de 500 anos, que representam a
condicdo POS implantagdo do empreendimento;

. Qs max = Maxima vazdo de saida (m3/s); Considerou-se a capacidade da
canalizacdo existente a jusante do barramento, conforme o PTO BMT/BMC/BMEC n?
443/16 de 27/12/2016, de 3,29 m3/s;

. Vol arm = Volume do reservatério (m3) necessario para anular o impacto
da impermeabilizacdo do solo na vazao de pico;

J tc = Tempo de concentragdo das sub-bacia (s).

Aplicando os valores indicados, obtém-se os volumes de reservacao necessarios
para o amortecimento das vazdes de pico, que atingiram 7.811 m*® de agua para uma
chuva com periodo de retorno de 100 anos, e de 10.610 m3 para uma chuva com periodo
de retorno de 500 anos.

Desta forma, tendo o barramento implantado capacidade de armazenar um
volume de 13.912m? de agua, fica demonstrado que o mesmo dispde de capacidade
suficiente para suportar a implantagcdo do empreendimento e garantir a mitigacdo do
impacto resultante da impermeabilizacdo do solo decorrente da implantacdo do
Loteamento Parque Mandassaia, na forma como proposto.

O dispositivo hidraulico existe no barramento é composto por fases distintas de

funcionamento cujas caracteristicas sdo apresentadas a seguir. A Figura 3 demonstra

]

240

—~| |—o0.40

0,40 —»] ’-71,90 i

Figura 3 — Croqui do vertedor projetado.
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A Fase 1 do dispositivo hidraulico é composto por uma caixa de concreto armado
de secdo retangular, contendo uma fenda triangular que inicia-se a partir da cota
664,10m e se prolonga até a cota 666,50m, com angulo de abertura de 45°. Essa fenda
triangular é responsavel por limitar a passagem das vazdes de cheia proporcionando o
enchimento do reservatério e consequentemente o amortecimento da vazao.

J4 a Fase 2 inicia-se a partir da cota 666,50m, em que caso o nivel d’agua
ultrapasse a cota do vertedor de soleira delgada, a vazao total devera escoar através da
crista do vertedor.

Para a verificagdo do dimensionamento do dispositivo hidrdulico existente,

utilizou-se duas equacdes, sendo elas descritas abaixo:

1) Fase 1 - Fenda triangular

Para determinar a capacidade de vazdo da caixa de concreto armado do
barramento, considerou-se para o calculo da fenda o funcionamento equivalente a um
vertedor triangular de acordo com a férmula de Gourley e Crimp, cuja expressao é

apresentada a seguir.

0 =132 x (tg %) x h2A47

Onde
Q = vazdo (m3/s);
o = angulo inferior do vertedor;

h = cota da linda d’agua (m).

2) Fase 2 —Vertedor de Soleira Delgada
Para determinar a capacidade de vazdo do vertedor de soleira delgada,
considerou-se para o cdlculo a expressdao apresentada a seguir, sendo que o valor do

coeficiente de descarga adotado foi de 1,70.

Q=0Cd =L x h's
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Onde:

Q = Vazdo (m3/s);

Cd = Coeficiente de descarga do vertedor (adimensional);

L = Medida da base do vertedor retangular (m);

h = Altura do vertedor retangular (m).

A Tabela 6 apresenta a relacdo cota x vazdo, juntamente com seu gréfico

caracteristico do barramento existente.

Qrase1 Qrase 2 QroraL
Cota y Vertedor | Vertedor
(m) (m) | Triangular | Soleira Fer;da
(m¥fs) | (m3fs) | ™7
NA normal | 662,00 0,00 - - 0,00
662,40 0,40 - - 0,00
662,80 0,80 - - 0,00
663,20 1,20 - - 0,00
663,60 1,60 - - 0,00
664,00 2,00 - - 0,00
664,10 | 2,10 - - 0,00
Vertedor V| 664,50 | 2,50 0,06 - 0,06
665,00 2,90 0,31 - 0,31
665,30 3,30 0,86 - 0,86
665,70 3,70 1,74 - 1,74
666,001 4,00 2,67 - 2,67
666,302 4,30 3,83 - 3,83
666,50 4,50 4,75 - 4,75
Vertedor Soleira | 667,00 5,00 7,57 1,80 9,38
667,073 5,07 8,03 2,19 10,23
Crista | 668,00 | 6,00 15,74 9,37 25,11

'~ NA max. (TR=100 anos)
% - NA max. (TR=500 anos)
®_ NA méx. (Outorgado — TR=500 anos)
Tabela 6 — Relagdo cota - vazdo do Barramento existente.

Nas Figura 4 e 5 possivel visualizar os hidrogramas do Barramento existente para

o tempo de retorno de 100 e 500 anos que demonstram o amortecimento provocado
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pelos volumes acumulados estimados. Tais hidrogramas foram extraidos do software

HEC-HMS.
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Figura 4 — Hidrograma do Barramento existente (TR=100 anos).

Fonte: HEC-HMS.

Reservoir "Barramento” Results for Run "TR300"
666,50

=% =4
[ T = = T = R (]
1 | |

4
=
0

- 664,82

663,17

14
12
10
8_
E_
4
2_

L ——

0
00:00

T T T T T T T T
01:00 0200 0300 0400 0500 0600 07:00 0800 0900

Eley (hi)

Elew ()

EE4 EN

01Jan2000

Legend (Compute Time: 18set2021, 10:27:20)

Run:TR500 Element Barramento Result:Storage

Run:TR500 Element:Barramento Result:Pool Elevation
——— Run:TR500 Element.Barramento Result: Cutflow
= — = Run:TR500 Element:Barramento Resul: Combined Inflow

Figura 5 - Hidrograma do Barramento existente (TR=500 anos).
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Fonte: HEC-HMS.
Conforme os resultados obtidos através da simulagao hidrolédgica e hidraulica

realizada pelo software HEC-HMS, na ocorréncia das precipitacdes criticas adotadas, o
barramento atingiria a cota 666,00 m, ou seja, 1,07 m abaixo da sua cota maxima e 2,00
m abaixo da cota da crista do barramento, armazenando um volume de agua calculado
em 8.333m?3, e, considerando as caracteristicas hidraulicas do vertedor existente, a vazdo
efluente atingiria 2,90m3/s para um tempo de retorno de 100 anos. E o barramento
atingiria a cota 666,30 m, ou seja 0,77 m abaixo da sua cota maxima e 1,70 m abaixo da
cota da crista do barramento, armazenando um volume de d4gua calculado em
aproximadamente 10.000m?3, vazdo efluente de 4,80m3/s para um tempo de retorno de
500 anos.

Vale lembrar que concomitantemente a estrutura hidraulica do barramento
existe a jusante trecho de canalizagdo com diametro de 1,20m. Para a verificagdo da
variacdo da vazdo na canalizacdo de curso d’agua existente, a formula adotada estd

expressa a seguir.

Q=Cxax,2gh

Onde:

Q = vazdo (m3/s);

C = coeficiente de descarga do vertedor = 0,62;
a = sec¢do do tubo de descarga (m?);

g = aceleracdo da gravidade;

h = carga hidraulica (m).

Abaixo é apresentado a Tabela 7 com os valores da vazdao de escoamento em

funcdo da variacdo de sua carga hidraulica.
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Diametro| Carga Vazdo no tubo

do Tubo | Hidraulica Q
(m) (m) (m/s)
1,20 0,00 0,00
1,20 0,50 2,20
1,20 1,00 3,11
1,20 1,50 3,80
1,20 2,00 4,39
1,20 2,50 4,91
1,20 3,00 5,38
1,20 3,50 5,81
1,20 4,00 6,21
1,20 4,50 6,59
1,20 5,00 6,95
1,20 5,50 7,28
1,20 6,00 7,61

Tabela 7 — Vazdo do tubo de concreto armado existente, com didmetro de 1,20m.

Conforme critérios estabelecidos pelo DAEE através da IT DPO n? 11 de
30/05/2017, para projeto de canalizacdo deve-se respeitar a avaliacdo da vazdo de cheia
para o tempo de retorno de 100 anos.

Portanto, de acordo com a vazdo efluente do barramento de 2,90 m3/s para o
tempo de retorno de 100 anos é possivel observar através da Tabela 7 que a canaliza¢do
existente no trecho mais critico, com uma carga hidraulica de 1,00m é capaz de suportar
a vazao efluente proveniente do barramento existente.

Destaca-se que, conforme o PTO BMT/BMC/BMEC n2 443/16 de 27/12/2016, que
analisou os estudos que resultaram na outorga do barramento e da canalizacdo, , na

secdo intermediaria da canalizacdo, a capacidade de vazdo atinge 3,29m3/s.

4.2. AVALIAGAO DA CAPACIDADE DE VAZAO DO BUEIRO DA RODOVIA Dom PEDRO | (SP-065)

A fim de verificar quanto a capacidade do bueiro da Rodovia Dom Pedro | (SP-65)
na altura do km 129, o qual se encontra dimensionado para drenar as vazdes de cheia
centendria, conforme critérios adotados pelo DAEE. Levou-se também em consideracao

a bacia de contribuicdo direta a jusante do barramento existente com area de 0,049 km?.
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Vale lembrar que a Travessia da Rod. Dom Pedro | (SP-065) tera seu hidrograma
de vazdo proveniente da sub-bacia de contribuicdo produzida a partir do tempo de
concentracdo calculado para esta, somada ao hidrograma de saida do barramento

imediatamente a montante.

Considerando a pequena bacia de contribuicdo a jusante do barramento, ndo
amortecida e, portanto, geraria pico de vazao antecipado com relacdo ao pico de vazao

do barramento, a vazdo de entrada no tubo da Rodovia Dom Pedro | atingiria 2,90 m3/s.

A Figura 6 demonstra o hidrograma tendo como se¢do de controle a travessia
existente na Rodovia Dom Pedro | (SP-065), possibilitando notar as vazdes em fun¢ao do

tempo.

Sink "Travessia - Rod Dom Pedro " Results for Run "TR100"
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Legend (Compute Time: 18set2021, 12:56:53)
== Run:TR100 Element. Travessia - Rod Dom Pedro | Result: Outflow
===eu= Run:TR100 Element:Sub-Canalizacao Result:Cutflow
------ Run:TR100 Element:Barramento Result:Cutflow

Figura 6 — Hidrograma da travessia existente na Rodovia Dom Pedro | (SP-065) — TR 100 anos.
Fonte: HEC-HMS.
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De acordo com o relatério da Rota das Bandeiras, Cddigo RT-07.065.129-0, o
bueiro da travessia do curso d’dgua sob a Rodovia Dom Pedro | (SP-65), composto por
BSTC com diametro de 1,00 metro, possui capacidade de escoamento de 3,31m3/s,
calculada para uma chuva com periodo de retorno de 100 anos, com lamina d’dgua de

0,80m.

Desta forma, é possivel concluir que a implantacdo do Loteamento Parque
Mandassaia, considerando a existéncia do barramento de controle de cheias, o qual foi
implantado de acordo com a outorga emitida pelo DAEE, ndao ird causar o

comprometimento da integridade da travessia na Rodovia Dom Pedro | (SP-065).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Observando os resultados obtidos através da analise das vazbes efluentes
avaliadas conclui-se que a implantacdo do Loteamento Parque Mandassaia,
considerando a existéncia do barramento de controle de cheias, o qual foi implantado de
acordo com a outorga emitida pelo DAEE, ndo ird causar o comprometimento da

integridade da travessia na Rodovia Dom Pedro | (SP-065).

E importante ressaltar que, em funcdo das caracteristicas topograficas de perfil
de vale encaixado e vertentes ingremes (vide Figura 7), a implantacdo de um segundo
barramento a montante implicaria em grande movimenta¢dao de terra em area de
preservagao permanente, para gerar um pequeno volume de amortecimento,
entendendo-se que tal hipdétese deva ser descartada, uma vez que o barramento
existente apresenta capacidade para suportar a implantacdo do empreendimento,

conforme anteriormente demonstrado.
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Figura 7 - Locagdo do barramento existente e cota maxima de inundagdo, onde se observa que o trecho do
curso d’agua a montante apresenta perfil de vale encaixado e vertentes ingremes. Fonte: Adaptado de
levantamento planialtimétrico de autoria e responsabilidade técnica da empresa Zenith Servigos Técnicos
de Agrimensura S/C Ltda, CREA 1049682 do Tec.2 em Agrimensura Jorge Luis Siqueira, CREA n?
0641728057, RRT 92221220091838016.

Com base no exposto, é possivel concluir que o barramento ja existente na Gleba
Al (contigua a Gleba A do empreendedor), o qual foi implantado de acordo com a
Portaria DAEE n?2 101/2017, apresenta capacidade para garantir a integridade da
travessia na Rodovia Dom Pedro | (SP-065), a altura do km 129+050 e de permitir o
escoamento da vazao compativel com o diametro das instalagdes hidrdulicas ja

existentes, considerando vazdes promovidas por precipitacdes centendrias e a
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contribuicdo de empreendimentos contiguos (implantados e previstos) localizados area

de influéncia direta (bacia de contribuigdo).
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