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6. Apresentar os programas de monitoramento de qualidade das aguas e

efluentes.

Primeiramente, €& preciso esclarecer que os efluentes previstos
comogerados por este empreendimento sdo: efluente sanitario, umectacéo de
vias de acesso e agua utilizada no corte do minério.

O efluente sanitario serd tratado e absorvido no solo (projeto
apresentado a seguir).

A agua utilizada na umectagéo das vias de acesso sera absorvida no
solo. O mesmo ocorrera com a agua utilizada no corte do minério.

Assim, este programa de monitoramento visa verificar se o0
empreendimento esta impactando a qualidade das aguas superficiais e
subterrdneas da regido, mesmo n&o havendo langamento proveniente das
atividades do empreendimento, mas apenas das aguas pluviais captadas na
cava e escoadas para a bacia de decantacao.

O método proposto para este monitoramento & a execucédo de analises
mensais das aguas, segundo parametros estabelecidos pela Resolugéao
CONAMA n° 357/05, que “Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigbes e padrbes de langamento de efluentes”.

Assim, sdo propostos seis pontos de coletas para 0 monitoramento,

quais sejam:

e dois pogos existentes na propriedade;

e dois barramentos situados proximos a sede da fazenda, pois se
situam na parte mais baixa do terreno, além de estarem a jusante
das fossas sépticas;

e efluente saindo da bacia de decantacao; e f./

e Um ponto em curso d'agua mais a jusante do langamento.
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As coletas serdo feitas de acordo comas técnicas de amostragem

estabelecidas pelas Normas: NBR 9.898/1987 (Preservacdo e tecnicas de
amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores - Procedimento) e a
NBR 9.987/1987 (Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores).

Nessas amostrasserdo analisados os seguintes parametros.pH, Eh,
condutividade elétrica, temperatura, potencial de oxirredugédo, oxigénio,
dissolvido e soélidos totais dissolvidos. Todas essas amostras devem
seranalisadas por um laboratério acreditado no INMETRO,que expedira um
relatério analitico, com base nos padrdes delimitados pela resolugéo da
CONAMA n° 357/05.

Todos os laudos de ensaio existentes no EIA devem se utilizados como
referéncia para o monitoramento. Se houver alguma alteragdo, medidas devem

ser adotadas para sanar.
PROJETO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES SANITARIOS

O presente projeto esta de acordo com a NBR 13969/1997.

O tratamento do esgoto sanitario gerado pelo empreendimento passara
por: fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro.

A fossa séptica € a primeira fase do tratamento do esgoto sanitario. Nela
ocorrem processos de sedimentagdo, flotacdo e digestdo. As particulas
pesadas do esgoto sanitdrio sdo sedimentadas e ocorre a flotagdo das
particulas leves. No fundo da fossa o lodo passa por um processo de digestao
(Figura 01).

Da fossa séptica o esgoto € direcionado para o filtro anaerdébio.

O filtro anaerébio consiste em um reator biolégico onde o esgoto &
depurado por meio de microorganismos nao aerébios. Nele ha um meio filtrante
destinado a reter sélidos e fixar microorganismos na sua superficie, para a

L

depuragdo do esgoto e estabilizagdo da matéria organica.
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Figura 01: Esquema de funcionamento da fossa séptica.

Do filtro anaerébio o efluente é direcionado para um sumidouro ou pogo
absorvente, que € uma camara ndo impermeabilizada que orienta a infiltragdo
da agua residuaria no solo.

Nesse tipo de empreendimento a contribuigdo media de efluentes
gerados por cada funcionario & de aproximadamente 70 litros/dia.

Estima-se 40 funcionarios para o empreendimento. Assim, os calculos
dos volumes Uteis foramefetuados para um total de 45pessoas, por margem de

seguranca.
FOSSA SEPTICA
Para 45 pessoas esta prevista a geracdo de 3.150 litros de

efluentes/dia.Para esse volume sera necessaria uma fossa séptica com um
volume (til de 4.384,00 litros/dia,conforme férmula a seguir: t
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V =1000 + N (CT + KLf)
Onde:

V = Volume util, em litros

N = Numero de pessoas ou unidades de contribui¢cao

C = Contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x
dia (Tabela 1 da NBR 7229)

T = Periodo de detencdo, em dias (Tabela 2 da NBR 7229)

K = Taxa de acumulagéo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo
de acumulagao de lodo fresco (Tabela 3 da NBR 7229)

Lf = Contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em
litro/unidade x dia (Tabela 1 da NBR 7229)

V =1000 + 45 (70 x 0,83 + 57 x 0,30)
V =1000 + 45 (58,1 + 17,1)
V=1000 + 45 x 75,2

V =1000 + 3.384

V = 4.384,00 litros por dia

Essa fossa sera cilindrica e de camara Unica com as seguintes
dimensdes:

h=2,0 m (altura)
d = 2,0 m (diametro)
r=1,0m (raio)

V = nr? x h (volume do cilindro)
V=314x(1,00°x20
V=314x1,0x20

V = 6,28 m*® 0u6.280 litros ¥,
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Esta fossa foi projetada com capacidade bem superior & demanda do
empreendimento.
FILTRO ANAEROBIO

Para o desenvolvimento do projeto do filtro anaerébio foi tomado como
base a NBR 13969/1997.

A construcao dos filtros seguira os seguintes critérios:

e Deve ser instalado um filtro anaerébio para cada uma das fossas
sépticas;

e O filtro a ser instalado sera o tipo circular, totalmente preenchido por
britas;

e A distribuicdo de esgoto afluente no fundo do filtro anaerébio deve
ser feita através de tubos perfurados de concreto, instalados sobre o
fundo inclinado do filtro;

e A coleta de efluentes também deve ser feita através de tubos
perfurados;

e O filtro deve possuir um dispositivo que permita sua drenagem pelo
fluxo no sentido descendente;

e O material filtrante deve ser composto por brita n°.4 ou 5, que & um
material resistente ao meio agressivo;

¢ Os furos nos tubos perfurados devem ter didametro de 1,0 cm;

e O filtro anaerdbio deve ser limpo sempre que for observada a
obstrucao do meio filtrante;

e O filtro anaerobio deve ser identificado através de placa afixada em
lugar visivel.

Para dimensionar o filtro anaerébio tomou-se como base o volume Util do

L

leito filtrante, obtido pela equagéo:

V=16NCT
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Onde:

N= Numero de contribuintes
C= Contribuicéo de despejos, em litros x habitantes/dia
T= Tempo de detengao hidraulica, em dias

Entdo, para 45pessoas se tém:

V= 1,6 x45 x 70 x 0,83
V= 4.183,20 litros ou 4,1832 m®

Sera construido um filtro anaerébio com capacidade bem superior a

demanda do empreendimento,observandoas seguintes dimensdes:

e A altura do leito filtrante sera de 1,0 m;

e (O diametro do filtro sera de 2,5 m, ou raio de 1,25 m.
SUMIDOURO

Para determinar as dimensdes necessarias ao sumidouro tomou-se por
base a NBR 7229/82:

e Os sumidouros devem ter as paredes revestidas de alvenaria de
tijolos, assentes com juntas livres, ou de anéis (ou placas) pré-moldados de
concreto, convenientemente furados, e ter enchimento no fundo de cascalho,
pedra britada e coque de pelo menos 0,50 m de espessura;

e As lajes de cobertura dos sumidouros devem ficar ao nivel do
terreno, ser de concreto armado, dotadas de aberturas de inspegdo com
tampéao de fechamento hermeético, cuja menor dimensédo em sec¢ao seja de 0,60
m;

e As dimensdes dos sumidouros sdo determinadas em fung¢do da

capacidade de absor¢cdo do terreno, calculada abaixo, devendo ser
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considerada como superficie Util de absor¢do a do fundo e das paredes laterais

até o nivel de entrada do efluente da fossa.

Os ensaios de infiltracédo foram realizados de acordo com a metodologia
a seguir (Norma NBR 7229/1982):

e Fazer 3 escavagbes em pontos diferentes do terreno e, no fundo de
cada uma dessas escavagdes, uma cova quadrada com as seguintes
dimensdes: 30 cm de lado por30 cm de profundidade;

¢ Raspar os fundos e lados das covas de modo que fiquem asperos;
retirar todo o material solto e cobrir o fundo com uma camada de 5 cm de brita
1 i

¢ No primeiro dia do ensaio manter as covas cheias de agua por um
periodo de quatro horas. No dia seguinte, encher as covas com agua e
aguardar que a mesma se infiltre totalmente. Encher novamente cada cova
com agua até a altura de 15 cm e cronometrar o periodo de rebaixamento de
15 cm até 14 cm (isso vai ser observado com o auxilio de uma régua simples
instalada dentro das covas). Quando o intervalo de rebaixamento da agua (de
15 para 14 cm) acontecer em menos de 3 minutos, refazer o procedimento
mais 5 vezes, adotando somente o tempo da 5°. medicao.

Apbs a realizacdo dos ensaios de infiltragcdo em trés diferentes covas,
seguindo a metodologia descrita acima, foram anotadas as seguintes medidas

(tempo por centimetro):

Cova Tempo (min)
C1 6,0
C2 8,0
C3 4,0

De acordo com o grafico utilizado para calculo do coeficiente de
infiltracao, verifica-se que este coeficiente situa-se entre 50 e 70.
Seguindo a NBR 7229,foram realizados os calculos a seguir. (/
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A =VICi
Onde:

A= area de infiltragdo em m?, para o sumidouro

V = volume da contribuicao diaria em l/dia, que resulta da multiplicagéo
do nimero de contribuintes (N) pela contribuicdo unitaria de esgotos (C)

Ci = coeficiente de infiltragao (I/m? x dia)

Assim, teremos:

A= 3150/50
A =63 m?

Para obter a area de infiltragdo do cilindro, somente as areas do fundo e

das laterais foram levadas em consideracéo. Foi utilizada seguinte formula:
A=mr?+2 nrh

Onde:

A= area Uutil

r=raio da circunferéncia
h= altura

n= 3,14

Sendo assim, sugere-se a construcdo de trés sumidouros com as
seguintes medidas: 2,5 m de altura e 2,5 m de diametro, desta forma
haverauma area util para infiltragdo de cada sumidouro de 15,7 m? que

multiplicado por quatro resultara em 4rea total de 62,8 m? superior & area

necessaria.
A=314x125°+2x314x125x%x2,5 k
A =490625+ 19,625
A = 24,53 m?
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Ar=24,53 x 3
A =73,59 m?
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