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APRESENTACAO

O presente relatério apresenta as condi¢cdes atuais e necessidades de exploracéo
de mananciais para abastecimento publico do municipio de Serra Negra — SP,
fornecendo os elementos técnicos avaliados como necessarios para solicitar aos
Comités PCJ, através do GT-Empreendimentos, manifestacdo acerca da viabilidade
de aproveitamento das vazdes propostas.

O municipio de Serra Negra é abastecido atualmente por trés sistemas de producéo
de agua:
e Sede do Municipio e Bairro do Salto

A Sede do municipio e o Bairro do Salto (distante cerca 17 Km do centro da

cidade) sédo abastecidos por dois mananciais superficiais:

(1) O sistema produtor denominado Jovino, com captacdo de agua no
Ribeirdo da Prata, localizado na bacia hidrografica do Rio
Camanducaia/Piracicaba.

(2) O sistema produtor denominado Salto, com captacdo de agua no
Ribeirdo do Salto, localizado na bacia hidrografica do Rio Mogi-Guacu.

e Bairro Sdo Roque
(3) Sistema isolado, abastecido por manancial subterraneo (poco

localizado na bacia hidrografica do Rio Mogi-Guacu).

Apos a manifestacdo dos Comités PCJ, a SABESP dara prosseguimento junto ao
DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica com a documentacgio formal
relativa as captacdes propostas para o sistema de abastecimento de agua da

cidade.
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1. JUSTIFICATIVA

O municipio de Serra Negra esta localizado na Regido Sudeste do Estado de Séo
Paulo, na microrregido de Campinas. Faz divisa ao norte com 0s municipios de
Itapira e Linddia, ao sul com Monte Alegre do Sul, a leste, com Amparo e a oeste,
com Socorro, formando o chamado Circuito das Aguas Paulista.

Dista, aproximadamente, 142 km da capital e tem como principais acessos
rodoviarios a Rodovia Ferndo Dias (BR-381), Rodovia Anhanguera (SP-330),
Rodovia dos Bandeirantes (SP-332) e Rodovia Adhemar de Barros (SP-340),
chegando-se a Serra Negra pelas rodovias SP-95 e SP-360.

O municipio apresenta superficie de 186 km? e esta contido nas bacias hidrogréaficas
do Ribeirdo Serra Negra (Bacia Mogi Guacu) e do Ribeirdo da Prata (Bacia
Piracicaba).

Possui relevo ondulado e montanhoso. O clima pode ser considerado ameno, seco,
temperado e ricamente oxigenado, com invernos secos, verdes quentes e estacao
chuvosa no verao.

O municipio esta localizado em uma regido de altitudes elevadas e de baixa
disponibilidade hidrica, o que implica em dificuldades na escolha de mananciais para
abastecimento publico.

Com o objetivo de atender as demandas de agua projetadas, torna-se necessario
otimizar as possibilidades o aproveitamento do sistema de producéo de agua atual,
bem como ampliar as possibilidades de oferta de agua por meio de novos
aproveitamentos.

Para tanto, foram desenvolvidos estudos que objetivam permitir a melhor escolha

entre 0s mananciais passiveis de utilizagao.

2. SISTEMAS EXISTENTES

Os sistemas publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario de Serra
Negra sdo operados pela SABESP desde 1998. Apresenta-se, a seguir, uma

descricédo das partes constituintes dos sistemas existentes.
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2.1SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1.1 SISTEMAS DE PRODUGAO DE AGUA
O municipio de Serra Negra é abastecido atualmente por trés sistemas de producao
de agua:
e Sede do Municipio e o Bairro do Salto
A Sede do municipio e o Bairro do Salto (distante cerca 17 Km do centro da
cidade) sédo abastecidos por mananciais superficiais:
o O sistema produtor denominado Jovino, com captacdo de agua no
Ribeirdo da Prata, esta localizado na bacia hidrografica do Rio
Camanducaia/Piracicaba e atende somente a area urbana da Sede do
municipio.
o O sistema produtor denominado Salto, com captacdo de agua no
Ribeirdo do Salto, esta localizado na bacia hidrografica do Rio Mogi-
Guacu e atende a area urbana da Sede do municipio e ao bairro
isolado do Salto.
e Bairro Sdo Roque
Pequeno sistema isolado, abastecido por manancial subterraneo (poco
localizado na bacia hidrografica do Rio Mogi-Guacu). Por tratar-se de sistema
de pequeno porte, isolado, ndo sera objeto de discussdo neste relatério. Este
uso ja foi outorgado através da Portaria DAEE 1411 de 14/07/2014.

O sistema produtor Jovino atende a area urbana da Sede do municipio e entrou

em operacao na década de 1950. O processo de regularizacdo da outorga de uso
encontra-se em andamento junto ao DAEE, e, tem relacdo direta com as discussoes
e objetivos deste relatério, como se vera adiante.

A captacao de agua é efetuada no Ribeirdo da Prata, mais precisamente na Represa
Dr. Jovino Silveira. O represamento é possibilitado por um barramento, construido
em concreto, com 3,12 m de altura e 69 m de extens&o.

Para a tomada d'agua, a represa funciona como poco de succdo da estacdo
elevatoria de agua bruta (EEABO1), que recalca a agua até a ETA Jovino, localizada
ao lado da represa.

O tratamento é realizado em ETA do tipo convencional, com capacidade instalada de
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até 120 L/s.
Apés o tratamento, a &gua é enviada para os reservatorios de distribuicdo através de

uma estacao elevatéria central.

O sistema produtor Salto atende a area urbana da Sede do municipio e ao bairro

isolado do Salto; entrou em operacdo em 2013. O sistema ja tem uso outorgado pela
Portaria DAEE 1392 de 30/07/2009.

A captacdo de agua é realizada em um barramento de elevacéo de nivel através de
uma caixa lateral, com interligacdo do manancial ao poco de succdo da estacao
elevatéria de agua bruta (EEABO02), passando antes por gradeamento e caixa de
areia.

A estacdo elevatdria de agua bruta (EEABO02), localizada na area da captacéo,
efetua o recalque da agua captada para a ETA Salto, também na mesma area.

A ETA Salto é do tipo convencional, com capacidade nominal de 50 L/s. Apds o
tratamento, a dgua € enviada aos reservatorios de distribuicdo através de 3
bombeamentos em série, tendo em vista os elevados desnivel e distancia até os

reservatorios de distribuicdo de agua.

2.1.2 SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
O sistema de distribuicdo da Sede e Bairro do Salto conta com nove estacdes
elevatorias de agua tratada, de diversas capacidades, empregadas para recalcar a
agua tratada para os reservatorios de abastecimento distribuidos na area urbana.
No total sdo vinte e oito reservatérios no sistema de distribuicdo, de diversos
materiais construtivos e capacidades, totalizando 5.070 mé.
A rede de distribuicdo é caracterizada por tubulagbes de diversos materiais, com
aproximadamente 126 Km de extensao, atendendo a 100% da populacéo residente,
estimada em 23.585 habitantes em 2016 (FSEADE), através de 8.816 ligacdes e
12.595 economias de agua (SABESP, dez/2016).
Destaque-se a significativa populacdo flutuante em Serra Negra, em vista de suas
caracteristicas voltadas ao turismo, 0 que agrega cerca de 21.000 pessoas
adicionais ao sistema (estimativa SABESP/2016) em determinados periodos do ano.
A seguir sdo apresentados 0s esquemas dos sistemas de abastecimento de agua da

Sede e Bairro do Salto (Bairro da Serra).
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2.2SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

O sistema de esgotos sanitarios do municipio é operado pela SABESP e coleta
cerca de 80% dos esgotos gerados nas bacias da area urbana, tratando 100% do
volume coletado. As areas ainda nado atendidas pelo sistema de coleta séo
compostas por bairros/loteamentos dispersos na periferia da area urbana, e contam
com planejamento para implantacdo. Sdo 10.660 economias de esgoto (dez/16),
atendidas por, cerca de, 82 km de redes coletoras e 16.528 m de emissarios.

Apoés a coleta, os esgotos seguem por um interceptor até uma unidade de pré-
tratamento, constituida por uma caixa de areia e peneira mecanizadas, sendo
posteriormente direcionados para a ETE Serra Negra.

Na ETE Serra Negra, o tratamento € realizado por um sistema de lagoas de
estabilizacdo, mais precisamente, por uma lagoa anaerObia e duas lagoas
facultativas em série, e duas rampas de aeracao. O lancamento de esgoto tratado
desta unidade encontra-se outorgado junto ao DAEE, conforme portaria n° 2.639, de
23 de novembro de 2010.

A ilustracdo a seguir mostra o fluxograma do sistema de esgotos sanitarios da Sede

do municipio.
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Sistema de Esgotos Sanitarios — Sede

3. DEMANDAS DE AGUA

3.1 PROJECAO POPULACIONAL

A populacdo urbana de Serra Negra, além da populacdo considerada fixa, apresenta

um componente significativo que é populacao flutuante.

As caracteristicas turisticas do municipio, com um grande parque de hotéis

instalados e quantidade significativa de habitagbes de uso ocasional, implicam na

necessidade de adocé&o de critérios de ocupacdo de forma a realizar estimativas da

populacao flutuante e, consequentemente, da populacéo total a ser abastecida.

Os critérios utilizados para a estimativa da populacéo flutuante em Serra Negra sao,

entdo, a seguir explicitados.

e Populacéo flutuante em habitacdes de uso ocasional
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Utilizou-se como ponto de partida a quantidade de domicilios de uso ocasional e de
domicilios vagos do Censo IBGE 2010 (4.431 domicilios), e, considerou-se que
88,8% dos domicilios sédo urbanos (FSEADE), obtendo-se, para o ano de 2010, uma
quantidade de 3.935 habitacGes de uso ocasional.

A partir deste ano, e até o ano de 2028 (data horizonte deste relatério), considerou-
se uma taxa de crescimento deste tipo de domicilio de 1% ao ano.

A partir da quantidade de domicilios, obteve-se a populacdo em cada ano utilizando-

se uma taxa de ocupacao de 3,5 pessoas, por domicilio de uso ocasional.

e Populacao flutuante em hotéis e outros

Levantamento realizado junto a Prefeitura Municipal indicou a disponibilidade de
7.000 acomodacdes em hotéis na cidade. Para efeito de projecéo até o ano de 2028,
considerou-se como fixa esta quantidade de acomodacdes na cidade.

Com base nesses critérios, 0s valores obtidos para a populacao flutuante em Serra
Negra sdo os apresentados no quadro a seguir. No quadro sdo apresentados 0s
valores de populacao flutuante maxima, que considera todos os domicilios de uso
ocasional e acomodacdes em hotéis 100% ocupados, e, valores de populagéo
flutuante minima, considerando 20% dos domicilios de uso ocasional ocupados, e

10% das acomodacfes em hotéis, ocupadas.

Quadro
Populacéo flutuante

Populacéo flutuante em domicilios de uso

. Populagéo flutuante em hotéis e outros
ocasional

Populacéo flutuante total

Ano

Quantidade
de
domicilios

Populacéo
flutuante
méaxima (hab.)

Populacéo
flutuante
minima (hab.)

Quantidade
de
acomodacgdes

Populacéo
flutuante
méaxima (hab.)

Populacéo
flutuante
minima (hab.)

Populacéo
flutuante
méaxima (hab.)

Populacéo
flutuante minima
(hab.)

2018

4.261

14.167

2.983

7.000

7.000

700

21.167

3.683

2023

4.478

14.890

3.135

7.000

7.000

700

21.890

3.835

2028

4707

15.649

3.295

7.000

7.000

700

22.649

3.995

A disponibilidade de informacdes a respeito de populacdes flutuantes em municipios
e restrita. Para efeito de comparacado com os valores adotados neste relatério, o site
www.daee.sp.gov.br/acervoepesquisa/perh/perh2000/QUADROS 3 3e5 3 4.htm,
apresenta para Serra Negra o valor de 45.000 habitantes.

Com base nos valores do quadro acima e na projecao de crescimento da populagao

fixa, no quadro abaixo € apresentada a evolucdo populacional total esperada para
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Serra Negra, até o horizonte de 2028.

Quadro
Projecao Populacional
Populagédo (hab.)
Ano
Hutuante | Hutuante Fixa Total Total
maxima | minima maxima | minima
2018 21.167 3.683 23.741 44.908 27.424
2023 21.890 3.835 24.662 46.551 28.497
2028 22.649 3.995 25.531 48.180 29.525

sabesp

3.2 CONSUMO DE AGUA PER CAPITA E INDICE DE PERDAS DE AGUA

Em termos médios, as estimativas realizadas para o consumo de agua per capita
apontam para um consumo efetivo de 170 Litros/habitante/dia, valor utilizado nas
projecdes de demandas para os anos futuros.

Com relacdo as perdas de agua, assumiu-se uma evolucdo com decréscimo linear
de 28,5% em 2018 para 27,1% em 2028.

3.3 DEMANDAS DE AGUA
A determinacdo da demanda maxima diaria de agua em Serra Negra foi realizada de
forma distinta da convencionalmente utilizada, pelas razbes expostas sobre a
populacao flutuante.
Assim, nao foi utilizado o método tradicional de aplicacdo de um coeficiente de
variacdo de consumo K1 (em geral adotado como 1,2) sobre o valor da demanda
média. O método adotado foi:
e calculou-se a demanda média, com base na populacdo total minima acima
apresentada;
e aplicou-se sobre a demanda média um coeficiente de variagdo de consumo
equivalente a razdo entre a populacdo total maxima e a populagcéo total
minima.

No quadro a seguir sdo apresentados os valores assim obtidos.
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Quadro
Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Populacéo (hab.) K1
Ano
Total Total Total maxima /[ Total maxima
Fixa , . .. .

maxima minima | Total minima / Fixa
2018 23.741 44,908 27.424 1,64 1,89
2023 24.662 46.551 28.497 1,63 1,89
2028 25,531 48.180 29.525 1,63 1,89

sabesp

Pode-se observar que, em relacdo a populacao fixa, nos dias em que a cidade

encontra-se totalmente ocupada pela populacéo flutuante, a populacéo total maxima

€, cerca de, 89% superior a populacao fixa, e, cerca de 64% superior a populacéo

total minima.

E também de se registrar que, além da populacdo flutuante alocada em hotéis e

domicilios de uso ocasional, h& ainda os turistas que frequentam a cidade por 1 dia,

nao pernoitando na mesma, mas, com algum consumo de agua.

Considerando todos esses aspectos, adotou-se um coeficiente para o dia de maior

consumo de 1,70 (K1), aplicado sobre o consumo médio da populacao total minima.

Os valores resultantes de demanda s&o apresentados no quadro a seguir,

considerando a manutencao do atendimento em 100%.

Quadro
Projecao das Vazbes Médias e Maximas

Populacdo |Consumo per [ Consumo lr;?g:;;i Vazaill\ggdla(24 Vazaorll\;lg.mma(m

Ano total minima capita médio |, P , ia) K1 )

. agua de agua 3 3

(hab.) (L/hab.dia) (Lis) 0 (L/s) | (m°/h) (L1s) (m°/h)
2018 27.424 54,0 28,5 75,4 271,6 1,7 113,2 407,5
2023 28.497 170 56,1 27,8 77,7 279,6 1,7 116,9 420,9
2028 29.525 58,1 27,1 79,7 287,0 17 120,4 4334

4. DADOS HIDROLOGICOS PRELIMINARES

Para a determinacdo das vazdes meédias plurianuais, de permanéncia e minima

(Q7,10) nos pontos atuais de captacao superficial de agua, foi utilizado o modelo de

regionalizacdo hidrolégica do Estado de S&o Paulo obtido no site do DAEE -
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Departamento de Aguas e Energia Elétrica de Estado de S&o Paulo
(www.daee.sp.gov.br). A partir da area de drenagem e das coordenadas geograficas
dos pontos de interesse, o modelo fornece a precipitacdo média anual e as
respectivas vazbes. Esses dados sao considerados preliminares, pois nao
consideram o aproveitamento de volumes de regularizacéo de represas existentes, 0

que serd abordado em item adiante.

4.1 RIBEIRAO DA PRATA (CA1) — SISTEMA JOVINO
Com as coordenadas geograficas obtidas UTM norte de 7.496,07 km e leste de
322,37 km, e area de drenagem de 5,04 km2, chega-se a uma precipitacdo média
anual de 1.521,7 mm. A vazdo média plurianual calculada pelo modelo é de 0,081
m3/s.
Da mesma forma, a vazdo minima Q7,10 pode ser avaliada no local da captacéo,
em 0,020 m3¥/s. O quadro abaixo resume a vazdo minima de 7 dias consecutivos e
periodo de retorno de 10 anos e a vazao média plurianual calculada.

Quadro

Vazdes Disponiveis

Manancial Area de Drenagem Vazao (L/s)
(ka) Qmédia Q95% Q7110
Ribeirdo da 5,04 81 2 2
Prata

As vazdes indicadas no quadro acima ndo consideram a regularizacdo de vazéo
possivel de ser obtida pelo volume reservado na represa Jovino.

Com base na regularizacdo de vazbes possibilitada por esta represa o DAEE, por
meio da carta BPG/PGR/115/13, de 25/01/2013, indicou que a captacdo maxima
possivel neste ponto € de 29,4 L/s. Este valor sera rediscutido em item adiante,
tendo em vista o volume da represa Jovino levantado em servigos de batimetria em

2016, aléem de volumes de outras represas existentes a montante.

4.2 RIBEIRAO DO SALTO (CA4) — SISTEMA SALTO
Com as coordenadas geograficas UTM norte de 7.502,75 km e leste de 333,46 km, a

captacdo de agua do sistema Salto esta outorgada para uma vazao de 80 L/s.
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5. BALANCO HIDRICO ATUAL

A seguir é apresentado o balanco hidrico atual para os sistemas da Sede do

Municipio e Bairro do Salto, até o ano de 2028.

Quadro

Balan¢co — Disponibilidade x Demanda

Disponibilida| Demanda Balanco Vazao
Ano de Hidrica Méaxima Hidrico (:;3”1) Excedente
(m3/h) Diaria (m3/h) (%)

2018 394 407.,5 -13,5 -3,4%
2023 394 420,9 -26,9 -6,8%
2028 394 433,4 -39,4 -10,0%

Conforme ¢é possivel verificar, ja ha atualmente um déficit em termos de
disponibilidade de agua, que ira ampliar-se ao logo dos anos se providéncias ndo
forem adotadas no sentido de ampliar-se a capacidade de producdo de agua no
municipio.

E justamente nesta necessidade de ampliacdo da producdo de aqua, aliada as

caracteristicas peculiares dos sistemas instalados em Serra Negra, discutidas no

item 6 a sequir, que repousa a motivacdo deste relatério e correspondente

solicitacdo de manifestacdo deste Comité.

6. DIAGNOSTICO

6.1 BREVE HISTORICO DA AMPLIACAO DO SISTEMA DE PRODUCAO DE
AGUA

O municipio de Serra Negra esta localizado numa regido de altitudes elevadas,
declividades altas, geologia de serrania e baixa disponibilidade hidrica. A area do
municipio de Serra Negra esta inserida em duas unidades de gerenciamento de
recursos hidricos: a UGRHI 9 - Mogi-Guacu e a UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e

Jundiai. A bacia do rio Mogi-Guagu drena as partes leste, norte e noroeste do
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municipio, enquanto que a bacia do rio Camanducaia/Piracicaba drena as porcoes

oeste e sudoeste do mesmo, conforme pode ser visualizado na Figura a seguir.

Figura

Localizacdo do municipio de Serra Negra

Quando a Sabesp assumiu a operacdo dos servicos de agua e esgotos do
municipio, em 1998, as dificuldades para manter-se as populacfes fixa e flutuante
abastecidas eram bastante significativas. Em termos de mananciais aproveitados,
eram utilizados o Ribeirdo da Prata (captacéo Jovino) e um afluente do Ribeirdo da
Serra Negra, além do sistema de drenos Jardim Parque das Palmeiras, e, alguns
pocos tubulares.

Imediatamente apds o inicio da operagcao dos servigcos, além de iniUmeras obras no
sistema de distribuicdo de agua a Sabesp empreendeu a reforma geral do sistema
de producéo do Ribeirdo da Prata (sistema Jovino), e, em vista da inadequacao do
sistema de drenos e dos pogos tubulares, por problemas de qualidade ou
guantidade, iniciou os estudos para a ampliacdo da producao através de mananciais
de superficie.

A Figura a seguir ilustra as instalacbes do sistema de producdo Jovino, apds as

reformas realizadas.
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Figura

Captacédo e ETA Jovino

CAPTACAO E ETA JOVINO - APOS REFORMA PELA SABESP

Resumidamente, de forma a ampliar a capacidade de producdo do sistema, foram
entdo estudados:

* Mananciais subterraneos
A avaliagdo do potencial hidrogeoldgico mostrou a baixa vazdo do aquifero
cristalino, inviabilizando a alternativa de utilizacdo de &guas subterraneas para

assegurar a producdo necessaria.

* Mananciais de superficie

Foram estudadas 10 alternativas de mananciais pertencentes a bacia do Rio
Camanducaia/Piracicaba e a bacia do Rio do Peixe/Mogi-Guacu, sendo vencedora a
alternativa de captacdo no Rio Camanducaia no municipio de Amparo (bacia do
Piracicaba), com aducéo até a ETA existente do sistema Jovino, principal sistema de
producdo de agua da cidade. Entretanto, em funcdo de resultado desfavoravel em
consulta ao Comité de Bacias PCJ, foi descartado o uso deste manancial.

No processo de solicitacdo de outorga para a captagcdao no rio Camanducaia, a
Camara Técnica de Outorgas e Licencas do Comité das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, emitiu Pareceres Técnicos que condicionavam a

continuidade da analise do processo a apresentacdo, pela Sabesp, de estudo de
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impacto ambiental de alcance regional.

Em decorréncia das consideracdes e exigéncias contidas nos citados Pareceres
Técnicos, e considerando o custo, complexidade e prazos dos estudos exigidos,
incompativeis com a necessidade do empreendimento pela comunidade de Serra
Negra, optou-se, a época, pela reavaliacdo do estudo de alternativas, sendo entédo
escolhida a captacdo no manancial Ribeirdo do Salto, atualmente com uso
outorgado e instalacbes em operacéao.

Figura

Captacéo e ETA Salto

CAPTACAO E ETA SALTO — IMPLANTADAS PELA SABESP

Dessa forma, para abastecimento da Sede e do Bairro do Salto, atualmente operam

o sistema de producédo Jovino e o sistema de producao Salto.

6.2 AVALIACAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO E DISTRIBUICAO DE
AGUA

Conforme ja descrito, os sistemas de producao e distribuicdo de agua tém grau de
complexidade elevado, tendo em conta as caracteristicas topograficas e urbanisticas

de Serra Negra.
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A concepcdo do sistema de distribuicdo, basicamente, estd baseada no

encaminhamento das aguas produzidas nos sistemas Jovino e Salto para um centro

de reservacado de agua tratada (Centro de Distribuicdo da figura abaixo), localizado

nas proximidades da area central da cidade. Este centro de reservacao dista,

aproximadamente, 3.300 m da ETA Jovino (com desnivel geométrico de recalque de

76 m) e, 12.750 m da ETA Salto (com desnivel geométrico de recalque de 368 m).

As Figuras a seguir ilustram a localizacdo desses sistemas.

Figura

Sistemas de producdo Jovino e Salto

Desnivel (m) | Distancia (m)

Sistema Salto 368 12.751

Sistema Jovino 76 3.300
Salto / Jovino 48 39
L

Centro de Distribuicao
AN ) 368 m
e -
rR:STOOO(IOEm)
} 76 m

Cap Jovino (963m) /\
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Por o6bvio, a exploracdo das aguas no sistema Jovino é muitas vezes mais
interessante, seja do ponto de vista econdmico, seja ambiental.

Ocorre existir um desbalanceamento entre as capacidades instaladas nesses
sistemas, ou melhor, entre as capacidades das instalacfes ja construidas e as
possibilidades ou disponibilidades de seus respectivos mananciais.

No sistema Jovino, a capacidade instalada da captagdo, bombeamento e aducédo de
agua bruta, ETA, e, bombeamento e aducdo de agua tratada, € de 90 L/s. No
entanto, a vazao de outorga (proposta anterior do DAEE) é de somente 29,4 L/s, ou
seja, a disponibilidade considerada para o manancial € apenas 33% da capacidade
das instalagbes de producéo.

Ha, ainda, outra questao relativa a exploracdo deste manancial: em virtude da crise
hidrica de 2014, e pelo fato dele localizar-se na bacia do Camanducaia/Piracicaba, a
Resolucdo ANA/DAEE n° 50, de 21/01/2015, estabeleceu condicdo de restricdo de
uso, com reducédo de 20% do volume diario outorgado, o que levaria a uma vazao

maxima exploravel de 23,5 L/s (26% da capacidade instalada).
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O sistema Salto tem capacidade instalada de captacdo, bombeamento e aducao de
agua bruta de 80 L/s, ETA de 50 L/s, bombeamento de agua tratada de 50 L/s, e,
aducao de agua tratada de 80 L/s.

Apesar da vazao outorgada do manancial de 80 L/s, na crise hidrica de 2014 sua
vazdo chegou muito proxima dos 50 L/s explorados. Por esta razdo, a Sabesp
solicitou e recebeu da ANA a outorga de uso de 50 L/s em uma nova captacéo de
agua a ser construida, no Rio do Peixe (bacia do Mogi-Guacgu), cerca de 3.700 m
distante do Ribeirdo do Salto e com desnivel geométrico de recalque de 100 m,
visando reforcar a vazdo do sistema Salto em momentos de escassez hidrica
(Resolucdo ANA N° 490, de 21/03/2017).

O que se procurou demonstrar neste breve resumo sdo as dificuldades com
mananciais e consequentes custos elevados para producdo de agua de
abastecimento publico em Serra Negra. O sistema com maior capacidade instalada
e de menor custo de producao (Jovino), corre o risco de perder perto de 70% de sua
capacidade instalada o que, se vier a ocorrer, implicara em ampliacdes adicionais as
planejadas no sistema Salto/Peixe, com custos elevadissimos tanto de implantacéo
como de operacéo (energia elétrica) e impactos ambientais associados.

Desta forma, o que se prop8e neste relatdério, como se vera no item seguinte, é
buscar uma forma de operagao do sistema Jovino que maximize 0 aproveitamento
das 4guas nos periodos umido e seco dos anos, lancando mao do aproveitamento
da capacidade de reservacao tanto da represa Jovino como de outras duas represas
existentes (Lago Seco e Queréncia) na propria bacia a montante da captacao
Jovino, e, de uma represa existente nas proximidades, a represa Santa Lidia, cujo

corpo d"agua é afluente do Ribeirdo da Prata logo a jusante da captacdo Jovino.

6.3 BALANCO HIDRICO PROPOSTO E APROVEITAMENTO DE REPRESAS

6.3.1 A BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DA PRATA (CAPTACAO
JOVINO) E A BACIA DO RIO CAMANDUCAIA/PIRACICABA

Apesar das conhecidas dificuldades quando se trata do balanco entre

disponibilidade hidrica e demandas de &agua na Bacia Hidrografica do Rio

Piracicaba, é necessario que sejam consideradas algumas questdes relevantes no

gue se refere ao abastecimento publico de agua em Serra Negra:
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* Localizacdo da cidade e a bacia do Camanducaia/Piracicaba
Parte significativa da area urbana de Serra Negra esta inserida nos limites da bacia

do Camanducaia/Piracicaba, conforme ilustra a Figura a seguir.

Figura
Localizagdo da area urbana e bacias de drenagem

Bacia Camanducaia Bacia Mogi Guacu

N° Lig. Ativas Agua = 2.093
(abril/i16)

N° Lig. Ativas Agua = 6.734
(abril/i16)

'4

Represa
Jovino

Assim, pode ser considerado que a utilizacdo das aguas do Ribeirdo da Prata para
abastecimento da cidade, ou parte dela, ndo constitui transposicao de bacias.

* Os mananciais utilizados em Serra Negra e a bacia do
Camanducaia/Piracicaba

O aproveitamento das aguas do Ribeirdo da Prata, pequenas represas a montante

da captagdo Jovino (Jovino, Lago Seco e Queréncia), bem como de represa proxima

a captacdo (Santa Lidia) ainda ndo utilizada, tem muito pouca representatividade em

termos de areas de bacias de drenagem e vazdes, quando comparadas a bacia do

Camanducaia e Piracicaba. As Figuras e Quadro a seguir demonstram essas

condigoes.
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Figura

Bacia do Camanducaia/Piracicaba e o municipio de Serra Negra
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Figura

Bacia do Camanducaia/Piracicaba e bacias para abastecimento de Serra Negra
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Quadro
Bacia do Camanducaia/Piracicaba e bacias para abastecimento de Serra Negra
%da Bac % da Bac. Piracicaba
Bacia Area (Km2) 0 o (fora Capivari/Jundiai)
Camanducaia (%)
(%)
Rib. da Prata (Repr. Jovino) 5,04 0,489 0,040
Corr. S/N (Repr. Santa Lidia) 3,50 0,340 0,028
Total 8,54 0,829 0,068
Camanducaia 1.030,00
Piracicaba (fora Capivari/Jundiai) 12.568,72

As bacias de contribuicdo do Ribeirdo da Prata (Jovino e Santa Lidia) representam
apenas 0,829% da bacia do Rio Camanducaia, e, 0,068% da bacia do Rio
Piracicaba (excluidas as bacias dos rios Capivari e Jundiai). Ou seja, sdo vazdes
muito pequenas as que se pretende aproveitar da bacia do Rio Piracicaba para o
abastecimento de Serra Negra.

6.3.2 AS CONTRIBUIGOES NATURAIS E AS POSSIBILIDADES DE
REGULARIZAGAO DE VAZOES NA BACIA DO RIBEIRAO DA PRATA

A bacia do Ribeirdo da Prata, até o ponto de captacdo de agua na represa Jovino,
tem area de 5,04 Km2. S&o 3 represas a montante da captagdo: a propria represa
Jovino, a represa Lago Seco e a represa Queréncia, conforme pode ser visualizado
na Figura a seguir.

Além dessas 3 represas a montante da captacdo existente, ha uma represa
construida ha poucos anos pelo municipio, a represa Santa Lidia, formada por um
corrego sem nome, afluente do Ribeirdo da Prata pouco a jusante do ponto de
captacdo de agua na represa Jovino.
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Figura

Represas existentes — Bacia do Ribeirdo da Prata

4

As caracteristicas dessas represas e as areas das bacias de contribuicdo s&o

apresentadas nos Quadros a seguir.

Quadro

Bacias de contribui¢cdo — Ribeirdo da Prata

Coordenadas UTM - MC

Bacia 45° Area (Km2)
N E
Rib. da Prata (até a captacao na Repr. Jovino) 7.496,07 km | 322,37 km 5,04
Corr. S/N (até o extravasor da Repr. Santa Lidia) 7.494,87 km | 322,76 km 3,50
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Quadro
Represas possiveis de serem aproveitadas — Bacia do Ribeirdo da Prata
Are.a. Volume Uil YOIurrle Util -
Represa superficial 3 situacédo atual
(m2) (m) (m3)

Jovino 33.970,0 87.986,0 35.035,0
Lago Seco 24.320,0 56.591,0 40.551,0
Queréncia 39.000,0 62.472,0 4.976,0
Total a montante da captac¢do Jovino 97.290,0 207.049,0 80.562,0
Santa Lidia 106.400,0 370.709,0 370.709,0
Total geral 203.690,0 577.758,0 451.271,0

As caracteristicas dessas represas, como areas superficiais e volumes, foram
obtidas em levantamentos topograficos e batimétricos realizados pela Sabesp em
junho de 2016. No quadro acima séo apresentados os volumes Uteis das represas e
0os volumes uteis na condicdo atual, ou seja, sem realizacdo de servicos de
desassoreamento.

As areas das bacias de contribuicdo dos mananciais foram determinadas a partir de
mapas hidrograficos em formato shape disponibilizados pela ANA, com utilizacdo de
software de sistema de informacdo geografica (QGIS). Na Figura a seguir sao

apresentadas as delimitacdes das bacias de contribuicao.

Figura
Bacias de contribuicdo - Represas na bacia do Ribeirdo da Prata
7\ VAo
. A Sl W
/ V \
0
| f
|\ 04 K |\
N [
,AQ\::m"--v:
PR 7.
\\- ‘
SN
_,// - ——
Y 5 e
(
) \
v'/ )
L N
\\—/‘,




companhia de saneamento basico do estado de séo paulo sabesp

As contribuicdes naturais de interesse para esses mananciais sao apresentadas nos
quadros seguir. Para a determinacdo das vazGes médias plurianuais, de
permanéncia e minima (Q7,10) no ponto de captacdo na represa Jovino, bem como
em possivel captacdo na represa Santa Lidia, foi utilizado o modelo de
regionalizacdo hidrolégica do Estado de S&o Paulo obtido no site do DAEE -
Departamento de Aguas e Energia Elétrica de Estado de S&o Paulo
(www.daee.sp.gov.br). A partir da area de drenagem e das coordenadas geograficas
dos pontos de interesse, o modelo fornece a precipitacdo média anual e as
respectivas vazdes. As paginas impressas, oriundas deste modelo, sao

apresentadas em Anexo.

Quadro
Vazbes disponiveis
c o Vazio (LI
Bacia Coordenadas UTM - MC 45 Area (Km2) azdo (L/s)
N E Qreda Qs Q710
Rib. da Prata (até a captagao na Repr. Jovino) 7.496,07 km | 322,37 km 5,04 81,0 29,0 20,0
Corr. SIN (até o extravasor da Repr. Santa Lidia) | 7.494,87km | 322,76 km 3,50 56,0 20,0 14,0

As vazBes do quadro acima nao consideram o0s volumes que podem ser
regularizados pelas represas existentes.

Considerando esses volumes de regularizacédo e, utilizando-se do modelo de
regionalizacdo hidrolégica do Estado de S&o Paulo, as vazbes apresentadas no
guadro a seguir poderdo, em principio, ser aproveitadas para abastecimento publico,

deixando-se a jusante, no minimo, a metade da vazdo Q7,10 em cada ponto de

captacdo. As paginas impressas, oriundas do modelo, sdo apresentadas em Anexo.

Quadro
Vazdes disponiveis com aproveitamento dos volumes Uteis das represas
I Q possivel
Baci Volume atil Vizal%flrme ) o 50%x de ser
acla = anos S .
m®) ws) 009 1 Q101 | aproveitada
(Lfs)
Rib. da Prata (até a captagao na Repr. Jovino) 207.049,0 42,0 20,0 10,0 32,0
Corr. S/N (até o extravasor da Repr. Santa Lidia) 370.709,0 29,0 14,0 7,0 22,0
Total 54,0
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Cabe esclarecer que os volumes disponiveis nas represas sao bastante superiores
aos demandados para regularizagcdo no modelo (Jovino — 144.000 m3, e, Santa Lidia
— 100.000 m3). Obviamente, o aproveitamento das vazdes regularizadas pressupde

a realizacao de servicos de desassoreamento das represas.

6.3.3 VAZOES A SEREM EXPLORADAS E BALANGO HIiDRICO PROPOSTO

Conforme demonstrado no item anterior, € possivel a exploracdo de vazdes desses
mananciais em valores superiores aos obtidos como 50% da vazdo Q7,10 (L/s),
tendo em vista os volumes disponiveis nas represas existentes.

Considerando as dificuldades de mananciais para abastecimento publico em Serra
Negra, conforme ja discutido, o que se propde € um regime de exploracdo variavel,
funcdo dos periodos umido e seco dos anos, para os proximos 10 anos. Ou seja, 0
que se propde € que a outorga para esses aproveitamentos seja variavel, conforme
o periodo do ano.

No Quadro a seguir € apresentado um resumo do balanc¢o hidrico proposto para o

horizonte de 2028, seguindo-se as discussdes a respeito.

Quadro

Demanda, capacidade instalada nos sistemas e vazdes a explorar - 2028

Sistema Proposto - Periodo Umido
Demanda
Ano ME’Z( Daria Capacidade Instalada (L/s) Vazdo a Explorar (L/s) Défict (L/s)
gua
. vin n . vin
(L) Salto / Peixe Jo 9/.8a 12 Total Salto / Peixe Jo 9/. Total
Lidia Santa Lidia
2028 120,4 80,0 90,0 170,0 30,0 90,0 120,0 -0,4
Demanda Sistema Proposto - Periodo Seco
Ano Maz(gli.’;\rla Capacidade Instalada (L/s) Vazd&o a Explorar (L/s) Défict (L/s)
. vin n . vin
s Salto / Peixe Jo 9/.Sa 12 Total Salto / Peixe Jo (.)/. Total
Lidia Santa Lidia
2028 120,4 80,0 90,0 170,0 60,0 60,0 120,0 -0,4

No quadro acima estdo discriminadas:
* ademanda maxima diaria em 2028: 120,4 L/s;

* acapacidade instalada nos dois sistemas de producéo, totalizando 170 L/s:
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o Salto/Peixe: a capacidade instalada atual é de 50 L/s. A Sabesp
pretende ampliar para 80 L/s, contemplando as seguintes intervencoes:
complementar a vaz&o de agua bruta do Ribeirdo do Salto com uma
nova captacdo no Rio do Peixe; ampliar a ETA existente, na mesma
area; ampliar a capacidade dos bombeamentos de agua tratada até o
centro de reservacéo principal na cidade;

o Jovino/Santa Lidia: a capacidade instalada no sistema de producéo
Jovino ja é de 90 L/s.

* as vazles propostas para exploracado, nos 2 sistemas de producdao:

o periodo umido: exploracdo de 30,0 L/s no sistema Salto, e, 90 L/s no
sistema Jovino.

o periodo seco: exploragéo de 60,0 L/s no sistema a Salto, e, 60 L/s no

sistema Jovino.

De fato, o que se prop8e para a bacia do Ribeirdo da Prata é aproveitar o excesso
de vazdo no periodo umido do ano, quando as represas estdo completamente
cheias, utilizando-se os 90 L/s de capacidade do sistema existente. No periodo seco,

captar-se 60 L/s, através do aproveitamento dos volumes das represas existentes.

7. SISTEMA PROPOSTO

Visando ao atendimento das demandas de agua para abastecimento publico na
Sede do municipio e no Bairro do Salto, em Serra Negra, propde-se que o sistema

de abastecimento devera contar com agua proveniente das seguintes captagdes:

+ Sistema Jovino/ Santa Lidia:
o captacdo existente na represa Jovino, com barramento, nos pontos
cujas localizacOes estdo apresentadas a seguir em coordenadas UTM:
= Barramento Jovino (N = 7.496,07 km; E = 322,37 km; MC = 45°),
» Captacéo Jovino (N = 7.496,07 km; E = 322,37 km; MC = 45°).

o nova captagdo na represa Santa Lidia, com barramento, nos pontos
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cujas localizacbes estdo apresentadas a seguir em coordenadas UTM:
= Barramento Santa Lidia (N = 7.494,87 km; E = 322,76 km; MC =
450),
» Captacdo Santa Lidia (N = 7.494,87 km; E = 322,76 km; MC =
459).

+ Sistema Salto/Peixe:
o Captacdo no Ribeirdo do Salto, com uso ja outorgado pela Portaria
DAEE 1392 de 30/07/2009, cujas coordenadas UTM sao:
= Captagéo Salto (N = 7.502,75 km; E = 333,46 km; MC = 45°).
o Captacao no Rio do Peixe, cujas coordenadas UTM sé&o:
» Captacdo Peixe (N = 7.505,57 km; E = 333,95 km; MC = 45°).

As vazdes propostas para serem aproveitadas, nas diversas captacbes acima

relacionadas, vao explicitadas no quadro a seguir.

Quadro
Vazbes a serem aproveitadas
Vazdes a serem aproveitadas (L/s)
Paiade dle & Sistema Jovino/Santa Lidia Sistema Salto/Peixe
Total
Captacao Santa Lidia + Jovino (1) Captacao Salto + Peixe (2)
Periodo umido
(outubro a 90,0 30,0 120,0
margo)
Periodo seco
(abril a 60,0 60,0 120,0
setembro)

(1) Captacdo Santa Lidia: depende de autorizagao para implantacdo de empreendimento.
(2) Captacao Salto: vazéo ja outorgada de 80 L/s.
(3) Captacdo Peixe: vazao ja outorgada de 50 L/s.

A respeito do quadro acima, sdo necessarias as seguintes explicagdes:
« Como a captacdo Santa Lidia ainda ndo existe, a utilizagcdo de suas aguas

depende de Autorizacdo para Implantacdo de Empreendimento e
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posteriormente da outorga de direito de uso. O bombeamento de suas aguas
podera ser realizado na represa Jovino ou diretamente na ETA Jovino.

+ Para a captacdo no Rio do Peixe, a Sabesp ja solicitou e recebeu a Outorga
de direito de uso da ANA.

Esclarece-se que, caso sejam autorizados os volumes apresentados para o sistema
Jovino/Santa Lidia, em principio somente os 80 L/s da captagdo Salto seriam
suficientes para equilibrar o balanco hidrico. No entanto, a crise hidrica de 2014
levou a vazéo do Ribeirdo do Salto a valores proximos ao Q7,10, razdo pela qual se
faz necesséria a captacdo no Rio do Peixe como reforco.

Finalmente, tanto no caso do sistema Jovino/Santa Lidia, como no sistema
Salto/Peixe, a Sabesp se compromete a, em qualquer periodo do ano, manter a
jusante das captacdes uma vazdo de, no minimo, 50% da vazdo Q7,10. Para
garantir a manutencdo dessas vazoOes, serdo implantados dispositivos de medicéo

que possibilitem a verificagao pelo DAEE.

8. COMPROMISSOS DA SABESP CASO OS APROVEITAMENTOS
DOS RECURSOS HIDRICOS OBTENHAM MANIFESTACAO
FAVORAVEL

* manutencdo, a jusante das captacfes Jovino e Santa Lidia de, no minimo, a
metade da vazdo Q7,10 nesses pontos ao longo dos anos, instalando-se

dispositivos de medicéo para efeito de controle pelo DAEE;

* responsabilizar-se pela limpeza periddica das represas de forma a manter o
volume dtil:
o 12limpeza nas represas Jovino, Queréncia e Lago Seco em 2018, 2019
e 2020. Depois, uma a cada sete anos;
o 12 limpeza na represa Santa Lidia em 2022. Depois, uma a cada 10

anos.

* manter programa permanente de controle de perdas de agua no municipio;
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* manter programa visando a conscientizacdo e educacéo da populacéao para o
uso racional da agua;
* manter programa de controle e monitoramento da qualidade das aguas bruta

e tratada.

9. CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE SERRA NEGRA

*+ O sistema publico de abastecimento de agua de Serra Negra apresenta
elevada complexidade: mananciais distantes (até 16,5 Km — futura captacao
do Rio do Peixe) e desniveis bastante elevados de bombeamento (até 468 m
— futura captacéao do Rio do Peixe).

+ As vazbes atualmente outorgadas (Salto — 80 L/s) ou com outorga em
andamento (Prata/Jovino — 29 L/s) séo insuficientes para atendimento das
demandas, atual e futura.

* As caracteristicas dos sistemas de producdo de &agua, particularmente do
sistema Salto, implicam em elevados investimentos, além de elevado
consumo de energia elétrica e seus decorrentes impactos ambientais.

+ O sistema de producdo do Salto ter4 que ser necessariamente ampliado (de
50 L/s para 80 L/s). A ampliacdo do sistema Salto implicarda em uma nova
captacdo de agua no Rio do Peixe, com sistema de bombeamento (100 m de
desnivel) e aducéo até a captacdo do Salto (3.700 m).

* O sistema de aducdo de agua tratada, da ETA Salto até o reservatorio de
distribuicdo principal, conta com 3 elevatorias e 12.751 m de adutoras. Esse
sistema estd preparado, com poucas alteracdes, para veicular 80 L/s. A
ampliacdo desse sistema para vazdes superiores implica em elevados
investimentos e dispéndios operacionais.

*+ O sistema de producdo do Ribeirdo da Prata (Jovino) foi construido ha
décadas, e tem capacidade instalada de 90 L/s. A reducdo da vazdo do
sistema Jovino para 29 L/s implica em:

o abandonar investimento publico ja realizado;

o aumentar significativamente o ja elevado dispéndio com energia
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10.

elétrica, por unidade de vazéo captada;

o impor investimentos adicionais para ampliacdo do sistema Salto/Peixe.
O aproveitamento proposto para o sistema Jovino (60 L/s no periodo seco e
90 L/s no periodo umido), com o aproveitamento da represa Santa Lidia, é
possivel.
As bacias de contribuicdo do Ribeirdo da Prata (Jovino e Santa Lidia)
representam apenas 0,829% da bacia do Rio Camanducaia, e, 0,068% da
bacia do Rio Piracicaba (excluidas as bacias dos rios Capivari e Jundiai), ou
seja, vazdes muito pequenas serdo aproveitadas da bacia do Rio Piracicaba

para o abastecimento de Serra Negra.

ANEXOS

Estudos de Regionalizacdo Hidrolégica para os pontos de captacdo de agua
em Serra Negra.

Plantas de batimetria das represas Jovino, Queréncia, Lago Seco e Santa
Lidia.



