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' Cunsuliuriaam h I ente

O presente licenciamento ambiental objetiva a ampliacdo da area de 306,94 ha para extragao de
71.937.603 t de argila na poligonal do processo ANM 820.987/1995, visando a continuidade do

fornecimento de matéria-prima para ceramicas na regiao nas préximas décadas.

* A BTC realiza a extracao de argila desde 1999 em Rio Claro pelo método de lavra a céu aberto com escavacao mecanica,

e a comercializa apds secagem e estocagem em galpdes para as industrias ceramicas da regiao.

* As reservas ja licenciadas da BTC, referentes aos processos ANM 820.385/1994, 820.841/1999 e 820.842/1999 com
Concessao de Lavra, encontram-se proximas a exaustdo, sendo o objetivo do EIA/RIMA a continuagdo da extragdo nas

areas objeto deste licenciamento em substituicdo as atuais.

* Todas as demais caracteristicas do empreendimento, como beneficiamento, secagem, transporte, equipamentos e volume

de producao licenciada serdo mantidas sem alteragdo, conforme constam nas licencas vigentes.
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Edificagbes
1- Guarita 7 - Caixa SAO
\ 2 - Almoxarifado 8- Lavador
| 3 - Garagens 9 - Refeitdrio / Sanitérios
4 - Posto de abastecimento 10 - Depdsito
o 5 - Escritério 11 - Area coberta

9. | 6 - Troca de dleo 12 - Borracharia

-

EdificagOes e estruturas ja licenciadas
para beneficiamento e estocagem de
argila

217.000 217.500 218.000 218.500 219,000

Reserva Legal no municipio de
Ipetina e area proposta para
compensagao pelo corte de
279 arvores isoladas na area
objeto do licenciamento. Imével
rural pertencente a Barra do
Tieté.

Legenda Legenda
mmmn
Rodovia Washington Luis (BR-364) L 1 Llimite do imével

Areas de Reserva Legal

7 =
//// Area proposta para compensagao (4,19 ha)

W Rodovia Fausto Santo Mauro (SP-127)

Principal via de escoamento de minério
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Area de extraggo de argila. Areas construidas licenciadas. Lagoa formada em érea ja lavrada.

() e E ol i AR

Bancadas de extracdo de argila. Area de secagem e galpzo. Galpdes de secagem de argila.



228.000 22000 230000 231.000 232.000

raem

Area Diretamente Afetada (ADA): area objeto
T Sl de licenciamento na poligonal do processo
Area de Influéncia Direta (AID): raio de 3 km ANM 820.987/1985

da area objeto de licenciamento

. - 0

Area de Influéncia Indireta (All) do meio Fisico: limite da
Bacia Hidrogréfica do Rio Corumbatai



Unidades de Conservacao

Legenda

L I Area de Influéncia Indireta (All) do meio bidtico

D Area de Influéncia Direta (AID) dos meios fisico e bidtico

E Area Diretamente Afetada (ADA)

Raio de 10 km no entorno do empreendimento

9
“ APA Corumbatai-Botucatu-Tejupd (Perimetro Corumbatai)

APA Piracicaba-Juqueri-Mirim (Area 1)

Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade

Zona de Amortecimento da Floresta Estadual
Edmundo Navarro de Andrade

b

Bens arqueolagicos registrados no IPHAN
Bem tombado pelo IPHAN

= Bens tombados pelo CONDEPHAAT




Topografia das areas objeto de licenciamento

...........
3
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Areas antropicas nio agricolas

Area desprovida de cobertura vegetal
{area urbana efou industrial)

Area de mineragdo
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Areas antrépicas agricolas Areas de vegetacio natural
Cultura - Vegetacio nativa
Pastagem Campo antrdpico

- Vegetagio exdtica

4 - Vegetagdo nativa
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7514000

Percentual das categorias de uso do solo na Area Diretamente Afetada (ADA]

TH2000

Legenda

| [——

Pastagem

Acessos f cameadares

- Arflorestamento

Area de mineragia

- Area campestre

006% | garm

Vista para a porcao sul da
area.

Vista para a porcdo noroeste da area.

Vista para a porcdo nordeste da area.



torgas do DAEE

ICIalS e OU

Processo ANM n 820.987/1995
Area de Influéncia Direta (AID)

Legenda

Corpos hidricos superf

MICROBACIAS (IPEF, 2002)

Baixo Corumbatai

bidtico
[
] mecioconmbeusi
- Alto Corumbatal
l:l Passa-Cinco
T siecsocur

Area de Influiéncia Direta (AID)
dos meios fisico e bi
Area urbana

Legenda
"1 drea de fugncia Indiveta () do meio fisica

-
[

L]

AP~ Hidrografia
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O municipio de Rio Claro possui 865 pontos outorgados pelo DAEE, entre usos em recursos superficiais e subterraneos da
agua. Desconsiderando-se os usos relacionados a captacdes subterraneas, desassoreamento, travessias e extracdao de minérios

classe ll, ha 736 pontos outorgados.

Do total da agua utilizada no municipio de Rio Claro, 36% é para uso industrial, 24,5% para uso publico, 23,5% para uso

rural, 12% para mineragéo, 3% para uso urbano e 1% para outros usos.

Quantidade de pontos outorgados Vazéo por

Tipo de usuario finalidade de uso
Captacdo Langamento | Barramento | Canalizacdo (m3/h)
Publico 15 10 3 6 1.202,22
Industrial 177 97 4 0 1.763,17
Rural 123 71 24 1 1.171,24
Mineragao 18 13 1 0 620,19
Urbano 37 15 0 0 148,37
Loteamento 1 5 3 0 40,31

Outros [1] 1 1 0 0 8,00
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O uso de agua corresponde a captacdo de agua
pluvial acumulada no interior das cavas para
umectacao das vias de circulagdo e areas de operagao

da empresa.

As aguas pluviais da area operacional sao
direcionadas para sistema de decantacdo dos finos

antes de seguir para o cérrego dos Cochos.

Para uso sanitario e para as edificagdes ja licenciadas,
a empresa ja possui outorga de captacdo superficial
em um afluente do cérrego dos Cochos com volume
de 8 m3/dia, conforme a Portaria n° 156/2017, autos

DAEE 9809278.

O volume de agua utilizado para uso sanitario é de
aproximadamente 2,7 m3/dia e para outros usos,
como na lavagem de veiculos de aproximadamente
3,5 m3/dia, ou seja, abaixo do volume autorizado

de 8 m3/dia.

A agua utilizada para a lavagem de maquinas e
veiculos é reaproveitada, sendo reposto apenas a

perda que ocorre por evaporacgao.

Para a ampliagdo do empreendimento nao sera
necessaria nova outorga para uso de agua, pois
serao utilizadas as mesmas estruturas de apoio
atualmente licenciadas, apenas as areas de lavra

serdao ampliadas.
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A area objeto deste licenciamento abrange o Aquiclude Passa Dois, representado
pela formacdo Corumbatai, que compreende um conjunto de rochas
predominantemente argilosas, muito pouco ou nada permeaveis. Estratigraficamente
esta depositado sobre o Aquifero Tubarao e é recoberto por sedimentos da
Formacao Rio Claro em alguns trechos.

Este Aquiclude se trata, entdo, de uma camada confinante que, ao contrario dos
aquiferos, apesar de armazenarem agua, nao tem capacidade de transmiti-la
(condutividade hidraulica extremamente baixa).

Aquiferos Sedimentares

Aquifero Tubardo
Descontinus, extenséa regional, b & compos s finada a confinads,
transmissividade baira

Potencial (vazdo explordvel par pogo)- até 20 m*h

Continuo, extensdo regional, livre e semi-confinado, com transmissividade moderada a baixa.
Potencial (vazdo explorével por pogo): de 80 a 120 m*%h

Aquiferos Fraturados

Aquifero Serra Geral

Descontinue, extenséo regional, e o fraturas,
colunares e vesiculas.

Potencial (vazfio explordvel por pogo): de 7 a 100 mh

- Aquifero Serra Geral, intrusivas {Aquifera Diabasio)

Descantinuo, extenséo regional limitada, p e per a fraturas.
Potencial (vazdo explordvel por pogo): de 1@ 12 m*h conforme a classe da rocha

Aquiclude

Aguiclude Passa Dois, Terrenos sedimentares

Pr I ou barreiras entre aquiferas.
Potencial (vazio explordvel entre 1e 5 m¥h)



Modelo hidrogeologico

Legenda Unidades litoestratigraficas
(Garcia et al., 2000)

Area de Influéncia Direta (AID) dos

meios fisico e biético Depdsitos Aluvionares

Area Diretamente Afetada (ADA) Formagao Rio Claro

qim

Hidrografia Formagao Serra Geral

Secdo geoldgica Formagao Corumbatai

Nivel D'dgua Formago Irati

N§
1
1
1

Zona Saturada Formagao Tatui

Sentido de movimentagdo da dgua
subterranea (linhas de fluxo)

Grupo Itararé-Indiviso

Dominio hidrogeolégico

]

SW

Afotad:

Di

Aquifero

Suspenso Zona Umida

Zona Umida Aquiglude Agua no solo

Agua no solo superficial
Escoamento
superficial
2y

0,5 2,34 KM

porosidade intergranular/ porosidade intergranular/
percolagdo por fraturas percolagdo por fraturas
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* Foi obtida a taxa média de recarga subterranea de 14,888 mm/ano
com base na relagdo de recarga / precipitagdo de 13%, coeficiente

de armazenamento de 0,1 e uma porosidade efetiva de 2,5%.

* Com a remocgdo do capeamento, o balanco de fluxo estimou uma
perda de 6,5% da agua na transmissividade e armazenamento do

7.514.000

aquifero suspenso.

* Durante as atividades de lavra, as aguas pluviais serdo direcionadas
para tanques de decantacdo no interior das cavas, onde ocorrera N

acumulagdo temporaria para decantacdo de finos.

* Parte da &agua serd perdida naturalmente por evaporagcdo e

transpiracdo, fendbmenos estes regidos principalmente pelas tegenda
E Processo ANM n2 820.987/1995
Condlgoes meteor0|oglcas' I:l Area de Influéncia Direta (AID)
:: : : E Area Diretamente Afetada (ADA)
* Desta forma, a a4gua devera ser armazenada temporariamente nas e Limite municipal IBGE, 2016)
cavas projetadas até escoar, formando espelhos d'agua de possivel o Cursos hidrices perenes
e Cursos hidricos intermitentes
uso da prépria mineragao ou da populagdo. Sentido de movimentaggo da dgua subterranea

(linhas de fluxo)

E Dominio hidrogeolégico



Susceptibilidade a erosao e infiltracao da agua

Susceptibilidade a movimentos de massa

Manifestac3o de problemas de fundaclio e estabilidade de taludes
por expans3o/contragdo nos materiais do subsolo e manifestagio de
recalques por colapsos de solo

Baixas susceptibilidades aos diversos processos
do meio fisico analisados

Processos geotécnicos secundarios

Muito alta susceptibilidade a eros3o por sulcos, ravinas e bogorocas

Alta susceptibilidade a eros3o por sulcos, ravinas e bogorocas de
grande porte, predominantemente induzida por concentragdo do
escorregamento superficial

a‘%@%ﬁh‘%‘g X
TER R & 7
3%%%%%%;&7 Alta susceptibilidade a escorregamentos (naturais e induzidos)

R

Média susceptibilidade a escorregamentos (exclusivamente
induzidos)

Manifestacdo de problemas de fundagio e estabilidade de taludes
por expansdo/contracdo nos materiais do subsolo

Manifestag3o de recalques por colapsos de solo

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS.

Cenozoico
Formaggo Rio Claro

Arenito mal selecionado de cor predominantemente marrom alaranjado com fragmentos das unidades
sedimentares da Bacia do Parand

Paleozoico

Formagéo Corumbatal

Siltitos e argilitos cinza escure, com cor de alteragdo marrom avermelhado, cortados por diques cldsticos e
veios carbondticos

Formagéo Irati
Siltitos e argilitos predominantemente negros por vezes intercalados com calcdrio/dolomito

Formagéo Tatui
Siltitos e argilitos cinza esverdeado com pequenas lentes e nédulos de silex

Datum: Sirgas 2000

Grupo Itararé-Indiviso
Fuso UTM: 23 K

Arenito moderadamente selecionado com lentes de diamictito
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Residuos sélidos

Codificagdo ABNT NBR
Quantidad 10.004/04 - CONAMA
- uantidade S
Classe Especificacdo . 313/02 Destinagdo
estimada cod
o Armaz. | Destino
residuo
Oleo lubrificante usado 4.000 L/ano F130 E02 R10 Re-refino
Oleo soltvel emulsionado, Tratamento e re-
proveniente da limpeza da caixa 2.000 L/ano F530 E02 R10 refino ou
SAD coprocessamento
Classe| | EmPalagens plésticas contaminadas 0,2 t/ano D099 £07 T34 Reciclagem
com dleo
Carcaca metalica de filtro de dleo,
proveniente do ponto de troca de 0,1 t/ano A004 EO7 T34 Coprocessamento
dleo
e panos,’es‘topas EnRmnads 0,1 t/ano D099 EQ7 T34 Coprocessamento
com oleos/graxas
Efluentes

Efluente

Disposicdo intermedidria

Disposicdo final

Quantidade
estimada (I/ano)

Efluentes sanitarios

Efluente da area de manutencdo de
maquinas e equipamentos

Aguas pluviais

Agua de drenagem da

estocagem

drea de

Fossa séptica

Caixa separadora de

4gua e dleo

Tanque de sedimentacdo /
Actimulo nas cotas mais
baixas das areas de lavra

Infiltragdo

Recirculagdo/retirada
por terceiros

Recirculacio/Umectacdo das
vias de circulagdo locais

7,6 x10%

8,6x10*

5,4x10°

* Nao havera alteracdo na quantidade de residuos
so6lidos e efluentes gerados no empreendimento.
Os residuos e efluentes que sdao gerados sao

corretamente destinados.

* As analises dos parametros de aguas superficiais
e subterraneas realizadas para este EIA/RIMA

demonstram o atendimento aos limites legais.

* Os resultados do monitoramento realizados pela
empresa em areas ja licenciadas proximas ao
corrego dos Cochos também atendem aos limites

dos parametros legais.
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Impactos ambientais potenciais

X/
°e

X/
°e

®
L X4

Intensificacdo de processos da dinamica

superficial (erosao e outros)

Alteracdo nas condicdes geologicas e

geotécnicas do terreno

Alteracdo no fluxo e disponibilidade das aguas

superficiais e subterraneas

Degradacao da qualidade das aguas e do solo

Aumento da capacidade de reservatério de agua

para abastecimento publico

Nao havera alteracdo quantitativa no regime hidrologico da
microbacia hidrografica, uma vez que nao havera incorporacao de
agua no minério e o uso da agua sera apenas para umectacdo das
vias de acesso.

Nao haverdo interferéncias em cursos d’agua, nascentes ou em
suas APPs.

Ao final da sua vida util de cada cava havera a formacdao de uma
lamina d'agua por acimulo de aguas pluviais devido a drenagem
confinada.

Os fluxos de a&aguas superficiais e subterraneas ja nao se
encontram mais em seu estado natural, ja que a remocdo pretérita
da cobertura vegetal para aproveitamento agricola resultou na
alteracdao da dinamica hidrolégica e hidrogeolégica na regiao.

A capacidade de armazenamento de agua no solo ja foi reduzida
pelo uso agricola continuo ou pelos processos erosivos ja
deflagrados nas areas de plantio.
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*  Decapeamento concomitante ao avango da extragdo, com o objetivo de reduzir a area exposta a acdo do intemperismo, e

promover o direcionamento das aguas pluviais incidentes para dentro das cavas;

* Implantagdo de sistema de drenagem de aguas pluviais adequado as intervengdes, nas areas de extracao e acessos internos,

a fim de disciplinar o escoamento hidrico superficial;

* Implantagdo de sistema de dissipacdo de energia da agua e construcao de sistema para contencdao de sélidos carreados
pelas aguas pluviais;

* Adocgdo de parametros geométricos de taludes compativeis com as caracteristicas geotécnicas das camadas sedimentares,

otimizados para o aproveitamento produtivo e a estabilidade das encostas;

+ A formagdo de reservatérios artificiais de agua pode ter aplicagdes positivas, como o desenvolvimento de atividades
econdmicas voltadas ao lazer e aquicultura, irrigacdo, dessedentacdo de animais e utilizacdo da agua armazenada para
atividades como umectacdo das vias de acesso ndo pavimentadas. O uso mais nobre desta agua pode ser, também, o

abastecimento publico.

*  Cobertura vegetal de areas em recuperagdo.
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Medicao da qualidade das aguas superficiais em um ponto a montante e outro a jusante da area do

empreendimento (proposto no EIA/RIMA)

Medicdo da qualidade das aguas em 3 pontos de lancamento de agua no cérrego dos Cochos e 1

ponto na saida do tanque de decantacao (areas ja licenciadas)
Medicdo da qualidade da agua subterranea em 3 pontos (proposto no EIA/RIMA)

Medicao dos niveis do freatico em 11 pontos (proposto no EIA/RIMA)

» Instalacdo de pocos de monitoramento, perfurados até o limite com a Formac¢do Corumbatai logo apds
o inicio das atividades na respectiva drea de lavra e monitoramento correspondente. Também deverao
ser realizadas analises da dgua subterranea nos trés pocos ja existentes no local.

» As campanhas de monitoramento serdao semestrais, devido a sazonalidade, com amostragem no fim do
periodo de estiagem (setembro/outubro) e no fim do periodo chuvoso (margo/abril).
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227.950 229.950 231.950 227.950 229.950

7.514.000

RT312_F11-3-2_PRO_ADA_SG23 - BET

RT312_F11-3-3_PRO_ADA_SG23 - BET
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Area Diretamente Afetada (ADA) @  Pogos de monitoramento de agua subterranea Area Diretamente Afetada (ADA) @  Pontos de monitoramento de gua superficial -
proposta de amostragens complementares
Pontos de monitoramento de dgua

superficial ja realizados pela empresa
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Meio Programa Ambiental Impacto Ambiental Indicador Ambiental
Intensificagdo de processos da dinamica
. . L. superficial (erosdo e outros); Alteragdo nas Estabilidade geologico-geotécnica da area
Programa de Monitoramento Geoldgico-Geotécnico e .. .
condigOes geoldgicas, geotécnicas e no afetada
potencial fossilifero do terreno
. Alteracéo no fluxo e disponibilidade das dguas " Lo
Meio . _ o . . . ) Concentragdo de poluentes / indices de
. Programa de Gest3o e Monitoramente dos Recursos Hidricos Subterrdneos subterrdneas; Degradagdo da qualidade das ) )
Fisico . qualidade das dguas
aguas
- . . o Alteracdo no fluxo das dguas superficiais; Concentragdo de poluentes / indices de
Programa de Gestdo e Monitoramento do Solo e das Aguas Superficiais . ) . ) .
Degradacdo da gualidade das dguas e do solo qualidade das dguas
Programa de Gestdo e Monitoramento da Qualidade do Ar Deterioragio da qualidade do ar Concentragéo de PTS
Programa de Controle e Monitoramento dos Niveis de Ruido Aumento do desconforto acudstico Nivel sonoro
o . N . Aumento da expectativa da populagde quanto a . . " L
Programa de Comunicacao Social e Educagdo Ambiental o . - Nivel de divulgag8o / abrangéncia
Meio ampliacdo do empreendimento; Esterilizacao de
Antrépico terras produtivas; Aumento de conflitos de uso
do solo; Deterioracdo da infraestrutura
N N ) rodoviaria local; Piora da percepco da . ) N .
Programa de Comunicagdo Interna e Educagdo Ambiental . P Pe Nivel de divulgag8o / abrangéncia
populagio sobre a paisagem
N _ Deteriorago da qualidade do ar; Piora da Concentragdo de PTS e desenvolvimento da
Programa de Implantagdo de Barreira Vegetal - . ) .
percepgao da populagio sobre a paisagem cortina vegetal
Meio . . Desenvolvimento da vegetagdo da drea
Bistico Programa de Compensagdo Florestal Perda de habitat

Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre

Perturbagdo e afugentamento da fauna silvestre

preservada

Registro da fauna monitorada




Configuracao final prevista para o empreendimento

Modelo conceitual da configuragao
Configuragdo atual do final do empreendimento
empreendimento

Nivel d'dgua do Corrego
do Cocho na cota 565 m

Nivel d'agua do Cdrrego
do Cocho na cota 565 m

Aquiclude argilitos
(Formagdo Corumbatai)

Aguiclude argilitos

(Formagéo Corumbatai)

Solo residual do arenito da

Formagéo Rio Claro

Solo residual do arenito da
Formacéo Rio Claro

Nivel d'dgua do Corrego
do Cocho na cota 525 m

Nivel d'agua do Corrego
do Cocho na cota 525 m

Nivel d'dgua do Corrego
do Cocho na cota 500 m
Nivel d’égua do Cérrego
do Cocho na cota 500 m

Legenda

AL Area de lavra - Area Diretamente ———  Cursos hidricos perenes
Afetada (ADA)
Cursos hidricos intermitentes

<1

Pontos cotados {m)
Sentido de movimentago da dgua
———  Curvas de nivel (m) subterrénea (linhas de fluxo)
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230.000 231.000

7.514,000

[ processo anm e s20.987/1995
x Pontos cotados (m)
——— Curvas de nivel primdrias (m)

Curvas de nivel secundérias (m)

Taludes

Cursos hidricos perenes

7.611.000

Cursos hidricos intermitentes
Acessos ndo pavimentados
< SecBes topogrifico-geologicas
-_: Area Diretamente Afetada (ADA)
Corpos d'égua
Agua pluvial
oot Areas de Preservagio Permanente (APP)

I vegetacionatva



Atividades Propostas

Atividades de recuperagdo ambiental concomitantes ao
avango da lavra

Desmobilizacdo de equipamentos e instalagdes civis

Vida atil do

empreendimento

Anos - Apds encerramento
das atividades

1 2

Reafeicoamento topografico e estabilizacdo geotécnica de
areas

Recomposi¢do pedologica

Revegetacdo do terreno ndo alagado

Implantagdo de sistema de drenagem de aguas superficiais

Atualizagdo da planta topogréfica da propriedade

Monitoramento das atividades de recuperag¢do ambiental
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e Reservatoério de agua para

abastecimento publico
*  Piscicultura
*  Aproveitamento imobiliario

* Implantagdo de parque e uso

para atividades esportivas

Vista superior de lagoa formada em area
ja lavrada.
*  Outros

Lagoa formada em é&rea ja lavrada da empresa.
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* A Barra do Tieté, no decorrer dos anos, acumulou conhecimento e experiéncia no setor de extracdo mineral para

producao de argila e esta consciente das suas obrigacdes e responsabilidades.

* O estudo ambiental apresenta resultados e propostas que desmistificam a imagem de atividade exclusivamente
poluidora e demonstram a viabilidade de um projeto alinhado com o desenvolvimento econémico, social e ambiental

visando a manutencdo das atividades no local pelas préximas décadas com o fornecimento de argila para ceramicas.

* Os programas ambientais propostos que contemplam as medidas mitigadoras e de monitoramento dos recursos

hidricos, evidenciam o comprometimento da empresa com a garantia da qualidade ambiental.

*  No futuro, embora ja se possa imaginar algumas formas de melhor aproveitar a area de mineragdo como o uso de
reservatério de agua para abastecimento do municipio, a empresa espera que esta populagdo em conjunto com o
poder publico, Comité PCJ, CETESB, DAEE, ANM e outros possam fomentar novas perspectivas de usos que

beneficiem as partes interessadas.
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