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Resposta ao item 1.7 do Informe Técnico 108/16/IE da CETESB de 04/02/2016

1- Apresentacdo de complementacdo de estudos indicando quais vazdes serdo
mantidas para jusante das barragens, avaliando o grau de interferéncia na
disponibilidade para abastecimento das cidades e outros usuarios ja existentes a

jusante, nos rios Camanducaia e Jaguari, considerando as vazdes minimas naturais.
Resposta
a) Desvio dorio

O periodo de enchimento dos Reservatorios constitui a fase mais critica no que diz
respeito a manutencdo das vazfGes remanescentes nos trechos de jusante dos
Barramentos (as chamadas vazdes ambientais ou vazfes ecolégicas). Uma vez
cheios e cumprindo sua fungdo de Reservatorios de Regularizacdo de vazdes, as
vazbes descarregadas serdo sempre maiores do que as vazdes minimas que

ocorreriam nos respectivos cursos d’agua em condi¢des naturais.

No ambito do Projeto Executivo foram calculadas as vazbes minimas a serem
garantidas durante este periodo. Estas foram adotadas como sendo os valores de
Q7,10 (vazdo minima durante sete dias consecutivos com periodo de retorno 10 anos)
calculados para as séries de dados diarios de vazdes transportados para o local de
cada Barragem. Em vista dos valores muito préximos calculados para ambos o0s

Aproveitamentos, estipulou-se um valor comum da Q1o de 2,8 m3/s.

Em ambos os Projetos o Desvio de 22 Fase se dara por galerias constituidas de duas
células. Durante a operacdo de fechamento da galeria para enchimento do
Reservatério sera tamponada primeiramente uma célula e em seguida a outra; o
dispositivo de vazdo ambiental estara instalado numa das células, de forma que, ao
tampona-la, a vazdo estara garantida para jusante. Calculou-se que o NA no
Reservatério demora em torno de meia hora para atingir a cota de topo da Galeria e
em torno de 15 horas para atingir uma cota de seguranca para a retirada dos
equipamentos. Neste intervalo aproximado de 15 horas o nivel d’agua no reservatoério
atingira a soleira da abertura inferior da Tomada d’Agua: a partir dai a vazdo escoada

através desta abertura inferior, para jusante, sera maior que a vazédo ambiental (de vez
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gue a data escolhida para o enchimento do reservatério sera definida numa estagéo
de cheias). A operacéo descrita vale para ambas as Barragens.

b) Enchimento do Reservatdério

O processo de enchimento dos reservatorios deverd comecar no inicio do periodo
chuvoso, considerando-se 0 més de novembro como o mais adequado. Apés o
fechamento das barragens, o enchimento se desenvolvera em duas etapas. No inicio,
serd mantida uma vazao minima para jusante de 2,80 m3/s (vazdo ecoldgica), até o
Nivel da Agua do Reservatério alcancar o nivel da soleira vertente da primeira
comporta da tomada de agua, dando inicio a segunda etapa, come¢ando a passar,
entdo, a vazao regularizada de 8,5 m3/s no caso da Barragem Pedreira, e de 8,7 m3/s
no caso da Barragem Duas Pontes. (Volume |, Informac¢des Gerais, Justificativa,
Caracterizacdo do Empreendimento e Areas de Influéncia, Tomo 1 — Item 7 Descrico

e Caracterizagcdo do Empreendimento).

Na definicdo da descarga minima remanescente a jusante das barragens se utilizou
como referéncia o valor de vazéo Q ;0 para o local, definidos nos estudos de projeto

basico.

O tempo transcorrido entre o fechamento das barragens e o inicio do vertimento das
vazdes regularizadas pela tomada de agua seletiva serd de 8 dias no caso da
Barragem Pedreira e de 4 dias no caso da Barragem Duas Pontes. E nesse intervalo
de tempo em que poderiam ocorrer as interferéncias pela vazdo reduzida (2,8 m3/s) no
atendimento da demanda aos usuarios de &agua localizados a jusante dos

barramentos.

O fechamento das duas barragens deve ser iniciado em momentos diferentes, ainda
gue no mesmo periodo hidrolégico (época das chuvas). Essa defasagem de
cronograma permite limitar o efeito da vazao reduzida até a foz do rio Camanducaia no
rio Jaguari, pelo aporte da vazdo normal do rio em que se localiza a outra barragem.
No caso da Barragem Pedreira iniciar primeiro o enchimento, a vazao reduzida do rio
Jaguari terd o aporte da vazdo normal do rio Camanducaia, a partir da sua foz. Na
situagcdo inversa, quando o enchimento da Barragem Duas Pontes tenha inicio
primeiro, a vazao reduzida do rio Camanducaia sera aumentada a partir da foz no rio

Jaguari, pelo aporte da vazao normal desse rio.

2de7



SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

www.daee.sp.gov.br
DAEE

™
=
\™ 4

Os principais usos identificados na area dos rios Jaguari e Camanducaia a jusante dos
barramentos correspondem as Demandas por Abastecimento Urbano, Industrial e
Rural. A seguir sdo apresentadas as demandas identificadas no trecho do rio Jaguari,
com vazdo de 2,8 m3/s por 8 dias, entre a barragem Pedreira e a foz do rio

Camanducaia.

No trecho de vazéo reduzida no rio Jaguari, entre a Barragem Pedreira e a foz do rio
Camanducaia, encontram-se localizadas as sedes dos municipios de Pedreira e
Jaguariuna as quais, em 2008, possuiam uma Demanda Urbana de 0,158 m3/s e
0,147 m?3/s, respectivamente. Cabe lembrar que a cidade de Jaguariuna capta,
também, parte da sua demanda de 4gua do Coérrego Camanducaia-Mirim. A Demanda
Industrial dessas cidades era de 0,046 m3/s em Pedreira e de 0,244 m3/s em
Jaguariuna. Por sua vez, a demanda de agua pela irrigagdo, principal uso rural, é da
ordem de 0,01 m3/s e 0,05 m3/s respectivamente nesses municipios (Plano das Bacias
Hidrograficas 2010 — 2020. Relatério de Situagdo 2011; Comité de Bacias PCJ). Desse
modo o total de demanda dos dois municipios é da ordem de 0,670 m3/s o que
representa 23,9 % do total da vazao reduzida, considerado dentro de um patamar
aceitavel de seguranca. Considerando que a demanda total de agua é inferior a 50%
da agua disponibilizada, considerou-se que o aporte de 2,8 m3/s para uma demanda

de 0,67 m3/s como um patamar aceitavel.

No rio Camanducaia, por sua vez, no trecho entre a barragem Duas Pontes e a foz no
rio Jaguari, com vazao ecoldgica (2,8 m3/s até o 4° dia de enchimento), encontram-se
as cidades de Jaguariuna, Holambra e Amparo. No municipio de Jaguariuna ocorre
somente Demanda Rural (0,05 m3/s), ja que as Demandas Urbana e Industrial de agua
da sede municipal é atendida pela captacdo de agua no rio Jaguari e no Cérrego
Camanducaia-Mirim. O municipio de Holambra nao informou o local onde capta agua
para atender & Demanda Urbana (0,031 m3/s), mas, pelo principio da precaucao,
optou-se por incluir esse valor como sendo captado no rio Camanducaia, na estimativa
para o célculo de demanda urbana no periodo de enchimento dos reservatérios. A
Demanda Industrial e atendida por pocos e a Demanda Rural € de 0,06 m3/s. Em
relacdo ao municipio de Amparo se incluiu na andlise somente o atendimento da
Demanda Rural (0,11 m?/s), também sob um critério conservador, em funcdo de que a
maior parte do seu territério, como também a area urbana, encontra-se a montante da

barragem. A soma das demandas por agua nos municipios de Amparo, Jaguariuna e
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Holambra, é da ordem de 0,250 m?/s, representando 9% da vaz&o reduzida (2,8 m3/s).
Considera-se que a vazao reduzida no rio Camanducaia deve atender com seguranga

as demandas de agua dos municipios localizados na sua area de influéncia.

As principais demandas para abastecimento de 4gua dos municipios a jusante dos
empreendimentos é indicada no Quadro 1.

Quadro 1. - Demandas para Abastecimento Urbano nos Municipios (2008)

MUNICIPIO DEMANDA URBANA PRINCIPAIS MANANCIAIS DE
ESTIMADA (m3/s) ABASTECIEMENTO
Rio Camanducaia e Corrego do
Amparo 0,198 Mosquito
Holambra 0,031 (n&o informado)
., Rio  Jaguari e  Corrego
Jaguaritina 0,147 Camanducaia-Mirim
Pedreira 0,158 Rio Jaguari
MUNICIPIO DEMANDA INDUSTRIAL PRINCIPAIS MANANCIAIS DE
ESTIMADA (m3/s) ABASTECIEMENTO
Rio Camanducaia, Ribeirdo
Vermelho e Coérregos do
Amparo 0.132 Mosquito, dos Pereiras e da
Fazenda Boa Vista
Holambra 0,00 Pocos
Jaguariuna 0,244 Rio Jaguari
Pedreira 0,046 Rio Jaguari e Cérrego Boa Vista
MUNICIPIO DEMANDA de Irrigacéo PRINCIPAIS MANANCIAIS DE
ESTIMADA (m3/s) ABASTECIEMENTO
Amparo 0,11 (n&o informado)
Holambra 0,06 (n&o informado)
Jaguariuna 0,05 (n&o informado)
Pedreira 0,01 (n&o informado)

Fonte: Comité de Bacias PCJ. Plano das Bacias Hidrogréaficas 2010 — 2020. Relatério de Situagéo 2011.
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As vazdes reduzidas a serem mantidas para jusante dos rios Jaguari e Camanducaia
foram calculadas no projeto basico em fungéo da vazdo Q;i0, que nos locais de
implantacdo das barragens Pedreira e Duas Pontes corresponderam a 2,48 m3/s e
2,73 m3/s respectivamente, sendo adotada a vazdo de 2,8 m3¥/s para ambos o0s
empreendimentos.

Ao comparar a vazao reduzida com as vazf6es minimas naturais atuais observa-se
gue, na série de vazbes entre os anos 1930 e 2014, periodo de 84 anos, a vazdo
reduzida de 2,8 m3/s corresponde a praticamente 3 vezes a vazdo minima média
mensal (outubro/2014) no caso da Barragem Pedreira (0,93 m3/s), e 2,1 vezes no caso
da Barragem Duas Pontes (1,33 m3/s) (outubro/2014). Em comparagdo com 0 maior
valor da vazdo minima média mensal, a vazdo reduzida (2,8 m3/s) corresponde a
41,5% no caso da Barragem Pedreira (6,75 m3/s em mar¢o/2014) e 53,2% no caso da
Barragem Duas Pontes (5,26 m3/s e mar¢o/2014). Ao longo do ano, a vazao reduzida
€ maior que a vazdo média mensal minima num periodo de 6 meses (junho a
novembro) no caso da Barragem Pedreira e de 8 meses - fevereiro/2014 e de maio a
novembro/2014 - (Quadros 2 e 3).
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