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9 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

O Plano de Monitoramento de um Empreendimento deve ter como objetivo fundamental o
acompanhar e assegurar a qualidade dos recursos naturais envolvidos, além do bem estar
da populacdo do entorno, considerando as atividades a serem desenvolvidas em sua area
de intervencgao.

Com o acompanhamento dos resultados do monitoramento, € possivel diagnosticar com
antecedéncia eventuais ocorréncias e adotar medidas preventivas e corretivas, referentes
aos efeitos ambientais adversos causados pelo Empreendimento.

Os programas de monitoramentos serdo realizados de forma integrada e sustentavel
durante toda a vida util do aterro e apds seu encerramento, para assegurar que o maci¢co
esteja devidamente consolidado, uma vez que um aterro sanitario somente € considerado
encerrado quando estiver devidamente estabilizado nos aspectos bioquimicos, geotécnicos
e quando a éarea utilizada para a disposicdo estiver devidamente recuperada e apta para
uma nova ocupacao e aproveitamento.

Para a determinacédo das atividades previstas nos Programas de Monitoramento em questédo
foi considerada a natureza das atividades do Empreendimento, bem como o
dimensionamento dos dispositivos de funcionamento e a quantidade de residuos a ser
disposta.

Convém salientar que os programas apresentados neste capitulo enfatizaram o aterro
sanitario objeto deste licenciamento, uma vez que a TMB — Piracicaba ja foi objeto de
Licenciamento Ambiental Prévio e de Instalacdo junto a Agéncia Ambiental de Piracicaba
conforme especificado em outros capitulos deste estudo. Assim, neste capitulo adaptou-se
as especificagbes contidas no Termo de Referéncia relativas aos programas de

monitoramento.

Ressalta-se que todos os registros do Plano de Monitoramento permanecerdo conservados
nas dependéncias do Empreendimento, a disposi¢do das autoridades.

Capitulo 9: pagina 1



- - =1
[/
wilqJuiiéh AMBIENTAL
cengenharia luda Piracicaba

9.1 Programa de Comunicacao e Participacdo Social
= Apresentacéo e Justificativa

O Programa de Comunicacdo sera realizado com intuito de manter a comunidade
interessada sempre informada sobre as atividades a serem desenvolvidas no
Empreendimento.

Além disso, as ac¢des de comunicacao e relacionamento com a comunidade deve propiciar
condi¢cbes para que esta desenvolva um senso critico para opinar sobre o Empreendimento,
apresentar sugestdes, reclamacoes e criticas.

Com intuito de manter o programa atualizado e focado nos seus objetivos, 0 mesmo devera
ser permanentemente avaliado e podera ser ajustado ao longo de sua realizacédo, de forma
a buscar sempre acompanhar os principais aspectos ambientais do Empreendimento.

= Objetivos e Metas

Esclarecer a populacdo sobre o Empreendimento, sua localizacdo, sua importancia
ambiental e social e sua forma de operacéo, quais as medidas de protecdo ambiental serdo
adotadas e, assim, conhecer a opinido da populagéo sobre o0 Empreendimento e verificar se
hé rejeicéo sobre a implanta¢gdo do mesmo no local.

Objetivo _Especifico: Obter o maior numero de informagbes que permitam que o

empreendedor tenha uma avaliacdo adequada do que a populacdo considera como fatores
positivos e negativos em relacdo ao Empreendimento, bem como sobre as solucbes e

alternativas que a comunidade identifica como a¢es mitigatérias, contando com:
- Conhecer os anseios e necessidades da Comunidade;
- Fornecer informagfes sobre a implantacdo e operacdo do Empreendimento;
- Estabelecer um Canal de Comunicac¢ao com a populacao;

- Manter a comunidade sempre informada e interessada nas atividades desenvolvidas

no local;

- Propiciar condicbes para que a populacdo desenvolva um senso critico sobre o

Empreendimento; e

- Obter subsidios para a Elaboracéo do programa de Educacdo Ambiental.
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= Publico-Alvo
As acdes de comunicacdo deverdo prever o seguinte publico alvo:
« Interno: Funcionarios em geral;

+ Externo: Comunidade, governo, imprensa, entidades ndo governamentais e 6rgaos
publicos das areas de meio ambiente, saneamento, educacéo, etc.;

= Metodologia e Descricdo das A¢bes (Procedimentos)

O Plano de Comunicagdo em questdo sera desenvolvido em 4 (quatro) etapas distintas,
guais sejam:

12 ETAPA: Planejamento, que contemplara as seguintes atividades:
Informacdes Gerais do Municipio;

Formas de Uso e Ocupac¢do do Solo no Municipio (zonas residenciais, comerciais,
industriais e etc.);

Conhecimento da Area reservada para o Empreendimento;
Analise dos projetos e estudos ambientais ja realizados;
Identificacdo e diagndéstico da populacao residente no entorno; e

Identificacdo de liderancgas existentes no municipio.

22 ETAPA: Definicdo da Amostra Representativa, visando:

Conhecer a percepc¢ao da populacdo em relacdo as condicdes de vida e ambientais
da regido; e

Realizacdo de levantamento da percepcdo da populacdo em relagcdo ao

Empreendimento.
32 ETAPA: Resultado das pesquisas de opinido junto a populacao e liderancas locais.

42 ETAPA: Desenvolvimento do Plano de Comunicac¢éo, contemplando:

Realizacdo de Publicacdes nos jornais para informar sobre a emisséo da Licenca de
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Operagéao por parte da CETESB.
Atendimento as solicitagfes e duvidas da imprensa sobre o Empreendimento;

Levantamento de entidades e associacfes representativas existentes no municipio
de Piracicaba.

Inclusé@o de informacgdes sobre o Empreendimento na pagina eletrdnica da Ambiental
Piracicaba S/A na da Internet, bem como de um “fale conosco” para esclarecimentos
sobre o Empreendimento; e

Visita aos Orgdos de comunicacdo da cidade para apresentacdo do
Empreendimento;

Producdo de material de comunicacdo voltado a segmentos diferenciados para
divulgacdo do Empreendimento, suas caracteristicas, e cuidados exercidos na
preservacdo ambiental. O material devera ser apresentado:

o No site da empresa,;
o Em folders a ser distribuido para a comunidade; e
o Através de gibis e material educativo direcionado ao publico infantil.

Divulgagdo do Empreendimento e sua integragdo no meio ambiente a serem
apresentadas a populacao residente no bairro onde as atividades sdo desenvolvidas,
através da promocao de encontros e palestras, com objetivo de esclarecer todas as
davidas da populacéo e deixar clara a forma de implantacéo e operacédo do aterro,
suas medidas de controle ambiental e ainda o compromisso do Empreendedor em
mitigar eventuais impactos decorrentes do Empreendimento e efetivar as medidas
propostas no estudo;

Apresentacdes do projeto para entidades e associacdes destacadas do municipio;

Atendimento as solicitacBes e dlvidas de imprensa dos municipios envolvidos sobre

0 Empreendimento.

Indicadores Ambientais de Eficiéncia e Eficacia

A eficacia deste Programa sera medida a partir da andlise e acompanhamento de respostas

a pesquisas realizadas junto ao publico alvo. Sempre que necessario serao feitos ajustes e

reformulacdes de objetivos.
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= Atendimento aos Recursos Legais
Este Programa de Comunicacgédo sera desenvolvido de acordo com os critérios estabelecidos
pela RESOLUCAO SMA 75/08.

= Inter-Relacdo com Outros Programas

Este Programa associa-se aos Programas de Capacitagcdo e Treinamento de Mao de Obra,
Recomposicdo Vegetal, Gestdo Ambiental das Obras, Controle e Prevencdo de Acidentes,
Educacdo ambiental, Controle de Vetores.

= Cronograma e Execucéo

As acbes de comunicacdo deverdo estender-se por toda a vida util do Empreendimento, de
forma a manter toda a comunidade informada sobre as acfes a serem adotadas pelo
Empreendimento. Todas as acdes e procedimentos a serem desenvolvidos tanto em relagéo
as atividades operacionais, quanto aos cuidados com o0s aspectos socioambientais estaréo
disponiveis na pagina eletrdnica da empresa, o qual sera atualizado trimestralmente. Todas
as palestras e eventos a serem realizados também deverdo estar disponibilizados no site,
contendo as datas, locais e publico alvo.

= Responsavel pela Implementacéo do Programa
O programa de Comunicacdo e Participacdo Social sera desenvolvido pela Ambiental
Piracicaba S/A.

= Sistemas de Registro

Os resultados de cada atividade de comunicacdo deverdo ser apresentados em forma de
relatérios resumidos, os quais ficardo arquivados nas dependéncias do Empreendimento por

um prazo minimo de 5 anos.
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9.2 Programa de Capacitacado e Treinamento de Mao de Obra
= Apresentacéo e Justificativa

A capacitacdo profissional € importante para criar oportunidades para os trabalhadores
locais adquirirem uma qualificagdo profissional que possa ser aproveitada para a
implantacéo e operagcdo do Empreendimento.

O Programa devera fornecer oportunidades profissionais assim como desenvolvimento
pessoal e social aos trabalhadores, a partir da sua insercdo no mercado e do exercicio da
cidadania. O perfil da mdo de obra que sera contratada incluira os especializados,
semiespecializados e ndo especializados, dependendo da necessidade.

= Objetivos e Metas

Este Programa tem por objetivo principal proporcionar a capacitacdo da mao de obra nédo
qualificada nas Areas de Influéncia do Empreendimento.

S&d0 metas a serem alcancadas por este Programa:
Absorver o maximo possivel da méo de obra local na implantacao do futuro aterro;

Capacitar os trabalhadores selecionados para torna-los aptos a competir com as
vagas disponibilizadas para a regido, vinculadas a implantacdo do Empreendimento
e trabalhos afins; e

Treinar todos os trabalhadores contratados nas Normas de Saude, Seguranca e
Meio Ambiente (SMS) e no Cédigo de Conduta do Trabalhador.

= PUblico-Alvo

O publico-alvo deste Programa é formado pela méo de obra ndo qualificada, principalmente
das éareas de influéncia do Empreendimento.

= Metodologia e Descricdo das A¢cdes (Procedimentos)
Este programa envolve as seguintes atividades:

Divulgacdo das vagas: As novas vagas de emprego ha implantacdo e operacdo do
aterro devem ser divulgadas junto a populacéo local;
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- Cadastramento da méo de obra que podera trabalhar na implantacao e operacao do
Empreendimento;

- Selecdo dos trabalhadores, com prioridade para aqueles que habitem as
proximidades do Empreendimento;

- Oferecimento de qualificagdo voltada a atividades necessarias nas obras de
implantacdo e na operacdo do Empreendimento, e deve ser oferecida na forma de
cursos e treinamentos aos trabalhadores; e

- Os cursos serao ministrados por profissionais qualificados para as respectivas areas.
As providéncias quanto as estruturas fisicas para os cursos (salas de aulas, galpdes
e oficinas, entre outros).

= Recursos Materiais e Humanos

Todos os recursos desse programa serdo fornecidos pelo empreendedor e suas
subcontratadas. O departamento destinado a administracdo de pessoas e funcionarios
poderd ser encarregado de promover a indicacdo ou a contratacdo de profissionais

qualificados nas diversas de capacitagao.

Os recursos materiais para os cursos de capacitacdo envolvem entre outros, materiais de
apoio, apostilas, salas de aulas, galpdes e oficinas, além do de lanches/refeicdes para os
participantes.

= Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos

Os trabalhadores capacitados através deste Programa serdo orientados a seguir as Normas
Regulamentadoras (NR) especificas para cada funcdo, conforme estabelecidas pelo
Ministério do Trabalho e Emprego.

= Inter-relacdo com Outros Planos e Programas

Programa associa-se aos Programas Comunicacdo e Participacdo Social e Educacdo
Ambiental, Recomposi¢do Vegetal, Monitoramento e de Minimizagdo de Incémodos a
Fauna, Gestdo Ambiental das Obras, Monitoramento Geotécnico, Controle e Prevencéao de
Acidentes, Gerenciamento de Residuos, Programa de Controle e Manutencdo, Educacédo
ambiental, Controle de Vetores.
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= Cronograma de Execucao

Este Programa deve ter inicio durante a fase de implantacdo do Empreendimento, com a
divulgacdo das vagas abertas a populacdo local e selecdo dos candidatos que podem
ocupar tais vagas, e prolongar-se ao longo da operacdo do Empreendimento com
treinamento e capacitacdo da méo de obra contratada conforme demanda.

= Responsavel pela Implementacéo do Programa

O responsével pela implantacdo do Programa ser4 o empreendedor, envolvendo 0s cursos
de capacitacdo e o deslocamento dos trabalhadores/participantes inscritos, bem como o
fornecimento de lanches/refeicbes e materiais de apoio.

Os cursos serdao ministrados por profissionais qualificados para as respectivas areas. As
providéncias quanto as estruturas fisicas para os cursos (salas de aulas, galpdes e oficinas,
entre outros), também serdo de responsabilidade do empreendedor.

= Sistemas de Registros

Todos os trabalhadores que passarem pelos cursos de formagdo, mesmo que ndo sejam
contratados, serdo cadastrados e estas informacdes deverdo constar no relatério a ser
enviado ao 6rgdo ambiental, que contera ainda todos os que foram contratados, com coépia
do contrato/ Carteira de Trabalho.
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9.3 Plano de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas, Superficiais e de
Liquidos Percolados

O Programa de Monitoramento tem como objetivo principal assegurar a qualidade dos
recursos naturais envolvidos, além do bem estar da populacdo do entorno. Com o0s
resultados do monitoramento, € possivel adotar medidas preventivas e corretivas, referentes
aos efeitos ambientais adversos detectados, assegurando a integridade dos recursos e a
promocao do desenvolvimento sustentavel.

Para a determinacdo das atividades previstas no Programa de Monitoramento em questédo
foi considerada a natureza das atividades do Empreendimento, bem como o
dimensionamento dos dispositivos de funcionamento e a quantidade de residuos dispostos.

9.3.1 Plano de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas

O monitoramento das aguas subterraneas na area do futuro aterro sera realizado através de
pocos de monitoramento instalados a jusante e a montante do referente macico, sendo que
os resultados das amostragens serdo encaminhados periodicamente a CETESB.

O plano de monitoramento em questdo tem por objetivo documentar e sistematizar o
monitoramento das aguas subterrdneas no local destinado ao novo aterro, de modo a
permitir uma concisa avaliacdo e consequentemente o controle da qualidade ambiental das
aguas do sistema aquifero que engloba o Empreendimento, conforme especificado a seguir.

= Apresentacdo e Justificativas

O monitoramento fundamenta-se em critérios preventivos, procurando estabelecer um
mecanismo que permita identificar eventuais ocorréncias de alteragbes nos padrbes de
gualidade ambiental das aguas, para que medidas preventivas e/ou corretivas possam ser
adotadas, antes que qualquer eventual contaminacao possa atingir as aguas subterraneas.

O monitoramento da qualidade ambiental das aguas subterraneas deve permitir uma
avaliacdo integrada da qualidade dos liquidos percolados no macico da area do
Empreendimento com a das aguas superficiais das cole¢cdes hidricas, e das aguas
subterraneas, dos sistemas aquiferos livre e sedimentar, por meio da coleta e analise fisico-
guimica e microbiolégica de amostras de agua nos pontos de amostragem selecionados e
pocos de monitoramento instalados.
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Diante disto, a concepc¢do do plano € norteada através da analise periddica das aguas
subterraneas coletadas em pocos de monitoramento instalados a montante e a jusante do
local da area do Empreendimento como um todo, em relagdo ao sentido dos fluxos
superficiais e subterraneos.

Os resultados das andlises das amostras de agua coletadas nos pontos de amostragem de
jusante sdo comparados aos de montante e aos parametros de referéncia utilizados,
procurando-se identificar a ocorréncia de eventuais alteracées nos padrbes de qualidade
ambiental das aguas.

A sequir, serd apresentado o detalhamento do Plano de Monitoramento para 0s recursos
hidricos subterraneos, cabendo frisar que este programa serd executado pela propria
empresa que sera apoiada por empresas e profissionais especializadas em analises
laboratoriais e monitoramento ambiental.

Vale destacar ainda, que o presente Plano devera ser permanentemente avaliado e podera
ser ajustado ao longo de sua realizagdo, de forma a buscar sempre acompanhar o0s
principais aspectos ambientais do Empreendimento.

= Objetivos e Metas

O presente Programa de Monitoramento tem como objetivo estabelecer diretrizes para
implantacdo de procedimentos de monitoramento e propor medidas que reduzam o0s
impactos sobre esses ambientes do meio fisico, bem como assegurar a implementagéo de
possiveis agcbes corretivas durante a fase de operagdo dos Empreendimentos. Para isso,
sdo propostas medidas tanto para evitar os impactos de ordem fisica quanto de
contaminacao quimica e/ou bacterioldgica.

= PUblico Alvo

Funcionarios e colaboradores dos Empreendimentos, em suas diferentes funcdes
(coordenadores, gerentes, analistas e técnicos) sob a responsabilidade de um departamento
especifico de meio ambiente a ser implantado no Empreendimento.
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= Metodologia e Descricdo das Acdes (Procedimentos)

a) Localizac&o dos Pocos de Monitoramento

Para o monitoramento das aguas subterrdneas na area do futuro aterro serdo utilizados 10
(dez) pocos de monitoramento, sendo 4 (quatro) a montante e 7 (sete) a jusante da area
selecionada.

A partir da Planta 736-16 de monitoramento ambiental inserida no projeto bésico (Anexo 1)
é possivel observar a localizagcdo dos pocos de monitoramento de agua subterrédnea para o
aterro pretendido. A localizacdo dos pocgos foi definida com base nos fluxos preferenciais de
escoamento das aguas subterraneas, considerando toda a gleba do aterro.

Os pocos deverdo ser implantados conforme o estabelecido na Norma Técnica NBR 15495-
1:2007 Versao Corrigida 2:2009 “Pocos de Monitoramento de aguas subterraneas em
aquiferos granulados. Parte 1: Projeto e construgcao”. Da ABNT (ABNT NBR, 2007).

b) Parametros Analiticos

Os parametros selecionados para analise fisico-quimica e bacteriolégica da qualidade
ambiental das aguas subterrdneas sao aqueles estabelecidos pela Portaria n°® 518 de 25 de
marco de 2004, do Ministério da Saude e que coincidem com os parametros da antiga
Portaria 36/GM/MS de 19/01/90.

Dentre os parametros estabelecidos na Portaria 36/GM/MS de 19/01/90 (Ministério da
Salde, 1990), recomenda-se que sejam priorizados aqueles constantes da listagem
completa fornecida pela CETESB mais especificamente pelo Setor de Residuos Domésticos
e Residuos de Servicos de Saude (ESRD), conforme pode ser visualizado no Quadro 9.3.1-
1 a sequir.
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PARAMETROS

LISTAGEM COMPLETA

LISTAGEM MINIMA

Caracteristicas Fisicas e

Condutividade elétrica
Sdlidos totais dissolvidos

Oleos e graxas
Cor aparente

Condutividade elétrica
Sélidos totais dissolvidos

Organolépticas Dureza total Turbidez pH
PH Oleos e graxas
Aluminio Magnésio Aluminio
Arsénio Manganés total Arsénio
Béario Mercurio Cédmio
Céadmio Nitrogénio nitrito Chumbo
A Cobre Nitrogénio nitrato Cromo total

Componentes Inorganicos Chumbo Nitrogénio Kjeldahl Ferro Total
Cloretos Potassio Manganés total
Cromo total Selénio Mercurio
Ferro Total Sadio
Fosfato total Zinco
BTX BTX
Fenol Fenol

Diclorometano
Tricloroetileno
Cloreto de Vinila

Diclorometano
Tricloroetileno
Cloreto de Metileno
Cloreto de Vinila

Componentes Organicos

Coliformes totais
Coliformes fecais

Coliformes totais
Coliformes fecais
Pseudomonas aeruginosos
Salmonella

Bacterioldgicos

Quadro 9.3.1-1 Parametros propostos para analise da qualidade ambiental das amostras de 4guas subterraneas,
subdivididos em listagem completa e minima.

c) Coleta

A metodologia e os procedimentos para a coleta de amostras de agua subterranea para
analise dos parametros de monitoramento sdo 0s estabelecidos na Norma Técnica NBR
15847:2010 "Amostragem de agua subterrdnea em pogos de monitoramento — Métodos de
Purga” da Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (ABNT NRB, 2010) e no "Guia
Técnico de Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua’, editado pela CETESB e ANA.
(CETESB/ANA, 2011).

d) Anélises

As andlises deverdo seguir a metodologia basica descrita no Standard Methods for the
Examination of Water and Waste Water — 20 th Edition — 1998 (APHA, 1998), ou Normas
Técnicas CETESB, quando existentes.

Observacdes:

- As metodologias de andlises, para os parametros assinalados acima, sdo aquelas
contidas em Normas e/ou procedimentos consagrados para tal, nas suas versdes
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vigentes;

Os resultados analiticos deverdo ser comparados com o0s valores orientadores
estabelecidos na Deciséo de Diretoria da CETESB n°. 045/2014/E/C/l de 20/02/2014
(CETESB, 2014) e com os padrbes de potabilidade estabelecidos na Portaria do
Ministério da Saude n°. 518/04, de 25/03/2004.

e) Frequéncia das Amostragens
As andlises das aguas subterraneas deverdo ser realizadas com a seguinte periodicidade:

Monitoramento anual das aguas subterrdneas para a Listagem Completa: Abril e
Setembro;

Monitoramento anual das aguas subterraneas para a Listagem Minima: Julho.

= |ndicadores Ambientais de Eficiéncia e Eficacia

Os indicadores ambientais da qualidade das &aguas serdo os parametros definidos
previamente, que serdo monitorados semestralmente, nas estagbes secas e chuvosas.
Poderdo ser usados indicadores de resultados constando o numero de parametros
amostrados fora do padréo estabelecido em lei, entre outros.

» Inter-Relagdo com Outros Programas

Este Programa esta intrinsicamente associados aos Programas de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais, Liquidos Percolados, Programas de Gerenciamento de
Residuos e de Liquidos Percolados. A qualidade das aguas subterraneas também se
relaciona com os Programas de Controle de Erosdo e Assoreamento, Recomposicado
Vegetal, Capacitacdo de Mao de Obra, e Controle e Manutencao.

= Cronograma de Execucéo

As amostragens em questao deverdao ser realizadas por um periodo minimo de 20 anos.
AplOs este periodo deverad ser reavaliada a necessidade de se manter ou ndo este
monitoramento, dependendo das condi¢cdes da estabilidade nos aspectos bioquimicos e
geotécnicos.
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= Responsavel pela Implementacdo do Programa

O monitoramento da qualidade das aguas subterrdneas deverd envolver 0s seguintes
responsaveis pelo Empreendimento, os quais deverdo ter conhecimento das analises,
amostragens, resultados e providéncias a serem tomadas:

- Gerente Operacional; e
- Encarregado Técnico do aterro.

Além dos responsaveis da empresa, a equipe do laboratério devidamente credenciado junto
a CETESB também deverd se responsabilizar pela coleta e analise das amostras.

= Sistemas de Registros

Os resultados de cada campanha de amostragem e andlise deverao ser apresentados em
relatérios de monitoramento contendo as observacdes obtidas por ocasido da coleta das
amostras, tais como data e horéario da coleta, parametros fisico-quimicos e dados do ponto
de amostragem.

9.3.2 Plano de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
= Apresentacdo e Justificativas

A gleba selecionada para a implantacdo do aterro objeto do estudo é delimitada ao leste
pelo Cérrego Nova Divisa que desagua no Ribeirdo Palmeiras.

Propde-se que o aterro Piracicaba realize o monitoramento das aguas superficiais nos
cursos d’agua que delimitam a propriedade, mais especificamente em pontos localizados a
montante e jusante do lancamento das aguas pluviais do aterro, sendo que os resultados
das amostragens deverao ser periodicamente encaminhados a CETESB.

Diante disto, a apresentacdo do presente Plano visa documentar, sistematizar e aprimorar
os procedimentos ja adotados no monitoramento das aguas superficiais do aterro, de modo
a permitir uma concisa avaliacdo e consequentemente o controle da qualidade ambiental

das colecdes hidricas presentes na bacia hidrogréfica que engloba o Empreendimento.

O monitoramento fundamenta-se em critérios preventivos, procurando estabelecer um
mecanismo que permita identificar a ocorréncia de alteracBes nos padrdes de qualidade
ambiental das aguas, decorrentes da operacdo do aterro, para que medidas preventivas
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e/ou corretivas possam ser adotadas, antes que qualquer eventual contaminagdo possa se
propagar além da &rea do aterro.

= Objetivos e Metas

O objetivo do monitoramento das aguas superficiais em pontos definidos € verificar, em uma
base continua, respectivamente a qualidade ambiental das aguas superficiais e do local do
aterro, por meio da coleta e analise fisico-quimica e microbioldgica de amostras de dgua nos
pontos de amostragem selecionados.

= Publico Alvo

Funcionérios e colaboradores dos Empreendimentos, em suas diferentes funcdes
(coordenadores, gerentes, analistas e técnicos) sob a responsabilidade de um departamento
especifico de meio ambiente a ser implantado no Empreendimento.

= Metodologia e Descri¢do das Ac¢bes (Procedimentos)

A concepcédo do plano baseou-se na andlise periédica das aguas superficiais, em amostras
coletadas nos cursos d’aguas que delimitam a area do Empreendimento, em 2 (dois) pontos
situados a montante e a jusante do ponto de lancamento das aguas superficiais do aterro,
em relagéo ao sentido dos fluxos superficiais.

Os resultados das andlises das amostras de agua coletadas nos pontos de amostragem de
jusante sdo comparados aos de montante e aos parametros de referéncia utilizados,
procurando-se identificar a ocorréncia de eventuais alteracbes nos padrées de qualidade
ambiental das aguas.

Segundo o relatério “Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sdo Paulo” (CETESB,
2007) realizado pela CETESB, a area selecionada para a implantacdo do Empreendimento
é pertence a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 05 — Piracicaba,
Capivari, Jundiai.

Segundo o Decreto Estadual 10.755/77, que dispBe sobre o enquadramento dos corpos
d’agua receptores na classificagao prevista no Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976
e da providéncias correlatas, o Corrego Nova Divisa, afluente do Ribeirdo Palmeiras, que
gque delimita a gleba do Empreendimento ao leste esta enquadrado como classe 2.
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a) Localizacdo dos Pontos de Monitoramento

Os pontos de amostragem das &guas superficiais foram selecionados com base nos
resultados dos levantamentos dos pontos de agua cadastrados, que foram analisados de
acordo com a sua distribuicdo espacial e representatividade do comportamento da qualidade
ambiental dos recursos hidricos superficiais.

Para o monitoramento do presente curso hidrico, selecionou-se quatro pontos a montante e
a jusante do empreendimento.

A localizacdo em planta dos pontos de monitoramento pode ser visualizada a partir da
Figura 7.2.5.1-5 apresentada no capitulo 7.

b) Parametros Analiticos

As atividades de monitoramento da qualidade ambiental das &guas superficiais
compreenderao a coleta de amostras de agua do curso d’agua, para posterior realizacéo de
andlises fisico-quimicas e microbiolégicas e a verificacdo de sua qualidade ambiental.

Para caracterizacdo da qualidade ambiental dos corpos de agua superficial serdo utilizados
os valores de referéncia estabelecidos na Resolugdo CONAMA N° 357 de 17.03.05, bem
como na Resolucdo CONAMA N° 430/2011 que dispdem sobre condicbes e padrdes de
lancamento de efluentes.

c) Coleta

A metodologia e os procedimentos para a coleta de amostras de agua superficiais para
analise dos parametros de monitoramento estdo no "Guia Nacional de Coleta e Preservagao
de Amostras - Agua, Sedimento, Comunidade Aquéatica e Efluente I", editado pela CETESB
e ANA (CETESB/ANA, 2011).

d) Analises

As analises deverdo seguir a metodologia basica descrita no Standard Methods for the
Examination of Water and Waste Water — 20 th Edition — 1998, (APHA, 1998) ou Normas
técnicas CETESB, quando existentes.
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e) Frequéncia das Amostragens

As andlises serdo realizadas com periodicidade semestral.

= |ndicadores Ambientais de Eficiéncia e Eficacia

Os indicadores ambientais da qualidade das &guas serdo os parametros definidos
previamente, que serdo monitorados semestralmente, nas estacdes secas e chuvosas.
Poderdo ser usados indicadores de resultados constando o numero de parametros
amostrados fora do padréo estabelecido em lei, entre outros.

* Inter-Relagdo com Outros Programas

Este Programa esta intrinsicamente associados aos Programas de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Subterraneas, Liquidos Percolados, Programas de Gerenciamento de
Residuos e de Liquidos Percolados. A qualidade das aguas superficiais também se
relaciona com os Programas de Controle de Erosdo e Assoreamento, Recomposicdo
Vegetal, Capacitacdo de Mao de Obra, e Controle e Manutencao.

= Cronograma de Execucéo

As amostragens em questao deverdo ser realizadas por um periodo minimo de 20 anos.
AplGs este periodo deverad ser reavaliada a necessidade de se manter ou ndo este
monitoramento, dependendo das condi¢cdes da estabilidade nos aspectos bioquimicos e
geotécnicos.

= Responsavel pela Implementacéo do Programa

O monitoramento da qualidade das aguas subterraneas devera envolver os seguintes
responsaveis pelo Empreendimento, os quais deverdo ter conhecimento das analises,

amostragens, resultados e providéncias a serem tomadas:
- Gerente Operacional; e
- Encarregado Técnico do aterro.

Além dos responséaveis da empresa, a equipe do laboratoério devidamente credenciado junto
a CETESB também devera se responsabilizar pela coleta e analise das amostras.
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= Sistemas de Registros

Os resultados de cada campanha de amostragem e andlise deverdo ser apresentados em
relatérios de monitoramento contendo as observacdes obtidas por ocasido da coleta das
amostras, tais como data e horario da coleta, parametros fisico-quimicos e dados do ponto
de amostragem.

9.3.3 Plano de Monitoramento e de Ligquidos Percolados
= Apresentacgdo e Justificativas

O Empreendimento deverd realizar o monitoramento dos liquidos percolados a partir de
coleta realizada no reservatério de acumulo.

Diante disto, a apresentacdo do presente Plano visa documentar, sistematizar e aprimorar
os procedimentos j4 adotados, de modo a permitir uma concisa avaliacdo e
consequentemente o controle da qualidade ambiental destes efluentes que deverdo ser
encaminhados para o tratamento na ETE pertencente a SEMAE.

= Objetivos e Metas

O monitoramento dos liquidos percolados tem por objetivo estabelecer um mecanismo que
permita identificar a ocorréncia de alteragcbes nos padrdes de qualidade ambiental destes
efluentes, para que os mesmos possam ser tratados numa ETE convencional.

= PUblico Alvo

Funcionarios e colaboradores dos Empreendimentos, em suas diferentes funcdes
(coordenadores, gerentes, analistas e técnicos) sob a responsabilidade de um departamento
especifico de meio ambiente a ser implantado no Empreendimento.
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= Metodologia e Descricdo das Acdes (Procedimentos)
a) Localizagédo dos Pontos de Monitoramento

Para o monitoramento dos liquidos percolados sera coletada uma amostra no reservatorio
de acumulo de liquidos percolados.

b) Pardmetros Analiticos

As atividades de monitoramento dos liquidos percolados compreenderdo a coleta de
amostras de agua dos liquidos percolados acumulados na lagoa de acumulo, para posterior
realizacao de analises fisico-quimicas e a verificacdo de sua qualidade ambiental.

Para caracterizacdo do liquido percolado sao utlizados os valores de referéncia
estabelecidos no artigo 19 A do Decreto Estadual 8468/76, uma vez que tais efluentes serédo
tratados em uma ETE da SEMAE.

c) Coleta

A metodologia e os procedimentos para a coleta de amostras de &gua superficiais para
andlise dos parametros de monitoramento seguirdo o estabelecido no "Guia Técnico de
Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua", editado pela CETESB.

d) Analises

As analises deverdo seguir a metodologia basica descrita no Standard Methods for the
Examination of Water and Waste Water — 20 th Edition — 1998, ou Normas técnicas
CETESB, quando existentes.

e) Frequéncia das Amostragens

As andlises serdo realizadas com periodicidade semestral.

= Prazo para a Realizagdo das Amostragens

As amostragens em questao deverdao ser realizadas por um periodo minimo de 20 anos.
AplOs este periodo deverad ser reavaliada a necessidade de se manter ou ndo este
monitoramento, dependendo das condi¢ces de geracdo do liquidos percolados
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= |ndicadores Ambientais de Eficiéncia e Eficacia

Os indicadores ambientais da qualidade dos liquidos percolados serdo os parametros
definidos previamente, que serdo monitorados semestralmente.

= Inter-Relacdo com Outros Programas

Este Programa esta intrinsicamente associados aos Programas de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Subterraneas, Superficiais, Programas de Gerenciamento de
Residuos. Este Programa também se relaciona com os Programas de Controle de Erosao e
Assoreamento, Recomposicdo Vegetal, Capacitacdo de Mao de Obra, e Controle e
Manutencao.

= Cronograma de Execucéo

As amostragens em questdo deverdo ser realizadas por um periodo minimo de 20 anos.
Apbs este periodo devera ser reavaliada a necessidade de se manter ou nao este
monitoramento, dependendo das condi¢cdes da estabilidade nos aspectos bioquimicos e
geotécnicos.

= Responsavel pela Implementacéo do Programa

O monitoramento da qualidade das aguas subterrdneas deverad envolver 0s seguintes
responsaveis pelo Empreendimento, os quais deverdo ter conhecimento das analises,
amostragens, resultados e providéncias a serem tomadas:

- Gerente Operacional; e
- Encarregado Técnico do aterro.

Além dos responsaveis da empresa, a equipe do laboratorio devidamente credenciado junto
a CETESB também deverd se responsabilizar pela coleta e andlise das amostras.

= Sistemas de Registros

Os resultados de cada campanha de amostragem e andlise deverdo ser apresentados em
relatérios de monitoramento contendo as observacdes obtidas por ocasido da coleta das
amostras, tais como data e horario da coleta, parametros fisico-quimicos e dados do ponto
de amostragem.
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9.4 Programa de Compensacao Ambiental
= Apresentacéo e Justificativa

O Programa de Compensacdo Ambiental configura medida compensatéria por danos
ambientais causados pelos empreendimentos, conforme estabelecido na legislagdo em
vigor: Lei n° 9.9985/2000, Decreto Federal n° 4.340/2002, Decreto Federal n° 6.848/2009, e
instrucbes da Camara de Compensagdo Ambiental — CCA da SMA, com atribuicbes
definidas pela Resolugcdo SMA n° 24 de 2012.

O artigo 36 da Lei 9985 de 2000 estabelece que no caso de Empreendimentos com
fundamento em EIA-RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e
manutencéo da unidade de conservagcédo do Grupo de Protecéo Integral.

Segundo o Art. 8 da Lei Federal no 9.985, de 2000, o grupo das Unidades de Conservacgao
de Protecéo Integral é composto pelas seguintes categorias de unidade de conservacao:

| - Estacéo Ecoldgica;
Il - Reserva Bioldgica;
Il - Parque Nacional,
IV - Monumento Natural; e

V - Refagio de Vida Silvestre.

= Objetivos e Metas

O Programa objetiva estabelecer as diretrizes necessarias ao atendimento da compensacéao
previstas na legislacdo ambiental em vigor, especificamente no que se refere a destinacao
de recursos visando atender as necessidades de Unidade de Conservacao situada proxima

a area de influéncia do empreendimento.

= Metodologia e Descricdo das A¢cdes (Procedimentos)

As acdes aqui propostas referem-se a identificagdo das areas de Unidade de Conservagéo
situada proxima a area de influéncia do Empreendimento, que poderiam receber recursos
advindos da compensacéo ambiental.

Conforme apresentado no diagnéstico, na All do Empreendimento sdo encontradas apenas
quatro Unidades de Conservacao, sendo duas de Protecéo Integral (Tabela 9.4-1).

Capitulo 9: pagina 21



- - =1
[/
wilqJuiiéh AMBIENTAL
cengenharia luda Piracicaba

Assim, nesse programa estdo apresentadas duas Unidades de Conservacdo de Protecdo
Integral que se encontram proxima ao Empreendimento, que poderiam receber os referidos.

Distancia o Area : - L
ucC CNUC (Km) Municipio (ha) Categoria | Dominio Criacéo
Estacdo Ecoldgica Protecéo Decreto
‘?Ibicatu 9 0000.35.0819 32 Piracicaba | 76,40 | "2 $a| Estadual | Estadual n°
9 26.890/87
Parque Natural Protecao Lei Municipal
Munl‘I(E:eprilz(ijr?hgama Nao Consta 15 Piracicaba | 39,71 Integral Municipal n° 10.845/04

Tabela 9.4-1 Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral localizadas na All do Empreendimento.

= Selecdo e Justificativa de Escolha da Unidade de Conservacao a ser Investida

Ao se levantar as UCs situadas na area de influéncia do Empreendimento ora em andlise,
conforme apresentado no diagnostico de Unidades de Conservacdo (item 7.4.2 deste
Estudo), verificou-se que estas eram em numero reduzido e representam amostras dos
mesmos ambientes naturais que originalmente existiam na gleba em que se pretende
implantar o CTR-Palmeiras, a saber Floresta Estacional Semidecidual.

Destas Unidades, apenas a Estacdo Ecoldgica Estadual Ibicatu pertence a categoria de
Protecéo Integral, dentro dos sistemas nacional e estadual de unidades de conservagao.

O Art. 11 da Lei 9985 de 2000, estabelece que os Parques Nacionais tem como objetivo
bésico a preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecolégica e beleza
cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
atividades de educacéao e interpretagcdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza
e de turismo ecoldgico. Além disso, as unidades dessa categoria, quando criadas pelo
Estado ou Municipio, serdo denominadas, respectivamente, Parque Estadual e Parque
Natural Municipal.

O Parque Natural Municipal de Santa Terezinha, embora possua caracteristicas que o
enquadrem nesta categoria de uso integral, ainda ndo estd cadastrado no Sistema Nacional
Unidade de Conservagédo — SNUC.

Considerando que a Lei 9985 de 2000 estabelece que os investimentos podem ser
aplicados em qualquer Unidade de Conservacéo Integral existente no Estado de S&o Paulo,
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inicialmente buscou-se a identificacdo das caréncias existentes na Estagdo Ecoldgica de
Ibicatu, por ser ser a Unica devidamente cadastrada nos sistemas nacional e estadual de
unidades de conservagao e por verificar que esta unidade possui um patriménio natural de
valor inestimavel representada por majestosos exemplares de jequitibds (Cariniana legalis),
remanescentes da Floresta Estacional Semidecidual do interior do Estado, e outras espécies
como a carrapateira (Metrodorea nigra), a laranjeira-do-mato (Actinostemon concolor), o
guarantd (Esombeckia leiocarpa) e a peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron).

Tem ainda grande importancia para a regularizacdo climatica, para manutencdo dos
recursos hidricos, para a estabilidade do solo, para abrigo e alimenta¢do da fauna e como
fonte de diversos recursos vegetais da regido. Além disso, esta unidade necessita de
investimentos para atingir seus objetivos gerais e especificos.

Por esses motivos, foi feita a opcdo de desenvolver o Programa de Compensacao voltado
para a consolidacdo Estacdo Ecoldgica Estadual Ibicatu, unidade de conservacdo de uso
integral j& existente, favorecendo sua estruturagdo e consequente cumprimento dos
objetivos de sua criagéao.

= Montante de Recursos a serem Destinados

Conforme estabelece o artigo 31 do Decreto 4340 de 2002, a fixacdo da compensacao
ambiental devera ser estabelecida pelo érgao ambiental licenciador, o qual estabelecera o
grau de impacto a partir dos estudos ambientais realizados quando do processo de
licenciamento ambiental. J4 o artigo 36, § 1° e 2° estabelecem que o 6rgdo licenciador
devera considerar as propostas apresentadas no EIA/RIMA , sendo que 0 montante nunca
devera ser inferior a 0,5% (meio por cento) dos custos totais previstos para a implantagéo do

Empreendimento.

De acordo com o orcamento realizado para o Empreendimento, apresentado no Capitulo 6
deste Estudo, a implantacdo do aterro e da infraestrutura de apoio totalizara a quantia de
R$24.954.790,53. Assim, propde-se o investimento de 0,5% da quantia total estimada na
Unidade de Conservacéo selecionada, ou seja, R$124.773,95.
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= Aplicacdo dos Recursos

Segundo o Art. 33 do Decreto 4340 de 2002, a aplicacdo dos recursos da compensagao
ambiental de que trata o artigo 36 da Lei 9985, devera obedecer a seguinte ordem de
prioridade:

I. regularizagdo fundiaria e demarcacéo de terras;
Il. elaboracéo, revisdo ou implantacdo de Programa de Manejo;
[ll. aquisicdo de bens e servicos necessarios a implantacdo, gestdo, monitoramento e
protecdo da unidade, compreendendo sua area de amortecimento;
IV. desenvolvimento de estudos necessarios a criacdo de nova unidade de conservacao; e
V. desenvolvimento de pesquisas necessarias para 0 manejo da unidade de conservacéo
e area de amortecimento.

A Estagcdo Ecoldgica Estadual Ibicatu € administrada pelo Instituto Florestal, mas a
fiscalizacdo e manutencdo estdo a cargo da Estacdo Experimental de Tupi e da Prefeitura
Municipal de Piracicaba, sendo seu responsavel o Sr. Eduardo Meira Campos.

= Cronograma

Este programa devera ser iniciado concomitantemente a implantacdo do Empreendimento e
deverd se estender até a avaliacao do sucesso do programa pelo do 6rgao ambiental.

= Responsabilidade

A responsabilidade pela execu¢éo do programa é do empreendedor.
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9.5 Programa de Recomposicao Vegetal
= Apresentacéo e Justificativa

O Programa de Recomposi¢cdo Vegetal, contempla o projeto de reflorestamento da &rea
destinada a averbacéo de reserva Legal nos termos do artigo 12 da Lei Federal n® 2.651 de
25 e Maio de 2012, e a implantacdo de uma barreira vegetal no entorno do
empreendimento, de acordo com o estabelecido no item 9.5 do Parecer Técnico
N°058/13/IPSR emitido em 20.09.2013 pela CETESB no &mbito do Processo N°194/2013,
visando a implantagdo do futuro aterro sanitario, integrante da Central de Tratamento de
Residuos de Piracicaba (CTR-Palmeiras).

A gleba onde se pretende instalar o aterro sanitario (CTR-Palmeiras) esta localizada na
porcdo nordeste do municipio de Piracicaba, mais especificamente no Bairro Palmeiras, nas
proximidades do KM 130 da Rodovia Deputado Laércio Corte. A area central da gleba
selecionada possui a seguinte coordenada geogréfica 238.913,22E e 7.493.740,08S
conforme demonstra a Figura 9.5-1. O entorno imediato da CTR-Palmeiras é marcado pelo
predominio de areas agricolas ocupadas predominantemente pelo cultivo de cana de
acucar. Os fragmentos de vegetacao no local sdo reduzidos e desconectos e normalmente
estdo associados as margens de corpos d’agua (matas ciliares).

Conforme apresentado no Capitulo 7 — Diagnéstico Ambiental deste estudo, a area esta
localizada no bioma Mata Atlantica — Floresta estacional semidecidual e sua cobertura
vegetal atual é composta em sua totalidade por rebrotas e resquicios da monocultura de
cana-de-acucar, finalidade a qual se destinava anteriormente. A leste da propriedade, em
sua divisa é possivel observar um pequeno fragmento continuo de vegetacéo reflorestada. E
possivel afirmar com base nos termos do artigo 4 da Lei Federal n° 12.651 de 25 e Maio de
2012, que nao ha incidéncia de areas de preservacao permanente no interior da propriedade
conforme se pode observar na Figura 9.5-2.
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Figura 9.5-1 Localiza¢do do Empreendimento (Imagem Aérea)
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Figura 9.5-2 Localizagdo do Empreendimento (Reproducdo Carta Topografica ICG)
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= Objetivos e Metas

Este programa tem como objetivo a recomposicao vegetal do perimetro a ser averbado
como reserva legal através do plantio de arvores nativas promovendo a restauragdo do
ambiente natural degradado, e a implantacdo de uma barreira vegetal para reduzir a agédo
dos ventos e evitar a propagacao de possiveis odores e contribuir para o paisagismo local.

S&0 metas a serem alcancadas por este Programa:

- Restaurar 20% (110.793,46m2) da cobertura vegetal da propriedade através do
plantio de 18.466 mudas de arvores nativas no perimetro destinado a averbacao da
reserva legal no prazo de 2 anos;

- Realizar as manutencdes florestais periédicas em no minimo 2 anos para
contribuicdo ao desenvolvimento satisfatério do plantio, bem como identificar as
necessidades do projeto durante sua execucao;

- Elaborar relatérios periédicos de acompanhamento durante 2 anos para registro das
informacdes e apresentacdo a CETESB,;

- Promover a estabilizacdo do solo;

- Contribuir para a reducéo da carga soélida carreada pelas chuvas para o Corrego da
Nova Divisa e consequente melhoria da qualidade das aguas superficiais de toda a
Microbacia;

- Contribuir com a ventilagdo e insolacdo da area servindo como zona de
amortecimento, reproducao, abrigo e alimento para fauna.

- Reduzir a agdo dos ventos;

- Evitar a propagacéo de possiveis odores; e

- Contribuir para o paisagismo local.

= PUblico-Alvo

Os beneficiarios deste programa serao o empreendedor, a Prefeitura Municipal, a populacdo
local e proprietarios de terras vizinhas.
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= Metodologia e Descricdo das Acdes (Procedimentos)

« Delimitacdo Topografica e Isolamento das Areas de interesse

As é&reas de interesse relacionadas abaixo devem ser demarcadas topograficamente, o0s
limites deverdo ser piqueteados a cada 10m e referenciadas com fitas plasticas ou réguas,
logo ap0Os devera ser realizado o isolamento da area com mourdes e arames lisos para que
durante o processo de execucdo deste programa sejam respeitadas as diretrizes dos
projetos e legislacdo aplicavel.

- Delimitac&o e Isolamento das Areas de Preservacdo Permanente — APP’s (Area Vizinha);
- Delimitacdo da Barreira Vegetal (Cinturdo verde);
- Delimitaco e Isolamento da Area de Reserva Legal;

- Delimitacao do aterro sanitario (Todas as Fases).

A Figura 9.5-3 apresenta o layout do Empreendimento, onde é possivel visualizar as areas
de interesse.
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+ Recomposicdo Vegetal — Reserva Legal
A) Quantificacéo e Caracterizacdo das Espécies Propostas

Os processos de reflorestamento podem se desenvolver com diversos métodos, mas
sempre se deve diagnosticar primeiramente a &rea degradada a ser recuperada para
planejar qual melhor método a ser utilizado para o restabelecimento ecoldgico da éarea
desejada.

Prioritariamente se adotard sempre como referéncia os processos naturais de recuperacao e
regeneracao florestal e deve-se desassimilar que a recuperacéo florestal necessariamente é
apenas obtida com o plantio de exemplares arbdreos nativos. De fato, ndo ha um modelo
universal de recomposicdo para as areas de dominio das florestas tropical, mas sim
principios universais a serem obrigatoriamente seguidos em todo e qualquer projeto, como:
a diversidade de espécies, a raridade das espécies, a interacdo entre plantas e animais, a
sucessao secundaria e 0 uso de espécies nativas de ocorréncia regional; o referencial deve
ser sempre a dinamica da floresta tropical, ajustada as peculiaridade de cada local.

As recomendacfes a cerca da quantificacdo e caracterizacdo das espécies baseou-se no
Anexo Ill — Orientaco Técnica para plantio em area Total, RESOLUCAO SMA N° 32/2014
gue estabelece as orientacdes, diretrizes e critérios sobre restauracdo ecolégica no Estado
de Sé&o Paulo, e d& providéncias correlatas descritas a seguir:

1) Em areas de ocorréncia das formacgdes de floresta ombrdfila, de floresta estacional
semidecidual e de savana florestada (cerraddo), sugere-se que 0 projeto de
restauracdo ecoldgica que empregar a técnica de plantio em éarea total utilize, no
periodo previsto em projeto, no minimo 80 (oitenta) espécies florestais nativas de
ocorréncia regional, dentre aquelas elencadas na lista oficial do Instituto de Botanica
e/ou identificadas em levantamentos floristicos regionais, podendo ser computadas
todas as formas de vida presentes na floresta. Contudo, sugere-se que o numero de
espécies arbustivas e arboéreas represente no minimo 70% (setenta por cento) do
namero total de espécies utilizadas.

1.1) Em relacdo a propor¢céo de espécies a ser utilizada nas situagdes de plantio em area
total, sugere-se:

a. a utlizacdo de, no minimo, 40% (quarenta por cento) de espécies zoocdricas
nativas da vegetacéao regional,
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b. a utilizacdo de, no minimo, 5% (cinco por cento) de espécies nativas da vegetacao
regional, enquadradas em alguma das categorias de ameaca (vulneravel, em
perigo, criticamente em perigo ou presumivelmente extinta);

c. a escolha de espécies de modo a contemplar o plantio dos dois grupos ecolégicos:
pioneiras (pioneiras e secundarias iniciais) e ndo pioneiras (secundarias tardias e
climéxicas), considerando-se o limite minimo de 40% (quarenta por cento) para
qualquer dos grupos, exceto para a savana florestada (cerradao).

1.2) Em relag@o a proporcao de individuos a ser utilizada nas situacdes de plantio em
area total, sugere-se que:

a. o total dos individuos pertencentes a um mesmo grupo ecolégico (pioneiro e nao
pioneiro) ndo exceda 60% do total dos individuos do plantio;

b. nenhuma espécie pioneira ultrapasse o limite maximo de 10% (dez por cento) de
individuos do total do plantio;

€. nenhuma espécie nao pioneira ultrapasse o limite maximo de 5% (cinco por cento)
de individuos do total do plantio;

d. 10% (dez por cento) das espécies implantadas, no maximo, tenham menos de 6
(seis) individuos por hectare.”

Portanto recomenda-se, para uma area de 110.793,46m?, seguindo a metodologia de
implantacao de reflorestamento em areas degradadas com plantio de espécies pioneiras e
ndo pioneiras alternadas na mesma linha (CRESTANA, 2004), adotando-se um
espacamento de 3x2 metros, o plantio total de 18.466 mudas de &rvores nativas sendo;

- 7.387 Mudas de Classe pioneira, utilizando no minimo 50 espécies;

- 11.079 Mudas de Classe nao pioneira, utilizando no minimo 120 espécies;

- 40% (quarenta por cento) das espécies selecionadas sejam zoocoricas; e

- 5% (cinco por cento) das espécies selecionadas estejam enquadradas em alguma
das categorias de ameaca (vulneravel, em perigo, criticamente em perigo ou

presumivelmente extinta.
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B) Croqui da Disposicdo das Mudas em Campo

O método de Reflorestamento em areas dregradadas com plantio de espécies pioneiras e
ndo pioneiras alternadas na mesma linha (CRESTANA, 2004) pode ser observado na
Figura 9.5-4 e apresenta as seguintes caracteristicas:

- pioneiras e ndo pioneiras alternadas na linha de plantio, alternando-se a ordem na linha
seguinte;

- Distribuicdo das plantas ao acaso ou sistematica nas linhas de plantio, respeitando os
termos do Anexo lll — Orientacdo Técnica para plantio em area Total da Resolugao SMA n°
32/2014.

S0 3W §

’ P = ESPECIES PIONEIRAS (PIONEIRAS E SECUNDARIAS INICIAIS>

{F NP = ESPECIES NA&AO PIONEIRAS (SECUNDARIAS TARDIAS E CLIMAX>

Figura 9.5-4 - Croqui de Disposicdo de Mudas Pioneiras e N&do-Pioneiras

C) Aquisicdo das Mudas

As mudas devem ser adquiridas de viveiros idéneos da regido. As mudas devem ser bem
formadas, apresentar porte de 30 a 100 cm, sistema radicular bem desenvolvido, bom

estado fitossanitario e torrdo livre de ervas daninhas.
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Poderéo ser utilizadas mudas em tubetes grandes, que, no entanto deverdo ser plantadas
rapidamente e/ou em saquinhos plasticos, as quais podem permanecer mais tempo em
viveiro de espera.

D) Limpeza da Area, Preparo do Solo, Calagem e Adubacéo

Ap6s a delimitacdo topogréafica das areas de preservacao permanente, a limpeza da area
deve ser realizada utilizando equipamentos mecénicos tais como trator, arado, caminhéo e
retroescavadeira.

As covas podem ser abertas de forma mecanizada ou manual e devem ter no minimo as
seguintes dimensdes: 30x30x30 centimetros, devendo ser feita a calagem (aplicacdo de
calcario dolomitico na cova na propor¢cdo de 150 gramas por cova), realizar adubacdo
organica com esterco de curral curtido utilizando 3,0 Kg por cova e adubacdo mineral com
adubo mineral sulfato de amonia na proporcdo de 200 g por cova. Esta operacéo deve ser
feita com pelo menos trinta dias antes do plantio.

E) Plantio das Mudas

O plantio devera ser efetuado nos meses conforme cronograma, aproveitando a estacéo
chuvosa, para facilitar a pega das mudas com o solo. As covas deverdo ser estaqueadas
com estacas de bambu ou madeira (mais duravel).

F) Capinas

Com relagdo as capinas, as mudas devem ser coroadas num raio de 50 centimetros e deve
ser realizada a limpeza de toda area, nos primeiros dois anos até a efetiva pega das mudas

em campo, principalmente nos meses chuvosos.
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G) Controle de Formigas

Devera ser realizado o controle pelo menos a cada sessenta dias, com o objetivo de
prevenir e/ou detectar a presenca desta praga.

A inspecdo da area de plantio e identificacéo de formigueiros e cupinzeiros devera ser feita
de forma continua durante todo o periodo de conducdo dos plantios, para definicdo do
método mais adequado de tratamento, caso seja necessario.

No caso das formigas cortadeiras e salvas o0s porta-iscas deverao ser utilizados apenas nos

s

periodos secos. Na época chuvosa é recomendavel o polvilhamento das entradas dos
formigueiros.

H) Adubacdes de Cobertura

Adubacgdo Mineral/Organica: Conforme cronograma, a adubag&o mineral deve ocorrer no
minimo uma vez por ano, utilizando sulfato de aménia na propor¢cao de 200 gramas por
planta e, ao final da adubacéo, realizar irrigacao.

) Irrigacéo

Utilizar nos periodos de plantio, estiagens prolongadas e apés as adubacoes.

<+ Barreira Vegetal (Cinturdo/Cortina Verde)
A) Caracterizacdo das Espécies propostas

A formacéo de uma barreira Vegetal sera realizada com a introducéo de espécies exoticas
como o Sansédo do Campo (Mimosa caesalpineafolia) e o Eucalipto sp., que reduzira a acao
dos ventos evitando a propagacao de possiveis odores.

A largura da barreira vegetal é de 5m e area de implantacdo compreende um total de
10.316,67m?, e foi estrategicamente delimitada no entorno do complexo do CTR-Palmeiras
conforme demonstrado na Figura 9.5-5.
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Figura 9.5-5 - Disposicdo da Barreira Verde.

B) Disposi¢ao das Mudas em Campo

As espécies deverdo ser distribuidas seguindo um gradiente de altura crescente, da face

externa para a face interna do aterro conforme descrito abaixo e demonstrado na Figura
9.5-6.

- Na face externa da barreira vegetal, deverdo ser plantadas 6 linhas de mudas de
Sansao do Campo.

- Na face interna do aterro deverd ser plantadal linha de mudas de Eucaliptos sp.

- Serdo utilizados espagamentos diferenciados, em fungdo do porte das espécies
guando adultas:

- Sansédo do Campo: 0,20m (entre plantas) x 0,5m (entre linhas);

- Eucaliptos sp.: 3m (entre plantas) x 2m (entre linhas).
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Eucalipto sp. [ |
Sansao do Campo 1

Figura 9.5-6 - Croqui de Disposi¢cdo das Mudas no Campo

C) Aquisicdo das Mudas

As mudas devem ser adquiridas de viveiros idoneos da regido. As mudas devem ser bem
formadas, apresentar porte de 20 a 100 cm, sistema radicular bem desenvolvido, bom
estado fitossanitario e torrdo livre de ervas daninhas.

Poderéo ser utilizadas mudas em tubetes grandes, que, no entanto deverdo ser plantadas
rapidamente e/ou em saquinhos plasticos, as quais podem permanecer mais tempo em
viveiro de espera.

D) Limpeza da area, Preparo do Solo, Calagem e Adubagéo

Ap6s a delimitacdo topografica das areas de preservacao permanente, a limpeza da area
deve ser realizada utilizando equipamentos mecénicos tais como trator, arado, caminhéo e
retroescavadeira.

As covas podem ser abertas de forma mecanizada ou manual e devem ter no minimo as
seguintes dimensdes: 30x30x30 centimetros, devendo ser feita a calagem (aplicacdo de
calcario dolomitico na cova na propor¢cdo de 150 gramas por cova), realizar adubacao
organica com esterco de curral curtido utilizando 3,0 Kg por cova e adubac&o mineral com
adubo mineral sulfato de aménia na proporcdo de 200 g por cova. Esta operacao deve ser
feita com pelo menos trinta dias antes do plantio.
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E) Plantio das Mudas

O plantio devera ser efetuado nos meses conforme cronograma, aproveitando a estacéo
chuvosa, para facilitar a pega das mudas com o solo. As covas deverdo ser estaqueadas
com estacas de bambu ou madeira (mais duravel).

F) Capinas

Com relagdo as capinas, as mudas devem ser coroadas num raio de 50 centimetros e deve
ser realizada a limpeza de toda area, nos primeiros dois anos até a efetiva pega das mudas
em campo, principalmente nos meses chuvosos. Observar que para as mudas de Sanséo
do Campo esta atividade ndo deve ser realizada.

G) Controle de Formigas

Devera ser realizado o controle pelo menos a cada sessenta dias, com o objetivo de
prevenir e/ou detectar a presenca desta praga.

A inspecdo da area de plantio e identificacdo de formigueiros e cupinzeiros devera ser feita
de forma continua durante todo o periodo de conducdo dos plantios, para definicdo do
método mais adequado de tratamento, caso seja necessario.

No caso das formigas cortadeiras e salvas 0s porta-iscas deverao ser utilizados apenas nos
periodos secos. Na época chuvosa € recomendavel o polvilhamento das entradas dos
formigueiros.

H) Adubacdes de Cobertura

Adubacgdo Mineral/Orgénica: Conforme cronograma, a adubacg&o mineral deve ocorrer no
minimo uma vez por ano, utilizando sulfato de aménia na proporcdo de 200 gramas por

planta e, ao final da adubacéo, realizar irrigacao.

) Irrigagcéo

Utilizar nos periodos de plantio, estiagens prolongadas e apés as adubacoes.
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= |ndicadores Ambientais

De acordo com o artigo 16 da Resolugdo SMA n° 32 de 03 de Abril de 2014 que “Estabelece
as orientac0Oes, diretrizes e critérios sobre restauracdo ecoldgica no Estado de S&o Paulo, e
da providéncias correlatas” o restaurador devera monitorar periodicamente as areas em
restauracdo, até que a recomposicdo tenha sido atingida, por meio dos seguintes
indicadores ecoldgicos:

| - cobertura do solo com vegetag&o nativa, em porcentagem;
Il - densidade de individuos nativos regenerantes, em individuos por hectare;
[Il - nimero de espécies nativas regenerantes.

O restaurador devera informar os valores encontrados a partir dos dados obtidos em campo
para os indicadores ecolégicos.nos prazos de 3 (trés), 5 (cinco), 10 (dez), 15 (quinze) e 20
(vinte) anos, ou até que a recomposicao tenha sido atingida, desde que em prazo inferior.

Os valores aferidos para cada um dos indicadores ecoldgicos, a partir dos dados obtidos em
campo e informados pelo restaurador, serdo comparados, com os valores intermediarios de
referéncia e classificados em 3 (trés) niveis de adequacao conforme elencado abaixo e de
acordo com a Tabela 9.5-1, a sequir.:

Florestas Ombrofilas e Estacionais ™ / Restinga Florestal ** / Mata Ciliar em regifio de Cerrado ™

Indicadar Cobertura do solo com vegetagao Densidade de individuos nativos No. de espécies nativas regenerantes
nativa (%)* ragenerantas (ind./ha)*** in® ssp.) ***
s (B i ritico | mi do ritico | min
adequacsio tico minimo adequado Gl nimo adequa cl imo adequado
3 anos taild 15 a 80 acima de 80 - 0a 200 acima de 200 - Oal acima de 3
Valores ; i q .
intermediarios 5 anos 0a3d 30 a 80 acima de 80 0a 200 20021000 | acima ce 1000 Oad 3ai0 acima de 10
de referéncia 10 anos 0asd 50 a 80 acima de 80 | 0a 1000 | 1000 a 2000 | acima de 2000 MERD 10220 | acima de 20
15 anos 0ail 70 a B0 acima de 80 | 0a 2000 | 2000 @ 2500 | acima de 2500 0a20 20825 |acimade 25
Valores
utilizados Para | 20 anos 0a80 - acima de 80 | 0.a 3000 . acima de 3000 | 0230 - |acima de 30
recomposi¢io

|. adeguado: quando foram atingidos os valores esperados para o prazo determinado;

II. minimg: quando os valores estdo dentro da margem de tolerancia para o prazo determinado e cumprem as
exigéncias minimas, porém os valores s@o inferiores ac esperado, o que indica a necessidade da realizacédo de
acfies corretivas para ndo comprometer os resultados futuros.

Ill. grtico: guando ndo foram atingidos os valores minimos esperados no prazo determinado e sera exigida a
readequacio do projeto por meio da realizag8o de agbes corretivas.

Tabela 9.5-1 - Valores intermediarios de referéncia para monitoramento dos projetos de restauragéo
ecoldgica, para cada tipo de vegetacéo (Fonte: Anexo | - SMA 32/2014)
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= Recursos Materiais e Humanos

A mao de obra empregada deve ser qualificada e treinada conforme orientagdo deste
programa, bem como as atividades devem ser supervisionadas por um Eng.° Agrénomo,
Florestal ou Bidlogo, visando minimizar erros de execucdo e identificar a necessidade de
paralisacao dos servigos caso necessario.

A limpeza e preparacado da area deve ser realizada utilizando equipamentos mecéanicos tais
como trator, arado, caminh&o e retroescavadeira.

Deverao ser providenciadas ferramentas manuais como enxadas e cavadeiras a todos 0s
funcionérios que realizaréo os trabalhos de plantio.

Todos os colaboradores deverao receber os Equipamentos de Protecdo Individual de acordo
com a atividade que sera executada e apds avaliagdo de um Técnico de Seguranca.

= Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros

Este programa foi elaborado seguindo as seguintes legislagcdes e normas, apresentadas na
Tabela 9.5-2, a sequir.

FEDERAL

Lei n°12.651, de 25 de
Maio de 2012.

Institui o0 Novo Cédigo Florestal. Estabelece normas gerais sobre a protecao
da vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva
Legal; a exploragdo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o
controle da origem dos produtos florestais e o controle e prevencdo dos
incéndios florestais, e prevé instrumentos econdmicos e financeiros para o

alcance de seus objetivos.

ESTADUAL

Resolugcdo SMA n° 32
de 03 de Abril de 2014.

Estabelece as orientag8es, diretrizes e critérios sobre restauracéo ecologica

no Estado de Sao Paulo, e da providéncias correlatas.

Parecer Técnico

N°058/13/IPSR

Emitido em 20.09.2013 pela CETESB no ambito do Processo N°194/2013,
visando a implantagdo do futuro aterro sanitario, integrante da Central de

Tratamento de Residuos de Piracicaba (CTR-Palmeiras).

Tabela 9.5-2 - Legislagdo Aplicavel

Capitulo 9: pagina 39




- - =1
[/
wilqJuiiéh AMBIENTAL
cengenharia luda Piracicaba

= [nter-Relacdo com Outros Planos e Programas

O presenta Programa de Recomposicdo Vegetal se inter-relaciona com os Programas de
Comunicacdo e Participacdo Social; Programa de Capacitacdo e Treinamento de Mao de Obra,
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas e Liquidos percolados,
Monitoramento e de Minimiza¢cdo de Incémodos a Fauna e ao Plano de Gestdo Ambiental das
Obras.

= Cronogramas de Execucéo

- Delimitagcdo Topografica

s Delimitac6es Topograficas
Empreendimento APPs Barreira Vegetal Reserva Legal
01 X
02 X
03 X
04 X

- Execucéo e Manutencéo do Reflorestamento da Reserva Legal

Cronograma de Implantacao

Abertura Aquisicéao | Plantio Adubacio Controle

de Calagem | Adubacéo das das ¢ Formigas e | Irrigacdo
Cobertura ;

Covas Mudas Mudas Capinas

Preparo
da Area

01 X

02

03

04

XXX X[ X

05

XX [X [X[X

06

XXX X [X|X[X

07

XX XX [ X[ X [X|X

08

09

x
XXX [X[X[X|X|X

10

XX XX [X|X|X|X|[X

11

XX XX [X|X[X|X[X]|X
XX XX [X|X[X|X[X]|X

12
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NIMBIENTAL

Cronograma de Manutencgao

Semestre

Reposicéo
de Mudas

Abertura
de Covas

Calagem

Adubacao

Aquisicdo
das
Mudas

Plantio
das
Mudas

Adubacao
Cobertura

Controle
Formigas e
Capinas

01

X

X

X

X

X

X

X

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40
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- Cronogramas de Execucéo e Manutencdo da Barreira Vegetal

Cronograma de Implantacéo
Preparo Abertura Aquisicéo | Plantio Adubacéo Con'trole .
Més da A de Calagem | Adubacéao das das Formigas e |Irrigacao
a Area Cobertura -
Covas Mudas | Mudas Capinas
01 X X X X
02 X X X X X
03 X X X X X X X X
04 X X X X X X X X X
05 X X X X X X X X
06 X X X X X X X X
07 X X X X X X
08 X X X X X X
Cronograma de Manutencé&o
Reposicio Abertura Aquisicdo | Plantio Adubaco Ig:ocir:r:irggi .
Semestre d de Calagem | Adubacéao das das Irrigacao
B mEES covas Mudas | Mudas Crlbfie €
Capinas

01 X X X X X X X X X

02

03

04 X X X X X X X X X

- Validade e Aplicacdo dos Cronogramas

Os cronogramas descritos nos itens acima, somente serdo aplicados apés a emissao da
licenca de Instalacéo e inscricdo no CAR — Cadastro Ambiental Rural.

O Cronograma de Delimitacdo Topografica deve ser concluido antes do inicio dos
Cronogramas de Execucdo e Manutencdo do Reflorestamento da Reserva Legal e
Cronogramas de Execucdo e Manutencdo da Barreira Vegetal.

= Responsavel pela Implementacéo do Programa

O responsavel pela implantacéo deste programa em sua totalidade é a Piracicaba Ambiental
S.A.

= Sistemas de Registros

As informacgBes deverdo ser registradas em relatorios especificos que deverdo atender no
minimo o levantamento das informacfes estabelecidas no item 9.4.6 Indicadores
Ambientais. Todos os relatorios deverdo ser submetidos a andlise e aprovacado da CETESB.
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9.6 Programa de Monitoramento e de Minimizagédo de Incbmodos a Fauna

= Apresentacéo e Justificativa

Sabe-se que um gerenciamento adequado da disposi¢cdo de residuos finais em aterros
sanitérios reduz sensivelmente os danos a comunidade faunistica. Nesse sentido, o
monitoramento e controle da fauna permitem avaliar antecipadamente possiveis impactos
ambientais sobre a area de um aterro sanitario, nesse sentido o presente documento visa
fornecer as diretrizes basicas para a execucdo de monitoramento sazonal e controle da
fauna presente na area de influéncia do Empreendimento.

= Objetivos e Metas

O Programa de Monitoramento e Controle de Fauna tem por objetivo recomendar os
procedimentos que devem ser observados para viabilizar o processo de controle da fauna,
na area de influéncia do Empreendimento localizada nas proximidades do km 130 da
Rodovia Deputado Laércio Corte, bairro Palmeiras, municipio de Piracicaba (Figura 9,6-1).

Fonte : Imagem Aérea - Google Earth - 2010

40 Rt | Dotz =0
110000

Mao2013

FIGURA 1.2-3

:
- M

Figura 9.6-1 - Area de influéncia direta do (contorno em vermelho) e areas adjacentes. Imagem
obtida do Google Earth em maio de 2013.
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« Espécies Indicadoras da Fauna para Monitoramento

Como parte da elaboragdo do EIA e do RIMA referentes ao aterro sanitario, foram realizados
levantamentos faunisticos abrangendo os grupos avifauna, herpetofauna, e matofauna
(mamiferos de médio e grande porte). O resultado geral destes estudos mostra que a area
de influéncia do empreendimento caracteriza-se por uma paisagem na qual a cobertura
florestal original encontra-se significativamente reduzida. O fragmento florestal presente,
além de pequeno (cerca de 14 ha de area), configura-se como uma mata secundaria
resultante de projetos de reflorestamento no passado (ver maiores detalhes no capitulo 7
Diagnoéstico Ambiental ), e ainda encontra-se completamente isolado na matriz agricola
acima mencionada. Nesse sentido, pode-se afirmar que os processos de reducdo,
degradacédo e fragmentagcdo do habitat marcaram o histérico de modificacao da paisagem
em questao.

Como resultado de tal contexto ambiental, o levantamento faunistico realizado na area
indicou que as comunidades de avifauna, de herpetofauna e de grandes mamiferos
encontram-se consideravelmente reduzidas as espécies altamente generalistas e
abundantes por todo o bioma. Desse modo, a lista de espécies presentes na area, geradas
por meio destes estudos faunisticos, tem como meta servir de parametro para fins de
monitoramento e minimizacdo de danos adicionais a fauna no local.

= Metodologia e Procedimentos

Sera necessario o monitoramento e controle da fauna durante a construcao e operacao do
Empreendimento e devera ser realizado em areas sujeitas a incidéncia dos impactos, com a
respectiva avaliacdo dos habitats que ocorrem nas areas de influéncia. O monitoramento
devera ser anual, com campanhas de trés a cinco dias para cada grupo faunistico. Dados
sobre presenca/auséncia e abundancia das espécies deverdo ser obtidos seguindo
protocolos metodolégicos semelhantes aqueles ja utilizados neste estudo e que estédo
especificados no capitulo 7, diagnéstico ambiental. os quais estdo descritos a seguir, de

forma sintetizada.

a) Avifauna

Os levantamentos deverdo ser realizados nos periodos de maior atividade das aves, i.e., no
inicio da manha (6h30 — 10h30) e final da tarde (16h30-19h00), sendo este Ultimo
prolongado ao comeco da noite para o registro de espécies crepusculares e noturnas.
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Devido a pequena area de amostragem, devera ser percorrida toda a area em todos os
periodos de amostragem. A ocorréncia das espécies de aves na area de estudo (de
influéncia direta e indireta) serdo realizadas de forma qualitativa, por meio de busca ativa,
observacdo direta e técnicas de playback (descrita abaixo), e quantitativa, através do
método de listas de espécies, ou listas de Mackinnon (descrito abaixo). Ambos os métodos
deverdo ser aplicados de forma simultanea visando registrar as espécies que ocorrem na
area em estudo, bem como as que se deslocam nas proximidades.

Para os levantamentos deverdo ser utilizados bindculos, gravador e microfone direcional
para gravacdo da vocalizacdo das aves, camera fotografica, caixa de som portétil e
cadernetas de campo para anotacdo. A técnica de playback consiste na utilizacdo de
vocalizacdes pré-gravadas de aves reproduzidas com auxilio de Ipod e caixas de som
portatil, com o intuito de estimular espécies presentes na area, mas ainda ndo registradas
visualmente ou auditivamente pelo observador. As aves utilizam-se de vocaliza¢des (cantos,
chamados, apelos, etc.) para comunicacao intra- e interespecificas, no que se refere a
defesa de territério, procura de pares para acasalamento, coesdo de bandos especificos e
mistos, entre outras funcdes. Ao escutar a vocalizacdo de sua espécie sendo reproduzida
nas proximidades de seu territério, as aves idealmente se aproximam e/ou vocalizam,
permitindo entdo a confirmacdo de sua presenca na area. Dessa forma, a utilizacdo da
técnica de playback se apresenta extremamente (til para levantamentos de aves em
ambientes florestais, particularmente em épocas nao-reprodutivas (como a presente),
guando as aves sdao pouco vistas e ndo cantam com frequéncia. Além disso, a técnica é
especialmente importante para registro alguns grupos de aves nos quais o0 contato visual
direto é relativamente dificil, como ralideos (sands e saracuras), strigideos (corujas) e
caprimulgideos (bacuraus e curiangos). Com base na experiéncia prévia dos pesquisadores
sobre a provavel ocorréncia de espécies na area de estudo, vocalizacbes pré-gravadas
devem ser reproduzidas em casos em que a ocorréncia da espécie é esperada e nao tenha
sido registrada até o momento; em habitats especificos (p.ex. areas alagadas) a fim de
registrar espécies cripticas, tais como Ralideos; e também para registro de espécies de
habitos noturnos.

+ Lista de MacKinnon

Esta metodologia fornece dados bastante confiaveis e fornece uma medida precisa de
abundéancia relativa de muitas espécies. Ao longo do tempo diversos pesquisadores
perceberam desvantagens no uso das redes de captura, como o ato de evita-las por parte
das aves, condicGes climaticas desfavoraveis a abertura das redes, a ineficiéncia de
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capturar espécies ausentes no sub-bosque, local onde as redes ficam limitadas, ou a
subestimacdo de espécies de grande porte, pois estas ndo ficam presas nas malhas
desenvolvidas para capturar aves pequenas. Outras desvantagens incluem a grande
demanda de pessoal para montagem, anilhamento de aves e logistica (impossibilidade de
carregar este material para regides de relevo acidentado) e a pouca eficiéncia de captura
em relacdo ao esforgo amostral, o qual exige muito tempo de amostragem (geralmente
menos de trés dias ndo estimam a riqgueza ou abundancias das espécies eficazmente).

Em busca de metodologias capazes de complementar as falhas das redes de neblina,
BLONDEL et al. (1981) desenvolveram o bastante divulgado método de pontos de escuta.
Este método baseia-se na deteccao visual e auditiva das espécies de aves, de modo que o
observador deve permanecer em um ponto por alguns minutos (geralmente 10 ou 20)
anotando as aves que cantam ou passam ao seu redor. Ao amostrar um grande numero de
pontos, que devem estar separados em no minimo 200 m um do outro para garantir
independéncia amostral, € possivel gerar uma listagem das aves de uma localidade, ao
mesmo tempo em que sao fornecidos valores de abundancia para cada espécie. No
entanto, dentro da metodologia de pontos de escuta, espécies detectadas durante o
deslocamento ndo sédo consideradas para andlises quantitativas. Outra premissa importante
€ a eficiéncia deste método para registros auditivos, ao passo que em areas abertas, sem
predominancia de vegetacdo arboricola, as espécies de aves sdao mais facilmente
visualizadas, o observador deve estar preparado para identifica-las visualmente. Dentro de
florestas, especialmente as tropicais, as aves sdo mais comumente ouvidas. Uma
porcentagem muito pequena (25%; BREWSTER & SIMONS 2009) dos registros nessas
ocasides é visual, exigindo do observador um excelente conhecimento dos cantos das aves.

Inventarios em regides tropicais sdo mais complexos do que aqueles conduzidos em regiées
temperadas, onde o nimero de espécies € significativamente menor, e para onde o método
foi inicialmente proposto. O intenso desmatamento (muitas vezes em regides ainda sem sua
biodiversidade detalhada) que paises sul-americanos tém sido alvo, levou T. A. Parker e
colaboradores a idealizarem os chamados Rapid Assessment Program (RAP), nos quais
uma grande quantidade de dados deveria ser gerada nhum intervalo de tempo relativamente
curto em areas de importante diversidade biolégica e pouco conhecidas até entédo. Dentro
desse contexto, a falta de padronizacdo com respeito ao método empregado, qualificacéo
do observador, area, tempo, condicfes climaticas e estacdes, impedem comparacdes
gquantitativas.
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Embora pontos de escuta gerem dados confidveis e com protocolos de amostragem bem
estabelecidos, eles apresentam diversas desvantagens para RAPs: (1) € geralmente dificil
ou mesmo impossivel de utiliza-los em condigbes de campo de regibes tropicais (por
exemplo, florestas montanas ingremes ou pouco acessiveis), (2) permitem que
deslocamentos entre pontos ignorem a abundéancia de espécies, 0 que reduz a quantidade
ja limitada de dados a serem obtidos, (3) requerem qualificacé@o alta por parte do observador
e (4) tendem a subestimar riqueza e abundancia de alguns grupos de aves, como espécies
noturnas.

Listas de “n” espécies, mais conhecidas no Brasil por listas de MacKinnon (MACKINNON &
PHILIPS 1993), trata-se de uma metodologia na qual o esforco amostral baseia-se em
namero de observacdes, e ndo tempo (como pontos de escuta) ou area. O observador
segue por um transecto e anota as espécies vistas ou ouvidas em sequéncia até o numero
de, por exemplo, 10 espécies. Esta lista de 10 espécies inicialmente nao deve conter
espécies repetidas. Uma espécie ja registrada nessa lista s6 podera entrar na lista seguinte
apés o término dos 10 primeiros registros. Dessa maneira dada espécie aparece apenas
uma vez numa lista. E possivel determinar o nimero de espécies por lista (10, 15, 20) de
acordo com a area. O numero de listas é o esforco amostral; espécies nao prontamente
identificadas podem ser gravadas, identificadas a posteriori, € incluidas na analise original.
Pontos de escuta levam o tempo como esforco amostral, de modo que ndo € possivel
“perder tempo” identificando vocalizagbes de dificil identificagdo ou espécies de plumagem
criptica, jA que dentro dos minutos utilizados durante as contagens, o observador deve
permanecer sempre atento. Além disso, observadores com experiéncias diversas ndo sao
comparaveis entre si, e a obtencdo de ornitblogos que tenham o0 exato mesmo
conhecimento da avifauna de qualquer localidade é, obviamente, utdpica.

Devido ao método relacionar o numero de espécies com o numero de listas ao invés de
tempo ou area, permite comparacdes de dados obtidos por diferentes observadores ou
condic¢des diversificadas de campo. Similarmente aos pontos, as listas acumulam valores de
abundancia especifica, os quais somados e divididos pelo nimero de listas, geram o indice
de Frequéncia de Listas (IFL).

O uso das listas permite o fiel registro da avifauna de ambientes abertos e florestados,
incluindo a abundancia de todas as espécies de todos os ambientes, o que ndo ocorreria
com a utilizacdo dos pontos de escuta, utilizados para ambientes unicamente florestados e
gue desconsideram a abundancia de individuos entre deslocamentos entre pontos. Estudos

conduzidos com esta metodologia testaram sua eficiéncia e concluiram que o método é
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adequado para julgar (a) quando um local é adequadamente inventariado, (b) a magnitude
do nimero de espécies e (c) a abundéancia relativa de cada espécie (POULSEN et al. 1997,
HERZOG et al. 2002, RIBON 2010, CAVARZERE et al. 2012). Também, para a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa da comunidade de aves, a combinagédo das listas
com a estimacao estatistica da riqueza é, sem duvida, muito mais “padronizavel’ que
qualquer outra metodologia (HERZOG et al. 2002).

No caso do monitoramento aqui proposto, deverdo ser utilizadas listas de 10 espécies,
conforme sugerido por HERZOG et al. (2002) e CAVARZERE et al. (2012). O censo da
avifauna devera proporcionar uma estimativa da abundancia relativa das espécies para o
fragmento de estudo, a qual podera ser apresentada através do indice de Frequéncia em
Listas (IFL), e comparada as estimativas obtidas no levantamento prévio do EIA na area
(Tabela 9.6-1). Conforme descrito nos métodos acima, esse indice considera a frequéncia
na qual uma dada espécie aparece nas diferentes listas de 10 espécies. Além disso, para
cada espécie registrada sao apresentados dados referentes a habitat preferencial,
sensibilidade a perturbacdo e abundéncia relativa, de acordo com a literatura pertinente
(STOTZ et al. 1996), bem como os graus de ameaca de acordo com as listas nacional e
global de aves ameacadas de extin¢do (SILVEIRA & STRAUBE 2008, IUCN 2013)
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Nome do Téxon Nome em portugués St IliC MMA S R Hab Ev IFL
TINAMIFORMES
Tinamidae
Crypturellus parvirostris Inhambu-chororé R LC NA B C C,Ams o 0.12
PELECANIFORMES
Ardeidae
Ardea alba Garga-branca-grande R LC NA B C Aq,Cp v -
Egretta thula Garga-branca-pequena E LC NA B C Aq,Cp v 0.04
CATHARTIFORMES
Cathartidae
Coragyps atratus Urubu-de-cabeca-preta R LC NA B C A,Cp,Md,Ms f 0.25
ACCIPITRIFORMES
Accipitridae
Rupornis magnirotris Gavido-carijo R LC NA B C A,C,Ms v,o 0.04
GRUIFORMES
Rallidae
Laterallus viridis Sané-castanha R LC NA B R Cp o] 0.04
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus chilensis Quero-quero R LC NA B C A,Cp v,o 0.25
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina minuta Rolinha-de-asa-canela R LC NA B R/P A,Cp f 0.12
Columbina talpacoti Rolinha-roxa R LC NA B C Ms,Cp v 0.04
Patagioenas picazuro Pombéo R LC NA M C G,Cp,A v,o 0.67
Zenaida auriculata Pomba-de-bando R LC NA B C Cp,Ms v 0.12
CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana Alma-de-gato R LC NA B C Md,Ms f 0.16
Crotophaga ani Anu-preto R LC NA B C A,Cp v,o 0.04
Guira guira Anu-branco R LC NA B C A,Cp v 0.04
STRIGIFORMES
Strigidae
Athene cunicularia Coruja-buraqueira R LC NA M  R/P A,Cp f 0.08
Asio clamator Coruja-orelhuda R LC NA B 1P A,Cp,Ms gf 0.08
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Hydropsalis albicollis Bacurau R LC NA B C A,Cp,Ms v 0.08
APODIFORMES
Trochilidae
Eupetomena macroura Beija-flor-tesoura R LC NA B C A,Md,Ms v 0.20
Colibri serrirostris Beija-flor-de-orelha-violeta R LC NA B C C,Md,Ms f 0.25
Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico-vermelho R LC NA B C Md,Ms f 0.29
Hylocharis cyanus Beija-flor-roxo R LC NA B R Md,Ms f 0.04
PICIFORMES
Picidae
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo R LC NA B C Cp,C,A v,o 0.33
CARIAMIFORMES
Cariamidae
Cariama cristata Seriema R LC NA M R C,ACp o] 0.08
FALCONIFORMES
Falconidae
Caracara plancus Caracara R LC NA B C A,Cp v 0.25
Milvago chimachima Carrapateiro R LC NA B C A,Cp v 0.16
Falco sparverius Quiri-quiri R LC NA B B C,ACp s 0.04
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Psittacara leucophtalmus Maritaca R LC NA B C M,G,A v,o 0.04
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Thamnophilus doliatus Choca-barrada R LC NA B C Md,Ms,C g,f 0.16
Thamnophilus ruficapillus Choca-de-chapéu-vermelho R LC NA B R Md,Ms v,o 0.08
Furnariidae
Furnarius rufus Jo&o-de-barro R LC NA B C A,Cp v,o 0.04
Synallaxis frontalis Petrim R LC NA B R Md,Ms v,0o 0.12
Synallaxis spixi Jodo-teneném R LC NA B C Md,Ms v,o 0.25
Rhynchocyclidae
Todirostrum cinereum Ferreirinho-relogio R LC NA B C A,Md,Ms f 0.20
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Nome do Téxon Nome em portugués St IliC MMA S R Hab Ev IFL
Tyrannidae

Elaenia flavogaster S;Zﬁf;"a'da'ba”'ga' R LC NA B C ACpCMs o 020

Serpophaga subcristata Alegrinho R LC NA B R Md,Ms v 0.04

Myiarchus ferox Maria-cavaleira R LC NA B R C,Md,Ms o 0.04

Myiarchus tyrannulus ;\flerarrtljeggﬁqvalelra-de-rabo- R LC NA B RIC Md,Ms,C o 0.08

Pitangus sulphuratus Bem-te-vi R LC NA B C A,Ms v,o 0.54

Megarhynchus pitangua Neinei R LC NA B R A,Md,Ms v,o 0.04

Myiophobus fasciatus Filipe R LC NA B R Md,Ms g 0.29

Xolmis cinereus Primavera R LC NA B P A,Md,Ms gf 0.12
Corvidae

Cyanocorax cristatellus Gralha-do-campo R LC NA M R C,Ms v 0.08
Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-de-casa R LC NA B C A,Cp v,o 0.12
Troglodytidae

Troglodytes musculus Corruira R LC NA B C A,Cp v,o 0.33
Turdidae

Turdus leucomelas Sabia-barranco R LC NA B C Md,Ms v,o 0.37
Mimidae

Mimus saturninus Sabia-do-campo R LC NA B C A,Cp,Ms f 0.12
Passerellidae

Zonotrichia capensis Tico-tico R LC NA B C A,Cp,Ms gf 0.83

Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo R LC NA B C A,Cp o 0.12
Parulidae

Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra R LC NA B C A,Ms,Cp v,g 0.08

Basileuterus culicivorus Pula-pula R LC NA M C Md,Ms gf 0.08

Myiothlypis flaveola Canério-do-mato R LC NA M R C,Ms v,g 0.20
Thraupidae

Coereba flaveola Cambacica R LC NA B C A,Ms v,o 0.08

Thlypopsis sordida Sai-canario R LC NA B R Md,Ms v,g 0.08

Ramphocelus carbo Pipira-vermelha R LC NA B C A,Ms v 0.04

Lanio cucullatus Tico-tico-rei R LC NA B C Md,Ms v 0.04

Tangara sayaca Sanhagu-cinzento R LC NA B C A,Ms v 0.45

Tangara cayana Saira-amarela R LC NA M R A,Ms v 0.08

Sicalis flaveola Canério-da-terra R LC NA B C Cp s 0.04

Sporophila plumbea Patativa R LC NA M P Cp v 0.04

Sporophila caerulescens Coleirinho R LC NA B C Cp F 0.12
Estrildidae

Estrilda astrild Bico-de-lacre R LC NA B C A,Cp v,0 0.04

Tabela 9.6-1 - Lista das espécies de Aves registradas na area de estudo durante o levantamento feito

para o EIA. Nomenclatura cientifica e popular de acordo com CBRO (2014).

Legenda:

Ordem (-iformes)
Familia (-idae)
Status: R= residente

IUCN: Grau de ameaca de acordo com International Union of Conservation (IUCN 2013): LC — Least concern;
MMA: Grau de ameaca de acordo com a lista nacional de espécies ameagadas (Silveira & Straube In: Drummond et al. 2008):

NA — Nenhum grau de ameaga

S: Sensibilidade a alteragdes ambientais, de acordo com Stotz et al. 1996

B - baixa; M — média

R: Abundancia relativa, de acordo com Stotz et al. 1996
C- comum; R — Relativamente comum; | — Incomum; P — Distribuicdo naturalmente fragmentada

Hab.: Habitat preferencial

A: Areas abertas naturais, clareiras ou areas antropizadas; Aq: Ambientes aquaticos; C: Cerrado; Cp: Campos abertos, de

gramineas e/ou campos alagados; G: Matas de galeria; Ms: Mata secundaria; Md: Mata decidua e semidecidua;
Ev.: tipo de registro/evidéncia: v - visto; o - ouvido; g - vocalizagdo gravada; f - fotografado

IFL: Indice de frequéncia em listas
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b) Herpetofauna

A metodologia a ser empregada no monitoramento de anfibios e répteis € a de Busca Ativa
e Procura Visual (Visual Encounter Surveys, Crump e Scott, 1994; Blomberg e Shine, 1996),
um meétodo bastante generalista para amostragem de vertebrados nos periodos diurno e
noturno. O método consiste em caminhar lentamente ao longo dos transectos estabelecidos
na area. Sao vistoriados a serrapilheira, troncos em decomposi¢do, cavidades de troncos, a
vegetacdo dentro de buracos no solo, e outros locais que possam servir de abrigo para a
herpetofauna.

O levantamento devera ser realizado ao longo de, no minimo, trés dias, totalizando cinco
horas diarias (duas no periodo diurno e trés no noturno). Trés transectos ao longo da area
amostrada verdo ser estabelecido, cada um com 100-120 metros. Adicionalmente, também
deverd ser realizada a Busca Ativa Auditiva a partir de cantos de anuros (dia e noite) em
ambientes proximos a corpos d'agua, como as pocgas e a area de varzea presente no
fragmento estudado. As vocalizagbes dos anuros sao gravadas quando possivel. Embora
ndo haja um desenho amostral especifico para esta técnica, deve-se buscar distribuir o
esforgo amostral entre os diferentes tipos de habitat encontrados dentro da area estudada.

Durante os levantamentos para o EIA na é&rea, das 71 espécies da herpetofauna com
potencial de ocorréncia na regido estudada, apenas sete foram registradas no fragmento
que se encontra sob influéncia das obras de implantacdo do Empreendimento. Tais
espécies deverdo servir de base para 0s monitoramentos que se seguirdo na area (Tabela
9.6-2).
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Classe Ordem Subordem Familia Espécie Nome comum
Brachycephalidae | Ischnochemajuipoca(Sazima& Cardoso, 1978) rd pequena
Rhinellaicterica(Spix, 1824) sapo
Bufonidae Rhinellaschneideri (Werner, 1894) sapo-cururu
Rhinellaornata (Spix, 1824) sapo-cururuzinho
Cycloramphidae Odontophrynusamericanus(Duméril&Bibron, 1841)
Proceratophrysboiei(Wied-Neuwied, 1824)
Dendropsophus minutus(Peters, 1872) perereca
Dendropsophus nanus(Boulenger, 1889) perereca
Dendropsophussanborni(Schmidt, 1944) perereca
Hypsiboasalbopunctatus (Spix, 1824) perereca-araponga
Hypsiboas pardalis(Spix, 1824)
Hypsiboas prasinus(Burmeister, 1856)
Hylidae Hypsiboasfaber (Wied-Neuwied, 1821) sapo-ferreiro
Hypsiboaslundii(Burmeister, 1856) perereca
Amphibia | Anura Scinaxfuscomarginatus(A. Lutz, 1925) perereca
Scinaxfuscovarius (A. Lutz, 1925) perereca-de-banheiro
Scinax gr. ruber perereca
Scinaxhiemalis(Haddad & Pombal, 1987) perereca
Scinax x-signatus(Spix, 1824) perereca
Trachycephalustyphonius(Linnaeus 1758)
Hylodidae HylodessazimaiHaddad &Pombal, 1995
. : PhysalaemuscuvieriFitzinger, 1826 rd-cachorro
Leiuperidae .
Pseudopaludicolasp
LeptodactylusbokermanniHeyer, 1973 ra
Leptodactylus fuscus (Schneider,1799) ré-assobiadora
: Leptodactyluslabyrinthicus (Spix, 1824) ré-pimenta
Mgl Leptodactyluslatrans (Steffen, 1815) ré-crioula
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) ra
LeptodactylusnotoaktitesHeyer, 1978
Microhylidae Elachistocleiscesarii(Miranda-Ribeiro, 1920)
Cryptodira Emydidae I;z;czr)\emysscriptaelegans (Thunberg in Schoepff, ge’lzrétglrjgga-de-ouvido-vermelha, tigre-
Testudines Pl di Chelid Hydromedusatectifera Cope, 1869 cagado-pescoco-de-cobra
eurodira clidae Phrynopsgeoffroanus(Schweigger, 1812) cagado-de-barbicha
Crocodylia | Eusuchia Alligatoridae Caimanlatirostris (Daudin, 1802) jacaré
Amphisbaena albaLinnaeus, 1758 cobra-de-duas-cabecas
Squamata | Amphisbaenia | Amphisbaenidae Amphisbaena dubiaMiller, 1924 cobra-de-duas-cabecas

Amphisbaena mertensiStrauch, 1881

cobra-de-duas-cabecas

Amphisbaena robertiGans, 1964

cobra-de-duas-cabecas




Classe Ordem Subordem Familia Espécie Nome comum
Gekkonidae Hemidactylus mabouia(Moreau de Jonnés, 1818) lagartixa-de-parede
Sauria Scincidae Aspronema dorsivittatum(Cope, 1862) calango

Teiidae Salvator merianae (Duméril&Bibron, 1839) teil

Tropiduridae Tropidurus itambere Rodrigues, 1987 calango

Anomalepididae LiothyphlopsschubartiVVanzolini, 1948 cobra-cega

Boidae Boa constrictorLinnaeus, 1758 jibdia
Chironius bicarinatusWied (1820) cobra-cip6
Chironius quadricarinatus(Boie, 1827) cobra-cip6

Colubridae Mastigodryas bifossatus (Raddi, 1820) jararaca-do-banhado, falsa-jararaca
Simophisrhinostoma(Schlegel, 1837) falsa-coral
Spilotes pullatusLinnaeus, 1758 caninana
Tantilla melanocephala(Linnaeus, 1758) cobra-preta, cobra-da-terra
Apostolepis dimidiata (Jan, 1862) cobra coral
Boiruna maculata(Boulenger, 1896) mussurana
Dipsas indicaLaurenti, 1768 dormideira
Erythrolamprus aesculapii(Linnaeus, 1758) falsa-coral
Erythrolamprus poecilogyrus(Wied-Neuwied, 1825) cobra-de-capim
Erythrolamprus reginae(Linnaeus, 1758) cobra-de-capim

Ophidia HeI?copsgomesiAmaraI, 1921 cobra-d'agua

Dipsadidae Hellcopsmodes_tus_GUnther, 1861 cobra-d'agua
OxyrhophusguibeiHoge& Romano, 1977 falsa-coral
Phalotrismertensi(Hoge, 1955) cobra-de-colar, cobra-coral
Philodryas olfersii(Lichstenstein, 1823) cobra-verde, cobra-cipd
Philodryas patagoniensis(Girard, 1858) cobra-cip6
Sibynomorphus mikanii(Schlegel, 1837) dormideira
Sibynomorphus neuwied(lhering, 1911) dormideira
TomodondorsatusDumeéril, Bibron&Duméril, 1854 cobra-espada, corre-campo
XenodonneuwiediiGunther, 1863 falsa-jararaca

Elapidae M?cruruscorallinus(Merrgm, _1820) _ coral-verdadeira
Micrurusfrontalis(Duméril, Bibron&Duméril, 1854) coral-verdadeira
Bothropsalternatus(Duméril, Bibron&Duméril, 1854) jararaca

Viperidae Bothropsitapetiningae(Boulenger, 1907) jararaca
Bothrops jararaca(Wied, 1824) jararaca
CrotalusdurissusLinnaeus, 1758 cascavel

Tabela 9.6-2 - Lista de espécies de anfibios e répteis com possivel ocorréncia para a regido de Piracicaba, Rio Claro, Limeira e Campinas, baseada em
dados secundarios (Toledo et al., 2003; Ribeiro et al., 2005; Vasconcelos & Rossa-Feres, 2005; Araujo et al., 2009; Prado et al., 2009; Rossa-Feres et al.,

2011; Marchini, 2014; www.spcieslink.org.br). Espécies em negrito foram visualizadas na area de interesse durante o levantamento prévio para o EIA (dados

primarios)
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c) Mamiferos de Médio e grande Porte

O monitoramento da mastofauna de médio e grande porte na area da CRT-Palmeiras
devera utilizar, preferencialmente, a técnica de armadilhamento fotografico combinada ao
registro de pegada das espécies na area. O armadilhamento fotografico consiste na
utiizacdo de maquinas fotogréficas de disparo automético acopladas a sensores de
infravermelho sensiveis a movimento e calor (Srbek-Araujo e Chiarello 2005). Em caso de
utilizacdo de armadilhas fotogréaficas no interior do fragmento de mata estudado, as mesmas
deverdo ser dispostas ao longo de toda a sua extensdo (no minimo quatro equipamentos).
Preferencialmente, duas armadilhas fotogréficas deverdo ser instaladas na por¢éo norte do
fragmento (mais alta e seca), e outras duas na sua por¢do sul (mais baixa e sob maior
influéncia de uma area de varzea presente na area). Com tal distribuicdo das maquinas,
essas duas principais feicbes ambientais presentes ao longo do fragmento poderdo ser
amostradas (Feisinger 2001), a exemplo do que foi realizado durante os levantamento na
area para o EIA.

Iscas também deverdo ser utilizadas visando uma maior eficiéncia dos registros ao
aumentar a atragdo dos mamiferos para a frente das maquinas fotograficas. Como iscas
podem utilizados, para cada armadilha fotografica, um conjunto composto por varios frutos,
raizes e legumes (principalmente banana, laranja, mexerica, mamao, jaca, mandioca, batata
e abobora). Este tipo de isca deverd ser posicionado a cerca de 2 metros a frente do
equipamento fotografico, visando a atragcdo de espécies frugivoras e onivoras. Para a
atracdo de carnivoros em geral e de felinos podera ser utilizado algoddo embebido em
liguido feito a base de ambnia e uréia, comumente comercializado em lojas de Petshop para
adestramento de cées e gatos. As armadilhas fotograficas deverao permanecer ativas por,
no minimo, cinco dias consecutivos (24 horas por dia), totalizando 20 cameras.dia de
esforco amostral (5 dias x 4 armadilhas).

Também deverdo ser realizadas caminhadas diurnas visando o registro de pegadas e
vestigios da mastofauna no entorno imediato do fragmento estudado. As pegadas deverdo
ser medidas com uma trena, fotografadas e identificadas com base em Becker e Dalponte
(1991), ou outra referéncia reconhecida na academia. O registro indireto por pegadas no
entorno do fragmento tera o objetivo de potencializar o registro de animais que tém como
habito deslocar-se com maior frequéncia no entorno de fragmentos florestais e/ou em trilhas
ou estradas ja abertas do que pelo interior das matas, como € o caso dos felinos em geral e
também de canideos. Durante o levantamento prévio na area para a elaboracdo do EIA,
apenas quatro, das 43 espécies nativas com distribuicdo original na area foram registradas,
além de uma espécie exotica. Este registro devera ser o parametro para 0 monitoramente
aqui proposto (Tabelas 9.6-3 e 9.6-4).
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CINGULATA: Dasypodidae: Dasypodinae: Dasypus: D. novemcinctus; D. septemcinctus. Euphractinae:
Euphractus: E. sexcinctus. Tolypeutinae: Cabassous: C. tatouay.

PILOSA: Bradypodidae: Bradypus: B. variegatus. Myrmecophagidae: Myrmecophaga: M. tridactyla. Tamandua: T.
tetradactyla.

PRIMATES: Cebidae: Callitrichinae: Callithrix: C. aurita; C. penicillata. Cebinae: Cebus: C. libidinosus; C. nigritus.
Pitheciidae: Callicebinae: Callicebus: C. nigrifrons. Atelidae: Alouattinae: Alouatta: A. caraya; A. clamitans. Atelinae:
Brachyteles: B. arachnoides.

LAGOMORPHA: Leporidae: Sylvilagus: S. brasiliensis.

CARNIVORA: Felidae: Felinae: Leopardus: L. pardalis; L. tigrinus; L. wiedii. Puma: P. concolor; P. yagouaroundi.
Pantherinae: Panthera: P. onca. Canidae: Cerdocyon: C. thous. Chrysocyon: C. brachyurus. Lycalopex: L. vetulus.
Speothos: S. venaticus. Mustelidae: Lutrinae: Lontra: L. longicaudis. Pteronura: P. brasiliensis. Mustelinae: Eira: E.
barbara. Galictis: G. cuja. Mephitidae: Conepatus: C. semistriatus. Procyonidae: Nasua: N. nasua. Procyon: P.
cancrivorus.

PERISSODACTYLA: Tapiridae: Tapirus: T. terrestris.

ARTIODACTYLA: Tayassuidae: Pecari: P. tajacu. Tayassu: T. pecari. Cervidae: Capreolinae: Mazama: M.
americana; M. gouazoubira. Ozotoceros: O. bezoarticus: MZUSP 19988.

RODENTIA: Erethizontidae: Erethizontinae: Coendou: C. prehensilis; Hydrochoerinae: Hydrochoerus: H.
hydrochaeris. Dasyproctidae: Dasyprocta: D. azarae. Cuniculidae: Cuniculus: C. paca.

Tabela 9.6-3 Lista taxonémica de 43 espécies de mamiferos terrestres de médio e grande porte com
potencial de ocorréncia na regido estudada. Quadro adaptado a partir da lista de espécies da
Classe Mammalia do Estado de S&o Paulo presente em De Vivo et al. (2011).

Espécie Nome Comum Registro Status
Didelphis albiventris Gamba foto nativa
Nasua nasua Quati foto nativa
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato foto nativa
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha rastro nativa
Sus scrofa Javali rastro exotica

Tabela 9.6-4 - Espécies registradas na area de estudo durante o levantamento do EIA.

= Medidas Preventivas e Recomendacfes

Salienta-se a importancia da execucdo de medidas preventivas e corretivas por equipe
multidisciplinar formada com profissionais habilitados. Sabe-se que os principais focos de
atracdo de espécies de fauna sao relacionados a oferta de alimentos e abrigos.
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Considerando-se que o aterro recebe restos de residuos domiciliares e/ou industriais, o0s
operadores terdo fundamental participacdo no gerenciamento ambiental adequado através
da disposicao correta dos residuos.

O manejo dos residuos deverd ser realizado em frente Unica de trabalho reduzindo a area
total de exposicdo de matéria organica. A eficiéncia do manejo se faz com a concentracéo
de pessoal e equipamentos nas operacdes de disposicdo, compactacdo e cobrimento dos
residuos, evitando a exposicao prolongada de matéria organica. Portanto a compactacao e
cobrimento do lixo de forma continua visam a diminuicdo da exposi¢do dos residuos e a
emissdo de odor caracteristico, evitando a atracdo e permanéncia de animais no local.
Quando ocorrer elevada precipitacdo pluviométrica, recomenda-se cobrir o lixo com manta
de sacrificio de PVC com ancoragem nas bordas. A manta impede a exposicao e a
putrefacdo que poderiam atrair a fauna, além de favorecer a reducdo da producédo de
chorume na area. Recomenda-se também a permanéncia de barreiras fisicas (com
manutengdo periddica) ao redor do aterro, visando coibir a entrada de animais nativos e
exoticos nas dependéncias do Empreendimento.

Tais medidas preventivas deverdo evitar uma situagdo em que as espécies generalistas de
avifauna, herpetofauna e da mastofauna, ja abundantes e dominantes na comunidade
zoolégica do local, encontrem condicdes ainda mais favoraveis a sua proliferacéao,
ocasionando um desequilibrio ainda mais pronunciado do que aquele ja vigente na area
para esses trés grupos faunisticos aqui considerados.

Uma preocupacdo ainda maior deve ser direcionada ao controle da populacdo do javali
(Sus scrofa) na area. Esta € uma espécie exética e hibrida, resultante do cruzamento entre
o javali (originério da Africa, Asia e Europa) e o porco doméstico. E um animal generalista e
de dieta onivora, e sua distribuicdo vem se expandindo por varias regibes do Brasil (Reis
2006), incluindo Séo Paulo e a prépria regido de Piracicaba (Marchini e Ferraz 2014). Dada
suas grandes populacdes e sua dieta generalista tem o potencial de impactar negativamente
a fauna e a flora, inclusive por meio da transmisséo de doencas as espécies nativas.

» |ndicadores Ambientais

A lista de espécies presentes na area, geradas por meio destes estudos faunisticos, servira
como parametro indicador para fins de monitoramento e minimizacdo de danos adicionais a

fauna no local.
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= Inter-Relacdo com Outros Programas
Este Programa tem relagdo direta com os Programas de Capacitacdo de Mao de Obra,
Recomposicdo Vegetal, e Programa de Controle e Manutencao.

= Cronograma e Execucéo
O monitoramento devera ser anual, com campanhas de trés a cinco dias para cada grupo
faunistico.

= Recursos Materiais e Humanos

Todos os recursos desse programa serdo fornecidos pelo empreendedor e suas
subcontratadas. Para a execuc¢do do Programa, sera necessaria a contratacdo de uma
equipe multidisciplinar formada com profissionais habilitados para efetuar o monitoramento e
emitir relatérios das espécies identificadas.

= Responsavel pela Implementacéo do Programa

Os responséaveis pela implementacdo serdo os operadores, o Gerente Operacional, o
Encarregado Técnico do aterro e os profissionais da equipe multidisciplinar responsavel pela
execugao do Programa.

= Sistemas de Registros

Os resultados dos monitoramentos serdo apresentados em relatérios.
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9.7 Plano de Gestao Ambiental das Obras

= Apresentacéo e Justificativa

Este Plano € composto por diferentes Subprogramas que abrangem um conjunto de
diretrizes e técnicas bésicas recomendadas para serem empregadas previamente e durante
a implantacdo do Empreendimento, destinadas a evitar ou minimizar os impactos ambientais

potenciais e permitir o correto desenvolvimento ambiental das obras.

= Objetivos e Metas

O objetivo principal deste Plano é adocdo de praticas operacionais ambientalmente
adequadas que permitam o correto desenvolvimento ambiental das obras de forma a
garantir que o as interven¢cfes necessarias ocorram de forma a evitar ou reduzir possiveis
impactos ambientais negativos. Estas pratica operacionais se dardo através da
implementacdo das medidas preventivas, mitigadoras e monitoramentos.

9.7.1 Programa de Prevencao e Controle de Processos Erosivos

= Apresentacao e Justificativa

Este programa visa apresentar as diretrizes que norteardo as medidas preventivas e/ou
corretivas que deverdo ser adotadas, a fim de evitar o inicio de processos erosivos, bem
como preservar as instalacfes existentes na regido e o préprio Empreendimento de
possiveis acidentes.

= Objetivos e Metas

O objetivo principal deste Programa é localizar as areas com maior fragilidade, ao longo da
area de implantacdo do Empreendimento. A proposicdo de medidas de
prevencdo/monitoramento para a época das obras e/ou para as fases de operacdo dos
empreendimentos também s&o atividades vinculadas a este Programa.

= Publico-Alvo

O publico-alvo deste programa abrange o empreendedor e demais colaboradores e
empresas sub-contratadas para a realizacdo das obras, estradas de acesso, e a populacéo
circunvizinha a Area de Influéncia do futuro Empreendimento. Os 6rg&os governamentais,
estaduais ou municipais e os 6rgdos ambientais também compdem o publico-alvo deste
Programa.
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Metodologia e Descricdo das Acdes (Procedimentos)

Este Programa devera ser executado segundo as a¢des bésicas listadas a seguir.

*,
o<

*,
o<

K3
o3

K3
o3

K3
o3

K3
o3

K3
o3

Quantificacao e cadastramento do nimero de focos erosivos ao longo das vias internas
de acesso e outros focos que necessitem de monitoramento e/ou medidas corretivas;

Verificacdo do transporte de sedimentos para os cursos d’agua e/ou talvegues
receptores e estabilizacdo das areas impactadas;

Localizacéo de areas criticas (trechos de maior fragilidade fisica);

Monitorar para evitar a instalagdo, em &reas de alta suscetibilidade & erosdo, de
estruturas de apoio as obras e aquelas destinadas a empréstimo ou bota-fora;

Definicdo das obras especiais nos trechos de maior fragilidade, no que se refere a
estabilidade de taludes;

Implantacé@o de revestimento vegetal nos trechos mais susceptiveis a erosao;

Execucdo de drenagem eficiente a fim de assegurar o bom escoamento das éaguas.
Devera ser executado, também, um sistema de drenagem permanente e/ou provisorio
(calhas, calhas de crista, canaletas e saidas laterais), minimizando as erosbes
superficiais nas areas terraplenadas e encostas. Durante as obras dever-se-a evitar que
0 material escavado interfira com o sistema de drenagem;

Construcéo de caixas de decantacéo e sedimentagao;

Sistema de contencdo com barreira de manta de geotéxtil nos taludes ainda desprovidos
de protecdo vegetal, para evitar o carreamento de sedimento ao longo da saia do aterro
(ou do corte) e a jusante do local, bem como evitando o0 assoreamento das canaletas
das bermas;

Protecdo de talude com mangueira flexivel € uma outra alternativa para locais com
taludes ainda desprotegidos de cobertura vegetal;

Outras solucbes poderdo ser utilizadas como linhas de sacaria para contencdo dos
niveis de turbidez, utilizacdo de rachdo nas diversas formas como gabido com manta

geotéxtil para contencdo de sedimentos, diques de rachéo entre outras;

Monitoramento ao longo das rampas de maiores declividades e nos terrenos mais
suscetiveis a erosao, visando detectar a formacao de sulcos erosivos, fraturas no solo,
principalmente onde houver vegetacdo mais nova, ausente ou alterada, que indique

terrenos instaveis sujeitos a formacao de ravinas, vogorocas ou escorregamentos;
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+ Conservacdo e observacdo do comportamento das obras de contencdo realizadas,
verificando as deficiéncias que possam ocorrer no sistema de drenagem, vegetacao
plantada, obstrugcéo de drenos, etc., evitando novas instabilizagbes e, ao mesmo tempo,
contribuindo para a manutencao dos sistemas instalados;

+ Estabelecer um calendério de obras que evite a abertura de frentes em periodos de
chuvas;

+ Durante as inspecdes do sistema de drenagem, verificagdo, constantemente, da limpeza
das canaletas pluviais;

« Aplicacdo e recomposicéo periodica de material de preenchimento nos sulcos de erosao
porventura formados;

+ Acompanhamento do desenvolvimento da vegetagédo implantada.

= |ndicadores Ambientais e de Desempenho
Os indicadores ambientais e de desempenho séo:

<+ Mensuracdo e acompanhamento, durante as obras e ao longo dos anos, da execucgao
das medidas preventivas implantadas;

«+ Numero de fei¢cdes erosivas encontradas;

+ O resultado do monitoramento das aguas superficiais, também sera um indicador da
prevencdo da erosdo ja que uma das consequéncias da erosdo € o transporte do solo e
assoreamento.

= Recursos Materiais e Humanos

Todos os recursos desse programa serdo fornecidos pelo empreendedor e suas
subcontratadas. Serdo necessarios um coordenador com formacdo em engenharia
agrondmica ou florestal e técnicos agricolas para execucao e supervisado dos servicos.

= Atendimento a Requisitos Ambientais e/ou Outros Requisitos
Os executores deste Programa seguirdo as recomendacbes da ABNT referentes aos
procedimentos para controle de processos erosivos.
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= [nter-Relacdo com Outros Planos e Programas

Este Programa tem relagéo direta com o Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais e Subterraneas e Programa de Recomposicdo Vegetal e Capacitacio de
Mé&o de Obra.

= Cronograma
Este Programa sera planejado desde o inicio das obras e sua implementacdo deve estar
atrelado ao cronograma das atividades.

= Responsaveis pela Implementacdo do Programa

Este Programa sera desenvolvido pelo empreendedor e estara associado aos estudos
geoldgicos e geotécnicos do projeto de fundacgdes e obras associadas, bem como das obras
de drenagens necessarias.

= Sistemas de Registros

Todo procedimento de Controle de Processos Erosivos serd devidamente registrado por
relatérios periédicos internos, integrando ao relatério de atendimento as condicionantes que
sera encaminhado ao 6rgao ambiental.
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9.7.2 Programa de Recuperacio de Areas Degradadas

= Apresentacéo e Justificativa

A recomposicdo de &reas degradadas, poés-obras, € obrigatdria, necesséria e de
fundamental importancia, pois evita que sejam instalados processos erosivos, possibilita a
retomada de uso e impede que materiais poluentes, porventura descartados, possam
prejudicar o meio ambiente.

= Objetivos e Metas

A recuperacado das areas degradadas pela constru¢cdo do Empreendimento tem como
objetivos principais evitar o carreamento de solidos aos corpos hidricos, consequéncia de
processos erosivos nas areas trabalhadas, a reintegracdo de elementos da paisagem e das
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) eventualmente atingidas.

Este Programa devera fornecer diretrizes gerais para:

+ Restabelecer a relacdo solo/agual/planta nas areas atingidas pelas obras do
Empreendimento e recompor o equilibrio em zonas porventura desestabilizadas;

« Controlar os processos erosivos e minimizar o possivel carreamento de sedimentos e a
degradacéo ambiental;

« Contribuir para a reconstituicado da vegetacdo em suas condicdes originais, nas areas
impactadas pelas obras, que ndo venham a interferir com a operacdo do
Empreendimento;

+ Recompor a paisagem tanto quanto possivel; e
+ Desassoreamento de corpos hidricos, que porventura ndo puderam ser evitados.

A principal meta deste Programa é permitir que ao final da obra os aspectos ambientais da
area estejam préximos aos iniciais sem comprometimento da qualidade ambiental local.

= Publico-Alvo

O publico-alvo deste programa abrange o empreendedor e a empreiteira responsavel pelas
obras e a populacdo circunvizinha as Areas de Influéncia do futuros Empreendimento. Os
O6rgdos governamentais, estaduais ou municipais e os 6rgdos ambientais também compdem

0 publico-alvo deste Programa.
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= Metodologia e Descricdo das Acdes (Procedimentos)
Os procedimentos béasicos para execucao deste Programa séo:

«» Delimitagdo das areas a serem recuperadas;

<+ Remocéo, armazenamento e manejo do material vegetal e do horizonte superficial,
+ Adequacao da rede de drenagem e protecédo de taludes;

+ Reafeicoamento e sistematizacdo do terreno;

+ Incorporacéo de adubos e corretivos;

+ Selecdo e implantacéo da vegetacédo a ser utilizada;

+ Acompanhamento e avaliagéo.

= |ndicadores Ambientais e de Desempenho
Os indicadores ambientais e de desempenho séo:

+ Quantitativo de area recuperada/reabilitada;

+ Efetividade do processo de recuperacao e reabilitacdo funcional da area degradada pela
implantacdo do Empreendimento;

+ Sistemas de drenagem implantados;

+ Indice de satisfacdo do publico-alvo.

= Recursos Materiais e Humanos

Todos o0s recursos desse programa serdo fornecidos pelo empreendedor e suas
subcontratadas. Serdo necessarios um coordenador com formacdo em engenharia
agrondmica ou florestal e técnicos agricolas para execugao e supervisdo dos servicos.

= Atendimento a Requisitos Ambientais e/ou Outros Requisitos
Os executores deste Programa seguirdo as recomendacbes da ABNT referentes aos
procedimentos para controle de processos erosivos.
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= [nter-Relacdo com Outros Planos e Programas

Este Programa devera ter uma relacéo direta com o Programa de Prevencéo e Controle de
Processos Erosivos, considerando as diretrizes e as técnicas basicas recomendadas para
serem empregadas durante a constru¢do e montagem do Empreendimento.

= Cronograma
Este Programa abrangera toda a fase de implantacéo e o inicio da etapa de operacao.

= Responsaveis pela Implementagdo do Programa

Este Programa serd executado pelo empreendedor, devendo observar os resultados dos
estudos geotécnicos do projeto de fundacdes e obras correlatas, bem como das obras de
drenagens necessarias.

= Sistemas de Registros

Todo procedimento de Recuperacdo de Areas Degradadas sera devidamente registrado por
relatérios periédicos internos, integrando ao relatério de atendimento as condicionantes que
sera encaminhado ao 6rgao ambiental.
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9.7.3 Programa de Monitoramento de Ruidos
= Apresentacéo e Justificativa

A movimentagdo de maquinas, de veiculos e materiais, bem como a execucdo das
atividades relacionadas as obras civis e operacionalizagdo do aterro poderdo causar
aumento dos niveis de ruido, ocasionando desconforto e incbmodo aos trabalhadores e aos
moradores das proximidades das areas vinculadas ao Empreendimento.

Os incébmodos poderdo ocorrer, principalmente, nos servigcos de instalacdo dos canteiros,
limpeza superficial do terreno, escavacgdes e contencdes, fundacdes, implantacdo de redes
enterradas ou aéreas, terraplenagem, pavimentagao e drenagem superficial.

Caso nao sejam tomadas medidas adequadas, a emissdao de ruidos podera provocar
poluicdo sonora, interferéncias na fauna local, alteragbes das condigbes de saude dos
trabalhadores e das comunidades vizinhas (perda de audicdo e estresses, por exemplo),
que poderao, assim, se sentir incomodadas.

= Objetivos e Metas

O objetivo deste Programa € adotar medidas que minimizem os incémodos provocados
pelos ruidos resultantes das atividades de obras tendo como metas:

» O bem estar dos trabalhadores;
» Manter um bom relacionamento com a populacéo do entorno;

» Executar as atividades de obras sem extrapolar os limites de emissGes de ruidos
estabelecidos em Legislacao.

Publico Alvo

Trabalhadores, populacédo do entorno, empreendedor e empreiteiras.

= Metodologia e Descricdo das A¢des (Procedimentos)
Dentre as principais medidas que poderao ser adotadas, destacam-se:

+ Reduzir a circulacdo de veiculos, equipamentos e maquinas, tanto fora quanto nos
canteiros, minimizando, portanto, a poluicdo sonora e economizando combustivel;
+ Para atenuar os incbmodos a populacao residente nas vizinhancas, as atividades das
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obras deverao ser restringidas ao periodo diurno (7h00 as 19h00);

Os equipamentos deverdo ter especificacbes técnicas rigorosas com relacdo a
emissdo de ruidos, adotando-se, sempre que possivel, a melhor tecnologia
disponivel;

As maquinas, equipamentos e veiculos deverdo passar por servicos de reviséao,
manutencgdo e regulagem periddicas, para verificacdo dos niveis de ruidos;

Observar 85dB (A) como limite inicial de restricdo a exposicdo prolongada de
trabalhadores conforme estabelece a Norma Reguladora NR-15 do Ministério do
Trabalho,

Exigir e fiscalizar que os trabalhadores usem os EPIs (Equipamentos de Protecao
Individual), em especial protetores auditivos apropriados, como os do tipo concha,
mesmo que as exposi¢cdes aos ruidos sejam de pouca duracao;

Deverdo ser realizadas campanhas de medi¢Bes para avaliar a condicdo dos niveis
de ruido e Vibracdo em periodo a ser definido ou caso hajam registros de incobmodo
por parte da populacéo.

Indicadores Ambientais

Serdo indicadores ambientais a existéncia de queixas da populacdo do entorno e dos
colaboradores da obra quanto a qualidade do ar, a existéncia de deposi¢cdo de poeira na
flora ou corpos d’agua préximos as vias de circulagao.

Inter-Relagcdo com Outros Planos e Programas

Este Programa tem relagdo direta com os Programas de Capacitacdo de Mao de Obra,

Monitoramento e de Minimizag&o de Incébmodos a Fauna.

Responsavel pela Implementacdo do Programa

Este plano de monitoramento podera ser implantado pelo empreendedor, com apoio de

consultoria especializada, caso necessario.

Sistema de Registros

Emissédo de Relatérios em periodicidade a ser definida posteriormente. Ou quando houver

necessidade por conta de registro de incbmodo.
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9.7.4 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
= Apresentacéo e Justificativa

As atividades relacionadas as obras de implantacao de um aterro poderdo causar emissfes
de poluentes atmosféricos decorrentes da circulagdo de veiculo em vias ndo asfaltadas, da
emissdo de gases de motores a combustédo e ainda pela dispersdo de poeiras através da
acao dos ventos nas areas de corte e bota-espera ocasionando desconforto e incbmodo aos
trabalhadores, aos moradores das proximidades das &reas vinculadas ao Empreendimento.

= Objetivos e Metas

Preservar a qualidade do ar da regido do entorno, estabelecendo a¢bes de mitigacdo dos
impactos identificados e implantando medidas preventivas para evitar a degradacdo de
sistemas ambientais bem como diminuir o incémodo a populagéo.

S&o0 metas deste Programa:

+ Manter as areas de execucao de servicos em condicbes agradaveis para colaboradores
e populacao do entorno,

+ Evitar a degradacao da flora presente na area por conta de deposicao de poeira.

+ Evitar agravos de salde dos colaboradores por excesso de poeira e emissao de fumaca
acima de padrfes estabelecidos.

= PUblico Alvo

Populacéo do entorno, trabalhadores, empreendedor e empreiteiras.

Metodologia e Descricdo das A¢cdes (Procedimentos)
+ A velocidade dos veiculos em vias ndo pavimentadas sera limitada a 60km/h;

+ As carrocerias ou cacambas dos caminhBes usados para o transporte de materiais de
construcdo e de residuos fora do terreno da obra serdo sempre cobertas com lona;

+ Periodicamente, deverdo ser molhadas as vias e areas sujeitas a fortes ventos que
possam gerar e transportar poeiras, em especial fora da época das chuvas, nas
proximidades de escolas e hospitais e nas vias internas dos canteiros;
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+ Para materiais armazenados que possam emitir particulas, serd prevista sua cobertura
ou molhagem;

« Os equipamentos e veiculos utilizados no transporte de materiais e pessoas e nos
servicos das obras deverdo ser periodicamente submetidos a regulagem de motores e
manutencédo, de acordo com as exigéncias da legislacao pertinente;

+ NA&o podera ser permitida a queima de materiais combustiveis, lixo e matéria organica.

Indicadores Ambientais

Serdo indicadores ambientais a existéncia de queixas da populacdo do entorno e dos
colaboradores da obra quanto a qualidade do ar, a existéncia de deposicao de poeira na
flora ou corpos d’agua préximos as vias de circulacao.

* Inter-Relagdo com Outros Planos e Programas
Este Programa tem relagdo direta com os Programas de Capacitacdo de Mao de Obra,
Programa de Controle e Manutengao.

= Recursos Materiais e Humanos

Todos os recursos materiais e humanos seréo fornecidos pelo empreendedor em conjunto
com as empreiteiras.

= Cronograma de Execucéo

O Empreendimento devera monitorar as emissdes e exigir documentacdes que comprove o
controle de emissdes durante toda a fase de implantagéo.

= Responsavel pela Implementacéo do Programa e Instituic6es Envolvidas

Este plano de monitoramento podera ser implantado pelo empreendedor, com apoio de

consultoria especializada, caso necessario.

= Sistema de Registros

Capitulo 9: pagina 68



- - =1
[/
wilqJuiiéh AMBIENTAL
cengenharia luda Piracicaba

Emissédo de Relatérios em periodicidade a ser definida posteriormente. Ou quando houver
necessidade por conta de registro de incobmodo.

9.8 Programa de Monitoramento Geotécnico

O Programa de Monitoramento Geotécnico do Maci¢co do Empreendimento em questédo tem
por objetivo acompanhar e analisar o comportamento deformacional do macico formado pela
disposi¢cdo de residuos solidos e identificar feicbes e evidéncias que revelem anomalias,
alteracOes e situacdes de risco quanto a eventual ocorréncia de processos de instabilizag&do
e de degradacdo do macico e de seus taludes, analisando suas causas e propondo
medidas.

= Apresentacdo e Justificativa

Os aterros sanitarios, normalmente, apresentam deformabilidades elevadas, tanto verticais
quanto horizontais, decorrentes do alto indice de vazios dos residuos soélidos, mesmo
quando compactados, além da presenca de matéria organica degradavel por
microorganismos.

As elevadas deformagdes verticais e horizontais, normalmente associadas ao desempenho
desses macicos, podem conduzir a instabilizacdo de seus taludes ou, em situa¢cdes menos
criticas, afetar os sistemas de drenagem superficial, provocando desarranjo ou quebra dos
dispositivos implantados para captacao e conducao disciplinada das aguas pluviais.

A saturacdo do macico por infiltracdo das aguas de chuva provoca uma elevacdo dos niveis
piezométricos, com consequente reducdo das forcas resistentes, podendo reativar
processos de rastejo, acelerando seus movimentos e, no limite, o desencadeamento de
escorregamentos.

As deformacgbes e processos de instabilizacdo do macico e de seus taludes, quando
identificados em seu inicio, permitem reparos ou medidas corretivas apenas localizadas,
sem necessidade de grandes intervengdes.

Em muitas situacdes é possivel estabelecer um diagnéstico e antecipar as ocorréncias dos
fendbmenos de instabilizacdo por meio de um monitoramento sistematico e periodico do
comportamento deformacional do macico, dos niveis piezométricos e das feicbes de
instabilizacéo.

O presente Programa de Monitoramento visa permitir a identificacdo de eventuais feicdes de
instabilidade e de situacdes de risco quanto a estabilidade global do macico formado e de

seus taludes e, consequientemente, a adocdo de medidas preventivas e corretivas das areas
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afetadas, em tempo habil, prevenindo o seu desenvolvimento em areas potencialmente
instaveis e conservando os taludes que se encontram estaveis.

= Objetivos e Metas

O objetivo do presente Programa é o € acompanhado comportamento deformacional do
macigo que serd analisado por meio de observacgdes de vistorias periddicas e dos resultados
de leituras de uma rede basica de instrumentagado geotécnica, constituida por piezdmetros e
marcos superficiais de deslocamentos (verticais e horizontais) distribuidos em alinhamentos
ao longo de secdes transversais aos taludes do aterro.

O monitoramento compreende os exames visuais do comportamento deformacional e das
condi¢cbes de preservacao do corpo do aterro e de seus taludes, associados as medicdes
dos instrumentos que integram uma rede béasica de instrumentacdo geotécnica, realizados
de forma sistematica e periodica.

Os marcos superficiais de deslocamentos permitem acompanhar, ao longo do tempo, a
ocorréncia e a magnitude dos deslocamentos verticais e horizontais registrados no macico.
Os piezbmetros permitem acompanhar os valores ou niveis de pressées neutras no interior
do macigo do aterro.

A utilizacdo de instrumentos geotécnicos (piezbmetros e marcos superficiais de
deslocamentos) esta prevista apenas nos locais do aterro que tenham atingido as cotas e
formas finais de projeto. Nas demais areas, e, em particular, naquelas, cujos macicos se
encontram em operacao, 0 monitoramento geotécnico serd realizado por meio de vistorias
sistematicas e periddicas e, eventualmente, por leituras topograficas de marcos superficiais
auxiliares.

A andlise integrada dos resultados das leituras e dos dados acumulados por meio do
monitoramento sistematico dos niveis piezométricos e dos deslocamentos verticais e
horizontais, associados as feicbes e ocorréncias identificadas e caracterizadas durante as
vistorias, permitirdo estimar uma tendéncia de evolugdo dos deslocamentos e definir, em
tempo habil, os tipos de acbes e as medidas de controle, prevencéo, correcao e contencao
necessarias e adequadas a cada situacdo, de modo a garantir a estabilidade global e a
seguranca do macico do aterro e de seus taludes.

= Publico-Alvo
O publico-alvo deste programa abrange o empreendedor e demais colaboradores e
empresas sub-contratadas para a realizacéo das obras.
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= Metodologia e Descricdo das Acdes (Procedimentos)

A rede de instrumentagdo geotécnica proposta para o presente Programa de Monitoramento
€ constituida por marcos superficiais de deslocamento e por piezbmetros instalados em
secbes transversais e longitudinais dos taludes do aterro. A localizacdo da rede de
instrumentacao geotécnico pode ser visualizada na apresentada anteriormente.

+» Marcos Superficiais de Deslocamentos

Os marcos superficiais de deslocamentos s&o instrumentos instalados e solidarizados aos
horizontes superficiais dos macicos do aterro, que permitem medir os deslocamentos
verticais (recalques) de toda a massa aterrada subjacente e os deslocamentos horizontais
resultantes das movimentacdes do macico e manifestados em suas camadas superficiais,
por meio de medidas das coordenadas e cotas realizadas por equipamentos topograficos de
precisédo. Eles séo instalados em alinhamentos ao longo de sec¢fes transversais aos taludes
dos macicos formados, estendendo-se a partir da base até a superficie do seu topo.

Analises

O caélculo dos deslocamentos horizontais dos marcos superficiais € feito com base na
direcdo e sentido de deslocamento que evidencie uma possivel situacao de instabilidade do
aterro. Esta direcéo e sentido sdo caracterizados pelo angulo formado entre a coordenada
Norte, locada em planta, e a perpendicular a reta tangente ao talude no ponto onde se
encontra o marco superficial em estudo. A partir destes valores é feito o célculo, por
diferenca, do deslocamento parcial. A velocidade de deslocamento horizontal é calculada
como sendo a razdo entre o deslocamento horizontal parcial e o numero de dias
transcorridos entre os valores em questao.

O calculo de deslocamento vertical (recalque) é feito tomando-se a diferenca entre os
valores de leitura do dia em andlise e o valor caracterizado na instalacdo do marco
superficial. Os célculos dos recalques parciais e velocidades verticais seguem 0 mesmo
critério apresentado no célculo dos deslocamentos horizontais parciais e velocidades de

deslocamento horizontal, respectivamente.

As mesmas consideracdes apresentadas para o calculo de deslocamentos verticais servem
para o célculo dos recalques observados através dos medidores de recalque. O angulo
apresentado na Figura 9.8-1 é um indicativo do comportamento do marco em termos de
movimentacao tridimensional, uma vez que a movimentacdo horizontal € uma composicao
das coordenadas Norte e Este e é determinado através do arco tangente da divisdo entre o

deslocamento horizontal parcial e o deslocamento vertical parcial. Estima-se que se este
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angulo de deslocamento for menor que 45° (deslocamento vertical maior que o
deslocamento horizontal), a movimentacdo resultante deste marco tende a deslocamentos
aceitaveis em termos de estabilidade do aterro sanitério.

deslocamento
horizontal

deslocamento
vertical

Figura 9.8-1 - Apresentacéo do angulo de deslocamento.

A analise e a interpretacdo dos resultados das leituras destes marcos e dos gréaficos
gerados permitem acompanhar o comportamento deformacional do macico e verificar a
possibilidade de desenvolvimento de deformagBes andmalas que possam levar a sua
ruptura.

Os critérios para a andlise das Velocidades dos Deslocamentos Horizontais dos Marcos
Superficiais estédo apresentados no Quadro 9.8-1, a seguir:

JCEzEEacn Periodicidade das Leituras

Deslocamento Niveis de Decisao/Agoes Preventivas
, Recomendadas
[em/dia)
V=25 Semanal Nivel Aceitavel
25=%¥=10 2 Dias Intervengdes Localizadas

Paralisagao das Operagdes no Aterro

10=V=35 Diaria . . . \
e Intervengao localizada. (Drenagens)

Definigao de Estado de alerta,

Paralisagao das Operagoes,

V= 35 Diaria Acionamento da Defesa Civil para

Remogao da Populagao Existente nas
Areas a Jusante.

Quadro 9.8-1 Critérios para analise das velocidades dos deslocamentos horizontais dos Marcos
Superficiais.

% Piezbmetros
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Os piezOmetros constituem instrumentos que permitem conhecer e determinar valores ou
niveis de pressbes neutras no interior do aterro, devido a presenca de percolados,
fornecendo importante subsidio para a analise de estabilidade dos taludes e de sua
influéncia na estabilidade global do macico. Os piezGmetros permitem ainda verificar a

eficiéncia dos sistemas de drenagens implantados.
Anédlises

O calculo da carga piezométrica é feito subtraindo-se da cota atual do nivel piezométrico o
nivel da cota de instalagdo do instrumento. Estas cotas tém como base de célculo a cota de
boca do tubo.

As cotas das bocas dos piezémetros estdo sendo re-niveladas a cada leitura. Para o calculo
das cotas piezométricas, foi adotada a mesma variagdo das cotas das bocas para as
respectivas camaras piezométricas.

%+ Vistorias Sistematicas e Periddicas

As vistorias compreendem exames visuais realizados de forma sistemética, por profissional
treinado, que percorre a area do macico do aterro sanitario e suas imediac6es, procurando
identificar a presenca de qualquer evidéncia de comportamento anémalo que possa
comprometer o seu desempenho.

As fei¢cOes e ocorréncias identificadas durante as vistorias sdo analisadas e interpretadas
com base nas suas caracteristicas e localizagBes, procurando-se reconhecer as suas
origens e causas e caracterizar a sua fenomenologia.

Esse processo compreende ndo apenas as condi¢cdes de estabilidade do macico formado,
como também o desempenho de suas estruturas associadas (por exemplo, os dispositivos
de drenagem superficial com as respectivas saidas d’agua).

Os aspectos a serem observados nas vistorias do maci¢o formado, de suas estruturas e dos
dispositivos de drenagens, compreendem no minimo: trincas, rachaduras, abatimentos ou
deformacbes no corpo do macico formado; feicGes de erosdo (laminares e lineares) nas
superficies dos taludes, plataformas e topo do corpo do aterro; manchas de umidade e/ou
surgéncias de agua ou chorume no corpo, superficies e pé dos taludes do aterro; condicbes
de funcionamento dos dispositivos de drenagem superficial etc.

O registro visual sistemético e periédico permite identificar a formag&o de novas ocorréncias,
o desenvolvimento e a reativacdo, ao longo do tempo, das areas instaveis e feicdes

anbmalas ja cadastradas, além de permitir avaliar a eficiéncia das medidas preventivas,
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corretivas ou de contencdo adotadas, bem como a necessidade de solucdes alternativas ou
complementares.

= |ndicadores Ambientais de Eficiéncia e Eficacia

Durante todo o periodo em que o aterro se encontrar em operagdo, as vistorias serao
realizadas a cada quinze dias.

Nos periodos correspondentes as esta¢gfes chuvosas, a periodicidade das vistorias podera
ser reduzida, visto que os episédios de chuva intensa desempenham um papel importante
no desenvolvimento das pressfes de liquidos e gases, no comportamento deformacional
dos macicos e na formacédo e desenvolvimento dos processos erosivos e de instabilizacéo.

Quanto a rede basica de monitoramento, as leituras tanto dos piezbmetros, como das
medi¢cdes dos deslocamentos horizontais e verticais dos marcos superficiais de
deslocamentos séo realizadas semanalmente, sendo que os dados sdo compilados a partir
de relatérios mensais.

* Inter-Relagdo com Outros Programas

Este Programa tem relagdo direta com os Programas de Capacitacdo de Mao de Obra,
Gestéo Ambiental das Obras e Programa de Controle e Manutengao.

= Recursos Materiais e Humanos

Todos o0s recursos desse programa serdo fornecidos pelo empreendedor e suas
subcontratadas. Para a execu¢do do Programa, sera necessaria a contratacao de uma
empresa para efetuar as amostragens e emitir laudos e andlises laboratoriais. Um
supervisor interno ird acompanhar os procedimentos e sera responsavel pela manutencéo

dos sistemas de efluentes.

= Cronograma de Execucéao

As amostragens em questdo deverdo ser realizadas por um periodo minimo de 20 anos.
ApoGs este periodo deverd ser reavaliada a necessidade de se manter ou ndo este
monitoramento, dependendo das condi¢cdes da estabilidade nos aspectos bioquimicos e
geotécnicos, por um periodo de pelo menos trés anos (ou trés ciclos hidrolégicos
completos).
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= Responsavel pela Implementacdo do Programa

O monitoramento geotécnico deverd envolver 0s seguintes responsaveis pelo
empreendimento, os quais deverdo ter conhecimento das analises, amostragens, resultados
e providéncias a serem tomadas:

« Gerente Operacional; e
% Encarregado Técnico do aterro.

Além dos responséaveis da empresa, a equipe de empresas especializadas também devera
se responsabilizar pela coleta e analise das amostras.

= Sistemas de Registros

Os resultados das vistorias e do acompanhamento do comportamento deformacional do
macico serdo apresentados em relatérios mensais de monitoramento contendo as
observacdes dos exames visuais do aterro, devidamente documentadas através de
fotografias, e as leituras dos piezdmetros e marcos superficiais de deslocamentos verticais
(recalques) e horizontais, com o0s respectivos gréficos individualizados, e a andlise e
interpretacdo das leituras dos niveis piezométricos e dos resultados do comportamento
deformacional, além da avaliacdo da evolucéo do ciclo biolégico do aterro.
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9.9 Plano de Controle e Prevencédo de Acidentes
« Apresentacao e Justificativa

Este Plano visa apresentar medidas de controle e prevencdo de acidentes, assim como a
correcdo de possiveis ocorréncias durante o transporte de residuos para o futuro aterro
sanitério.

A maioria das causas dos acidentes relacionados ao transporte de residuos acontece em
fungéo de:

- Falta de treinamento dos colaboradores envolvidos;
- Ma conservacéo das vias de circulagéo;
- Falta de Manutengéo Preventiva e Corretiva dos Veiculos de Coleta;
- Desrespeito as regras de transito e procedimentos operacionais;
- Falta de fiscalizagédo do poder publico e do empreendedor.
As principais consequéncias dos acidentes so:
- Acidentes fatais com perda de vidas;
- Impactos ambientais aos meios fisico e biotico;
- Danos a saude humana;
- Prejuizos econdmicos;
- Efeitos psicolégicos na comunidade afetada;
- Aplicacéo de sancdes e multas;
- Comprometimento da imagem dos envolvidos.

Devido a grande importancia da melhoria da qualidade ambiental e sanitaria, o presente
plano serda desenvolvido visando apresentar medidas que posam inibir as causas e
minimizar as consequéncias dos acidentes relacionados ao transporte de residuos urbanos
no Municipio de Piracicaba/SP.

+ Objetivos e Metas

O objetivo deste Plano é definir metodologia para identificar possiveis impactos ambientais e

apresentar respectivas medidas preventivas e corretivas, visando a minimizagdo de
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acidentes oriundos da atividade de coleta e transporte de residuos solidos urbanos no
municipio de Piracicaba/SP, tendo como metas:

- Registrar 100% dos acidentes e incidentes relacionados a atividade de coleta e
transporte de residuos;

- Treinar 100% dos colaboradores;

- Executar 100% das manutencdes preventivas;

- Determinar, a partir dos dados registrados as principais ocorréncias e estabelecer metas
de reducéo especificas, bem como, a¢bes de corretivas e preventivas;

- Reduzir quantitativamente os acidentes relacionados ao transporte de residuos solidos
urbanos;

- Estabelecer os procedimentos técnicos e administrativos a serem adotados em
situacdes de emergéncias; e

- Elaborar relatérios semestrais de acompanhamento para registro das informacoes.

< PuUblico-Alvo

Os beneficiarios deste programa serdo o empreendedor, os colaboradores, a Piracicaba
Ambiental SA, a Prefeitura Municipal e a populacéo local.

% Metodologia e Descri¢cédo das A¢des (Procedimentos)

O plano de Controle e prevencao de acidentes foi desenvolvido através do planejamento
das acdes abaixo relacionadas.

LEVANTAMENTO DE DADOS HISTORICOS RELACIONADOS AO TRANSPORTE DE RESIDUOS

Devera ser realizado um levantamento do histérico de acidentes através dos registros de
ocorréncia de acidentes e incidentes, possibilitando a determinacdo dos principais tipos de
ocorréncia, causas especificas, acbes corretivas e preventivas e medicdo de eficiéncia e
eficacia.

Os dados deverao ser planilhados, descrevendo na medida do possivel a maior quantidade
de informagBes disponiveis, tais como data e hora da ocorréncia, local, causas, tipo de
sinistro, pessoas envolvidas e respectiva capacitacdo, tombamento ou vazamento de carga
e etc.
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AVALIAGAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS RELACIONADOS

by

As ocorréncias histéricas deverdo ser submetidas a avaliagdo dos aspectos e impactos
decorrentes de cada atividade relacionada ao transporte de residuos. A Tabela 9.9-1 devera
ser utilizada no levantamento dos aspectos ambientais relacionados ao transporte de
residuos sélidos.

Probabilidade de Ocorréncia
Pode causar danos em funcdo da coincidéncia de véarios
1 Improvavel eventos improvaveis. Pouco frequente, e se ocorrer sera
um evento inesperado.
Pode causar danos de modo direto. Existem registros de
ocorréncia frequentes. Se ocorrer, hao serd inesperado.
Existe uma correlacao direta entre uma situacéo e a
3 Altamente Provavel ocorréncia do dano. Existem evidéncias dessa correlacao.
O resultado do dano ja é esperado.

Gravidade do Dano
Acidente com rapida recuperacao do dano com efeito leve

2 Provavel

! Leve e reversivel.
Acidente com recuperacgao, porém € necessario maior

2 Média tempo e, paralisacao parcial da operacéo, sendo o dano
reversivel.
Acidente com sequelas graves e permanentes, danos

3 Grave

irreversiveis.
Matriz de Avaliacdo
p) 3 |
3 4
5
Tabela 9.9-1 Matriz de Avaliacdo de aspectos ambientais.

=

5

wW(N

A matriz de avaliagdo de considera a soma de probabilidade e gravidade, tendo a seguinte
classificagéo:

- 2 e 3: Risco e Impacto Baixo
- 4: Risco e Impacto Médio

-5 e 6: Risco e Impacto Alto

MAPEAMENTO DE ROTAS COM FRACIONAMENTO DOS TRECHOS DE RISCO

O mapeamento das rotas com fracionamento de trecho de risco serve para determinar quais
vias tem maior ou menor grau de risco de acidentes, em funcdo do tracado, condicdo de
conservacdo da via como a cobertura asfaltica ou a falta dela, iluminacdo e sinalizacéo,
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urbanizacdo e densidade demogréfica incidente no trecho, evolugéo do trafego, velocidade
permitida e equipamentos publicos de segurancga viaria entre outros.

Um mapa de risco devera ser elaborado por trecho e todos os motoristas deveréo receber
treinamento especifico sobre o trecho em que ira atuar, devera ser disponibilizada uma
copia fisica do mapa para os condutores. Os trechos deveréo ser classificados como alto,
médio e baixo risco e deverdo ser hachurados com cores diferentes.

Os itens mapeados considerados criticos e que tenham grande probabilidade de ocorrer
acidentes, deverdo ser comunicados formalmente aos responsaveis pela via
(Concessionérias e/ou Prefeitura).

CAPACITACAO DOS MOTORISTAS E DEMAIS COLABORADORES

A capacitacdo de todos os funcionarios envolvidos na atividade de coleta, transporte e
destinacéo final dos residuos soélidos urbanos é a principal ferramenta de efeito preventivo
gue devera ser adotada.

Para que os colaboradores possam desenvolver suas atividades em seguranga, evitando
assim, possiveis acidentes que possam interferir diretamente nos meios fisicos e bidticos, é
necessario desenvolver um programa de treinamento, que inclua pelo menos os seguintes
itens:

- Direcao defensiva;

- Riscos relacionados a operacao;

- Utilizac&o de Equipamentos de Seguranca — EPI’s;

- Cuidados com o0 manuseio dos materiais;

- AgOes preventivas e corretivas;

- Ficha de Emergéncia;

- Curso de Movimentacao Operacional de Produtos Perigosos - MOPP.

Todos os treinamentos deverdo ser registrados através de lista de presenca a qual devera
ser assinada por todos, evidenciando a execucao e participacdo dos evolvidos nos cursos.

MANUTENCAO PREVENTIVA DE VEICULOS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
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Conforme exposto no capitulo 6 deste documento os residuos chegardo na CTR-Palmeiras
através de caminhdes coletores. Tais veiculos realizam em média 47 viagens por dia tipico
no sentido da CTR-Palmeiras, o que equivale a cerca de 4 veiculo por hora em ambos os
sentidos.

Portanto deverd ser elaborado um check-list individual para cada veiculo, que devera ser
preenchido pelo motorista diariamente, sempre ao iniciar 0 seu turno, observando as
condi¢Bes gerais de seguranca do veiculo, como luzes e lanternas, pneus, equipamentos de
seguranca e sinalizacao, e limpeza/higiene do veiculo.

Devera ainda ser realizado o teste de coloracdo da fumaca utilizando a escala de
Ringelmann, conforme Figura 9.9-1 e caso estejam fora do padrdo o veiculo devera ser
encaminhado para manutengao.

Figura 9.9-1 — Escala de Ringelmann

Além disso, os veiculos deverdo passar por todas as manutencdes preventivas periodicas
tais como alinhamento e balanceamento, trocas de 6leos e fluidos e etc., deverdo ser objeto
de cronograma especifico a ser elaborado pela equipe de manutencgéo, observando cada
tipo e modelo de veiculo e as recomendagfes de fabrica. Deverdo ser incorporadas ainda as
medidas especificadas no Programa de Controle e Manutencéo.

COLETA, TRANSPORTE E DESTINAGCAO FINAL
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As coletas devem seguir os cronogramas especificos para cada bairro/regido definidos em
contrato, respeitando os dias e horéarios definidos. Os coletores deverdo utilizar todos os
EPI's indicados pelo técnico de seguranca responsavel e somente deverdo coletar os
residuos que estiverem devidamente acondicionados.

Campanhas especificas de orientacdo a populacdo deverdo ser realizadas para que todos
os envolvidos possam contribuir para prevencéo e minimizacdo dos acidentes relacionados
a coleta e transporte.

Os residuos que nado estiverem devidamente acondicionados ou que contiverem
quantidades ou materiais ndo compativeis, ndo devera ser coletado, sendo a ocorréncia
registrada em ficha especifica.

Para o carregamento, os coletores deverdo manusear os produtos com cuidado, de forma a
evitar possivel rompimento da embalagem.

Durante o transporte dos residuos, o motorista deve observar rigidamente as regras de
transito e obedecer aos critérios de direcdo defensiva, e considerando 0s riscos
relacionados ao trecho e ao material transportado, o motorista deve respeitar os limites de
velocidade.

Ao chegar na CTR-Palmeiras, o veiculo transportador de residuos sera obrigado a parar na
portaria para sua devida identificacdo pela equipe de vigilancia e, caso ndo esteja
cadastrado, seu acesso somente sera permitido apos a devida autorizagéo pelo responséavel
pela unidade ou elemento por ele indicado.

Liberado pela portaria, o veiculo serd encaminhado para o posto de pesagem e entao 0s
residuos serdo encaminhados para o TMB-Piracicaba para efetuar o tratamento, sendo que
apés a remocdo dos materiais passiveis de tratamento e reaproveitamento, o restante,
considerado rejeito, sera encaminhado ao aterro sanitario objeto do presente licenciamento.

ATENDIMENTO A EMERGENCIA

Todo acidente ocorrido durante o desenvolvimento da atividade de transporte de residuos,
devera ser tratada como emergéncia, independente da gravidade do mesmo. As ocorréncias
devem ser comunicadas imediatamente ao encarregado do turno, e as ac¢bes que
possibilitem a minimizacdo ou que possam restringir os danos deverdo ser colocadas em
pratica coordenadamente com os servicos de emergéncia publicos na medida do possivel.
Tais agOes serdo apresentadas considerando cenarios hipotéticos os quais deveréo ser
revisados periodicamente a fim de se ter um documento sempre atualizado.
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Hipotese I: Coliséo de Veiculos

O motorista, se possivel, devera:

- Sinalizar o local do acidente imediatamente;

- Verificar se existe alguma vitima, se houver o servico de emergéncia devera ser acionado;

- Verificar a dimenséo do acidente e verificar se existe a possibilidade de vazamento de
carga ou combustivel, eliminado qualquer fonte de igni¢do se houver;

- Comunicar o encarregado do turno.
O Encarregado devera:

- Promover o registro do acidente junto a Policia militar no caso de acidente envolvendo
terceiros;

- Comunicar o Gerente de Operac¢des do CTR-Palmeiras;
- Verificar as condicdes fisicas e psiquicas do motorista;

- Elaborar um registro fotografico do acidente e descrever os acontecimentos de forma
detalhada;

- Verificar os danos ao patrimdnio, incluindo terceiros;
- Providenciar a remocéo do veiculo e destinacdo da carga.
O Gerente de Operacgdes devera:

- Investigar as causas do acidente e definir as medidas preventivas e corretivas ou
adequacao das mesmas se existentes;

- Providenciar veiculo reserva para continuidade das operacoes;

- Disponibilizar auxilio médico as vitimas e aos colaboradores envolvidos no acidente caso
necessario;

- Providenciar a recuperacao do patriménio, se possivel.

Hipotese Il: Tombamento e/ou Vazamento de Carga
O motorista, se possivel, devera:
- Sinalizar o local do acidente imediatamente;

- Isolar a area e acionar o servico de emergéncia,
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- Verificar a dimenséo do acidente e eliminar qualquer fonte de ignicdo se houver;
- Comunicar o encarregado do turno.
O Encarregado devera:

- Promover o registro do acidente junto a Policia militar no caso de acidente envolvendo
terceiros;

- Comunicar o Gerente de Operac¢des do CTR-Palmeiras;
- Verificar as condicdes fisicas e psiquicas do motorista;

- Elaborar um registro fotografico do acidente e descrever os acontecimentos de forma
detalhada;

- Verificar os danos ao patrimdnio, incluindo terceiros;
- Providenciar a remocéo do veiculo, limpeza da area e destinagéo da carga.
O Gerente de Operacdes devera:

- Investigar as causas do acidente e definir as medidas preventivas e corretivas ou
adequacao das mesmas se existentes;

- Providenciar veiculo reserva para continuidade das operacfes, se necessario;
- Providenciar a recuperacao do patriménio, se possivel;

- Comunicar a CETESB e a Secretaria de Defesa de Meio Ambiente de Piracicaba,
apresentando um relatério contendo informacgdes e registros fotograficos do acidente bem
como relatando todas as medidas mitigatorias tomadas.

Hipotese lll: Fogo/Explosédo do Veiculo

O motorista, se possivel, devera:

- Sinalizar o local do acidente imediatamente;

- Isolar a area e acionar o servico de emergéncia;
- Verificar a dimensao do acidente;

- Comunicar o encarregado do turno;

O Encarregado devera:

- Promover o registro do acidente junto a Policia militar e no caso de acidente envolvendo

terceiros;
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- Promover o registro do acidente junto ao Corpo de Bombeiros;
- Comunicar o Gerente de Operac¢des do CTR-Palmeiras;
- Verificar as condi¢des fisicas e psiquicas do motorista;

- Elaborar um registro fotogréafico do acidente e descrever os acontecimentos de forma
detalhada;

- Verificar os danos ao patrimdnio, incluindo terceiros;
- Providenciar a remocéo do veiculo, limpeza da area e destinagéo da carga.
O Gerente de Operacdes devera:

Investigar as causas do acidente e definir as medidas preventivas e corretivas ou adequacgao
das mesmas se existentes;

Providenciar veiculo reserva para continuidade das operagdes, se necessario;
Providenciar a recuperacao do patrimonio, se possivel;

Comunicar a CETESB e a Secretaria de Defesa de Meio Ambiente de Piracicaba,
apresentando um relatério contendo informacdes e registros fotograficos do acidente bem
como relatando todas as medidas mitigadoras tomadas.

= Orgéaos Publicos de Atendimento & Emergéncias

Os orgdos publicos sao fundamentais no para realizacdo do atendimento as emergéncias
relacionadas ao transporte de residuos e deverdo sempre ser comunicados para que
possam contribuir com a minimizacdo dos impactos decorrentes das ocorréncias, abaixo
elencamos os principais:

- Defesa Civil

- CETESB

- CB - Corpo de Bombeiros

- Policia Rodoviaria

- SEDEMA - Prefeitura Municipal de Piracicaba/SP

- SEMAE Piracicaba: Servico Municipal de Agua e Esgoto

- Policia Militar do Estado de Sao Paulo
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«+ Indicadores Ambientais

Deverao ser definidos indicadores de eficiéncia e eficicia para gerenciamento deste plano e
verificacdo de alcance das metas definidas, eles devem ser claros e objetivos, tendo bem
definidos as formas de célculo, as metas, os indices atuais, a frequéncia de medicao, a
forma de apresentagéo e os responsaveis.

Abaixo apresentamos alguns dos indicadores que podem ser adotados, porém por se tratar
de indices eles deverdo ser avaliados conforme necessidade e poderdo ser alterados,
suprimidos ou incluidos ao decorrer da implantagao do plano.

QUANTIDADE DE DIAS TRABALHADOS SEM ACIDENTES RELACIONADOS AO TRANSPORTE
Célculo: Dias sem acidente (Ex: 120 dias sem nenhum ocorréncia)
Meta: Sempre 30 dias a mais que a ultima
indice Atual: em fase de levantamento
Frequéncia de Medi¢&o: Diaria

Responsavel: Técnico de Seguranca

QUANTIDADE DE COLABORADORES TREINADOS
Célculo: Percentual de funcionarios trenados (Ex: 50% dos funcionario treinados)
Meta: 100%
indice Atual: em fase de levantamento
Frequéncia de Medicéo: Mensal

Responsavel: Técnico de Seguranca

MULTAS POR INFRACOES DE TRANSITO
Célculo: Multas/més (Ex: 5 multas/més)
Meta: 0 multa
indice Atual: em fase de levantamento

Frequéncia de Medicao: Mensal

Capitulo 9: pagina 85



- - =1
[/
"l"" l‘. AMBIENTAL
cengenharia luda Piracicaba
Responséavel: Encarregado

REALIZACAO DE MANUTENGCOES PREVENTIVAS PROGRAMADAS
Célculo: Manutencgbes Programadas/ Manuten¢fes Realizadas (Ex: 60% realizado)
Meta: 100%
indice Atual: em fase de levantamento
Frequéncia de Medicéo: Mensal

Responsével: Encarregado

RECLAMACOES DA COMUNIDADE
Célculo: Numero de Reclamacdes relacionadas a coleta (Ex: 2/més)
Meta: O
indice Atual: em fase de levantamento
Frequéncia de Medicéo: Mensal

Responsavel: Gerente de Operacdes

< Recursos Materiais e Humanos

A mao de obra empregada deve ser qualificada e treinada conforme orientacdo deste
programa, bem como as atividades devem ser supervisionadas pelo gerente operacional do
CTR Palmeiras, visando minimizar erros de execucdo e identificar a necessidade de
paralisacao dos servigos caso necessario.

Todos os colaboradores deverao receber os Equipamentos de Protecdo Individual de acordo
com a atividade que sera executada e apés avaliacdo de um Técnico de Seguranca.

% Atendimento & Requisitos Legais e/ou Outros
Este programa foi elaborado seguindo as seguintes legislacbes e normas:
- Decreto 96.044/88 — Aprova o regulamento para o transporte rodoviario de produtos

perigosos e da outras providéncias;
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Decreto Federal n° 5.098/04 - Dispde sobre a criacdo do Plano Nacional de Prevencéo,
Preparacdo e Resposta Répida a Emergéncias Ambientais com Produtos Quimicos
Perigosos - P2R2, e da outras providéncias;

Decreto Lei n°® 2.063/83 - DispBe sobre multas a serem aplicadas por infracbes a
regulamentacdo para a execug¢do do servico de transporte rodoviario de cargas ou
produtos perigosos, e da outras providéncias;

Lei Federal n° 6.938/81 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins
e mecanismos de formulacgéo e aplicacdo, e da outras providéncias.;

Lei Federal n°® 9.605/98 - Dispbe sobre as sangbes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.;

Lei Federal n® 9.966/2000 - Dispfe sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da
poluicdo causada por langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em
aguas sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias.;

Lei Federal n® 12.619/12 — Disp&e sobre o exercicio da profissdo de motorista.

NBR 7.500 — Identificagdo para o Transporte terrestre, manuseio, movimentagao e
armazenamento de Produtos;

Resolucdo 420/04 ANTT — aprova as instru¢bes complementares ao regulamento do
transporte terrestre de produtos perigosos e alteracdes;

NBR 7.501 — Transporte Terrestre de Produtos Perigosos - Terminologia;

NBR 7.503 — Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte terrestre de Produtos
Perigosos - Caracteristicas, Dimensdes e Preenchimento;

NBR 10.007 — Residuos classe | e Il, organicos e infectantes;

NBR 10.271 — Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte rodoviario de
acido fluoridrico;

NBR 13.221 — Transporte terrestre de residuos;

NBR 14.064 — Atendimento de Emergéncia no Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos;

NBR 14.095 — Area de Estacionamento para veiculos Rodoviarios de Transporte de
Produtos Perigosos;

NBR 14.619 — Transporte Terrestre de Produtos Perigosos - Incompatibilidade Quimica;
NBR 14.725 — FISPQ - Ficha de Identificacdo e Seguranca do Produto Quimico;

NBR 15.480 — Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos — Plano de Acao de
Emergéncia (PAE);

NBR 15.481 — Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos — Requisitos Minimos de
Seguranca.
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+ Inter-Relacdo com outros Planos e Programas

O presente Programa se inter-relaciona com o0s seguintes planos e programas integrantes
deste EIA/RIMA:

- Programa de Comunicacao e Participacdo Social;

- Programa de Capacitagéo e Treinamento de M&o de Obra; e
- Programa de Controle e Manutengéo

% Responsével pela Implementagdo do Programa

O responsavel pela implantacdo deste programa em sua totalidade é a Piracicaba Ambiental
S.A.

+ Sistemas de Registros

As informacBes deverdo ser registradas em relatérios especificos que deverédo atender no
minimo o levantamento das informacgfes estabelecidas no item Indicadores Ambientais
descrito acima.

Todos os relatérios ficardo arquivados nas dependéncias da empresa e estardo
disponibilizados para eventuais consultas ou apresentacdes aos 0rgdos governamentais
competentes.
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9.10 Plano de Gerenciamento de Residuos

= Apresentacéo e Justificativa

O Plano de Gerenciamento de Residuos visa garantir o efetivo controle qualitativo e
guantitativo do residuo a ser recebido no aterro bem como de sua origem buscando a
exceléncia nas atividades de operacdo do Empreendimento.

= Objetivos e Metas
O plano de controle de residuos proposto para a CTR-Piracicaba tem os seguintes objetivos:

- ldentificar e quantificar os residuos a serem tratados;
- Impedir o recebimento de residuos nédo autorizados; e
- Controlar a quantidade de residuos previstos em projeto.

Tais objetivos proporcionardo que a operacionalizagdo ocorra de maneira harmonica e
adequada.

= Metodologia e Descri¢do das A¢bes (Procedimentos)

Este Plano é composto por um conjunto de procedimentos para serem empregados durante
a operacdo do Empreendimento, destinados a evitar ou minimizar os impactos ambientais
potenciais e permitir a adequada operacionalizacdo do Empreendimento.

Convém ressaltar que os procedimentos de controle aqui apresentados foram elaborados
apenas para o aterro sanitario objeto deste licenciamento, uma vez que a TMD — Piracicaba
ja foi objeto de Licenciamento Ambiental Prévio e de Instalagao.

O Plano de Controle de Residuos da Unidade sera composto por quatro procedimentos, a
saber: Controle de Recebimento de Residuos; Controle de Encaminhamento de Massa de
Residuos Tratados e Rejeitos ao aterro sanitario; Controle de Encaminhamento de Residuos
Perigosos ao Tratamento e/ou Destinacdo Adequada; e Controle de Encaminhamento de
Materiais Reciclaveis a Cooperativas situadas no municipio. Tais procedimentos estao
descritos a seguir.
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< Controle de Recebimento de Residuos

Tendo em vista que a carga de residuos a ser recebida na unidade serd composta de
residuos domiciliares, presume-se que sua origem seja conhecida, o que permite que se
apliqgue apenas uma inspecdo visual durante a operacdo de descarga. A presenca de
residuos perigosos caracteriza a ocorréncia de uma nao conformidade. Para tanto, devera
ser atendido o procedimento adequado para a devida segregacdo e destinacdo, descrito a
seqguir:

» ldentificacdo do Veiculo

Os veiculos coletores ao chegarem na Unidade, deverdo passar pela portaria para sua
devida identificagéo pela equipe de vigilancia.

Na portaria, também serdo identificados e verificados as seguintes informacdes:
- Placa do Veiculo;

- Verificagéo se o veiculo de transporte é cadastrado e pertencente a frota de caminhdes
coletores do municipio;

- Nome do Motorista.

Apo6s a checagem de todas as informagBes necessarias, verificando que o veiculo esta
cadastrado e apto, 0 mesmo esta liberado para adentrar no Empreendimento.

O transporte dos residuos dos locais geradores (residéncias, empreendimentos situadas no
municipio de Piracicaba) serd realizado através de caminhdes compactadores com
capacidade média individual de transporte de aproximadamente 7,0 toneladas.

» Pesagem dos Veiculos na entrada

Liberado pela portaria, os veiculos (caminhdes coletores) deverdo ser encaminhados para a
pesagem onde serdo pesados na balanca do tipo rodoviaria. Esta pesagem na chegada
equivalera a somatéria da tara do veiculo e equipamento com o peso do residuo.
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» Verificacdo Visual da Carga

Ap6s a pesagem, o veiculo deverd ser direcionado ao Patio de Descarregamento.
Considerando a origem conhecida dos residuos, durante a operacdo de descarga havera a
necessidade apenas de uma inspecéo visual, a fim de, se necessério, segregar os residuos
perigosos, sendo que tal segregacao seré feita em um sistema combinado de forma manual
e mecanica através de uma pa-carregadeira.

Deverdo ser segregados todos os residuos que poderdo comprometer a operagdo e
eficiéncia do sistema de tratamento. Tais residuos, identificados como rejeitos, serdo
segregados e encaminhados para a destinacdo final adequada em aterro sanitario
devidamente aprovado e licenciado.

Para o caso da identificacdo de residuos sélidos perigosos, enquadrados como Classe |
(ABNT, 2004), juntamente como 0s rejeitos, serd disponibilizado préximo a area de
descarga um contéiner devidamente identificado para o correto armazenamento para
encaminhamento a destinacao final adequada.

» Pesagem dos Veiculos ap6s a Descarga dos Residuos

Apos o descarregamento dos veiculos coletores diretamente no Patio de Descarregamento,
0s mesmos voltardo para a balanca onde serdo novamente pesados para se tirar a tara,
tendo-se desta forma a quantidade de lixo efetivamente transportado pelo caminhdo. Este
dado devera ser armazenado para que se produzam relatérios diarios de pesagem e
controle.

Portanto, o peso isolado da carga somente sera conhecido apds a pesagem do veiculo
vazio na saida, através da diferenca entre os valores das duas pesagens, devendo ser
registrado para efeito de controle.
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<+ Controle de Encaminhamento de Rejeitos ao Aterro Sanitério

Os caminhdes basculantes que removerdo os residuos tratados da TMB-Piracicaba para o
aterro sanitario, assim como os caminhdes com os residuos identificados como rejeitos,
oriundos da primeira etapa do Péatio de Armazenamento também deverdo ser pesados,
antes e ap0s o carregamento, conforme procedimento ja4 especificado de maneira a obter
todo o balango das operagfes na Unidade. Estes dados de controle deverdo ser compilados
em planilhas que ficardo armazenadas na unidade e compiladas em forma de relatorios
mensais, e estardo disponiveis para eventuais consultas ou solicitacdo por parte da
CETESB.

4 Controle de Encaminhamento de Residuos Perigosos ao Tratamento e/ou
Destinagdo Adequada
Os residuos identificados como residuos solidos perigosos enquadrados como Classe |
(ABNT, 2004), seréa disponibilizado proximo a area de descarga um contéiner devidamente
identificado para o correto armazenamento até o encaminhamento a destinagdo final
adequada.

Ap6s o acumulo de residuos, os mesmos deverdo ser destinados para locais apropriados
para o recebimento de residuos Classe I.

A movimentacdo desses residuos, desde a sua entrada até ao local de destinacdo devera
ser registrado na Planilha de Movimentacao de Residuos, informando todos os respectivos
dados da coleta e destinagéao.

As informacg0es obtidas com os registros das ocorréncias de ndo conformidades, devolugbes
de carga e a Planilha de Movimentacdo de Residuos Perigosos alimentardo os relatérios
periodicos a serem encaminhados para os 6rgaos de fiscalizagao.
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+ Controle de Encaminhamento de Materiais Reciclaveis a Cooperativas Situadas no
Municipio
Os caminhdes basculantes que removerdo os materiais reciclaveis segregados, serao

pesados, antes e ap0s o carregamento, conforme procedimento ja especificado, de maneira
a obter todo o balanco das operacdes na Unidade.

Estes dados de controle deverdo ser compilados em planilhas que ficardo armazenadas na
unidade e compiladas em forma de relatérios mensais. Estes dados de controle serdo
compilados em planilhas que ficardo armazenadas na unidade e compiladas em forma de
relatérios mensais, e estarao disponiveis para eventuais consultas ou solicitacdo por parte
da CETESB.

= Formas de Registro

Os registros deverdo ser efetuados diariamente em formato de planilhas, sendo que os
mesmos deverdo ser compilados em forma de relatérios mensais que deverdo permanecer
arquivados nas dependéncias do empreendimento por um periodo minimo de cinco anos.

Os relatdrios mensais terdo diversas serventias, sendo as principais:

+ Informar os Orgdos de controle ambiental sobre tonelagens e origens de residuos
recebidos na unidade, por periodo;

+ Efetuar medicbes das tonelagens de residuos para efeito da cobranca dos servigcos
transportes;

« Acompanhar e programar, em tempo habil, a operacionaliza¢do do transbordo, de modo
a assegurar a forma adequada de funcionamento do mesmo.
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9.11 Plano de Encerramento do Aterro
= Apresentacao e Justificativa

ApOs o0 encerramento do recebimento de residuos, o aterro ainda necessita de
monitoramento, sobretudo em seus efluentes liquidos e gasosos, que continuam sendo
gerados e langcados no meio ambiente.

Feito os devidos monitoramentos, a area esta preparada a ser devolvida a populacdo em
condicbes de uso parcial, uma vez que a sua liberacdo total esta vinculada ao seu
acompanhamento e monitoramento durante 20 anos.

Diante disto, mesmo com toda a preocupacao técnica e ambiental com a area, existem
muitas restricbes com relacdo a sua utilizacdo antes do prazo de 20 anos, onde
consideramos que somente apds esse tempo, os residuos ali confinados estardo totalmente
mineralizados e incorporados ao solo e ao ambiente como um todo.

Ap6s o encerramento do aterro, a area hoje ocupada pela infraestrutura administrativa
poderd ser utilizada para o aprimoramento de atividades relacionadas a educacdo
ambiental, voltada especialmente para a realizacdo de palestras e treinamentos
relacionados a educacé@o ambiental e disposicao final de residuos sélidos.

Apos a comprovacao obtida pelos sistemas de monitoramento realizados de uma condi¢éo
de normalidade do macico de residuos (estabilizacdo geotécnica e ambiental), poderdo ser
implantados no local sistemas de lazer, como areas de contemplacdo, areas verdes,
guadras de esportes, parques e outros equipamentos de lazer compativeis. A implantacéo
de tais sistemas de lazer devera ser devidamente avaliada e aprovada pela CETESB,
mediante a comprovacao dos dados de monitoramento.

N&o sera permitido em nenhuma hipétese a escavacdo ou perfuracdo da camada de
cobertura final do aterro.

= Objetivos e Metas

Este programa tem como objetivo orientar que o encerramento das atividades operacionais
de um aterro néo finalizam os processos de geracdo de gases, percolados dos macicos,
geracdo de efluentes, entre outros. Portanto, os monitoramentos constantes, a fim de

remediar a area para posterior utilizacdo para outros fins, séo de extrema importancia.
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Este programa tem como metas monitorar:
= Recalques verticais e horizontais (10 anos);
= Eficiéncia de tratamento do liquido percolado (10 anos);
= Aguas superficiais e subterraneas (20 anos).

Feito isto, a area esta preparada a ser devolvida a populacdo em condi¢cdes de uso parcial,
uma vez que a sua liberacéo total esta vinculada ao seu acompanhamento e monitoramento
durante 20 anos.

= Publico-Alvo
O publico-alvo desse Programa € composto pelo empreendedor, pelos trabalhadores, e
orgdos ambientais.

= Metodologia e Descri¢do das A¢bes (Procedimentos)

Conforme descrito no Capitulo 6 deste EIA, logo apés o encerramento do aterro deverao ser
aplicadas acdes rotineiras que deverao se estender por um determinado periodo, adotado
usualmente, para fins de planejamento, da ordem de 20 anos, até que se tenham evidéncias
suficientes que demonstrem que os residuos atingiram a estabilidade fisica e quimica.

As acg0Oes de pds encerramento devem ser definidas com base nos planos de gerenciamento
e controle da operacéo aplicaveis e seus resultados, sendo entao os planos ja mencionados
em geral continuados para a situacdo de pos encerramento.

A superficie final do aterro tera conformacdo em bermas e taludes. Esta situacdo aliada as
condicbes de ocorréncia de recalques, pouco suporte de fundacdo e possibilidade de
emissdes de percolado e gases, ndo recomenda a utilizacdo das areas de disposicao de
residuos para instalacédo de equipamentos de lazer ou outros usos.

Devido a estas caracteristicas, a diretriz de pos uso prevista € a de reintegrar as areas o
mais proximo possivel na paisagem natural da regido onde esta inserido, através de
programa de revegetacdo e paisagismo, sem prejuizo a manutencdo e operacdo dos
elementos de protecdo ambiental e demais sistemas do aterro.

No longo prazo, conforme os resultados obtidos podera vir a ser avaliado a possibilidade de
outros usos para o local.
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9.12 Plano de Inspec¢do e Manutencao

Da mesma forma que ocorre com o0 programa de monitoramento, a manutencéo e inspecao
de todas as instalacdes e sistemas inseridos no aterro precisa ser realizado até que haja a
estabilizacdo geotécnica e biolégica do macico.

Diante disto, foi preconizado um plano de inspecdo e manutencdo do macico a ser realizado
por um periodo minimo de 20 anos ou até que seja comprovada a sua estabilidade, que foi
estruturado a partir do estabelecimento de rotinas de inspecdo, com uma periodicidade
especifica para a cada sistema do aterro, visando detectar eventuais problemas e
anomalias, para propiciar subsidios e condi¢cdes para o desenvolvimento da préxima etapa,
gque consiste na correcdo dos problemas detectados.

A manutencao permanente do aterro sanitario visard a garantia de um encerramento seguro
das atividades, mesmo em épocas de chuvas intensas, dentro dos requisitos da boa técnica
da Engenharia Sanitaria, assegurando os aspectos técnicos exigidos nos estudos e projetos.

Assim sendo, este subitem contempla a proposicado de acbes a serem realizadas no aterro
visando sua manutencgao durante a fase de encerramento.

Para tanto, serdo abordados aqui os seguintes aspectos técnicos:
- Plano de Inspec¢éo de Manutencdao;
- Manutencédo do Sistema de Drenagem Superficial;
- Manutencéo do Sistema de Drenagem do Percolado;
- Manutencédo do Sistema de Drenagem de Gases;
- Forma de Correc¢éo dos Recalques, dos Caimentos, dos Taludes e Bermas
- Manutencao da Cobertura Vegetal Sobre Células de Lixo;
- Manutencé&o do Sistema de Monitoramento Ambiental;
- Manutencéo de Acessos, Cercas e Portdes; e

- Manutencéo das Instalacdes Administrativas e Operacionais.
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9.12.1 Plano de Inspecao

O plano de inspec¢do e manutengdo em questdo consiste na implantacdo de uma sistematica
de vistoria e checagem dos diversos dispositivos existentes no aterro através da observagao
visual programada para cada tipo de dispositivo. Apds a vistoria, caso seja constatada
alguma anomalia, o referente reparo ou substituicAo que se faca necessario, sera
prontamente providenciado.

Semanalmente sera feito relatério de ocorréncias pelo Encarregado da Manutencdo e
Monitoramento do Aterro. O plano de inspecéo proposto para a realizacdo das atividades de
manutencdo e monitoramento do aterro encontra-se sintetizado atravées do quadro
apresentado a seguir.

No quadro que se segue, apresenta-se um plano de rotinas de inspecéo a ser estabelecido
no aterro, com a frequéncia designada e os potenciais problemas a serem investigados em
cada sistema.

Componente Problemas Potenciais Frequencia STLEE LR
Controle
Cerca Danificagées no arame farpado ou Semanal Reparc_) ou
mourdes Reposicéo
Actmulo de detritos, tubulagdes Semanal Limpeza de
quebradas canaletas
Drenagem superficial Danos, erosazec;uégnterrupgao da Apods chuva Reparos
Danos, eroséo ouu interrupcéo da Semanal Reparos
secéo
Ineficiencia no sistema, bombas Reparos
Drenagem de liquido inoperantes, tubos entupidos Semanal
percolado . i
Assoreamento ou obstrucéo Semanal Limpeza de
canaletas
. Odores, equipamentos inoperantes,
Drenagem de gas tubulaces quebradas Semanal Reparos
Uma vez ao més
Camada de cobertura final Erosdes e escorregamentos e apos chuva Reparos
torrencial
Declividade de platos Pontos de acimulo de agua Semanal Reparos
Danos no sistema de protecéo Semanal Reparos
Pogos de Monitoramento
Dificuldade de Acesso Semanal Reparos
Acessos Internos, Cercas e Danos, buracos, erosées e Diaria Reparos
Portdes vegetacéo nas vias
Falhas no sistema hidraulico e
Edificagdes elétrico, danos na pintura e na Semanal Reparos
estrutura do prédio
Plant t M | Replantio /
Cobertura vegetal antas mortas ensa substituigao
Danos na grama Mensal Irrigacéo

Quadro 9.12-1 -Plano de Rotinas de Inspecéao.
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9.12.2 Manutencéo do Sistema de Drenagem Superficial

Em funcdo de recalques naturais do aterro, as meia-canas poderdo ter sua declividade
alterada, podendo inclusive causar ruptura de juncfes com o conseqiente aparecimento de
bolsbes d’agua, assim sendo, sempre que esta situacdo for verificada, deverdo ser
executadas as devidas correcoes.

Nos periodos de chuvas mais intensas, podera ocorrer 0 carreamento de materiais que
poderéo ficar retidos nas canaletas. Estes materiais deverdo ser prontamente retirados a fim
de que a funcionalidade do sistema permaneca intacta.

Atencdo especial serd dada aos sistemas de drenagem das vias de acesso, procurando
manté-los sempre em adequada condicdo de trabalho (desobstrucéo de bueiros, canaletas
etc.).

9.12.3 Manutencéo do Sistema de Drenagem e Acumulo do Percolado

Sao duas as formas de se detectar alguma falha no sistema de drenagem de liquidos
percolados, sdo elas: a diminuicdo excessiva e abrupta da vazdo costumeira e o
aparecimento de aguas nos taludes.

Em caso de ocorréncia de qualquer uma das possibilidades citadas acima, deverdo ser
tomadas providéncias imediatas para se conseguir interromper ou minimizar a acédo imediata
do fato.

A proposta prevé a execucao de um plano de manutencao geral do sistema de drenagem do
percolado gerado, através das operacdes a seguir listadas:

1. Realizacdo semanal de inspecdes visuais em todo o sistema de drenagem e de
recalque do percolado. A partir dos resultados obtidos nas inspe¢bes, serdo
identificadas e programadas as acdes necessdrias a manutencdo do sistema

existente;

2. Avaliacdo semanal das condi¢@es fisicas e operacionais das caixas de passagem e da
lagoa de contencdo, identificando-se a necessidade de reparos civis em todos 0s
componentes do sistema de drenagem de percolado;

3. Determinacao da necessidade de manutencao do sistema de retencdo de sedimentos
e de residuos solidos a montante das caixas de passagem, e execucdo das dragagens
periddicas do material; e

4. Avaliagdo dos recalques e identificacdo de eventuais deslizamentos que possam ter
comprometido o sistema de drenagem e execuc¢do da sua manutencao.
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9.12.4 Manutencéo do Sistema de Drenagem de Gases

N&o é possivel realizar a manutencdo do sistema de drenagem dos gases, uma vez que
esta se encontra imersa na massa de residuos e em condi¢cbes de dificil acesso. E
importante destacar que estes dispositivos de exaustdo e drenagem sao constituidos por
elementos rigidos instalados em um corpo flexivel (residuos).

Apenas o Ultimo trecho estara em condicdes de ser inspecionado detalhadamente e
substituido, se for o caso, mediante a troca dos ultimos anéis, quando danificados.

\

Em relacdo a manutengdo do sistema como um todo, a principal forma de se detectar
alguma falha no sistema de drenagem de gases é a observacao de escape de gases.

Em caso de ocorréncia escape de gases, deverdo ser tomadas providéncias imediatas,
especialmente através da implantacdo de novos coletores nos pontos de escape.

9.12.5 Forma de Correc¢éo dos Recalques, dos Caimentos, dos Taludes e Bermas

Tendo em vista o0 elevado recalque que todo aterro apresenta, € possivel que ocorram
problemas com os greides de terraplenagem, com as inclinacées de bermas, de taludes etc.
Por tal motivo, deveréo ser feitas inspecdes semanais em todos os platés, terracos, bermas,
taludes etc., procurando detectar onde se apresentou qualquer problema de subsidéncia.
Tais locais podem se transformar em pontos de acumulo de agua na superficie do aterro, o
gue é extremamente desaconselhavel. Nestes locais, sera imediatamente feito um reaterro,
procurando restabelecer as condi¢cbes locais anteriores. No caso dos taludes, quando for
observado algum abatimento que esteja prejudicando os servi¢os (estreitamento de bermas
etc.), sera providenciado o seu retaludamento e nova cobertura com solo vegetal,

restituindo-se a inclinagéao original.

9.12.6 Manutencdo da Cobertura Vegetal Sobre as Células de Lixo

As atividades de manutencdo basica da cobertura vegetal sobre as células de lixo
englobara:

- Irrigagéo;
- Replantio;
- Poda; e

- Despraguejamento.
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A medida que ocorrerem erosdes em regides onde for plantada a cobertura vegetal, (fato
gue apresenta-se com certa freqiéncia enquanto a grama ndo se enraiza), serao
replantadas placas de grama, juntamente com solo misturado com composto organico.

Feitos os reparos na cobertura vegetal serd procedido o seu constante acompanhamento
com o estabelecimento de um programa de rega periédico. A esse respeito cabe mencionar
gue a cobertura vegetal sera cuidadosamente acompanhada no que tange a necessidade de
regas, atividade imprescindivel para obtencao do resultado esperado.

9.12.7 Manutencéo do Sistema de Monitoramento Ambiental

A manutencdo do sistema de monitoramento ambiental do Aterro devera compreender 5
(cinco) atividades principais:

1. Realizacao de analises fisico-quimicas periédicas em amostras de percolado (chorume)
coletadas nas lagoas de estabilizagéo;

2. Realizagdo de medigbes das pressfes internas verificadas atraves dos piezdmetros
instalados no aterro;

3. Determinacdo dos recalques da massa de residuos através de medicGes de
deslocamentos dos marcos superficiais instalados nas bermas do aterro;

4. Realizacdo de analises fisico-quimicas esporadicas em amostras de aguas coletadas no
lencol freético, a partir dos pogcos de monitoramento.

5. Realizacdo de analises fisico-quimicas esporadicas em amostras de aguas superficiais
coletadas em dois pontos do Cérrego Nova Divisa.

Para que os programas de monitoramento sejam realizados adequadamente € de
fundamental importancia que todos 0s equipamentos e instrumentos permanecam em
perfeitas condicbes de operacdo, zelando para que eles ndo se danifiguem. Entre as
principais medidas a serem tomadas para preservar tais instrumentos, é possivel destacar
a revisdo visual e verificacdo de obstrucéo interna mensal dos pocos de monitoramento do
lencol freatico e dos piezbmetros.
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9.12.8 Manutencédo de Acessos, Cercas e Portbes

Os acessos em geral terdo um sistema de manutencdo visando principalmente manter as
caracteristicas de largura, declividade longitudinal e transversal da via, pavimentacdo e
drenagem existentes quando da implantacéo.

Deverdo ser desenvolvidos trabalhos de inspecédo ao longo dos acessos (uma vez por
semana), procurando detectar a ocorréncia de algum dano. Caso se detecte qualquer
anomalia, serdo executados todos 0S servicos necessarios a recompor as caracteristicas da
via, tais come re-execucdo da base (subleito), troca de solo, re-execugcdo do pavimento,
reconformagéo de declividades transversais, desobstrugdo de bueiros, canaletas etc.

No que tange as cercas, e de fundamental importancia que elas sejam mantidas sempre em
perfeitas condi¢des, impedindo assim 0 acesso de pessoas ndo autorizadas e animais para
dentro do aterro. Para tanto, elas serdo inspecionadas em todo o seu desenvolvimento,
pelo menos uma vez por semana. Serdo verificados o estado dos fios, dos mourdes de
concreto etc., e reparados imediatamente quaisquer defeitos encontrados.

9.12.9 Manutencéo das Instalaces Administrativas e Operacionais

Os servicos de manutencdo a serem executados nas instalacbes administrativas e
operacionais sdo aquelas comumente utilizadas para a manutencao predial convencional,
ou seja, limpeza, conservacao, pintura, sistema hidraulico e sistema elétrico que deveréo ter
inspec¢des mensais
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9.13 Programa de Educacdo Ambiental

Y

O Programa de Educacdo ambiental visa sensibilizar a comunidade em relacdo a
mudanca urgente no atual cendrio em relacdo aos residuos sélidos e para tanto propde
acOes de cunho socioeducacional.

O Programa de Educacdo Ambiental deverd envolver a comunidade em atividades
voltadas para a formacdo de valores, atitudes e habilidades para a conservagao
ambiental, com intuito de reforcar a atuacdo nas comunidades para diminuir a quantidade
de lixo descartado e incentivar a separacéo do lixo e a coleta seletiva.

Além disso, o Programa de Educacdo Ambiental tem como base esclarecer e informar a
populacéo sobre os trabalhos realizados no empreendimento.

= Objetivos e Metas

O principal objetivo do programa que esta sendo elaborado é o de conscientizar a populagéo
sobre a questdo dos residuos solidos, sua geracdo incessante e a necessidade de rever
conceitos e atitudes.

Como objetivos especificos tem-se o esclarecimento sobre o processo de implantacéo,
operacdo do empreendimento, estabelecendo conexdo com os principios abaixo:

- Estimular, prioritariamente, a pratica da separacdo do lixo gerado e da coleta
seletiva;

- Trabalhar com a gestdo de residuos pautados nos 3 R’s da minimizagao: redugéo,
reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos urbanos;

- Manter a comunidade sempre informada e interessada nas atividades desenvolvidas
no local; e

- Reforcar a necessidade da participacdo da populagdo na minimizacéo da geracao de
residuos e na separacéo por tipos de residuos.

= PUblico-Alvo

Comunidade interna e externa
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= Metodologia e Descricdo das Acdes (Procedimentos)

A metodologia do programa seréa totalmente desenvolvida com base na necessidade de
sensibilizar a comunidade em se preocupar com a problematica dos residuos gerados,
podendo ser utilizadas diferentes metodologias para atingir os objetivos propostos, ou
seja, disseminar conceitos e demonstrar a importancia de cada pessoa para a
qualidade ambiental do meio em que vive.

O programa devera integrar as comunidades num programa de educacdo ambiental
participativo, assim como as escolas do municipio. Cogita-se também a parceria com a
Secretaria Municipal de Educac¢éo, Saude, além de entidades ndo governamentais.

Os Programas de Educacdo Ambiental deveré&o:

% Estimular a participagdo ativa nas atividades teoricas e praticas, com forma de
estabelecer os problemas, objetos e solugbes;

X3

%

Assumir a co-responsabilidade de cada individuo para promover um novo tipo de
desenvolvimento;

X3

%

Capacitar agentes de Educacdo Ambiental (multiplicadores) ou contratar profissionais
especializados no assunto; e

X3

%

Trabalhar com dindmicas de grupo/vivéncias com o objetivo de estimular a prépria
comunidade a se organizar para identificacdo das acdes prioritarias e formulacdo de
propostas, em busca de recursos para a solucao dos problemas ambientais detectados.

= Recursos Materiais e Humanos

Todos os recursos desse programa serdo fornecidos pelo empreendedor, que poderé
contratar empresas que possuem equipes especializadas, as quais adotam procedimentos
adequados para garantir a eficacia do programa.

= Indicadores Ambientais de Eficiéncia e Eficacia

Com base nas atividades previstas, os indicadores ambientais de afericdo que irdo auxiliar
no monitoramento do Programa, e que poderdo sugerir ajustes e reformulacdes de objetivos
serdo embasados na andlise e acompanhamento de respostas a pesquisas realizadas junto
ao publico alvo, bem como observacdes sobre a mudancas de comportamento e atitudes
dos trabalhadores sobre os procedimentos ambientalmente adequados.
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= Inter-Relacdo com Outros Programas
Este Programa associa-se aos Programas Comunicacéo e Participagdo Social, Capacitacéo
e Treinamento de M&o de Obra.

= Cronograma e Execucéo
O Programa de Educacdao Ambiental devera ter inicio na fase de implantacdo do
Empreendimento e devera se estender durante a fase de operacéo.

= Responsavel pela Implementacéo do Programa

Para conscientizar e capacitar a comunidade em questdo, o Programa de Educacéo
Ambiental serd desenvolvido pela propria empresa que podera ser apoiada por empresas e
profissionais especializados em comunicacdo e educacado ambiental.

= Sistemas de Registro

Os resultados de cada atividade desenvolvida no Programa deveréo ser apresentados em
forma de relatérios resumidos, os quais ficardo arquivados nas dependéncias do
Empreendimento por um prazo minimo de 5 anos.

= Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos
- Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), Lei n°® 9795/1999
- Politica Estadual de Residuos Sdélidos (PERS), Lei n° 12.300/2006

- Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n°® 11.445/ 2007
- Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei n° 12.305/ 2010
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9.14 Programa de Controle de Vetores

= Apresentacao e Justificativa
O Programa de Controle de Vetores tem como finalidade eliminar ou limitar vetores que
transmitem patégenos causadores de doencas.

O controle de vetores € de fundamental importancia para a salde humana, atendendo as
exigéncias de um ambiente limpo, saudavel, aliado com o bem-estar dos colaboradores na
medida em que previnem as doencas causadas e danos por eles causados.

= Objetivos e Metas

Com o objetivo de manter as instalagbes do Empreendimento com o controle de criadouros
de larvas e espécies adultas de insetos, roedores e quaisquer outros vetores transmissores
de doencas, um sistema de controle de vetores seré implantado.

= Publico-Alvo

O publico-alvo deste programa abrange os funcionarios do Empreendimento, demais
colaboradores e empresas sub-contratadas para a realizagdo das obras, estradas de
acesso, e a populacéo circunvizinha as Areas de Influéncia do futuro Empreendimento.

= Metodologia e Descricdo das A¢des (Procedimentos)

O sistema a ser aplicado permitira a integracdo de varios métodos diferentes de controle:
quimico, fisico, mecénico, biolégico e comportamental, etc. Visando maior controle e
reduzindo riscos de impacto ambiental, esta metodologia € compativel com todos os
programas, processos e sistemas de melhoria de qualidade, principalmente no atendimento
as necessidades e exigéncias de indUstrias e empresas e proporcionard 0s seguintes
beneficios:

+ Diminuicdo da incidéncia de intervencdes quimicas e biolégicas;

<+ Controle e reducéo de focos de proliferacdo das pragas;

+ Eliminagéo dos riscos de contamina¢des ambientais e humanas;

» Prevencao antecipada de possiveis infestacfes de insetos; e

» Aumento do custo/beneficio quando comparado aos métodos tradicionais.

= Recursos Materiais e Humanos
Todos os recursos desse programa serdo fornecidos pelo empreendedor. Essa atividade
devera ser realizada empresas que possuem equipes especializadas, as quais adotam
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procedimentos adequados para garantir a qualidade e seguranca dos servigos prestados,
bem como a reducdo de impactos causados ao meio ambiente.

= Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos
Conforme Resolucéo - RDC n° 52, de 22 de outubro de 2009:

Art. 1° Fica aprovado o regulamento técnico para funcionamento de empresas
especializadas na prestagéo de servigo de controle de vetores e pragas urbanas.

Art. 2° Este regulamento possui o0 objetivo de estabelecer diretrizes, definicdes e condigbes
gerais para o funcionamento das empresas especializadas na prestacdo de servico de
controle de vetores e pragas urbanas, visando o cumprimento das Boas Praticas
Operacionais que sdo procedimentos a fim de garantir a qualidade e seguranca do servico
prestado e minimizar o impacto ao meio ambiente, & satde do consumidor e do aplicador de
produtos saneantes desinfestantes.

Os executores deste programa deverdo seguir as recomendacdes das Boas Préticas
Operacionais, conforme a resolucéo citada acima.

* Inter-Relagdo com Outros Planos e Programas
Este programa possui inter-relacdo com o Programa de Capacitacdo e Treinamento de Mao
de Obra e com o Plano de Gerenciamento de Residuos.

= Cronograma de Execucéo
O controle dos vetores devera ser realizado desde o inicio da implantacao (obras) até o
encerramento do aterro, com periodicidade trimestral.

= Responsavel pela Implementacéo do Programa

O controle de vetores deveréa ser realizado por empresa especializada que atenda a todas
as normas e leis ambientais. As atividades deverdo ser acompanhadas pelo Encarregado
Técnico da Unidade.

= Sistemas de Registros
As atividades relacionadas ao controle de vetores deverdo ser registradas e apresentadas
nos relatérios semestrais.
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