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7.2.2 Qualidade Do Ar

As emissdes de poluentes atmosféricos de uma regido, associadas as caracteristicas
topogréficas e meteoroldgicas, definem os niveis de qualidade do ar que determinam, por
sua vez, o surgimento de efeitos adversos da poluicdo sobre os receptores, que podem ser
o0 homem, os animais, e as plantas.

Entende-se como poluente atmosférico qualquer forma de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentragcdo, tempo ou caracteristica em desacordo com 0s
padrdes estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:

Improéprio, nocivo ou ofensivo a saude;
- Inconveniente ao bem-estar publico;
- Danoso aos materiais, a fauna e flora;

- Prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da
comunidade.

As substancias usualmente consideradas poluentes do ar podem ser classificadas da
seguinte forma:

- Material particulado: mistura de compostos no estado sélido ou liquido;

- Compostos de enxofre: 6xidos de enxofre (SO2, SO3), gas sulfidrico (H2S), sulfatos
(S04-2);

- Monéxido de carbono;

- Compostos de nitrogénio: 6xido de nitrogénio (NO, NO2), ambnia (NH3), acido nitrico
(HNO3);

- Compostos halogenados: &acido cloridrico (HCI), acido fluoridrico (HF), cloretos,
fluoretos; e

- Compostos organicos: hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos, cetonas, acidos organicos.

A Tabela 7.2.2-1 mostra as fontes e caracteristicas dos principais poluentes na atmosfera.
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Poluente Caracteristicas

Fontes Principais

Efeitos Gerais ao
Meio Ambiente

Particulas de material sélido ou
liquido suspensas no ar, na forma de
poeira, neblina, aerossol, fumaca,
fuligem, etc.,
que podem permanecer no ar e
percorrer longas distancias. Faixa de
tamanho < 2,5 micra.

Particulas Inalaveis Finas
(MP2,5)

Processos de combustéo
(industrial, veiculos automotores),
aerossol secundario (formado na
atmosfera) como sulfato e nitrato,

entre outros.

Danos a vegetacéo,
deterioracéo da visibilidade e
contaminagao do solo e da
agua.

Particulas de material sélido ou
liquido que ficam suspensas no ar, na
forma de poeira, neblina, aerossol,
fumaca, fuligem, etc.

Faixa de tamanho < 10 micra.

Particulas Inalaveis (MP10)
e Fumaga (FMC)

Processos de combustdo
(industria e veiculos automotores),
poeira ressuspensa, aerossol
secundario (formado na
atmosfera).

Danos a vegetacéao,
deterioracéo da visibilidade e
contaminacéo do solo e da
agua.

Particulas de material sélido ou
liquido que ficam suspensas no ar, na
forma de poeira, neblina, aerossol,
fumaca, fuligem, etc.

Faixa de tamanho < 50 micra.

Particulas Totais em
Suspensao (PTS)

Processos industriais, veiculos
motorizados (exaustdo), poeira de
rua ressuspensa, queima de
biomassa. Fontes naturais: pélen,
aerossol marinho e solo.

Danos a vegetacéo,
deteriorag&o da visibilidade e
contaminacgao do solo e da
agua.

Gas incolor, com forte odor,
semelhante ao gas produzido na
gueima de palitos de fésforos. Pode
ser transformado a SO3, que na

Di6xido de Enxofre (SO2) presenca de vapor de 4gua, passa
rapidamente a H2SO4. E um
importante precursor dos sulfatos, um
dos principais componentes das
particulas inalaveis.

Processos que utilizam queima de
6leo combustivel, refinaria de
petréleo, veiculos a diesel,
producéo de polpa e papel,
fertilizantes.

Pode levar a formacéo de
chuva &cida, causar corrosao
aos materiais e danos a
vegetacgdo: folhas e colheitas.

Gas marrom avermelhado, com odor
forte e muito irritante. Pode levar a
Di6xido de Nitrogénio formagao de acido nitrico, nitratos (o

(NO2) qual contribui para o aumento das
particulas inalaveis na atmosfera) e
COmpostos organicos toxicos.

Processos de combustédo
envolvendo veiculos automotores,
processos industriais, usinas
térmicas que utilizam éleo ou gas,
incineracoes.

Pode levar a formagéo de
chuva &cida, danos a
vegetacao e a colheita.

Monéxido de Carbono (CO) Gas incolor, inodoro e insipido.

Combustédo incompleta em
veiculos automotores.

Gés incolor, inodoro nas
concentragdes ambientais e o
principal componente da névoa
fotoquimica.

Oz6nio (03)

Né&o é emitido diretamente para a
atmosfera. E produzido
fotoquimicamente pela radiacao
solar sobre os 6xidos de
nitrogénio e compostos organicos
volateis.

Danos as colheitas, a
vegetacao natural, plantacdes
agricolas; plantas ornamentais

Tabela 7.2.2-1 - Fontes e caracteristicas dos principais poluentes na atmosfera

Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013
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7.2.2.1 Padrdes de Qualidade do Ar
a) Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar

Os padrdes nacionais de qualidade do ar estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 03/90
de 28/06/90, definem legalmente os limites maximos para a concentragdo destes poluentes
na atmosfera que garantam a protecdo da salde e do bem estar das pessoas. Sao
estabelecidos dois tipos de padrdes de qualidade do ar:

Primérios: concentracdes de poluentes que, ultrapassadas, poderdo afetar a salude da
populacdo. Podem ser entendidos como niveis maximos tolerdveis de concentracdo de
poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo;

Secundarios: concentracdes de poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo
efeito adverso sobre o bem estar da populacdo e o minimo dano a fauna e a flora, aos
materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de
concentracdo de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

O objetivo do estabelecimento de padrdes secundarios € criar uma base para uma politica
de prevencdo da degradacéo da qualidade do ar.

Como prevé a propria Resolugao CONAMA n° 03/1990, a aplicacdo diferenciada de padrdes
primarios e secundarios requer que o territério nacional seja dividido em classes |, Il e lll
conforme o uso pretendido. A mesma resolucdo prevé ainda que, enquanto nado for
estabelecida a classificacdo das areas, os padrdes aplicaveis serdo 0s primarios.

Os padrbes nacionais de qualidade do ar fixados na Resolucdo CONAMA n° 03 de
28/06/1990 estéao relacionados apresentados na Tabela 7.2.2-2.

A mesma resolucdo estabelece ainda os critérios para episédios criticos de poluicdo do ar.
Esses critérios sdo apresentados na Tabela 7.2.2-3. A declaracdo dos estados de Atencéo,
Alerta e Emergéncia requer, além dos niveis de concentracdo atingidos, a previsdo de
condi¢cbes meteorolégicas desfavoraveis a dispersao dos poluentes.
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PADRAO PADRAO -
TEMPO DE P P METODO DE
POLUENTES AMOSTRAGEM PRIMARJO SECUNDA‘%RIO MEDIQAO
Mg /m pug/m
Particulas totais 24 horas * 240 150 amostrador de grandes
em suspensao MGA? 80 60 volumes
Particulas 24 horas * 150 150 separagao
inalaveis MAA® 50 50 inercial/infiltrac&@o
Fumaca 24 horas * 150 100 refletancia
¢ MAA® 60 40
Diéxido de lhoras 365 100 ararosanilina
enxofre MAA? 80 40 P
Diéxido de lhora 320 190 Limiluminescéncia
nitrogénio MAA® 100 100 q
Monoxido de 1hora® 40.000 35pm 40.000 35pm Infravermelho nédo
carbono 8hora® 10.000 | 9 ppm 10.000 9 ppm dispersivo
Ozdnio 1hora® 160 160 quimiluminescéncia

(1) Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano.

(2) Média geométrica anual.
(3) Média aritmética anual.

Tabela 7.2.2-2 - Padrdes nacionais de qualidade do ar (Resolugcdo CONAMA n° 03 de 28/06/1990)
Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

Parametros Atencéo Alerta Emergéncia
suspénsio (ug/m) 24 h 025 57°
R
fumaca (ug/m3) - 24 h 250 420 500
di(ﬁ();ig;)mtz;e_ezrli(%fre 800 1.600 2.100
(walm gl - 24 05000 20109 i
diéxi((::; /tﬂﬁspitfgé“io 1.130 2.260 3.000
mono(é:gcr)n()jc_e é:e;]rbono 30 40
400 800 1.000

o0z6nio (ug/m3) -1 h

Tabela 7.2.2-3 - Critérios para episédios criticos de poluicdo do ar (Resolugdo CONAMA n° 03 de

28/06/1990)
Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013
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b) Padrdes Estaduais de Qualidade do Ar

A partir de abril de 2013 entraram em vigor 0os novos padrdes de qualidade do ar
estabelecidos pelo Decreto Estadual 59.113 tendo por base as diretrizes estabelecidas pela
OMS. O Decreto preconiza que a administracdo da qualidade do ar no territorio do Estado
de Sédo Paulo serd efetuada por meio de padrdes de qualidade do ar, observados os
seguintes critérios:

bl) Metas Intermediarias - (MI): Estabelecidas como valores temporarios a serem cumpridos

em etapas, visando a melhoria gradativa da qualidade do ar no Estado de Sao Paulo,
baseada na busca pela reducdo das emissdes de fontes fixas e moveis, em linha com os
principios do desenvolvimento sustentavel;

b2) Padrdes Finais (PF): Padrbes determinados pelo melhor conhecimento cientifico para

gue a saude da populacao seja preservada ao maximo em relagdo aos danos causados
pela poluicdo atmosférica.

A Tabela 7.2.2-4, a seguir apresenta os padrdes de qualidade do ar estabelecidos no DE n°®
59.113/2013, sendo que os padrbes vigentes estdo assinalados em vermelho.

As Metas Intermediarias devem ser atendidas em 3 (trés) etapas, assim determinadas:

l. Meta Intermediaria Etapa 1 - (MI1) - Valores de concentracdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados a partir de 24/04/2013;

Il. Meta Intermediaria Etapa 2 - (MI2) - Valores de concentracdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente a MI1, que entrard em
vigor apOs avaliagbes realizadas na Etapa 1, reveladas por estudos técnicos
apresentados pelo 6rgdo ambiental estadual, convalidados pelo CONSEMA;

[lI.  Meta Intermediaria Etapa 3 - (MI3) - Valores de concentracdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados nos anos subsequentes a MI2, sendo que o
seu prazo de duracédo sera definido pelo CONSEMA, a partir do inicio da sua vigéncia,
com base nas avaliagOes realizadas na Etapa 2.
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Poluente Tempo de MI 1 Ml 2 MI 3 PF
Amostragem | (ug/m®) | (ug/m?) | (ug/m?®) | (ug/m?)

particulas inalaveis (MP10) 24 horas 120 100 75 50

MAA? 40 35 30 20

particulas inalaveis finas (MP2,5) 24 horas 60 50 37 25

MAA? 20 17 15 10

dioxido de enxofre (SO2) 24 horas 60 40 30 20

MAA? 40 30 20 -

diéxido de nitrogénio (NO2) 1 hora 260 240 220 200

MAA? 60 50 45 40

0z6nio (O3) 8 horas 140 130 120 100
monoxido de carbono (CO) 8 horas - - - 9 ppm

fumaga* (FMC) 24 horas 120 100 75 50

MAA? 40 35 30 20

particulas totz(:lliDSTeSr;"l suspensao* 24 horas ) ) ) 240

MGA?2 - - - 80

chumbo** (Pb) MAA? - - - 0,5

1 - Média aritmética anual.

2 - Média geométrica anual.

* Fumacga e Particulas Totais em Suspensdo - parametros auxiliares a serem utilizados apenas em situagdes
especificas, a critério da CETESB.

** Chumbo - a ser monitorado apenas em areas especificas, a critério da CETESB.

Obs.: padrdes vigentes em vermelho.

Tabela 7.2.2-4 — Padrfes estaduais de qualidade do ar (Decreto Estadual n°® 59.113 de 23/04/2013)
Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

Os padrdes finais (PF) sdo aplicados sem etapas intermediarias quando ndo forem
estabelecidas metas intermediarias, como no caso do monoxido de carbono, particulas
totais em suspenséo e chumbo. Para os demais poluentes, os padrdes finais passam a valer
a partir do final do prazo de duracgéo do MI3.

A Legislacdo Estadual (DE n° 59.113/2013) estabelece também critérios para episodios
criticos de poluicdo do ar, os quais estdo apresentados na Tabela 7.2.2-5.

A declaragdo dos estados de Atencdo, Alerta e Emergéncia, além dos niveis de
concentracdo excedidos, requer a previsdo de condi¢cdes meteorologicas desfavoraveis a

dispersao dos poluentes.
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Atencéo Alerta Emergéncia
Parametros
particulas inalaveis finas (ug/m?) - 24h 125 210 250
particulas inalaveis (ug/m?3) - 24h 250 420 500
diéxido de enxofre (ug/m?3) - 24h 800 1.600 2.100
diéxido de nitrogénio (ug/m?3) - 1h 1.130 2.260 3.000
monodxido de carbono (ppm) - 8h 15 30 40
0z6nio (ug/m?) - 8h 200 400 600

Tabela 7.2.2-5 - Critério para episédios criticos de poluicao do ar (DE n° 59.113 de 23/04/2013).
Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

7.2.2.2 indices de Qualidade do Ar

Para cada poluente medido nas esta¢gBes automaticas de monitoramento da CETESB é
calculado um indice, sendo que, para efeito de divulgacgéo, utiliza-se o indice mais elevado,
isto é, embora a qualidade do ar de uma estacdo seja avaliada para todos os poluentes
monitorados, a sua classificagdo é determinada pelo maior indice (pior caso).

Tanto o célculo do indice quanto os critérios de classificacdo da qualidade do ar foram
alterados em funcdo dos novos padrfes estabelecidos no DE n° 59.113/2013. A
classificacdo do ar esta associada a efeitos a saude e, portanto, independe do padréo de
gualidade em vigor. A relacdo entre indice, qualidade do ar e efeitos a saude, constatastes
no Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013, é apresentada no Quadro 7.2.2-1, a

seguir.
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0-25 0-100 0-9 0-200 0-20 0-50

N1-BOA 0-40 0-50

Pessoas de grupos sensfveis
(criangas, idosos e pessoas com
N2 - . >100 - . >200 - R ) doencas respiratérias e cardlacas)
MODERADA el e B 130 >3-11 240 e podem apresentar sintomas como
tosse seca e cansaco. A populacao,
em geral, ndo é afetada.

T_u(h a populacao pode apresentar
sintomas como tosse seca, cansaco,
ardor nos olhos, nariz e garganta.

) =100 - ~ >130- . >240 - _ >100-  Pessoas de grupos sensiveis
81120 150 PE=1E 160 Sfl={E 320 =2 150 (criancas, idosos e pessoas com
doencas respiratdrias e cardlacas)
podem apresentar efeitos mais
sérios na satide.

Toda a populacao pode apresentar
agravamento dos sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor nos

_ ~ ~ _ _ olhos, nariz e garganta e ainda
- legllm 121200 )g S75-125  >160-200  >13-15 )I'?; )x ’;g falta de ar e respiracao ofegante.
Efeitos ainda mais graves a saude
de grupos senslveis (criancas,
idosos e pessoas com doencgas
respiratdrias e cardiacas).

N5 -
PESSIMA

Quadro 7.2.2-1 - indice geral de qualidade do ar (DE n° 59.113 de 23/04/2013)
Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013
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7.2.2.3 Qualidade do Ar em Piracicaba
a) Fontes de Poluicdo do Ar em Piracicaba

Na Tabela 7.2.2-6, a seguir € apresentado um resumo das estimativas de populacéo, frota
veicular e das emissdes de fontes fixas e moveis para 0s locais que possuem
monitoramento automético da qualidade do ar em Piracicabana.

T

5 T Locais com monitoramento automatico Emisséao ( 1000 t/ano)

3 [

> Municipio | Populacdo® | Frota® Fontes co HC | NOx | MP | SOx
£ Fixa (5ind) | 606 | <0,01 | 069 | 071 <001
$—| 5 | Piracicaba 3857.287 151.648

e}

£ Mével 1,14 0,82 2,59 | 0,07 nd

1 - Estimativa de Populacdo em 01/07/13 — IBGE.
2 - Estimativa de frota: 2012.

Tabela 7.2.2-6 - Estimativas de populacao, frota e emisséo das fontes de poluicdo do ar em
Piracicaba

Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

b) Estagdes de Monitoramento

O Estado de Sao Paulo esta dividido, de acordo com a Lei Estadual n°® 9.034/94, de 27 de
dezembro de 1994, em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHIs. A
UGRHI esta estruturada no conceito de bacia hidrografica, onde os recursos hidricos
convergem para um corpo d’agua principal. As UGRHIs estdo agrupadas em quatro
unidades vocacionais, baseada no uso do solo e populacédo exposta, que sdo: industrial, em
industrializacdo, agropecudria e conservacao.

= Rede Automatica

A Rede Automatica foi composta, em 2013, por 49 estacfes fixas que monitoraram que
medem os seguintes parametros: Particulas inalaveis, Dioxido de nitrogénio, Oxidos de
nitrogénio, Didxido de enxofre, Monoxido de carbono, Monéxido de nitrogénio, Ozdnio,
Compostos de enxofre reduzido total, diregdo do vento, velocidade do vento, umidade
relativa, temperatura, pressao atmosférica e radiacao solar (global e ultravioleta).

Piracicaba que pertencente ao grupo de Unidade Vocacional Industrial conta com uma
Estacdo de Monitoramento Automatica, instalada no Campus FUMEP, sito a Av. Monsenhor
Martinho Salgot, 560, Vila Areéo.
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= Rede Manual

A Rede Manual de monitoramento da qualidade do ar, em 2013, contou com 37 locais de
amostragem que medem os teores de Particulas Inalaveis, Particulas totais em suspenséo,
Fumaca, e Didxido de enxofre.

Piracicaba conta com uma Estagdo de Monitoramento Manual para medir os indices de
Fumaca (FMC), instalada na Pca. Tibirica, em frente ao Colégio Moraes sito a Rua Alferes
José Caetano, s/n°, Centro.

Conta também uma Estac¢@o de Monitoramento Manual para medir os indices de Particulas
Inalaveis (MP,o). Esta Estacdo encontra-se instalada na Av. Francisco de Souza, 1098,
Bairro S&o0 Luiz — Piracicaba.

c) Classificagéo da Qualidade do Ar

Nos Quadros 7.2.2-2 e 7.2.2-3, a seguir apresenta-se uma sintese da classificacdo da
gualidade do ar nos municipios pertencentes a UGRHI 5, de acordo com os parametros
medidos entre 2009 e 2012, bem como os critérios de classificacdo para estes parametro,
conforme os dados constantes no Relatério Relacdo de Municipios e Dados de
Monitoramento, Classificacdo da Qualidade do Ar, Decreto Estadual n® 59.113/2013 -
CETESB 2013.
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Classificacdo da qualidade do ar - Particulas Inalaveis - base 2009 a 2012

MP‘Q
Média Aritm ética (pgim’) MA 4 Maxima (pg/m’) M4VD
uors| Estacso LP Cat. cP
2000 2010 2011 oz | ™) 2010 2011 oz | ™)
Armercans - - w £ .- 2 m &3 ” 0 " M2
el 2% n £ 29 » N L) 2 70 7% kel "w M2
LUmeks - Boa Vet 45 47 47 &6 a7 & M m 102 1] 101 M M1
Pauira 7 8 as 2 £ 4 "w s ] L3 9 "w M2
3 Pauiinis St ¥ 4 47 % 44 4 > 124 106 107 112 M >M1
Pracicade k1| B 3 7 7 < Mt 120 5] 102 107 M M1
Pracicade - Algodoal 38 - % 5 45 4 >t 109 193 114 12 m »M1
Ro Caro . L . 5 1 m 101 .
Santa Gertrudes - . Lucena 80 e " 3] & - >M 152 199 160 70 >M M1
Critério de classificagdo da qualidade do ar
Longo Prazo Curto Prazo
Categoria MPo Categoria MP 4o
>M1 MA > 40 pg/m* >M1 M4VD > 120 pg/m®
M1 35 pg/m® < MA = 40 pg/m® M1 100 pg/m® < M4VD < 120 pg/m*
M2 30 pg/m® < MA < 35 pg/m® M2 75 pg/m® < M4VD < 100 pg/m®
M3 20 pg/m® < MA < 30 pg/m* M3 50 pg/m® < M4VD < 75 pg/m®
MF MA < 20 pg/m” MF M4VD < 50 pg/m’
MA: Média antmética da s médias anuais dos Gitimos 3 anos representativos M4VD: Mécia artmética do 4* masor valor giano de cada um dos Uitimos 3 anos
Classificagdo da qualidade do ar - Particulas Inalaveis Finas - base 2009 a 2012
MP,
Média Aritm ética (pg/m?) MA 4" Maxima (pg/m?) M4VD
| e 2009 2010 201 2012 | (bom) e 1o 210 2011 2012 | womy [ CP[Classificasio
5 JPraccaba - - . 15 1 3% -
brapuera (M) 13 16 18 " 1% 4 124 3N % 28 2 L1 M2
6 [revuse - - - - - of - - 54 52 - - -
S30 Caetano ¢o Sul (M 16 19 23 20 2 4 AN R a7 3 a9 we >M1
7 |Santos-Fonta da Fran (B8 -~ - - 16 1 7 -
15 S50 José 0o Ro Freto (M " " 12 - 12 & 3% b4 2 31 N M3
Critério de classificacdo da qualidade do ar
Longo Prazo Curto Prazo
Categoria MP, s Categoria MP, s
>M1 MA > 20 pg/m® >M1 M4VD > 60 pg/m®
M1 17 pg/m® < MA < 20 pg/m* M1 50 pg/m® < M4VD = 60 pg/m*
M2 15 pg/m® < MA < 17 pg/m® M2 37 pg/m® < M4VD <50 pg/m?
M3 10 pg/m® < MA < 15 pg/m® M3 25 pg/m® < M4VD < 37 yg/m?®
MF MA < 10 pg/m?® MF M4VD < 25 ug/m®
MA: Média antmética da s médias anuais dos UItimos 3 ancs represerntativos M4VD: Média aritmética 6o 4* maior valor 0idnio de cada um dos GRimos 3 anos

MA = Média aritmética das médias anuais dos Gltimos 3 anos representativos
NR = Numero de anos representativos

M4VD = Média do 4°maior valor diario de cada um do s Uitimos 3 anos
Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF

Cat. LP = categoria de longo prazo

Cat. CP = categoria de curto prazo

(M) = Estac@o manual

(EM) = Estacdo movel

Quadro 7.2.2-2 - Classificagdo da qualidade do ar - Particulas Inalaveis (MPy,) e Particulas Inalaveis
Finas (MP,s) - base 2009 a 2012

Fonte: Relacao de Municipios e Dados de Monitoramento, Classificacdo da Qualidade do Ar, Decreto
Estadual n°® 59.113/2013 - CETESB 2013
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Classificagdo da qualidade do ar Diéxido de Nitrogénio - base 2009 a 2012- base 2009 a 2012

NO,
Média Aritmética (ugim®) MA N £ Mixima (pg/m®) M4VD S
po Drterke 2 | 2m | 2m | 2z | tom) " 200 T an [ mne | wemn | CF|CResificasdo
Jundiai . ] k4 2 0 s 4] W 160 133 27 130 WF MF
o [|Pouina = 3 n E F il w 143 12 13 132 W MF
Poulinia Sul 3 E) 24 % 24 a| » 100 123 13 12 W MF
Pracicaba 34 2 2 % il w 149 106 114 13 WF MF
MA = Média aritmética das médias anuais dos dltimos 3 anos representativos
NR = Numero de anos representativos
M4VD = Média do 4° maior valor didrio de cada um do s Gltimos 3 anos
Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF
Cat. LP = categoria de longo prazo
Cat. CP = categona de curto prazo
(EM) = Estacdo mowel
Critério de classificagéo da qualidade do ar
Longo Prazo Curto Prazo
Categoria NO, Categoria NO;
>M1 MA > 60 pg/m® >M1 M4VD > 260 pg/m?
M1 50 pg;fm3 <MA £60 }.Ige’m3 M1 240 pg/m® < M4VD = 260 pg/m?
M2 45 ug/m® < MA £50 pg/m? M2 220 pg/m® < M4VD =240 pg/m®
M3 40 pg/m?® < MA < 45 pg/m? M3 200 pg/m* < M4VD < 220 pg/m*
MF MA < 40 pg/m? MF M4VD = 200 pg/m?

= T : s - :
14 = Méda aritmética das médas anuais dos (timos 3 ancs representatives 5 M4VD: Média aritmética do 4° maior valor didrio de cada um dos Gltimos 3 anos

Qzonio- base 2009 a 2012- base 2009 a 2012
Classificagdo e Critério de classificagiao da qualidade do ar Ozénio

Classificagdo da qualidade do ar Ozénio Critério de classificagdo da qualidade do ar - Curto Prazo
0, 8h Categoria Oy
4* Miccim a (pgim*) M4VD 3
po o0 T L R >M1 M4VD > 140 pgim
Amencana 13% 13 137 135 M1 M1 130 pg/m® < M4VD = 140 pg/m®
Jundai 128 18 155 15 M1 M2 120 pgim® < M4VD £ 130 pg/m?
§ Paulina 161 167 172 67 =M1 3 3
Paine Sul 157 162 154 153 41 M3 100 pg/m* = M4VD = 120 pg/m
Praciaba 141 7 | e 140 M1 MF M4VD = 100 pg/m®

MAVD = Média do 4*maior valor diario de cada um do s @itimos 3 anos M4VD: Média aritmética do 4° mador valor didrio de cada um dos (itimos 3 anos
Categornias: =M1, M1, M2, M3 e MF
(EM) = Estacdo mdvel

Quadro 7.2.2-3 - Classificacdo da qualidade do ar — Didxido de Nitrogénio (NO,) e Ozbnio (Os) - 2009
a 2012

Fonte: Relagéo de Municipios e Dados de Monitoramento, Classificagdo da Qualidade do Ar, Decreto
Estadual n® 59.113/2013 - CETESB 2013

d) Monitoramento em Piracicaba

O Relatorio de Qualidade do Ar do Estado de Sao Paulo, elaborado pela CETESB no ano de
2013, apresenta os valores medidos em Piracicaba no ano de 2012.

Para apresentar resultados representativos da poluicdo atmosférica, 0 monitoramento deve
atender a uma série de critérios técnicos e ser realizado de maneira periodica e continua
para avaliar as condicdes mais diversas. A ocorréncia de interferéncias no entorno da
estacdo ou falhas no monitoramento afetam a interpretacdo dos dados obtidos. De acordo
com as informacfes constantes no referido Relatério, as principais ocorréncias e
observacoes registradas em Piracicaba, foram:
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= Em 2013, foram observadas obras civis de pavimentacdo de estacionamento nas
proximidades da estacdo automdtica no primeiro semestre. Nas proximidades da estacdo
manual, localizada no Bairro Algodoal, com a conclusdo das obras de construcédo do
viaduto de Vila Rezende houve melhoria do fluxo de veiculos na regido. Houve também
mudanca gradativa do patio de metdlicos de industria localizada na regiao;

= A partir de 19/07/12, em funcdo de determinacdo da Justica Federal, foram suspensas
todas as autorizacdes emitidas para a queima controlada da palha de cana-de-agucar na
area de abrangéncia da Subsecédo de Piracicaba da Justica Federal, abrangendo toda a
safra 2013/2014.

d1) Resultados

A avaliagéo da qualidade do ar foi efetuada considerando-se os novos padrdes estaduais de
qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual n® 59.113 de 23 de abril de 2013 e a
nova classificagdo da qualidade do ar decorrente do mesmo (vide item 2.3), que foram
aplicados para o ano completo de 2013.

As analises dos dados de qualidade do ar consideram os periodos de curto prazo, ou seja,
1, 8 e 24 horas, conforme o poluente, e longo prazo, que neste caso € representado pelas
médias anuais das médias diarias. No caso dos particulados e do diéxido de enxofre, o0s
valores diarios sdo as médias das concentracfes medidas ao longo do dia. Para o diéxido
de nitrogénio € considerada a maior concentracdo horaria do dia; e para o ozbnio e o
monoxido de carbono considera-se a maior concentragdo média de 8 horas do dia, sendo as
distribuicbes de qualidade obtidas a partir dos dados de curto prazo.

A seguir sdo apresentados os resultados do monitoramento de qualidade do ar em
Piracicaba em 2013, por grupo de poluente, contendo as ultrapassagens dos padrbes de
curto prazo estaduais (DE n° 59.113/2013) e nacionais (CONAMA n° 3/90), de acordo com
as informacdes constantes no Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013.
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= Particulas Inalaveis — MP4g

Em Piracicaba, em 2013, n&o houve ultrapassagens do padrédo de qualidade do ar no
padrdo de qualidade diario (120ug/m®, nem no padrdo de qualidade anual (40pg/m°)
conforme pode ser observado na Tabela 7.2.2-7, a seguir.

Particulas Inalaveis (MP1q) Ano: 2013

_5 o Local de 5’; Média Maximas 24h N° de Ultrapassagens

§1 & | Amostrage | 5 [ N | Aritm.

S| 9 - IS pg/im® 12 22 3a 4a PQAr | AT PQAr AT

> Hg/m®* | ug/m?® | pg/m® | pg/m? Est. Est. Nac. Nac.
Piracicaba

w Rede s | 348| 38 101 92 90 87 0 0 0 0

= Automética

5 ——

3 Piracicaba -

£ Algodoal s | 55 26 91 50 48 48 0 0 0 0
Rede Manual

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)
N = Numero de dias validos
PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 120ug/m?® - 24h
PQAr Nac.= Padrao Nacional de Qualidade do Ar = 150ug/m?® - 24h
AT = Atencéo (declarados e nao declarados)
EM = Estagdo Movel
Tabela 7.2.2-7 - Particulas Inalaveis (MP)
Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

A distribuicdo percentual da qualidade do ar para o parametro MP, em 2013, estdo
apresentadas no Grafico 7.2.2-1, a seguir.

MP,, — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Interior — Unidade Vocacional Industrial — 2013.

100% . . S 0.3% 03 ’
s e R e ariy e 5%
6,3% 21,3% 20,8% 3,8% 3
75% RN T N S N .. B 32,%  151%
EUEIE B 96,3% [ 98,0% — 955% NN 94.8% B 91 4% 98,2% 45,3% s43% 4%
s [l BA% Y 797% B 76.2% o
5%

WBoa Moderada Ruim W Muito Ruim

Gréfico 7.2.2-1 - MP,, Distribuicao Percentual da Qualidade do Ar — Interior - Unidade
Vocacional Industrial

Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

Ja o Grafico 7.2.2.-2, a seguir mostra a evolugdo das concentragfes médias anuais de MP,
das estacdes do Interior, pertencentes a Unidade Vocacional Industrial nos udltimos dez

anos, considerando o critério de representatividade anual dos dados. Observa-se que em
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Piracicaba-Algodoal houve uma reducéo significativa em relacdo a 2012, possivelmente, em
funcdo das alteragBes ocorridas no entorno, tanto da melhoria do fluxo de veiculos na
regido, quanto da mudanca gradativa do patio de metélicos de industria localizada na regiéo.

MP,, — Evolucio das concentracbes médias anuais — Interior — Unidade Vocacional Industrial.
100

. v\/

MP,, (ug/im?)

0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013
—o— 530 José dos Campos (A) —m— Campinas - Centro (A) —a— Piracicaba - Algodoal (M)
Limeira - Boa Vista (M) —=— Paulinia (A) —&—Socoraba (A)
—&— Santa Gertrudes - Jd.Luciana (M) —=—Jundiai (A) —¥— Piracicaba (A)
—£=— Paulinia Sul (A) Tatui (A) Americana (A)
—=— Jacarei (A) Rio Claro (M) —— Cordeiropolis-Madolo (M)

Gréfico 7.2.2-2 - MPy, Evolugéo das concentrac8es médias anuais — Interior - Unidade
Vocacional Industrial

Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

= Particulas Inalaveis Finas — MP2,5

Em Piracicaba, em 2013, ndo houve ultrapassagens do padrdo de qualidade diario

(60ug/m?), nem no padrdo de qualidade anual (20ug/m®) conforme pode ser observado na
Tabela 7.2.2-8, a sequir.
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Particulas Inalaveis Finas (MP,;s) Ano: 2013
'8_ =] Local de g Média Maximas 24h N° de Ultrapassagens
8| x| Amostrage | g | N | Aritm.
S 9 m g pg/m? 12 22 3a 43 PQAr | AT PQAr AT

pg/m?® pg/m?® pg/m?® pg/m?® Est. Est. Nac. Nac.

-‘§ Piracicaba
© 15 Rede s | 339| 14 37 34 33 32 0 0 0 0
= Automatica

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)

N = Numero de dias validos

PQAr Est.= Padrao Estadual de Qualidade do Ar = 60ug/m? - 24h
AT = Atencéo (declarados e nao declarados)
EM = Estacéo Mével

Tabela 7.2.2-8 - Particulas Inalaveis Finas (MP;;s)

Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

O Gréfico 7.2.2-3, a seguir, apresenta a distribuicdo percentual da qualidade do ar nas

estacOes do Interior com Unidade Vocacional Industrial para o parametro MP, s, em 2013.

100%

90%

80%

70%

60%

MP; s — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — RMSP, Baixada Santista e Interior — 2013

0,3%

18,0%

RMSP

7.1%

Piracicaba

m Boa

Moderada

1,1%

(EM)

Ruim

9.5%

Santos-Ponta da Praia Sao José do Rio Preto

Gréfico 7.2.2-3 — MP, 5 " Distribuigdo percentual da qualidade do ar — Interior - Unidade

Vocacional Industrial

Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013
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Ja o Grafico 7.2.2-4, a seguir € apresentada a evolu¢do das médias anuais das particulas
inalaveis finas das estacdes, considerando o critério de representatividade anual dos dados,
mostrando que houve uma reducédo dos valores em 2013 em relagdo aos medidos em 2012.

MP3s — Evolucéo das concentracdes médias anuais — RMSP, Baixada Santista e Interior.

30 -
25 -
o~ 20 5
E 4
2 15
ﬂ._“;‘
= 10 -
5
0 : : : : : &
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
—0O— Cerqueira César (M) Cid.Universitaria-USP-IPEN (A) —5— Congonhas (A)
—a— |birapuera (M) —a— Pinheiros (M) Piracicaba (A)
—&— Pinheiros (A) —B— Santos-Ponta da Praia - EM (A) —a—Sao Caetano do Sul (M)
—5—530 José do Rio Preto (M) ~- Sao José do Rio Preto (A)

Gréafico 7.2.2-4 — MP, 5 Evolugéo das concentragdes médias anuais — Interior - Unidade Vocacional
Industrial

Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

= Fumaga FMC

Em Piracicaba, em 2013, ndo houve ultrapassagens do padrédo de qualidade do ar no
padrdo de qualidade diario (120ug/m®, nem no padrdo de qualidade anual (40pg/m?)
conforme pode ser observado na Tabela 7.2.2-9, a seguir.

Fumagca (FMC) Ano: 2013
. Ay o}
é < Local de g Média Maximas 24h N° de Ultrapassagens
1 x o) itm.
g1 0 Amosm"age g N ﬁg,t,':a 12 2 38 42 | PQAr | AT | PQAr | AT
S| ° 2 pg/m* | pg/m® | pg/m® | pg/m?® Est. Est. Nac. Nac.
g Piracicaba -
215 Centro s | 55 13 31 31 28 27 0 0 0 0
2 Rede Manual

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (néo)
N = Numero de dias validos

PQAr Est.= Padréo Estadual de Qualidade do Ar = 120ug/m?® - 24h
PQAr Nac.= Padrao Nacional de Qualidade do Ar = 150ug/m?® - 24h
AT = Atencéo (declarados e nao declarados)

Tabela 7.2.2-9 — Fumaca (FMC)
Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013
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Ozo6nio Oy

Em Piracicaba, em 2013, o padrdo de qualidade do ar foi ultrapassado 3 dias para o
parametro O,

O Grafico 7.2.2-5, a seguir, apresenta a distribuicdo percentual da qualidade do ar nas
estacOes do Interior com Unidade Vocacional Industrial para o parametro Oz, em 2013.

Conforme se pode observar, a qualidade RUIM foi alcancada em algumas ocasides na
estacao de Piracicaba.

Os niveis encontrados em Piracicaba podem estar associados as emissdes veiculares e de
processos industriais, bem como as atividades que envolvem a produc¢éo sucroalcooleira no
seu entorno, sendo possivel ainda que o transporte de outras regides contribua para os
niveis observados.

05 — Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Interior — Unidade Vocacional Industrial — 2013,

0.3%
5.8%

Jacarei 5.).Campos Americana Jundiai Paulinia Paulinia-Sul Piracicaba Sorocaba Tatui

100%

90% -

80%

70%

60% -

mBoa = Moderada Ruim

Gréfico 7.2.2-5 — O3 "Distribuicdo percentual da qualidade do ar — Interior - Unidade Vocacional
Industrial

Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

No Gréfico 7.2.2-6 a seguir sdo apresentadas as meédias aritméticas anuais das maximas
diarias de concentracbes médias de 8 horas de o0zbnio, para cada estagdo do Interior
pertencente & Unidade Vocacional Industrial, considerando o critério de representatividade
anual dos dados, nos ultimos cinco anos.

De maneira geral, os niveis de 0z6nio observados no Interior também foram menores em
2013.
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AMBIENTAL

Piracicaba

§
&
4
8
£
E 4
i)
-
§
2 20
S
0 T
2009 2010 2011 2012
—&— Jacarei —&— S&o José dos Campos —&— Americana
—&— Jundiai —o— Paulinia Paulinia-Sul
—#— Piracicaba —=— Sorocaba === Tatui

2013

Gréfico 7.2.2-6 — O3 Evolucéo das concentracdes médias diarias — Interior - Unidade Vocacional

Di6xido de Nitrogénio NO,

Industrial

Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013

As medicOes de dioxido de nitrogénio (NO2), que também é precursor do 0zénio, mostraram

gue em 2013, Piracicaba, ndo houve ultrapassagem do padréo horario (260 pg/m?), nem do

padrao anual (60 ug/m?3) conforme pode ser observado na Tabela 7.2.2-10, a seguir.

Dioxido de Nitrogénio (NO,) Ano: 2013
g E' Leesl g 51’3' Média Méaximas 24h N° de Ultrapassagens
‘S | X | Amostrage S5 | N | Aritm.
o g m & pg/m? e 2 32 42 PQAr AT PQAr AT
S pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | Est. | Est. Nac. Nac.
féj Piracicaba -
2|5 Centro s | 341 23 118 114 110 110 0 0 0 0
2 Rede Manual

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (néo)

N = Numero de dias validos

PQAr Est.= Padrao Estadual de Qualidade do Ar = 260ug/m?® - 1h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 320pg/m?® - 1h
AT = Atencéo (declarados e nédo declarados)

EM = Estac&o Movel

Tabela 7.2.2-10 - Diéxido de Nitrogénio (NOy)
Fonte: Relatério da Qualidade do Ar - CETESB, 2013
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