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Relatdrio de atendimento ao PARECER TECNICO GT-EMPREENDIMENTOS N¢ 17/2022 - COMITES PC)
Loteamento Residencial Parque Mandassaia, Campinas, SP — Fevereiro de 2.023

1 INTRODUGAO

O presente relatdrio técnico visa o atendimento aos pontos elencados no Parecer Técnico GT-
Empreendimentos n2 17/2022, referente a andlise do Estudo de Impacto Ambiental EIA-RIMA do
Loteamento Parque Mandassaia, em andlise junto a CETESB sob Processo IMPACTO n? 271/2020,
conforme segue.

Destaca-se que o Parecer Técnico GT-Empreendimentos n2 17/2022 considerou atendidas as
exigéncias constantes dos itens 2, 3 e 5 do Parecer Técnico GT-Empreendimentos n2 02/2021,
apontando a necessidade de complementacdo dos itens 1 e 4, os quais passam a ser tratados a

seguir.

. ATENDIMENTO DAS EXIGENCIAS DO PARECER TECNICO GT-EMPREENDIMENTOS Ne 17/2022

1. Em relagdo ao item 1 do Parecer Técnico GT-Empreendimentos n° 02/2021,
considerou-se que as complementagdes apresentadas ndo atendem ao solicitado.
Solicita-se que o estudo apresentado seja revisto e complementado, de modo a: (i)
adotar valor do coeficiente de escoamento superficial compativel com o uso e
ocupacgdo do solo na bacia de contribuicdo, considerando toda a drea ocupada e
impermeabilizada pelo loteamento, fato este que gera um incremento na vazdo de
cheia de projeto com periodo de retorno de 100 anos; (ii) contemplar estudo para
a verificagdo da capacidade de escoamento da vazdo de cheia de projeto revisada
nas interferéncias nos recursos hidricos existentes a jusante da drea do
loteamento, em especifico no barramento, canalizagdo e travessia da Rodovia
Dom Pedro I, demonstrando que elas possuem capacidade de escoar a vazéo de
projeto (considerando o loteamento), sem comprometer as estruturas existentes.
Tal estudo deverd ser elaborado sobre novo levantamento topogrdfico e
batimétrico do barramento, em fun¢do de que o mesmo terd a fun¢do de
amortecer o volume de cheia, bem como considerar as informagdes do “As built”
do barramento, em fung¢do de que o mesmo passou por adequa¢bes em suas

estruturas.
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Atendimento ao Item (i)

Visando o atendimento a presente exigéncia, inicialmente é necessario
caracterizar o uso e ocupacdao do solo na bacia de contribuicdo das interferéncias em
recursos hidricos existentes a jusante da drea do loteamento, em especifico do
Barramento e da Canalizacdo fechada (outorgados por Jose Omati) e da Travessia na
Rodovia Dom Pedro I, de forma a definir o coeficiente de escoamento superficial (C) que
serd adotado para a determinacdo da vazao de projeto através do Método Racional para

todas as interferéncias em analise.

COEFICIENTE SUPERFICIAL DE ESCOAMENTO (C)

O coeficiente da bacia é dado em func¢do do tipo de cobertura existente no solo e
expressa o percentual de escoamento superficial esperado em funcdo dessa cobertura. O
valor do coeficiente de escoamento superficial C varia de 0,05 a 0,95 (WILKEN, 1978)
onde no limite inferior encontram-se as situagcdes maximas de permeabilidade e no limite

superior condigdes de total impermeabilidade.

No cendrio futuro de ocupacdo, com as sub-bacias totalmente urbanizadas,
adotou-se o coeficiente de escoamento superficial de C=0,70 para as areas onde o
empreendimento propde lotes unifamiliares com area média de 450m?, para as areas de
preservacdao permanente e sistemas de lazer projetados do empreendimento o
coeficiente de escoamento superficial adotado foi de C=0,30, e para as demais areas da
bacia de contribuicdo, incluindo as externas ao empreendimento, adotou-se o coeficiente

de escoamento superficial de C=0,80, adotado para dreas centrais.

Desta forma, o mapeamento do uso e ocupacdo do solo para todas as

interferéncias encontra-se na Figura 1.
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BACIA DA TRAVESSIA DO
— EMISSARIO DE ESGOTO
A IMPLANTAR (TRELICA)

f __ BACIA DO BARRAMENTO

BARRAMENTO DA GLEBA A1 ¥ BACIADA CANALIZACAD
CANALIZACAO
TRAVESSIA VIARIA
(ROD.DOM PEDROI)
Limite do Empreendimento s Bacia de Contribui¢do
I:I Area Urbanizada - Area Permeavel
(média densidade - Lotes entre 300 e 600m?)

I:I Area Urbanizada (alta densidade - dreas centrais)

Figura 1 - Mapeamento do uso e ocupagao nas sub-bacias em estudo.

O valor do coeficiente de escoamento superficial (C) para cada sub-bacia de

contribuicdo esta apresentado na Tabela 1, juntamente com suas respectivas areas.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)
Secdo de Area Area (o
Uso do Solo C
Controle (km?) (%) Adotado
Area Permeavel 0,015 8,51 0,30
Area Urbanizada
Travessia | (média densidade - Lotes entre 300 e 600m?) 0,091 49,91 0,70 071
TE1 Area Urbanizada 0.075 4153 0.80 ’
(alta densidade — Areas centrais) ! ! !
Total 0,181 100,00
Area Permedvel 0,037 11,77 0,30
Area Urbanizada
(média densidade - Lotes entre 300 e 600m?) 0,091 28,57 0,70
Barramento Area Urbanizada 0,71
(alta densidade — Areas centrais) 0,189 39,66 0,80
Total 0,317 100,00
Area Permeavel (20%) 0,010 20,41 0,30
... | AreaUrbanizada
Canalizagdo (alta densidade — Areas centrais) 0,039 79,59 0,80 0,70
Total 0,049 100,00
Tabela 1 - Valores de C adotado para cada sub-bacia de contribuigdo.
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Visando garantir a situacdo mais critica foi adotado o coeficiente de escoamento

superficial de C=0,71 nas bacias de contribui¢ao de todas as interferéncias.

VAZAO DE CHEIA

Para a verificacdo dos calculos de vazdo de cheia, foi adotado o Método Racional,
modelo largamente utilizado em projetos de drenagem em bacias que n3o apresentam
complexidade e com dreas de até 2 km2. O Método Racional adota as seguintes hipdteses
para o calculo da vazdo de pico: chuva de intensidade uniforme ao longo do tempo
(duracdo considerada), e uniformemente distribuida ao longo de toda area da bacia de

contribuigao.

O tempo de duragdo da precipitacdo adotado para a bacia de detencdo é igual ao

tempo de concentracdo de sua respectiva bacia de contribuicdo.

O Método Racional é dado pela seguinte expressao:

_CxImxA
B 3,6

Onde:

Q = Vazdo de pico (m3/s);

A = Area da bacia (km?);

C = Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);

Im = Intensidade média da precipitagdo (mm/h).

Com aplicagao do Método Racional, calcularam-se as vazdes de pico estimadas

para as sub-bacias em estudo. A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos.
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Calculo da Vazdo de Pico (Q)
. Tr A Im Q
B

aca (anos) (km?) (mm/h) ¢ (m3/s)

Travessia TE1 100 0,181 197,70 0,71 7,07

100 192,73

Barramento 0,317 : 0,71 12,04
500 242,57 15,15

Canalizagdo 100 0,049 239,43 0,71 2,33

Tabela 2 - Vazoes de pico estimadas nas segées de controle das interferéncias, calculadas pelo Método
Racional.

Atendimento ao Item (ii)

Abaixo serdo avaliados os efeitos apds a implantacdo do Loteamento Residencial
Parque Mandassaia na travessia aérea do emissario de esgoto, no barramento de
controle de cheias e na canalizacdo em trecho de 175,40 metros existente a jusante, a
gual se conecta a linha de tubo que compde a travessia da Rodovia Dom Pedro | (SP-65)

sobre o curso d’dgua em questdo.

Visando o atendimento a presente exigéncia, inicialmente é necessario
caracterizar o barramento ja existente da Gleba Al (Matricula n? 122.162 do 12 CRI
Campinas, de propriedade de José Omati e esposa) o qual foi alvo de outorga por parte
do DAEE, conforme a Portaria n? 101/17, relativa a outorga de barramento de controle de
cheias e canalizacdo, publicada no Didrio Oficial do Estado - Poder Executivo - Secdo |,

datado de 19 de janeiro de 2017 (Anexo 1).

Para a adequada caracterizacdo do projeto do barramento da Gleba A, foi
solicitada vista aos Autos DAEE n® 9806352, a qual foi realizada na data de 09/08/2021,
onde foi possivel extrair os seguintes elementos, com a indicacdao do respectivo nimero

da folha dos Autos:

Os estudos hidroldgicos e hidraulicos tem como responsavel técnico o Engenheiro
Civil Francisco Paulo Oliva Barijan, CREA n? 0601630141-SP, ART n2 92221220150948730
(fl. 317), e contemplaram, além do projeto do barramento de controle de cheias, a
canalizacdo em trecho de 175,40 metros existente a jusante, a qual se conecta a linha de
tubos que compde a travessia da Rodovia Dom Pedro | (SP-65) sobre o curso d’agua em

questao.
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Constam dos Autos a manifestacdo da Concessionaria Rota das Bandeiras (fls. 360
e 361), responsavel pela Rodovia Dom Pedro | (SP-65), a qual, por meio do Oficio C-CRB-
GPF-0792-16, datado de 10/10/2016, manifesta que “...nada tem a opor quanto a
aprovacao, nos demais orgdaos competentes, do projeto de contencdao de cheias
pretendido...”, e que “Informa-se que esta Concessiondria tem interesse na implantacao
do referido projeto, pelo Sr. José Omati, uma vez que terd a funcdo de amortecimento
das vazdes de cheias contribuindo para a utilidade publica na seguranga de seus usudrios

III

da via e preservacdo da integridade do corpo estradal” (Anexo 2). Consta também dos
Autos que, conforme relatério da Rota das Bandeiras, Cédigo RT-07.065.129-0 (fl.344), o
bueiro da travessia do curso d’agua sob a Rodovia Dom Pedro | (SP-65), composto por
BSTC com didmetro de 1,00 metro, possui capacidade de escoamento de 3,31m?3/s,
calculada para uma chuva com periodo de retorno de 100 anos, com lamina d’dgua de

0,80m.

Os estudos e a documentagdo apresentados nos Autos foram alvo do Parecer
Técnico de Outorga BMT/BMC/BMEC n® 443/16 de 27/12/2016 (fls. 452 a 455),
apresentado no Anexo 3, tendo sido aprovados, resultando na Publicacdo da Portaria n?
101/2017 (fl. 462), que autorizou a intervengdo em recursos hidricos composta pelo

barramento de controle de cheias e canalizagdo, apresentada no Anexo 1.

Conforme os dados do PTO BMT/BMC/BMEC n2 443/16 de 27/12/2016, o
barramento projetado é mantido vazio, sendo a cota do Na normal = 661,80m, sendo a
cota do NA maximo = 667,07m, e a cota da crista = 668,00m, portanto mantendo borda
livre de 0,93m. Na cota do NA maximo (667,07m) a area inundada é de 7.280,24m?2.
Considerando a chuva com periodo de retorno de 500 anos, a vazdo afluente é de

6,21m?3/s, e 0o amortecimento no reservatério gera a vazdo efluente de 2,20 m3/s.

A presente avaliacdo visa avaliar a estrutura hidrdulica do barramento implantada
de acordo com “As Built”, da situa¢do implantada, de autoria e responsabilidade técnica
da empresa Zenith Servigos Técnicos de Agrimensura S/C Ltda, CREA 1049682 da Tec.2 em
Agrimensura Caroline de Moraes, CFT n2 2161075381-0.
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Abaixo serdo realizadas as avaliagGes das interferéncias: travessia aérea do
emissario de esgoto (a implantar); barramento e canalizacdo ja existente da Gleba Al
(Matricula n2 122.162 do 12 CRI Campinas, de propriedade de José Omati e esposa); e

travessia da Rodovia Dom Pedro | (SP-065) sobre o curso d’agua em questao.

TRAVESSIA AEREA DO EMISSARIO DE ESGOTO

Como a Travessia TE1 se dara sobre o nivel maximo da agua, esta é classificada
como aérea (DAEE, 2005). Dessa forma, utilizou-se como critério de verificacdo da
travessia, o cdlculo do nivel de dgua maximo (NAmax.), a fim de verificar se esta cota
somada a folga (f) é inferior a cota minima da estrutura de apoio. Sendo a folga f > 0,20

hy; comf>0,4 m.

Com base na vazao calculada pelo modelo racional e na caracteristica do perfil do
talvegue no ponto da travessia, obteve-se o valor da cota da lamina d’agua (y) e
consequentemente o valor do NAmax, utilizando a equacdo de Chézy com coeficiente de

Manning dada pela expressao a seguir:

Q=éx Rh2/3><\/T

Onde:

Q =vazdo (m3/s);

A = 4drea molhada (m?);

n = coeficiente de Manning, em funcdo da natureza do canal;

Rh = Raio hidraulico=__ Area molhada ;

Perimetro molhado

| = declividade do canal (m/m).

O canal apresenta caracteristicas tipicas de canais naturais tais como:

irregularidades no fundo do leito, bancos de areia, vegetacao nos taludes, dentre outros.

www.arboreaambiental.com.br ARBOREA
ambiental


http://www.arboreaambiental.com.br/

Pagina: 1941
8

Relatdrio de atendimento ao PARECER TECNICO GT-EMPREENDIMENTOS N¢ 17/2022 - COMITES PC)
Loteamento Residencial Parque Mandassaia, Campinas, SP — Fevereiro de 2.023

O valor de “n”, coeficiente de rugosidade de Manning, foi obtido no DPO n°11 de

30/05/2017.
n = 0,035 - “Canais de terra, grama ou rachdo”.

Para fins de cdlculo de vazao, foi utilizado a secao real do terreno no ponto da
travessia, obtido pelo levantamento topografico, e os valores de Area Molhada e
Perimetro Molhado, necessdrios para o calculo do Raio Hidraulico, adquiridos por meio

de digitalizagdo no programa AutoCAD, conforme ilustrado na Figura 2.

N , s

PERFIL DO TERRENO

SECKO EQUIALENTE

q Ly cF

¥

Figura 2 - llustragdo da geometria equivalente da travessia.

A Tabela 3 ilustra a vazao em fun¢do da cota de nivel de d4gua na travessia e seu

respectivo grafico caracteristico Cota x Vazao.

Cota y Q A Rh Im v Pm
(m) (m) (m?/s) (m?) (m) (m/m) " (m/s) (m)
669,70' 0,00 0,00 - - - - - -
669,90 0,20 1,63 1,00 0,125 0,05237 0,035 1,63 8,00
669,95 0,25 2,74 1,43 0,159 0,05237 0,035 1,92 9,02
670,00 0,30 4,09 1,90 0,189 0,05237 0,035 2,15 10,05
670,05 0,35 5,79 2,43 0,220 0,05237 0,035 2,38 11,04
670,08 0,38 6,96 2,77 0,238 0,05237 0,035 2,51 11,64
670,10 0,40 7,77 3,00 0,249 0,05237 0,035 2,59 12,04
672,073 2,37
- NA normal.
2_NA maximo;
3 . Cota da geratriz inferior do emissario
Tabela 3 - Cota x vazao da travessia TE1.
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Cota (m)

670,15

Travessia TE1
Curva "Cota x Vazao"

670,10

.

670,05

/

670,00
669,95

669,90

/

/

669,85
669,80

/

/

669,75
669,70

669,65

=

0,00

2,00 4,00

6,00 8,00

Vazdo (m?3/s)

10,00

Figura 3 - Cota x vazdo da travessia TE1.

No Anexo 4 é apresentado a planta e cortes da Travessia TE1, com a delimitacdo

da estrutura da travessia area juntamente com o NA mdaximo caracteristico do perfil

natural do terreno.

Observando o resultado da vazao de pico calculada e vazao caracteristica do canal

no ponto da travessia, tem-se:

. Q pico Q travessia P
Travessia (m?/s) e Verificagdo Status
TE1 7,07 7,77 Q trav > Q pico OK
Tabela 4 - Verificacdo da vazio da travessia TE1.
Para verificacdo da folga tem-se as tabelas abaixo:
. Cota Minima | Folga Real F'o!ga M|n|ma'
. NA max exigida Travessia g
Travessia da Rede (fr) Verificagdo | Status
m) (m) (m) 0
(m)
TE1 670,10 672,07 1,97 0,4 fr>f OK
Tabela 5 - Verificagao da folga da travessia TE1.
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De acordo com a analise realizada na Tabela 4, conclui-se que a capacidade de
vazao do canal (cota 670,10) no ponto da travessia é superior a vazdo de pico calculada
para uma precipitacdo com tempo de retorno (Tr) de 100 anos, portanto, a secdo da
travessia é suficiente para drenar a vazao de cheia esperada, sem que haja qualquer tipo
de interferéncia da estrutura de apoio da linha de recalque, conforme parametros de
projeto adotados. Ja pela Tabela 5, pode-se observar que a folga real, dada pela diferenca
entre a cota do NA maximo (para um Tr de 100 anos) e a estrutura de suporte da
travessia, é de 1,97 m, sendo essa superior a folga minima exigida de 0,40m estipulado

pela DPO n2. 11 de 30/02/2017, para este caso especifico.

BARRAMENTO E CANALIZACAO

De acordo com os dados obtidos através do Parecer Técnico de Outorga
BMT/BMC/BMEC n? 443/16 de 27/12/2016, o barramento existente foi projetado de
forma que seu reservatério permaneca vazio a maior parte do tempo, o enchimento do
reservatdrio ocorre apenas durante a passagem de vaziao de cheia em eventos de

precipitacdes intensas e sera esvaziado algumas horas apds o término da chuva.

O presente estudo visa com base no levantamento planialtimétrico, de autoria e
responsabilidade técnica da empresa Zenith Servigos Técnicos de Agrimensura S/C Ltda,
CREA 1049682 da Tec.2 em Agrimensura Caroline de Moraes, CFT n? 2161075381-0,
avaliar o volume de armazenamento para fins de controle de cheia do barramento

existente na Gleba Al.

No Anexo 5 sdo apresentadas as plantas que compdem o levantamento
planialtimétrio (As built) do barramento e canaliza¢do implantados.

Para a simulacdo do amortecimento do barramento implantado foi utilizado o
software HEC-HMS (Sistema de modelagem hidroldgica), desenvolvido pelo Corpo de
Engenheiro do Exército Norte Americano e amplamente utilizado em simulagGes

hidroldgicas.
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Sdo dados de entrada no modelo a curva cota-drea-volume, hidrograma de
projeto e curva cota-vazao da estrutura extravasora. A partir da discretizacdo adotada e
condicdes iniciais (adotado sempre o nivel d’agua normal do barramento), o software
calcula recursivamente a variacdo do nivel d’agua e descarga de cada estrutura
extravasora, obedecendo a equac¢do da continuidade e a curva chave da estrutura
hidraulica considerada.

A curva cota — drea — volume do barramento implantado foi estimada a partir do
levantamento planialtimétrico ja mencionado anteriormente, conforme demonstra a

Tabela 6.

Cota Area Volume | Vol. Acum.

(m) (m?) (m3) (m?)
661,21 0 0 0 0
662,00 0,79 115 30 30
663,00 1,79 966 471 502
664,00 2,79 1.895 1.405 1.906
665,00 3,79 2.971 2.413 4.319
666,00 4,79 4.190 3.563 7.882
666,50 5,29 4.962 2.285 10.168
666,70 5,49 5.271 1.023 11.191
667,00 5,79 5.734 1.650 12.841
667,50 6,29 6.531 3.064 15.905
668,00 6,79 7.327 3.462 19.367

Tabela 6 - Curva Cota-Volume do barramento existente na gleba A1, com base no levantamento
planialtimétrico, de autoria e responsabilidade técnica da empresa Zenith Servigos Técnicos de Agrimensura
S/C Ltda, CREA 1049682 da Tec.2 em Agrimensura Caroline de Moraes, CFT n2 2161075381-0.

Com ja& mencionado em itens anteriores, o presente estudo hidroldgico
considerou a implantacdo do Loteamento Parque Mandassaia, que em funcdo da
impermeabilizagdo do solo nas dareas destinadas ao sistema vidrio e lotes e da
implantacdo da terraplanagem e sistema de drenagem de aguas pluviais, resultard em
vazdes de pico afluentes calculadas na secdo do barramento de 12,04m3/s para uma
chuva com periodo de retorno de 100 anos, e de 15,15m3/s para uma chuva com periodo

de retorno de 500 anos.
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A fim de verificar o volume de reservacdo de agua necessaria para gerar o efeito

de amortecimento na vazao de pico, de forma a anular o impacto da impermeabilizacao

do solo, considerando a hipdtese de implantacdo de reservatdrio de detencdo como

medida mitigadora, foi adotada a metodologia proposta pelo DAEE (2.005), que considera

o hidrograma de cheia como sendo triangular e de base igual ao triplo do tempo de

concentracdo, conforme ilustra a Figura 4:

VAZAO

Hidrograma de cheia

Q

Vol. arm.

ax. .
Hidrograma de
N safida do vertedouro

j— {C

th = 3tc

TEMPO

Figura 4 - Caracteristicas do hidrograma adotado para cdlculo do amortecimento da vazdo de pico

Pela Figura 4, tem-se:

Onde:

Volarm =

3-(Q —Qsmax)-tc

2

Q = Vazdo de pico do hidrograma triangular de cheia (m3/s). Considerou-se

as vazdes de 12,04m3/s para uma chuva com periodo de retorno de 100

anos, e de 15,15m3/s para uma chuva com periodo de retorno de 500

anos, que representam a condi¢do POS implantacdo do empreendimento;

canalizacdo existente a jusante do barramento,

Qs max = Maxima vazdo de saida (m3/s); Considerou-se a capacidade da

conforme o PTO

BMT/BMC/BMEC n2 443/16 de 27/12/2016, de 3,29 m3/s;

Vol arm = Volume do reservatdrio (m3) necessario para anular o impacto

da impermeabilizacdo do solo na vazao de pico;

tc = Tempo de concentragao das sub-bacia (s).
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Aplicando os valores indicados, obtém-se os volumes de reservacdo necessarios
para o amortecimento das vazdes de pico, que atingiram 8.647 m3 de agua para uma
chuva com periodo de retorno de 100 anos, e de 11.720 m3 para uma chuva com periodo
de retorno de 500 anos.

Desta forma, fica demonstrado que o barramento dispoe de capacidade suficiente
para suportar a implantacdo do empreendimento e garantir a mitigacdo do impacto

resultante da impermeabilizacdo do solo decorrente da implantagao do Loteamento

Parque Mandassaia.

VERIFICACAO DO EXTRAVASOR IMPLANTADO (BARRAMENTO)

A Figura 5 demonstra o detalhe da entrada do extravasor do barramento
implantado extraido do levantamento planialtimétrico. Vale destacar que a cota de crista

do barramento esta em 668,00m.

3,39m
—0,70cm 1,99m 0,70m—
TOPO=££5,21 TOPOI=665,21 TORO=665,21 TOFO=655,21
0, 70cr—
By §
| |
(] (]
- 0
L Fa ol |
S - ullg g |U M &
=) L g 2o 5 L =]
~+ = —lo o \C; = =+
& v
g 0,30cm g
TERRENO=661,93 L £
Eﬁ% /\5\/{)@4\ 0| ENTRADA |
=G A f|H DA &) a TERRENO=661,49
== 3 aCUA T qpRREN =
=l |Funno=set.zt o ,'f (e = A ==
=ITI=] ; S
0,20m 2,9%m 0,20m
1,23m {,80m 1,36 m

Figura 5 - Detalhe da entrada do extravasor (barramento implantado).
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O dispositivo hidraulico implantado é composto por fases distintas de
funcionamento cujas caracteristicas sdo apresentadas a seguir.

A Fase 1 do extravasor é composto por orificio com dimensdo de 0,75 x 0,75m
posicionado na cota de fundo (661,21m), posteriormente na cota 663,00m com dimensao
0,30 x 0,40m é contatado a Fase 2, seguindo da Fase 3 contendo uma fenda triangular
gue inicia-se a partir da cota 663,40m, com angulo de 50°. As 3 fases distintas sdo
responsaveis por limitar a passagem das vazbes de cheia proporcionando o enchimento
do reservatdrio e consequentemente o amortecimento da vazao.

Ja a Fase 4 inicia-se a partir da cota 665,21m, em que caso o nivel d’agua
ultrapasse a cota do vertedor de soleira delgada, a vazao total devera escoar através da
crista do vertedor.

Para a verificacdo do dimensionamento do dispositivo hidraulico implantado,

utilizou-se as seguintes equacodes, sendo elas descritas abaixo:

1) Fases 1,2 e 4-Vertedor de Soleira Delgada

Para determinar a capacidade de vazao do vertedor de soleira delgada,
considerou-se para o cdlculo a expressdao apresentada a seguir, sendo que o valor do
coeficiente de descarga adotado foi de 1,70.

A equacado abaixo foi utilizada quando H<1,2D, conforme ilustrado na Figura 6.

Caso H<1,2D:

Q=0d = L x h'*
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Onde:

Q = Vazdo (m3/s);

Cd = Coeficiente de descarga do vertedor (adimensional);
L = Medida da base do vertedor retangular (m);

h = Altura do vertedor retangular (m).

Quando H> 1,2D, conforme ilustrado na Figura 7, foi utilizado a equacado abaixo.

N.A. mont
A A—

Figura 7 - llustragao de vertedor com H>1,2D.

=C,.b.D.2gH

Onde:

Q= Vazdo (m3/s);

Cv = Coeficiente de vazdo (adimensional);
b = largura da entrada (m);

D = Altura da entrada (m).

2) Fase 3 —Fenda triangular

Para determinar a capacidade de vazdo da caixa de concreto armado do
barramento, considerou-se para o cdlculo da fenda o funcionamento equivalente a um
vertedor triangular de acordo com a férmula de Gourley e Crimp, cuja expressdo é

apresentada a seguir.

(04
Q=132x (th) X h247
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Onde
Q = vazdo (m3/s);
o = angulo inferior do vertedor;

h = cota da linda d’agua (m).

A Tabela 7 apresenta a relagdo cota x vazao, juntamente com seu grafico

caracteristico do barramento implantado.

EXTRAVASOR IMPLANTADO (BARRAMENTO)

Cota Vease1 | Qeasenr | Yrase2 Qease2 | Yrases Vv e?tZ(Sii)ar v YFAsE4 Qgasea Qroral

(m) (m) | (m%/s) | (m) (m3/s) | (m) (m*/s) (m) (m?/s) (m?/s)
661,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
662,00 0,79 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87
663,00 1,79 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80
664,00 2,79 2,46 1,00 0,29 0,60 0,17 0,00 0,00 2,92
665,00 3,79 2,86 2,00 0,44 1,60 1,97 0,00 0,00 5,28
666,00 4,79 3,22 3,00 0,54 2,60 6,58 0,79 10,64 20,97
667,00 5,79 3,54 4,00 0,63 3,60 14,74 1,79 36,27 55,18
667,50 6,29 3,69 4,50 0,67 4,10 20,35 2,29 52,49 77,19
668,002 6,79

Tabela 7 — Relagao cota x vazao do Barramento implantado.

Na Figura 8 é possivel visualizar os hidrogramas de cheia do Barramento
Implantado para os tempos de retorno de 100 e 500 anos, os quais demonstram o
amortecimento provocado pelos volumes estimados. Tais hidrogramas foram extraidos

do software HEC-HMS.
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BARRAMENTO BARRAMENTO
Vertedor Implantado Vertedor Implantado
(TR 100 anos) (TR 500 anos)
14,00 16,00
A 1515
12,00 /\12,04 14,00 / \
\ 12,00
— 10,00 _
= / \ 2 10,00 /o
: 000 2 AN
AN £ o
® 6,00 \ 8 / \\
& / / \\ R 600
Z 400 / = / / \\
4 N 4,00
|/ N |/ \ N
2,00 \ -\ 2,00 \\
0,00 A 0,00 \ A\
00:00 00:14 00:28 00:43 00:57 01:12 00:00 00:14 00:28 00:43 00:57 01:12
Tempo (min) Tempo (min)
Qe (M3/s) =—Qs(m3/s) —Qe (m3/s) =——0Qs (m?/s)

Figura 8 - Hidrogramas de cheias para os tempos de retorno de 100 e 500 anos —
BARRAMENTO IMPLANTADO.

Como pode ser observados nos hidrogramas de cheia considerando a estrutura
hidraulica do barramento implantado para as vazbes de saida (Qs) para os tempos de
retorno de 100 e 500 anos sdo 7,81m3/s e 10,84m3/s, respectivamente.

No entanto, vale lembrar que concomitantemente a estrutura hidraulica do
barramento existe a jusante trecho de canalizacdo, conforme apontado no levantamento
planialtimétrico.

Conforme critérios estabelecidos pelo DAEE através da IT DPO n?2 11 de
30/05/2017, para projeto de canalizagdo deve-se respeitar a avaliacdo da vazdo de cheia
para o tempo de retorno de 100 anos.

Destaca-se que, conforme o PTO BMT/BMC/BMEC n? 443/16 de 27/12/2016, que
analisou os estudos que resultaram na outorga do barramento e da canaliza¢do, na secdo
intermedidria da canaliza¢do, a capacidade de vazdo atinge 3,29m?3/s.

Porém, como demonstrado no hidrograma de cheia a vazao de saida do
barramento implantado para o periodo de retorno de 100 anos é 7,81m?3/s, vazdo esta
superior a capacidade na sec¢do intermediaria da canalizacdo de 3,29m3/s.

Portanto, para garantir que o trecho da canalizacdo suporte a vazdo efluente
proveniente do barramento implantado serd necessario a adequagao da estrutura de

entrada do barramento. Para tanto, foi proposto uma modificacdo da entrada do
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vertedor responsavel pelo amortecimento de cheia do reservatéorio. Na Figura 9 é

apresentado o detalhamento da estrutura proposta.

DETALHE ENTRADA EXTRAWASOR
FPROFPOSTA

TOPO=55E, L TOPO=65£,91

1,000

TOPO=E£5,91 TOPO=EES,91

5,70

MUREO DE ELOCO
MLURO DE ELOCO

TERREND=£E1, B ENTEADA
T DA
&GIUA

66121

|
|
.45

F:

TERRENO=EE] 49

Tepeat 'ﬂ@
__‘,_/"!‘Uﬁ]:l-El:;E;_-Q_—i__
0,20 2,9‘:'."1.

14 1mr El,4'=..|' 1,340

Figura 9 - Detalhe do vertedor proposto (Barramento).

O dispositivo hidrdulico proposto é composto por fases distintas de
funcionamento cujas caracteristicas sdo apresentadas a seguir.

A Fase 1 do extravasor é composto por orificio com dimensdo de 0,45 x 0,45m
posicionado na cota de fundo (661,21m).

J4 a Fase 2 inicia-se a partir da cota 665,91m com vertedor de soleira delgada com
largura de 2,99m.

As equacOes para determinar a vazao de cada fase ja foram citadas anteriormente.
A Tabela 8 apresenta a relagao cota x vazao, juntamente com seu grafico caracteristico do

vertedor proposto para o barramento.
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EXTRAVASOR PROPOSTO (BARRAMENTO)
Cota Yease 1 Qease 1 Yease 2 Qease2 QroraL Vol. Acum.

(m) (m) | (ms) | (m) | (m¥s) | (ms) | (md)
661,21" 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
662,00 0,79 0,40 0,00 0,00 0,40 30
663,00 1,79 0,71 0,00 0,00 0,71 502
664,00 2,79 0,88 0,00 0,00 0,88 1.906
665,00 3,79 1,03 0,00 0,00 1,03 4.319
666,00 4,79 1,16 0,09 0,14 1,30 7.882
666,442 5,23 1,21 0,53 1,96 3,17 9.874
666,50 5,29 1,22 0,59 2,30 3,52 10.169
666,70 5,49 1,24 0,79 3,57 4,81 11.192
666,763 5,55 1,25 0,85 3,98 5,23 11.511
667,00 5,79 1,27 1,09 5,78 7,06 12.842
667,50 6,29 1,33 1,59 10,19 11,52 15.906
668,00 6,79

T~ Fundo;

2_NA max. TR 100 anos;
3_ NA mdx. TR 500 anos;
*_ Crista.
Tabela 8 - Relagao cota x vazao do Barramento proposto.

Na Figura 10 é possivel visualizar os hidrogramas de cheia do Barramento
Proposto para os tempos de retorno de 100 e 500 anos, os quais demonstram o
amortecimento provocado pelos volumes estimados. Tais hidrogramas foram extraidos

do software HEC-HMS.

BARRAMENTO BARRAMENTO
Vertedor Proposto Vertedor Proposto
(TR 100 anos) (TR 500 anos)

14,00 16,00 o1s

12,00 12,04 14,00 ’l\ !
— 1000 - 12,00 ’ \
= I \ = 1000
E 800 E |\
% coo 1]\ < 800
T 6,00 ’ \ T 500 [\
o o 'y
> 400 p 5,22

317 4,00 ’ //\\
2,00 /, \\ 2,00 \ \
0,00 - 0,00 =
00:00 01:12 02:24 03:36 00:00 01:12 02:24 03:36
Tempo (min) Tempo (min)
—Qe (m3fs) =—0Qs(m3/s) —Qe (m3/s) =—Qs(m3/s)
Figura 10 - Hidrogramas de cheias para os tempos de retorno de 100 e 500 anos —
BARRAMENTO PROPOSTO.
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Conforme os resultados obtidos através da simula¢do hidrolégica e hidrdulica
realizada pelo software HEC-HMS, na ocorréncia das precipitacdes criticas adotadas, o
barramento proposto atingiria a cota 666,44 m, armazenando um volume de 3agua
calculado em 9.874m3, e, considerando as caracteristicas hidraulicas do vertedor
existente, a vazdo efluente atingiria 3,17m3/s para um tempo de retorno de 100 anos. E o
barramento proposto atingiria a cota 666,76 m, armazenando um volume de d4gua
calculado em aproximadamente 11.511 m3, vazdo efluente de 5,22m?3/s para um tempo
de retorno de 500 anos.

Vale lembrar que concomitantemente a estrutura hidraulica do barramento
proposto existe a jusante trecho de canalizacdo e que conforme critérios estabelecidos
pelo DAEE através da IT DPO n2 11 de 30/05/2017, para projeto de canaliza¢cdo deve-se
respeitar a avaliacdo da vazdo de cheia para o tempo de retorno de 100 anos.

Destaca-se que, conforme o PTO BMT/BMC/BMEC n? 443/16 de 27/12/2016, que
analisou os estudos que resultaram na outorga do barramento e da canaliza¢do, na sec¢ao
intermedidria da canalizac3o, a capacidade de vazdo atinge 3,29 m3/s.

Portanto, de acordo com a vazdo efluente do barramento proposto de 3,17 m3/s
para o tempo de retorno de 100 anos é possivel observar que a canalizacdo existente no
trecho mais critico, é capaz de suportar a vazao efluente proveniente do barramento

proposto.

AVALIACAO DA CAPACIDADE DE VAZAO DO BUEIRO DA ROD. DOM PEDRO | (SP-065)

A fim de verificar quanto a capacidade do bueiro da Rodovia Dom Pedro | (SP-65)
na altura do km 129, o qual se encontra dimensionado para drenar as vazdes de cheia
centenadria, conforme critérios adotados pelo DAEE. Levou-se também em consideragao a
bacia de contribuicdo direta a jusante do barramento existente com area de 0,049 km?2.

Vale lembrar que a Travessia da Rod. Dom Pedro | (SP-065) terd seu hidrograma
de vazdao proveniente da sub-bacia de contribuicdo produzida a partir do tempo de
concentracdo calculado para esta, somada ao hidrograma de saida do barramento

imediatamente a montante.
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Considerando a pequena bacia de contribuicdo a jusante do barramento, ndo
amortecida e, portanto, geraria pico de vazao antecipado com relacdo ao pico de vazado

do barramento, a vazdo de entrada no tubo da Rodovia Dom Pedro | atingiria 3,18 m3/s.

A Figura 11 demonstra o hidrograma tendo como se¢dao de controle a travessia

existente na Rodovia Dom Pedro | (SP-065), possibilitando notar as vazdoes em funcdo do

tempo.

BUEIRO %1,00
Rod. Dom Pedro | (SP-065)
(TR 100 anos)

0318 317

Vazdo (m?/s)
3

SEr

L~ =
[—
/

1,50
X —
1,00 |4 ——
7\
V/ \ ™\
0,00
00:00 00:28 00:57 01:26 01:55 02:24 02:52 03:21

Tempo (min)

Vaz3o Subbacia (Canalizago) = V/azdo Subbacia (Barramento) = === Qs Bueiro (m3/s)

Figura 11 - Hidrograma da travessia existente na Rodovia Dom Pedro | (SP-065) — TR 100 anos.
Fonte: HEC-HMS.

De acordo com o relatério da Rota das Bandeiras, Cédigo RT-07.065.129-0, o
bueiro da travessia do curso d’agua sob a Rodovia Dom Pedro | (SP-65), composto por
BSTC com didmetro de 1,00 metro, possui capacidade de escoamento de 3,31m?3/s,

calculada para uma chuva com periodo de retorno de 100 anos, com lamina d’dgua de
0,80m.
Desta forma, é possivel concluir que a implantagdo do Loteamento Parque

Mandassaia, considerando a adequacdo do barramento de controle de cheias, o qual foi

proposto, ndo ird causar o comprometimento da integridade da travessia na Rodovia

Dom Pedro | (SP-065).
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Portanto, observando os resultados obtidos através da andlise das vazdes
efluentes avaliadas conclui-se que a implantacdo do Loteamento Parque Mandassaia,
considerando o barramento de controle de cheias, o qual foi proposto, ndo ird causar o

comprometimento da integridade da travessia na Rodovia Dom Pedro | (SP-065).

E importante ressaltar que, em funcdo das caracteristicas topogréaficas de perfil de
vale encaixado e vertentes ingremes (vide Figura 12), a implantacdo de um segundo
barramento a montante implicaria em grande movimentagdo de terra em area de
preservagao permanente, para gerar um pequeno volume de amortecimento,
entendendo-se que tal hipdtese deva ser descartada, uma vez que o barramento
existente apresenta capacidade para suportar a implantacdo do empreendimento, desde

que haja as adequagbes necessdrias, conforme anteriormente demonstrado.

// /) . -~
AREA NSTITUC ONAL 7
QUIBANIENTO PUBLICO URBANQ 4
STAGAO Hﬁfﬂomﬁ DE-ESGO}G}
] 433 14 m? -
| JIA, >

~ N

Figura 12 - Locacdo do barramento existente e cota maxima de inundagdo, onde se observa que o trecho
do curso d’agua a montante apresenta perfil de vale encaixado e vertentes ingremes.

Com base no exposto, considerando a revisdo dos parametros de uso e ocupacao
do solo futuro em toda a bacia de contribuicdo, com adogao de valor do coeficiente de

escoamento superficial compativel em atendimento a exigéncia, e considerando o “As
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built” do barramento com base em levantamento topografico que representa a situacao
atual, conclui-se pela necessidade de implantacdo de ajustes do vertedor do barramento
ja existente na Gleba Al, conforme apresentado no presente relatério, de forma a
garantir a integridade da travessia na Rodovia Dom Pedro | (SP-065), a altura do km
129+050 e de permitir o escoamento da vazao compativel com o didametro das instalacdes
hidraulicas ja existentes, considerando vazdes promovidas por precipitacdes centendrias
e a contribuicdo de empreendimentos contiguos (implantados e previstos) localizados

area de influéncia direta (bacia de contribuicdo).

Desta forma, por ocasido da solicitacdo de Licenca Ambiental de Instalacdo do
Loteamento Residencial Parque Mandassaia devera ser conduzido junto ao DAEE
procedimento especifico visando a aprovagao das alteragdes indicadas e a sua execugao

concomitantemente a implantacdo do empreendimento.

2. Em relacéo ao item 4 do Parecer Técnico GT-Empreendimentos n? 02/2021,
solicita-se que seja apresentado o detalhamento sobre as técnicas de conserva¢do
do solo e de engenharia a serem utilizadas para minimizar o escoamento
superficial e ampliar o controle da poluigcdo difusa, com vistas a evitar o
assoreamento dos corpos hidricos localizados dentro do limite da Area de

Influéncia Direta (AID), em cardter da solicitagdo da Licenga de Instalagéo (LI);

Conforme exposto, o EIA-RIMA apresenta uma série de medidas propostas para a
mitigacdo dos impactos ambientais do empreendimento prevé o detalhamento dos
seguintes projetos de engenharia, os quais deverao contemplar técnicas de conservagao
do solo e de engenharia a serem utilizadas para minimizar o escoamento superficial e
ampliar o controle da poluicdo difusa, com vistas a evitar o assoreamento dos corpos

hidricos localizados dentro do limite da Area de Influéncia Direta.

O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade basica de ajustar o terreno ao
partido urbanistico adotado, em especial do arruamento, visando o atendimento das
normas municipais com relacao as declividades admissiveis das vias e a implantacao das

redes de aguas pluviais e das redes coletoras de esgoto sanitario em condi¢des
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favordveis. Os ajustes nas quadras serdo executados tdo somente quando necessarios
para uma boa concordancia e acessibilidade com relacdo ao greide final do sistema vidrio.
Destaca-se que o sistema vidrio proposto para o loteamento adapta-se de forma
harmonica a topografia local, eliminando-se assim a necessidade de grandes movimentos

de terra.

O projeto de terraplenagem proposto prevé a compensacdo entre as dreas de
corte e aterro, sendo que a pequena sobra de material prevista em projeto deverd ser
disposta nas préprias quadras do empreendimento, incluindo a conformacao de terragos

para prevengdo de processos erosivos.

Quando do inicio da obra devera ser feita a limpeza superficial, com remocao da
camada vegetal numa profundidade média de 0,20 m, e o material resultante devera ser
carregado, transportado, descarregado e espalhado visando o recobrimento das areas
gue apresentarem solos expostos do proprio empreendimento, de forma a possibilitar a

rapida formacdo de cobertura vegetal rasteira, protegendo o solo dos processos erosivos.

A execucdo do Projeto Técnico de Terraplenagem deverd observar as seguintes

premissas:

e A implantacdo de um projeto balanceado, ou seja, que exima a
necessidade de habilitagdo de dreas de apoio externas ao empreendimento (bota-fora
ou area de empréstimo) para fins de implantacdo de infraestrutura e
adequacdo/otimizacdo das quadras. Eventuais excedentes de corte poderdo ser
dispostos, de forma controlada, em d4rea complementar a ser habilitada pelo
empreendedor, ou em bota-fora licenciado, caso o projeto executivo de
terraplenagem considere necessario.

e O cronograma da execugdo da terraplenagem deve priorizar os meses mais
secos do ano, evitando-se ao maximo os meses entre dezembro e fevereiro, que
registram os maiores indices de precipitacdo. Caso seja necessario o desenvolvimento
de obras nesse periodo, ou mesmo que tais obras ndo estejam completamente
concluidas no periodo, medidas especificas deverdo ser adotadas visando o controle

da erosdo.
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e Deverdo ser adotadas medidas provisérias de controle de erosdo, tais
como terraceamento, embaciamento, drenagens provisérias, protecdo de taludes,
entre outros. Concluida cada etapa da terraplanagem, todos os taludes formados serao
imediatamente revestidos com cobertura vegetal, visando sua estabilizacdo, e a
implantacdo do sistema de drenagem pluvial deve ser realizada logo apds esteja

alcancado o greide previsto em projeto.

O Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais do Loteamento Parque Mandassaia
prevé a implantacdo de rede de galeria de aguas pluviais que conduzirdo as aguas
superficiais da bacia de contribuicdo para os cérregos que drenam a area do
empreendimento. Estdo previstos diferentes pontos de desague de aguas pluviais,
visando evitar a concentracdo excessiva no langcamento, sendo projetados dissipadores de
energia de forma a evitar o desenvolvimento de processos erosivos nos pontos de

lancamento.

O Subprograma de Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento visa
definir as medidas preventivas e corretivas a serem adotadas durante e apds o
desenvolvimento das obras de terraplenagem do empreendimento, visando a prevencgao
do desenvolvimento de processos erosivos e a protecdao dos corpos hidricos presentes
com relacdo ao assoreamento, considerando para tanto as caracteristicas do projeto de

arruamento, de drenagem pluvial e o relevo local.

As medidas conservacionistas a serem propostas para o empreendimento tém
como objetivos principais a prevencdo do desenvolvimento de processos erosivos, além
de prever a retencdo dos sedimentos com a implantacdo de dispositivos para controle de
erosdo, que podem ser terracos em nivel e desnivel, canaletas, bacias de retencdo de

sedimentos, cerca com manta geotéxtil e revestimento vegetal de taludes, entre outros.

A finalidade basica dos terracos é o parcelamento do comprimento da rampa,
evitando que o defluvio superficial se avolume e ganhe velocidade suficiente para causar
erosao, tendo como fung¢ao a retencao e infiltracao parcial do escoamento superficial e
conducdo disciplinada das aguas de chuva para uma bacia de retencdo devidamente

projetada. As bacias de retencdo de sedimentos sdo estruturas hidraulicas permedveis
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gue captam as aguas provenientes dos terracos e canaletas, promovendo a desaceleracao
do escoamento superficial e sedimentacdo das particulas de solo mais pesadas. Essas
bacias sdo compostas, basicamente, de um tanque com formato semicirculo ou
retangular escavados no solo e equipada com dispositivo de descarga, que funciona como

extravasor, evitando assim que as mesmas transbordem ou se rompam.

Esses dispositivos deverdo ser implantados durante a etapa de limpeza do solo e
terraplenagem e desativados de acordo com o avan¢o da obra. Nesta fase, as areas
verdes deverdo ser delimitadas e protegidas com a implantacdo de cerca com manta
geotéxtil de forma a evitar o carreamento de sedimentos para as mesmas. Destaca-se que
deverd ser executado o recobrimento imediato dos taludes com gramineas, tdo logo

ocorra sua conclusao.

Os dispositivos de controle de erosdo deverdo ser implantados em duas etapas. A
primeira etapa ocorrera durante a limpeza do terreno e terraplenagem e a segunda
etapa, quando forem finalizados os servicos de terraplenagem, propiciando-se o
terraceamento em nivel e a cobertura vegetal das quadras, protegendo-as dos processos

erosivos.

Desta forma, por ocasido da solicitacdo de Licenca Ambiental de Instalacdo do
Loteamento Residencial Parque Mandassaia deverao ser apresentados os projetos
executivos de Terraplanagem e de Drenagem de Aguas Pluviais, com o dimensionamento
e especificacdes de cada projeto e dos demais programas ambientais e condicionantes,
considerando o projeto urbanistico a ser licenciado, nos termos da Licenga Ambiental de

Prévia do empreendimento por ora requerida.

. CONSIDERAGOES FINAIS

Com a apresentacao das informagdes e complementagdes em atendimento as
exigéncias técnicas com relagdo a Licenga Prévia (LP) expressas no Parecer Técnico GT-
Empreendimentos N2 17/2022 - COMITES PCJ, submete-se o presente relatério para a
competente analise técnica, com vistas a continuidade do procedimento de

Licenciamento Ambiental Prévio do empreendimento.
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Iv. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Eng.2 Agric. Dr. Paulo Sérgio Garcia de Oliveira - CREA-SP 5060529140-SP - Coordenador

7

Eng.2 Sanitarista e Ambiental Amanda de Sousa CREA-SP 5070288332-SP

Eng.2 Agronoma MSc. Milena de Paula Messias - CREA 5060783017-SP

Campinas, 28 de fevereiro de 2023.
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Anexo 1: Portaria n? 101/17, relativa a outorga de
barramento de controle de cheias e

canalizac¢ao, publicada no Diario Oficial do

Estado - Poder Executivo - Se¢ao |, datado de

19 de janeiro de 2017.
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Anexo 2: Manifestacao da Concessionaria Rota das
Bandeiras - Oficio C-CRB-GPF-0792-16, datado
de 10/10/2016.
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Anexo 3: Parecer Técnico de Outorga
BMT/BMC/BMEC n? 443/16 de 27/12/2016.
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Anexo 4: Planta e cortes da Travessia TE1.
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FRAGMENTO DE VEGETACAO
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SISTEMAS DE LAZER
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—— REDE DE ESGOTO A EXECUTAR

N° FOLHA:

ANEXO 4

Planta e Cortes - Travessia TE1 UNICA

DENOMINAGAO:
LOTEAMENTO PARQUE MANDASSAIA

PROPRIETARIO:

AGRO JATIBAIA LTDA.

LOCAL:
GLEBA 58 - QT 30.014, (ANTIGA GLEBA A - FAZENDA SAO QUIRINO) , LOCALIZADA ENTRE

RODOVIA DOM PEDRO | (SP 65), PAN - AGRO PECUARIA LTDA, JOSE BONIFACIO
COUTINHO NOGUEIRA E MARIA THEREZA DE CASTRO PRADO COUTINHO NOGUEIRA,
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RESPONSAVEL Tg;rémco

ARBOREA AMBIENTAL
ENG?®. ANDRESSA OLIVEIRA DE ALMEIDA
CREA: 5070429531-SP
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Anexo 5: Levantamento planialtimétrico (“As built”)
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230211355054

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responsavel Técnico Equipe-vinculada & 28027230191178127

ANDRESSA OLIVEIRA DE ALMEIDA

Titulo Profissional:  Engenheira Civil RNP: 2618357353
Registro: 5070429531-SP

Empresa Contratada: ARBOREA PLANEJAMENTO, PROJETO E CONSULTORIA LTDA EPP  Registro: 0660096-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Agro Jatibaia Ltda CPF/CNPJ:05.414.389/0001-35
Endereco: Rua PEDROSO ALVARENGA N°: 1245

Complemento: CONJ 54 Bairro: ITAIM BIBI

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04531-012

Contrato: Celebrado em: 14/08/2019 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 7.500,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Rodovia DOM PEDRO | (SP 065) Ne:
Complemento: KM 130 NORTE Bairro:
Cidade: Campinas UF: SAO PAULO CEP:

Data de Inicio: 14/08/2019
Previsédo de Término: 20/03/2022
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Infraestrutura Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Elaboracgéo

1 Projeto basico Elaboracédo de Processos 1,00000 unidade
de Outorga de Direito de
uso de Recursos
Hidricos.

Avaliagdo Barragem 1,00000 unidade

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragéo de Estudo Hidrolégico e Hidraulico paraimplantagéo de 1 (uma) travessia de rede coletora de esgoto, visando a obtencéo de Declaragédo sobre Viabilidade de
Empreendimentos (DVI) e obtencéo de Outorga de Direito de Interferéncia de Recursos Hidricos junto ao DAEE, interferéncia localizada no Loteamento Parque Mandassaia,
Campinas/SP. E Estudo Hidrolégico e Hidraulico referente a Avaliacdo do Barramento Existente da Gleba Al (alvo de Outorga conforme a Portaria DAEE n. 101/17), estudo
referente ao atendimento a exigéncia do Parecer Técnico GT-Empreendimentos n. 02/2021 - Comités PCJ, Loteamento Parque Mandassaia, Campinas/SP.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, n&do se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
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7. Entidade de Classe 9. Informagbes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados

0-NAO DESTINADA constantes no rodapé-versédo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

8. Assinaturas
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima WWW.Creasp.org.br ou www.confea.org.br
Campinas 21 4 _ Setembro =~ 2021
Local / data - A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
P f e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
é/ Z . i
(O

ANDRESSA 0L|VE|RA)3€/24\4E|DA - CPF: 424.291.998-07
/ /

www.creasp.org.br
o Tel: 0800 017 18 11
Agro Jatibaia Ltda - CPF/CNPJ: 05.414.389/0001-35 E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
—mstmR—

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 20/09/2021 Valor Pago R$ 88,78 Nosso Numero: 28027230211355054 Verséo do sistema
Impresso em: 21/09/2021 08:15:51



