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APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para a Interligacao entre as
Represas Jaguari (Bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha (Bacias PCJ), visando a obtencéo da
Licenca Ambiental Prévia (LP). O conteudo do EIA segue o que estabelece o Termo de
Referéncia emitido pela Cetesb em 30 de maio de 2014 e que consta do Parecer Técnico
168/14/IE (Processo Cetesb 113/14).

O trabalho foi elaborado no dmbito do Contrato CSS 20.542/14, firmado entre a Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — Sabesp e a firma PRIME Engenharia e Comércio
Ltda., que tem por objeto a elaboragéo do “Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA para a Interligacao entre as Represas Jaguari (Bacia do Paraiba do Sul)
e Atibainha (Bacias PCJ)".

O documento é apresentado em 3 volumes:

e Volume | - textos, composto de 5 tomos
e Volume Il - anexos, composto de 2 tomos, e
e Volume lll - caderno A3 com figuras e mapas tematicos ambientais.
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IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO AMBIENTAL
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1. OBJETO DE LICENCIAMENTO

1.1. Caracterizagdo Geral do Empreendimento

O Sistema de Interligacdo Jaguari Atibainha estende-se em um eixo sudeste noroeste por
terrenos pertencentes a duas bacias hidrograficas: a do rio Jaguari a leste, afluente do rio Paraiba
do Sul (UGRHI 2 — Paraiba do Sul); e a do rio Atibaia, a oeste, um dos formadores do rio
Piracicaba (UGRHI 5 — Piracicaba, Capivari, Jundiai - PCJ).

Os pontos cotados mais elevados na regido atravessada atingem seu apice na Serra do Ribeirdo
Acima, subsistema serrano da Serra da Mantiqueira, em terrenos que ultrapassam 1000 metros
de altitude, em setor de cimeira que constitui o divisor de aguas regional.

A concepcéo da Interligac&o consiste em captagao no reservatorio Jaguari, e bombeamento para
a represa Atibainha por meio de um sistema de recalque composto por estacao elevatoria,
adutora de recalque e tunel. O sistema permitirda também, caso haja disponibilidade hidrica,
inverter o fluxo, captando no reservatério Atibainha com reversao para o reservatério Jaguari.

Os principais componentes da Interligagao sao:

e Estrutura de Tomada de Agua no reservatério Jaguari;

o Estagao Elevatéria de Agua Bruta e Subestacédo de Energia Elétrica;

e Linha de transmissao para alimentagao elétrica da subestacdo, com 510 m de extenséo,

derivada de linha de transmissao em alta tensao da Elektro;

Adutora enterrada, com 2200 mm de didmetro, assentada em vala - extensao de 13,43 km;

Estrutura de Transi¢cao Adutora-Tunel

Tuanel Adutor, com extensao de 6,1 km;

Tunel auxiliar, de acesso intermediario, com 410 m de extenséao;

Estruturas de emboque, janela de acesso ao tunel auxiliar, e desemboque do tunel,

Estrutura de descarga no reservatério Atibainha, com 47 m de extensao;

Dispositivos de protecéo e controle: RHOs na estacao elevatoria e TAUs nos Km 2,46 e 9,90;

Caixas de ventosa nos pontos altos, e caixas e tubulagcdées de descarga nos pontos baixos

do perfil longitudinal da adutora;

Dispositivos para captacao no reservatério Atibainha e bombeamento com inversao do fluxo;

e Dispositivos de dissipacao de energia na descarga no reservatério Jaguari, quando do
funcionamento com inversao do fluxo.

Os reservatorios Jaguari (nivel maximo: 623,0 m) e Atibainha (nivel maximo: 787,0 m) estao
separados pela Serra do Rib. Acima, que se localiza mais proxima ao reservatoério Atibainha.

FIGURA 1-1. PERFIL DA INTERLIGAGAO

. . |méx.787,0m
N:A.Captacdo™y i 786,0m

Serra do Rio Acima

N.A.Captagio® _[nax. 623,0m

ATIBAINHA min. 606,0 m (*)

(*) Podendo operar até a cota 603,2m utilizando
a elevatoria principal + elevatéria auxiliarcom

bombasflutuantes

JAGUARI

A transferéncia de vazbes sentido Atibainha necessitara de bombeamento para transpor o
desnivel geométrico de 191 m entre as duas represas (mediante tunel).
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Visando a execucdo do empreendimento no menor prazo possivel adotou-se, para a
transferéncia de vazdes do Jaguari para o Atibainha, bombas verticais comerciais, que podem
ser fornecidas sem a necessidade de projetos especiais. Isso levou a adotar uma altura
manomeétrica total (AMT) em torno de 220 a 230 m, resultando o inicio do tunel, na Serra do
Ribeirdo Acima, entre as cotas 790 a 800 metros.

FIGURA 1-2. ESQUEMA HIDRAULICO SIMPLIFICADO

Torre de Carga
Reservatério T

Elevatoria Jaguari
€ .
<«— Trecho em adutora Tanel «—
| -

—

Jaguari

Estrutura de

—— Estrutura de Transicio
N.A. max. oper. = 623 Dissipagdo B

N.A. min. oper. = 606 )

Nota (*): Para a faixa de NA do reservatério Jaguari entre 606 e 603,20 m, o anteprojeto prevé a
captagao com bombas flutuantes.

Para a determinagéo e escolha do tragado, consideraram-se, ainda, as seguintes premissas e
restricdes:

Captacao e descarga nas represas Jaguari e Atibainha e fluxo nos dois sentidos;

Menor impacto ambiental;

Menor custo;

Menor prazo de construgéo;

Vazdo maxima: 8,5 m?/s;

Vazao média: 5,13 m®s, equivalente a reversao de volume anual de 162 milhdes m3;
Alimentacao de energia elétrica através de linha de transmissao de alta voltagem;

Menor area possivel de desapropriacao;

Captacao em area nao urbanizada;

Caminhamento evitando areas urbanizadas;

Captacao, preferencialmente, em setor com maior volume de reservagao, mais préximo do
corpo central do reservatério Jaguari;

Menor trecho em tunel;

Menor extensao da interligacéo entre os reservatorios;

Tracado evitando areas com mata nativa,;

Caminhamento preferencial seguindo estradas secundarias existentes;

Viabilizagao de tunel intermediario de acesso;

Fluxo sentido Atibainha-Jaguari utilizando, para captagéo na represa Atibainha, as bombas
existentes para aproveitamento da reserva técnica do Cantareira (AMT 10 a 15 mca).

A concepcéo prevista no Anteprojeto consolidado considera a implantagdo em duas etapas para
viabilizar a execugao das obras no menor prazo possivel.
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12 Etapa
Esta Etapa visa viabilizar a operagao da Interligagdo no sentido Jaguari — Atibainha.

Prazo de execugado 14 meses;

Localizagdo da captagdo na represa Jaguari: 3,7 km (em linha reta) a sudoeste da rodovia
Dom Pedro |;

Estrutura de captacdo: tomada d’agua, estacao elevatoria, sistemas de protecao (RHOs),
subestacéo de energia elétrica, situadas em peninsula junto ao reservatoério Jaguari;
Assentamento de aproximadamente 13,43 km de tubulagéo de ago com 2,20 m de didmetro
em vala, 2 travessias sob rodovias em MND, 2 Tanques Alimentadores Unidirecionais
(TAUSs), caixas de ventosa, e caixas e tubulagdes de descarga;

Estrutura de transigdo Adutora-Tunel com cerca de 15 m de comprimento, largura variavel
de 2,20 a 6,80 m, e paredes laterais de 7,45 m de altura; laje de fundo na cota 792,40 m;
Recalque do pogo de sucgao da elevatdria Jaguari (cota minima NA = 606 m) até a caixa de
transicdo Adutora — Tunel (NA = 796,65 m);

Tanel Adutor com 6,10 km de extensao, entre o emboque na caixa de transicdo (base do
tunel na cota 793,62 m) e o desemboque na estrutura de descarga (base na cota 787,47 m),
com declividade de 0,10% no sentido Atibainha;

Tunel de acesso intermediario, localizado a 3.433 m do emboque e a 2.663 m do
desemboque no Atibainha, com 410 m de extenséao e declividade de 7,22%;

Tempo minimo de execugao do tunel: 14 meses (4 frentes de trabalho, sendo o trecho mais
extenso com 1,93 km);

Secao transversal do Tunel Adutor: tipo ferradura alargada, com base de 5,0 m e altura de
5,0 m, com dimensoes internas acabadas;

Secao transversal do Tunel de Acesso: tipo ferradura alargada, com base de 7,0 m e altura
de 7,0 m, com dimensodes internas acabadas;

Estrutura de descarga no reservatorio Atibainha, com cerca de 47 m de comprimento, largura
variavel de 6,30 a 24,90 m; laje de fundo na cota 785,70 m;

Canal com duas células de 3,00 m de largura por 5,50 m de altura e 47,33 m de extensao,
sob o aterro da estrada André Franco Montoro, para ampliacdo da capacidade de vazao entre
a descarga da Interligacao e o reservatorio Atibainha;

Extensao total da interligacao: 19,6 km (adutora em vala + tanel + estruturas de transicao e
descarga);

Estagao Elevatéria 1, na captacgao junto ao reservatério Jaguari:

- N°de conjuntos: 6 grupos;

- Poténcia (total): 30.000 CV;

- Subestacao de Energia Elétrica.

Distancia a linha de transmissao da Elektro: 510 m, com véao principal de 400 m sobre
reentrancia do reservatorio;

Fluxo sentido Atibainha: por recalque (na adutora) e por gravidade (no tunel)

Trechos de adutora em faixa de servidao: aproximadamente 3,52 km.

Desnivel geométrico maximo: 796,85 — 606 = 190,85 m

22 Etapa

Esta Etapa prevé a implantacao de dispositivos que permitam a operagédo da Interligacdo no
sentido Atibainha — Jaguari.

Assentamento de tubulagdo no tunel ou reforgo estrutural do tunel para sua utilizacao
pressurizado com fluxo no sentido Jaguari;

Construgao de estrutura de captagdo no reservatério Atibainha, com bombas flutuantes,
trecho de 460 m de adutora com 2,20 m de didmetro, chaminé de equilibrio e dispositivos
para pressurizacao do tunel,

Fluxo sentido Jaguari: por recalque (tunel) e gravidade (adutora);

Estagao Elevatdria 2 (junto ao reservatério Atibainha):
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- N°de conjuntos: 8 grupos;
- Poténcia (total): 2.769 CV.
o Dispositivos de dissipagao de energia na descarga no reservatério Jaguari.

A Resolucdo CONAMA n° 1/86 estabelece que a avaliagao da viabilidade ambiental, mediante
EIA/RIMA e o processo de licenciamento ambiental prévio de um empreendimento devem
considera-lo como um todo, vedando sua divisao em partes que sejam fundamentais para que o
mesmo possa atingir seu objetivo.

Portanto, o Termo de Referéncia para o EIA/RIMA da Interligacdo emitido pela CETESB
determina a consideragao, como parte do empreendimento em licenciamento, de: (i) linha de
transmissdo de energia (LT) necessaria para alimentacido elétrica da captacao e estacao
elevatdria; (ii) dispositivos a implantar em 22 etapa, para permitir o funcionamento da Interligagao
no sentido Atibainha — Jaguari; e (iii) acessos que devam ser implantados ou que devam ser
objeto de ampliagdo ou melhorias para execugéo das obras. A posterior obtencéo de Licenga de
Instalagdo para a LT podera ser de responsabilidade da Concessionaria de energia elétrica.

A Figura 1.3 registra a localizagdo do Projeto de Interligagéo, sobre planta oficial do IBGE escala
1:50.000, destacando a captagao e estagao elevatoria, o tragado da adutora em vala, o trecho
em tunel, o tragado da LT e os acessos as obras.
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1.2. Metodologia adotada para os Estudos Ambientais
1.2.1. Pressupostos Metodoldgicos

Em vista das peculiaridades deste empreendimento e de sua area de influéncia, os estudos
ambientais foram realizados considerando os seguintes pressupostos metodoldgicos:

O enfoque interestadual, macrometropolitano e metropolitano

A interligacdo de bacias abrange regides a montante e jusante dos pontos de captagéo e
descarga, que devem ter garantidas capacidades e vazdes afluentes.

Em termos de recursos hidricos, o empreendimento envolve a bacia do Paraiba do Sul (PS), a
bacia dos rios Piracicaba, Capivari € Jundiai (PCJ), e a bacia do Alto Tieté (AT), que recebe
aguas produzidas pelo Sistema Cantareira. Em termos socioeconémicos e de demandas e
suprimento de agua, envolve as regides metropolitanas de Sao Paulo, Campinas, Vale do
Paraiba e Rio de Janeiro, além de outras regides pertencentes as bacias PS e PCJ. Uma primeira
abordagem do estudo busca apreender a dindmica socioecondmica, o balango hidrico e os
atores e interesses envolvidos nessas regides mais amplas.

O enfoque regional

A partir desse enquadramento interestadual, macrometropolitano, metropolitano e regional, o
estudo volta-se para a analise: (i) das zonas adjacentes a ambos os reservatorios, nos municipios
de Piracaia, Nazaré Paulista, Jacarei, Santa Isabel, Igarata e Sao José dos Campos, tanto em
termos de repercussées de obras, quanto de situacdes especificas dos municipios, bacias
hidrograficas dos rios Jaguari (Paraiba do Sul — UGRHI 2) e Atibainha (PCJ — UGRHI 5),
unidades de conservacgao, cobertura vegetal, ecossistemas, uso e ocupacgao do solo, etc.; (ii) das
zonas onde o empreendimento estara localizado, nos municipios de Santa Isabel, Igarata e
Nazaré Paulista. Ou seja, essas areas sado focadas em termos fisicos, biéticos e de dindmica
socioeconémica, com vistas a eventual adogdo de medidas mitigadoras de carater mais
abrangente para a regiao.

O enfoque linear e local

O empreendimento possui um carater linear, que requer uma analise dos efeitos que se fazem
sentir localmente, como consequéncia das intervencdes lineares e pontuais da adutora, tunel e
instalagdes: eventual deslocamento compulsério de atividades e moradores, alteragdo da
paisagem, alterag¢des de trafego e transportes, supressao de vegetagao, interferéncia em APP
de rios e nascentes, sub-bacias, entre outros. A metodologia deve abrigar, portanto, a anélise e
avaliagdo de impactos nesse nivel linear e local, de areas de influéncia direta e diretamente
afetada, também objetivando a proposi¢cao de medidas mitigadoras para eles.

Processo de discussao social e institucional

Em face desses varios enfoques, o empreendimento sera objeto de discussdo em multiplas
arenas e com diversos atores intervenientes, em nivel federal, estadual e municipal e com
diversas organizagbes setoriais e sociais. Isto requer a elaboracdo de diversos subsidios
técnicos para a discusséo do Projeto, em matérias variadas, como a questado das demandas e
ofertas aos diferentes usuarios, restricbes legais, impactos nas varias unidades territoriais:
bacias, UCs, municipios, entre outros.

Simultaneidade e integrag¢ao dos estudos de engenharia e ambientais

O desenvolvimento concomitante da consolidagdo do anteprojeto do Sistema e das analises dos
meios fisico, bidtico e socioeconbmico, garante que as solugdes técnicas incorporem as
questdes ambientais, resultando em projeto de menor impacto.

Natureza das a¢oes geradoras de impacto

Sao adotados os cortes tradicionais: (i) fase de planejamento; (ii) fase de construgdo /
implantacao; e (iii) fase de operagao do sistema.
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Especificagoes Gerais a serem adotadas

(i) Todos os parametros sdo descritos qualitativa e quantitativamente (quando passiveis de
mensuracao); (ii) quando possivel, sdo utilizados graficos, desenhos e cronogramas; (iii) todas
as informacgdes plotadas em mapas tém por base a cartografia oficial e obedecem as normas
técnicas pertinentes; (iv) toda a informacgao cartografica € apresentada georreferenciada; (v) a
legislagdo normativa € citada, sempre que necessario a compreensao do texto.

1.2.2. Metodologia Adotada

Os pressupostos descritos orientam a metodologia para o cumprimento de nove etapas
principais, explicitadas na sequéncia e registradas na Figura 1-4.

FIGURA 1-4. ETAPAS DA METODOLOGIA ADOTADA

Avaliagdo de
Diagnéstico Impactos e Plano de Progin
. ficaca el Armbontal

Condicionantes
Legais e de
Planejamento

Caracterizagdo do Analise de
Empreendimento Alternativas

de Medidas

Etapa 1 — Historico e Justificativas do Empreendimento

O histérico do empreendimento apresenta a génese do projeto da Interligagdo, assim como as
razdes que levaram a Sabesp a desenvolver Anteprojeto, que culminaram na selecao da solucéo
adotada para esse sistema. A justificativa do empreendimento apresenta as conclusées dos
estudos de planejamento efetuados pela Sabesp, que demonstram necessidade e preméncia da
reversao de aguas da bacia do Rio Paraiba do Sul para reforgar o Sistema Cantareira, visando
0 abastecimento da RMSP e da regido da bacia PCJ.

Etapa 2 - Condicionantes Legais e de Planejamento

Um conjunto de leis, normas e diretrizes embasam o planejamento urbano e ambiental, as quais
devem ser respeitadas quando da elaboracé&o dos projetos executivos, da execugéo das obras
fisicas e da operacao do sistema. Elas sao, portanto, identificadas e analisadas nesse contexto.
Também as diretrizes, planos e projetos existentes para a area de influéncia direta e indireta do
empreendimento, colocalizados, seja no aspecto de recursos hidricos, zoneamento, areas
protegidas, habitacdo, transportes e outros, sdo analisados em termos da possibilidade de
interagdes ou interferéncias com o empreendimento.

Etapa 3 - Anadlise de Alternativas

A solugao da Interligacao resultou de amplo estudo de alternativas realizado pela Sabesp,
levantadas por Planos de Recursos Hidricos anteriores e novas propostas, que envolveu
aspectos e critérios técnicos, econémicos, operacionais, sociais € ambientais que, confrontados,
levaram a selecdo do melhor arranjo, por meio de analise multicriterial. A metodologia, critérios
e resultados desse estudo sdao sumarizados, visando a transparéncia do processo seletivo e a
disponibilizagao de informacdes para discussdo no ambito do licenciamento ambiental, inclusive
a Alternativa Zero de ndo implantagao do empreendimento.

Etapa 4 - Caracterizagao do Empreendimento

Trata-se de descrever o empreendimento em suas caracteristicas técnicas, operacionais e
construtivas, abrangendo localizagdo das instalacbes, tracado da adutora e tunel, métodos
construtivos, organizacdo das obras, instalagbes de apoio necessarias, entre outros itens que
permitam captar acdes que possam causar impactos ambientais.

Etapa 5 - Diagnéstico Ambiental

Essa etapa tem inicio com a definicdo preliminar das areas de influéncia. A metodologia adotada
€ a de “aproximagdes sucessivas” aos impactos da Interligacdo. Busca-se, assim, entender e
contextualizar, continuamente, o lécus das obras e operacdo do empreendimento, desde
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recortes territoriais mais amplos — a Macrometrépole e Regides Vizinhas — até os mais restritos
ao entorno das obras, de modo a apreender as repercussoes, tanto aquelas abrangentes como
as que possam ocorrer de modo mais pontual.

Parte-se de uma visdo abrangente interestadual e macrometropolitana, documentada na
Justificativa do Empreendimento e no exame das interfaces com outras bacias e repercussoes
regionais, especialmente em termos de questdes politico-institucionais, que demandam
negociagbes com prefeituras municipais, comités de bacias, gestores de unidades de
conservacao, ONGs, entre outros atores.

A seguir, ampliando o foco de analise, desce-se a analise da area onde incide o0 empreendimento
de forma indireta (All), os municipios vizinhos e as bacias contribuintes aos reservatérios Jaguari
e Atibainha. Na sequéncia examina-se a area diretamente impactada e influenciada pelas obras
e operacgao (AID), incluindo ndo so a area de obra, as areas de apoio € as areas lindeiras, como
também a area onde devera ocorrer maior afluxo de populagao atraida pelos empregos diretos
e indiretos gerados pelas obras.

Ampliando mais o zoom da analise, chega-se finalmente ao perimetro do empreendimento
(ADA), onde a obtencdo de areas para as obras e o movimento de veiculos, maquinas e
equipamentos associado deve causar impactos. Populagao e atividades econdmicas afetadas
pela requisicdo de terras; a segurancga viaria; a saude e seguranca dos trabalhadores da obra;
o0s métodos construtivos; o manejo de insumos e rejeitos nas obras; os niveis de ruido e poluigao;
a supressao de vegetacao, interferéncia em APP, a eventual afetagdo do patrimdnio historico,
cultural e arqueoldgico, sdo alguns dos impactos que devem ser analisados.

Para cada uma das Areas de Influéncia definidas, sdo selecionados os aspectos ambientais mais
pertinentes para analise no nivel de agregacao exigido a cada uma delas.

Etapa 6 - Avaliagao de Impactos e Identificagdao de Medidas Mitigadoras

Esta etapa contém a identificacdo e avaliagdo de impactos em cada uma das fases do
empreendimento e areas de influéncia, utilizando-se dos instrumentos habituais de Quadros de
Avaliacdo. Sempre que possivel, os impactos sao quantificados ou entao qualificados, de modo
a proceder a sua avaliagao de significancia, temporalidade, reversibilidade etc.; assim também,
sao identificadas as medidas necessarias para prevenir, mitigar, controlar ou compensar os
impactos avaliados. Os impactos também seguem as “aproximagdes sucessivas”, ou seja desde
aqueles de carater amplo interestadual e macrometropolitano aqueles de natureza local

Etapa 7 - Plano de Manejo Ambiental

As medidas preconizadas para a mitigagdo ou compensagao de impactos s&o articuladas em
Programas, destinados a viabilizar o empreendimento de maneira ambientalmente adequada.
Esses Programas compdem o Plano de Manejo Ambiental (PMA), a ser implantado nas fases de
planejamento, construcao e operacao do empreendimento. O PMA é formulado preliminarmente
no EIA e posteriormente sera detalhado no Projeto Basico Ambiental, na etapa de obtencao de
Licenca de Instalagdo, este ja incorporando as exigéncias formuladas pelo érgao licenciador na
licenga prévia.

Etapa 8 — Prognostico Ambiental

Trata-se de uma avaliagao comparativa entre uma situagao futura com o empreendimento e sem
ele, levando em consideracdo, no primeiro caso, 0s impactos e as medidas mitigadoras
preconizadas anteriormente. Essa sintese futura deve permitir identificar quais medidas séo

fundamentais para a manutencao ou melhoria da qualidade ambiental das areas de influéncia do
empreendimento.

Etapa 9 - Conclusdes e Recomendagées

Trata-se da sintese das analises, concluindo com o parecer ambiental sobre o empreendimento
e recomendando acdes que deverdo ser empreendidas nas proximas etapas de licenciamento.
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2.

JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

21. Objetivos, Premissas e Aspectos Relevantes do Projeto de Interligagao

A Interligacao entre as represas Jaguari (bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha (bacias PCJ) tem
como objetivos principais:

Como obra emergencial: contribuir para amenizar a crise de abastecimento de agua na
Regido Metropolitana Sao Paulo (RMSP), Regiao Metropolitana de Campinas (RMC),
aglomerados urbanos de Jundiai e Piracicaba, e outros municipios das bacias PCJ, caso a
estiagem severa de 2014 e inicio de 2015 venha a continuar, ainda que mais amena, por
periodo prolongado;

Ainda como obra emergencial: auxiliar na recuperagdo dos volumes armazenados nos
reservatérios do Sistema Cantareira, contribuindo para acelerar a normalizacdo das
condi¢cdes de operacdo do Cantareira e de outros sistemas produtores da RMSP e bacias
PCJ (mobilizados, na emergéncia, para atender parte da area de influéncia do Cantareira);

Como parte do sistema de aproveitamento de recursos hidricos da Macrometrépole Paulista
(objetivos e fungbes a médio e longo prazo): aumentar a seguranga hidrica da RMSP (20
milhdes hab.) e bacias PCJ (5 milhdes hab.), permitindo que o Sistema Cantareira volte a
operar dentro de niveis de risco aceitaveis, de forma a: (i) assegurar o pleno aproveitamento
da sua capacidade instalada para abastecimento da RMSP, e (ii) contribuir para atender o
crescimento das demandas de agua nas bacias PCJ, sem risco de colapso em caso de
estiagens criticas;

Ainda como parte do sistema estrutural de aproveitamento hidrico da Macrometrépole
Paulista: acrescentar maior flexibilidade, opcdes operacionais e reservas hidricas para
enfrentar uma eventual nova era de eventos climaticos extremos que extrapolem em muito
as piores situacoes ja verificadas desde o inicio dos registros hidrolégicos sistematicos em
1930 (85 anos de série historica).

O empreendimento proposto assume como premissas:

Otimizagdo dos usos multiplos da agua com prioridade, legalmente estabelecida, para o
abastecimento publico, em relagdo a geracao hidrelétrica, irrigacdo, uso industrial, pesca,
turismo, lazer e outros;

Seguranga hidrica para todos na bacia do Paraiba do Sul, isto €, enquadramento do Projeto
de Interligagao no contexto de novas regras operativas nessa bacia, estabelecidas pela ANA
em coordenagado com os 6rgaos gestores de recursos hidricos dos estados do RJ (INEA),
MG (IGAM) e SP (DAEE), e com o Comité de Integragao da Bacia (CEIVAP), visando garantir
0 abastecimento publico dos municipios do Vale do Paraiba paulista e fluminense, e da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ);

A Interligagdo Jaguari-Atibainha € uma das intervengdes, porém essencial, dentre um leque
amplo de ag¢des emergenciais e estruturais que o Governo do Estado de Sdo Paulo e a
Sabesp vém implementando para enfrentar a crise hidrica na RMSP e bacias PCJ;

Minimizagao de impactos e tratamento equitativo aos municipios e comunidades da area de
influéncia direta que tém as represas como importante fator de desenvolvimento econémico.

Destacam-se, como aspectos relevantes do Projeto de Interligagéo:

A contribuicdo extraordinaria do Projeto para a qualidade de vida e o funcionamento
econdémico da RMSP e dos municipios das bacias PCJ (25 milhdes hab.), ndo obstante a
vazao relativamente pequena a ser derivada do reservatério Jaguari (5,13 m¥/s, frente a
demandas agregadas de ambas as regides de cerca de 100 m%/s);

Papel da Interligagdo como fator de motivacdo para o reestudo das regras operativas do
sistema hidrico da bacia do Paraiba do Sul, as quais beneficiardo, com melhores condicbes
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para enfrentar a atual estiagem critica e maior seguranca hidrica, cerca de 2 milhdes hab. no
trecho paulista, 650 mil hab. no trecho fluminense, e 9,5 milhées hab. na RMRJ;

e Situacdo conjuntural de necessidade imperiosa de volumes adicionais de agua em prazo
curto, em face de seca de extrema gravidade, com afluéncias de menos da metade das
verificadas na pior estiagem ja registrada em 85 anos (a do ano 1953-54), que tem levado ao
comprometimento dos principais sistemas produtores de agua da RMSP e bacias PCJ;

o Exequibilidade da obra de Interligacdo em prazo curto, de pouco mais de um ano, em tempo
de auxiliar a superar a atual crise hidrica, em face de: (i) pequena distancia entre as represas
(~ 20 km), (ii) possibilidade de execucao de captagao, elevatoria, adutora e tunel mediante
métodos construtivos convencionais e com varias frentes de obra trabalhando
simultaneamente; (iii) baixo impacto ambiental,

o Viabilidade institucional da Interligagdo, em funcdo de atuagado cooperativa do Governo
Federal, dos governos dos estados do RJ, MG e SP, ANEEL, ONS, CESP, Comités de Bacia,
sob coordenacgao da ANA,;

¢ Acordo institucional em torno de solug¢des para a Interligagédo e para a operagao do sistema
hidrico do Paraiba do Sul que beneficiam cerca de 37 milhdes de pessoas (19% da populacao
brasileira) em regides que produzem um PIB de R$ 1,26 trilhdo (30% do PIB do pais).

2.2. A RMSP, as Bacias PCJ e o Sistema Cantareira

A RMSP abrange uma area de 7.944 km?, subdividida em 39 municipios, com uma populagao
total estimada em 19,9 milhdes de habitantes para 2010. Ela representa cerca de 10,4% da
populacédo do Pais e 48% do Estado de Sao Paulo, distribuida em apenas 2,4% da area do
estado. A bacia do Alto Tieté, com area de drenagem de 5.720 km?, abriga quase toda a
populagdo da RMSP. Em face da grande concentragcdo urbana e da disponibilidade hidrica
escassa, agravada por problemas de poluicao dos recursos hidricos disponiveis, a bacia do Alto
Tieté veio se tornando, ao longo do tempo, deficitaria para o abastecimento publico da metrépole
em expansao, razao pela qual, alguns dos sistemas produtores tiveram reforgos de vazao por
meio de reversdes de aguas de bacias contiguas.

A capacidade de produgao de agua dos 8 sistemas produtores atualmente operados pela Sabesp
€ a seguinte:

TABELA 2.1. CAPACIDADE DE PRODUGAO DOS SISTEMAS PRODUTORES DA RMSP

Sistema Produtor Capacidade (m®%s) Parcela Reversio (m®/s)
Cantareira 33,0 31,0

Alto Tieté 15,0 -

Rio Claro 4,0 0,5

Rio Grande 5,0 -
Guarapiranga 15,0 1,0

Alto Cotia 1,2 -

Baixo Cotia 0,9

Rib. da Estiva 0,1

Total 74,2

A Figura 2.1 ilustra o Sistema Integrado Metropolitano (SIM) operado pela Sabesp na RMSP, as
areas de influéncia atendidas por cada sistema produtor e a importancia relativa de cada sistema
na producdo média de agua potavel, em condi¢cbes normais de operagao.

A produgdo média de agua no ano de 2013 foi de 69 m%/s. A capacidade de producgdo das ETAs
esta dimensionada para atender a demanda no dia de maior consumo.

Destaca-se a importancia fundamental do Sistema Cantareira no abastecimento da RMSP, pois,
em condicbes normais de operacdo, ele é responsavel por 45% da agua consumida nos
municipios abastecidos por meio do SIM.

A principal ampliagdo em andamento na produgao de agua no SIM é o Sistema Produtor Sao
Lourengo, atualmente em construgdo por meio de Parceria Publico Privada (PPP), que
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adicionara uma capacidade de 6 m%s com aguas provenientes da bacia do Alto Juquid, com
entrada em operacao programada para 2018.

FIGURA 2.1. SISTEMA INTEGRADO METROPOLITANO NA RMSP

Sistema Integrado Metropolitano
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As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ, UGRHI 5) abrangem a Regiao
Metropolitana de Campinas, os aglomerados urbanos de Piracicaba e Jundiai, e outros
municipios menores. No total, sdo 73 municipios total ou parcialmente inseridos nessas bacias,
com uma populagao total em 2011 de 5,14 milhdes de habitantes.

Trata-se de regido com forte presenca industrial, resultado da desconcentracdo urbana e
industrial da RMSP ocorrida nas ultimas décadas. O Plano das Bacias PCJ para o periodo 2010-
2020 aponta para demandas totais da ordem de 39,0 m®s em 2014, dos quais cerca de 59%
para abastecimento publico, e uma disponibilidade hidrica (Q7,10) de 40 m¥%s. Os rios da regido
contém uma sucessao de dezenas de captagdes de industrias e dos sistemas de abastecimento
de cada cidade, e dezenas de langamentos de esgotos domésticos e industriais.

O suprimento de agua provém da descarga para jusante dos reservatérios do Sistema
Cantareira, das vazdes incrementais afluentes a jusante do Cantareira e do reuso indireto
resultante da sucessdo de langamentos e captagdes, principalmente nos rios Atibaia e
Piracicaba.

O Sistema Cantareira, implantado nos anos 70, é composto pelos reservatorios: Jaguari-Jacarei,
Cachoeira, Atibainha (todos nas cabeceiras da bacia do Piracicaba) e Paiva Castro (na bacia do
Alto Tieté), interligados por uma série da canais e tluneis que permitem a adugao por gravidade
até o reservatério Paiva Castro. Deste ultimo, a agua é bombeada na Estacéo Elevatéria Santa
Inés para um pequeno reservatorio pulmao (Aguas Claras) de onde é aduzida por gravidade para
tratamento na ETA Guarau. O volume util agregado dos 4 reservatérios é de 982 hm3 (milhdes
de m3) e a vazdo média de longo termo afluente as se¢des dos barramentos é de 44,8 m3/s.

A outorga do Sistema Cantareira, emitida pela ANA em 2004 permite a reversdo de até 31,3 m3/s
do reservatorio Atibainha para o Paiva Castro, e determina a liberacdo de uma vazdo minima
total de 5 m%/s para jusante, para atendimento das bacias PCJ, sendo 2 m?/s no rio Jaguari, 1
m?3/s no rio Cachoeira e 2 m3/s no rio Atibainha, estes dois ultimos formadores do rio Atibaia. O
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Sistema Cantareira deve, adicionalmente, garantir uma vazdo minima de 15 m3/s na altura de
Paulinia, e de 40 m3/s em Piracicaba.

A Figura 2.2 apresenta uma ilustracao esquematica do Sistema Cantareira e das vazbes
envolvidas na operagcdo do mesmo.

FIGURA 2.2. ILUSTRAGAO ESQUEMATICA DO SISTEMA CANTAREIRA
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A Figura destaca a escassez hidrica relativa da RMSP, com uma disponibilidade hidrica de 146
m?3/hab/ano, e das bacias PCJ, com 400 m3/hab/ano, frente a um valor recomendado entre 1000
e 2000 m3/hab/ano, resultado da grande concentragdo demografica em regides de cabeceira das
bacias dos rios Tieté e Piracicaba.

2.3. A Estiagem de 2014-2015

O Sistema Cantareira, assim como a maioria dos sistemas produtores para abastecimento
publico foi planejado para garantir disponibilidade hidrica para a RMSP com garantia de 95%
(Qgs = 33 m?/s). Isto significa que em apenas 5% dos meses (por exemplo, 6 meses em periodo
de 10 anos [total de 120 meses]), a produgdo assegurada mediante a regularizagdo dos
reservatorios podera ser menor que o Qgs, €m geral pouco menor que isso.

Esta garantia diminuiu desde a outorga de 2004, pois as vazoes revertidas para a RMSP foram
mantidas (31 m?3s), e as vazbdes para o PCJ foram ampliadas (de 2 m?¥s para 5 m?3s),
aumentando o risco sistémico do manancial.

Na outorga de 2004, essa situagao foi equacionada mediante: (i) atribuicdo de Prioridade 1 para
a reversao de 24,8 m%s para a RMSP e de 3,0 m%/s para o PCJ; (ii) atribuicdo de Prioridade 2
para o aproveitamento da parcela restante de 6,2 m%s para a RMSP e 2,0 m?¥s para o PCJ; (iii)
operacgéao de acordo com Curvas de Aversao ao Risco (CAR), especificas para cada més do ano,
que estabelecem o limite maximo da soma de ambas retiradas, em funcéo do estado do sistema
equivalente em termos de % do volume util; (iv) rateio proporcional entre RMSP e PCJ das
parcelas que nao puderem ser atendidas dentro de cada prioridade.

Essa regra operativa foi estabelecida mediante simula¢des de operacao do Sistema Cantareira
com a série consistida de vazodes afluentes de 1930 a 2003, tendo como situacdo mais critica o
periodo de estiagem de 1953-54. A regra busca manter uma operac¢ao equilibrada, com uma
porcentagem de falhas aceitavel e similar para ambas regides, e de forma que as maiores falhas
preservem a vazao designada como Prioridade 1.
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Essa regra funcionou bem enquanto as afluéncias naturais estiveram em linha com as hipoteses
adotadas. Entretanto, o sistema ficou mais vulneravel a situacbes de estiagem severa e,
principalmente, a periodos prolongados de chuvas e afluéncias sistematicamente menores que
as médias do periodo critico de 1953-54.

Até 2012, a bacia do Sistema Cantareira recebeu chuvas dentro da faixa da normalidade,
préximo da média de longo termo de 1.418 mm/ano (1579 mm em 2010, 1445 mm em 2011,
1448 mm em 2012). O ano de 2009 foi particularmente chuvoso (2052 mm), e houve necessidade
de descargas pelos vertedouros das barragens que causaram inundag¢des nas cidades a jusante.
Em face dessa situacdo, a Sabesp foi obrigada, nos anos seguintes, a manter um volume de
espera para controle de cheias (que nao vieram), reduzindo ainda mais o volume util para
regularizagao e a garantia das vazdes obijetivo.

O ano de 2013 vinha tendo chuvas pouco abaixo do normal até o final do periodo de seca,
quando as chuvas de verao que deveriam iniciar-se no 4° trimestre ndo aconteceram. O total
precipitado no ano caiu para 1090 mm. A seca continuou severa durante todo o ano de 2014, no
qual choveu uma média de 965 mm, o menor registro da série histérica.

A Figura 2.3 apresenta um comparativo das vazdes afluentes ao Sistema Cantareira no periodo
de Out. 2013 a Set. 2014, em relagao a: (i) a vazdes médias mensais estimadas para o periodo
1930-2014, e (ii) as vazbes médias mensais registradas no correspondente periodo de 1953-54,
até agora considerado o ano mais seco de toda a série historica, e que faz parte do chamado
“periodo critico” utilizado para avaliar a vazao garantida de reservatérios de regularizagdo anual
ou plurianual na regido Sudeste do Brasil.

FIGURA 2.3. VAZOES AFLUENTES AO SISTEMA CANTAREIRA - PERIODO 1930 A 2014

Vazoes Afluentes ao Sistema Cantareira- Periodo 1930 a 2014
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Fonte: Mbnica Porto (in Academia Brasileira de Ciéncias, 2014).

A figura mostra que as vazdes afluentes as sec¢des de controle do Cantareira em 1953-54 foram
significativamente inferiores a média histdrica, com destaque para a ndo ocorréncia das chuvas
e vazoes altas nos meses de verao (inexiste o pico anual tipico), e o declinio esperado nos meses
secos a partir de recarga menor do lencol subterrdneo e chuvas também menores.

A figura mostra também que as vazdes afluentes ao Cantareira em 2013-14 foram bastante
inferiores a minima histoérica anterior de 1953-54, em todos os 12 meses considerados. No més
de Julho (més tipico de seca), a média histérica é de 28,8 m?¥/s, em 1954 foi de 17,6 m3/s, e em
2014 de apenas 6,4 m3/s (22% da média histodrica).

A soma das diferengas mensais indica que a seca de 2013-2014 “roubou” do Sistema Cantareira,
em 12 meses, 304 hm? de volume afluente aos reservatérios em relagéo ao pior periodo da série
histdrica, o que equivale a 31% do volume Util do sistema e a pouco mais da soma das reservas
técnicas | e Il em uso desde meados de 2014 (182,5+106 = 288,5 hm?). Esta situagdo esta
levando o manancial ao maximo de seu estresse hidrico.

A Sabesp atualizou recentemente esse grafico deslocando o periodo comparativo de Jan a Dez
2014. A concluséo foi que as vazdes afluentes ao Cantareira em 1954 foram de 56% da média
histérica, enquanto que as vazdes de 2014 foram de apenas 25% da média, menos da metade
do ano critico de 1954. A situacao de pouca chuva, afluéncias muito baixas e redugao do volume
armazenado nos reservatorios continuou critica em Jan 2015, e apresentou uma leve melhora e
recuperacao dos niveis de armazenamento na 12 quinzena de Fev. 2015.

2.4. O Enfrentamento da Crise Hidrica

A escassez hidrica extrema que a regido vem acusando no periodo 2013-2014-inicio de 2015 e
a consequente baixa reservacdo do Sistema Cantareira vem levando a uma situagao critica no
abastecimento da RMSP e bacias PCJ.

A situagao também é preocupante em outros sistemas produtores, especialmente no Alto Tieté,
em parte pelo uso desses sistemas para compensar a queda de captagao no Cantareira.

O nivel das represas no final do periodo chuvoso de 2013/2014 n&o foi suficiente para garantir a
regularizagdo necessaria para o abastecimento de agua na area de influéncia do Sistema
Cantareira na RMSP e nos municipios das bacias PCJ, no periodo seco de 2014. Além disso, o
risco pode agravar-se nos anos seguintes caso o regime de chuvas do(s) proximo(s) ano(s) ndo
se aproxime das médias historicas registradas.

Diante dessa situagao critica, a Sabesp desencadeou agdes emergenciais de curtissimo prazo:

o Gestdo da demanda: Além dos programas institucionais permanentes de redugao de perdas
e uso racional da agua, a Sabesp implementou:

- Campanha de conscientizagdo massiva para redug¢ao de consumo de agua na RMSP.

- Descontos progressivos para usuarios que reduzam o consumo em relagdo a média de
Fev. 2013 a Jan. 2014 (bénus de até 30% de desconto na conta de agua para redugéo
de mais de 20% no consumo), inicialmente para a area atendida pelo Cantareira, e
expandido depois a toda a RMSP.

- Posteriormente, sobretaxa progressiva (aprovada pela ARSESP) para aqueles
consumidores que ultrapassarem aquela média, ressalvadas situagdes particulares
devidamente justificadas.

- Estimulo a utilizacdo de agua de reuso pera fins industriais € ndo potaveis.

- Estimulo a utilizagdo de agua subterranea por estabelecimentos industriais e comerciais
de porte médio.

¢ Medidas estruturais e de gestao operacional:
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- Obras para maior transferéncia de vazao de agua tratada dos Sistemas Produtores Alto
Tieté e Guarapiranga para a area normalmente atendida pelo Sistema Cantareira.

- Utilizacao da reserva técnica dos reservatérios do Sistema Cantareira, por meio da
implantacao de canais e sistema de bombeamento. Em Maio 2014 iniciou-se a utilizagédo
da 12 parcela da reserva técnica (volume de 182,5 milhdées m®) e em Nov. 2014 a 2
parcela (106 milhdes m3). Em Jan. 2015 iniciou-se a utilizagdo da reserva técnica do
reservatério Ponte Nova, do Sistema Alto Tieté (40 milhdes m3).

- Reducédo da pressdo na rede de distribuicdo no periodo noturno, de menor consumo,
visando reduzir as perdas fisicas nos horarios em que as tubulagdes tendem a estar
submetidas a maior pressao, em face da menor vazao e menor perda de carga. Extensao
progressiva da duragao dos periodos de reducao de presséo.

- Reducéao gradativa da vazao retirada do Sistema Cantareira, de acordo com os valores
fixados pelos 6rgaos responsaveis pela gestao hidrica, e redistribuicdo da vazao de agua
tratada disponivel mediante manobras operacionais no Sistema Adutor Metropolitano.

- Aumento do bombeamento do bragco do Taquacetuba (represa Billings) para a represa
Guarapiranga, de 2 para 4 m3/s, para aumento da produgéo do Sistema Guarapiranga.

- Reforgo do Sistema Produtor Alto Tieté mediante obras emergenciais para bombeamento
e aducdo de 4 m®/s de agua do brago do rio Grande para o reservatério Taiagupeba,
previstas para conclusao e inicio de operagao em Jun. 2015; Compensacao do Sistema
Produtor Rio Grande com bombeamento de agua do corpo principal da represa Billings,
aproveitando os volumes armazenados nesse reservatorio.

- Reforgo adicional o reservatério Taiacupeba mediante captagao no rio Guaio.

Em 22/05/2014, o DAEE editou a Portaria 1029/14 restringindo a emissao e analise de novas
outorgas e renovagao com ampliagao de vazdes de captacgdes superficiais e subterraneas (lengol
freatico) na area das bacias PCJ (UGRHI 5) e Alto Tieté (UGRHI 6). No inicio de 2015, a¢gdes de
fiscalizacdo mais intensas estao coibindo captacgdes para irrigacao que nao dispdem de outorga,
com énfase no cinturdo de produgéo hortifrutigranjeira no Alto Tieté cabeceiras.

O Comité das Bacias PCJ implementou, em 2014, a Operagao Estiagem, visando minimizar os
efeitos da seca que a regido vem sofrendo. Foi instituido o Grupo de Trabalho GT Estiagem, que
desencadeou agdes diversas entre as quais: divulgagao sobre a situagdo da estiagem nas Bacias
PCJ e as medidas adotadas pelos 6rgdos outorgantes/licenciadores para a populagao, escolas,
redes sociais, etc.; inser¢do na Sala de Situagado de dados das redes da SABESP, CPFL, dados
telemétricos de usuarios publicos e privados que os disponibilizem; orientagdo para elaboragéo
de planos de contingéncia no &mbito dos municipios, industrias, usos rurais, entre outras.

A vazao distribuida no Sistema Integrado Metropolitano da RMSP, que foi de 69 m3/s em 2013
(condigbes normais), caiu para 60 m3/s em Ago. 2014, para 55 m3/s em Nov. 2014 e para 50 m3/s
em Fev. 2015. A retirada de agua do Sistema Cantareira caiu de 33 para 15 m3/s em Fev. 2015.

Com a continuidade da estiagem critica em plena “época de chuvas” e o agravamento da
situacao dos reservatorios, o Governo do Estado anunciou a possibilidade de instituir sistema de
rodizio na RMSP, caso a estiagem continue a se agravar.

O Governo constituiu um Comité de Gestado da Crise Hidrica com participacao de prefeitos e
representantes de instituigdes, para debater e acordar em conjunto medidas adicionais para
enfrentamento da escassez de agua.

Estas acdes emergenciais sdo eficazes para enfrentar a crise hidrica no curtissimo / curto prazo
(horizonte de poucos meses), e visam manter o abastecimento da RMSP até que outras medidas
de maior alcance possam ser implementadas, e/ou que a préxima estagao chuvosa permita que
o Sistema Cantareira e os outros sistemas produtores comecem a se recuperar.
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Destaca-se que, pelo seu porte, situagdo mais critica e localizacédo, o Sistema Cantareira € a
peca chave da recuperacdo dos mananciais e da regularizacdo do abastecimento da RMSP e
bacias PCJ.

Ciente de que a situagao desfavoravel de baixa disponibilidade hidrica e a recuperacao dos
reservatorios pode se prolongar por longo periodo, a Sabesp esta trabalhando na viabilizacao de
medidas e intervengdes emergenciais passiveis de implantagdo em horizonte de pouco mais de
um ano (2° semestre de 2016), que permitam efetivo aumento da disponibilidade hidrica, em
especial do Sistema Produtor Cantareira, entre elas a implantagdo da Interligagdo Jaguari-
Atibainha, objeto deste EIA.

Outras intervencbes em analise requerem prazos de viabilizacdo e implantacdo maiores, de
varios anos. Elas continuam em estudo e processo de viabilizagdo. Nesse conjunto, a opgao de
prazo mais curto (final de 2017) é a aceleracao das obras do Sistema Produtor Sdo Lourenco.

O reservatério Jaguari (da CESP) oferece condigbes favoraveis (Unicas) para auxiliar na
recuperacgao do Cantareira durante, ou na saida da crise. O volume util do Jaguari é de 793 hm?
(81% do volume util total o Cantareira) e sua vazdo média de longo termo (MLT) é de 28 m¥/s
(63% da afluéncia natural média do Cantareira). Trata-se de reservatério com grande capacidade
de armazenamento e alto tempo de detengao (10,8 meses).

A vazao média prevista de reversao, de 5,13 m?/s equivale a 162 hm?ano (17% do volume Util
do Cantareira). Em situagdo emergencial, como a vivida atualmente, a capacidade maxima de
bombeamento do sistema de Interligagéo, de 8,5 m3/s equivale a um volume anual de 268 hm?,
o suficiente para recuperar, s6 com esse recurso, 0os volumes utilizados das reservas técnicas |
e |l do Cantareira.

Ainda que o reservatério Jaguari continue em niveis baixos (préximo do NA minimo) quando da
entrada em operacao da Interligacéo, o sistema de bombas flutuantes tera condi¢cbes técnicas
de utilizar parte da reserva técnica de 443 hm3 existente abaixo do NA minimo.

Mesmo no ano de 2014, o de hidrologia mais critica da série histérica, as afluéncias naturais ao
reservatorio Jaguari foram da ordem de 50% da MLT. Essa vazao afluente estaria muito préxima
da necessaria para garantir o bombeamento da vazdo média de 5,13 m3/s e descarregar para
jusante a vazdo meta de restricdo de 10 m3/s (temporariamente suspensa), quase sem
deplecionamento do reservatério. Portanto, o reservatorio Jaguari dispde de capacidade de
armazenamento e vazao suficientes para auxiliar de forma importante na recuperacdo do
Cantareira, sem impor restricoes significativas ou stress a sua operagao.

2.5. Alnterligagdao como parte das Solugoes Estruturais para a Macrometrépole

A conexdo fisica e socioeconOmica entre as diversas regides metropolitanas e de
desenvolvimento de Sao Paulo implicou na definicdo recente da Macrometropole Paulista, que
abrange cerca de 200 km ao redor da capital, regido que detém 75% da populacéo do Estado e
cerca de 83% do seu Produto Interno Bruto — PIB, ou aproximadamente 16% da populagao
brasileira e 28% do PIB nacional.

Em 2013 foi concluido pelo DAEE o Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para
a Macrometropole Paulista (PMM), objetivando avaliar a situagdo atual e futura das
disponibilidades e demandas dos multiplos usos dos recursos hidricos e propor alternativas para
o atendimento as demandas, sob o enfoque do aproveitamento integrado. Particularmente, esse
Plano teve por finalidade atender a portaria DAEE n° 1.213 de 06/08/2004, para apoiar as
discussbes em torno da renovacgéo da outorga do Sistema Cantareira, prevista para ocorrer em
2014 e adiada para 2015 por causa da crise hidrica.

O PMM acusou uma ampliagdo das demandas de agua na macrometrépole, mesmo com agoes
e controle operacional das demandas, tais como (i) redugao do indice de perdas, (ii) reduc¢ao do
consumo e mudangas comportamentais, (iii) gestdo do uso da agua para a irrigagéao, (iv) gestao
do uso da agua para a industria, e (v) utilizagdo de agua de reuso, considerando a estimativa de
potenciais usuarios.
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O Sistema Produtor Cantareira comparece como elemento central da questdo da agua na
macrometrépole, em face da alta dependéncia da RMSP (UGRHI 6) em relacao a esse Sistema,
das demandas crescentes de agua das bacias PCJ, e da expectativa dos usuarios dessas bacias
de contar com descargas maiores dos reservatorios do Cantareira para alimentar os rios Jaguari
e Atibaia (UGRHI 5). O PMM, embora realgcando esse estresse hidrico do Sistema Cantareira,
foi publicado antes da ocorréncia da escassez hidrica extrema que a regido vem acusando a
partir do 4° trimestre de 2013.

Diversas solugbes estruturais para o abastecimento metropolitano foram levantadas
especialmente pelo PDAA - Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP (Sabesp 2006),
Programa Metropolitano de Agua - PMA 2006/2014 (Sabesp 2008), e Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrépole Paulista — PMM 2013, este
registrado na Figura 2.4.

O PMM analisou 9 Arranjos de conjuntos de Esquemas Hidraulicos e uma Variante, que
permitissem suprir as demandas estimadas para a Macrometrépole, e em cada um deles indicou
que um grande Sistema Produtor tera que ser implantado, sendo auxiliado por outros Esquemas
Complementares de menor capacidade, como indica a Tabela 2.2.

TABELA 2.2. COMPOSIGAO DOS ESQUEMAS HIDRAULICOS PROPOSTOS NO PMM

n n ey Esquema Produtor Principal

Arranjos |Sistema Produtor Principal - Capacidade (m?/s) Esquemas Complementares
1 Alto Juquia — ETA Cotia 16,42 Mais 6 esquemas
1A S. Lourencinho-ETA Embu Guacgu 14,42 Mais 6 esquemas
Jurumirim — ETA Cotia 9,8 Mais 7 esquemas
Jurumirim — ETA Cotia 15,75 Mais 5 esquemas

4 |Jurumirim — ETA Cotia 6,76 Mais 6 esquemas, incluindo o
Jaguari/Atibainha

5 |Jurumirim — ETA Cotia 11,66 Mais 4 esquemas, incluindo o
Jaguari/Atibainha

L . Mais 7 esquemas, incluindo o
6 Alto Juquia — ETA Cotia 14,98 Jaguari/Atibainha

7 |Jurumirim — ETA Cotia 12,39 Mais 4 esquemas, incluindo o
Jaguari/Atibainha

L . Mais 6 esquemas, incluindo o
8 Alto Juquia — ETA Cotia 14,95 Jaguari/Atibainha
9 Jurumirim — ETA Cotia 11,20 Mais 6 esquemas

Fonte: PMM 2013

Verifica-se que os esquemas complementares, tal como a Interligacdo Jaguari-Atibainha,
auxiliam e aliviam situagdes criticas, no ambito local ou regional, mas o suprimento adequado da
Macrometrépole dependera de solugbes mais abrangentes.

Para aliviar a situagdo de “stress hidrico” nas bacias PCJ e, ao mesmo tempo ampliar as
disponibilidades de fornecimento para a RMSP, com adequado nivel de garantia no médio e
longo prazo, o PMM indicou duas providéncias, ndo excludentes ou sequenciais:

a) Implantacdo da Interligacdo Jaguari-Atibainha, com vazdes média e maxima de 5,13 e 8,5
m3/s, para transferir aguas do reservatério Jaguari (afluente do rio Paraiba do Sul) para o
reservatorio Atibainha, do Sistema Cantareira, o empreendimento em pauta. O PMM
considerou este esquema essencial, mas com entrada em prazo mais longo por envolver
implicagdes em rio de dominio federal, interfaces com o estado do Rio de Janeiro, discussbes
amplas e negociagdes complexas.

b) Construgéo de reservatdrios de regularizacdo na bacia do Piracicaba a jusante do Sistema
Cantareira: as barragens Duas Pontes (municipio de Amparo) e Pedreira (municipios de
Campinas e Pedreira), em fase de projeto, situadas nos rios Jaguari e Camanducaia, que
poderao regularizar, no total, cerca de 18 m?%s e incrementar em cerca de 7 m3s as
disponibilidades hidricas atuais das bacias PCJ. As duas barragens em projeto na bacia do
Piracicaba fazem parte das solugdes estruturais em estudo, no entanto, embora auxiliem o
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suprimento da bacia PCJ, elas tém prazo mais longo de implantacdo e nao resolvem a
situacao do abastecimento de agua na RMSP.

Ambas providéncias sdo necessarias, mas apenas a Interligagdo Jaguari-Atibainha pode ser
implantada no curto prazo, em tempo de auxiliar efetivamente na recuperagao dos volumes
reservados no Sistema Cantareira, beneficiando a RMSP e as bacias PCJ.

A reducao da transferéncia das aguas do Sistema Cantareira para Sdo Paulo ndo se coloca
como opgao viavel, por absoluta necessidade de agua para o suprimento de uma metrépole
situada nas cabeceiras da bacia do Tieté, sendo cada vez mais inevitavel a sua dependéncia de
mananciais externos, além de que resultaria na ociosidade da estacao elevatdria de Santa Inés,
da ETA Guarau e de parte importante do Sistema Adutor Metropolitano.

O Esquema Hidraulico Jaguari-Atibainha, com duas variantes de tragado, comparece em cinco
dos nove Arranjos Alternativos para Abastecimento da Macrometrépole analisados no PMM
(Arranjos 6 e 8 dependentes das captacdes no Alto Juquia até uma futura “ETA Cotia”; e Arranjos
4,5 e 7 dependentes da captagdo em Jurumirim até essa mesma ETA Cotia).

O PMM classificou os esquemas hidraulicos propostos segundo a complexidade politico-
institucional, territorial e de engenharia, desde as de menor complexidade, viaveis até 2018, as
mais complexas, previstas para operarem a partir de 2030. Embora a Interligagdo Jaguari-
Atibainha tenha sido considerada de alta complexidade, pelas questbes politico-institucionais
envolvidas, ela foi antecipada para 2018 ou 2025 nas simulagbes de todos os Arranjos em que
comparecia, para poder atender o critério relativo ao limite de falhas admissivel no Sistema
Cantareira.

Tanto os Arranjos em que a Interligagcao Jaguari-Atibainha comparece, como o proprio Esquema
Hidraulico apresentam perspectivas técnicas e financeiras bastantes favoraveis, em que pese a
necessidade de processos de negociagao interinstitucional.

Os estudos do PMM e avaliagdes posteriores permitem concluir que a Interligagcdo Jaguari-
Atibainha constitui a alternativa mais efetiva e atraente para: (i) a recuperagao do manancial
Cantareira, sendo a mais viavel sob o ponto de vista de velocidade/ facilidade de execucéo das
obras e, (ii) a médio e longo prazo, para reduzir o risco e conferir maior confiabilidade hidrica ao
sistema, prevendo o atendimento as demandas futuras das duas regioes.

Os beneficios gerados para a RMSP e para a regiao das bacias PCJ sao de extrema importancia
e grande magnitude sob os aspectos social e econdmico. Ja os impactos na bacia do Paraiba
do Sul sdo de pequena monta.

As situagdes de escassez hidrica somente serdo enfrentadas de forma eficaz com a implantagao
de novos dispositivos hidraulicos capazes de ampliar a capacidade global de regularizacao de
vazdes para o suprimento de agua bruta as diferentes atividades produtivas.
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2.6. Implicagoes da Interligacao na Bacia do Paraiba do Sul

A Resolugdo ANA n° 211/03 estabeleceu as vazbes minimas que devem ser atendidas na bacia
do Paraiba do Sul em situagdes de estiagem (hoje vigoram restricbes temporarias diferentes, em
face da crise hidrica):

30 m?/s a jusante do reservatério de Paraibuna;

40 m¥%/s a jusante do reservatorio de Santa Branca;

10 m%/s a jusante do reservatorio Jaguari;

80 m?/s a jusante do reservatério de Funil;

119 m3/s como limite minimo para a vazao média de bombeamento em Santa Cecilia;
71 m¥/s (vazao instantanea) a jusante do reservatério de Santa Cecilia.

As restricdes acima se mostraram integralmente atendidas em todos os Arranjos simulados no
PMM em que o Esquema Hidraulico Jaguari-Atibainha comparece, ressaltando sua viabilidade.

Para viabilizar o Projeto de Interligacao Jaguari Atibainha, a Deliberacao de Diretoria da Sabesp
— DD 0132/2014 aprovou a constituicado de Grupo Executivo, o qual estruturou a atuacdo da
Companhia em varias frentes simultaneas e articuladas:

e Elaboracdo de anteprojeto de engenharia da Interligacao;

o Elaboracao de edital de licitagdo na modalidade RDC integrado, para contratagdo conjunta
do projeto executivo e execugao da obra da Interligacéo;

¢ Viabilizacao institucional e financeira do empreendimento, incluindo a sua inclusdo no PAC;

¢ Obtencao de Outorga de Implantagao do Empreendimento, a qual foi solicitada ao DAEE em
Ago. 2014, instruida mediante EVI; o DAEE consultou a ANA mediante o oficio DPO n°
3655/2014, de 11/08/2014;

e Elaboracao de EIA/RIMA e Licenciamento Ambiental do empreendimento junto a CETESB.

Em Marco de 2014, o Governo do Estado de Sao Paulo solicitou a Presidéncia da Republica que
o Governo Federal integrasse os esforgcos para a viabilizagao da Interligacao Jaguari Atibainha,
junto a ANA e a ANEEL, quanto aos usos multiplos, e conciliando os interesses dos estados de
SP, MG e RJ.

Em atendimento a essa solicitacdo, a ANA criou um Grupo Técnico composto por representantes
dos 6rgaos gestores de RJ, SP, MG, do CEIVAP e da propria ANA, que tomou como primeira
providéncia a constru¢ao de uma base de dados comum para subsidiar a discussao.

Para isso, o Grupo Técnico consolidou as demandas consuntivas atuais (2014) e futuras (2040)
informadas pelos trés estados e procedeu a simulagdes de operagéo do sistema hidrico.

O Grupo Técnico entendeu que a Interligagdo deveria ser precedida de alteragcédo das regras de
operacao da bacia, de forma a garantir o suprimento das demandas hidricas atuais e futuras da
bacia do rio Paraiba do Sul, principalmente do abastecimento humano em toda a bacia, incluindo
uma reserva estratégica no reservatério Paraibuna capaz de aumentar a seguranga hidrica da
bacia do rio Paraiba do Sul.

A esséncia do novo enfoque € a prioridade atribuida ao uso da agua para abastecimento publico,
por meio dos seguintes critérios operacionais:

e Priorizar a reserva de agua nos reservatorios de Paraibuna-Paraitinga, Santa Branca, Jaguari
e Funil, mantendo-os preferencialmente em niveis elevados, ao invés de admitir descargas
elevadas para jusante para maior geragao de energia no sistema Light;

e Para isso, limitar a vazdo derivada em Santa Cecilia a um valor normal de 119 md/s
(equivalente a reversao de 120 m3/s para o rio Guandu), passivel de aumento apenas quando
o reservatorio de Funil estiver liberando sua descarga minima estabelecida de 80 m®/s de
novembro a abril e 130 m3/s de maio a outubro;

e Assegurar uma vazdo minima de 71 m®/s a jusante de Santa Cecilia, garantida 100% do
tempo, para atendimento das necessidades hidricas do baixo e médio Paraiba do Sul,
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passivel de aumento apenas quando ocorrerem vazdes incrementais nao controladas entre
Funil e Santa Cecilia;

e Permitir a utilizagdo da reserva hidrica existente abaixo do NA minimo operacional do
reservatorio de Paraibuna, disponibilizando um volume adicional de 263 hm?® em primeira
etapa e até 425 hm3 em segunda etapa, visando assegurar a continuidade ininterrupta do
abastecimento publico em situagdes criticas de estiagem;

e Limitar a vazdo maxima do reservatorio de Paraibuna a 40 m?%/s, e a do reservatério Jaguari
a 20 m¥%s, enquanto estes reservatérios estiverem com volumes Uteis inferiores a 80%.

A Figura 2.5 retrata o esquema previsto de operacao do Paraiba do Sul.
FIGURA 2.5. SISTEMA HIDRAULICO RESULTANTE NO RIO PARAIBA DO SuL
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Estes critérios resultam na disponibilidade de uma vazao firme significativa aproveitavel a
montante de Funil (no trecho paulista), parte da qual pode ser utilizada para reforgo do Sistema
Cantareira.

A ANA respondeu a referida consulta do DAEE por meio do oficio n® 2/2015/AA, de 16/01/2015,
no qual informa que o Relatdério do Grupo Técnico concluiu que ha viabilidade hidrolégica para a
Interligacédo Jaguari-Atibainha, desde que sejam implementadas novas regras de operagao do
sistema hidraulico da bacia do rio Paraiba do Sul que propiciem maior seguranc¢a hidrica ao
sistema, conforme minuta de resolugédo apresentada no anexo do relatério.

As novas regras de operagao do sistema hidraulico da bacia do rio Paraiba do Sul serao definidas
por resolugcdo conjunta ANA/ DAEE/ IGAM/ INEA, a qual deve estabelecer sua entrada em
vigéncia uma vez normalizada a situacdo hidrolégica na bacia. Pelo informado pela ANA, as
novas regras de operagao serdao compativeis com a presenga da Interligagdo Jaguari-Atibainha.

Em face da comunicagédo oficial da ANA quanto a viabilidade hidrolégica do Projeto de
Interligacdo, o Superintendente do DAEE emitiu o Despacho de 26/01/2015, reti-ratificado em
28/01/2015, que concede a Outorga de Implantagao ao Projeto de Interligagdo Jaguari-Atibainha.
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3. CONDICIONANTES LEGAIS E DE PLANEJAMENTO

Nas ultimas duas ou trés décadas, um amplo conjunto de leis, decretos, normas, resolugdes e
demais instrumentos legais voltados a preservagao do meio ambiente e das condigdes urbanas
adequadas vem sofrendo constante processo de mudangas e aperfeicoamentos, nos varios
niveis de governo.

Este marco legal esta associado ao diversificado quadro institucional, estruturado nas varias
instancias de governo e constituido pelos 6rgaos e entidades intervenientes no processo de
implementagcdo das Politicas Urbana, Ambiental e de Recursos Hidricos vigentes. O
licenciamento ambiental, um dos instrumentos utilizados para a implementagdo da politica
ambiental vem sendo continuamente aprimorado visando proteger e preservar, de maneira mais
eficiente, o patriménio ambiental do Pais.

O projeto de Interligacao Jaguari Atibainha devera ser submetido a tais mecanismos de controle
para o devido licenciamento ambiental, destacando-se o conjunto de leis que protegem os
ecossistemas presentes, integrantes do bioma Mata Atlantica.

As legislacbes intervenientes cujas diretrizes devem ser seguidas pelo Projeto abrangem
aspectos ambientais, tais como supressdo e reposi¢cdo de vegetagdo, areas contaminadas;
aspectos de recursos hidricos, como outorga e cobranga pelo uso das aguas, protecao de
mananciais; aspectos urbanisticos, como zoneamento e ordenamento do uso do solo; aspectos
de protecao de patrimdnio histérico; e diretrizes quanto a desapropriagéo, servidao e relocagao
de populacao e atividades.

Por outro lado, existem projetos em viabilizagdo na area de influéncia, colocalizados, que podem
ter interferéncias com o empreendimento, e devem ser examinados quanto a compatibilidades
ou sinergias.

3.1. Legislagao Incidente
3.1.1. Legislagao Ambiental
3.1.1.1. Licenciamento Ambiental

O processo de licenciamento ambiental de empreendimentos envolve uma série de interfaces
relativas a determinados componentes do ambiente, cada um deles sujeito a legislacéo
especifica e intervencéo dos 6rgaos competentes. No caso desta Interligagdo, destacam-se os
seguintes temas:

e Aprovacao da Cetesb para a supressédo e manejo de vegetacao, manejo do material florestal
a ser removido e intervengcdo em APP. Os passos nesse processo abrangem:

- Informacgédo, no EIA, das caracteristicas da vegetagdo afetada e dos quantitativos ou
estimativas de supressao de vegetagao e afetacao de APP.

O Projeto de Interligagdo nao requer Anuéncia Prévia do IBAMA (do ICMBio neste caso,
por estar situado em APA Federal) em relagdo a supressao de vegetacao, pois embora
situado parcialmente em regido metropolitana, a supresséo de vegetacido secundaria em
estagio médio ou avangado é inferior e 3,0 ha (Art. 19 do Decreto n° 6.660/08, que
regulamenta a Lei Federal n° 11.428/06, Lei da Mata Atlantica).

- Emissao, no curso do processo de licenciamento, de Autorizacdo de Supressao de
Vegetacao e de Intervengdo em APP, na etapa de obtencao da LlI.

A Sabesp deve apresentar: (i) plantas planialtimétricas com o detalhe da vegetacgéo
afetada, definido com base em projeto de engenharia suficientemente detalhado, e (ii) o
Projeto de Reposicdo Florestal, informando as areas florestadas destinadas a
conservacao, ou os locais e as caracteristicas dos plantios compensatdérios propostos.
Apobs a aprovacao técnica interna dos estudos e projetos de reposicao florestal propostos,
a Cetesb emite Termo de Compromisso de Recuperagao Ambiental (TCRA), com a
explicitacdo das acbes que a Sabesp deve executar para compensar o impacto causado,
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e 0s prazos respectivos. A Autorizacao é emitida contra assinatura do TCRA.

e Parecer das areas técnicas da Cetesb quanto aos estudos apresentados no EIA relativos ao
controle de poluigédo: qualidade do ar, qualidade da agua, ruido e vibragdes, qualidade de
solos e eventual interferéncia das obras em areas contaminadas.

e Parecer do Instituto do Patrimbénio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) quanto ao
Diagnéstico Arqueoldgico e aos programas de protecao do patriménio cultural previstos para
a area de influéncia do empreendimento. A participacdo do IPHAN é obrigatéria em
empreendimentos sujeitos a EIA/RIMA e esta regulada pela Resolugao SMA n° 34/03 e por
normas do IPHAN.

O Plano de Trabalho para o Diagnéstico Arqueolégico, com a contextualizagao do Projeto, o
plano de investigagbes a realizar e os documentos requeridos foi protocolizado no IPHAN em
23/09/2014. O IPHAN, apo6s avaliagao, emite Portaria de Autorizagao Federal de Pesquisa,
liberando a execugéao de investigagdes interventivas, em sub-superficie.

Apdés a conclusdo dos estudos, o arquedlogo responsavel protocoliza no IPHAN o
Diagndstico Arqueoldgico, contendo os resultados da pesquisa, a avaliagdo dos potenciais
impactos, e a proposicdo das medidas e programas de protecdo do patriménio. Apds
avaliagdo do Diagnéstico, o IPHAN emite Parecer liberando a emissao de LP e fixando as
acgdes requeridas nas seguintes etapas de licenciamento: novas investigacdes, resgate de
eventuais sitios identificados, protecdo de bens edificados, entre outras, e programa de
educacao patrimonial, que comporao o Programa de Proteg¢ao do Patriménio.

e Certidao de conformidade do empreendimento com a legislacao municipal de uso e ocupagao
do solo, em cada municipio atravessado, conforme o § 1° do Art. 10 da Resolu¢gdo CONAMA
237/97.

A Sabesp protocolizou o requerimento de Certidado no municipio de Igarata em 30/10/2014,
em Santa Isabel em 11/12/2014, e em Nazaré Paulista em 21/01/2015.

O protocolo de requerimento desta certiddo em cada municipio onde se localiza a Interligacao
(Santa Isabel, Igarata e Nazaré Paulista) é requisito para a protocolizacdo do presente
EIA/RIMA na Cetesb. A obtengao das certiddes é pré-requisito para a emissao de Parecer
Técnico da Cetesb.

¢ Manifestagao de analise técnica do empreendimento, emitida pelo 6rgdo ambiental de cada
um dos municipios onde este se localiza (se houver tal 6rgao), conforme o paragrafo Unico
do Art. 5° da Resolugao CONAMA 237/97.

O protocolo de requerimento deste parecer em cada um dos municipios onde se localiza a
Interligacao é requisito para a protocolizagao do presente EIA/RIMA na Cetesb. A obtencao
das manifestacdes é pré-requisito para a emissao de Parecer Técnico da Cetesb.

e Autorizagdo das administragcdes de Unidades de Conservacdo. A Resolugdo CONAMA n°
428/2010 prevé (art. 1°) que o licenciamento de empreendimentos de significativo impacto
ambiental que possam afetar Unidade de Conservagao (UC) especifica ou sua Zona de
Amortecimento (ZA), assim considerados pelo 6rgédo ambiental licenciador com fundamento
em EIA/RIMA, sé podera ser concedido apés autorizacdo do érgdo responsavel pela
administragdo da UC ou, no caso das Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN),
pelo érgao responsavel pela sua criagao.

No caso da Interligagdo Jaguari Atibainha, a principio a Cetesb devera encaminhar a
solicitacdo de Autorizagao a:

- ICMBio, érgao responsavel pela gestdo da APA Federal Mananciais do Paraiba do Sul,
criada pelo Decreto n° 87.561/82 objetivando proteger os mananciais de abastecimento
da bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul e proteger a diversidade bioldgica.

A Instrugdo Normativa n° 07 de 05/11/2014 estabelece os procedimentos do ICMBio no
processo de licenciamento ambiental, quando empreendimentos atravessam Unidades
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de Conservacgao federais ou sua zona de amortecimento, como é o caso da Interligacao
que atravessa um setor da APA Federal Mananciais do Paraiba do Sul.

Cabe a esse Instituto emitir a Autorizagdo para o Licenciamento Ambiental (ALA), com
base na analise de estudos ambientais, cujo Termo de Referéncia ele também propde.

Cabe ainda a esse Instituto, dar a anuéncia sobre captura, coleta e transporte da fauna,
supressao de vegetacgao e abertura de picadas realizadas no interior da UC federal.

A Instrugdo Normativa n°® 08 de 12/11/2014 desse Instituto define os procedimentos
administrativos para a celebragcdo de termos de compromisso para cumprimento da
obrigagao referente a compensacao ambiental (TCCA).

- Fundacgéo Florestal, 6rgao responsavel pela gestdo das seguintes unidades:
= APA Piracicaba / Juqueri-Mirim Area Il, criada pela Lei Estadual n° 7.438/91;

= APA Cantareira, criada pela Lei Estadual n°® 10.111/98, também objetivando proteger
0s recursos hidricos da regido, especialmente os reservatérios que compdéem o
Sistema Cantareira: Jaguari-Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Paiva Castro,
sobreposta a anterior na All do Projeto; e

= Parque Estadual Itaberaba - A adutora atravessa a Zona de Amortecimento do
Parque, no limite de 3 km.

Pelos procedimentos estabelecidos nessa Resolugdo CONAMA, a Cetesb deve encaminhar
a solicitacao de Autorizagdo em prazo de 15 dias a partir do aceite do EIA/RIMA, e o érgao
responsavel pela administracdo da UC deve manifestar-se conclusivamente, ap6s avaliagao
do EIA, no prazo de até 60 dias, a partir do recebimento da solicitagao.

As Autorizagbes a obter na etapa de Licenga Ambiental de Instalagdo, devidamente instruida
pelo Plano Basico Ambiental sdo as seguintes:

e Aprovacao, pela respectiva Prefeitura Municipal, das areas propostas para localizagao dos
canteiros de obra. A localizagado dos canteiros € em geral decisdo da Construtora contratada.

e Licenciamento das areas de empréstimo e de bota-fora situadas fora da faixa de dominio da
obra. A localizagao das areas de apoio a obra é em geral decisdo da Construtora contratada.

e Aprovacgao, pela respectiva Prefeitura Municipal, dos Planos de Trafego da Obra. Mesmo que
os detalhes de desvios de trafego e a logistica da obra venham a ser definidos durante a
construgao, o PBA devera apresentar definicdes basicas das vias a serem utilizadas para o
transporte de material e os acessos a obra.

Os detalhes dessas obras serao estabelecidos no projeto executivo da Interligagao, e o Parecer
sera requerido durante a elaboragao do PBA.

As Autorizacdes a obter na etapa de implantacdo do empreendimento, como condicionantes da
emissao da Licenca Ambiental de Operacao sdo as seguintes:

e QOutorga de Direito Uso dos recursos hidricos do reservatério Jaguari, emitida pelo DAEE;

e Parecer da Diretoria de Portos e Costas da Marinha do Brasil quanto a execugao de obras
de captacao e descarga no interior e nas margens dos reservatorios de Jaguari e Atibainha,
no tocante ao ordenamento do espago aquaviario e a seguranga a navegacao, de acordo
com as “Normas da Autoridade Maritima para obras, dragagens, pesquisa e lavra de minerais
sob, sobre e as margens das aguas jurisdicionais brasileiras — NORMAM-11/DPC de 2003".

Os seguintes requerimentos para a etapa de LP sdo discutidos em itens especificos: (i) a
manifestacdo dos Comités de Bacia (item 3.1.2); e (ii) a Outorga de Implantacao do
Empreendimento (item 3.1.3).
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3.1.1.2. Supressao, Manejo e Reposicao de Vegetacao

A supressdo e a reposicdo de vegetacdo arbdrea de ocorréncia na area de intervengao do
empreendimento devem considerar os seguintes instrumentos da legislacao federal e estadual,
€ municipal quando houver:

a) Lei Federal n° 11.428/06 - Lei da Mata Atlantica e Decreto Federal n° 6.660/08 que
regulamenta essa lei. Para empreendimentos em regiao metropolitana (caso da Interligagdo, em
que a captacdo e parte da adutora situam-se em territério de Santa Isabel, na RMSP), a
supressao de vegetacado em estagio médio de regeneracdo em quantidade total maior que 3 ha
requer anuéncia prévia do IBAMA. Essa anuéncia é de competéncia do ICMBio no caso de
supressao em unidades de conservacgao instituidas pela Uniao (aplicavel a supressdao na APA
Federal Mananciais do Paraiba do Sul).

b) Resolugdo SMA n° 13/2008. Supressao de vegetagao nativa para obras de interesse publico
(caso da Interligagao). E condicionada ao cumprimento da mitigacdo e compensacao a serem
definidas no processo de licenciamento.

¢) Resolugao SMA n° 08/2008. Orienta a recuperacao florestal em areas rurais, ou urbanas com
uso rural. Prioriza areas para reposicao florestal e recuperacdo de areas degradadas: APPs
(nascentes, olhos d’agua), areas com alta erodibilidade, corredores ecoldgicos, recarga hidrica,
ZAs de UCs. Reposigao exige diversidade elevada e orienta na selegao das espécies e formas
de plantio.

d) Resolugdo SMA n° 86/2009. Supressao de vegetagao nativa em areas rurais. Nao se aplica a
arvores isoladas e estagio pioneiro, e a obras de interesse publico (apenas referéncia para o
Projeto de Interligacao).

e) Decisao de Diretoria CETESB n° 287/13. Dispbe sobre o procedimento para autorizagcao da
supressao de exemplares arboéreos nativos isolados.

f) Decreto Estadual n° 60.521/14. Institui o Programa de Incentivos a Recuperagdo de Matas
Ciliares e a Recomposigcdo de Vegetacao nas Bacias Formadoras de Mananciais de Agua —
Programa Mata Ciliar.

g) Resolucdo Conjunta SMA/SSRH n° 1/14. Define as areas prioritarias de intervencdo do
Programa Mata Ciliar, localizadas em 3 URGHIs — AT, PCJ e PS.

h) Resolucao SMA n° 50/14. Regulamenta, em carater de experiéncia piloto, o calculo da
reposi¢ao de vegetacao e os procedimentos para implementagdo do Programa Mata Ciliar.

3.1.1.3. Intervengdo em Areas de Preservagio Permanente - APP

A intervencdo em APP devera atender aos seguintes instrumentos da legislacao federal e
estadual:

a) Codigo Florestal - Lei Federal n® 12.651/2012, alterada pela Lei n° 12.727/2012. Para fins do
Projeto da Interligagao, destaca-se a definicdo das areas de preservacao permanente (APP) em:
(i) margens de cursos d’agua perenes e intermitentes, excluidos os efémeros; (ii) margens de
reservatorios, na faixa definida na Licenga Ambiental; (iii) dispensa de APP em agudes com
menos de 1 ha.

a) Resolugao CONAMA n° 302/02. Dispbe sobre os parametros, definicdes e limites de APP de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno. A APP no entorno dos reservatorios
artificiais existentes sera de 100 m em areas rurais (por ex: res. Jaguari e Atibainha); e de 15 m
para reservatorios artificiais ndo utilizados em abastecimento publico ou geracdo de energia
elétrica, com até 20 ha de superficie e localizados em area rural (agudes).

Pelo Art. 4°, o empreendedor, no ambito do licenciamento ambiental de reservatoérios artificiais
destinados a geracédo de energia e abastecimento publico, deve elaborar Plano Ambiental de
Conservacao e Uso do Entorno de Reservatério Artificial, em conformidade com termo de
referéncia expedido pelo 6rgao ambiental competente.
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Entende-se que o Art. 4° ndo se aplica ao licenciamento ambiental da Interligacdo. O reservatoério
artificial Jaguari é preexistente e adstrito a concessdo da CESP para geracdo de energia. O
presente licenciamento ambiental envolve um uso adicional do reservatério (também para
abastecimento publico) e a ocupacao pela Sabesp de setor mindsculo da margem para as
instalagcbes da captacdo. O reservatério continua sob a responsabilidade da CESP e a Sabesp
néao teria competéncia para propor medidas de conservacédo e normas de uso do entorno, nem
para fiscalizar e fazé-las cumprir.

b) Resolu¢do CONAMA n° 369/06. Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, que
possibilitam a intervencdo ou supressao de vegetacao em APP. No Art. 1° estabelece que “a
autorizacao para intervengao ou supressao de vegetagdo em APP de nascente, definida na Res.
Conama 303/02, fica condicionada a outorga do direito de uso do recurso hidrico”. Autoriza a
intervencdo ou supressao em APP para obras de utilidade publica, como sdo as obras de
infraestrutura destinadas aos servigos publicos de saneamento. No Art. 5° estabelece que “as
medidas de carater compensatorio consistem na efetiva recuperagao ou recomposicao de APP
e deverdo ocorrer na mesma sub-bacia hidrografica, prioritariamente na area de influéncia do
empreendimento ou nas cabeceiras dos rios”. No caso de empreendimento sujeito a EIA/RIMA,
o empreendedor devera apresentar até 31 de marco de cada ano, relatério anual detalhado com
a comprovagao do cumprimento das obrigacdes estabelecidas em cada licenga ou autorizagao
expedida.

c) Resolugdo SMA n° 8/08. Prioriza areas para reposigao florestal e recuperagdao de areas
degradadas em APP (nascentes, olhos d’agua), com diversidade elevada e orienta na selegao
das espécies e formas de plantio.

d) Resolugdo CONAMA n° 429/11. Dispde sobre os métodos e procedimentos a utilizar na
recuperacao de APP.

3.1.1.4. Unidades de Conservagao

Os impactos ambientais negativos e ndo mitigaveis decorrentes da implantacdo e operagao da
Interligacédo deverao ser compensados obedecendo aos preceitos da legislagado ambiental, em
especial o previsto na Lei n°® 9.985, de 2000, que trata do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) e dispositivos posteriores, em especial os Decretos Federais n°® 4.340, de
22/08/2002, e n° 6.848, de 14/05/2009.

A compensacdo ambiental pela implantacdo e operagao da Interligacdo sera estabelecida pela
Camara de Compensacao Ambiental da SMA a partir dos indicadores do impacto gerado pelo
empreendimento e das caracteristicas do ambiente a ser impactado informados neste EIA,
atendendo ao Art. 1° do Decreto Federal n° 6.848/09.

Em relagdo ao Parque Estadual Itaberaba o EIA deve considerar o disposto na Resolucéo
CONAMA n° 428/10, que define que a Zona de Amortecimento (ZA) de UCs a considerar em
estudos de impacto ambiental deve ser provisoriamente de 3 km, enquanto o Plano de Manejo
com a delimitagdo da ZA nao for aprovado.

3.1.1.5. Residuos da Construcao Civil e Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento
Basico

A Resolugao CONAMA 307/02, com base na Lei Federal n° 10.257/01 (Estatuto das Cidades),
define as responsabilidades do poder publico e dos agentes privados quanto aos residuos da
construgdo civil e torna obrigatoria a adogdo de planos integrados de gerenciamento nos
municipios, além de projetos de gerenciamento dos residuos nos canteiros de obra, ao mesmo
tempo em que cria condigbes legais para aplicagao da Lei Federal n° 9.605/1998 (Lei de Crimes
Ambientais), no que diz respeito aos residuos da construgao civil.

No Estado de Sao Paulo, a Resolugdo SMA 41/02 define que a disposic¢ao final de residuos da
construgao civil - classificados como classe A pela Resolugdo CONAMA 307/02 e de residuos
inertes classificados como classe lll, pela NBR 10.004 (Classificacdo de Residuos) - esta sujeita
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ao licenciamento ambiental quanto a localizagao, a instalagdo e a operagdo, no dmbito dos
6rgaos da Secretaria do Meio Ambiente — SMA.

A Lei Federal n° 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n° 7.404/2010, instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos. A Lei e Decreto estabelecem objetivos, instrumentos,
responsabilidades para o ente Federal, para Estados e Municipios e para geradores,
estabelecem a classificagcao de residuos e diretrizes para a gestao e gerenciamento de residuos
sélidos, onde deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geragao, redugéo,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicéo final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

Define também os conteludos para os Planos Federal, Estaduais e Municipais de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos e, no Capitulo V, define o Plano de Gerenciamento de Residuos
para os diferentes geradores, incluindo a construcao civil e os servigos publicos de saneamento
basico (setores abrangidos pela Interligagdo), que devera conter também o gerenciamento de
residuos perigosos (Capitulo IV).

Estes Planos deverado conter. descricdo do empreendimento ou atividade; diagndstico dos
residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e a caracterizagao dos
residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados; explicitacdo dos responsaveis
por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos; definicdo dos procedimentos operacionais
relativos as etapas do gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador e
acgdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento incorreto ou
acidentes.

Para a elaboracéo, implementacao, operacionalizagcdo e monitoramento de todas as etapas do
plano de gerenciamento de residuos sdlidos, nelas incluido o controle da disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, sera designado responsavel técnico devidamente
habilitado. Segundo o Decreto 7.404, esse responsavel devera disponibilizar por meio eletrénico,
ao 6rgao municipal competente, ao 6rgao licenciador do SISNAMA (no caso a Cetesb), e as
demais autoridades competentes, com periodicidade anual, informacdes completas e atualizadas
sobre a implementagao e a operacionalizagédo do plano, consoante as regras estabelecidas pelo
6rgao coordenador do Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos
(SINIR) do Ministério do Meio Ambiente.

A Lei define por fim as penas a que estardo sujeitos os geradores que abandonam os residuos
ou os utilizam em desacordo com as normas ambientais ou de seguranca, ou ainda que dao
destinacao final a residuos perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou regulamento.

Pela Lei e Decreto, o Plano é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento ou atividade pelo érgdo competente do SISNAMA (no caso, a Cetesb).

Assim, de acordo com esta Lei e Decreto, o licenciamento ambiental da Interligacdo devera
contar com um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos para a etapa de construgcdo que
devera ser elaborado por ocasido da solicitacido da Licenca de Instalacdo; e um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos para a etapa de operagao, a ser elaborado por ocasido da
solicitagdo da Licenga de Operacgao.

3.1.1.6. Niveis de Ruido

No Brasil, a legislagdo pertinente aos niveis de ruido é a Resolugadto CONAMA 1/90. Ela
determina que sejam atendidos os critérios estabelecidos pela Associagao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, em sua norma técnica NBR 10.151 (revisdo de 2000) — “Avaliagao do Ruido
em Areas Habitadas, visando o Conforto da Comunidade” - para ruidos emitidos em decorréncia
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas.

A Tabela 3.1-1 apresenta os niveis maximos de ruido admissiveis para o conforto acustico, fora
dos limites do empreendimento, conforme a NBR 10.151. As medi¢des de ruido ambiente devem
seguir os procedimentos estabelecidos pela Cetesb.
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TABELA 3.1-1. LIMITES DOS NiVEIS DE RuUiDO POR TIPOS DE AREAS E PERIODOS
" Niveis de Ruido — dB (A)
Tipos de Area
> Periodo Diurno Periodo Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior ao relacionado nesta tabela, entédo este sera o limite.

Fonte: NBR 10.151 - “Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade”.

A classificacdo do tipo de uso e ocupacgao do solo nos pontos receptores medidos deve ser
realizada por observacao local durante as medi¢cdes dos niveis de ruido, e ndo representa,
necessariamente, o zoneamento oficial do municipio.

3.1.1.7. Vibragoes

O controle ambiental das atividades poluidoras que emitam vibragdes continuas esta regido pela
Decisao de Diretoria CETESB n° 215/2007/E, de 07/11/2007, que estabelece os seguintes niveis
admissiveis de vibragdes, segundo o uso do solo predominante.

TABELA 3.1-2. LIMITES DE VELOCIDADE DE VIBRAGAO DE PARTICULA - PIcO

Limite de velocidade — mm/s
Tipos de Area Periodo Diurno | Periodo Noturno
7:00 — 20:00 20:00 —7:00
Area de hospitais, casas de saude, creches ou escolas 0,3 0,3
Area predominantemente residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 0,4 0,3
Area predominantemente industrial 0,5 0,5

3.1.1.8. Areas Contaminadas

A eventual ocorréncia de contaminagéo pelas operagdes de obra, ou a eventual execugao de
obras em areas ja contaminadas deverao atender as prescrigcdes da Lei Estadual n°® 13.577, de
08/07/2009, que dispde sobre diretrizes e procedimentos para a protecdo da qualidade do solo
e o0 gerenciamento de areas contaminadas, bem como, a Resolugdo CONAMA n° 420, de
29/12/2009, e as diversas normas da Cetesb sobre o assunto.

O Decreto Estadual n° 47.400/02, que regulamenta a Lei n°® 9.509/97, define que a suspensao
ou o encerramento de atividades licenciadas ambientalmente (incluindo as areas industriais)
deve ser comunicado aos 6rgaos de controle do SEAQUA (Sistema Estadual de Administragcao
da Qualidade Ambiental), e acompanhado da definicdo, quando seja o caso, de medidas de
restauracdo e de recuperagcdo da qualidade ambiental das areas que serdo desativadas ou
desocupadas. Qualquer restricdo ao uso, verificada apds a recuperagdo da area, devera ser
averbada no Registro de Imoéveis competente. Assim, os 6rgaos estaduais competentes somente
poderdo proceder ao encerramento da empresa sujeita ao licenciamento ambiental apds
comprovacgao da apresentacao do relatério final.

3.1.2. Gerenciamento de Recursos Hidricos

A Interligacdo envolve trés importantes unidades de gerenciamento de recursos hidricos
paulistas:

¢ UGRHI 2 - Paraiba do Sul — que se constituira na bacia doadora e, eventualmente, receptora
dos recursos hidricos;

e UGRHI 5 - Piracicaba, Jundiai, Capivari — que também se constituira na bacia receptora e,
eventualmente, doadora dos recursos hidricos;

¢ UGRHI 06 — Alto Tieté: sera a bacia receptora de parte da vazao revertida do reservatoério
Jaguari, a ser utilizada para abastecimento publico da RMSP.
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A Figura 6.1-4 Bacias Hidrograficas (Secéo 6.1, adiante) apresenta a localizagdo do Projeto
da Interligacao em relacao as trés bacias hidrograficas envolvidas.

A legislacdo estadual de gerenciamento de recursos hidricos confere aos Comités de Bacia
competéncias importantes na discussao e fixagao de critérios e condicionantes para a aprovacao
de projetos de aproveitamento de recursos hidricos, ou que tenham interferéncia efetiva ou
potencial com esse recurso.

De acordo com o Art. 9° da Lei 7.663/91, a implantacao de empreendimentos que demandem a
utilizacdo de recursos hidricos, ou alterem o seu regime, quantidade ou qualidade, dependera
de prévia manifestacao, autorizacdo ou licenga dos 6rgaos competentes. Assim, na tramitacao
da Licencga Prévia de tais projetos, a Cetesb requer dos comités de bacia envolvidos parecer a
respeito do empreendimento. A Resolugdo CRH n° 87, de 28/10/2008 fixa diretrizes e prazo (60
dias) para a anadlise e manifestacdo pelos Comités de Bacia a respeito do EIA-RIMA de tais
projetos, autorizando a recomendagao de medidas condicionantes e mitigadoras adicionais para
a protecao dos recursos hidricos.

Os Comités de Bacia tém carater consultivo no processo de licenciamento ambiental: suas
manifestacbes e recomendacbes subsidiam a andlise da viabilidade ambiental do
empreendimento, cabendo ao érgao licenciador a manifestagdo conclusiva a respeito da emissao
da LP e das exigéncias requeridas.

Destaca-se que o Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,
instituido por Decreto Federal de 20/05/2002, no ambito da implantacdo da Lei n° 9.433, de
8/01/1997, PCJ Federal, se articula com os Comités estaduais de Sao Paulo e Minas Gerais.

A esses 6rgaos compete a articulacédo interestadual, de modo a garantir que as iniciativas
regionais de estudos, projetos, programas e planos de acdo sejam partes complementares,
integradas e consonantes com as diretrizes e prioridades que vierem a ser estabelecidas para
essas bacias interestaduais.

Ja o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, CBH-PS, criado pela Lei estadual n°
9.034 de 27/12/1994, é um 6rgao colegiado, de carater consultivo e deliberativo do Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SIGRH, com atuacdo nas Bacias
Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul, no Estado de Sao Paulo. Congrega trés Camaras Técnicas
e um Grupo Técnico de empreendimentos.

O Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - CBH-PCJ, criado
pela Lei n° 7.663/91, também é 6rgao colegiado, consultivo e deliberativo, com atuagcédo nas
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai no estado de Sdo Paulo. Congrega
12 Camaras Técnicas e 5 Grupos Técnicos, incluindo o de empreendimentos e o Cantareira.

O Comité da Bacia do Alto Tieté, criado pela Lei n® 7.663/91 é formado de 5 Subcomités, entre
os quais o Juqueri Cantareira, mais afeto a este empreendimento.

Em um projeto complexo como a Interligagéo, que envolve trés UGRHIs, duas delas pertencentes
a bacias federais, no caso de eventuais posicdes conflitantes entre Comités de Bacia, cabe a
ANA arbitrar as decisdes, mas os comités de bacia tém papel fundamental na formatacéo e
aprovacgéao do Projeto. Em qualquer caso, a competéncia de emissao de outorga cabe ao DAEE.

A presencga de representantes de 6rgaos publicos de diferentes setores, de 6rgaos de classe e
de entidades da sociedade civil faz dos Comités de Bacia caixa de ressonancia dos diversos
interesses e pontos de vista em relacéo ao uso e conservagédo da agua, em um amplo leque de
questdes: a disponibilidade hidrica para as demandas da prépria bacia, a necessidade de
reversao de aguas entre bacias e as alternativas existentes, a equidade na alocagao do recurso
hidrico, as prioridades na execucdo de obras tendo em vista as necessidades locais, as
interferéncias potenciais entre usos, a prote¢cao de mananciais, os impactos potenciais das obras
sobre a quantidade e qualidade da agua, a protecdo ambiental etc.

A protecédo de mananciais, em particular, dispde de legislagao propria e esta legalmente adstrita
ao sistema de gerenciamento de recursos hidricos.
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A Sabesp devera levar suas propostas de concepgao da Interligacao para discussdo nos comités
de bacia pertinentes, e incorporar ao Projeto as sugestdes e demandas exequiveis e viaveis.

O Projeto da Interligacao deve ser consistente com o Plano de Recursos Hidricos de cada bacia
e, haqueles aspectos n&o previstos no Plano ou que apresentem algum tipo de conflito com
diretrizes do Plano, o Projeto deve demonstrar que medidas adequadas estdo previstas para
evitar, minimizar, mitigar ou compensar tais afetacées.

3.1.2.1. UGRHI 2 - Paraiba do Sul

A partir de meados da década de 1990, a bacia do Rio Paraiba do Sul tem conhecido um
processo intenso de mobilizacdo em torno de suas aguas, traduzido pela criagdo de varios
organismos de bacia no ambito da dindmica atual de implementagdo de novos sistemas de
gestdo. Trata-se de processo complexo, em grande parte em razdo da dupla dominialidade que
impde a coabitagdo, na bacia, de quatro sistemas distintos de gestado: sistemas nacional e dos
Estados de Sao Paulo, de Minas Gerais e do Rio de Janeiro. O contelido das diferentes leis se
assemelha nos seus principios, instrumentos de gestao e arranjo politico-institucional, mas as
diferencas no ritmo de implementagao sao significativas.

No estado de Sao Paulo foi criado, em 1994, o primeiro dos organismos da bacia do Rio Paraiba
do sul: o Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CHS-PS) ou "Comité Paulista",
que abrange a totalidade do territorio paulista da Bacia.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, CEIVAP, instituido pelo Decreto Federal
n° 1.842 de 22/03/1996, no ambito da implantagao da Lei n° 9.433, de 08/01/1997, PS Federal,
nasceu de uma articulagéo interestadual com a Uni&o, anterior & aprovagéo da Lei das Aguas,
se articula com os Comités estaduais de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais.

Ha ainda nessa bacia, os seguintes comités:

o Comité da Bacia Hidrografica dos rios Piabanha, Paquequer e Preto, em territério fluminense,
criado em 2006;

e Comité da Bacia Hidrografica dos afluentes mineiros dos rios Preto e Paraibuna (PS-1),
criado em 2006;

¢ Comité da Bacia Hidrografica dos afluentes mineiros dos rios Pomba e Muriaé (PS-2), criado
em 2006;

e Comité da Bacia Hidrografica dos rios Grande/Dois Rios, em territorio fluminense, criado em
2008;

e Comité da Bacia Hidrografica do Médio Paraiba do Sul, no Estado do Rio de Janeiro, criado
em 2008.

Além de constituir-se na instancia institucional principal da bacia do Rio Paraiba do Sul no que
concerne ao planejamento e a gestdo dos recursos hidricos, o CEIVAP, reestruturado em 2007,
passa a assumir, no ambito de suas competéncias, as fun¢cdes de Comité de Integracao da Bacia.

A Associacdo Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP -
recebeu delegacao do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH - para exercer fungbes
de competéncia das Agéncias de Agua da bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul, firmando
contrato de gestdo com a ANA, sendo o Comité de Integracéo da Bacia do Rio Paraiba do Sul —
CEIVAP, anuente do Contrato.

O CEIVAP compde-se ainda de Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho com atribuicoes e
focos especificos, entre os quais:

e Camara Técnica Consultiva;

e Grupo de trabalho de articulagado institucional (GTAI) do comité de integracdo da bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul;

e Camara Técnica institucional (CTI);

e Camara Técnica de planejamento e investimento (CTPI);

e Camara Técnica de educagao ambiental (CTEA);
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e Grupo de Trabalho Permanente de Acompanhamento da Operacao Hidraulica na Bacia do
Rio Paraiba do Sul, para atuacao conjunta com o Comité da Bacia do Rio Guandu;

e Grupo de Trabalho Articulagdo Institucional;

e Grupo de Trabalho de revisdo do Regimento Interno do CEIVAP.

3.1.2.2. URGHI 5 - Piracicaba, Jundiai, Capivari

A Fundacao Agéncia das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai recebeu
delegacdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, para exercer fungdes de
competéncia das Agéncias de Agua da bacia hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,
firmando contrato de gestdo com a Agéncia Nacional de Aguas, sendo o Comité das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Comité PCJ, anuente do Contrato.

Nessa bacia atuam trés Comités que, desde 2008 realizam reunides conjuntas para a
administracédo dos recursos hidricos da bacia:

e Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, criado e instalado
segundo a Lei Estadual (SP) n° 7.663/91 - CBH-PCJ;

o Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, criado e instalado
segundo a Lei Federal n® 9.433/97 — PCJ FEDERAL;

e Comité da Bacia Hidrogréafica dos Rios Piracicaba e Jaguari, criado e instalado segundo a
Lei Estadual (MG) n°® 13.199/99 e o Decreto n° 44.433/07 — CBH-PJ.

Além desses Comités ha Camaras Técnicas e Grupo de Trabalho com foco em problemas
especificos da baia, tais como:

CT — AS — Aguas Subterraneas

CT — EA — Educagao Ambiental

CT — ID — Integracao e Difusao de Pesquisas e Tecnologia
CT - Industria — Uso e Conservagdo de Agua na Industria
CT — MH — Monitoramento Hidrologico

CT — OL - Outorgas € Licengas

CT - PB - Plano de Bacias

CT — PL - Planejamento

CT — RN - Conservacao e Protecao de Recursos Naturais
CT - Rural — Uso e Conservagao da Agua no Meio Rural
CT — AS - Saneamento

CT — SAM - Saude Ambiental

GT - Estiagem - 2014

3.1.2.3. UGRHI 06 - Alto Tieté

O Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (CBH-AT) foi instalado em 09/11/1994, sendo
composto por 34 municipios.

A Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté — FABHAT foi criada pelo CBH-AT com a funcéo
de ser o braco executivo do Comité, descentralizado, agil e eficiente na promocgao das acgodes
deliberadas pelo Comité. O Comité é um érgao colegiado, criado pela Lei 7663/1991, de carater
consultivo e deliberativo que compde o Sistema Integrado de Recursos Hidricos- SIGRH, com
atuacao na Bacia Hidrografica do Alto Tieté. O principal objetivo do Comité é "promover o
gerenciamento descentralizado, participativo e integrado dos recursos hidricos, sem dissociagao
dos aspectos quantitativos e qualitativos, em sua area de atuagao". Outro objetivo de grande
importancia e que é um diferencial na Gestao de Recursos hidricos é "adotar a bacia hidrografica
como unidade fisico-territorial de planejamento e gerenciamento". O CBH-AT é constituido pelos
seguintes érgaos: Plenario do CBH-AT; Secretaria Executiva; Subcomités e Camaras Técnicas.
Na Bacia do Alto Tieté existem 5 subcomités:

e Subcomité Cotia-Guarapiranga: Cotia, Embu, Taboao da Serra, Itapecerica da Serra, Embu-
Guagu, Sao Paulo, Sao Lourengo da Serra e Juquitiba;
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e Subcomité Billings-Tamanduatei: Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao Caetano do
Sul, Diadema, Maua, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra e Sao Paulo;

e Subcomité Tieté-Cabeceiras: Mogi das Cruzes, Ferraz de Vasconcelos, ltaguaquecetuba,
Poa, Suzano, Biritiba Mirim, Salesdpolis, Guarulhos, Aruja e Sao Paulo;

e Subcomité Pinheiros-Pirapora: Pirapora de Bom Jesus, Santana de Parnaiba, ltapevi,
Barueri, Osasco, Carapicuiba, Jandira e Sao Paulo;

e Subcomité Juqueri-Cantareira: Cajamar, Francisco Morato, Franco da Rocha, Caieiras,
Mairipora e Sao Paulo.

Existem ainda Camaras Técnicas com foco especifico em problemas da bacia:

CTAS - Camara Técnica de Aguas Subterraneas;

CTDR - Camara Técnica de Drenagem, Aproveitamento Hidraulico e Regras Operativas;
CTPG - Camara Técnica de Planejamento e Gestao;

CTSA - Camara Técnica de Saneamento Ambiental;

CTEA - Camara Técnica de Educagao Ambiental.

3.1.2.4. Outorga de Aproveitamento de Recursos Hidricos

O rio Paraiba do Sul é de dominio federal e atravessa trés Estados: Sao Paulo, Minas Gerais e
Rio de Janeiro, sendo que cada estado conta com comités estaduais, que tomam decisdes
conjuntas.

As interferéncias da Interligagdo com recursos hidricos abrangem: (i) a captacao, derivacao e
reversdo de 5,13 m?¥s a 8,5 m3s de aguas para outra bacia; (ii) construgdo da tomada de agua
e dispositivos de dissipagcdo em ambos os reservatorios; (iii) eventuais obras de canalizagao de
trechos de cursos de agua; (v) travessia subterranea da adutora sob varios cérregos, com desvio
temporario destes durante a obra.

De acordo com a Resolugado Conjunta SESRH-SMA N° 1/05, que regula a emissao de outorgas
e o licenciamento ambiental de empreendimentos com interferéncia em recursos hidricos no
Estado de SP, a Sabesp devera requerer a outorga para a Interligacao em duas etapas:

o 12 etapa: Outorga de Implantagdo do Empreendimento. Constitui uma reserva proviséria de
direito, um cadastramento da intencdo de aproveitamento do recurso hidrico em face de
outros potenciais projetos que possam ter interferéncia com este; ndo autoriza a utilizacao
do recurso. E pré-requisito para a emisséo de Licenga Ambiental Prévia (LP) pela Cetesb.

A Sabesp protocolizou o requerimento de Outorga de Implantacdo em Ago. 2014, instruido
por Estudo de Viabilidade de Implantacao (EVI).

e 22 etapa: Outorga de Direito de Uso / Interferéncia em Recurso Hidrico. Devera ser requerida
apos a conclusao do projeto executivo das instalagdes e obras previstas.

A Licenga Ambiental de Instalacdo (LI) emitida pela Cetesb é pré-requisito para a emissao
da Outorga de Direito de Uso do Recurso Hidrico. Esta Outorga pode ser tramitada
separadamente para as obras de cada etapa, em momentos distintos. Ela autoriza a
execucao das obras e a exploragéo do recurso, nas condi¢des estabelecidas na Outorga.

Em face da interferéncia do empreendimento com o rio Paraiba do Sul, de dominio federal, e
com usos multiplos da agua nos estados de SP, RJ e MG, em meio a maior crise hidrica da
histéria, em margo de 2014 o Governo do Estado de Sado Paulo solicitou a Presidéncia da
Republica que o Governo Federal integrasse os esforgos para a viabilizagdo da Interligacao
Jaguari Atibainha, junto a ANA e a ANEEL, quanto aos usos multiplos, e conciliando os interesses
dos estados de SP, MG e RJ. O DAEE, por sua vez, em agosto de 2014 encaminhou consulta a
ANA quanto a Outorga requerida pela Sabesp.

Em atendimento a essa solicitacdo, a ANA criou um Grupo Técnico composto por representantes
dos 6rgaos gestores de RJ, SP, MG, do CEIVAP e da prépria ANA, encarregado de elaborar
estudos para a emissao de Resolucdo da ANA que estabelecera uma atualizagdo das regras
operativas do sistema hidrico do Paraiba do Sul. Como resultado desses entendimentos, a ANA
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enviou ao DAEE o oficio n°® 2/2015/AA, de 16/01/2015, no qual informa que o Relatério do Grupo
Técnico concluiu que ha viabilidade hidrolégica para a Interligacéo Jaguari-Atibainha, desde que
sejam implementadas novas regras de operagéo do sistema hidraulico da bacia do rio Paraiba
do Sul que propiciem maior seguranca hidrica ao sistema, conforme minuta de resolugéo
apresentada no anexo do relatério.

Em face da comunicagido oficial da ANA quanto a viabilidade hidrolégica do Projeto de
Interligacéo, o Superintendente do DAEE emitiu o Despacho de 26/01/2015, reti-ratificado em
28/01/2015, que concede a Sabesp a Outorga de Implantagcdo para o Projeto de Interligagédo
Jaguari-Atibainha, com a finalidade de abastecimento publico, contemplando as seguintes
intervengdes em recursos hidricos:

e CA.1. Captagdo de até 5,13 m3/s em média anual (162 hm?ano) no reservatério da UHE
Jaguari, para reversao para o Atibainha;

¢ LA.1. Lancamento de igual vazao no reservatoério Atibainha (resultante de CA.1);

e CA.2. Captacao de 12,2 m3/s de vazao maxima no reservatorio Atibainha, para reversao para
o reservatorio da UHE Jaguari;

e LA.2. Langamento de igual vazao no reservatério da UHE Jaguari (resultante de CA.2);

e TR. Travessia da adutora em 12 cursos d’agua.

3.1.2.5. Cobranca pelo Uso da Agua

A Cobranca pelo Uso da Agua esta prevista na Lei Estadual n° 7.663/91 (Politica Estadual de
Recursos Hidricos) e na Lei Federal n® 9.433/97 (Politica Nacional de Recursos Hidricos).

O Decreto n° 51.450/06 e a Resolugao n° 64/2006 estabeleceram os valores e mecanismos para
a cobranga pelo uso das aguas, de dominio da Unido da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul, iniciada em 2007.

O Decreto n° 51.449/06 e a Resolucao n° 78/2007 estabeleceram a cobranca do uso de recursos
hidricos na bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai, nas quais a cobrancga iniciou-se efetivamente
no exercicio de 2007.

A cobranga pelo uso da agua incidira sobre 100% da vazao captada do reservatério Jaguari,
tanto na derivagdo quanto no consumo, pois toda essa vazao sera transposta e nao retornara a
propria bacia.

A exemplo do ocorrido em relagao a transposi¢cao de aguas do Rio Paraiba do Sul para o Rio
Guandu, no Rio de Janeiro, podera ser necessaria uma Resolugio federal determinando os
mecanismos e valores a serem cobrados pela transposicao a ser realizada pela Interligagao ora
em estudo, com base nas sugestdes do Comité para Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul - CEIVAP.

3.1.3. Legislag¢ao de Uso e Ocupacgao do Solo

A adutora atravessa territorio de trés municipios — Igarata, Nazaré Paulista e Santa Isabel, cujas
legislagcdes de uso e ocupagao de solo, assim como de requisitos ambientais, deverdo ser
obedecidas. E exigido no ambito do EIA/RIMA a apresentagdo de Certiddo de Conformidade com
a Legislagdo de Uso e Ocupacado do Solo e de Parecer Técnico Ambiental emitido pelas
prefeituras desses municipios. As disposi¢cdes dos Planos Diretores quanto ao uso e ocupacéao
do solo nesses municipios sao descritas no diagndstico socioecondmico da All.

3.1.4. Bloqueio de Areas de Mineragio junto ao DNPM

A Sabesp devera encaminhar ao DNPM, na etapa de solicitagdo da licenca de instalacao, a
documentagao exigida por esse 6rgao para requerer o bloqueio de areas de mineragdo, com
base no Art. 42 do Cdédigo de Mineragao, que comprove a incompatibilidade da atividade que se
pretende instalar com a mineracgao e a superioridade da obra frente ao aproveitamento mineral.
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3.1.5. Protecao do Patriménio
No ambito federal

a) Decreto Lei n° 25/37, cujo paragrafo 2° do artigo 1° encontra-se em vigor e define os bens a
serem protegidos;

b) Lei 3.924, de 26/07/1961 que proibe a destruicdo ou mutilagdo, para qualquer fim, da
totalidade ou parte das jazidas arqueoldgicas, o que é considerado crime contra o patriménio
nacional;

c) Lei n° 6.513/77, que dispde sobre a criagdo de Areas Especiais e de Locais de Interesse
Turistico; sobre o Inventario com finalidades turisticas dos bens de valor cultural e natural;
acrescenta inicio ao artigo 2° da Lei n° 4.132, de 10/11/1962, alterando a redagdo e
acrescentando dispositivos a Lei n° 4.717, de 29/06/1965, e da outras providéncias;

d) Lei n° 7.347/85, que aborda a questdo de forma indireta ao disciplinar a agao civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de
valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico.

e) Resolugdo CONAMA 01/86, onde sao destacados os sitios e monumentos arqueoldgicos
como elementos a serem considerados nas diferentes fases de planejamento e implantagao de
um empreendimento;

f) Constituicdo federal de 1988 (artigo 225, paragrafo 1V), que considera os sitios arqueoldgicos
como patriménio cultural brasileiro, garantindo sua guarda e protecdo, de acordo com o que
estabelece o artigo 216

g) Portaria IPHAN/ MinC 07 de 01 de dezembro de 1988 que normatiza e legaliza as agbes de
intervengcdo e resgate junto ao patrimdénio arqueolégico nacional, definindo a documentacao
necessaria para pedidos de autorizacao federal de pesquisa;

h) Portaria IPHAN 07/88, que dispde sobre empreendimentos potencialmente geradores de
danos materiais ao patrimdénio arqueolégico, sobre os requisitos necessarios aos estudos em
cada fase de empreendimentos e sobre o desenvolvimento e responsabilidade pelos estudos;

i) Resolugdo CONAMA 07/97 que detalha as atividades e produtos esperados para cada uma
das fases citadas na Resolucdo CONAMA 07/88 e de sua obrigatoriedade para obras civis
rodoviarias e demais obras de arte a elas relacionadas;

j) Portaria 230, de 17/12/2002 que normatiza a pesquisa arqueolégica no ambito de estudos de
impacto e de licenciamento ambiental

k) Lei 10.257, de 10/07/2001 (Estatuto das Cidades), item Xll, artigo 2, capitulo 1, o qual
estabelece como uma das diretrizes gerais da gestdo das cidades “protecao, preservacao e
recuperacao do meio ambiente natural e construido, do patrimdnio cultural, histérico, artistico,
paisagistico e arqueoldgico”.

1) Portarias IPHAN 12/02 e 230/02, que dispdem sobre a compatibilizacdo das fases de obtencao
de licengas ambientais, com os empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio
arqueoldgico.

m) Portaria IPHAN/ MinC n° 28, de 31/01/2003 que obriga a realizagao de estudos arqueoldgicos
na faixa de deplecéo de reservatérios de usinas hidrelétricas previamente existentes.

n) Memorando Circular 14/2012 CNA/DEPAM, de 11/12/2012, que regulamenta a aprovagao de
projetos de pesquisa arqueoldgica para licenciamento ambiental, tornando obrigatéria a
realizacdo de prospecgao interventiva para a elaboracédo de Diagndstico Arqueoldgico na etapa
de LP.

No ambito estadual
a) Constituicdo estadual de 1989, artigos 259, 260 e 261.
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b) Resolucdo SMA 34/03, que dispde sobre as medidas necessarias a protegdo do patrimonio
arqueoldgico e pré-histérico quando do licenciamento ambiental de empreendimentos sujeitos a
apresentacgao de EIA-RIMA.

3.1.6. Desapropriacao, Servidao e Reassentamento

As acoOes de desapropriagao e consequente remog¢ao (deslocamento compulsorio) de populagao
e atividades econbmicas devem atender os direitos legais dos afetados, os quais tém como
marco juridico legal superior a exigéncia do atendimento a fungéo social da propriedade expresso
no inciso XXIII do artigo 5° da Constituicdo Federal e o Direito & Moradia, igualmente protegido
constitucionalmente, e por diversos outros instrumentos legais, entre os quais se destaca o
Estatuto da Cidade.

A desapropriacado é o procedimento administrativo pelo qual o Poder Publico, mediante prévia
declaragao de utilidade publica ou interesse social, impde ao proprietario a perda do bem,
substituindo-o em seu patriménio por indenizagao justa e prévia do imével, a valor de mercado,
determinado mediante acordo ou sentenca judicial, com base em laudo de pericia de avaliagao
do imovel. O valor recebido a titulo de indenizacao deve possibilitar ao proprietario a aquisicao
de imovel equivalente.

Quanto a atividades econbmicas afetadas, o ordenamento legal vigente limita bastante as
opgdes de indenizagdo de prejuizos. Embora o “ponto” comercial tenha valor de mercado, a
indenizacdo do “ponto” ndo tem amparo legal explicito em processos de desapropriagao.
Empresarios de médio porte para cima geralmente tém condicbes econémicas para recorrer a
Justica, sendo que ha jurisprudéncia tanto no sentido de reconhecer o direito a compensagoes
como de nega-lo. Pequenos comerciantes e microempreendedores em geral ndo tém condi¢des
praticas de acesso a processos judiciais. Adicionalmente, os meios de prova baseiam-se na
contabilidade e na demonstracao de lucros cessantes, o que costuma ser dificil para pequenos
negocios.

As areas necessarias a implantagdo da Interligagdo serdo obtidas mediante desapropriacdo e
instituicdo de serviddo de passagem ou ocupagdo temporaria, mediante prévia e justa
indenizacdo, ao amparo de Decretos de Declaragdo de Utilidade Publica (DUP). Os
procedimentos para obtengao de areas constituem pratica habitual da Sabesp.

Entretanto, algumas questbes especificas deverdo ser objeto de especial atencido e analise
técnico-juridica para definir o melhor encaminhamento:

e O requerimento de cessao, servidao ou autorizagao / permissao de uso da area da faixa de
protecao do reservatorio Jaguari necessaria para instalagao da captacao, area essa que faz
parte dos bens adstritos a concesséao federal para geragédo de energia elétrica para a CESP
e que reverterdo ao patriménio da Unido ao final da concessao.

e Ainstituicdo de ocupagao temporaria de faixas de terreno na lateral de estradas vicinais, para
uso temporario durante a obra de implantacdo da adutora (durante algumas semanas ou
poucos meses), bem como, de areas previstas para instalagao de canteiros de obra e patios
de armazenamento de tubos e materiais.

As areas requeridas para ocupacao temporaria deverdo ser estabelecidas em DUP. A
indenizagao pelo uso temporario sera devida no caso de haver prejuizo ao proprietario do
imovel, principalmente pela remogao de benfeitorias existentes no terreno, tais como cercas,
calgadas, muros, renques de arvores, portarias, vias de acesso, paisagismo, etc.

o As situagdes de deslocamento involuntario de pequenos proprietarios ou de nao proprietarios
de baixa renda, os quais deverao ser objeto de programa de relocagao.

3.1.7. Protecao de Mananciais

As porcbes da bacia do reservatorio Jaguari situadas no municipio de Santa Isabel, que pertence
a RMSP, estdo enquadradas como Area de Protecdo de Manancial pelas Leis Estaduais n°
898/75 e 1.172/76. A Lei Estadual n° 9.866/97 atualizou as diretrizes e normas para a protecao
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e recuperagao das bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional do estado de S&o
Paulo. Entre elas, a necessidade de edicdo de Lei Especifica para cada Area de Protegao e
Recuperacao de Mananciais (APRM).

Enquanto uma lei especifica ndo for promulgada para a bacia do reservatério Jaguari
(abrangendo territério de varios municipios), continuam a vigorar as disposi¢coes das leis n°
898/75 e n° 1.172/76, exclusivamente para a porgao territorial inserida na RMSP.

As aguas dos mananciais protegidos por estas leis sado prioritarias para o abastecimento publico
em detrimento de qualquer outro interesse.

O Projeto de Lei 272/2010 que tramita na Assembleia Legislativa do estado, trata da instituicao
de Lei Especifica para a bacia do Alto Juquery, contribuinte ao reservatério Paiva Castro, parte
do Sistema Cantareira. Essa APRM proposta nao inclui a bacia do reservatério Atibainha.

As APRMs devem ser objeto de Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPA),
conduzido pelo Comité da Bacia, no bojo do qual se define a minuta de projeto de Lei Especifica
que criara e delimitara, entre outras politicas, as Areas de Intervencdo na bacia do manancial,
de acordo com o que estabelece a Lei n° 9.866/97: |. Areas de Restrigdo a Ocupacéo; Il. Areas
de Ocupacdo Dirigida; e Ill. Areas de Recuperagdo Ambiental.

A Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos de Sdo Paulo (SSRH) contratou
recentemente a “Elaboracdo e Revisdo dos PDPA das APRM da RMSP”. Esse contrato de
consultoria faz parte do “Programa de Saneamento Ambiental dos Mananciais da Bacia
Hidrografica do Alto Tieté - Programa Mananciais”, financiado pelo Banco Mundial.

O objetivo principal desse contrato é a elaboracao, atualizagao ou revisdo dos PDPAs para as
diversas sub-bacias, entre as quais a do reservatorio Jaguari e do Alto Juquery, abrangendo:

Caracterizacéo fisica, socioeconémica e ambiental das APRM,;

Metas para obtencdo dos padrdes de qualidade;

Analise, definicao de indicadores, metas e propostas de a¢gbes e programas;
Elaboracao dos PDPA,;

Apoio na aprovacgao da Lei especifica na Assembleia Legislativa do estado.

A Sabesp participara desse processo como membro dos Comités de Bacia do Paraiba do Sul e
Alto Tieté, e parte interessada na protecao desses mananciais.

3.1.8. Enquadramento Legal dos Reservatérios
3.1.8.1. Reservatorio Jaguari

A CESP detém a concessao do aproveitamento hidrelétrico do Jaguari que tem uma poténcia
instalada de 27,6 MW e reservatério com area de 56 km2. A usina é regida pelo Contrato de
Concessao n° 003/2004 de 12/11/2004, com prazo de vigéncia até 20/05/2020. Por esse
Contrato a CESP deve efetuar, nos termos da legislacdo, a gestdo dos reservatorios e
respectivas areas de protegdo, manter instalacbes e observagdes hidrolégicas e demais
prescricdes acauteladoras, estabelecidas na legislacéo especifica, no Cédigo de Aguas e suas
normas regulamentares subsequentes.

Os bens e instalagdes que integram a concessao incluem, além da central de geragao, as
instalacdes de transmissao de interesse restrito, o reservatério e a faixa de protecdo no entorno
do mesmo, desapropriada quando da implantacéo da hidrelétrica.

A exploragao da geragao de energia elétrica constitui concessao individualizada para cada uma
das centrais geradoras, em especial para a eventual declaracao de caducidade, intervengao,
encampacao, transferéncia ou extingdo das concessoes.

As centrais geradoras estdo sujeitas a todos encargos e obriga¢cdes decorrentes da legislagao
estabelecida pelo Poder Concedente e pela ANEEL, em particular, a compensacao financeira
pela exploracao de recursos hidricos para fins de geracao de energia elétrica.
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A Concessionaria deve observar a legislacdo ambiental, atendendo as exigéncias contidas nas
licengas ja obtidas e providenciando os licenciamentos complementares necessarios.

3.1.8.2. Reservatorio Atibainha

A Sabesp detém a outorga do Sistema Cantareira, renovada em 2004, ao qual pertence o
reservatorio Atibainha. Essa outorga definiu uma gestdo compartilhada do Sistema, além de uma
vazdo maxima de agua que pode ser retirada da porgdo do sistema inserida na bacia do
Piracicaba; o estabelecimento de um banco de aguas; a definicdo de metas de tratamento de
esgoto nos municipios do PCJ; e o monitoramento destas acdes pela ANA, DAEE e os dois
comités das respectivas bacias hidrograficas, PCJ e AT. Nela foi definida uma capacidade da
estrutura hidraulica de reversdo do Atibainha para o Tunel 5 de 35 m3/s e uma vazdo maxima
média mensal de 31,3 m%/s.

Para monitorar o banco de aguas, a ANA e o DAEE passaram a emitir, desde agosto de 2004,
comunicado conjunto informando a Sabesp e ao Comité PCJ o saldo para o més subsequente,
obtido a partir da contabilizagdo dos volumes nao utilizados a que cada regiao tem direito, para
posterior compensacao.

Além de operar os sistemas hidraulicos a Sabesp deve manter e operar as estagbes de
monitoramento dos niveis d"agua e da qualidade da 4gua em pontos definidos com os Comités
das bacias.

Essa outorga venceria em 2014, mas sua renovacgao foi postergada, em razao da crise hidrica
atual. Em outubro de 2013 a Sabesp encaminhou oficio @ ANA solicitando a outorga e anexando
relatério com as agdes desenvolvidas para atendimento as exigéncias da Portaria DAEE n°
1213/2004.

Resolugao conjunta ANA/DAEE 120 de 02/2014 dispde sobre a criagcao de grupo técnico para
gestado do Sistema Cantareira no atual periodo de crise de escassez de chuvas - GT Cantareira
(representantes da ANA, DAEE, Comités das bacias PCJ e AT, Sabesp) para realizar o
acompanhamento diario das condigdes dos reservatorios.

3.2. Planos, Programas e Projetos Colocalizados

Sao identificados os principais planos, programas e projetos governamentais ou privados,
previstos ou em andamento, colocalizados ao empreendimento, analisando as interagbes e
compatibilidade desses projetos com o da Interligagdo, em especial os que se referem ao
abastecimento publico, saneamento, protecdo de mananciais, aproveitamento de recursos
hidricos, infraestrutura viaria, infraestrutura urbana, macrodrenagem, protegdo e conservagao
ambiental e parcelamento do solo.

3.2.1. Plano da Bacia do Rio Paraiba do Sul’

A bacia do rio Paraiba do Sul a montante da UHE de Funil, formada inicialmente pelos rios
Paraibuna e Paraitinga, configura a sub-bacia paulista desse rio. Apresenta uma area de
drenagem de aproximadamente 13.000 km?, abrangendo 49 municipios, onde vivem cerca de 2
milhdes de habitantes. Os municipios mais representativos dessa bacia do ponto de vista
populacional sao: Sao José dos Campos, Taubaté, Guaratingueta, Pindamonhangaba, Jacarei,
Cacapava, Cruzeiro, Lorena, Tremembé e Aparecida.

As principais caracteristicas desta bacia é a existéncia de um grande parque industrial, além do
conjunto de usinas hidrelétricas e seus reservatorios, responsaveis pela regularizagao das aguas
do rio Paraiba do Sul, que propiciam o controle de inundacdes e a derivacdo de parte de suas
aguas para o Complexo Hidrelétrico de Lajes que abastece a Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, com cerca de 10 milhdes de habitantes.

" Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - Resumo - Caderno de Agdes Bacia do Rio Paraiba do Sul Trecho
Paulista - Fundagdo COPPETEC Laboratorio de Hidrologia e Estudos de Meio Ambiente - 2006
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Esta bacia apresenta os melhores indices relativos ao saneamento ambiental, com estagdes de
tratamento de esgotos domésticos implantadas ou em fase de implementagdo em municipios
importantes da bacia, além de um controle efetivo dos efluentes industriais através da CETESB.

Em 2007 a AGEVARP finalizou o Plano de Recursos do Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul,
sendo que um dos produtos foi a elaboragao de planos especificos para as sub bacias, entre as

quais o trecho paulista.

As acdes para melhoria quali-quantitativa dos recursos hidricos da bacia no trecho paulista
abrangem Programas orgados em R$ 1,1 bilhdo (referidos a outubro de 2006) e sao
apresentados na tabela a seguir. Os investimentos assinalados em cinza sao para toda a bacia,

€ nao estdo computados neste total.

TABELA 3.2-1. PROGRAMAS DE INVESTIMENTO. PLANO DA BACIA PARAIBA DO SUL

PROGRAMA CUSTO (R$)
A Reducao de cargas poluidoras:
A.1 Coleta e tratamento de esgotos domésticos (nivel secundario) 485.000.000
A.2 Incentivo ao tratamento de efluentes industriais 30.000.000
A.3 Coleta e disposi¢ao de residuos solidos urbano 36.000.000
A.4 Incentivo a reducao e disposi¢cdo adequada de residuos perigosos 600.000
B Aproveitamento e racionalizacdo de uso dos recursos hidricos
B.1 Melhoria do sistema de abastecimento de agua 314.000.000
B.2 Incentivo a programas de racionalizagédo de uso da agua em processos industriais 500.000
B.3 Incentivo a programas de racionalizagdo de uso da agua na agropecuaria 500.000
C Drenagem urbana e controle de cheias
C.1 Monitoramento Hidrolégico e Sistemas de Previsdo e Alerta de Cheias 1.148.000
C.2 Delimitagdo e demarcagédo de faixas marginais de protegao 119.000
C.3 Controle de erosdo em areas urbanas 18.000.000
C.4 Planos Diretores de Drenagem Urbana 12.000.000
C.5 Intervengdes para controle de inundagdes 165.000.000
D Planejamento de recursos hidricos
D.1 Planejamento Local para Recuperagdo Ambiental — Area de influéncia da transposigdo das Vazées 3.800.000
do rio Paraiba do Sul para o Sistema Light
D.2 Planejamento Local para Recuperagdo Ambiental - Sistema de canais e complexo lagunar da 1.300.000
Baixada dos Goytacazes
D.3 Planejamento Local para Recuperagdo Ambiental — Areas de conflito nos rios Piagui e Pirapitingui 150.000
e nos ribeirdes da Serragem e Guaratingueta
D.4 Subsidio ao Disciplinamento da Atividade Mineral 1.800.000
D.5 Estudos Hidrogeoldgicos na bacia do trecho Paulista 1.100.000
D.6 Avaliacdo da Operagao Hidraulica Integrada a Geragéo de Energia Elétrica no Sistema Paraiba do 300.000
Sul/Complexo Hidrelétrico de Lajes/Rio Guandu/Canal de S&o Francisco
E Projetos para ampliagdo da base de dados e informagoes
E.1 Desenvolvimento do Sistema de Monitoramento de Qualidade e Quantidade dos Recursos Hidricos 4.730.670
E.2 Desenvolvimento de um Sistema Piloto de Monitoramento Biolégico na bacia do rio Paraiba do 2.500.000
Sul
E.3 Desenvolvimento de um Sistema Piloto de Monitoramento de Erosdo e Assoreamento em rios e 700.000
reservatorios
E.4 Desenvolvimento de um Sistema de Acompanhamento de Poluigéo por Cargas Acidentais em Rios e 2.000.000
Reservatdrios
E.5 Desenvolvimento de um Sistema de Monitoramento da Polui¢éo Difusa 600.000
F Plano de protecdo de mananciais e sustentabilidade no uso do solo
F.1 Geracdo de Mapas Cartograficos e Tematicos 3.000.000
F.2 Recuperagio e Proteco de Areas de Preservagdo Permanente 10.000.000
F.3 Integracédo das Unidades de Conservagéo a Protegdo dos Recursos Hidricos 4.000.000
F.4 Capacitagdo e Apoio para Monitoramento e Controle de Queimadas 5.000.000
F.5 Incentivo a Sustentabilidade no Uso da Terra 5.000.000
F.6 Incentivo a Produgéo Florestal Sustentada 5.000.000
F.7 Apoio Técnico e Institucional para Controle da Erosdo em Areas Rurais 5.000.000
G Ferramentas de construcao da gestao participativa
G.1 Plano de Comunicacéo social e Tratamento da Informacdo Qualificada 1.600.000
G.2 Programas de Educagdo Ambiental 1.000.000
G.3 Programa de Mobilizagdo Participativa 500.000
G.4 Curso de Capacitagédo Técnica 500.000
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PROGRAMA CUSTO (R$)
Total (ndo inclui os itens marcados em cinza) 1.103.569.000

Eles foram agrupados em sete recortes tematicos descritos na sequéncia.
A: Redugao de cargas poluidoras

A.1 - Projeto e implantacao de sistemas de coleta e tratamento de esgotos (primario, secundario
ou terciario) para 43 municipios: Campos de Cunha, Cunha, Lagoinha, Natividade da Serra,
Bairro Alto, Paraibuna, Redencéo da Serra, Sao Luis de Paraitinga, Catucaba, Igarata, Santa
Isabel, Sao Francisco Xavier, Aparecida, Areias, Cacgapava, Cachoeira Paulista, Canas,
Cruzeiro, Guaratingueta, Jacarei, Guararema, Parque Meia Lua, S. Silvestre de Jacarei,
Jambeiro, Lavrinhas, Pinheiros, Lorena, Monteiro Lobato, Pindamonhangaba, Moreira Cesar,
Piquete, Potim, Queluz, Roseira, Santa Branca, Sao José do Barreiro, Sao José dos Campos,
Eugénio de Melo, Silveiras, Quiririm, Taubaté e Tremembé.

A.2 - Incentivo ao Tratamento de Efluentes Industriais - O valor estimado para o Programa é de
R$ 30,00 milhdes.

A.3. Coleta e Disposicao de Residuos Sdlidos Urbanos, para os municipios de Aparecida, Arapei,
Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Guaratingueta, lgaratd, Jacarei, Lorena, Monteiro Lobato,
Natividade da Serra, Santa Branca e Sao José do Barreiro. O custo estimado do Programa é de
R$ 36 milhoes.

A.4. Incentivo a Reducgao e Disposigao Adequada de Residuos Perigosos. O valor disponibilizado
para o Programa é de R$ 600.000,00.

B: Aproveitamento e racionalizagao de uso dos recursos hidricos

B.1. Melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua - Melhorias nos sistemas de captacéo e
uso da agua na bacia para abastecimento urbano com investimentos em estruturas e capacitagao
institucional para captagao, tratamento e distribuicdo de aguas para abastecimento urbano para
0s municipios citados em A.1.

B.2. Incentivo a Programas de Racionalizagdo de Uso da Agua em Processos Industriais-
Promover junto as industrias um incentivo a implementacdo de medidas que possibilitem uma
racionalizacao do uso da agua empregada em seus processos produtivos. O valor disponibilizado
para o Programa é de R$ 500.000,00.

B.3. Incentivo a Programas de Racionalizacdo de Uso da Agua na Agropecudria- Incentivar
estudos e projetos que promovam o uso racional da agua para irrigacdo e lancamento de
efluentes agricolas. O valor estimado para o Programa é de R$ 500.000,00.

C: Drenagem urbana e controle de cheias

C.1. Monitoramento Hidrolégico e Sistemas de Previsado e Alerta de Cheias - uma rede inicial de
monitoramento automatico para as bacias de afluentes do rio Paraiba do Sul. Custo de
aproximadamente R$ 740.000,00.

C.1.2 Sistemas de Previsao e Alerta de Cheias - Os custos referentes a operacao do sistema de
alerta na bacia do rio Paraiba do Sul que perfazem um total de R$ 408.000,00.

C.2. Delimitagao e Demarcacéao de Faixas Marginais de Protecao
C.3. Controle de Erosdo em Areas Urbanas

C.3.1 Recuperacéao e Conservacao de Faixas Marginais de Protecao - O custo total do programa
a longo prazo para o Trecho Paulista da Bacia do Paraiba do Sul foi estimado em R$
10.000.000,00.

C.3.2 Controle de Erosdo em Areas Urbanas- Este problema ocorre nas maiores areas urbanas,
como Jacarei, Sdo José dos Campos e Guaratingueta, bem como em cidades menores situadas
em areas de relevo mais acidentado, como Santa Isabel, Santa Branca e Paraibuna. O custo
total do programa foi estimado em R$ 8.000.000,00.
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C.4. Planos Diretores de Drenagem Urbana — para os municipios de Aparecida, Cacgapava,
Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Guararema, Guaratinguetda, Jacarei, Lorena, Pindamonhangaba,
Pinheiral, Sao José dos Campos, Taubaté e Tremembé.

C.5. Intervencbes Para Controle de Inundacgbes — implantacédo das solugbes recomendadas nos
Planos de Drenagem — Custo totalizou R$ 700 milhdes.

D: Planejamento de recursos hidricos

D.1. Planejamento Local para Recuperagdo Ambiental — Area de Influéncia da Transposicdo das
Vazdes do Rio Paraiba do Sul para o Sistema Light - O custo estimado para realizagdo do estudo
é de R$ 3.800.000,00.

D.2. Planejamento Local para Recuperagdo Ambiental - Sistema de Canais e Complexo Lagunar
da Baixada dos Goytacazes - O custo estimado para realizagdo do estudo é de R$ 1.300.000,00

D.3. Planejamento Local para Recuperagdo Ambiental — Areas de Conflito nos Rios Piagui e
Pirapitingui e nos Ribeirdes da

Serragem e Guaratingueta - O custo estimado para a realizagdo do estudo é de R$ 150.000,00.

D.4. Subsidio ao Disciplinamento da Atividade Mineral - O trecho paulista do rio Paraiba do Sul
parece apresentar uma das situagdes mais criticas quanto a mineragéo de areia na bacia, com
graves impactos sobre as extensas varzeas do rio naquele trecho, ndo sé com relagdo aos
ecossistemas aquaticos, mas principalmente sobre a disponibilidade de dgua para outros usos.
Estima-se a necessidade de recursos da ordem de R$ 1.800.000,00.

D.5. Estudos Hidrogeoldgicos na Bacia do Trecho Paulista — Custo estimado de R$ 1.100.000,00.

D.6. Avaliacdo da Operagdo Hidraulica Integrada a Geracao de Energia Elétrica no Sistema
Paraiba do Sul/Complexo Hidrelétrico de Lajes/Rio Guandu/Canal de Sao Francisco - Avaliar os
atuais condicionantes envolvidos na operacédo dos reservatérios situados na cabeceira do rio
Paraiba do Sul, na derivagao de parte relevante de suas aguas para a vertente Atlantica da serra
do Mar, através da estacéo elevatoria localizada em Santa Cecilia, no municipio de Barra do
Pirai (RJ), e nas demais estruturas hidraulicas integrantes do Complexo Hidrelétrico de Lajes,
pertencente a Light. O custo estimado para o desenvolvimento desse programa é estimado em
R$ 300.000,00.

E: Projetos para ampliagao da base de dados e informagoes

E.1. Desenvolvimento do Sistema de Monitoramento de Qualidade e Quantidade dos Recursos
Hidricos - Dotar a bacia do rio Paraiba do Sul de uma rede basica de esta¢des hidrométricas e
de qualidade da agua. Instalagao de 16 estagdes telemétricas em primeira etapa, 13 estacdes
telemétricas em segunda etapa e 27 a longo prazo. O custo total estimado para implantacéo e
execugao do projeto totaliza R$ 4.730.670,00.

E.2. Desenvolvimento de um Sistema Piloto de Monitoramento Biolégico na Bacia do Rio Paraiba
do Sul - avaliagdo do efeito do acumulo destes poluentes industriais na fauna fluvial, com
destaque para o ferro e o aluminio. O valor disponibilizado para o Programa é de R$ 2,5 milhdes.

E.3. Desenvolvimento de um Sistema Piloto de Monitoramento de Erosao e Assoreamento em
Rios e Reservatorios - simulagdes de erosdo e assoreamento em rios e reservatorios sera feita
com base em modelagem. O custo estimado para elaboragdo deste programa é de R$
700.000,00.

E.4. Desenvolvimento de um Sistema de Acompanhamento de Poluicdo por Cargas Acidentais
em Rios e Reservatérios - sistema de gerenciamento e alerta de acidentes capaz de avaliar, por
meio de modelagem matematica, a propagacao de langamentos acidentais de poluentes soluveis
ao longo dos principais rios e reservatoérios. O custo estimado para o desenvolvimento e
implantacdo desse sistema é estimado em R$ 2.000.000,00.

E.5. Desenvolvimento de um Sistema de Monitoramento da Poluicdo Difusa - Considerando a
vulnerabilidade a erosao que a maioria das terras apresenta, o comprometimento a qualidade
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das aguas pela poluigao difusa pode ser extremamente critico nessas regides de uso agricola
mais intenso. Estima-se um custo total de R$ 600.000,00.

F: Plano de protegao de mananciais e sustentabilidade no uso do solo

F.1. Geragdo de Mapas Cartograficos e Tematicos - demanda de recursos da ordem de R$
3.000.000,00.

F.2. Recuperacdo e Protegdo de Areas de Preservagdo Permanente - Estima-se um valor de R$
10.000.000,00.

F.3. Integracdo das Unidades de Conservacédo a Protecdo dos Recursos Hidricos - Definiu-se
um valor de R$ 4.000.000,00.

F.4. Capacitacao e Apoio para Monitoramento e Controle de Queimadas - Estima-se um valor
total de R$ 5.000.000,00.

F.5. Incentivo a Sustentabilidade no Uso da Terra - Estima-se um valor total de R$ 5.000.000,00.
F.6. Incentivo a Producéo Florestal Sustentada - Estima-se um valor de R$ 5.000.000,00.

F.7. Apoio Técnico e Institucional para Controle da Erosdo em Areas Rurais. Estima-se um valor
total de R$ 5.000.000,00.

G: Ferramentas de construcao da gestao participativa

G.1. Plano de Comunicagao Social e Tratamento da Informagado Qualificada. Estimado um
montante de R$ 1.600.000,00.

G.2. Programas de Educagdo Ambiental — Estima-se o montante de R$ 1.000.000,00.
G.3. Programa de Mobilizagéo Participativa — Estima-se o montante de R$ 500.000,00.
G.4. Curso de Capacitagdo Técnica — Estima-se um montante de R$ 500.000,00.

3.2.2. Plano da Bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai

O Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o periodo de 2010
a 2020, contém as propostas de atualizagdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua e de
Programa para Efetivagdo do Enquadramento dos Corpos d’Agua até o ano de 2035.

Foram considerados no Plano os municipios totalmente inseridos nas Bacias PCJ (44), os
municipios cuja area de drenagem encontra-se parcialmente contida nas Bacias PCJ (29) e os
municipios externos limitrofes das Bacias PCJ (18).

Todos os corpos d’agua que compdem as Bacias dos Rios Capivari, Jundiai e Piracicaba se
encontram em uma regiao de alta densidade populacional, tendo como finalidade preponderante
0 abastecimento publico. Estes mesmos corpos d’agua encontram-se em alto grau de
eutrofizacdo, devido as elevadas cargas de fésforo total, decorrentes, em boa parte, do
langamento de esgotos domésticos. O tratamento de esgoto doméstico é fundamental, sendo
um de seus aspectos principais, além da remogao de carga organica, a eliminagao de nutrientes
(nitrogénio e fosforo) que causam a eutrofizagéo e o crescimento da comunidade fitoplancténica.
As ETEs existentes, em sua maioria, contemplam tratamento primario e secundario, portanto
com baixa eficiéncia na remogao de nutrientes.

Nas épocas de estiagem, as vazdes dos principais rios dessa UGRHI — Atibaia, Jaguari,
Piracicaba e Camanducaia — ficam significativamente reduzidas, o que compromete ainda mais
a qualidade das aguas nos trechos criticos, principalmente onde ocorrem langamentos de
esgotos domésticos in natura.

O Plano estima a disponibilidade hidrica superficial - Q7,10 = 40,44 m?'s e Q disponivel = 37,98
m?3/s e as demandas consuntivas para 2008 em 36,34 m3/s e a vazao disponivel de aquiferos
subterraneos na bacia - 13,944 m3/s.
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Estima ainda a carga organica doméstica potencial de 262.665 kg DBO/dia com remanescente
de 138.866 kg DBO/dia e a carga organica industrial remanescente de 31.286 kg DBO/dia, com
eficiéncia de 92% de remocao da carga organica industrial 92%.

A Tabela 3.2-2 registra o balang¢o hidrico em 2008 na bacia e sub bacias componentes, com a
disponibilidade de vazbes, captagdes, langamentos e saldo.

TABELA 3.2-2. BALANGO HiDRICO 2008 — PCJ

Sub bacia Vazoes (m?/s)
Q disponivel* (m®/s) Captacoes Langamentos SALDO
Atibaia 8,54 10,2 5,79 4,30
Camanducaia 3,50 0,85 0,36 3,01
Corumbatai 4,70 2,78 1,18 3,09
Jaguari 7,20 6,11 1,59 2,68
Piracicaba 8,16 6,63 5,24 6,77
Capivari 2,38 3,50 2,64 1,52
Jundiai 3,50 4,65 2,09 0,93
Total PCJ 37,98 34,55 18,89 22,31

Fonte: Plano da Bacia PCJ 2010 2020 — Relatério Final

As captagdes nas Bacias PCJ somam 34,55 m?¥s, isto é, 91% da disponibilidade, o que significa
que quase toda a vazao disponivel é captada. Entende-se por uso consuntivo a diferenga entre
os valores captados e langados, isto €, a agua que é retirada e ndo volta aos cursos d’agua.

FIGURA 3.2-1. BALANGO HiDRICO DAS BAcliAs PCJ -2008
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Fonte: Plano da Bacia PCJ 2010 2020 — Relatério Final

O Plano especifica também as Areas Potencialmente Problematicas para a Gestdo dos Recursos
Hidricos nas Bacias PCJ: as areas potencialmente criticas em quantidade (2008) s&do Indaiatuba,
com déficit de 0,040 m3/s, Rio Claro com déficit de 0,230 m?/s, Indaiatuba, Salto e Itu, com déficit
0,261 m3/s e Iracemapolis com déficit de 0,180 m?/s.

As areas com criticidade relacionada a qualidade das aguas, no entanto, relacionam-se aos
trechos de rios que n&do atendem a proposta de enquadramento.

Quase dois tergos dos trechos de rio ndo atendem a proposta de enquadramento. Do total de
trechos ndo enquadrados, cerca de 38% concentram-se nas sub-bacias dos rios Piracicaba e
Jaguari. A bacia do rio Capivari, no entanto, é a que apresenta a maior concentragéao de trechos
problematicos: cerca de 90% dos trechos desta bacia ndo atendem ao enquadramento.

O progndstico para 2020 aponta a situagao registrada na Tabela 3.2-3.
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TABELA 3.2-3. PROGNOSTICO 2020. CENARIO TENDENCIAL — BACIA PCJ

Demandas (m®/s) Cargas organicas Carga organica industrial
Populagao Urbana Industria Irrigacdo domésticas remanescente
(kg DBO/dia) (kg DBO/dia)
5.760.398 22,63 12,17 6,81 311.061 35.972

Fonte: Plano da Bacia PCJ 2010 2020 — Relatério Final

Com esses valores o balanco hidrico registra os valores da Tabela 3.2-4.

TABELA 3.2-4. BALANGO HiDRICO 2020. CENARIO TENDENCIAL — BACIA PCJ

Sub bacias m'/s

Q.disp Captacgoes Lancamentos Saldo
Atibaia 8,54 11,21 7,02 4,35
Camanducaia 3,50 0,95 0,48 3,02
Corumbatai 4,70 3,20 1,27 2,77
Jaguari 7,20 6,87 1,81 2,14
Piracicaba 8,16 7,87 5,90 6,19
Capivari 2,38 3,96 3,06 1,48
Jundiai 3,50 5,45 2,55 0,59
TOTAL PCJ 37,98 39,51 22,08 20,55

Fonte: Plano da Bacia PCJ 2010 2020 — Relatério Final

A situagado se agrava em 2020, uma vez que estima-se que as captacgdes atinjam 39,51 m?/s,
superando a disponibilidade estimada, enquanto os langamentos devem somar 22,08 m?/s, cerca
de 57% das vazdes captadas, totalizando um uso de 17,43 m3/s.

As demandas totais na regido deverao chegar a 39,00 m?s no ano 2014 e 41,61 m3/s em 2020
(sendo 22,63 m?®/s destinados ao abastecimento humano), indicando, com isso, uma demanda
incremental de 5,27 m3/s em relagao as demandas atuais (em torno de 36,34 m3/s).

TABELA 3.2-5. PROGNOSTICO 2035. CENARIO TENDENCIAL — BACIA PCJ

Demandas (m®/s) Cargas organicas Carga organica industrial
Populagao Urbana Indastria Irrigagdo domésticas remanescente
(kg DBO/dia) (kg DBO/dia)
5.880.246 24,64 14,4 7,36 317.533 42.829

Fonte: Plano da Bacia PCJ 2010 2020 — Relatério Final

O Plano estima demandas e cargas poluidoras para trés cenarios alternativos, mas nao
apresenta balanco hidrico para eles.

Na sequéncia, o Plano descreve uma proposta de atualizagdo do enquadramento dos corpos
d’agua. A inclusdo de uma proposta de enquadramento dos corpos d’agua no Plano de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas é preconizada pela Lei estadual 7.663/91, que em seu artigo
17 prescreve que os planos de bacias hidrograficas conterdo, dentre outros, metas de curto,
meédio e longo prazos para atingir indices progressivos de recuperacao, protegdo e conservagao
dos recursos hidricos da bacia, traduzidos, entre outras, em planos de utilizagao prioritaria e
propostas de enquadramento dos corpos d'agua em classe de uso preponderante.

De acordo com os anseios que puderam ser identificados, buscou-se elaborar uma nova
proposta de reenquadramento mais conservadora para alguns trechos e mais coerente com os
usos preponderantes dos cursos d’agua em outros, em substituicdo a de usos mais restritivos. A
proposta alternativa mantém o enquadramento vigente para as bacias do rio Capivari e
Piracicaba na porcao paulista e classe 2 para a bacia do rio Piracicaba na porcdo mineira e a
classificacdo nomeada de usos preponderantes debatida pela comunidade para a bacia do rio
Jundiai (classe 3 ao invés de classe 4).

Ainda que os sistemas nao sejam integrados (a exceg¢ao dos municipios de Hortolandia, Paulinia
e Monte Mor), ha forte interdependéncia entre eles em fungado de muitas captag¢des situarem-se
ao longo do mesmo rio, como é o caso das sedes municipais que exploram as aguas em diversos
pontos dos rios Camanducaia, Jaguari, Atibaia, Capivari e Piracicaba, as quais, por sua vez, sdo
sensivelmente influenciadas pelo Sistema Cantareira.
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Entre os estudos de alternativas e aproveitamentos para a regido, oriundos do Plano de Bacia
ou de propostas antecedentes (Hidroplan, PQA, etc), previu-se que o atendimento mais imediato
das demandas de abastecimento publico seria equacionado por meio das seguintes alternativas:

e Exploragdo de pequenos ou dispersos mananciais, inclusive subterraneos. Esta incluido,
nesse ambito, o aumento das captagdes diretamente no rio Atibaia, vinculado ao aumento
das vazodes do Sistema Cantareira;

e Barramento do rio Capivari Mirim, ampliando em 316 |/s as captacbes para a regidao de
Indaiatuba; e

e Barramento do rio Pirai (cerca de 900 I/s), destinados a regido de Indaiatuba, Salto, Itu e
Cabreuva. Para o municipio de Indaiatuba, pertencente a Regido Metropolitana de Campinas,
estima-se que seriam alocados aproximadamente 600 I/s.

Entre as solugdes de mais longo prazo, foram previstas as seguintes propostas:

¢ Incremento da reversao do rio Atibaia para o rio Jundiai-Mirim (de 1.200 para 1.700 I/s), para
atendimento de Jundiai, Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista igualmente vinculado a
situacao do Sistema Cantareira;

e Barramentos ao longo dos rios Jaguari e Pirapitingui, abrangendo sete eixos incluindo
Panorama e Pedreira no rio Jaguari, a montante da confluéncia com o rio Camanducaia;
Rubinho, Duas Pontes e Camanducaia no rio Camanducaia; e em Cosmopolis, no rio Jaguari
e Pirapitingui. Estes barramentos foram propostos no ambito dos estudos da Refinaria do
Planalto (REPLAN) em Paulinia, a qual desenvolveu o “Estudo de Alternativas para
Ampliagdo da Disponibilidade Hidrica a Montante da Captacdo de Agua da REPLAN, nas
Sub-bacias dos Rios Camanducaia e Jaguari” para atendimento da demanda atual e futura;

e Transferéncia do rio Jundiuvira (pertencente a bacia hidrografica do Tieté/Sorocaba —
UGRHI-10) para o ribeirdo Pirai, por meio de barragens e reservatérios, além de tinel para
assegurar a transposic¢ao (Hidroplan);

e Barragem Campo Limpo no rio Jundiai, pouco a montante da cidade de Campo Limpo,
regularizando vazdes para o abastecimento urbano das cidades de Campo Limpo e Varzea
Paulista e das industrias da regiao. O Hidroplan (1995) indicou vazbes regularizadas em torno
de 0,78 m3/s, enquanto o Plano de Bacia PCJ 2004- 2007 apontou potencial de 1,2 m3/s;

e Aproveitamentos na represa de Barra Bonita, ponderando os conflitos socioculturais e de
qualidade das aguas;

e Aproveitamento do Aquifero Guarani, entre outros.

Sob a perspectiva da evolucao das demandas, as solugdes locais e/ou de viabilidade facilitada,
neste caso, correspondem ao préprio aumento das captagdes a fio d’agua e aproveitamentos
locais, tais como as captagdes no rio Atibaia, o represamento do rio Capivari Mirim (0,3 m3/s) e
o barramento do ribeirao Pirai, para ampliagao do atendimento ao municipio de Indaiatuba. Essas
solugdes seriam capazes de atender as demandas incrementais até o ano 2018, a partir do qual
serao necessarias solugdes consideradas integradas e/ou complexas, tais como os estudos de
barramentos nos rios Camanducaia, Jaguari e Pirapitingui, Barragem de Campo Limpo,
aproveitamento do Aquifero Guarani, entre outros.

Em todas as situacdes, ressalta-se o papel estratégico do aumento das vazdes do Sistema
Cantareira na manutencao das condigdes hidricas da regido, pondo em evidéncia a necessidade
de equacionamento das suas descargas para viabilizar a exploragado nestes rios, objeto central
da renovacgédo da outorga, agora prevista para 2015.

Sob a dtica temporal, de outro lado, é incontestavel que ha um conjunto de alternativas capazes
de satisfazer as situagdes de curto e médio prazos, sugerindo que as demandas de mais longo
prazo sejam atendidas com a viabilizacao de solugdes integradas ou de maior complexidade
técnica, juridico-institucional, econémica ou ambiental, extensiveis a uma regido mais ampla e
abrangente.

O Plano aborda um Programa de Reducdo e Controle de Perdas, cujos investimentos séo
estimados em R$ 1.031,3 milhdes para 2020 e R$ 2.355,5 milhdes em 2035.
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Aborda também o reuso da agua. Os maiores produtores de agua para reuso sdo 0S USOS
urbanos. Isso ocorre porque esta agua € conduzida, em grandes volumes, a um unico lugar, as
Estacdes de Tratamento de Esgotos — ETESs, e submetida ao tratamento que produz uma agua
com niveis de qualidade passiveis de aplicacdo para outros fins, como alguns usos industriais
ou mesmo para a irrigacao de culturas especificas

O Plano apresenta um panorama do potencial de aplicagdo de aguas de reuso e serve como
primeiro alerta para o desenvolvimento de estudos mais aprofundados da viabilidade do reuso
industrial como ferramenta de producédo mais limpa. Os esgotos tratados sdo estimados para
2035 em 17,030 m?/s. A demanda industrial é estimada em 12,975 m?'s e a demanda de irrigagao
é de 7,361 m3/s para esse ano. Observa-se que o volume de aguas tratadas de esgoto pode
suprir mais de 80% das demandas industriais e de irriga¢do juntas.

O Programa de Investimentos do Plano de Bacias PCJ é composto por 8 Programas de Duracéo
Continuada (PDCs) e, ainda de Programas que requerem esforgos de articulagao institucional,
mas, fortemente dependentes de outras fontes especificas, como registra a Tabela 3.2-6.

TABELA 3.2-6. PROGRAMA DE AGOES: CURTO, MEDIO E LONGO PRAZOS — BACIA PCJ

Programa de Investimentos da Bacia PCJ 2010-2020 - Programas e Ac¢des

Item Acoes
PDC 1: BASE DE DADOS, CADASTROS, ESTUDOS E LEVANTAMENTOS - BASE
1.1 Base de Dados e Sistema de Informagdes em recursos hidricos
1.2 Estudos, projetos e levantamentos para apoio ao Sistema de Planejamento de recursos hidricos
1.3 Proposicdes para o reenquadramento dos corpos d ’agua em classes de uso preponderante
1.4 Plano Estadual de Recursos Hidricos, Planos de Bacias Hidrograficas e Relatérios de Avaliagdo do
SIGRH
1.5 Operacao da rede basica hidrolégica, piezométrica e de qualidade das aguas
1.6 Divulgagdo de dados da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, e de operacao de reservatérios
1.7 Divulgagéo de dados da quantidade e qualidade dos recursos hidricos, e de operacao de reservatérios
1.8 Cadastramento de irrigantes e regularizagéo das respectivas outorgas
1.9 Cadastramento e regularizagéo de outorgas de pogos
1.10 Cadastramento do uso de agua para fins industriais e regularizacéo das respectivas outorgas
1.1 Cartografia do Zoneamento da vulnerabilidade natural
1.12 Divulgagéo da cartografia hidrogeoldgica basica.
1.13 Desenvolvimento de instrumentos normativos de protecao da qualidade das aguas subterraneas
1.14 Monitoramento dos langamentos de efluentes domésticos e regularizacdo das respectivas outorgas
1.15 Monitoramento dos pontos de langamentos de efluentes industriais e regularizagdo das respectivas outorc
1.16 Monitoramento das fontes difusas de poluicdo urbana e por insumos agricolas
1.17 Cadastramento das fontes de poluigdo dos aquiferos e das zonas de recarga

PDC 2: GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS - PGRH

21 Apoio as entidades basicas do SIGRH e associagdes de usuarios de recursos hidricos.

2.2 Estudos para implementagéo da cobranga, tarifas e de seus impactos e acompanhamento da sua
implementacao

2.3 Operacionalizagdo de um Sistema integrado de cadastro, outorga e cobranca.

2.4 Acompanhamento e controle da perfuragéo de pogos para evitar a superexplotacdo de aguas
subterréneas

2.5 Articulacdo com Estados, Municipios, Uni&o, e organismos nacionais e internacionais de
desenvolvimento e fomento

2.6 Articulagao com a ANEEL para as questdes que envolvem as outorgas e insergao regional das
hidrelétricas

2.7 Promogéo da participacédo do setor privado

PDC 3: RECUPERAGAO DA QUALIDADE DOS CORPOS D'AGUA - RQCA

3.1 Tratamento dos Efluentes Urbanos, Efluentes das ETAs e disposic¢ao final dos lodos das ETEs

3.2 Projetos e obras de prevengao e contengao da erosdo em areas urbanas e rurais, em parceria com
municipios

3.3 Assisténcia aos municipios no controle da explotagédo de areia e outros recursos minerais

3.4 Tratamento de efluentes dos sistemas de disposicéo final dos residuos sélidos urbanos, e das fontes
difusas de poluicdo

3.5 Sistemas de Saneamento, em carater supletivo, nos Municipios inseridos em Unidades de Conservagéo

ou em Areas Protegidas por legislacdes especificas de protegdo de mananciais
PDC 4: CONSERVAGAO E PROTEGAO DOS CORPOS D’ AGUA — CPCA

4.1 Estudos de viabilidade e aperfeicoamentos da legislagéo de protegdo dos mananciais atuais e futuros

4.2 Estudos para implementagéo da politica estadual de protecédo e recuperagado dos mananciais, com base
na Lei n® 9866/97

4.3 Acdes de recomposicédo da vegetacao ciliar e da cobertura vegetal e disciplinamento do uso do solo

4.4 Parceria com Municipios para Protecdo de Mananciais Locais de Abastecimento Urbano
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Programa de Investimentos da Bacia PCJ 2010-2020 - Programas e Ac6es
Item Acodes

PDC 5: PROMOGCAO DO USO RACIONAL DOS RECURSOS HIDRICOS — URRH

5.1 Racionalizagdo do Uso da Agua no Sistema de Abastecimento Urbano

5.2 Zoneamento hidroagricola, em parceria com o Governo Federal

5.3 Acompanhamento de areas irrigadas através de sensoriamento remoto

5.4 Estudos, projetos e apoio a empreendimentos visando a difusdo de valores 6timos de consumo das
culturas irrigaveis, junto aos produtores rurais

5.5 Apoio a localizagéo industrial

5.6 Apoio a empreendimentos e difusdo de informagdes sobre recirculagao e processos que economizem a
agua em atividades industriais

PDC 6: APROVEITAMENTO MULTIPLO DOS RECURSOS HIDRICOS — AMRH

6.1 Estudos e projetos de obras de aproveitamento multiplo e/ou controle dos recursos hidricos.

6.2 Implantagao de obras de aproveitamento multiplo, com incentivo a cogestao e rateio de custos com os
setores usuarios.

6.3 Incentivos ao Uso Multiplo dos recursos hidricos, nos Municipios Afetados por Reservatérios

6.4 Desenvolvimento da Hidrovia Tieté-Parana e do potencial da navegacao fluvial visando a integragéo as
hidrovias do Mercosul

6.5 Aproveitamento do Potencial Hidrelétrico Remanescente

PDC 7: PREVENGAO E DEFESA CONTRA EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS - PDEH

71 Zoneamento de areas inundaveis e estudos de normas quanto ao uso do solo mais condizente com a
convivéncia com as cheias.

7.2 Apoio a elaboragéo dos Planos de Macrodrenagem Urbana

7.3 Operacéo de sistemas de alerta, radares meteoroldgicos e redes telemétricas

7.4 Apoio as medidas ndo estruturais contra inundacdes e apoio as atividades de Defesa Civil.

7.5 Projetos e obras de desassoreamento, retificagédo e canalizagdo de cursos d’agua

7.6 Projetos e obras de estruturas para contengéo de cheias

7.7 Monitoramento dos indicadores de estiagem prolongada

7.8 Administracdo das consequéncias de eventos hidroldgicos extremos de estiagem prolongada

PDC 8: CAPACITAGAO TECNICA, EDUCACAO AMBIENTAL E COMUNICAGAO SOCIAL — CCEA

8.1 Treinamento e capacitacdo, educagéo ambiental e comunicacdo social alusivos a gestao de recursos
hidricos

8.2 Apoio aos programas de cooperacgéo técnica, nacional e internacional

8.3 Fomento a realizagéo de cursos e seminarios de atualizagéo, aperfeicoamento e especializagdo em
recursos hidricos

PROGRAMAS QUE REQUEREM ARTICULAGAO, MAS, FORTEMENTE DEPENDENTES DE OUTRAS FONTES

ESPECIFICAS

AC.01 Servigos publicos, privados ou mistos de abastecimento de agua

AC.02 Servicos publicos, privados ou mistos de esgotamento sanitario

AC.03 Servigos publicos, privados ou mistos de drenagem de aguas pluviais

AC.04 Servigos publicos, privados ou mistos de coleta de residuos sélidos

AC.05 Obras de navegacao e geragéo de energia elétrica

AC.06 Saude e vigilancia sanitaria

AC.07 Transporte de cargas perigosas ou téxicas

AC.08 Qutras agdes/intervencdes

TABELA 3.2-7. INVESTIMENTOS - BACIA PCJ

Programas R$

PDC 1: Base de Dados, Cadastros, Estudos e Levantamentos - Base 79.200.000,00

PDC 2: Gerenciamento dos Recursos Hidricos — PGRH 19.427.408,40

PDC 3: Recuperacao da Qualidade dos Corpos D'agua - RQCA 886.665.991,96

PDC 4: Conservacéo e Protecdo dos Corpos d’ Agua — CPCA 383.460.000,00

PDC 5: Promogéo do Uso Racional dos Recursos Hidricos — URRH 1.036.949.322,78

PDC 6: Aproveitamento Multiplo dos Recursos Hidricos — AMRH 179.114.579,80

PDC 7: Prevencao e Defesa contra Eventos Hidroldgicos Extremos - PDEH 138.540.000,00

PDC 8: Capacitagao Técnica, Educagcdo Ambiental e Comunicagdo Social - CCEA 30.480.000,00

Programas que requerem articulagéo, dependentes de outras fontes especificas 1.699.019.012,04

Total 4.452.856.314,98

Fonte: Plano da Bacia PCJ 2010 2020 — Relatério Final

Considerando o total de investimento necessério para o periodo de vigéncia do Plano (2008 a
2020), que é da ordem de R$ 4,4 bilhdes, o item que demanda mais recursos é o referente aos
programas que requerem articulagdo, mas, fortemente dependentes de outras fontes especificas
(38%), seguido do PDC 5: Promogao do uso racional dos recursos hidricos (23%) e do PDC 3:
Recuperagao da Qualidade dos Corpos d’agua (20%).
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3.2.3. Plano da Bacia do Alto Tieté

O Plano de Bacia do Alto Tieté elaborado em 2008 corresponde a atualizacdo do Relatério de
Situacao dos Recursos Hidricos desenvolvido pela FUSP para o Comité do Alto Tieté em 2002,
considerando as evolugdes ocorridas nos cinco anos anteriores, e em atendimento ao previsto
nas normas legais e infralegais vigentes. O Diagnéstico Analitico da Bacia do Alto Tieté (DAB-
AT) aponta a dindmica dos principais problemas que afetam a Bacia, antecedendo o que constitui
o Plano de Agobes Estratégicas com horizonte até o ano de 2020.

Desses estudos, destaca-se a analise em profundidade da problematica das disponibilidades
hidricas dessa Bacia, detalhando para cada sistema e subsistema os riscos de falha e suas
vulnerabilidades. A dinamica socioeconbémica também teve um destaque importante,
analogamente aos Planos anteriores. Foram apresentados e discutidos no Diagnostico Analitico
DAB-AT os indicadores operacionais dos sistemas de abastecimento e de esgotamento sanitario,
estabelecendo-se o necessario paralelo com a qualidade das aguas na Bacia. A drenagem
urbana, outro ponto importante para o planejamento no Alto Tieté, foi atualizada com base em
levantamentos adquiridos especialmente para o desenvolvimento do PAT.

Os Planos da Bacia do Alto Tieté tém um alcance que extrapola as fronteiras da Bacia. Por
abrigar o maior contingente populacional e o maior polo de geragdo de renda e emprego do
Brasil, e consequentemente ser palco dos maiores conflitos pelo uso da agua, o Alto Tieté é visto
por todo o Brasil como uma referéncia para o sistema de gerenciamento dos recursos hidricos.

A bacia do Alto Tieté esta subdividida em seis regides hidrograficas: Cabeceiras, Billings-
Tamanduatei, Cotia-Guarapiranga, Penha-Pinheiros, Juqueri-Cantareira e Pinheiros-Pirapora
(também chamada como Pinheiros-Rasgao em alguns trabalhos).

Orrio Tieté atinge a grande concentracao urbana da cidade de Sao Paulo e municipios adjacentes
junto ao bairro da Penha e o municipio de Guarulhos. A partir deste ponto até praticamente os
municipios de Barueri e Santana de Parnaiba o rio atravessa regides de alta densidade
demografica e ocupacao do solo, de forma intensa e indisciplinada. Essas caracteristicas
prevalecem também nas bacias dos principais afluentes do Tieté tais como o Pinheiros, o
Tamanduatei e outros.

As inumeras obras de aproveitamento dos recursos hidricos existentes na regido e as
transferéncias de agua de outras bacias adicionam complexidade a analise hidrolégica da bacia.
As principais transferéncias sdo as aguas oriundas do Sistema Cantareira, a reversao de curso
das aguas do Tieté e Pinheiros para o reservatério Billings e o desvio das aguas do alto curso
do rio Tieté e alguns de seus afluentes para a regido central da area metropolitana. Estas
transferéncias alteram significativamente a ocorréncia das vazdes, no tempo e no espacgo, dos
principais cursos de agua da regiéo.

Por esta razdo, em grandes partes da bacia, nao existe nenhum significado, principalmente tendo
em vista estudos de planejamento, em se destacar ocorréncias naturais da agua em termos de
parametros classicos, tais como vazdes médias de longo termo, curvas de permanéncia de
vazdes, Q7,10 e outros, conforme o PBAT.

Nas regides com ocupagao predominantemente rural as cheias apresentam caracteristicas
tipicas desse tipo de ocupagéao: tempos de transito relativamente altos, grande dependéncia da
umidade antecedente do solo, picos de vazdes compativeis com as dimensdes das varzeas. Nas
regides mais urbanizadas a mudanga destas caracteristicas é drastica. Os tempos de
concentracao e as laminas de escoamento superficial direto se alteram significativamente e as

chuvas convectivas (normalmente de maior intensidade) crescem em importancia.

Como ressaltado, a bacia do Alto Tieté é altamente complexa em fun¢ao da grande quantidade
de obras hidraulicas existentes para regularizagdo de vazoes, controle de cheias e outros fins
que alteram o regime natural dos seus cursos d’agua. Sendo assim nao faz sentido definir um
regime de vazdes naturais médias, minimas e maximas ao longo de toda a extensao do rio Tieté.
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Os relatdrios apresentados caracterizaram a disponibilidade hidrica operacional ou capacidade
de producéao dos sistemas produtores de agua bruta da Bacia do Alto Tieté. Para representar a
disponibilidade hidrica operacional atual dos sistemas produtores, o Plano adotou o Qgs, a vazao
com 95% de garantia, que pode ser suprida em 95% dos meses do histérico de vazdes.

3.2.4. Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometropole
Paulista

Em 2013 foi concluido pelo DAEE o Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para
a Macrometropole Paulista (PMM), objetivando avaliar a situagdo atual e futura das
disponibilidades e demandas dos multiplos usos dos recursos hidricos e propor alternativas para
o atendimento as demandas, sob enfoque do aproveitamento integrado. Particularmente, esse
Plano teve por finalidade atender a portaria DAEE n° 1.213 de 06/08/2004, para apoiar as
discussbes em torno da renovacao da outorga do Sistema Cantareira, prevista para ocorrer em
2014 e adiada para 2015 por causa da crise hidrica.

Apos elaborar a caracterizagao fisica e dos recursos hidricos da regido, o diagndstico ambiental
e socioecondmico, o levantamento de estudos existentes e os cenarios de evolugao das
demandas, o Plano abordou também os Programas Permanentes de Gestdo da Demanda de
Agua, entre os quais o Controle e Reducao das Perdas de Agua nos Sistemas de Abastecimento,
o Uso Racional da Agua, a Gestdo para a industria, a Agua de reuso, a Politica Tarifaria e a
Atuacido em Favelas.

Elaborou o Balango hidrico e mapeamento das criticidades e os Planos de Contingéncia para a
Regido da Macrometrépole Paulista.

O PMM acusou uma ampliacdo das demandas na macrometropole, mesmo considerando agoes
e controle operacional das demandas, tais como (i) redugcdo do indice de perdas totais, (ii)
reducao do consumo e mudangas comportamentais, (iii) gestdo do uso da agua para a irrigagao,
(iv) gestdo do uso da agua para a industria, e (v) utilizagdo de agua de reuso, considerando a
estimativa de potenciais usuarios.

Foram identificados os esquemas hidraulicos para o uso integrado dos recursos hidricos, com
base em estudos existentes e propostas do PMM, conforme Tabela 3.2-8.

TABELA 3.2-8. INVENTARIO DOS ESQUEMAS HIDRAULICOS - PMM

o
Regides Hidrograficas EsquemaHidraulico EN e Arranjo N° Fonte
squema
Itatinga — Itapanhau (Variante ) 1 - PDAA
Vertente Maritima | 't8tinga —Itapanhat (Variante Il) 1A 1A 5‘83‘ 45 PDAA
da Serra do Mar e Capivari - Monos (Variante ) 2 - PDAA
Bacia Hidrografica | Capivari - Monos (Variante II) 2A - PDAA
do Alto Tieté 1, 1A, 2,4, 6e
Braco do Rio Pequeno - Billings 3 8 PDAA
Baixada Santista 4 - SABESP
Paraibuna — Ponte Nova 5 - PDAA
Bacia Hidrografica | Jaguari — Atibainha (Variante 1) 6 - PDAA
do rio Paraiba do Jaguari — Atibainha (Variante I1) 6A 4,5,6,7e8 PDMM
Sul Guararema — Biritiba (Variante 1) 7 - PDAA
Guararema - Biritiba (Variante Il) 7A 6e7 PDMM
Cascata de Reservatérios do Rio Juquia 8 - SANESP
Bacia Hidrografica Alto Juquia (Franga — ETA Cotia) 9 1,6e8 PDMM
do rio Ribeira de Séo Lourenco (Franga — ETA Cotia) 10 2e4 SABESP
Iguape Baixo Juquia — ETA Alto Cotia 11 - ISOTERMA
Sao Lourencinho - ETA Embu-Guagu 12 1A PDMM
ETA Embu-Guagu- Alto Sorocaba (*) 12A 1A PDMM
o CONS.
Bacias Barragem Pirai 13 1,1A,2,3,6e8 INTERMUN.
Hidrograficas dos | Barragem Jundiuvira - Pirai 14 1,1Ae?2 HIDROPLAN
rios Piracicaba, Barragem Campo Limpo 15 1,1A,2e 3 SABESP
Capivari e Jundiai | Barragem Pedreira 16 1,1A,2,3, 6e8 REPLAN
Barragem Duas Pontes 17 1,1A,2,3,6¢e8 REPLAN
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Regides Hidrograficas Esquema Hidraulico E ArranjoN Fonte
squema _
Aquifero Guarani 18 - PDMM
Atibaia - Indaiatuba (*) 19 6 PDMM
Rio Atibaia — Rio Jundiai (*) 19A 4,56e7 PDMM
Barr. Pedreira — Rio Jundiai — Rio Atibaia 23 8 SSRH
Barra Bonita 20 - PDMM
o o Jurumirim - ETA Cotia 21 2,3,4,5e7 PDMM
Bacia Hidrogréfica do | Reservatério Cabretva - Barueri (*) 21A 7 PDMM
Médio Tiet¢ | "jyrumirim — Alto Sorocaba (*) 21B(*) - PDMM
(Sorocadt;agtacgapm) € Sarapui-Sorocaba-Salto - Reservatorio Pirai - 29 457 PDMM
i 9, €
Paranapanema Indaiatuba
Sarapui-Sorocaba-Salto-Reservatorio
Pirai 22A 3 PDMM

(*) Esquemas propostos no decorrer da segunda fase de identificagdo dos aproveitamentos, a partir das necessidades
de estudos complementares verificadas durante os estudos dos arranjos alternativos.

(**) O esquema hidraulico 21B, na fase de estudos de arranjos alternativos, mostrou-se desnecessario e,
portanto, ndo integrou nenhuma das solugdes propostas.

Foram entdo construidos arranjos alternativos formados por um conjunto desses esquemas
hidraulicos, de modo a que eles dessem atendimento as demandas de toda a macrometropole.
A Vazao Média a ser suprida em 2035 variou entre 21,3 m?3/s (Arranjo 7) a 30,6 m?/s (Arranjo 1),
como registra a Tabela 3.2-9.
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TABELA 3.2-9. DEMANDAS MEDIAS A SEREM SUPRIDAS NOS ARRANJOS - PMM
Esquemas Arranjo1 - Arranjo 1A . Arranjo 2 Arranjo 3 Arranjo 4 Arranjo 5 Arranjo 6 Arranjo 7 Arranjo 8 Arranjo 9
1A - ltatinga — Itapanhad ! 4,63 4,63 4,58 4,59 4,46 4,67 4,56 4,57
3- Brago do Rio Pequeno -Billings 1 2,23 2,23 2,14 2,23 2,27 1,19 1,15
9 - Alto Juquia (Franca - ETA Cotia) 16,42 14,98 14,95
10 - Sdo Lourengo (Franga — ETA Cotia) 1 4,70 4,70 4,7
12, 12A - Séo Lourencinho — ETA Embu Guagu - Alto Sorocaba 16,42
6A - Jaguari — Atibainha 4,14 5,13 1,29 3,98 1,45
7A - Guararema - Biritiba 4,69 4,24
13 - Barragem Pirai 1 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,23 1,23
14 - Barragem Jundiuvira-Pirai ! 0,80 0,80 0,80
15 - Barragem Campo Limpo ! 0,76 0,76 0,76 0,76
16, 17 - Barragens Pedreira e Duas Pontes 2 4,42 4,42 4,63 317 4,47 4,71 4,72
19 - Atibaia - Indaiatuba 1,00
19A - Atibaia — Rio Jundiai 0,20 0,20 0,20 0,20
21 — Jurumirim — ETA Cotia 9,80 15,75 6,76 11,66 12,39 11,20
22 - Sarapui-Sorocaba — Salto — Reservatorio Pirai - Indaiatuba 0,54 0,54 0,54
22A — Sarapui - Sorocaba — Salto — Reservatério Pirai 0,26
incluso no

21A - Reservatério Cabreuva - Barueri 12,39
23 — Barr. Pedreira — R. Atibaia — R. Jundiai — Indaiatuba 1,69 1,64
Vazédo Média Suprida em 2035 (m?/s) 30,59 30,59 28,74 25,86 23,03 22,20 30,23 21,35 29,78 29,21

(1) Vazdes regularizadas nos locais das barragens mencionadas, com 95% de garantia, conforme estudos existentes na SABESP (Itatinga: 2,1 m®/s, Itapanhau: 2,8 m%/s, Rio Pequeno: 2,2 m%/s, Sao
Lourengo, com 100% de tempo: 4,7 m®/s, Campo Limpo: 0,76 m%/s), Hidroplan (Jundiuvira: 0,80 m3/s) ou do Consércio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai (Barragem Pirai: 1,33 m®/s).

(2) As vazdes regularizadas nos locais das barragens Pedreira (9,6 m%/s) e Duas Pontes (9,8 m3/s) totalizam 19,40 m®/s com 95% de garantia e representam um ganho total de disponibilidade hidrica de
7,7 m¥/s em comparagdo com as respectivas vazdes afluentes com essa mesma garantia. Quando inseridas nos arranjos 1, 1A, 2, 3 e 6, com as mesmas caracteristicas dos estudos elaborados para
a Petrobras, no ambito do CBH-PCJ, as simulages mostraram que, para atender em 2035 os 40 m®/s em Piracicaba, seriam necessarios apenas 3,17 a 4,63 m®/s adicionais, dependendo do arranjo.
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O PMM estimou os custos de investimento dos Arranjos e procedeu a sua avaliagao, sob critérios
econbmicos e de impactos especificos, em termos de: qualidade das aguas; influéncia das
transposicdes nas vazdes do rio Paraiba do Sul; no setor de hidroeletricidade; nas regras
operacionais dos sistemas hidraulicos; nas vazdes de jusante de reservatorios, assim como a
analise ambiental e institucional.

Na fase final da avaliagdo global comparativa entre os arranjos, considerou trés fatores: (i) fator
custo; (ii) ponderacao dos esquemas; e, (iii) aderéncia ao planejamento atual.

Os arranjos alternativos identificados como mais favoraveis foram os arranjos 1 (pontuacéo
9,45), arranjo 8 (9,09), arranjo 6 (8,83) e arranjo 2 (7,76), sendo que nos arranjos 6 e 8 comparece
o esquema hidraulico Jaguari Atibainha.

3.2.5. Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro (PERH-RJ)

O objetivo central do PERH é contribuir para a consolidagao do Sistema de Gestdo de Recursos
Hidricos do estado do RJ, com o propdsito de garantir a disponibilidade de dgua em volume e
qualidade compativeis com seus varios usos, atuais e futuros, reduzindo os conflitos pelo uso da
agua e a ocorréncia e a extensao de eventos extremos (enchentes, secas e riscos associados
ao comprometimento da qualidade dos recursos hidricos), particularmente nas areas urbanas. O
Plano foi elaborado em 2014 pela Fundacdo COPPETEC para o INEA e contém um amplo
diagnéstico da situagao dos recursos hidricos nas 10 regides hidrograficas (RH), em que o estado
foi subdividido. Parte significativa do territorio fluminense integra a bacia do rio Paraiba do Sul,
englobando as bacias do Médio Paraiba do Sul, rio Piabanha, Dois Rios e Baixo Paraiba do Sul.
Além dessas 4 RHs, a bacia do rio Guandu recebe a transposi¢cao de aguas do Paraiba do Sul e
dela depende para o abastecimento da RMRJ.

A RH-Il Guandu abrange 17 municipios: Engenheiro Paulo de Frontin, Itaguai, Japeri, Paracambi,
Queimados e Seropédica e parcialmente: Barra do Pirai, Mangaratiba, Mendes, Miguel Pereira,
Nova Iguagu, Pirai, Rio Claro, Rio de Janeiro e Vassouras.

A RH-III Médio Paraiba do Sul abrange 20 municipios: ltatiaia, Resende, Porto Real, Quatis,
Barra Mansa, Volta Redonda, Pinheral, Valenca, Rio das Flores, Comendador Levy Gasparian e
parcialmente: Mendes, Rio Claro, Pirai, Barra do Pirai, Vassouras, Miguel Pereira, Paty do
Alferes, Paraiba do Sul e Trés Rios.

A RH-IV Piabanha abrange 12 municipios: Areal, Sao José do Vale do Rio Preto, Sapucaia,
Sumidouro, Teresépolis e parcialmente: Carmo, Petrépolis, Paraiba do Sul, Trés Rios, Paty do
Alferes.

A RH-VII Dois Rios abrange 13 municipios: Bom Jardim, Duas Barras, Cordeiro, Macuco,
Cantagalo, Sao Sebastido do Alto e parcialmente: Carmo, ltaocara, Nova Friburgo, Trajano de
Moraes, Santa Maria Madalena, Sao Fidélis.

E a RH-IX Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana congrega 23 municipios: Quissama, Sdo Jodo da
Barra, Cardoso Moreira, Italva, Cambuci, ltaperuna, Sao José de Uba, Aperibé, Santo Anténio
de Padua, Natividade, Miracena, Laje do Muriaé, Bom Jesus do Itabapoana, Sao Francisco de
Itabapoana, Porciuncula, Varre-Sai, Campos dos Goytacazes e parcialmente: ltaocara, Trajano
de Moraes, Concei¢cao de Macabu, Carapebus, Santa Maria Madalena e Sao Fidélis.

No PERH, essas Regides Hidrograficas foram subdivididas em Unidades Hidrologicas de
Planejamento (UHP), tendo em vista a determinagdo das disponibilidades hidricas, demandas
de recursos hidricos e o balango hidrico, visando o planejamento sustentavel dos recursos
hidricos regionais.

Regiao Hidrografica |Unidades Hidrologicas de Planejamento (UHP)
Il-a Rio Pirai - montante Tocos

RHAI I1-b Rio Plral _ _
ll-c Foz Rio Pirai - Rio Sacra Familia
Il-d Reservatério de Lajes
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Regiao Hidrografica |Unidades Hidroloégicas de Planejamento (UHP)
ll-e Rio Guandu
II-f Rios Litoraneos
Il-g Rio da Guarda
II-h Rio Guandu-Mirim e Rios Litoraneos
Il-a Rio Paraiba do Sul — Margem Direita (montante Santa Cecilia)
Il-b Rio Paraiba do Sul — Margem Esquerda (montante Santa Cecilia)
Il-c Rio Paraiba do Sul — Margem Direita (Santa Cecilia — Piabanha)
Rio Paraiba do Sul — Margem Esquerda (Santa Cecilia —
RH-III I-d Paraibuna)
ll-e1 Rio Preto — Margem Direita (montante Rio das Flores)
ll-e2 Rio das Flores
I-e3 Rio Preto — Margem Direita (Foz - Rio das Flores)
- Rio Paraibuna
RH-IV IV-a Rio Piabanha
IV-b Rios Paquequer, Calgado e afluentes
Vil-a Rio Dois Rios
RH-VII VII-b Ribeirdo das Areias e do Quilombo
Vil-c1 Cérrego do Tanque e afluentes Margem Direita do Paraiba do Sul
VIl-c2 Rio do Colégio e afluentes Margem Direita do Paraiba do Sul
IX-a1 Rio Pirapetinga, afluentes Margem Esquerda Rio Paraiba do Sul
IX-a2 Valao d'Anta, afluentes Margem Esquerda Rio Paraiba do Sul
IX-b Rio Imbé
IX-c Rio Macabu
RH-IX IX-d Lagoa Feia/Sistema Macaé-Campos
IX-e Rio Pomba
IX-f Rio Muriaé
IX-g Sistema Vigario/Brejos - foz Paraiba do Sul (Margem Esquerda)
IX-h Rio Itabapoana

O PERH analisou essas Regides sob diversos enfoques, entre os quais a vulnerabilidade a
eventos criticos, que inclui desastres naturais relacionados com a intensa redugao das
precipitacdes hidricas. Verificou-se que, dos eventos criticos ocorridos no estado de 2000 a 2012,
a grande maioria foi de deslizamentos e enchentes e apenas 1,5% dos casos corresponderam a
estiagens, com prejuizos a cerca de 91 mil pessoas e todos com ocorréncia na RH IX Baixo
Paraiba do Sul. O Plano analisou ainda a vulnerabilidade a acidentes ambientais gerados por
fontes fixas de poluicdo, fontes alternativas para abastecimento, impactos de novas
transposi¢des na bacia do rio Paraiba do Sul, disposicdo de residuos sdlidos e esgotamento
sanitario, aproveitamentos hidrelétricos, intrusdo salina, rede de monitoramento quali-
quantitativa, disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas e, finalmente, as demandas de
recursos hidricos para abastecimento humano, industria, setor agricola e setor de criagdo animal,
consolidando essas demandas. Os setores industriais e de abastecimento humano s&o os usos
de maior demanda no estado, respondendo por 47,6% e 47,2%, respectivamente. Os setores de
agricultura, mineragao e criagao animal utilizam parcelas bem menos significativas da demanda
de agua no Estado, respectivamente, 3,2%, 1,1% e 0,96%. O suprimento é feito principalmente
por mananciais superficiais, sendo que cerca de 12% é proveniente de aquiferos subterraneos.

O balango hidrico entre ofertas e demandas para as regides hidrograficas (RH) e de
planejamento (UHPs) intervenientes com o rio Paraiba do Sul apresentaram valores positivos,
como registra a Tabela 3.2-10.
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TABELA 3.2-10. BALANGO HIiDRICO NOS RIOS ESTADUAIS E FEDERAIS DO RIO DE JANEIRO
Q o5 Consumo Ba}lal_'lgo
RH UHP Nome ke Hidrico
(m?3/s) Total (m¥s)
1I-b Rio Pirai 6,7 0,0426 6,7
Il-c Foz Rio Pirai - Rio Sacra Familia 1,0 0,0522 0,9
Il-d Reservatorio de Lajes '@ 16,5 5,5113 11,0
RH-II estadual Il-e Rio Grande 129,3 95,1351 34,2
11-f Rios Litoraneos 3,4 -0,8704 4,2
I-g Rio da Guarda 3,0 -0,5135 3,5
II-h Rio Guandu-Mirim e rios Litoraneos 4,2 -4,6807 8,9
Il-a Rio Pirai — montante de tocos 3,7 0,0091
RH-Il federal RF®__|Rio Pirai na Divisa RJ/SP 1.4 51
lll-a Rio Paraiba do Sul — MD (mont. Sta. Cecilia) 7,9 6,5981 39
RF Rio Bananal na Divisa RJ/SP 2,7 0,0140 ’
Il-b Rio Paraiba do Sul — ME (mont Sta. Cecilia) 15,55 0,3161 15,5
RF Rio Paraiba do Sul em Santa Cecilia ") 196,0 119,0
lll-c Rio Paraiba do Sul — MD (Sta. Cecilia — Piabanha) 5,5 0,1046 5,4
I-d Rio Paraiba do Sul — ME (Sta. Cecilia — Paraibuna) 3,8 0,1433 3,6
RH-Ill federal RF Rio Paraiba do Sul — Confluéncia Paraibuna / Piabanha © 81,3
1ll-e1 Rio Preto — MD (mont. Rio das Flores) 9,6 0,0553
11l-e2 Rio das Flores 4.1 0,0783 330
1ll-e3 Rio Preto — MD (Foz. Rio das Flores) 1,6 0,0153 ’
RF Rio Preto — trecho MG 17,8
11-f Rio Paraibuna 0,37 0,0190
RF Rio Paraibuna jus. Rio Preto 58,6 0,1489 63,4
RF Area incremental Foz — jus. Rio Preto © 45
IV-a Rio Piabanha 9,7 0,4985 9,2
RH-IV estadual IV-b Rios Paquequer, Calgcado 8,3 0,1141 8,2
Vil-a Rio Dois Rios 16,0 0,5348 15,4
RH-VII VIl-b Ribeirao das Areias e do Quilombo 1,7 0,0564 1,6
estadual Vil-c1 Corrego do Tanque e afluentes MD Rio Paraiba do Sul 0,18 0,0495 0,1
VIl-c2 Rio do Colégio e afluentes MD Rio Paraiba do Sul 0,88 0,0933 0,8
IX-a2 Valdo d'Anta, afluentes ME Rio Paraiba do Sul 2,0 0,0911 1,9
IX-b Rio Imbé 7,0 0,0391 7,0
RH IX estadual IX-c Rio Macabu 9,1 0,0493 9,0
IX-d Lagoa Feia / Sistema Macaé-Campos - 8,5940
IX-g Sistema Vigario/Brejos/Foz Rio Paraiba do Sul (ME) - 0,1141 3,6
IX-a1 Rio Pirapetinga, afluente ME Rio Paraiba do Sul 0,65 00844 36
RF Rio Pirapetinga trecho MG 3,3 ’ ’
IX-e Rio Pomba 2,4
RF Rio Pomba na divisa RI/MG 46,8 0,2600 48,9
RH-IX federal IX-f Rio Muriaé 5,9
RF Rio Muriaé na divisa RJ/MG 14,6 30135 174
RF Rio Paraiba do Sul — FOZ (9 367,9
IX-h Rio Itabapoana 7,1
RF Rio Itabapoana — trecho ES e MG 15,8 0,1432 221

Notas: (1) Vazao regularizada pelo reservatério de Lajes.

(2) Na consolidagdo das demandas de abastecimento em cada UHP adotou-se como critério a utilizagdo das vazdes efetivamente
captadas pelos sistemas Guandu/Lajes/Acari.

(3) Para as vazbes de retorno dos municipios abastecidos pelos sistemas Guandu/Lajes/Acari utilizou-se 0 mesmo critério de
célculo feito para as demandas de abastecimento urbano.

(4) Nao foi possivel o calculo da disponibilidade hidrica na UHP.

(5) No consumo total da bacia do rio Guandu foi incluida a parcela referente a vazdo ambiental de 25 m3/s definida no PERH-
Guandu.

(6) RF-Rio federal

(7) Vazédo com permanéncia 95% (ONS)

(8) Vazéo calculada pelo somatorio da vazéo remanescente em Santa Cecilia (71m?%s) e as vazdes incrementais das UHPs no
trecho

(9) Bacia incremental do rio Paraibuna ente a Foz e divisa com MG, excluindo area da UHP lIl-j

(10) Vazao informada pela ANA
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3.2.6. PDAA

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua - PDAA vigente foi elaborado em 2004 e é revisado
a cada 10 anos estando atualmente em processo de reviséo.

O PDAA 2004 identificou os pontos criticos do Sistema Integrado Metropolitano (SAM) e propds
um conjunto de obras para implantacdo imediata e a curto, médio e longo prazo, de modo a
atender as crescentes demandas estimadas.

FIGURA 3.2-2. PONTOS CRIiTICOS DO SAM ATUAL

BRASILANDIA

SUL / SHANGRI-LA
PLANALTO-B.NEVES

BATISTINI

O Plano de acao imediata identificou um conjunto de 19 obras:

Represas Paraitinga / Biritiba / Taiagupeba
ETA Taiagupeba: +2 m3¥/s (filtros)

Adutora Taiagupeba — Suzano — Poa
Duplicagcado Adutora Itaquaquecetuba
Subsistema ltaquera — Artur Alvim - Iguatemi
ETA Rio Grande +1,3 m3/s

Duplicagdo da Adutora Vila Batistini

Booster Caucaia do Alto e Vargem Grande
Duplicagado Adutora Perus

Adequacao Booster Baixo Cotia

Adutora Tamboré - Barueri

ETA ABV: +2 m3/s (Decantadores)

CBS - Etapa Shangri-la — Elevatoria e Adutoras
Adutora e Elevatoria de Parelheiros

Adutora e Elevatéria Capao — Pq. Fernanda
Duplicacdo Mutinga — Vila Iracema

Adutora e Elevatoria Guarau-Jaragua
Duplicagado Adutoras Extremo Norte
Substituicao Linhas de Cotia

Para a etapa de curto prazo, 2006-2010, o PDAA identificou 13 obras:
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Nova EEAT Taiacupeba

Adutora Suzano-Ermelino 32 e 42 Etapas

Nova Adutora de Cumbica

Novo Booster Gopouva

Adutora Rio Grande-Americandpolis

Implantacéo dos Setores Americanépolis Il e Pedreira
Interligac&o entre 2% e 32 Linhas e a 5% Linha

Duplicagao da Adutora de Maua (Rio Claro)

Adutora e Booster Morumbi - Tabo&o

Implantacéo dos Setores Capela do Socorro Il e Jaceguava
Substituicdo da Adutora do Cotia - Vila Madalena ao Butanta
Novo Booster Assuncéao

Implantagao do Setor Conceicéo

Para a etapa de médio prazo, 2011-2015, o PDAA identificou 4 obras:

Duplicagao da Adutora Jaragua — Perus
Duplicagao da Adutora Perus — Caieiras
Nova EEAT e Adutora Alvorada
Interligagdo com o Setor Conceigéo

E para a etapa de longo prazo, 2016 — 2025, o PDAA identificou 3 obras.

e Adutora Suzano Ermelino — 52 e 62 Etapas
e Nova Adutora Jd. Planalto - Cacilda
¢ Interligacao entre Adutora Alvorada e Adutora Itapecerica da Serra — Embu-Guacgu.

3.2.7. PMA

O Programa Metropolitano de Agua da Sabesp — PMA 111 2013/2018 estrutura uma sequéncia de
obras para equacionar os problemas, existentes ou previstos, de abastecimento de agua na
RMSP e Regido Bragantina, dentro dos horizontes de curto e médio prazo. O PMA aborda, entre
outros aspectos, a caracterizagao geral do abastecimento de agua e sua gestao, o diagnéstico
das disponibilidades hidricas e sua distribuicdo, projecbes de demandas e seu atendimento, e
as propostas para suprimento, em termos de obras estruturais, controle e reducdo de perdas,
recuperacao de mananciais e gestao do abastecimento.

Com investimento total previsto de R$ 5,13 bilhdes, as principais propostas de agdes do PMA
sao:
¢ Ampliagdo da capacidade de tratamento da ETA Rodolfo José da Costa e Silva — ETA ABV:
o Produgao: +2,0 m3/s (*);
e Reservacdo da ETA: +40.000 m3.
e Ampliagao do Sistema Produtor Rio Grande:
e 12 etapa-de 4,5 m¥s para 5,5 m®s: Producao: +1,0 m3/s;
e 23 e¢tapa-de 5,5 m¥s para 7,0 m®s: Producao: +1,5 m3/s.
e Ampliacao da capacidade de tratamento e de reservacédo da ETA Guarau:
e Produgao: +4,0 m3/s (*);
e Reservacao da ETA (R3): +200.000 m3.

e Implantacido do novo Sistema Produtor Sdo Lourengo: manancial (+4,7 m?/s), capacidade
de tratamento (+5,0 m3/s);

e Ampliagdo e adequacéao do Sistema Adutor Metropolitano: +155 km de adutoras;

e Ampliacao dos Sistemas de Reservagao Setorial: +474.000 m3.
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Os beneficios esperados sao:
¢ Manutencgao da universalizagao na cobertura com abastecimento publico de agua;
¢ Eliminacao de faltas d’agua e intermiténcias existentes e potenciais;

¢ Aumento da confiabilidade e flexibilidade do Sistema Integrado Metropolitano - SIM, por
meio da ampliagdo da producdo de agua tratada para a RMSP, com:

e Aumento da disponibilidade de mananciais: +7,5 m3/s

= Sistema Produtor Rio Grande (braco do Rio Grande + braco do Rio Pequeno): +2,8
m3/s (1,3 m3/s no Rio Grande e 1,5 m3/s no brago do Rio Pequeno);

= Sistema Produtor Sao Lourencgo: 4,7 m3/s.
¢ Aumento da capacidade de tratamento de agua: +13,5 m3/s
=  Ampliagdes de ETAs existentes (Rio Grande, RICS-ABV e Guarau): 8,5 m¥/s;
= Sistema Produtor Sdo Lourengo: 5,0 m3/s.
3.2.8. Programa de Incentivos a Recuperagao de Matas Ciliares

O Decreto Estadual n° 60.521 de 05/06/2014 instituiu o Programa de Incentivos a Recuperagao
de Matas Ciliares e a Recomposicdo de Vegetacio nas Bacias Formadoras de Mananciais de
Agua — Programa Mata Ciliar, com o objetivo de ampliar a protecdo e conservacdo dos recursos
hidricos e biodiversidade. Ele cria a unidade—padrdo denominada Arvore-Equivalente, segundo
a qual serdo mensuradas as obrigacdes de reposicao florestal decorrente, entre outros possiveis,
dos processos de licenciamento ambiental. A reposi¢do com esse critério podera ser feita por
plantios em areas, por meio de projeto de recomposigdo aprovado pela SMA ou através de
recolhimento do valor devido a “associacbes de reposicdo florestal” credenciadas nessa
Secretaria.

A Resolucdo Conjunta SMA/SSRH, também de 05/06/2014 define como areas prioritarias de
intervencdo do Programa Mata Ciliar as bacias hidrograficas estudadas no Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista, localizadas nas URGHIs
AT, PCJ e PS.

Na bacia do Paraiba do Sul comparecem 3 areas, uma delas abrangendo as areas identificadas
no “Levantamento das Areas de Recarga dos Recursos Hidricos Subterraneos da Bacia do Rio
Paraiba do Sul” - escala de 1: 100.000 - Contrato FEHIDRO n° 371/2003; com prioridade a area
a montante do reservatorio lgaratd no Rio Jaguari, com area beneficiada de 1.000 ha.

Nas bacias PCJ comparecem 6 areas, uma delas abrangendo “margens de cursos d’agua e
nascentes, no territério paulista, a montante dos reservatérios do Sistema Cantareira
(Jaguari/Jacarei, Cachoeira e Atibainha)”, com area beneficiada de 2.824 ha.

Nessas areas, o calculo da reposicéo de vegetagao devera seguir a metodologia definida pela
Resolugdo SMA n° 50 de 02/09/2014 para a unidade padrao Arvore-Equivalente — AEQ.

Dentre as agdes em andamento para recuperacao das florestas nas bacias dos reservatorios do
Cantareira cabe destacar o Programa Clickarvore, langado pela Fundagao SOS Mata Atlantica,
para a doacdo de 1 milhdo de mudas de espécies nativas para restauracdo na bacia do
Cantareira, que possibilitardo a recuperacao de até 400 ha (Hirota & Medina, 2015).

Também estdo em andamento iniciativas de recuperacdo de matas ciliares na bacia do rio
Camanducaia pelo Consorcio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(Consorcio PCJ) por meio da Campanha Regional de Recuperacdo de Matas Ciliares e
Preservacado de Nascentes (Programa de Protegcdo aos Mananciais - PPM), fruto do convénio
entre o Consorcio PCJ e a Petrobras (Refinaria de Paulinia - Replan), que vem sendo realizada
desde 2010. A campanha consiste na conscientizagao de proprietarios rurais sobre a importancia
da mata ciliar, sobre a necessidade legal de recuperagédo das areas e sua capacitagado sobre
métodos de reflorestamento. O objetivo da iniciativa é identificar, selecionar e preparar areas,
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como o entorno de nascentes e margens de rios que necessitem de recomposic¢ao florestal, para
plantios para o periodo de chuvas. Os proprietarios rurais que podem disponibilizar areas de
preservacao permanente (APPs) podem receber o projeto de recomposi¢ao das areas, mudas
de espécies nativas de mata ciliar, plantio e manutengao da area por dois anos, com isengao de
custo relacionado ao plantio e manutencao, com objetivo de fomentar modelos preservacionistas,
buscando a implantagdo de uma cultura regional de protecdo aos mananciais.
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4, ESTUDO DE ALTERNATIVAS

O estudo de alternativas considera os diferentes posicionamentos possiveis do tracado da
adutora e tunel e da localizacdo da captacdo e da descarga, para a Interligacdo entre os
reservatérios Jaguari e Atibainha.

4.1. Condicionantes para a Formulagao das Alternativas de Concepg¢ao

As represas Jaguari (nivel maximo - 623,0 m) e Atibainha (nivel maximo - 787,0 m) estao
separadas pela Serra do Ribeirdao Acima, que apresenta relevo acentuado com cotas acima de
1.000 metros e se localiza mais proxima a represa Atibainha.

A transferéncia de vazodes sentido Atibainha necessitard de bombeamento para transpor o
desnivel entre as duas represas. Os desniveis minimo e maximo aproximados entre as duas
represas sao respectivamente 180 m (com tunel) e 440 m (sem tdnel). Visando a minimizagao
dos custos de operagao e de implantagao da Interligagcéo, optou-se por adotar a premissa de
menor consumo de energia elétrica e a implantagdo de um tunel com a menor extenséo possivel
para a transposicao do macico.

Visando a execucdo do empreendimento no menor prazo possivel adotou-se, para a
transferéncia de vazdes do Jaguari para o Atibainha, bombas verticais comerciais, que podem
ser fornecidas sem a necessidade de projetos especiais. Isso levou a adotar uma AMT, para
determinacao e escolha dos tragados, em torno de 200 a 230 m, resultando o inicio do tunel, na
Serra do Ribeirdo Acima, entre as cotas 770 a 800 metros.

Para a determinacdo e escolha dos tragados consideraram-se, adicionalmente, as seguintes
premissas e restricoes:

Captacéo e descarga nas represas Jaguari e Atibainha e fluxo nos dois sentidos;

Menor impacto ambiental;

Menor custo;

Menor prazo de construgio;

Vazao maxima: 8,5 m3/s;

Vazao média: 5,13 m3/s;

Alimentacao de energia elétrica através de linha de transmissao de alta voltagem;

Menor area possivel de desapropriacéo;

Captacao em areas nao urbanizadas;

Caminhamento evitando areas urbanizadas;

Captacado em regides com maior volume de reservag¢ao, mais proximas do corpo central da
represa;

Menor trecho em tunel;

Menor extensao da interligagao entre as represas;

Tracados evitando areas com mata nativa;

Caminhamento preferentemente através de estradas secundarias;

Maior quantidade tuneis intermediarios de acesso;

Fluxo sentido Atibainha-Jaguari, quando possivel, sem utilizagdo de bombeamento, caso
contrario, captacdo na represa Atibainha utilizando as bombas existentes para
aproveitamento da reserva técnica do Cantareira (AMT 10 a 15 mca).

4.2. Alternativas Locacionais

Para avaliagdo dos tragados de interligagdo das represas Jaguari e Atibainha foram analisadas
cinco alternativas basicas de caminhamento, sendo algumas com variantes distintas. A Figura
4.2-1 a seguir apresenta uma visao geral dos tragados em planta escala 1:60.000. A Figura A1
(Volume Ill) apresenta, separadamente, o tragado de cada alternativa com suas variantes.
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4.2.1. Alternativa 1

Foram consideradas as caracteristicas gerais propostas pelo Plano Diretor de Recursos Hidricos
para a Macrometropole Paulista - PMM, porém com a premissa de fluxo nos dois sentidos. Com
isso, adotou-se a extensdo total do tracado com adutora pressurizada e local diferente de
descarga e captacao na represa Atibainha.

4.2.1.1. Alternativa 1, Variante 1

Extenséo total da interligagdo: 13,71 km de [tunel + adutora em vala] + represa com 140 ha;

Desnivel maximo: 180 m;

Fluxo sentido Atibainha: por recalque;

Fluxo sentido Jaguari: por gravidade;

Localizagdo da captacao na represa Jaguari: ao Sul da rodovia Dom Pedro |;

N° de estagdes elevatdrias: 2 com poténcia total de 32.440 CV (a poténcia foi recalculada em

funcdo das novas premissas);

Subestacao de Energia: 2 unidades;

Distancia as linhas de transmissao da Elektro: 2,7 km (EE-1) e 6,6 km (EE-2);

Reservatoério Intermediario (Pouso Alegre):

- Area minima de desapropriacédo: 140 ha;

- Altura: 30 m;

- Comprimento da crista: 273,9 m.

Tunel: tunel principal e dois tuneis de acesso intermediario, extensao total: 10,7 km

- Tunel Principal: 9,11 km de extensao (extensao modificada da alternativa proposta pelo
PMM em fungdo do ponto de desemboque, pois ha necessidade de captacdo neste
ponto):

- Tunel de acesso 1: 1,95 km do desemboque do Atibainha, com 0,5 km de extensao;

- Tunel de acesso 2: 6,15 km do desemboque do Atibainha, com 1,08 km de extensao;

- 5 frentes de trabalho, sendo o trecho mais extenso com 2,89 km;

- Tempo minimo de execucao do tunel: 17,8 meses;

- Secao do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 3,1 m e altura = 3,1 m (secao
original do PMM).

FIGURA 4.2.1-1. ALT. 1, VAR. 1. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL
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Adutora: Didametro de 2,20 m com extensao total de 13,71 km:

- Trecho 1 - Entre a represa Jaguari e o reservatorio Pouso Alegre (a ser construido) em
linha reta, passando por propriedades particulares (como proposto no Plano Diretor da
Macrometropole): 4,3 km;

- Trecho 2 — Entre o reservatorio Pouso Alegre e o emboque do tunel: 300 m;

- Trecho 3 — Em tunel: 9,11 km.

Desapropria¢des: faixa de aproximadamente 4,6 km e area de 140 ha para construcéo de

represa intermediaria.

Principais Vantagens e Desvantagens

Principais Vantagens:

- Menor extenséo total da adutora
Principais Desvantagens:

- Maior extensao total de tunel;
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- Maior extensao de tunel por frente de trabalho;

- Maior impacto ambiental devido a construgédo de represa intermediaria;

- Maior impacto socioambiental por desapropria¢des, pois a adutora percorre trecho reto
passando por propriedades particulares;

- Captagao no Jaguari mais distante do corpo central da represa;

- Emboques do tunel principal e de acesso em area de mata nativa;

- Grandes distancias entre as linhas de transmissao de energia elétrica e as areas previstas
para as estagdes elevatorias, inviabilizando o prazo proposto de implantagido do
empreendimento.

FIGURA 4.2.1-2. LOCALIZAGAO EM PLANTA DA ALTERNATIVA 1 — VARIANTE 1
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4.2.1.2. Alternativa 1, Variante 2

Este tragado foi modificado da Variante 1, pois priorizou-se adutora por estrada secundaria e a
represa intermediaria foi substituida por adutora assentada em vala (visando a reducgao de
impacto ambiental):

Extensao total da interligagéo: 20,05 km (tunel + adutora em vala);
Desnivel maximo: 181 m;
Fluxo sentido Atibainha: por recalque;
Fluxo sentido Jaguari: por gravidade;
Localizagdo da captacio na represa Jaguari: ao Sul da rodovia Dom Pedro |;
N° de Estagbes Elevatérias: 1 com poténcia total de 33.000 CV (adotou-se apenas uma
estacao elevatoria, diferentemente da Variante 1);
Subestacao de Energia: 1 unidade;
¢ Distancia da Subestagao de Energia as linhas de transmissao da Elektro: 2,7 km;
e Tunel - tunel principal e dois tuneis de acesso intermediario — extenséo total: 10,7 km:
- Tunel principal: 9,11 km de extensao;
- Tunel acesso 1: 1,95 km do desemboque do Atibainha, com 0,5 km de extensao;
- Tunel de acesso 2: 6,15 km do desemboque do Atibainha, com 1,08 km de extensao;
- b5 frentes de trabalho, sendo o trecho mais extenso com 2,89 km;
- Tempo minimo de execugao do tunel: 17,8 meses;
- Secao do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 3,1 m, altura = 3,1 m (sec¢ao
original do PMM).
e Adutora: Didmetro de 2,20 m com extensao total de 20,05 km:
- Trecho 1 - Em vala: 10,94 km em sua maior parte por estrada secundaria;
- Trecho 2 - Em tanel: 9,11 km.

e Desapropriagdes: faixa de aproximadamente 1,3 km.
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FIGURA 4.2.1-3. ALT. 1, VAR. 2. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL
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Principais Vantagens e Desvantagens

e Principais Vantagens:
- Menor impacto socioambiental pela menor desapropriagdo no trecho de adutora
assentada em vala.

e Principais Desvantagens:
- Maior extensao total de tunel;
- Maior extensao de tunel por frente de trabalho;
- Captagao no Jaguari mais distante do corpo central da represa;
- Emboques do tunel principal e de acesso em area de mata nativa;
- Grande distancia entre as linhas de transmissao de energia elétrica e o ponto de captacao
na represa Jaguari, inviabilizando o prazo proposto de implantagdo do empreendimento.

4.2.2. Alternativa 2

Para esta Alternativa foi modificado o tragado do PDAA da verséao original em fung¢ao da premissa
fluxo nos dois sentidos da interligagéo. O trecho final de desemboque foi posicionado hum local
mais viavel para a estrutura de descarga e captagao.

Extensao total da interligagcao: 17,8 km (tunel + adutora em vala);

Desnivel maximo: 181 m;

Fluxo sentido Atibainha: por recalque;

Fluxo sentido Jaguari: por gravidade;

Localizagao da captacéo na represa Jaguari: junto a rodovia Dom Pedro |;

N° de estagdes Elevatorias: 1 com poténcia total de 30.000 CV;

Subestacao de Energia: 1 unidade;

Distancia as linhas de transmissao da Elektro: 2,75 km;

Tunel: tunel principal e um tunel de acesso intermediario — extensao total: 6,4 km:
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- Tunel Principal: 5,7 km de extensao;

- Tunel de acesso: localizado a 2,9 km do desemboque no Atibainha, com 0,7 km de
extensao;

- 4 frentes de trabalho, sendo o trecho mais extenso com 1,8 km;

- Tempo minimo de execugao do tunel: 11 meses;

- Secao do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 5,0 m e altura = 5,0 m.

FIGURA 4.2.2-1. ALT. 2. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL
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e Adutora: Didmetro de 2,20 m com extenséo total de 17,8 km:
- Trecho 1-Emvala: 12,1 km utilizando a faixa de dominio da rodovia Dom Pedro | em sua
maior parte;
- Trecho 2 - Em tanel: 5,7 km.
e Desapropriagdes: faixa de aproximadamente 1,3 km, e negociagdo com a concessionaria
Rota das Bandeiras para utilizacao de faixa de dominio da rodovia (9,5 km).

FIGURA 4.2.2-2. LOCALIZAGAO EM PLANTA DA ALTERNATIVA 2
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Principais Vantagens e Desvantagens

e Principais Vantagens:
- Menor extensao de tunel;
- Captagao mais proxima do corpo central da represa,;
- Menor extensao de adutora.
e Principais Desvantagens:
- Inviabilidade da utilizacdo da faixa de dominio da Rodovia Dom Pedro | (SP-065).
Informacéao obtida em reunido entre a Sabesp e ARTESP em 02/06/2014.
- Trecho de adutora assentada em vala passa por nucleo urbano com vias estreitas
(necessidade de desapropriagoes);
- Emboque do tunel em area de mata nativa;
- Grande distancia entre as linhas de transmissao de energia elétrica e o ponto de captacao
na represa Jaguari, inviabilizando o prazo proposto de implantagdo do empreendimento.
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4.2.3. Alternativa 3

Esta alternativa avaliou utilizar a faixa de serviddo da rodovia Dom Pedro | como tragado da
interligacao (cota maxima considerada na rodovia foi de 937 m):

Extensao total da interligacéo: 20,7 km (adutora em vala);

Desnivel maximo (Jaguari-Atibainha): 331 m

Desnivel maximo (Atibainha-Jaguari): 151 m;

Fluxo sentido Atibainha: por recalque;

Fluxo sentido Jaguari: por recalque;

Localizagao da captagao na represa Jaguari: junto a rodovia Dom Pedro |;

N° de estagdes Elevatdrias: 2 unidades:

- Estacgéao elevatéria 1 (Jaguari-Atibainha): 56.300 CV;

- Estagéo elevatdria 2 (Atibainha-Jaguari): 26.000 CV;

e Subestacao de Energia: 2 unidades;

o Distancia as linhas de transmisséo da Elektro na represa Jaguari: 2,75 km;

e Adutora: Didametro de 2,2 m; Extensao do trecho em vala ao longo ao longo da rodovia: 20,7
km.

e Desapropriagdes: faixa de aproximadamente 400 m, e negociagdo com a concessionaria

Rota das Bandeiras para utilizagao de faixa de dominio da rodovia (20,7 km).

FIGURA 4.2.3-1. LOCALIZACAO EM PLANTA DA ALTERNATIVA 3
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e Principais Vantagens:
- Menor tempo de execucdo (ndo ha tunel)
- Captagao mais proxima do corpo central da represa,;
e Principais Desvantagens:
- Inviabilidade da utilizagdo da faixa de dominio da Rodovia Dom Pedro | (SP-065).
Informacéao obtida em reunido entre a Sabesp e ARTESP em 02/06/2014.
- Altissimo consumo de energia elétrica;
- Duas estacbes elevatérias de grande porte com respectivas subestacoes;
- Grande distancia entre as linhas de transmissao de energia elétrica e o ponto de captacao
na represa Jaguari, inviabilizando o prazo proposto de implantacdo do empreendimento.
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4.2.4. Alternativa 4

Neste anteprojeto foram avaliadas trés variantes de tragado que correspondem a estudos
visando a implantacdo do empreendimento em etapa Unica, a utilizacdo preferentemente de
estradas secundarias e a captagdo mais préxima do corpo central da represa Jaguari.

4.2.41. Alternativa 4, Variante 1

Extensao total da interligacao: 20,1 km (tunel + adutora em vala);

Desnivel maximo: 181 m;

Fluxo sentido Atibainha: por recalque;

Fluxo sentido Jaguari: por gravidade;

Localizagao da captacéo na represa Jaguari: ao Norte da rodovia Dom Pedro |;

N° de estagdes elevatorias: 1 com poténcia total de 30.000 CV;

Subestacao de Energia: 2 unidades;

Distancia das linhas de transmissao da Elektro: 6,0 km;

Tunel - tanel principal e um tunel de acesso intermediario — extenséo total: 6,4 km:

- Tunel Principal: 5,7 km de extensao;

- Tunel de acesso: localizado a 3,0 km do desemboque do Atibainha, com 0,7 km de
extensao;

- 4 frentes de trabalho, sendo o trecho mais extenso com 1,8 km;

- Tempo minimo de execucao do tunel: 11 meses;

- Secao do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 5,0 m e altura = 5,0 m.

FIGURA 4.2.4-1. ALT. 4, VAR. 1. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL
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Adutora: Didmetro de 2,20 m com extensao total de 20,1 km — Didmetro determinado em

funcao de estudos de transientes hidraulicos, dimensionamento de bombas, etc.:

- Trecho 1 - Em vala: 14,4 km em sua maior parte utilizando faixa de servidao da rodovia
D. Pedro [;

- Trecho 2 - Em tunel: 5,7 km.

Desapropriacoes: faixa de aproximadamente 5,0 km.

Principais Vantagens e Desvantagens

Principais Vantagens:

- Menor extensao de tunel;

- Area de captagao proxima ao corpo central da represa;

- Pequeno impacto socioambiental em fungdo de menor nimero de desapropriagées.

Principais Desvantagens:

- Maior extensao de adutora;

- Trecho de adutora assentada em vala passa por nucleo urbano com vias estreitas;

- Emboque do tunel em area de mata nativa;

- Grande distancia entre as linhas de transmissao de energia elétrica e o ponto de captagao
na represa Jaguari, inviabilizando o prazo proposto de implantagdo do empreendimento.
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FIGURA 4.2.4-2. LOCALIZAGAO EM PLANTA DA VARIANTE 1 DA ALTERNATIVA 4
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4.2.4.2. Alternativa 4, Variante 2

Extensao total da interligagao: 19,6 km (tunel + adutora em vala);

Desnivel maximo: 181 m;

Fluxo sentido Atibainha: por recalque;

Fluxo sentido Jaguari: por gravidade;

Localizagao da captacéo na represa Jaguari: ao Norte da rodovia Dom Pedro |;

N° de estagbes elevatorias: 1 com poténcia total de 30.000 CV;

Subestacao de Energia: 1 unidade;

Distancia as linhas de transmissao da Elektro: 6,0 km;

Tunel — tunel principal e um tunel de acesso intermediario — extensao total 7,3 km:

- Tunel principal: 6,6 km de extensao;

- Tunel de acesso: localizado a 3,0 km do desemboque no Atibainha, com 0,7 km de
extensao;

- 4 frentes de trabalho, sendo o trecho mais extenso com 2,15 km;

- Tempo minimo de execugao do tunel: 13,2 meses;

- Secao do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 5,0 m e altura = 5,0 m.

FIGURA 4.2.4-3. ALT. 4, VAR. 2. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL
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e Adutora: Didmetro de 2,2 m com extenséo total de 19,6 km:
- Trecho 1 - Em vala: 13,0 km parte em estrada secundaria e parte em propriedades
particulares;
- Trecho 2 - Em tunel: 6,6 km;

e Desapropriagdes: faixa de aproximadamente 6,3 km.
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FIGURA 4.2.4-4. LOCALIZAGAO EM PLANTA DA VARIANTE 2 DA ALTERNATIVA 4
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Principais Vantagens e Desvantagens

Principais Vantagens:

- Menor extensao de tunel;

- Area de captagao proxima ao corpo central da represa;

- Pequeno impacto socioambiental em fungdo de menor nimero de desapropriagoes.

Principais Desvantagens:

- Maior extensao de adutora;

- Emboque do tunel proximo a nascente de rio;

- Grande parte de trecho em vala em areas de propriedades particulares;

- Grande distancia entre as linhas de transmissao de energia elétrica e o ponto de captacao
na represa Jaguari, inviabilizando o prazo proposto de implantagdo do empreendimento.

4.2.4.3. Alternativa 4, Variante 3

Extensao total da interligagéo: 20,2 km (tunel + adutora em vala);

Desnivel maximo: 181 m;

Fluxo sentido Atibainha: por recalque;

Fluxo sentido Jaguari: por gravidade;

Localizagao da captagao na represa Jaguari: ao Norte da rodovia Dom Pedro |;

N° de estagdes elevatorias: 1 unidade:

- N°de conjuntos: 6 grupos;

- Poténcia (total): 30.000 CV;,

Subestagao de Energia: 1 unidade;

Distancia as linhas de transmissao da Elektro: 6,0 km;

Tanel: tunel principal e um tanel de acesso intermediario — extensao total de 6,9 km:

- Tunel principal: 6,2 km de extensao;

- Tunel de acesso: localizado a 3,0 km do desemboque do Atibainha, com 0,7 km de
extensao;

- 4 frentes de trabalho, sendo o trecho mais extenso com 1,95 km;

- Tempo minimo de execugao do tunel: 12 meses;

- Secao do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 5,0 m e altura = 5,0 m.
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FIGURA 4.2.4-5. ALT. 4, VAR. 3. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL

787.0m 8300m

e Adutora: Didmetro de 2,20 m com extensao total de 20,2 km:
- Trecho 1 - Em vala: 14 km em sua maior parte utilizando faixa de estrada municipal
secundaria;
- Trecho 2 - Em tanel: 6,2 km.

o Desapropriacoes: faixa de aproximadamente 5,65 km.
FIGURA 4.2.4-6. LOCALIZAGAO EM PLANTA DA VARIANTE 3 DA ALTERNATIVA 4
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Principais Vantagens e Desvantagens

e Principais Vantagens:
- Menor extenséo de tunel;
- Area de captacao proxima ao corpo central da represa.
e Principais Desvantagens:
- Maior extensio de adutora;
- Grande distancia entre as linhas de transmissao de energia elétrica e o ponto de captagao
na represa Jaguari.

4.2.5. Alternativa 5

As variantes desta alternativa consideram a implantagcdo em duas etapas para viabilizar a
operacao da Interligacdo no sentido Jaguari — Atibainha (12 etapa) no prazo de execugao
proposto. Foi adotado o trecho em tunel em declive (sentido Jaguari-Atibainha).

12 Etapa

e Prazo de execugao 14 meses;

e Estrutura de Captacao (estacao elevatéria, sistemas de protecao) — Recalque do Jaguari
(cota minima 606 m) a caixa de equalizagéo (cota 794 m);

o Assentamento de aproximadamente 14 km de tubulacdo em vala e estruturas de protecéo;
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e Trecho em tunel da caixa de equalizagao (cota 794 m) até a estrutura de descarga (cota 785
m);
e Estrutura de descarga no reservatério Atibainha.

22 Etapa

¢ Assentamento de aproximadamente 6,13 km de tubo no tunel ou reforgo estrutural do tunel
para sua utilizac&o pressurizado;
e Construgao de estrutura de captacao e dispositivo de pressurizagao no tunel.

FIGURA 4.2.5-1. LOCALIZAGAO EM PLANTA DAS QUATRO VARIANTES DA ALTERNATIVA 5
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4.2.5.1. Alternativa 5, Variante 1

Extensao total da interligacéo: 19,98 km (tunel + adutora em vala);
Fluxo sentido Atibainha: por recalque;
Fluxo sentido Jaguari: por recalque;
Localizagdo da captagao na represa Jaguari: ao Norte da rodovia Dom Pedro |;
N° de estagdes elevatdrias: 2 unidades:
- Estacgéao elevatéria 1 (Jaguari-Atibainha):
= Ne° de conjuntos: 6 grupos;
= Poténcia (total): 30.000 CV;
= Subestacado de Energia Elétrica.
- Estagéo elevatéria 2 (Atibainha-Jaguari):
= Ne° de conjuntos: 8 grupos;
= Poténcia (total): 2.769 CV;
e Distancia as linhas de transmisséo da Elektro: 6,0 km
e Tunel: tunel principal e um tunel de acesso intermediario — extenséo total de 6,68 km:
- Tunel principal: 6,13 km de extenséo;
- Tunel de acesso: localizado a 2,9 km do desemboque do Atibainha, com 0,55 km de
extensao;
- 4 frentes de trabalho sendo o trecho mais extenso com 1,9 km;
- Tempo minimo de execucgao do tunel: 11,7 meses;
- Secéo do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 5,0 m e altura = 5,0 m.
e Adutora: Didmetro de 2,20 m com extensao total de 19,98 km:
- Trecho 1 — Em vala: 13,85 km em sua maior parte estrada secundaria;
- Trecho 2 — Em tunel: 6,13 km;
o Desapropriagdes: faixa de aproximadamente 5,7 km.
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FIGURA 4.2.5-2. ALT. 5, VAR. 1. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL
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Principais Vantagens e Desvantagens

e Principais Vantagens:
- Menor extensé&o de tunel;
- Area de captagao proxima ao corpo central da represa;
- Redugao do tempo de implantacao da parte referente a recuperagao do Cantareira;
- Melhor eficiéncia econdmica no desembolso dos recursos.
e Principais Desvantagens:
- Maior extenséo de adutora;
- Longa distancia das linhas de transmisséo de energia elétrica.
- Utilizacdo de bombeamento de baixa carga para captagéo no Atibainha;
- Grande distancia entre as linhas de transmissao de energia elétrica e o ponto de captacao
na represa Jaguari, inviabilizando o prazo proposto de implantagdo do empreendimento.

FIGURA 4.2.5-3. LOCALIZAGAO EM PLANTA DA VARIANTE 1 DA ALTERNATIVA 5
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4.2.5.2. Alternativa 5, Variante 2

Em reunido realizada em 23/05/2014, a Elektro informou a Sabesp que, para o prazo proposto
para a implantagdo do Projeto de Interligacéo, a captacdo deveria ser a uma distancia maxima
de 350 metros da linha de transmissao que alimenta a subestacao do municipio de lgarata.

Caso a captacao fosse distante do ponto mencionado o prazo de execugao poderia chegar a 48
meses. Sendo assim, a captagdo proxima da linha de transmissao tornou-se condicionante para
a definicao do tragado e foi adotada nesta variante.

A partir dos estudos existentes e atendendo as premissas ja mostradas adotou-se o mesmo
emboque do tunel do tragado da Variante 1.

e Extenséo total da interligacéo: 19,73 km (tunel + adutora em vala);
¢ Fluxo sentido Atibainha: por recalque;
e Fluxo sentido Jaguari: por recalque;
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e Localizagado da captacdo na represa Jaguari: ao Sul da rodovia Dom Pedro |;
o N° de estagdes elevatdrias: 2 unidades:

Estacao elevatoria 1 (Jaguari-Atibainha):
= Ne° de conjuntos: 6 grupos;

= Poténcia (total): 30.000 CV;

» Subestacado de Energia Elétrica.
Estacao elevatoria 2 (Atibainha-Jaguari):
= Ne° de conjuntos - 8 grupos;

» Poténcia (total): 2.769 CV;

e Distancia as linhas de transmiss&o da Elektro — 0 km;
e Tunel: 6,13 km de extensdo mais um tunel de acesso intermediario:

Tunel acesso: localizado a 2,65 km do desemboque do Atibainha, com 0,4 km de
extensao (adotada inclinagdo maxima);

4 frentes de trabalho sendo o trecho mais extenso com 1,95 km:;

Tempo minimo de execugao do tunel: 12 meses;

Secéo do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 5,0 m e altura = 5,0 m.

FIGURA 4.2.5-4. ALT. 5, VAR. 2. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL
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e Adutora: Didmetro de 2,2 m com extenséo total de 19,73 km:

Trecho 1 - Em vala: 13,6 km em sua maior parte estrada secundaria;
Trecho 2 - Em tunel: 6,13 km;

e Desapropriagdes: faixa de aproximadamente 4,15 km.

FIGURA 4.2.5-5. LOCALIZAGAO EM PLANTA DA VARIANTE 2 DA ALTERNATIVA 5

N it Google earth

Principais Vantagens e Desvantagens

e Principais Vantagens:

Menor extensao de tunel;
Menor extensdo da adutora em vala;
Ponto previsto para captagao muito proximo da linha de transmissao da Elektro;
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- Redugao do tempo de implantacao para a recuperagao do Cantareira.
e Principais Desvantagens:
- Ponto de captacdo mais distante do corpo central da represa,;
- Captagao e tragado da adutora junto a linha de transmisséo, acarretando necessidade de
maior protecao da adutora;
- Utilizagdo de bombeamento de baixa carga para captagao no Atibainha;
- Trecho de adutora passando por propriedade de alto padrao.

4.2.5.3. Alternativa 5, Variante 3

Extenséo total da interligacdo: 19,46 km (tinel + adutora em vala);
Fluxo sentido Atibainha: por recalque;
Fluxo sentido Jaguari: por recalque;
Localizagao da captagdo na represa Jaguari: ao Sul da rodovia Dom Pedro |;
N° de estagdes elevatorias: 2 unidades:
- Estagéo elevatdria 1 (Jaguari-Atibainha):
= Ne° de conjuntos: 6 grupos;
= Poténcia (total): 30.000 CV;
» Subestacado de Energia Elétrica.
- Estagéo elevatdria 2 (Atibainha-Jaguari):
= Ne° de conjuntos: 8 grupos;
= Poténcia (total): 2769 CV;,
e Distancia das linhas de transmissao da Elektro: 200 metros;
e Tunel: 6,13 km de extensdo mais um tunel de acesso intermediario:
- Tunel de acesso: localizado a 2,65 km do desemboque do Atibainha, com 0,4 km de
extensao (adotada inclinagdo maxima);
- 4 frentes de trabalho sendo o trecho mais extenso com 1,95 km:;
- Tempo minimo de execugio do tunel: 12 meses;
- Secao do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 5,0 m e altura = 5,0 m.

FIGURA 4.2.5-6. ALT. 5, VAR. 3. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL
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e Adutora: Diametro de 2,2 m com extensao total de 19,46 km:
- Trecho 1 - Em vala: 13,33 km em sua maior parte estrada secundaria;
- Trecho 2 - Em tunel: 6,13 km;

o Desapropriacdes: faixa de aproximadamente 3,54 km.
Principais Vantagens e Desvantagens

e Principais Vantagens:
- Menor extensao de tunel;
- Menor extensao da adutora em vala;
- Ponto previsto para captagao mais proximo da linha de transmisséo da Elektro;
e Principais Desvantagens:
- Ponto de captagcédo mais distante do corpo central da represa,;
- Utilizagdo de bombeamento de baixa carga para captagéo no Atibainha;
- O ponto de captacéo foi inviabilizado devido nao ser possivel a disponibilizacao da area
dentro prazo requerido de implantagao do Projeto.
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FIGURA 4.2.5-7. LOCALIZAGAO EM PLANTA DA VARIANTE 3 DA ALTERNATIVA 5

Google earth

4.2.5.4. Alternativa 5, Variante 4

Esta nova concepgéao de tragado foi necessaria em fungao da inviabilizagado de implantacao da
captacao no local previsto na Variante 3, uma vez que nao seria possivel a disponibilizagdo da
area dentro do prazo requerido de implanta¢ao do Projeto.

Assim, previu-se para esta variante a implantacdo da captagao a 200 m de distancia do ponto
preterido na Variante 3, ou seja a 450 m da linha de transmissao para alimentagdo de energia
elétrica. A Elektro foi consultada sobre a nova distancia entre o ponto de captacao e a linha de
transmissdo mais préxima e informou que ndo ha nenhum impedimento de fornecimento de
energia elétrica para a nova proposta.

As principais caracteristicas da nova concepcéo séo as seguintes:

Extensao total da interligacéo: 19,60 km (tunel + adutora em vala);
Fluxo sentido Atibainha: por recalque;
Fluxo sentido Jaguari: por recalque;
Localizagdo da captacio na represa Jaguari: ao Sul da rodovia Dom Pedro |;
N° de estagdes elevatdrias: 2 unidades:
- Estacgéao elevatéria 1 (Jaguari-Atibainha):
= Ne° de conjuntos: 6 grupos;
= Poténcia (total): 30.000 CV;
» Subestacao de Energia Elétrica.
- Estagéo elevatéria 2 (Atibainha-Jaguari):
= Ne° de conjuntos: 8 grupos;
» Poténcia (total): 2769 CV;,
e Distancia as linhas de transmissao da Elektro: 450 metros;
e Tunel: 6,13 km de extensdo mais um tunel de acesso intermediario:
- Tunel de acesso: localizado a 2,65 km do desemboque no Atibainha, com 0,42 km de
extensdo (adotada inclinagdo maxima);
- 4 frentes de trabalho sendo o trecho mais extenso com 1,95 km;
- Tempo minimo de execucédo do tunel: 14 meses;
- Secao do tunel: Transversal tipo ferradura alargada, base = 5,0 m e altura = 5,0 m.
e Adutora: Diametro de 2,2 m com extensao total de 19,6 km:
- Trecho 1 - Em vala: 13,43 km em sua maior parte estrada secundaria;
- Trecho 2 - Em tunel: 6,12 km; e 0,04 km de vertedouro
o Desapropriagdes: faixa de aproximadamente 3,54 km.
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FIGURA 4.2.5-8. ALT. 5, VAR. 4. DETALHE DO TRECHO EM TUNEL
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Principais Vantagens e Desvantagens

e Principais Vantagens:
- Menor extenséao de tunel;
- Menor extensao da adutora em vala;
- Ponto previsto para captagao préximo da linha de transmissao da Elektro;
- Redugao do tempo de implantacao para a recuperagao do Cantareira;
e Principais Desvantagens:
- Ponto de captacido mais distante do corpo central da represa,;
- Utilizacdo de bombeamento de baixa carga para captagéo no Atibainha.

FIGURA 4.2.5-9. LOCALIZAGAO EM PLANTA DA VARIANTE 4 DA ALTERNATIVA 5

(JOOSIG earth

4.2.6. Sintese das Alternativas

A Tabela a seguir apresenta uma sintese das caracteristicas técnicas das alternativas de
tracado, e respectivas variantes, destacando os aspectos fisicos, dimensoées, localizagdo e
condigbes de implantagao verificadas em cada caso.
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TABELA 4.2.6-1. SINTESE DAS CARACTERISTICAS TECNICAS DOS TRAGCADOS
Alternativa 1 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5
Tragados Alternativa 2
_—r Variante 1 Variante 2 Flu?(o Sent. Al Se_nt Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 1|Variante 2 | Variante 3 | Variante 4
Caracteristicas Atibainha | Jaguari
Desnivel maximo (m) 181 m 181 m 331m 151 m 181 m 181 m 181 m 188 m 188 m 188 m 188 m
Localizagdo Captagao Sul da D. Pedro Junto a Junto a ) Norte da | Norte da D| Norte da | Norte da Sul da Sul da Sul da
(Jaguari) ) D. Pedro D. Pedro D. Pedro Pedro D.Pedro | D.Pedro | D. Pedro | D. Pedro | D. Pedro
N° de e§ta(;oes elevatdrias 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(Jaguari)
Poténcia total 32.440 cv 33.000 cv | 30.000 cv | 56.300 cv | 26.000 cv| 30.000 cv| 30.000 cv | 30.000 cv | 30.000 cv | 30.000 cv | 30.000 cv | 30.000 cv
Distancia-Linhas de 2,7 km (EEAB-1)
Transmissao 6.6 km (EEAB-2) 2,7 km 2,75 km 2,75 km 6,0 km 6,0 km 6,0 km 6,0 km 6,0 km - 0,2 km 0,2 km
Reservatdrio Intermediario 1 - - - - - - - - - - -
Tanel Principal 9,11 km 9,11 km 5,7 km - - 5,7 km 6,6 km 6,2 km 6,13 km 6,13 km | 6,13 km 6,13 km
Numero de tuneis acesso / 2/ 1/ ) ) 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/
(extensao) (0,5 km; 1,08 km) (0,7 km) (0,7 km) | (0,7 km) | (0,7km) | (0,55km) | (0,4 km) | (0,4km) | (0,4 km)
e e e 5/ T e N N N T BTN BTN Y
extensao por frente (2,9 km) (2,9 km) (1,8 km) (1,8km) | (2,15km)| (1,95km) | (1,9km) | (1,95km) | (1,95 km) | (1,95 km)
Tempo minimo de execugao 17,8 17,8 1 ) ) 11 13,2 12 11,7 12 12 14
do tunel meses meses meses meses meses meses meses meses meses meses
Trecho de Adutora em Vala 4,6 km 10,94 km 12,1 km 20,7 km 14,4 km 13 km 14 km 14 km 13,55 km | 13,3 km 13,4 km
Trecho de Adutora em tunel 9,11 km 9,11 km 5,7 km - - 5,7 km 6,6 km 6,2 km 6,13 km 6,13 km 6,13 km 6,13 km
Desapropriagdes minimas 4'6(:‘(;;;;80) ha |4 3km 1,3 km 0,4 km 50km | 63km | 57km | 57km | 415km | 3,54km | 3,54 km
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4.3. Analise e Comparagao sob o Aspecto Socioambiental

Os aspectos socioambientais desempenharam papel relevante na formulagdo e avaliagdo
comparativa das alternativas, conforme descrito a seguir.

Os estudos ambientais de alternativas consideraram uma Area de Intervengdo que abarca o
territorio afetado de cada uma das cinco alternativas de tracado e suas variantes em exame, e
respectiva linha de transmissao associada.

Para fins de quantificagdo dos impactos, procedeu-se as seguintes atividades, no SIG do Projeto:

¢ Mapeamento em planta, em escala de semi-detalhe (1:1000, aproximadamente), do tragado
e localizacao das alternativas e variantes em exame, complementando a definicao conceitual
inicial com a definicdo mais precisa da posicao e extensao espacial de cada componente;

o Definicdo tentativa de tragado da linha de transmissdo associada a cada alternativa e
variante, entre a Subestacao ou Linha de Transmissao da Elektro, e a respectiva captacao,
com locagao aproximada das torres e faixa de serviddo, compativel com critérios técnicos e
de menor impacto socioambiental;

o Delimitagao aproximada, em planta, da area de intervencido necessaria para a implantacéo
de cada componente (captacgao, adutora, trechos em MND, reservatorio, tlinel e respectivo
emboque e desemboque, descarga, linha de transmissao), para cada alternativa e variante;

¢ Mapeamento das principais caracteristicas ambientais do territério no entorno das areas
atravessadas pelos tracados das alternativas e variantes (e respectiva LT), em termos de
fragmentos de vegetacdo nativa, rede hidrografica, faixas de APP, estradas, edificactes,
unidades de conservagao, etc., sobre imagens aéreas georreferenciadas;

e Cruzamento de [Area de Intervencdo] x [Territério], para cada alternativa e variante, para
identificacdo e quantificacdo de indicadores socioambientais adotados para a comparagao
ambiental das alternativas.

4.3.1. Principais Impactos Ambientais das Interveng¢oes

Os estudos ambientais de alternativas focalizaram a quantificacdo e avaliagdo daqueles
impactos que constituem fatores de diferenciagao entre alternativas.

A concepcao das alternativas e a escolha dos tragados foram feitas, desde o inicio, de modo a
trabalhar com solugdes pré-otimizadas em termos ambientais e que representassem opcoes
ambientalmente viaveis, umas melhores do que as outras. Como algum grau de impacto era
inevitavel, os estudos visaram identificar e avaliar os impactos associados as alternativas de
modo a subsidiar a escolha da solugao que melhor atendesse aos critérios ambientais.

A qualificagdo e quantificacdo de impactos consideraram os principais fatores geradores e as
interferéncias que ocorrerdo no ambiente natural e socioecondmico, pela implantacdo e
operacgao do Sistema Produtor, sumarizados na sequéncia.

A abertura da faixa de trabalho, com cerca de 4 a 19 km de extens&o para instalagao da adutora
enterrada em vala constitui o principal fator gerador de impactos da Interligacdo, com a
consequente remocgao da cobertura vegetal e da ocupacao antrépica preexistente. A vala para
implantagdo da adutora com & 2200 mm tera cerca de 4,0 m de largura por 4,0 a 5,0 m de
profundidade, com escoramento das paredes laterais. A largura da faixa minima de obras,
requerida para a propria vala e para a movimentagdo de maquinas na lateral € de 14,00 m.
Adicionalmente, no caso de terreno com declividade transversal ao tracado, a faixa de
intervencao deve ser alargada com cortes ou aterros na lateral para deixar a faixa de trabalho
nivelada na secéao transversal.

As frentes de obra de adutora ao longo de estradas dispdéem, em geral, de acesso adequado
pela propria rede viaria, mas obras iniciais de melhoria de alguns acessos viarios serao
necessarias em estradas vicinais em terra, estreitas e/ou com geometria e sistemas de drenagem
inadequados. As obras localizadas (incluindo as areas de trabalho de tuneis) também requerem,
em alguns casos, a abertura ou melhoria de acessos viarios, nem sempre localizados no tragado
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da adutora. A avaliagdo de impactos inclui a quantificacdo das interferéncias decorrentes da
abertura e melhoria de acessos viarios as faixas de obras.

As instalacGes localizadas — captacao, elevatéria, subestacdo de energia, emboque, janela de
acesso e desemboque do tunel — também sao fatores geradores que contribuem com parcela
maior ou menor de impactos no ambiente natural, dependendo da cobertura vegetal e da
presenga de cursos de agua proximos dos locais escolhidos.

Os principais impactos — avaliados comparativamente nas alternativas examinadas — decorrem
desses fatores geradores, e se referem a:

(i) Area de Intervencgao Afetada — Adotou-se a faixa de trabalho para as obras, com largura fixa
de 14 m de ao longo da adutora; ndo se incluiu a necessidade de taludes e/ou aterros laterais de
conteng¢ao, nem faixas adicionais para descargas. A avaliacdo contemplou estimativa das areas
requeridas para as instalagdes fixas: captacido (abrangendo tomada d’agua, estacao elevatéria,
dispositivos de controle de transientes hidraulicos, subestacdo de energia), dispositivos de
transicao tubulagao-tunel, emboque e desemboque de tunel. A area de intervencdo da
Alternativa 1 Variante 1 inclui a area ocupada pelo reservatorio intermediario proposto. Esta
estimativa constitui uma proxy do impacto das areas que seréao desapropriadas, instituidas como
serviddo de passagem ou de ocupagado temporaria, e que serdao afetadas, representando
também custos de obras maiores segundo uma maior dimensao. Este indicador foi calculado
separadamente para o sistema hidraulico e para a linha de transmissao (LT).

(il) Supressao de Vegetagao — A eventual abertura de uma faixa de trabalho de 14 m de largura
em setor com grande cobertura florestal implicaria em impacto ambiental de magnitude
extremamente alta em funcdo da significativa supressdo de vegetagao, fragmentacdo de
ecossistemas, erosdo de solos e assoreamento de cursos de agua em bacias de mananciais. A
concepgao das alternativas da Interligacdo buscou, desde o inicio, reduzir ao minimo tais
interferéncias localizando os possiveis tragados ao longo de estradas vicinais ou intermunicipais,
com eventuais pequenos trechos de interligagéo entre estradas, bem como, utilizando a solugéo
em tunel, que evita a ocorréncia de impactos em superficie (estes ficam concentrados nas areas
de trabalho no emboque, desemboque e pogos de acesso).

Na maior parte do tragado por zonas rurais, o impacto da abertura da faixa de trabalho consiste
na supressao de vegetacao e ocupacdes em uma faixa de 8-9 m de largura de um dos lados da
estrada, adicionalmente a largura de 5-6 m da propria estrada vicinal. O lado a ser afetado foi
definido caso-a-caso, em fungdo da topografia e visando evitar a afetagdo de vegetagéo e
ocupacdes lindeiras.

Com o aproveitamento de tracados de vicinais, a supressado de vegetacdo afeta basicamente
bordas de macicos florestais, aonde estes chegam até a beira da estrada, e arvores plantadas
nas margens das mesmas. A afetacdo de bordas ndo causa fragmentagdo adicional. Este
impacto foi quantificado pela superficie de vegetacao natural afetada.

Na LT foi considerada a supressao de vegetagdo em faixa de 4 m de largura ao longo do eixo da
linha e poda seletiva das arvores mais altas, que podem afetar a linha, nos restantes 13+13= 26
m da largura da faixa de seguranca de 30 m.

Assim, a area total de supressao na faixa da LT em cada alternativa divide-se em duas partes:
a) supressao efetiva de vegetacdo = 4/30 x [area “de supressdo” na faixal]; b) area de poda
seletiva = 26/30 x [area “de supressao” na faixal.

(iii) Travessia de corpos d’agua - A implantacdo da adutora enterrada requer o desvio
provisoério da drenagem, escavacgao e reaterro na calha, nas margens e na faixa lindeira ao curso
de agua. Considera-se 0 numero de travessias realizadas em cada alternativa e variante.

(iv) Afetacao de APP - Em parte decorrente do anterior, outro impacto ocorrera pela afetacéo
da Area de Protecdo Permanente (APP) dos cursos d'agua atravessados ou margeados, e pela
intervengdo nas margens dos reservatoérios Jaguari e Atibainha. Esse impacto foi quantificado
pela superficie de APP afetada.
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(v) Interferéncias com Unidades de Conservacao - Nas alternativas de tracado estudadas, a
Interligacao esta localizada, em porcdes variaveis, na APA Federal Mananciais do Paraiba do
Sul, na APA Piracicaba / Juqueri-Mirim Area I, na APA Cantareira e na zona de amortecimento
do Parque Estadual de Itaberaba.

(vi) Edificagoes Afetadas - A remocgao de edificagdes e o deslocamento de populagao residente
ou de atividades sdo requeridos em alguns poucos casos de ocupagdes muito proximas das
estradas que nao permitam implantar a faixa de trabalho com a largura minima. Considera-se o
numero de construgdes que sao afetadas em cada alternativa ou variante.

(vii) Extensao da adutora - Quanto maior a extensdo da adutora maiores tendem a ser os
diversos impactos no meio natural e antrépico, em especial os incobmodos a populagao lindeira.

(viii) Extensao da Linha de Transmissao - Similar ao anterior, a magnitude dos impactos tende
a ser maior quanto maior for a extensao da LT. Adicionalmente, LTs extensas exigem obras de
maior complexidade que podem inviabilizar os prazos de implantagédo do empreendimento.

(ix) Extensao do tunel - Quanto maior a extensao do tunel maior sera o custo das obras, assim
como sera maior a movimentacédo de obras com o transporte de material escavado, bem como
as dimensobes das areas de bota fora para esse material.

(x) Travessia subterranea - A travessia de rodovias existentes devera ser implantada por meio
de método n&o destrutivo, de modo a ndo afetar os fluxos viarios. Quanto maior o numero e area
de travessias por esse método havera, tanto a necessidade de maior interagdo técnica e
institucional com os 6rgaos responsaveis, como serdo maiores os custos de obras.

4.3.2. Avaliagcio Ambiental das Alternativas

Na sequéncia se avaliam comparativamente as alternativas e variantes segundo os indicadores
de impacto identificados no item anterior.

Adotou-se para cada indicador uma escala de valores para avaliagdo comparativa entre uma
situagcéo de impacto baixo, médio e grande, classificadas por cores, segundo 0 maior ou menor
valor do impacto encontrado em cada indicador, frente a gama de valores apresentada pelo
indicador para as diferentes alternativas e variantes.

Baixo
Médio
- Grande

Posteriormente, os resultados de todos os indicadores sao consolidados conjuntamente segundo
essa gradacao encontrada individualmente.

4.3.21. Area de Intervencgio Afetada
As estimativas elaboradas apontam os valores registrados na Tabela 4.3.2-1.
TABELA 4.3.2-1. ALTERNATIVAS. AREA DE INTERVENGAO AFETADA (HA)

Sistema Reservatério LT Total
Hidraulico Proposto Intervencéao

Alternativas

Avaliagao

Alternativa 1

Variante 1* 12,6974 122,6441 27,0202 162,3616
Variante 2 19,0088 - 7,4557 26,4645

Alternativa 2

| 19,1968 | - | 96152 | 288121 |
Alternativa 3
| 308483 | - | 96152 | 404635 |
Alternativa 4
Variante 1 22,9790 - 17,7552 40,7342
Variante 2 22,2698 - 17,7552 40,0249
Variante 3 23,3765 - 17,7552 41,1317
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Aternativas | oS | Movopesto | T | intervengao | Avaliasdo
Alternativa 5
Variante 1 22,9313 - 17,7552 40,6865
Variante 2 23,2619 - 23,2619
Variante 3 21,3649 - 0,7112 22,0760
Variante 4 22,0581 - 1,2567 23,3148

Verifica-se que a Variante 1 da Alternativa 1 apresenta o maior impacto, muito acima das demais,
devido a necessidade de construgdo de um reservatério intermediario. Para as demais
alternativas classificam-se como de médio impacto aquelas com valores dentro da escala
préxima aos 40 ha (Alternativa 3, Alternativa 4 e todas as suas Variantes e Alternativa 5, Variante
1). E classificam-se como de impacto baixo a Alternativa 1, Variante 2, a Alternativa 2 e a
Alternativa 5, Variantes 2, 3 e 4, com valores em faixa proxima aos 22-28 ha.

4.3.2.2. Supressao de Vegetacao Nativa

Neste indicador a maior afetacdo de vegetagao nativa corresponde a Alternativa 1 Variante 1,
pois o reservatério abrange grandes areas com vegetagao nativa. Os demais valores estao em
patamares muito abaixo desse valor, sendo porém possivel distinguir faixas em torno de 4 ha,
situacgao classificada como de médio impacto, e pouco acima de 1 ha, situagao classificada como
de baixo impacto.

TABELA 4.3.2-2. ALTERNATIVAS. SUPRESSAO DE VEGETAGAO NATIVA (HA)

Alternativas H§ist'err_|a Ressrvatorio LT Total Supressao Avaliagao
idraulico Proposto
Alternativa 1
Variante 1* 4,0303 35,2851 2,8345 42,1499
Variante 2 2,8525 1,2213 4,0738
Alternativa 2
| 24533 | | 20775 | 4,5308 |
Alternativa 3
| 35117 | | 20775 | 5,5892 |
Alternativa 4
Variante 1 0,5294 3,8700 4,3994
Variante 2 0,8764 3,8700 4,7464
Variante 3 0,4194 3,8700 4,2893
Alternativa 5
Variante 1 0,4666 3,8700 4,3366
Variante 2 1,2906 0 1,2906
Variante 3 1,5736 0 1,5736
Variante 4 1,0101 0,0097 1,0198

Segundo este indicador, a melhor alternativa sera a 5, em suas variantes 2, 3 e 4.
4.3.2.3. Afetacao de APP

Também neste indicador a maior discrepancia esta na Alternativa 1 Variante 1, em func¢ao da
area do reservatorio. Os demais valores encontrados situam-se préximos, mas pode-se destacar
uma escala de valores de impactos de média magnitude, variando acima de 9 a mais de 12 ha,
e de baixo impacto, entre 7 e pouco mais de 8 ha.

TABELA 4.3.2-3. ALTERNATIVAS. AFETACAO DE APP

Alternativas Area (ha) Avaliagao
Alternativa 1

Variante 1* 80,0653 [N
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Alternativas Area (ha) Avaliagdo
Variante 2 9,9384
Alternativa 2
| 8,5341 |
Alternativa 3
| 10,3595 |
Alternativa 4
Variante 1 11,9859
Variante 2 11,7148
Variante 3 12,1655
Alternativa 5
Variante 1 12,1281
Variante 2 8,2218
Variante 3 7,2562
Variante 4 8,5176

Segundo este indicador, as melhores alternativas seriam a 2 e a 5, esta ultima em suas variantes
2,3e4.

4.3.2.4. Travessia de cursos d’agua

A Alternativa 3 tem o pior desempenho neste indicador, com 35 travessias, o que se explica pela
maior extensdo de adutora, cerca de 19,5 km. As demais alternativas apresentam valores
semelhantes, podendo-se, no entanto, classifica-los em duas categorias: de médio impacto as
alternativas com mais de 20 travessias (Alt. 2, 4 em suas 3 variantes e Alt. 5, variante 1) e as de
baixo impacto com menos de 20 travessias (Alt. 1 e suas variantes e Alt. 5 em suas variantes 2,
3ed)

TABELA 4.3.2-4. ALTERNATIVAS. TRAVESSIAS DE CURSOS D’AGUA

Alternativas | Contagem | Avaliacao
Alternativa 1

Variante 1 16

Variante 2 19

Alternativa 2

| 23 |

s

Alternativa 3

Alternativa 4

Variante 1 26
Variante 2 24
Variante 3 24
Alternativa 5
Variante 1 25
Variante 2 18
Variante 3 21
Variante 4 20

4.3.2.5. Afetagdo de Areas Protegidas

A alternativa mais impactante é a Alt. 1 Variante 1, que contempla o reservatério intermediario,
interferindo em mais de 250 ha. Os valores das demais alternativas sdo bem menores, mas pode-
se classifica-las entre uma situacdo de médio impacto (entre 30 a 50 ha) e de baixo impacto
(abaixo de 30 ha).
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TABELA 4.3.2-5. ALTERNATIVAS. AFETAGAO DE AREAS PROTEGIDAS (HA)

. Mananciais do

Zona de Amortecimento Itaberaba. Area (ha) . AtPA- Paraiba do Sul Toltfg Avaliaggo
Alternativas | Adutora | Reservatorio | Total antareira Adutora | Reservat. em L&s
Alternativa 1

Variante 1* 8,0389 80,5391 88,5780 0,5503 39,1672 122,6405 | 250,9361

Variante 2 6,3307 6,3307 0,5503 25,9141 32,7951
Alternativa2 | | | 282719 | 05401 | 282719 | | 288121 |
Alternativa 3 | 105137 | | 105137 | 88330 | 31,6306 | | 50,9773 |

Alternativa 4

Variante 1 0,5401 40,1941 40,7342
Variante 2 0,5401 39,4848 40,0249
Variante 3 0,5401 40,5916 41,1317
Alternativa 5
Variante 1 0,5401 40,1463 40,6865
Variante 2 4,6847 4,6847 0,5401 22,7218 27,9466
Variante 3 4,6847 4,6847 0,5401 21,5359 26,7607
Variante 4 4,6847 4,6847 0,5401 22,7747 27,9995

Com esses critérios, as alternativas de menor impacto em UCs sdo a 3 e a 5, variantes 2, 3 e 4.
4.3.2.6. Edificagoes Afetadas

A Alt. 1 Variante 1 apresenta um numero consideravelmente mais alto de edificagbes afetadas
que as demais, sendo classificada como de mais alto impacto.

Bem abaixo desse numero, a Alternativa 2 (com 14 casos) e a Alt. 4 Variante 3 (com 21 casos)
apresentam situagdes de médio impacto.

E a Alt. 1 Variante 2, Alt. 3, Alt. 4 Variantes 1 e 2, e Alt. 5 em todas as variantes podem ser
classificadas como de baixo impacto neste indicador (entre 2 a 12 afetac¢des).

TABELA 4.2.2-6. ALTERNATIVAS. EDIFICAGOES AFETADAS

Alternativas | Contagem | Avaliagao
Alternativa 1
Variante 1* 49 (10+39)
Variante 2 9
Alternativa 2
| 14 I
Alternativa 3
2 ]
Alternativa 4
Variante 1 9
Variante 2 9
Variante 3 21
Alternativa 5
Variante 1 9
Variante 2 12
Variante 3 12
Variante 4 12
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4.3.2.7. Extensoes

Para avaliacdo de extensdes verificou-se o comprimento dos tuneis e adutora, da LT, os pontos
onde havera travessias por método nao destrutivo (MND), em area e numero. A Alternativa 1 em
suas duas variantes apresentam alto impacto, nao apenas por terem extensdes totais elevadas,
como também por terem os maiores comprimentos de tinel e de LT (a Variante 1 registra a maior
extensao de LT).

As Alternativas 2, 3, 4 em suas 3 variantes, e a Alt. 5 Variante 1 apresentam valores similares de
extensao (de 21 km a pouco mais de 25 km), tendo sido classificadas como de médio impacto.

A Alternativa 5 Variantes 2, 3 e 4 apresentam valores similares de extensdo total, sendo
classificadas como de baixo impacto (pouco acima de 19 km).

TABELA 4.3.2-7. ALTERNATIVAS. EXTENSOES DE OBRA

. Sistema Hidraulico . Total L
Alternativas ST Hidr. LT = Avaliagao
Tanel | Adutora | MND(m) | MND (n°) Extensao
Alternativa 1
Variante 1* 9.675,09 4.238,23 45,18 1 13.958,50 | 9.158,03| 23.116,53
Variante 2 9.675,09| 10.742,56 35,74 1 20.453,39 | 2.558,71| 23.012,10
Alternativa 2
| 647920 11.027,37] 782,45 | 4 | 18.28002] 3.25587| 21.544,89|
Alternativa 3
| 000| 19.49584| 95270] 5 | 2044854| 325587 23.70441]
Alternativa 4
Variante 1 6.420,95| 13.376,85 33,76 1 19.831,56 | 5.962,83 | 25.794,39
Variante 2 6.524,92 | 13.069,23 33,76 1 19.627,91 | 5.962,83| 25.590,74
Variante 3 6.233,62 | 13.745,19 33,76 1 20.012,57 | 5.962,83| 25.975,40
Alternativa 5
Variante 1 6.472,65| 13.477,09 33,76 1 19.98350 | 5.962,83| 25.946,33
Variante 2 6.084,71| 13.557,63 268,28 2 19.910,62 0,00| 19.910,62
Variante 3 6.084,71| 13.109,83 283,20 2 19.477,74 310,18 | 19.787,92
Variante 4 6.084,71| 13.139,10 283,20 2 19.507,01 462,73 | 19.969,74

4.3.2.8. Consolidagdo dos Resultados da Avaliagao Socioambiental

Considerando o conjunto de indicadores de impactos verifica-se que a Alternativa 1 Variante 1
apresenta os maiores impactos dentre todas as alternativas e suas variantes em todos os
indicadores, a excegao de travessias. A Alt. 1 Variante 2, a Alt. 2, a Alt. 3, a Alt. 4 em todas as
variantes e a Alt. 5 Variante 1 apresentam a maioria de situagbes de impactos de média
magnitude em relagdo as demais alternativas.

E a Alt. 5 Variantes 2, 3 e 4 se colocam como as de menor impacto ambiental dentre todas as
alternativas.

Estas trés variantes tém praticamente o mesmo tracado, variando entre elas apenas o primeiro
trecho da adutora, em fungdo da captacédo ser em peninsulas diferentes (adjacentes) em cada
variante, com extensdes de LT também pouco diferentes.

Também os tuneis tém emboques em posicionamentos distintos para a Variante 2 e para as
Variantes 3 e 4, porém préximos entre si.
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TABELA 4.3.2-8. CONSOLIDAGAO DOS RESULTADOS DE AVALIAGAO COMPARATIVA ENTRE ALTERNATIVAS

Travessia
Cursos
d’Agua

Area de Supressdo | Afetagao

Afetacao | Edificagoes Extensées Avaliagao
Intervengao | Vegetacao APP

Alternativas UCs Afetadas Final

Alternativa 1

Variante 1*
Variante 2

Alternativa 2
| | | | | | | |

Alternativa 3

Alternativa 4

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Alternativa 5

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Variante 4

A Alternativa 5 Variante 4 foi selecionada em fungao de fatores facilitadores para a implantagao
da captacdo: na Variante 2 a captagao se situaria embaixo da LT existente, sendo de dificil
implantagdo; na Variante 3 o proprietario do terreno se mostrou contrario a negociagao,
antevendo-se uma desapropriagao litigiosa com maior prazo de resolugdo. Ja a captagao da
Variante 4 tem uma LT ainda dentro da extensao admissivel para implantacdo em prazo curto

pela Elektro, e ndo apresenta esses tipos de problemas.
4.3.3. Escolha de Solugio para a Interligagao Jaguari Atibainha

Tanto a analise técnica como a analise ambiental favorecem a adocido da Variante 4 da
Alternativa 5. Esta foi a concepgao adotada, pois atende as principais premissas impostas na
determinagao e avaliagdo dos tragados para a interligagéo das represas Jaguari e Atibainha e
tem como principais vantagens:

Area de captacdo proxima a linha de transmissao da Elektro;

Extensao de tunel e posigao conveniente de acesso intermediario;

Extensao da adutora;

Reducao do tempo execugao para implantagdo no prazo de execugao proposto (14 meses)
para a recuperagao do Sistema Cantareira;

e Menor impacto socioambiental.

Esta concepgédo consiste em captagdo de agua no reservatorio Jaguari na bacia do Paraiba do
Sul e transferéncia de vazodes para o reservatoério Atibainha do Sistema Cantareira. O esquema
proposto foi dimensionado para transportar a vazao média de 5,13 m3/s com previsdo de vazao
maxima de 8,5 m®s. Em 22 etapa, o sistema permitira a transferéncia de vazao no sentido
inverso, do reservatorio Atibainha para o reservatério Jaguari.

O transporte da agua captada sera feito em dois trechos distintos, sendo o primeiro por meio de
uma adutora de recalque enterrada, assentada em vala, com didmetro de 2.200 mm e cerca de
13,43 km de extensdo, que se desenvolve, em sua maior parte, por estradas secundarias até
encontrar regido de relevo acentuado da Serra do Ribeirdo Acima, onde havera uma estrutura
de transi¢do (Tubulacdo-Tunel). A partir desse ponto inicia-se o trecho em tunel com segéo
transversal tipo ferradura alargada, com dimensdes internas acabadas, base de 5,0 m e altura
de 5,0 m, e extensao aproximada de 6,1 km.
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A Interligacdo (adutora em vala + tunel) com extensdo total de aproximadamente 19,6 km devera
operar em regime de recalque até a estrutura de transicao e a partir desse ponto trabalhara por
gravidade até a descarga na represa Atibainha.

Para o fluxo no sentido inverso, da represa Atibainha para a represa Jaguari, o trecho em tunel
trabalhara por recalque da captagao até a estrutura de transicéo e a partir dai por gravidade, no
trecho da adutora assentada em vala.

O desnivel geométrico a ser vencido entre a captagdo na represa Jaguari e a descarga na
represa Atibainha é de cerca de 190 m. A poténcia a ser instalada para essa transferéncia foi
estimada em 30.000 CV.

O desnivel geométrico a ser vencido entre a captagdo na represa Atibainha e a estrutura de
transicao é de 8 m. A poténcia a ser instalada para essa transferéncia foi estimada em 2.769 CV.

Assim, o sistema de interligagdo entre as represas Jaguari e Atibainha é composto pelas
seguintes unidades:

Tomada d’agua, estacao elevatodria e estrutura de dissipacédo — Represa Jaguari;
Subestacgao elétrica.

Adutora de agua bruta com assentamento em vala (13,43 km);

Tunel (6,13 km) e estrutura de transigao;

Estrutura de descarga e captagao, e canal de tranquilizagdo — Represa Atibainha;
Dispositivos de protecéo e controle: RHOs e TAUs;

O Anteprojeto consolidado mantém as caracteristicas técnicas previstas acima, com pequenos
ajustes na localizagédo e dimensionamento das instalacdes.

4.4. Alternativa Zero - Nao Execugao do Empreendimento

Caso a Interligacao ndo seja implantada, o cenario prospectivo é de déficits crescentes no
Sistema Integrado da RMSP, e a permanéncia ou piora da regularidade de abastecimento e
maior stress no uso do Sistema Cantareira, com consequéncias negativas para a bacia PCJ e a
RMC. Em condi¢des hidrologicas normais, esses sistemas procuraréo trabalhar acima da sua
capacidade, e redistribuir os déficits mediante suprimento dos setores em esquema de rodizio.

Os reservatorios tenderdo a operar com menor volume de reserva e, ocorrendo condigdes
hidrolégicas desfavoraveis (ndo necessariamente criticas), a possibilidade de um colapso no
abastecimento sera maior, e 0 esquema de rodizio devera ser adotado de modo generalizado na
metropole.

As alternativas estruturais de um sistema de grande porte previstas no PMM configuram
reversdes de aguas de mananciais mais distantes, de longo prazo de implantagao, custo maior
e provavel impacto ambiental maior.

E em qualquer caso, essa solugao estrutural de grande porte precisaria ser complementada com
0 esquema hidraulico da Interligacao Jaguari Atibainha, para atender o equilibrio entre as areas
de influéncia dos diversos sistemas produtores da macrometrépole.
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5. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

5.1. Concepgao do Sistema

A concepgao escolhida atende as principais premissas impostas na determinacido e avaliagao
dos tracados para a interligacdo das represas Jaguari e Atibainha e tem como principais
vantagens:

Area de captacdo proxima a linha de transmissao da Elektro;

Extensao de tunel;

Extensao da adutora;

Reducao do tempo execucgao para implantagédo da 12 Etapa no prazo de execucgao proposto
(14 meses) para a recuperagao do Sistema Cantareira.

O Sistema de Interligacdo (adutora em vala + tunel), com extensao total de aproximadamente 20
km devera operar na 12 etapa em regime de recalque até a estrutura de transicao e a partir desse
ponto funcionara por gravidade até a chegada a represa Atibainha.

A aducao da agua captada tera dois trechos, uma adutora de recalque enterrada, assentada em
vala, com didmetro de 2.200 mm e 13,4 km de extensao, que se desenvolve, em sua maior parte,
por estradas secundarias até encontrar regidao de relevo acentuado da Serra do Ribeirdo Acima,
onde havera uma estrutura de transig¢éao (Tubulagao-Tunel).

A partir desse ponto inicia-se o trecho em tunel com secao transversal tipo ferradura alargada,
com dimensdes internas acabadas, base de 5,0 m e altura de 5,0 m, e extensao aproximada de
6,1 km.

Na 22 etapa, para o fluxo no sentido inverso, da represa Atibainha para a represa Jaguari, o
trecho em tunel trabalhara pressurizado até a estrutura de transi¢ao e, a partir dai, seguira pela
adutora, por gravidade.

O desnivel geométrico maximo a ser vencido entre a captagao na represa Jaguari e a descarga
na represa Atibainha é de 797-606= 191 m. A poténcia a ser instalada para essa transferéncia
foi estimada em 30.000 CV.

Assim, o sistema de interligagdo entre as represas Jaguari e Atibainha é composto pelas
seguintes unidades:

Em 12 Etapa:

e Estrutura de Tomada de Agua no reservatério Jaguari;

e Estacdo Elevatéria de Agua Bruta e Subestacédo de Energia Elétrica;

e Linha de transmissao para alimentagao elétrica da subestacdo, com 510 m de extenséo,
derivada de linha de transmissdo em alta tensdo da Elektro;

Adutora enterrada, com 2200 mm de didmetro, assentada em vala - extensao de 13,43 km;
Estrutura de Transigcdo Adutora-Tunel

Tunel Adutor, com extensao de 6,1 km;

Tanel auxiliar, de acesso intermediario, com 410 m de extensao;

Estruturas de emboque, janela de acesso ao tunel auxiliar, e desemboque do tunel,
Estrutura de descarga no reservatorio Atibainha, com 47 m de extensao;

Dispositivos de protecao e controle: RHOs na estagao elevatdria e TAUs nos Km 2,46 e 9,90;
Caixas de ventosa nos pontos altos, e caixas e tubulagdées de descarga nos pontos baixos
do perfil longitudinal da adutora;

Em 2° Etapa:

o Sistema de Captacdo na represa Atibainha e Chaminé de Equilibrio para permitir o
funcionamento do tunel pressurizado, até a Estrutura de Transicao;

e Adutora até a chaminé de equilibrio em extenséo de 440 m;

o Estrutura de Dissipacido de Energia na descarga na represa Jaguari.
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5.2. Sistema de Captacao e Dissipagao - Represa Jaguari
5.2.1. Arranjo Geral, Caracteristicas Principais

A captacao proposta na represa Jaguari situar-se-a4 na margem esquerda da represa, em uma
peninsula situada proximo as coordenadas UTM 379.730 E, 7.429.570 S (Fuso 23K).

A peninsula que abrigara todo o sistema de captacgéio, elevatoria, subestacdo, estrada de acesso
e trecho inicial da adutora é constituida de um morro com cerca de 60 m de altura sobre o NA
maximo normal da represa, com taludes bastante inclinados. O talude lateral tem continuidade
na faixa de deplegao e no interior do reservatério, estando o talvegue do antigo curso do rio
Jaguari situado a curta distancia da margem. A Figura 5.2-1 ilustra o arranjo geral das
instalacoes.

FIGURA 5.2-1. CAPTAGAO, ESTAGAO ELEVATORIA E SUBESTAGAO DE ENERGIA — JAGUARI

O arranjo geral considera a subestacao localizada em um platé formado mediante corte do topo
do morro na cota 658,00 m (35 m acima do NA maximo normal, cota 623,00 m), e a tomada
d’agua e a elevatéria situadas em um segundo platd na cota 629,00 (3,20 m acima do NA maximo
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maximorum, cota 625,80 m), de forma a permitir o desenvolvimento longitudinal da estrada de
acesso a captacao, contornando o morro, com declividade da ordem de 12%, compativel com
trafego pesado da obra e a posterior implantagcao da adutora.

O piso da casa de bombas situa-se na cota 626,30 (0,50 m acima do NA maximo maximorum).

O desenho 20542-DE-HID-003 (Volume Ill, Parte B) apresenta o anteprojeto das instalagoes
da captacao, estacao elevatodria e subestacao.

A estrutura da captagao considera as variagdes de nivel d’agua da represa e sera constituida de
tomada direta, com canal adutor, grades de protecdo contra materiais grosseiros, comportas e
stop-logs, como ilustrado na Figura 5.2.

FIGURA 5.2-2. CAPTAGAO E ELEVATORIA JAGUARI. 12 ETAPA. CORTE

=

TE

A Estacio Elevatéria Jaguari prevé a instalagdo de 6 conjuntos moto-bomba de eixo vertical,
associados em paralelo e dispostos lado a lado a uma distancia entre eixos de 4,5 m, interligados
diretamente ao barrilete através das tubulagbes de recalque. A sucgdo das bombas esta
localizada a 18,60 m abaixo das bases de assentamento dos motores, sob a laje do piso superior
da elevatdria, cota 626,30 (piso acabado). Os barriletes das bombas ficardo apoiados sobre o
piso inferior, cuja elevagao é 602,20 m.

A elevatoria apresenta as seguintes caracteristicas principais:

Desnivel geométrico médio: 176 m;

Q (total): 8,50 m?/s;

AMT maximo: 216 mca;

N° de conjuntos: 6 conjuntos;

Poténcia dos motores (unitaria): 5.000 CV; Total: 30.000 CV

A Estacao Elevatéria Jaguari sera capaz de operar entre os niveis 623 m e 606 m. Quando
houver necessidade, poderdo ser instalados conjuntos moto-bomba flutuantes, que irdo operar
em conjunto com a Elevatoéria Jaguari entre as cotas 606 e 603,20 m. Para esta operacéo, a
Estacdo Elevatéria Jaguari devera contar com stop-logs especiais preparados para o
acoplamento dos mangotes dos conjuntos moto-bomba flutuantes.

A estacao elevatdria tera formato retangular e sera composta por po¢o de sucgdo, casa de
bombas, mezanino dos quadros e equipamentos elétricos e area para os equipamentos de
protecao hidraulica (RHO). A casa de bombas se localiza no piso térreo, que é onde serao feitas
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a circulagdo e movimentacdo dos equipamentos e instalados os motores dos conjuntos de
bombeamento. A superestrutura sera formada por pértico em concreto armado, onde € prevista
a instalagdo de uma ponte rolante.

A estacdo elevatoria é localizada em terra, em platdé formado em area de corte junto a margem.
Ao fundo, o platd limita com uma contengao de grande porte que sustenta o desnivel de 29 m
com o platd da subestacio. Na frente, o platd da elevatéria é seguido do poco de sucgao, com
fundo na cota 602,00 e desnivel de 24,3 m. Todo o pogo de sucgao e o canal de tomada d’agua
serdo construidos em area a ser escavada na faixa de deplecionamento normal do reservatorio,
até cota 602,00 m, pouco abaixo do NA minimo operacional da UHE Jaguari (603,20 m).

A Figura 5.2-3 apresenta a planta geral da estacao elevatéria Jaguari. Pode-se observar a
disposicao lateral, de um lado, do mezanino dos quadros e equipamentos elétricos, e, do outro,
dos RHOs, com o trecho inicial da adutora acompanhando enterrada essas estruturas.

FIGURA 5.2-3. PLANTA GERAL DA ESTAGAO ELEVATORIA JAGUARI

by

LANTA
ESC. 1:400

Apesar do reduzido espacgo disponivel no sentido longitudinal da elevatéria, esta solugao é
exequivel do ponto de vista hidraulico, estrutural e construtivo, e permite trabalhar com bombas
padronizadas entre as cotas 606,00 e 623,00 m. Com este arranjo, evita-se ter que recorrer a
eventual solucéo alternativa, de construgcdo de uma estrutura de captacido e bombeamento de
porte significativo dentro do reservatorio.
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5.2.2. Pré-Dimensionamento da Estacao Elevatéria Jaguari
Como premissas para o pré-dimensionamento da Elevatéria Jaguari, tém-se:

o A elevatodria devera atender o trecho de recalque da adutora com extensido de 13,43 km
(conduto for¢cado) até atingir uma estrutura de transicdo Tubulagao-Tunel,

e “Shut-off” da bomba entre 25 e 30 bar;

o Estudo da associagdo de bombas considerando: desnivel geométrico, perda de carga, faixa
6tima de rendimento e NPSH:;

e Capacidade de transporte para desnivel maximo (Q= 8,5 m?/s), com modulacéo e flexibilidade
operacional;

o Poténcia do motor com capacidade para cobrir toda a curva da bomba;

¢ Menor poténcia do motor facilitando a partida e solicitando menos a rede elétrica de
alimentacao;

o Nao esta prevista reserva de base, dadas as caracteristicas da instalacao.

A adocgdo das premissas acima leva a proposta de elevatéria com 6 grupos moto-bomba
associados em paralelo.

Foi avaliado o envelhecimento do conduto, o impacto na curva do sistema e os resultados na
vazao transportada.

Poténcia estimada de 5.000 CV por grupo moto-bomba. Rendimento das bombas ao redor de
86% na faixa de trabalho (bom para bombas verticais de eixo longo e de porte).

Os graficos da Figura 5.2-4 apresentam as curvas das bombas associadas a partir de 3
fabricantes consultados.

FIGURA 5.2-4- CURVAS DAS BOMBAS DA ELEVATORIA JAGUARI (A, B E C)
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No projeto executivo das bombas devera ser apresentada a analise de vibragdo do conjunto
operando isolado e associado (influéncia de uma bomba na outra pela tubulagao e pela estrutura
do prédio), para a faixa de variagao do nivel de sucgao, e apresentada a solugéo de atenuagao,
caso se faga necessaria, garantindo a operagcao com vibragao dentro da faixa normativa tolerada.
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Os conjuntos moto-bomba deverdo ser todos ensaiados, seguindo um Plano de Inspegéo e
Testes que devera abranger, minimamente: materiais (caracterizacdo metalografica e
propriedades mecanicas), desempenho (curva caracteristica, poténcia, eficiéncia e NPSH),
vibracdo, controle dimensional de pegas e do conjunto, ensaios de solda, ensaios hidrostaticos
e teste de motor, de acordo com as normas descritas no conjunto normativo em sua ultima
versao, apresentando os data-books com os certificados por equipamento.

Os ensaios deverao ser conduzidos nos fabricantes ou em instituicdo reconhecida
internacionalmente.

Os fabricantes deverdo comprovar experiéncia no fornecimento de equipamentos similares em
tensao, poténcia, vazao, altura manométrica e classe de pressao aos ofertados, indicando os
locais e datas de fornecimento.

O projeto executivo devera garantir isen¢ao de entrada de ar, formacgao de vortices, cavitacao e
vibragao nos grupos moto-bomba em qualquer nivel operacional e em qualquer arranjo funcional
(de uma até seis bombas em diferentes combinag¢des). Para tanto, o pogo de sucgéo devera ser
projetado com base nas recomendacdes do Hydraulic Institute e em modelo computacional (CFD
— Computational Fluid Dynamics). O fornecedor devera interagir com o projetista com vistas a
adequacéao do projeto de succao, e se entender necessario, utilizara também o modelo fisico
reduzido.

Quando houver a necessidade de bombeamento abaixo da cota 606, os stop-logs normais da
elevatoria serdo substituidos por stop-logs especiais, preparados com flanges, aos quais serdo
acoplados os mangotes flangeados dos conjuntos moto-bombas flutuantes, que recalcarédo a
agua até o pogo de sucgdo. Deste ponto, as bombas da Elevatdéria Jaguari irdo recalcar a agua
para a adutora de agua bruta.

5.2.3. Estrutura de Dissipacao — Represa Jaguari

A concepcao da Interligagdo prevé a implantagao, em 22 etapa, de estrutura de dissipacao para
a descarga de vazdo de até 12,2 m3s no reservatério Jaguari. O Anteprojeto prevé o
posicionamento dessa estrutura a cerca de 100 m de distancia da captagao, em posicdo que nao
interfira com a tomada d’agua, inclusive durante a sua constru¢do. O desenho 20542-DE-HID-
004 (Volume lll, Parte B) apresenta a planta geral da captacéo, ja com a estrutura de descarga
e dissipacao de 22 etapa, e o anteprojeto em planta e corte dessa estrutura.

A estrutura deve conter valvulas de bloqueio e valvulas dissipadoras de energia e uma bacia de
dissipacdo com arranjo fisico necessario para tranquilizacdo do fluxo de agua que chega pela
adutora em alta pressdo. A principio, prevé-se a instalagdo de bacia de dissipagdo com trés
conjuntos de anteparos em blocos de concreto, cada um em nivel diferente, cobrindo a faixa de
variacdo de niveis do reservatério. A estrutura prevé um primeiro setor trapezoidal, no NA
maximo, e retangular nos dois setores seguintes, com paredes laterais e piso revestido de
concreto. A bacia tem 33 m de comprimento e largura maxima de 18 m.

O projeto da estrutura de dissipacéo e descarga devera garantir a estabilidade das encostas da
represa € a segurancga e navegagao das embarcagdes nas proximidades da estrutura.

5.2.4. Métodos Construtivos para execucgao da Captacao
Execugido da Tomada d’agua mediante Paredes Diafragma e Muros Estruturais

As estruturas laterais e de fundo do poco de succdo, pogo de grade e canal de tomada d’agua
serdo executadas por meio de um sistema de contengdo formado por Paredes Diafragma
associado a Muros Estruturais, formando um Muro de Ala de grandes dimensdes, com um
paramento também de concreto estrutural no fundo da area a ser escavada. Esse sistema tem o
objetivo de conter as escavagdes laterais do terreno, permitindo que a estrutura de concreto
armado seja executada de maneira segura.

As Paredes Diafragma séo painéis de concreto armado, denominados lamelas, com a funcéo de
contengao em escavacgbes de subsolo. Os painéis sdo executados por meio do preenchimento
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de valas escavadas com o uso continuo de lama bentonitica, cuja funcao é estabilizar a estrutura.
Para a escavacgao, € empregado o equipamento “clamshell” hidraulico ou mesmo hidrofresas.

As Paredes Diafragma laterais deverao ser executadas com espessuras e fichas devidamente
dimensionadas para suportar os esforgos solicitantes. Sobre estas paredes serao construidos os
muros estruturais, de maneira a ficar-se com a contengdo em cota superior ao terreno natural.
No fundo da escavagao também devera ser executada uma Parede Diafragma, de maneira a se
poder seguir com os cortes verticais do terreno até o limite necessario para a construgao do Pogo
de Succado. A metodologia especifica a ser adotada na execugdo e os dimensionamentos
estruturais deverao ser definidos no projeto executivo.

Execucgdo de Ensecadeira

Para viabilizar a construgcédo das paredes diafragma, sera necesséria a criagdo de areas secas,
através da execugao prévia de ensecadeira dentro da represa, composta por uma estrutura
provisoéria e desmontavel que permita a contengéo temporaria das aguas nas areas da estrutura
situadas abaixo do nivel do reservatério a época da construgdo. No final do processo, a
ensecadeira devera ser inteiramente removida.

O tipo de ensecadeira a ser executada ira variar conforme o nivel d’agua existente no momento
da execucgao da obra. O nivel d’agua da represa Jaguari em maio de 2014 estava na cota 613,28,
ja em outubro de 2014 encontrava-se na cota 607,92. O nivel d’agua continuou descendo até
atingir no més de dezembro, cotas da ordem de 605 m.

O fundo da tomada d’agua sera implantado na cota 603 m. Portanto, podera ser necessario
executar ensecadeira para conter até 10 m de coluna d’agua, caso o nivel da represa atinja, a
época da execucao da obra, em torno da cota 613 m.

Caso o reservatério esteja préximo do NA minimo normal, sera possivel a execugao de uma
ensecadeira de sacos de areia e um aterro construtivo formando uma plataforma seca entre a
ensecadeira e o terreno, nas proximidades da cota minima de escavag¢ao de 603 m.

A ensecadeira de sacos de areia € recomendada para se vencer desniveis maximos de até 3 m
de coluna de agua. Os sacos devem ser de poliéster ou similar e devem ter cerca de 80% de seu
volume preenchido com uma mistura seca de areia e material argiloso ou somente areia e
cimento. O preenchimento parcial permite a devida hidratagdo do conteldo, garantindo a
estanqueidade da estrutura.

Os sacos séo colocados manualmente no local em que se deseja represar a agua, sendo que a
sobreposicao dos sacos é necessaria para se evitar que as juntas entre as fiadas (superior e
inferior) coincidam. Na face externa da ensecadeira é colocada uma manta impermeabilizante
de PEAD ou PVC, de modo a evitar o fluxo de agua através do dique.

Na face interna do dique sera realizado um aterro de solo, a ser removido posteriormente, a partir
do qual serao executadas as estruturas das Paredes Diafragmas.

As figuras a seguir apresentam “croquis” em planta e perfil que ilustram o tipo de ensecadeira a
ser executada.
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FIGURA 5.2-5. ENSECADEIRA DE SACOS DE AREIA - PLANTA
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FIGURA 5.2-6. ENSECADEIRA DE SACOS DE AREIA - PERFIL
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No caso de desniveis maiores de agua, da ordem de 3 a 10 m, é recomendavel utilizar
ensecadeira de colunas circulares constituidas por estacas prancha metélicas.

Tais estacas prancha devem ser cravadas no solo, no fundo da represa, de maneira a se ter uma
ficha minima que permita o engastamento da estrutura como um todo. Apds a execugao das
estacas em formato circular, a coluna formada deve ser preenchida com areia, estabilizando a
estrutura e permitindo a execucéo das etapas seguintes das obras.

O diametro estimado das colunas é proporcional a altura a ser vencida. Assim, para uma altura
de 10 m de coluna d’agua, as colunas devem ter um didmetro de 10 m, e assim por diante.
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As colunas devem ser executadas com um espagamento entre elas, sendo que no espaco entre
2 colunas, executam-se arcos de estacas prancha metdlicas, formando a ensecadeira, a qual
sera um sistema autoportante e resistente aos empuxos d’agua.

As figuras a seguir ilustram o detalhe das colunas e arcos formados pelas estacas prancha
metalicas e preenchidas por areia, e sua implantagéo no entorno da tomada d’agua.

FIGURA 5.2-7. DETALHE TiPIcO DE ENSECADEIRA DE COLUNAS E ARCOS DE ESTACAS PRANCHA METALICOS,
PREENCHIDOS COM AREIA

COLUNAS DE ESTACAS
PRANCHA METALICAS

200 =

S—

1y

_rn':, E!

AS 500-12.7 mm
Mass : 77,1 kym
,_‘if-”
y KPREENCHIMENTO

. /DEAREIA

ARCOS DE ESTACAS\7 |
PRANCHA METALICAS \ \

Fonte: Arcelor Mittal

FIGURA 5.2-8. ENSECADEIRA DE COLUNAS E ARCOS DE ESTACAS PRANCHA METALICAS - PLANTA
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FIGURA 5.2-9. ENSECADEIRA DE COLUNAS E ARCOS DE ESTACAS PRANCHA METALICOS — PERFIL
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Em face do perfil acentuadamente inclinado do terreno na altura da tomada d’agua, estima-se
que as colunas centrais da ensecadeira deverdo ser cravadas no fundo do talvegue, em cota
aproximada 593,00 m, com o que as colunas centrais podem precisar ter um didmetro da ordem
de 20 m para NA até 613,00 m.

Salienta-se que a execucdo de aterro de solo para a formagado da ensecadeira nao € uma
alternativa possivel, tanto do ponto de vista ambiental como da sua exequibilidade, pois
precisaria seria langada uma grande quantidade de solo na represa para a formagao dos aterros,
0 que causaria grande impacto na qualidade da agua e na fauna aquatica. A prevencao desse
impacto seria dificil, pois: (i) o talude de equilibrio de aterro de solo submerso tem inclinacado da
ordem de 1:10, o que implica em extensao lateral de 200 m para 20 m de coluna d’agua; (ii) a
instalacdo de cortina de protecdo em volta de todo o aterro, para contengcdo de soélidos em
suspenséo, seria problematica em face das grandes extensdes laterais e das profundidades de
mais de 20 m; e (iii) a retirada do aterro requereria uma dragagem de grandes propor¢des. De
fato, um aterro dessa magnitude praticamente atingiria o outro lado da represa, e iria afunilar em
demasia ou mesmo obstruir o brago do rio Jaguari, causando maiores danos ao sistema.

Retaludamentos e Contengdes de Macigos

A execucgao das estruturas da elevatédria, subestacio, torre da linha de transmissao e acesso
viario na area da Captacao exigira a execugao de cortes no terreno existente, associados a
estruturas de contencao de porte razoavel.

A partir dos estudos geoldgico-geotécnicos e sondagens realizadas na area, estima-se que o
terreno possua uma camada superficial de solos e, abaixo desta, terrenos rochosos. A posicao
e profundidade dessas camadas ficardo mais bem definidas com a realizagdo de campanha de
sondagens especificas, na fase de projeto executivo.

Para a execugao da Subestacio serao necessarios cortes do terreno natural em solo e também
em rocha, de maneira a se atingir a cota da plataforma que consta no anteprojeto. A partir da
Subestacao esta previsto o retaludamento do terreno, com cortes em solo, utilizando taludes
convencionais com inclinagao 1(V): 1(H) e bermas de 3 a4 m, a cada 6 a 8 m de altura de talude.

A metodologia executiva para a realizagdo dos cortes devera ser definida no projeto executivo,
quando também, de posse das sondagens realizadas, deverao ser verificados os fatores de
seguranca quanto a estabilidade local e global, de maneira a se aferir os taludes e bermas
definidos.
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As figuras a seguir ilustram a situacdo em questéo.

FIGURA 5.2-10. IMPLANTAGAO DA SUBESTAGAO — PLANTA E PERFIL
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A Torre de Travessia da Linha de Transmissao devera ser implantada na regiao do talude lateral
entre o platd da subestagao e o viario de acesso. Dadas as dimensdes e cuidados que este tipo
de estrutura requer, considera-se necessaria a ampliagdo da berma prevista no local e a
execugao de: (i) uma plataforma prépria para a torre, com 8 a 10 m de largura, e (ii) uma
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contencgao lateral mediante a implantagdo de Cortina Atirantada, uma conteng¢ao constituida por
um paramento de concreto armado, associado a tirantes ativos, os quais minimizam a
possibilidade de deslocamentos dos solos. Essa cortina sera essencial para conter os solos,
evitar deslocamentos e instabilizagao da plataforma, e vencer o desnivel existente com o platd
da subestacdo. Os tirantes provavelmente serdo executados em solo, pela proximidade com as
camadas superficiais do terreno.

A execucao do sistema viario de acesso a elevatoéria requer na abertura de uma plataforma em
corte no talude do morro existente, para o qual devera ser executada uma contencgao lateral em
Cortina Atirantada, a qual provavelmente sera implantada em terreno rochoso, dada a
profundidade de escavacgao.

Essa Cortina Atirantada tem o intuito de funcionar como uma contencgao rigida, permanente e
indeformavel, além de evitar eventuais deslizamentos de rochas que se desprendam do macico
ao longo do tempo, devido a realizagdo dos cortes no terreno. Tal Cortina Atirantada devera ser
executada por todo o comprimento do viario, com altura variando conforme as necessidades de
contencao existentes. O detalhamento dessa estrutura devera ser desenvolvido na fase de
projeto executivo.

O desenho 20542-DE-HID-003 (Volume lll, Parte B) mostra a posi¢ao da cortina atirantada em
volta da plataforma da torre, e acompanhando a lateral da estrada de acesso.

5.3. Subestacao Elétrica

A Subestacao Elétrica, localizada préximo a captacao da represa Jaguari, sera destinada ao
fornecimento de energia para a EE Jaguari e demais unidades que compdem essa captagao.
Consiste em dois transformadores de 30 MVA, relagao de transformacao de 88 - 138 / 13,8 kV
(transformador religavel em 138 kV, conforme solicitagdo da Elektro), chaves seccionadoras,
disjuntores, transformadores de corrente e de potencial, banco de capacitores e demais
equipamentos elétricos complementares tipicos.

A subestacdo devera ser projetada para possibilitar funcionamento em ambas as tensotes
nominais de 88 e 138 kV e frequéncia nominal de 60 Hz. Sera adotada uma solugdo com duas
linhas elétricas de alimentagdo, onde uma sera operacional e outra reserva.

A protecdo elétrica sera feita através de relés multifungdo digitais, preparados para
funcionamento em rede, com protocolos de comunicacédo IEC 61850, Modbus TCP e EIA 232,
sincronismo de tempo através de satélite (GPS).

O controle da subestagao devera ser realizado através de processador de automacgao para
sistemas integrados de prote¢éo e controle com IEC 61850, programag¢ao compativel com IEC
61131-3 e permitir funcionamento como servidor de dados para supervisério local e remoto.

A arquitetura da rede devera possuir mecanismo de segurancga contra falhas preferencialmente
do tipo dupla estrela com switches gerenciaveis ligados em anel. Deverédo ser criadas VPNs
independentes para os protocolos de protecao elétrica e de automacgao de processo.

Para a Subestacao de Energia Elétrica devera ser apresentado o Estudo de Curto Circuito,
Analise de Partida, Balanco de Carga e Seletividade.

O Anteprojeto elaborado pela Sabesp apresenta as diretrizes para a elaboragdo do projeto
executivo elétrico da subestacio de alta tensao.

5.3.1. Quadros de Média Tensao e Estacao Elevatéria
Os quadros de média tensao deverao ser compostos por:

e Dois mddulos de entrada com disjuntor extraivel para receber a alimentagdo vinda do
secundario dos transformadores de poténcia;

¢ Um mddulo de interligacao de barras com disjuntor extraivel (tie break);

e Seis médulos de saida com disjuntor extraivel para alimentagao dos conjuntos moto-bomba;
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e Um moddulo de saida com chave seccionadora e fusivel para alimentacao de transformador
de servicos auxiliares trifasico a seco de 150 kVA, 13,2- 0,22/0,127 kV,

¢ Seis modulos de banco de capacitores para correcao local/individual do fator de poténcia dos
motores.

Todos os médulos deverdo contar com protegcéo contra arc-flash.

A estacao elevatoria contara com seis conjuntos moto-bomba de 5000 CV, tensao nominal 13,2
kV, sendo que todos terdo operagédo simultdnea sem conjunto reserva. A partida dos motores
sera de forma direta a plena tenséo realizada através de disjuntor.

O edificio da Estacao Elevatéria sera composto de:

e Sala Elétrica em cota superior ao piso das bombas, onde estarao instalados os quadros de
média tensdo de 13.200 V, bancos de capacitores para correcao do fator de poténcia e
demais quadros elétricos, de onde se tera a visdo dos conjuntos moto-bomba;

e Sala de Controle, onde sera instalado o Centro de Controle Operacional local, no mesmo
piso da Sala Elétrica, com visdo do Patio da Subestacao;

e Piso das bombas, onde serao instalados os conjuntos moto-bomba, valvulas e instrumentos,
piso da galeria de cabos, onde serao instalados os leitos de cabos, sob a laje do piso da sala
elétrica e onde também se encontra a sala de baterias, arejada e com ventilagido natural
cruzada.

Na adutora de chegada (barrilete de succao) devera ser prevista uma caixa com registro e uma
valvula borboleta acionada por atuador elétrico, onde devera ser instalado um transmissor de
pressao que sera ligado ao painel de comando da estagao.

Deverao ser previstos transmissores de pressao na sucgao e no recalque de cada bomba,
ligados ao painel de comando da estagao.

Na adutora de saida (barrilete de recalque) devera ser prevista uma caixa onde serao instalados
dois transmissores de pressao, sendo que um sera interligado ao painel de telemetria e o outro
ao painel de comando da estagao.

5.3.2. Subestacio de Alta Tensao 88/138 kV

A subestacdo devera ser projetada para possibilitar funcionamento em ambas as tensoées
nominais de 88 e 138 kV e frequéncia nominal de 60 Hz. Sera adotada uma solugao com duas
linhas elétricas de alimentagdo onde uma sera operacional e outra reserva.

Os equipamentos de manobra (chaves seccionadoras) e de interrupgao (disjuntores) deverao ter
acionamentos manual e motorizado, com comando a distancia. Devera haver intertravamento
entre as chaves seccionadoras e os disjuntores da mesma linha bem como entre as linhas.
Devera ser prevista l6gica para comutagao automatica das linhas de entrada.

A subestacao contara com dois transformadores de poténcia de 30 MVA com tensbes nominais
do enrolamento primario de 88 kV (ligacao delta) e 138 kV (ligacao estrela), tensdo nominal do
enrolamento secundario de 13,2 kV (ligacao estrela com neutro acessivel), enrolamento terciario
com ligacao em delta aberto quando o primario estiver ligado em delta, e delta fechado quando
o primario estiver ligado em estrela. Apenas um dos transformadores sera suficiente para
alimentacéo total das cargas e o outro sera mantido como reserva.

5.3.3. Protecao Elétrica

A protecdo elétrica sera feita através de relés multifungdo digitais, preparados para
funcionamento em rede, com protocolos de comunicacéo IEC 61850, Modbus TCP e EIA 232,
sincronismo de tempo através de satélite (GPS).

5.3.4. Sistema de corrente continua

Devera ser projetado um sistema de alimentagdo em corrente continua com tensdo nominal de
125 Vcc que contara com banco de baterias, retificador de tenséo e sistema carregador das
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baterias. A capacidade e autonomia do banco devera ser definida de acordo com os
equipamentos instalados, porém nao inferior a 250 Ah/6h.

A energia deste sistema sera utilizada para alimentar os relés de protegédo, o sistema de
supervisdo e controle, os motores de acionamento das chaves seccionadoras e disjuntores de
alta tensdo, o painel de comando da subestagcdo e o comando dos painéis de partida dos
motores.

Devera ser projetado painel de distribuicdo de corrente continua com tantas saidas quanto
necessarias para alimentacao de todas as cargas, além de saidas reserva.

5.3.5. Automacgao
5.3.5.1. Painel de Comando da Esta¢cao — PCE

Devera ser composto por dois CLPs centrais com funcionamento redundante (tipo hot/back-up)
para controle geral da estacao e por CLPs remotos instalados nos painéis de partida dos motores
ou painéis especificos dos sistemas auxiliares. As variaveis de processo serao interligadas aos
modulos de entradas e saidas dos CLPs remotos. A capacidade do sistema devera ser
dimensionada para controlar toda a estagao de bombeamento e seus sistemas auxiliares. Todos
os CLPs deverao prever programagao compativel com a IEC 61131-3.

5.3.5.2. Painel de Comando da Subestagdo - PCSE

O controle da subestacao devera ser realizado através de processador de automacao para
sistemas integrados de protecéo e controle com IEC 61850, programacao compativel com IEC
61131-3 e permitir funcionamento como servidor de dados para supervisério local e remoto.

5.3.5.3. Sistema Supervisorio

Devera ser baseado em software de supervisdo com ampla base instalada no mercado nacional
e comprovada rede de integradores capacitados a prestar servigcos de configuragao e
manutencgao.

O software devera ser configurado para supervisao e controle dos sistemas de protegao elétrica
e de bombeamento. Devera permitir operagao, visualizacdo e armazenamento de dados dos
sistemas.

Havera ao menos uma estacao de operagao local havendo a possibilidade de instalagdo de uma
estacdo de operagao remota ou integragcdo com outro sistema de supervisao existente.

O software de supervisdo devera ser baseado na arquitetura cliente/servidor e possibilitar a
distribuicdo de fungdes em mais de um servidor, além de possuir um servidor OPC para permitir
a integracao deste sistema ao sistema SCOA.

5.3.5.4. Rede

A arquitetura da rede devera possuir mecanismo de seguranga contra falhas preferencialmente
do tipo dupla estrela com switches gerenciaveis ligados em anel. Deverdo ser criadas VPNs
independentes para os protocolos de protecéo elétrica e de automacgao de processo.

A rede devera se basear no modelo TCP/IP sendo permitida a utilizagao de fibra 6tica ou cabo
metalico como meio fisico, dependendo da necessidade.

Para a aplicagao de protecao elétrica (relés) deverao ser utilizados os protocolos da IEC 61850.

Para o controle e supervisdo do bombeamento devera ser utilizado protocolo Modbus/TCP ou
Profinet.
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5.4. Adutora - Tubulagdo em Vala
5.4.1. Tragado da Adutora com Assentamento em Vala

O trecho da adutora em vala se estende do Km 0, na saida do conjunto Captagao-Elevatoria-
Descarga, junto a represa Jaguari, até o Km 13,43 onde se conecta com a estrutura de transigéo
Tubulagdo-Tunel, com extensdo total aproximada de 13,43 km.

No seu trecho inicial, a adutora segue em faixa de servidao por areas de vegetagao rasteira e
reflorestamento em propriedades particulares (por aproximadamente 1,9 km) até atravessar a
Rodovia Prefeito Joaquim Simao (SP-056, Estrada de Santa Isabel), por método n&o destrutivo
(MND). Continua em faixa de servidao em propriedade particular por mais 0,6 km.

A partir do Km 2,52 a adutora segue pela estrada vicinal Anibal Maciel, pela Rua 10 do
loteamento Village de Igarata, pela estrada vicinal Maria de Lurdes Fernandes Barbosa, até o
Km 11,4 onde sera instalado o pog¢o de acesso para travessia da Rodovia Dom Pedro | por MND,
totalizando cerca de 8,9 km em estradas.

Apés a travessia da Rodovia Dom Pedro | (Km 11,6) a adutora se desenvolve por mais 0,8 km
na estrada vicinal Francisco Rodrigues de Oliveira (antiga Boa Vista), e apds disso, segue em
faixa de servidao em propriedade particular, por aproximadamente 1,0 km, até a estrutura de
transicdo Tubulacdo-Tunel. As Figuras A2 e A3, Folhas 1 a 23, no Volume Ill Parte A, mostram
o tragado da adutora escala 1:1000 sobre imagem aérea.

5.4.2. Dimensionamento da Tubulagao

A adutora foi dimensionada para a vazdo maxima de 8,5 m®/s e o desnivel geométrico de 187,3
m. Considerando diametro de 2.200 mm e valores de pressao adequados ao sistema, o
dimensionamento resultou em velocidades maximas para as vazdées maxima (8,5 m%/s) e média
(5,13 m3¥/s) de 2,24 m/s e 1,35 m/s, respectivamente.

A Figura 5.4-1 apresenta, de forma esquematica, o perfil hidraulico da Interligacéo.
FIGURA 5.4-1. PERFIL HIDRAULICO DA INTERLIGAGAO
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O desenho 20542-DE-HID-001 no Volume lll Parte B apresenta a planta e perfil reduzido do
sistema de Interligacéao.

5.4.3. Sistema de Protecao contra Transientes Hidraulicos

Na interligagdo Jaguari Atibainha, a adutora sera instalada enterrada com envoltéria de areia
compactada a MP > 95% e recobrimento 6timo sobre a geratriz superior do tubo, da ordem de
1,5 m. Sera executada em acgo soldado ASTM A 1018 e foi pré-dimensionada especificando-se
diferentes graus ao longo do tragado com espessuras adequadas para evitar o colapso estrutural,
assumindo vacuo absoluto interior.

Assim, em fungdo dos estudos da envoltéria de pressbes maximas e minimas, em regime
permanente e transitorio verificou-se que a adutora devera ser executada com Gr 50 e espessura
de 15,88 mm (5/8”) em dois trechos de 400 e 200 m, totalizando 600 m, no inicio da adutora. No
restante devera ser executada com a espessura de 12,7 mm (1/2”) com Gr 40.

Devido as condigdes operacionais de pressdo a que estara submetido o sistema de
bombeamento, a adutora devera ser protegida contra ocorréncias de sobre e sub-pressoes
transitérias, causadas pela interrup¢do nado programada dos equipamentos de recalque da
Estacéo Elevatoria em operacgéao.

O sistema de protecdo contra transientes hidraulicos devera ser constituido dos seguintes
elementos:

e Vasos de Pressédo (RHOs) com volume total de 210 m?® (sugerido trés vasos em paralelo com
70 m?® de volume), instalados em posigao vertical com 3.000 mm de didmetro e 10.000 mm
de altura no corpo paralelo; possuirao Bexiga em Butil, separando o ar comprimido da agua.
Os vasos deverdo ser dimensionados para a pressao operacional de 25 bar, testados
hidrostaticamente a 40 bar, e deverao ser fornecidos com a “Pressao de Inchado” da ordem
de 100 mca. Faculta-se a alternativa de se especificar trés vasos esféricos com didmetros
internos de 5.200 mm, sem a bexiga e com sistema de ar comprimido, dimensionado para a
pressao de 30 bar necessario para manter o volume de ar da ordem de 35 m?® no interior de
cada vaso.

¢ Dois Tanques Alimentadores Unidirecionais (TAUs), adequadamente posicionados ao longo
da adutora (Km 2,46 e Km 9,9) em cotas do terreno: 760 e 770 msnm, com alturas totais da
ordem de 25 m. Serao alimentados por dois ramais em paralelo com 1500 mm de didametro
com valvulas de retencao de fechamento rapido com obturador de deslocamento axial. Serao
projetados para ter um reservatorio de 15 m de didmetro e altura de 6 m instalado no topo,
sustentado por tubulagdo vertical de concreto com didmetro interno de 3000 mm em aco
soldado revestido, formando estruturas em forma de “Calices”, instalados nas posi¢des
indicadas.

A opcéo para se construir TAUs cilindricos podera ser considerada, de acordo com as
conveniéncias executivas. As definicoes e dimensdes basicas dos dispositivos de protegao aos
transientes hidraulicos, assim como a proposicao do dimensionamento das espessuras e
material nos varios trechos da adutora servem de referéncia para ajustes do tragado objetivando
otimizar as unidades componentes do sistema adutor, com a verificagcdo das alternativas de
projeto, envolvendo:

e Arranjo da estacdo de bombeamento, considerando basicamente o processo executivo das
instalacoes;

¢ Opcao para a concepgao dos RHOs considerando a opcao de vasos verticais com Bexiga ou
a alternativa para a utilizagao de vasos esféricos com sistema de controle do ar comprimido;

e Concepcao executiva dos TAUs em forma de “Calices” ou cilindricos desde a base até o topo,
com a verificagdo de cotas adjacentes ao tracado para possibilitar a otimizacdo das
dimensdes dos TAUs com a utilizacao de Valvulas de Ar de abertura rapida e fechamento
lento;
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¢ Dimensionamento da adutora utilizando diferentes graus do Ago ASTM A1018 e espessuras
otimizadas.

A Figura 5.4-2 mostra o esquema do TAU.
FIGURA 5.4-2. TANQUE ALIMENTADOR UNIDIRECIONAL (TAU)
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No projeto executivo do sistema de adugao, devera ser apresentada uma analise de transientes,
indicando os componentes necessarios para a operagao em seguranga da estagcdo, bem como
a analise do sistema de partida, enchimento e drenagem da adutora, bem como as
caracteristicas das valvulas dispersoras e do sistema de recirculacdo do barrilete de recalque.

5.4.4. Ventosas e Descargas

Caixas de ventosa serao instaladas em todos os pontos altos do perfil longitudinal da adutora, e
caixas e tubulagbes de descarga em todos os pontos baixos.

O desenho 20542-DE-HID-002, Folhas 1 a 20 (Volume lll, Parte B) apresenta o anteprojeto da
adutora em planta e perfil, com a indicagdo das caixas de ventosa e descarga projetadas.

As Figuras A2 e A3, Folhas 1 a 23, no Volume Il Parte A, também indicam as caixas de
ventosa, e as caixas e tubulagdes de descarga previstas ao longo do tracado da adutora, na
escala 1:1000 sobre imagem aérea

As Figuras 5.4-3 e 5.4-4 apresentam o projeto tipo das caixas e tubulagdes de descarga, e das
caixas de ventosa, respectivamente.

O desenho 20542-DE-HID-011 (Volume lll, Parte B) apresenta o anteprojeto das caixas tipicas
de ventosa e descarga, e do TAU.
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FIGURA 5.4-3. CAIXA DE DESCARGA E DISSIPAGAO
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5.5. Sistema de Adugao em Tunel
5.5.1. Caracteristicas Gerais do Tunel

O sistema de aducao em tunel ird operar como conduto livre na transferéncia da represa Jaguari
para a represa Atibainha, e como conduto forgado na volta, sentido do Atibainha para o Jaguari.
Esta concepcao fez com que fossem verificadas algumas premissas de dimensionamento, e
como resultado adotou-se a concepcao de um tunel com secao transversal tipo ferradura
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alargada, com base de 5,0 m, altura de 5,0 m e extensdo aproximada de 6,1 km, escavado em
rocha e nao revestido.

Para atender os prazos previstos, o tunel devera ser executado com quatro (4) frentes de servico,
para o qual sera necessaria a construcao de um tunel de acesso intermediario. As Figuras A2 e
A.5, Folhas 28 a 30, escala 1:1000 no Volume lll mostram a localizagao do tunel de acesso
intermediario.

O tunel tera as seguintes caracteristicas hidraulico-geométricas:

Altura prevista: 5,0 m

Largura prevista da base: 5,0 m
Conformagao interna do fundo: Plana
Extensdo: 6,1 km

Tracado: Retilineo com deflexbes

Cota da soleira no emboque: 793,62 m
Cota da soleira no desemboque: 787,47 m
Declividade: 1,0 m/km, sentido Atibainha.

Estima-se que o método construtivo do tunel consistira em escavacao pelo método N.A.T.M.
(New Austrian Tunelling Method), em se¢ao plena.

Considera-se que o tunel possa ser atacado por estas quatro frentes, com um avango minimo
de 6 m/dia por frente. A velocidade de escavagao prevista € de dois avangos completos/dia para
3 turnos de 8 horas, ou 2 turnos de 10 horas, resultando num avango médio de 24 m/dia.

Estima-se que o trabalho de escavacédo do tunel tenha duracéo de 10,9 meses, devendo-se
somar a este prazo os tempos de preparagao dos emboques.

Estima-se que no tragado escolhido para o tunel, a maior parte sera em rocha.

Posteriormente, no projeto executivo, deverdo ser executadas sondagens complementares
visando confirmar e subsidiar a elaboragdo do projeto do tunel, estruturas de emboque e
desemboque e canais de montante e de jusante das obras da interligacao.

O Anexo 6, no Volume Il Tomo 2 apresenta um estudo técnico de caracterizagado geoldgico-
geotécnico preliminar da area onde se insere o tragado do futuro tlnel de interligacdo entre as
represas Jaguari e Atibainha, e o dimensionamento preliminar do tunel.

5.5.2. Estrutura de Transicao Tubulagao-Tunel

Foi prevista uma estrutura que devera permitir a transi¢ao entre a adutora em conduto forcado e
0 emboque do tunel, inicio da adugdo em conduto livre. Esta estrutura se inicia com a largura
que permite a chegada da adutora em vala de 2,2 m, sendo que esta abertura se alarga até a
largura da base do tunel, por um comprimento estimado de 5,0 m, onde sera localizado um
vertedor de 3,0 m de altura. A partir dai esta estrutura se desenvolve por mais 9,9 m até o
emboque do tunel, com as seguintes caracteristicas geométricas:

Largura na chegada da adutora em vala: 2,20 m;

Largura no emboque do tunel: 6,80 m;

Cota da estrutura de transi¢ao: 792,40 m;

Cota da soleira do tunel no emboque (com enchimento): 793,62 m

A estrutura de transicao consistira em uma caixa com paredes de concreto de 7,45 m de altura,
até 1,0 m acima da geratriz superior do tunel.

O desenho esquematico da estrutura de transicao esta na Figura 5.5-1.
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FIGURA 5.5-1. ESTRUTURA DE TRANSIGAO ADUTORA-TUNEL
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5.5.3. Emboque do Tunel, Se¢bées Tipicas

O emboque do tunel estara localizado na encosta de um morro com cobertura de
reflorestamento. Tendo em vista a necessidade de area para construgcdo da estrutura de
transicao e, principalmente, de area de apoio para a escavagao do tunel, o anteprojeto previu a
implantacado de uma plataforma de trabalho plana, em corte, na cota 793,00 m, com cerca de 70
m de extensao no sentido transversal e extensio variavel da 20-30 m no sentido longitudinal.

O acesso ao emboque sera feito por meio de estrada de servico a ser aberta na encosta do
morro, seguindo pela curva de nivel 793,00 m, aproximadamente, a partir da estrada vicinal
Santa Luzia, em extensdo de 117 m.

EIA Interligacdo Jaguari Atibainha. Rev. 0. 20/02/2015 Tomo 1-107



PRIME E

E hari.
ngenharia sabesp

A abertura da plataforma da estrada de acesso com 7,0 m de largura, em corte, em meia encosta,
determina paredes laterais de 6-7 m de altura, as quais deverao ser contidas mediante: (i) dois
ou mais lances de taludes laterais, o que implica em grande area de intervencao (a solugéo
mostrada no desenho de anteprojeto), ou (ii) mediante cortina atirantada em toda a extenséo do
acesso viario, ou (iii) mediante uma solugédo mista, de muro de contencao ou cortina atirantada
nos 2-3 primeiros metros e um lance de talude no restante.

O desenho 20542-DE-HID-007 (Volume lll, Parte B) apresenta a planta geral da regido do
emboque do tunel, a plataforma de trabalho, a estrada de acesso e a estrutura de transicao.

O emboque do tunel, assim como o desemboque € a janela de acesso intermediario, devem ser
executados em solo, mediante o0 método construtivo descrito no Anexo 6. A Figura 5.5-2, a
seguir, apresenta as secoOes tipicas do tunel adutor, em rocha e em solo, com o detalhe da
concordancia geomeétrica entre ambos setores.

FIGURA 5.5-2. SEGOES TiPICAS DO TUNEL ADUTOR
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Cabe salientar que o tinel em solo requer uma estrutura oval para suportar as pressoes e
tensdes do macico adjacente. As dimensdes do tunel em solo sao definidas de forma a depois
concordar com o tinel em rocha. A base do tunel em solo, em particular, recebera um enchimento
de até 0,77 m de altura para conformar uma superficie plana com largura de 5,0 m, tal como o
tunel em rocha. Essa superficie plana servira tanto durante a construgao, para circulagdo de
maquinaria e retirada de material, como na operagéao, para o fluxo d’agua.

5.5.4. Tunel de Servigo

O tunel de servigo sera instalado centralmente ao principal, tendo acesso pela estrada vicinal
Maria Teresa de Souza (NZP-114), no sitio Santa Barbara. Desde essa estrada até a base do
morro a ser escavado sera implantada uma estrada de acesso, com cerca 130 m de extensao
em meio a areas desocupadas com pastagens. O acesso viario inclui pequena ponte sobre o
ribeirdo Acima, e aterro de baixa altura sobre a planicie relativamente baixa.

A acesso viario tera greide positivo de 1,47% (subida em direcdo a janela de emboque) para
evitar entrada de agua pluvial no tunel.
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Adjacente a janela do emboque foi prevista area de ocupacgéo temporaria para canteiro de obras
e eventual alojamento.

O tunel de servigo tera 410 m de extensdo, com largura e altura de 7,0 m, maior que o tunel
adutor principal, pois deve permitir a circulacdo em mao dupla (entrada e saida) de veiculos de
transporte do material escavado. O tunel de servigo tera greide de 7,22%, adequado para a
subida de caminhdes carregados de material escavado.

O emboque do tunel de servico deve ser em solo, com rapida transi¢do para rocha. A Figura
5.5-3 apresenta as secoes tipicas do tunel de servico, em solo e em rocha, com o detalhe da
concordancia geomeétrica entre ambos setores.

FIGURA 5.5-3. SEGOES TiPICAS DO TUNEL DE SERVIGO
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5.6. Estrutura de Chegada e Descarga e Captacao - Represa Atibainha

Neste item sdo apresentadas as principais caracteristicas das unidades que compdem o
desemboque do tunel e a descarga na represa Atibainha.

5.6.1. Caracteristicas Gerais da Estrutura de Chegada e Descarga - Atibainha

O canal de chegada comega no extremo inferior da estrutura de desemboque do tunel e avanca
para dentro da represa Atibainha. O fundo do canal comeca na cota 785,70 m, junto a estrutura
de desemboque e avanga para dentro da represa com uma declividade adequada ao terreno e
as necessidades do projeto hidraulico.
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A partir do desemboque do tunel, desenvolve-se uma estrutura de descarga em forma trapezoidal
com largura junto ao desemboque ajustavel a largura do tunel, e que vai alargando até as
margens da represa, em extenséo de 47 m.

Na Figura 5.6-1 encontra-se esquematizado a planta e o perfil dessa unidade.

O desenho 20542-DE-HID-009 (Volume lll, parte B) apresenta o anteprojeto da estrutura de
desemboque e descarga na represa Atibainha.

FIGURA 5.6-1. ESTRUTURA DE DESCARGA NO ATIBAINHA
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5.6.2. Caracteristicas Gerais da Captagdo — Tomada d’agua e Estacdo Elevatoria -
Atibainha

O sistema de aducao (tunel + tubulacdo enterrada) no sentido Atibainha - Jaguari foi pré-
dimensionado para a transferéncia de agua nas situagdes em que o Sistema Cantareira estiver
vertendo e o Jaguari tiver capacidade de reservagao de agua. O sistema de adugao previsto para
vazao maxima de 8,5 md%s no sentido Jaguari-Atibainha, no sentido de volta permite a
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transferéncia de vazdes na ordem de 12,2 m?/s, por contar com grande carga hidraulica (desnivel
geomeétrico positivo).

A captacédo proposta na represa Atibainha sera composta pelas seguintes unidades:

e Captacgao e recalque mediante conjuntos moto-bomba flutuantes, localizados junto a margem
do reservatorio Atibainha;

e Tubos flexiveis que conectam cada bomba a um barrilete que alimenta a adutora;

e Adutora de 2,20 m de didmetro com cerca de 440 m de extensao, enterrada ao longo da
estrada acesso ao desemboque, que liga o barrilete a chaminé de equilibrio;

e Chaminé de equilibrio, com 8,0 m de didametro e 18 m de altura;

e Fechamento do desemboque do tunel, para permitir que ele trabalhe pressurizado;

e Tubulagdo de ligagdo da chaminé de equilibrio com o interior do tunel, com valvula que
permite tanto o fluxo normal por gravidade para a represa Atibainha, como o fluxo em sentido
inverso com o tunel pressurizado.

A Estacao Elevatéria (EE) apresenta as seguintes caracteristicas principais:

Desnivel geométrico médio: 8 m;

Q (total): 12,2 m¥/s;

AMT maximo: 14 mca;

N° de conjuntos: 8 conjuntos moto-bomba flutuantes;
Poténcia dos motores (unitaria): 346 CV; Total: 2.769 CV;

Os oito (8) grupos moto-bomba flutuantes sdo de propriedade da SABESP e estdo sendo
utilizados, temporariamente, na captacdo da reserva técnica do Cantareira, e serao
disponibilizados para a implantagcéo na Interligacao.

A Figura 5.6-2 apresenta o desenho esquematico da captacdo no reservatoério Atibainha.
FIGURA 5.6-2. CAPTAGAO NO RESERVATORIO ATIBAINHA — 22 ETAPA

e | o= —
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O dimensionamento de Estacio Elevatoria considerou a operacao das bombas fora do Horario
de Ponta, ou seja, no maximo 20 horas diarias de funcionamento. O grafico na Figura 5.6-3
apresenta as curvas das bombas.
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FIGURA 5.6-3. CURVAS DAS BOMBAS DA REPRESA ATIBAINHA

Recalque Atibainha - Jaguari através do tunel - 8 bombas flutuantes ref: 30.05.14
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5.7. Linha de Transmissao

A Linha de Transmissao (LT) que alimentara a captagao e estagao elevatoéria da Interligacao,
junto ao reservatério Jaguari sera em 138 kV, circuito duplo, e derivara de torre da LT da Elektro,
existente, proximo a travessia dessa linha sobre o reservatorio.

A concepcgao aprovada pela Elektro prevé a instalacdo de duas torres de travessia, a 400 m de
distancia entre elas, ambas em peninsulas na margem esquerda do braco do rio Jaguari, que
cruzam sobre uma reentrancia do reservatorio. Uma das torres de travessia ficara a uns 60 m da
torre da LT existente, e a outra a 50 m da torre de entrada na subestacéo prevista na area da
Captacgao, perfazendo uma extensao total de 510 m.

A LT percorre cerca de 160 m na peninsula que abriga a LT existente, sendo 40 m na faixa de
servidao existente e 120 m em terreno vizinho, depois segue por cerca de 250 m sobre o0 espelho
d’agua e adentra a peninsula que abrigara a Captagao, percorrendo mais cerca de 100 m até a
subestacao de energia. A Figura A3.2 (Volume lll, Parte A) apresenta o tracado da LT escala
1:2500.

Na configuragdo de 22 etapa, que permitira o fluxo de agua no sentido Atibainha-Jaguari, os
conjuntos moto-bomba flutuantes serédo alimentados por gerador a diesel, instalado na margem
da represa, com 0 que n&o sera necessario dispor de energia elétrica em alta tensdo no
desemboque do tunel.

5.8. Caracteristicas Construtivas da Adutora
5.8.1. Assentamento da Adutora em Vala

A adutora de didmetro 2.200 mm sera implantada em vala com 4,0 m de largura, o que requer
uma faixa de trabalho de 14,0 m para permitir a movimentag¢ao de veiculos e maquinas das obras,
a continuidade dos fluxos viarios locais e a instalacao de dispositivos de seguranca.

Nos trechos em via publica, a faixa de trabalho ocupara em parte a estrada (em geralde 5a 6 m
de largura) e alguns metros (entre 8 a 9 m) da parte frontal das propriedades lindeiras. A area
particular requerida sera requisitada formalmente mediante decreto de utilidade publica para fins
de ocupacéo temporaria, e sera devolvida aos proprietarios no final das obras com a reposigao
completa das benfeitorias preexistentes. Aquelas benfeitorias que nado forem passiveis de
reposicao serao devidamente indenizadas.
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A Figura 5.8-1 ilustra o esquema de abertura da vala e assentamento da adutora.
FIGURA 5.8-1. PLANTA E CORTE ESQUEMATICOS DA VALA E FAIXA DE TRABALHO DA ADUTORA
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ADUTORA @ 2200 mm

A sequéncia construtiva da adutora prevé cinco etapas principais:

a) Abertura da Faixa de Obras - Envolve trabalhos de desmatamento, limpeza, terraplenagem
e implantagao de dispositivos de drenagem e retencio de sedimentos, necessarios a constituicao
da pista de servigo e preparacao do local de instalacédo da tubulacao.

b) Abertura da Vala — Na escavacao, o solo superficial organico sera removido e reposto ao
final das obras. A vala sera aberta utilizando-se os seguintes procedimentos:
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e Execucao de pré furo, para posterior cravagao dos perfis metalicos utilizados no escoramento
da vala;

e Utilizacao de bate estacas para cravacao dos perfis metalicos

e Execucao das paredes de escoramento da vala com a colocagao das pranchas de madeira
para contencéo das paredes laterais das valas;

e Escavacdo mecanica da vala por retroescavadeira;

o Escavacdo manual do fundo da vala;

¢ Travamento transversal provisério (estroncamento) das paredes laterais através de hastes
metalicas;

e Soldagem de mao francesa para o apoio de perfis longitudinais (longarinas);

e Soldagem das longarinas longitudinais e estroncas transversais entre as laterais.

c) Transporte e Manuseio de Tubos - As operagdes de transporte de materiais, especialmente
dos tubos, deverao ser realizadas de acordo com as disposicoes das autoridades responsaveis
pelo transito na regiao atravessada. O transporte devera ser feito de forma a nao constituir perigo
para o transito normal de veiculos. Os tubos deverdo ser distribuidos ao longo da pista, de
maneira a nao interferir com o uso normal dos terrenos atravessados.

d) Colocagédo dos Tubos - A sequéncia executiva para o assentamento da adutora prevé:

Preparacao do fundo da vala para receber tapete de areia para receber a tubulagao;

Execucao de cachimbos;

Descida da tubulagéo na vala

Montagem da tubulagéo na vala juntando segmentos de tubos;

Ajuste interno dos tubos para evitar a ovalizagao, antes do ponteamento de solda;

Escoramento do tubo por haste metalica interna para evitar sua ovalizacao;

Biselamento de junta para posterior solda;

Execucgao do ponteamento de solda internamente e externamente ao tubo;

Soldagem das juntas em 2 passes: passe raiz e passe de selagem;

Teste de ultrassom com os transmissores soldados nas juntas, para maior aderéncia, visando

detectar defeitos ocorridos no interior do cordao de solda;

Limpeza mecanica das juntas para execugao do revestimento, com jato de areia seca;

e Pintura das juntas com primer;

e Aplicacdo do coal-tar enamel em duas camadas, com trincha e espatula, testando com
holiday detector, para identificar imperfeicbes no revestimento;

e Aplicacéo de |a de vidro entre as duas camadas de coal-tar enamel;

e Execucao da envoltdria de areia na tubulagédo, com adensamento utilizando agua;

¢ Retirada do escoramento da vala (despranchamento) para executar o reaterro.

e) Reaterro da Vala

Espalhamento mecéanico do reaterro sobre a vala e tubos;

Recomposi¢cdo da camada vegetal nas areas atingidas no seu nivel original;
Compactacao mecanica do reaterro;

Reposicdo das camadas de pavimento da via;

Reconstituigdo de instalagdes e reposi¢cao da vegetacao afetada.

Nos trechos em que a adutora é implantada em via publica, a propria via serve posteriormente
como acesso para manutengcdo. Nos trechos fora de via publica, a faixa de trabalho deve
posteriormente constituir faixa de servidao, apta ao trafego dos veiculos da manutengéo.

O leito estradal da maioria das estradas secundarias e vicinais da regido dispde de cerca de 6-8
m de largura, com situagdes variadas de relevo, cobertura vegetal e ocupagcédo das franjas
adjacentes. Nestes casos, a primeira e principal agdo geradora de impacto sera a abertura de
uma faixa adjacente a via com 8-9 m de largura, para constituir uma faixa de trabalho para a
construcao da adutora com largura minima de 14 m, de tal forma a permitir a continuidade do
fluxo de veiculos na mesma.
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Em alguns setores em que as franjas adjacentes tém relevo relativamente plano, com pouca
vegetacdo e sem maior ocupagao antropica, o alargamento temporario da faixa pode ser feito
sem maiores interferéncias. Entretanto, outros trechos apresentam situagbes mais complexas,
tais como:

e Bordas da estrada em corte, requerendo a execugao de cortes adicionais no macico
adjacente;

e Estrada em aterro (ou em meia encosta) com areas alagadas ou brejosas na lateral,
requerendo aterramento do brejo;

e Vegetacdo de porte ou macigos florestais que chegam até a borda da estrada, requerendo
supressao de vegetagdo em uma faixa lateral,

¢ Ocupacgdes antrépicas na beira da estrada, especialmente na travessia de pequenos nucleos
periurbanos e de bairros rurais, o que pode requerer relocagao de populagao e atividades;

e Em quase todos os casos, a necessidade de relocacdo do posteamento de energia elétrica
e telefonia ao longo da estrada.

O material escavado, mesmo que de boa qualidade, tera reaproveitamento apenas parcial na
obra, pois o tubo sera assentado sobre colch&o de areia até 0,15 m acima da sua diretriz superior,
conforme projeto. A camada de reaterro sera de cerca de 1,50 m em trechos fora de estrada e
de 1,20 m onde se requeira a recomposi¢cao ou implantagcdo de camada de pavimento. Como
critério geral, a escavagao de vala gerara o movimento de materiais registrado na Tabela 5.8-1.

TABELA 5.8-1. VOLUMES DE MATERIAIS NA ESCAVAGAO E REATERRO DA VALA

Diametro Largura da | Profundidade | Escavagao Brita Areia Reaterro Excedente
(mm) Vala (m) da Vala (m) | (m%m linear) | (m*m linear) | (m%*m linear) | (m%m linear) | (m%*m linear)
2200 4,00 4,50 18,00 1,20 6,80 6,00 12,00

5.8.2. Travessias de Cursos d’Agua

A adutora atravessa 18 pequenos corregos mediante travessia subterranea. A Figura 5.8-2
mostra planta e corte esquematicos de uma travessia subterranea tipica.

A tubulacdo sera instalada sob a calha do cérrego, com envelopamento em concreto, em
profundidade tal que sua geratriz superior fique pelo menos 2,00 m abaixo da cota do fundo do
corrego. As obras de implantagao de travessia subterranea requerem o desvio do curso de agua,
construcao de corta rio, eventual rebaixamento do lengol freatico (ou esgotamento da vala por
bombeamento), escavacao para abertura da vala, instalagdo da tubulagéo e reaterro da vala,
repetindo-se depois o procedimento do outro lado.
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FIGURA 5.8-2. PLANTA E CORTE ESQUEMATICOS DE TRAVESSIA SUBTERRANEA DE CORREGO

PLANTA

5.8.3. Construcao das Instalagoes Localizadas da Interligacao

As instalagdes localizadas da Interligagdo compreendem: (i) tomada d’agua, estacao elevatoria,
subestacgao e descarga/dissipagao na area da captacéo, (ii) linha de transmissao; (iii) dois TAUs
em pontos intermediarios da adutora; (iv) emboque, janela de acesso intermediario e
desemboque do tunel; (v) captacdo, adutora e chaminé de equilibrio de 22 etapa.

As agdes necessarias para a construgido dessas instalagdes abrangem: limpeza e terraplenagem
da area; execucado de escavacodes, cortes e aterro; execucdo de fundacdes e construgdo de
estruturas de concreto; construgcao das instalagdes (mobilizacdo de mao de obra, maquinas e
equipamentos); instalacdo dos equipamentos; implantagao torres e lancamento de cabos da
linha de transmissao; recuperagao das areas alteradas / degradadas; recomposi¢ao paisagistica.

As obras mais complexas de terraplenagem ocorrem na area da captagdo e no emboque do
tunel. Os desenhos 20542-DE-TRP-001 € 002 (Volume lll, Parte B) apresentam as principais
caracteristicas das obras de terraplenagem nesses setores.

5.8.4. Canteiros de Obra

Os canteiros de obra serdo detalhados na proxima fase de projeto executivo. Para efeito do EIA,
assumiu-se que havera canteiros na area da captacéo junto ao reservatorio Jaguari, no emboque
do tunel, na janela de acesso ao tunel e no desemboque do tunel junto ao reservatorio Atibainha.

5.9. Insumos, Residuos e Material Excedente

5.9.1. Volumes de Obra

O anteprojeto do sistema de Interligagdo permitiu gerar uma estimativa preliminar dos volumes
de obra que serao gerados: (i) na construcao das instalacdes localizadas, (ii) na abertura da faixa
de trabalho para assentamento da adutora; (iii) na abertura e reaterro de vala para assentamento
da adutora; e (iv) na execugao do tunel. A Tabela 5.9-1 apresenta os quantitativos relativos a 12
etapa de obras, e a Tabela 5.9-2 os relativos a 22 etapa.
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TABELA 5.9-1. QUANTITATIVOS RELATIVOS A 12 ETAPA DE OBRAS
CALCULO DE VOLUMES - 12 ETAPA DE OBRAS
RESUMO GERAL 12 ETAPA
TEM CORTE ATERRO
(m3) (m3)
Movimento de Solo 554.722 92.525
Movimento de Rocha 239.681 0
Movimento de Areia 0 82.628
Embasamento para Vala 0 7.998
TOTAL GERAL 12 ETAPA 794.403 183.151
Area na Represa Jaguari Emboque do Tunel Adutor
AREA DA CAPTACAO JAGUARI CORTE ATERRO AREA DO EMBOQUE CORTE ATERRO
¢ (m3) (m3) DO TUNEL ADUTOR (m3) (m3)
Movimento de Solo 128.256 218| |Area de Trabalho 12.356 0
(até 8,0m de prof.)
Movi to de Roch
oYlmen 0 de Rocha 43.845 0 Via de Acesso 5.567 0
(apds 8,0m de prof.)
Emb to da Adut .
mbasamento da Adutora 0 102| [emBOQUE DO TUNEL ADUTOR 17.924 0
(0,15m no fundo da vala)
AreianaVala 0 1.054
(2,50m de envoltéria do tubo) ’
Solo naVala
_ 0 918 .
(1,35m superficial da vala) Tunel Adutor
CAPTACAO JAGUARI 172.101 2292 TUNEL ADUTOR ORI 2 TERRO
(m3) (m3)
Tanel Adutor em Solo 2.442 0
Faixa da Adutora Tunel Adutor em Rocha 176.912 0
FAIXA DA ADUTORA CORTE | ATERRO | |TyNELADUTOR 179.353 0
(m3) (m3)
Abertura das Faixas de Obra
172.572 12.741
(12 etapa da terraplenagem)
Abertura das Valas 228,571 0
(22 etapa da terraplenagem) ' Tunel de Acesso Intermedidrio
Embasamento da Adutora 0 7.896 TUNEL INTERMEDIARIO CORTE STERRC
(0,15m no fundo davala) (m3) (m3)
Arei Val
relanavaia L. 0 81.575 Tunel Intermediario em Solo 1.879 0
(2,50m de envoltéria do tubo)
| Val
solonavala o| 71064| [Tanel Intermediario em Rocha 18.924 0
(1,35m superficial da vala)
MND sob Estrad
sob Estrada para. 950 574 Acesso ao Tunel Intermedidrio 0 2.672
Santa Isabel (solo/areia)
MND sob Rodovia . o
i 1.659 1.004 TUNEL INTERMEDIARIO 20.804 2.672
Dom Pedro (solo/areia)
FAIXA DA ADUTORA 403.752 174.854
Desemboque Atibainha
; CORTE ATERRO
AREA DA REPRESA ATIBAINHA
(m3) (m3)
Desemboque Atibainha 469 3.333
TUNEIS, ACESSOS E
DESEMBOQUE ATIBAINHA 469 3.333
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TABELA 5.9-2. QUANTITATIVOS RELATIVOS A 22 ETAPA DE OBRAS

CALCULO DE VOLUMES - 22 ETAPA DE OBRAS

RESUMO GERAL 22 ETAPA
ITEM CORTE ATERRO
(m3) (m3)
Movimento de Solo 21.818 2.752
Movimento de Areia 0 2.851
Embasamento para Vala 0 276
TOTAL GERAL 22 ETAPA 21.818 5.879

Elevatdria na Represa Atibainha

AREA DA CAPTAGAO ATIBAINHA CORTE ATERRO
. (m3) (m3)
Movimento de Solo 19.460 0
Embasamento da Adutora
0 276
(0,15m no fundo da vala)
AreianaVala
0 2.851
(2,50m de envoltéria do tubo)
Solo naVala
L. 0 2.484
(1,35m superficial da vala)
CAPTAGAO JAGUARI 19.460 5.611

Dissipagdo na Represa Jaguari

AREA DA DISSIPAGAO JAGUARI CORTE ATERRO
(m3) (m3)
Movimento de Solo 2.358 268
CAPTACAO JAGUARI 2.358 268

Estimativas precisas da produc¢do e movimentagéo de insumos, residuos e material excedente,
assim como rotas e destinos somente estardo disponiveis apds a definicdo dos métodos
construtivos em cada instalagdo e em cada trecho de adutora, na etapa de projeto executivo.

5.9.2. Jazidas e Bota-Foras

O material excedente da escavagdao em vala sera gerado de forma distribuida ao longo da
extensdo da adutora. Os locais de disposicao de material excedente serdo definidos no projeto
executivo. Deveréo ser indicados bota-foras licenciados ou novas areas a licenciar e a definigao
das rotas de transporte. Poderdo ser selecionadas areas de antigas minerag¢des, acessiveis
pelas principais rodovias que dao acesso aos diversos trechos das obras, D Pedro | e Pref.
Joaquim Simao.
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A Construtora sera responsavel pela escolha dos bota-foras licenciados ou de promover o
licenciamento de novas areas junto a Cetesb, assim como de obter prévia aprovagao do Plano
de Trafego de Obra junto aos 6rgaos de trafego dos municipios, especificando as rotas de
transporte dos insumos das obras e dos materiais excedentes.

A importagao de areia devera ser de portos de areia licenciados.

5.10. Mao de Obra

Estima-se um contingente de mao de obra de cerca de 1.000 pessoas, na média dos 14 meses
de obra. Estimativas seguras da mao de obra requerida somente estardo disponiveis apos a
definicdo dos métodos construtivos em cada trecho, na fase de projeto executivo.

Parte dos trabalhadores nao especializados podera ser contratada em lgarata, ndcleo urbano
mais proximo das obras da captacdo, adutora e emboque do tunel. As obras na janela e
desemboque também devem utilizar trabalhadores residentes em Nazaré Paulista.

Entretanto, em face do pequeno porte desses municipios, € muito provavel que a maior parte
dos trabalhadores nao especializados sera de residentes em Santa Isabel (com acesso pela SP-
056) e, principalmente, em Jacarei e Sdo José dos Campos (com acesso pela D. Pedro I).

Outra parte importante do efetivo sera de trabalhadores especializados, que normalmente
seguem um padrao itinerante, acompanhando a demanda de emprego em grandes obras
similares.

5.11. Estradas de Acesso as Obras

Diversos acessos serao utilizados ao longo do tragado da Interligagdo, como registra a Figura
5.11-1 e descricdo na sequéncia.

FIGURA 5.11-1. ESTRADAS DE ACESSO As OBRAS
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a) Acesso a captagao no reservatério Jaguari

Este acesso desenvolve-se a partir da rodovia Pref. Joaquim Simao (SP-056), que interliga a
rodovia D. Pedro |, desde a area central de Igarata a Santa Isabel, em sua margem oeste, até a
captacao, seguindo por vias internas a propriedades rurais com extenséo total de cerca de 2 km.
Nao ha ocupacdes ao longo dessas vias e ha predominio de reflorestamento.

Devera ser implantado um dispositivo de acesso, sinalizado, para conversdo a esquerda dos
veiculos com destino a captacgao que trafegam no sentido Santa Isabel. O trecho inicial do acesso
viario segue por estrada particular existente, e no Km 1,22 da adutora passa a utilizar a faixa de
serviddo da mesma, até a captacéo.

O trecho inicial (fora do tracado da adutora) tera que ser ampliado para uma largura de 8 m e
receber melhorias de raio de curva, cascalhamento e drenagem, de modo a permitir a circulagao
segura de maquinas e veiculos de obras. A Figura A3, no Volume lll, mostra a localizagao desse
trecho inicial na escala 1:2.500.

O acesso a captagao sera controlado e privativo aos proprietarios, a Construtora e a Sabesp.
b) Acesso a adutora em vala

A faixa de servidao servira de acesso viario no trecho de 620 m entre a SP-056 e a estrada vicinal
Anibal Maciel.

As estradas vicinais Anibal Maciel, Maria de Lurdes Fernandes Barbosa e trecho da Francisco
Rodrigues de Oliveira em Igarata serao utilizadas para assentamento da adutora em vala e para
acesso as proprias obras da adutora. A faixa de trabalho de 14,0 m de largura ja prevé as
melhorias necessarias nesses acessos.

c) Acessos aos emboques do tunel

O acesso ao emboque do tunel a partir da Rodovia D. Pedro | sera pela estrada municipal
Francisco Rodrigues de Oliveira (bairro Boa Vista, em lgarata), seguindo pela estrada municipal
Santa Luzia e por um acesso viario a construir, com 117 m de extenséo.

A ligagéo entre 0 emboque do tunel e a janela do tunel de servigo, em Nazaré Paulista sera pela
estrada municipal Santa Luzia, seguindo pela NZP-430 e Estrada Municipal Maria Teresa de
Souza (NZP-114).

O acesso direto a janela do tunel de servigo a partir da Rodovia Dom Pedro | sera pela Estrada
Municipal Maria Teresa de Souza (NZP-114).

A ligagao entre a janela do tunel de servigo e o0 desemboque do tunel principal no reservatério
Atibainha sera pela Estrada Municipal Maria Teresa de Souza (NZP-114) até a estrada André
Franco Montoro (asfaltada) e pela estrada NZP-373 até o desemboque.

Do desemboque do tunel até a rodovia D. Pedro | serdo utilizadas as estradas NZP-373 e
Ribeirdo Acima/Santa Luzia.

As Figuras A4.1, A4.2, A4.3 e A4.4 no Volume lll apresentam o mapeamento do uso do solo e
cobertura vegetal no entorno das vias de acesso as obras de tunel, na escala 1:2.500.

As estradas municipais existentes a utilizar para acesso aos emboques do tunel tém, em geral,
cerca de 6,0 m de largura entre cercas (limite da via publica), sendo que em diversos setores a
largura disponivel para o trafego de veiculos é um pouco menor. As vias sao em terra ou
parcialmente cascalhadas, e encontram-se, atualmente, em bom estado de conservagao.

Estima-se que para uso com trafego mais intenso de caminhdes durante a obra, podera ser
necessario: (i) pequeno alargamento lateral em alguns setores, para disponibilizar a circulagédo
permanente em mao dupla; (i) manutengdo e melhorias para suportar o trafego pesado de
caminhdes carregados. Onde o alargamento lateral ndo for possivel, devera ser implantado
sistema de Pare / Siga, como previsto ao longo do tragado da adutora.
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5.12. Requisicdo de Areas

Ha trés tipos de situacgbes: (i) desapropriacdo de areas requeridas para utilizagao integral e
permanente pelas instalacbes da Interligagao; (ii) serviddao de passagem de areas requeridas
para instalagdo de adutora enterrada e da faixa de seguranga da LT, as quais podem continuar
a serem utilizadas em superficie, com algumas restricdes de uso; e, (iii) ocupagao temporaria de
faixas adicionais ao longo das vias utilizadas para assentamento da adutora, para conformacao
da faixa de trabalho necessaria para execucdo da obra e para manter o acesso aos usos
préximos e o trafego na via durante a obra.

As areas requeridas abrangem, além de terras particulares: (i) areas da CESP na faixa marginal
ao reservatorio Jaguari; (ii) areas da propria Sabesp, na faixa marginal ao reservatério Atibainha;
e (iii) areas na faixa de dominio das rodovias SP-056 e SP-065.

Do total de areas requeridas nas diversas tipologias (42,03 ha), 19,80 ha (47%) situam-se em
Igarata, 12,99 ha (31%) em Santa Isabel e 9,24 ha (22%) em Nazaré Paulista.

A desapropriagédo deve afetar cerca de 5,45 ha, a maior parte (4,64 ha) para as instalagoes de
captacao, estagao elevatodria e subestacido de energia em Santa Isabel.

As areas de servidao (permanente) abrangem 16,04 ha, das quais pouco mais da metade (8,5
ha) correspondem a projecao do tunel na superficie, onde a Unica intervengdo provavel é o
acesso para realizagdo de sondagens rotativas durante a construgcéo. As intervencdes serao
maiores nos restantes 7,54 ha, associado a implantagdo da adutora e acessos viarios.

As areas de ocupagdo temporaria abrangem 8,93 ha, a maior parte em Igarata (7,85 ha), pois
serdo utilizadas como faixa de servico junto as vias publicas onde a adutora sera assentada.

A SABESP devera negociar com as Prefeituras a autorizagcéo de uso de 8,78 ha de vias publicas
para assentamento da adutora e ocupacgao temporaria com as instalacbes de obra. Também
devera obter de autorizagdo da Concessionaria Rota das Bandeiras e do DER para a travessia
sob as rodovias Dom Pedro | e SP-056, respectivamente.

A Tabela 5.12-1 indica as areas requeridas por tipo de instalagdo, em cada municipio e no total.
TABELA 5.12-1. ESTIMATIVA DE AREAS REQUERIDAS (HA)

Obra Municipio |  Srea [:)"f:ggg T?;r:rl:[f:rgéar?a Serviddo | ViaPublica | furorzagie | rea o | Total Geral
Acesso a Captacdo |S. Isabel 0,9816 0,0589 1,0405
Linha Transmissdo |S. Isabel 0,7530 0,3940 1,1470
Captacéo Jaguari S. Isabel 0,5776 4,6403 5,2179
Descarga Jaguari* | S. Isabel* [ 0,3329 0,3329
S. Isabel 0,6485 3,4026 0,6111 4,6623
Adutora Igarata 7,7766 0,9523 7,9575 0,0637 16,7501
Naz. Pta* 0,2280 0,0039 0,1637 0,0857 0,4814
Descargas adutora S. Isabel 0,1459 0,2255 0,0016 0,3730
Igarata 0,0782 0,1104 0,0393 0,2278
Travessias por MND S. Isabel 0,0306 0,0623 0,0929
Igarata 0,2056 0,2056
TAU-1 S. Isabel 0,1212 0,1212
TAU-2 Igarata 0,1101 0,1101
Acesso Emboque Igarata 0,1299 0,3074 0,4373
Emboque do Tunel |lgarata 0,1979 0,1979
, Igarata 1,8734 1,8734
Tunel Adutor Naz. Pta 0,0172 6,6191 0,0075 | 6,6437
Janela de Acesso Naz. Pta 0,1262 0,0490 0,2401 0,0032 0,4185
Tunel de Acesso Naz. Pta 0,5449 0,5449
Desemboque Naz. Pta 0,0702 0,0399 0,4553 0,5654
Conexao Atibainha | Naz. Pta 0,0077 0,0013 0,3109 0,1631 0,4830
Captacéo Atibainha | Naz. Pta* 0,0309 0,0718 0,1027
Total Geral 1,6635 5,4515 8,9275 16,0367 8,7764 0,3905 0,7834 42,0295

Na atual configuracao de anteprojeto as Unicas construgdes afetadas sdo 3 paradas de 6nibus e
o terraco de uma moradia. Os pontos de dnibus terdo que ser mesmo relocados, uma vez que
as vicinais onde se situam terdo desvio de trafego para uma faixa lateral, para permitir a
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implantagao da adutora. A interferéncia com o terraco da moradia ocorre na faixa de ocupagao
temporaria, sendo possivel que a afetacao desta edificacdo possa ser evitada mediante ajustes
de projeto, estreitamento localizado da faixa de servigo ou execucgéo de contengdes laterais.

5.13. Cronograma de Implantagao do Empreendimento
A programacao da Sabesp prevé um prazo de 14 meses para a execugao das obras de 12 etapa,

com o inicio da construg&o da Interligacdo em meados de 2015, e o inicio da derivagao de aguas
em meados do 2° semestre de 2016. A 22 etapa de obras tem prazo de concluséo de 36 meses.

5.14. Custo de Implantagdao do Empreendimento

Na atual etapa de anteprojeto, o custo total de implantagdo do empreendimento esta orgado em
R$ 830 milhdes de reais.

5.15. Operagao do Empreendimento
O Projeto da Interligagcao Jaguari-Atibainha prevé dois modos de operagao:

¢ Modo principal, a funcionar na maior parte do tempo: reversao do reservatorio Jaguari (bacia
Paraiba do Sul) para o reservatério Atibainha de uma vazado média anual de 5,13 m?s,
equivalente a 162 hm?ano, e vazdo maxima de 8,5 m%/s (capacidade hidraulica de adugao
do sistema de interligacdo).

e Modo complementar, a funcionar em condi¢des especificas de cheia no Sistema Cantareira:
reversdo de até 12,2 m3/s do reservatorio Atibainha para o reservatoério Jaguari.

As instalagbes que permitirdo a reversao no sentido Jaguari-Atibainha (modo principal de
operacao) serdo implantadas em 12 etapa e devem estar aptas a operar em prazo estimado de
14 meses apobs o inicio das obras.

As instalagbes complementares que permitirdo a reversao no sentido Atibainha-Jaguari (modo
complementar de operacao) serao implantadas em 22 etapa e devem estar aptas a operar em
prazo estimado de 36 meses apods o inicio das obras.

Conforme explicado na Justificativa do Empreendimento (Cap. 2), o Projeto de Interligacédo tem
dois tipos de objetivos:

e Emergenciais (a curto prazo): Auxiliar na superagado da atual crise hidrica, na recuperagao
dos volumes armazenados no Sistema Cantareira e na normalizacao do abastecimento de
agua na RMSP e bacias PCJ; e

o Estruturais (a médio e longo prazo): Aumentar a seguranca hidrica do Sistema Cantareira
(auxiliando, por conseguinte, varios outros sistemas de abastecimento de agua da
Macrometrépole), e prover maior flexibilidade, op¢des operacionais e reservas hidricas para
enfrentar uma eventual nova era de eventos climaticos extremos.

Portanto, a operacgéo do sistema de Interligacéo tera dois momentos distintos:

1. A operacgdo no periodo inicial de superacédo da emergéncia hidrica; e
2. A operacdo normal, apds a superagao da crise.

O periodo inicial de superacado da emergéncia hidrica constituird uma situacao especial, atipica,
nao recorrente, que podera envolver a adogido de medidas temporarias de emergéncia, tal como
vem acontecendo em grande parte dos reservatorios da regido Sudeste.

Esse periodo inicial podera se estender por alguns anos, a depender das condi¢des hidroldgicas.

A operacdo normal, no médio prazo, estara regida por novas regras operativas na bacia do
Paraiba do Sul e no Sistema Cantareira que terdo, como fulcro, dotar os sistemas de
reservatorios de maior resiliéncia para enfrentar eventos climaticos extremos.

A Interligacdo Jaguari-Atibainha é o exemplo vivo desse novo enfoque, uma infraestrutura que

foge do padrdo convencional de produzir “x” m3/s para abastecer “y” pessoas, e que, ao invés
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disso, vem acrescentar flexibilidade, op¢des operacionais e reservas hidricas para o melhor
aproveitamento de uma gigantesca infraestrutura instalada, visando aumentar a seguranca
hidrica da qual dependem a qualidade de vida e o funcionamento econédmico da RMSP e bacias
PCJ que abrigam 25 milhdes de pessoas.

Isso significa que, neste momento, a Sabesp pode apresentar apenas um esboco e as condigcbes
de contorno do que sera essa “operagdo normal”’. A operacao efetiva estara regida por: (i) a
variagao das condi¢des hidrolégicas ao longo do tempo; (ii) regras operativas que ainda serao
instituidas (e que estdo fora da competéncia institucional da Sabesp); (iii) a evolucdo das
demandas nas bacias interligadas; (iv) a entrada em operagcao de novos sistemas de producao
de agua e opg¢des de abastecimento; (v) possiveis eventos criticos futuros.

E provavel que a operagéo da Interligacdo evolua em termos quantitativos (vazdes, volumes) e
de fungdes a desempenhar no sistema hidrico da macrometropole ao longo das préximas
décadas, servindo, em cada momento, as necessidades da sociedade e de acordo com as regras
estabelecidas pelos 6rgaos competentes.

A captacao da Interligagcao podera operar em ampla faixa de niveis do reservatério Jaguari:

e Entre a cota 623,00 (NA maximo normal) e 606,00 (cerca de 10% do volume util), a captagéao
sera direta pelo canal de tomada d’agua;

¢ Abaixo da cota 606,00 a captagao sera por meio de sistema formado por 6 conjuntos moto-
bomba flutuantes (elevatéria de baixa carga) que bombeara a agua até o pogo de sucgao da
elevatoria (NA = 606,00) através de linhas de adugao de PEAD.

Descrevem-se, a seguir, as principais caracteristicas da operacao prevista da Interligagédo, no
contexto da operacao do reservatério Jaguari e da bacia do Paraiba do Sul.

5.15.1. A Situacao Atual de Baixos Niveis no Reservatério Jaguari

A Figura 5.15-1 apresenta um grafico da evolugao das vazdes afluentes (azul), turbinada (roxo)
e vertimentos (laranja), e outro do volume acumulado no reservatério Jaguari no periodo de Jan.
2011 a Dez. 2014 (4 anos), conforme Boletim de Monitoramento da ANA.

Pode-se observar que o reservatério esteve com 100% do volume util (VU) e frequentes
vertimentos até final de Maio 2012. Ai iniciou um deplecionamento rapido, com vazao turbinada
de pouco menos de 50 m?/s e afluéncias de pouco mais de 10 m%/s, até chegar a um minimo de
cerca de 43% do VU em final de Nov. 2012.

No verdo de 2012/2013 ocorrem grandes afluéncias e baixo turbinamento, com o que o
reservatorio recupera-se rapidamente até quase 85% do VU em Maio 2013. No periodo seco de
2013 as afluéncias se reduzem dentro do esperado e ocorrem dois periodos com turbinamento
de cerca de 40 m3/s, com o que o reservatorio depleciona até préximo de 50% do VU, nivel no
qual permanece entre Nov. 2013 e Jan. 2014. O verado de 2013/2014 ja mostra afluéncias
significativamente menores que as dos verdes anteriores.

Em seguida, novo periodo de turbinamento de mais de 40 m?/s faz cair o nivel para 37% em final
de Abr. 2014. Nessa época, com uma estiagem severa ja instalada, o Governo do Estado instrui
a CESP a turbinar o minimo legal de 10 m?/s visando preservar estoques estratégicos de agua
nos reservatérios. Com isso, apesar das baixas afluéncias, o reservatério ensaia uma leve
recuperacao até 42% do VU em Jul. 2014.

Na ultima semana de Jul. 2014, o ONS determina a CESP retomar o turbinamento de 42-43 m¥s,
operacao que se mantém até novembro, quando os niveis ja estavam baixos, e continua na 22
quinzena de dezembro com descarga de 29 m?/s.

Dessa forma, o reservatorio depleciona de forma acelerada a partir de agosto e, tendo iniciado o
ano de 2014 com 50,89% do VU, termina o ano com 2,24%, o menor nivel da sua historia.
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FIGURA 5.15-1. VAZOES E ARMAZENAMENTO NO RESERVATORIO JAGUARI, 2011 A 2014
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Fonte: ANA. Boletim de Monitoramento dos Reservatorios do Sistema Hidraulico do Paraiba do Sul, v. 10, n® 1, Jan. 2015.

A variagao dos volumes armazenados mostra, todo ano, um padrao de quedas rapidas com uma
inclinacdo da curva (velocidade de deplecionamento) similar, resultado do balango entre uma
descarga por turbinamento de mais de 40 m3/s em épocas de afluéncias naturais baixas de pouco
mais de 10 m?/s.
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A Tabela 5.15-1 apresenta o comportamento hidrolégico e hidraulico do reservatoério Jaguari
entre Dez 2013 e Dez 2014, em base mensal, indicando os valores de afluéncia média mensal
no més, vazdo média de longo termo (Qwu.t) em cada més, vazao turbinada maxima e minima no
més, e volume armazenado no final de cada més.

TABELA 5.15-1. VAZOES E VOLUME DO RESERVATORIO JAGUARI EM 2014

Més Unid Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2013 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Qnatmed | m¥s 19 15 10 19 18 13 11 10 8 8 5 11 14
Qmr m¥/s 33 441 45,5 45,2 32,1 25 22,9 18,5 16 16 18,5 22 33

Qnat/Qwur | % 59% | 34%| 22%| 42%| 56%| 52%| 48%| 54%| 50%| 50%| 27%| 50%| 42%
Qdefl max | m¥s 34 47 48 42 10 12 10 42 43 43 42 40 29

Qdeflmin | m¥s 11 11 42 11 10 10 10 10 10 10 38 24 1"
Vol. atil hm? 403 393 309 309 328 334 333 312 263 181 86 36 18
Vol. atil % 50,89 | 49,63| 38,94| 39,04 | 41,41| 42,11| 42,01| 39,43 | 33,15| 22,81| 10,87| 4,57 2,24

Fonte: ANA. Boletins de Monitoramento dos Reservatorios do Sistema Hidraulico do Paraiba do Sul, Jan. 2014 a Jan. 2015.

A Figura 5.15-2 mostra um grafico que ilustra as mesmas informagdes da tabela anterior, e
permite apreciar com maior resolu¢cdo temporal o processo de maximo deplecionamento do
reservatorio Jaguari ocorrido em 2014.

FIGURA 5.15-2. VAZOES E VOLUME DO RESERVATORIO JAGUARI EM 2014
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A vazao média afluente ao reservatorio Jaguari em 2014 foi de 11,8 m¥/s, cerca de 42% da vazao
média MLT de 28 m?%/s. As chuvas do verdo de 2013/2014 n&do ocorreram, mas nos meses tipicos
de seca as vazoes afluentes se mantiveram, na maioria dos meses, em cerca de 50% da média
histérica. Portanto, uma estiagem forte, porém menos severa que a que se abateu sobre o
Sistema Cantareira.

As chuvas mais abundantes ocorridas na 12 quinzena de Fev. 2015, associadas a descarga para
jusante de apenas 7 m®/s permitiram uma leve recuperagdo do VU do reservatorio, que estava
em 7,59% em 19/02/2015.

A principal conclusao destes dados € que a situagdo de armazenamento do reservatorio Jaguari
tem estado condicionada sobremaneira pela operagao para geragao de energia, no proprio
reservatorio e a jusante, no Sistema Light a partir da reversdo em Santa Cecilia.

5.15.2. A Operacao Futura do Reservatorio Jaguari sob as novas Regras da ANA

Conforme exposigao publica de representantes da ANA, a experiéncia de utilizagdo das regras
operativas para o sistema hidraulico do Paraiba do Sul estabelecidas pela Resolugao ANA n°
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211/2003 mostrou a necessidade de ajustes, visando a maior seguranc¢a hidrica de toda a bacia
para fazer frente a situagdes de estiagem que ameacem o abastecimento publico. Em pouco
mais de 10 anos, na estiagem de 2003-04 e na de 2013-14, a ANA teve que suspender a validade
de alguns dispositivos e estabelecer vazdes de restricdo emergenciais, por vezes muito
restritivas em face da insuficiéncia de armazenamento nos reservatorios.

A Figura 5.15-3 apresenta grafico das vazées em Funil e Santa Cecilia, entre Jan. 2013 e Jun.
2014, que mostra que a derivagao para o Sistema Light foi sistematicamente maior que o minimo
de 120 m?/s, e préximo da capacidade de bombeamento do sistema, mesmo depois da estiagem
de 2013/2014 ja estar nitidamente estabelecida. Essa vazao foi alimentada por descargas
elevadas nos reservatérios de Paraibuna e Jaguari, que chegaram no final de 2014 com seus
volumes uteis praticamente zerados.

FIGURA 5.15-3. VAZOES EM FUNIL E SANTA CECILIA, JAN. 2013 A JUN. 2014

Sistema Hidraulico Paraiba do Sul

380

354

mm Defl. Funil

3e0

mmm Incremental Funil - Santa Cecilia

Def. Pereira Passos

----- Valor minimo do Sistema Light

Vazdo Média Mensal (m¥s)

jan/13  fev/13 mar/13 abr/13 mai/13 jun/13 jul/13 agof13 set/13 out/13 nov/13 dez/13 jan/14 fev/14 mar/l4 abr/14 mai/l4 jun/14

Fonte de dados: ONS

O referido Grupo Técnico coordenado pela ANA e constituido por representantes dos érgaos
gestores de recursos hidricos dos estados de SP (DAEE), MG (IGAM) e RJ (INEA), e do CEIVAP
aprovou relatério e minuta de Resolugdo da ANA com novas regras operativas para a bacia.

A minuta de Resolugao é apresentada no Volume Il, Anexo 7 Documentos.

Conforme exposto nas Justificativas do Empreendimento, a esséncia do novo enfoque é a
prioridade atribuida ao uso da agua para abastecimento publico, por meio dos seguintes critérios
operacionais:

e Priorizar a reserva de agua nos reservatorios de Paraibuna-Paraitinga, Santa Branca, Jaguari
e Funil, mantendo-os preferencialmente em niveis elevados, ao invés de admitir descargas
elevadas para jusante para maior geracao de energia no Sistema Light;

e Para isso, limitar a vazdo derivada em Santa Cecilia a um valor normal de 119 md¥/s
(equivalente a reversdo de 120 m3/s para o rio Guandu), passivel de aumento apenas quando
o reservatorio de Funil estiver liberando sua descarga minima estabelecida de 80 m%/s de
novembro a abril e 130 m%/s de maio a outubro;

e Assegurar uma vazdo minima de 71 m®s a jusante de Santa Cecilia, garantida 100% do
tempo, para atendimento das necessidades hidricas do baixo e médio Paraiba do Sul,
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passivel de aumento apenas quando ocorrerem vazdes incrementais nao controladas entre
Funil e Santa Cecilia;

e Permitir a utilizacdo da reserva hidrica existente abaixo do NA minimo operacional do
reservatorio de Paraibuna, disponibilizando um volume adicional de 263 hm?® em primeira
etapa e até 425 hm3 em segunda etapa, visando assegurar a continuidade ininterrupta do
abastecimento publico em situagdes criticas de estiagem;

e Vazdo minima instantanea para jusante da UHE Jaguari de 10 m3/s de novembro a abril (6
meses tipicos de vazdes altas) e 20 m¥/s de maio a outubro (6 meses de vazdes baixas);

e Vazdo maxima de 20 m3/s para jusante da UHE Jaguari, até que o reservatério atinja volume
util de 80%. Essa limitacao nao se aplica caso o reservatério de Funil esteja operando com
volume util inferior a 20% (indicativo de necessidade de aumento das vazdes para o RJ).

e Vazdo maxima de 40 m?/s para jusante do reservatério de Paraibuna, até que o reservatério
atinja volume util de 80%. Mesma limitagao de aplicagdo conforme a situagéao de Funil.

o Operacao dos reservatorios pelo ONS, procurando manter um volume minimo armazenado
de 10% do volume dutil.

¢ Ordem de deplecionamento dos reservatorios, pela Jaguari € o ultimo a ser deplecionado.

A Sabesp realizou simulag¢ao do sistema hidraulico do Paraiba do Sul para o periodo Jan. 2013
a Abr. 2014, utilizando os dados hidrolégicos compilados pela ANA e supondo que essa nova
regra operativa ja estivesse vigente, calculando entdo qual seria a situacao de armazenamento
dos reservatérios de Paraibuna e Jaguari nesse novo cenario.

Esse exercicio permitiu avaliar que, caso vigente nesse periodo de 16 meses, a nova regra teria
permitido reservar um volume adicional de 564 hm? no reservatério de Paraibuna, e mais 354
hm? (44,6% do volume Uutil) no reservatério Jaguari, no final de Abril 2014.

Com isso, o reservatorio Jaguari teria chegado em meados de 2014 com mais de 80% do VU, e
com a restricdo de descarga maxima de 20 m3/s de maio a outubro, e de 10 m?%s a partir de
novembro, o reservatério ndo teria tido o acentuado deplecionamento que teve, e estaria
funcionando em condi¢cbes adequadas de operagao.

Conforme informado no oficio da ANA ao DAEE, o novo conjunto de regras assegura a
viabilidade hidrolégica da derivagdo de agua do Jaguari por meio de Interligacdo. E a nova
Resolucdo da ANA abre uma perspectiva amplamente positiva para a evolugdo dos niveis do
reservatorio Jaguari a médio e longo prazo, com beneficio para os usos multiplos de turismo e
lazer, e para a economia dos municipios do entorno.

5.15.3. Operacgao no Periodo Inicial de Superacao da Crise Hidrica

Neste periodo a operagao sera, exclusivamente, no sentido do Jaguari para o Atibainha, com
transferéncia do maximo volume anual autorizado, de 162 hm3, com o objetivo de reforgar a
producdo do Sistema Cantareira e auxiliar na recuperagcao dos volumes armazenados nos
reservatorios desse sistema. Esse volume anual corresponde a 16,5% do volume util agregado
de todo o Sistema Cantareira.

A expectativa atual € que a nova Resolugdo da ANA, e mesmo os critérios de operagao
emergencial que vém sendo aplicados desde o inicio de 2015 conduzam a uma recuperagao do
volume armazenado no reservatério Jaguari, de forma que, quando a Interligagcao estiver
operacional, no 2° semestre de 2016, os niveis sejam superiores ao volume minimo meta de
10% (cota 606,00 m), o que permitira a captagdo por gravidade através do canal da tomada
d’agua.

Caso a estiagem continue muito severa ou, por outros motivos o reservatério estiver abaixo
dessa cota, o sistema hidraulico da captagao permite captar abaixo da cota 606,00 m por meio
de conjuntos moto-bomba flutuantes.

A operacéo prevista para a Interligagdo, mesmo no periodo inicial de superagao da crise hidrica,
considera o reservatorio em cota acima ou igual ao NA minimo operacional da UHE Jaguari, de
603,20 m.
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Em caso de extrema necessidade, e tal como tem feito na atual crise hidrica, a Sabesp acionara
0s orgaos competentes de recursos hidricos, ANA e DAEE, e discutira em conjunto, e com a
devida antecedéncia, as providéncias emergenciais que devam ser tomadas.

5.15.4. Operacao Normal no sentido Jaguari-Atibainha

A ANA, em articulagdo com DAEE, IGAM, INEA e CEIVAP ja informaram que o Projeto de
Interligacdo Jaguari-Atibainha dispde de viabilidade hidroldégica e encontra-se compatibilizado
com as novas regras de operacao previstas para a bacia do Paraiba do Sul.

Sob essa premissa, analisam-se aqui alguns aspectos da operacdo normal da Interligagdo, em
face das vazoes de restricao previstas para o reservatoério jaguari.

A minuta de nova Resolugédo da ANA estabelece para o reservatorio Jaguari:

e Vazdo minima instantanea para jusante de 10 m?®/s de novembro a abril (6 meses tipicos de
vazoes altas) e 20 m3/s de maio a outubro (6 meses tipicos de vazdes baixas);

e Vazado maxima de 20 m?¥s, até que o reservatoério atinja volume util de 80%. Essa limitagdo
nao se aplica caso o reservatério de Funil esteja operando com volume util inferior a 20%
(indicativo de necessidade de aumento das vazdes para o Rio de Janeiro).

A possibilidade de descarga maior para jusante no periodo de novembro a abril € mitigada em
parte pela regra de vazao normal afluente a Santa Cecilia de 190 m?%s, admitidos bombeamento
e descargas maiores (em relacdo a 119 e 71 m?/s, respectivamente) apenas em caso de
afluéncias naturais maiores entre Funil e Santa Cecilia, e que Funil estiver liberando a vazao
minima de 80 m3/s. Caso a soma das vazdes minimas nas usinas com as afluéncias das areas
nao controladas permita atender a vazao minima em Funil e a vazdo normal em Santa Cecilia,
os excedentes devem ser armazenados nos reservatorios, em especial, Paraibuna e Jaguari.

Entende-se que a vazdo maxima so6 seria aplicada de forma excepcional, apenas em anos em
que essa descarga se faz necessaria para o equilibrio de todo o sistema hidrico da bacia do
Paraiba do Sul, com o que o reservatério Jaguari, de regularizagao plurianual, provavelmente
tera condicdes de absorver essa demanda adicional de até 5 m%/s em média anual.

Nao se espera a aplicagdo de forma frequente e sistematica da retirada maxima permitida —
sobretudo em anos secos e com os reservatorios em niveis baixos — pois essa operagao estaria
em contradicdo com o objetivo da nova Resolugdo de privilegiar o armazenamento nos
reservatorios para prevenir situagdes criticas de escassez hidrica.

Como ja indicado, a nova Resolugao da ANA abre uma perspectiva amplamente positiva para a
evolugao dos niveis do reservatério Jaguari a médio e longo prazo, com beneficio para os usos
multiplos de turismo e lazer, e para a economia dos municipios do entorno. As regras previstas
limitam a soma das retiradas (incluindo a Interligacdo) a faixa de 20-25 m3/s (em geral mais
proximo de 20 m%/s) enquanto o volume dtil for inferior a 80%, e definem que, para atender a
operacao normal, o Jaguari deve ser o ultimo reservatério a ser deplecionado, fatos que:

e Tenderao a manter o reservatorio em niveis sistematicamente mais elevados que o historico
de operacéo até hoje;

e FEvitardo o acentuado deplecionamento que ocorria sempre que o ONS determinava a
descarga de 42-43 m?/s durante varios meses seguidos;

o Evitardo situagdes como as vividas em 2014, em que essa descarga elevada em época de
estiagem severa levou o reservatorio para proximo do NA minimo operacional.

Conclui-se que a Interligacao se insere em um contexto institucional e operacional favoravel (a
ser instituido pela nova Resolucdo da ANA), que ja contempla a captacdo para reforco do
Sistema Cantareira e estabelece restricbes para a vazao descarregada para jusante que prioriza
a manutencgdo do reservatério em niveis elevados.

A frequéncia de funcionamento do sistema de reversao para o Atibainha (apds a superacao de
atual crise hidrica) sera determinada em fungao do esquema de operacao do Sistema Cantareira
que for estabelecido na renovagao da outorga, prevista para o presente ano de 2015.
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5.15.5. Operagao no sentido Atibainha-Jaguari

A operacao da Interligacdo com transferéncia de vazdes da represa Atibainha para a represa
Jaguari é concebida como parte de um esquema auxiliar de manejo de vazdes de cheia nos
reservatorios Cachoeira e Atibainha, tendo em vista o atendimento das vazdes de restricao a
jusante de ambos reservatérios estabelecidas pela Resolugdo Conjunta ANA/DAEE n° 614/2010,
para evitar inundagdes na varzea ocupada do rio Atibaia.

Os estudos hidrolégicos realizados pelo LabSid para Sabesp (encaminhados ao DAEE como
anexo do EVI para a solicitagdo de Outorga de Implantacao para a Interligagdo) mostram que o
regime hidrolégico dos reservatérios Atibainha e Jaguari é praticamente idéntico, com total
coincidéncia dos picos de vazao, porcentagens de volume util armazenado e vertimentos pelo
vertedouro das barragens.

De acordo com a regra atual, o reservatério Atibainha deve observar um NA maximo normal de
786,00 para guardar um volume de espera de 15,5 hm3 para contencdo de cheias. Quando
atingido esse nivel, o reservatorio inicia a descarga pelo descarregador de fundo, deixando o uso
do vertedor tipo tulipa, na cota 787,00 para cheias excepcionais.

No exame da série histérica, observa-se que a imensa maioria dos eventos de vazdes altas pode
ser manejado integralmente com o descarregador de fundo, mas com alguma dificuldade para
atender as vazdes de restrigdo para jusante.

A disponibilidade de sistema de reversao do Atibainha para o Jaguari permitiria evitar a maioria
desses vertimentos para o rio Atibaia. O volume de espera para contengao de cheias no Jaguari
é de 163 hm?, dez vezes maior que o do Atibainha, e a UHE Jaguari também dispde de valvulas
de descarga em cota intermediaria que permitem controlar a vazao para jusante antes do nivel
atingir a cota do vertedouro, com o que ha possibilidade otimizar a operacdo da descarga dos
excedentes de vazao de cheia em ambas bacias.

A operacgao prevista consiste na captagdo de até 12,2 m3/s no reservatorio Atibainha, mediante
sistema de bombas flutuantes, e descarregar essa vazao no reservatoério Jaguari, precedido de
sistema de dissipagao de energia.

A operacéao no sentido Jaguari funcionaria apenas quando o reservatério Atibainha atingir a cota
786,00 e o reservatorio Jaguari estiver em cota inferior ao NA maximo normal de 623,00 m.

A operagdo no sentido Jaguari devera ser planejada de modo a ndo agravar episédios de
enchentes e inundag¢des na bacia do Paraiba do Sul, e em conformidade com regra operativa a
ser previamente instituida pelos érgaos competentes (ANA/DAEE).
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