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Solugdes em energia limpa @

Convergindo para um futuro renovavel

As empresas do Grupo ZX atuam na construcéo, geragGo e comercializagdo de energia, baseando-se no principio de desenvolvimento sustentavel.

Geramos energia elétrjca renovavel com baixo impacto ambiental.
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A EQUIPE @

Projeto Basico Estudos Ambientais, Outorga Agua e Topografia
Empresa: Cooesa Engenharia S/S Ltda Empresa: Top Reis Engenharia e Construcdes

Endereco: Rua Bela Cintra, 299, cj 61, 62 and, S3o Paulo/SP, CEP: 01.415-000  Endereco: Rua Coronel José Custddio, 105, Campestre/MG, CEP 37.730-000

E-mail: diretor@cooesa.com.br E-mail: topreisnengenharia@hotmail.com

Telefone: (11) 3129-5317 Telefone: (35) 99917-3478

Responsavel Técnico: José Roberto Campos da Veiga Responsaveis Técnicos: Gilberto Carlos dos Reis
Estudos Hidroenergéticos Estudos Bioldgicos e Zooldgicos

Empresa: Cooesa Engenharia S/S Ltda Empresa: TM AMBIENTAL

Endereco: Rua Bela Cintra, 299, ¢j 61, 62 and, Sdo Paulo/SP, CEP: 01.415-000  Endereco: Rua Zulmira Lemos Macedo, no. 58. Bairro: centro. Passos MG

E-mail: engenharia@cooesa.com.br E-mail: tmconsultoriaambiental09 @gmail.com

Telefone: (11) 3129-5317 Telefone: (35) 99219-2238

Responsavel Técnico: Alvaro Bottini dos Santos Responsaveis Técnicos: Michael Silveira Reis
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ESTUDOS HIDROLOGICOS G\

1. Apresentar estudos hidroldgicos para a determina¢do da vazdo | e
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de cheia na se¢do dos barramentos das CGHs Quilombo | e Monte

Serrat, considerando os tempos de retorno de 500 (quinhentos) e H |
1000 (mil) anos, comparando os resultados obtidos com os ” “”’: .
levantados previamente em estudo realizado pela empresa ::;j - ,Jr’f
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CURVAS DE REMANSO @

2. Apresentar, para os barramentos das CGHs Quilombo | e Monte Serrat, a curva de remanso para as vazdes de cheia
referentes aos tempos de retorno de 500 (quinhentos) e 1000 (mil) anos, indicando e caracterizando a drea inundada.
Utilizar, na representacgdo da drea inundada, imagem de satélite atualizada.

Mancha de Inundacao Preliminar — CGH Quilombo |

Mancha de Inundac¢ao Preliminar — CGH Monte Serrat



CGH Monte Serrat & CGH Quilombo | IMPACTOS ABASTECIMENTO @

3. Apresentar avaliagdo dos potenciais impactos da operagcdo das CGHs sobre captagbes superficiais para abastecimento
publico localizadas a jusante, no Rio Jundiai.

O empreendedor reitera que nao havera qualgquer uso consuntivo de recursos hidricos nas CGHs Monte Serrat e Quilombo
|, inexistindo desta forma potenciais impactos para abastecimento publico localizados a jusante, no Rio Jundiai.

O empreendedor afirma ainda que dada a caracteristica de fio d’agua por derivacao das usinas, sem a existéncia de

reservatorios, ndao havera impactos temporarios na vazao do Rio Jundiai decorrente de eventual enchimento ou
recomposicao de reservatorio.

Por fim, o empreendedor adiciona que a vazao sanitdria legalmente exigida sera observada constantemente ao longo da
operacao das CGHs Monte Serrat e Quilombo I.



CGH Monte Serrat & CGH Quilombo | IMPACTOS ABASTECIMENTO @

3. Apresentar avaliagdo dos potenciais impactos da operagcdo das CGHs sobre captagbes superficiais para abastecimento

publico localizadas a jusante, no Rio Jundiai.

Trecho curto-circuitado, ou de vazao reduzida — CGH Quilombo |

Trecho curto-circuitado, ou de vazao reduzida — CGH Monte Serrat



REGRA OPERATIVA G\

4. Apresentar, a partir das andlises recomendadas nos itens 1 a 3 deste Parecer Técnico, proposta de regra operativa para
os barramentos das CGHs Monte Serrat e Quilombo |, contemplando a indicagdo da vazdo minima necessdria para a
geragdo de energia e a garantia da manutengdo da Q7,10 a jusante dos barramentos.

Vazdes Meses do Ano Vazdes Meses do Ano
(m?/s) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez (m?/s) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
QMéd Q Méd
e 15,82 (13,89 12,05 7,86 | 7,55 | 7,61 | 6,02 | 503 | 6,06 | 6,96 | 8,14 | 11,24 15,91 13,97|12,11| 790 | 7,59 | 7,65 | 6,05 | 506 | 6,10 | 6,99 | 818 | 11,31
Aﬂuente ! r r r r r r ! r r r r Aﬂuente
Q Max Q Max
. 11,83 (11,83 |11,05| 6,86 | 6,55 | 6,61 | 502 | 403 | 506 | 596 | 7,14 | 10,24 . 12,751 12,75 11,11| 690 | 6,59 | 6,65 | 505 | 4,06 | 510 | 599 | 7,18 | 10,31
Turblnada ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ Turblnada
Q Min Q Min
. 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 . 319 319|319 319 | 319 | 319 3,19 | 3,19| 3,19 | 3,19 | 3,19 | 319
Turblnada ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ Turblnada
Qresidual | 3,99 | 2,06 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 Qresidual | 3,16 | 1,22 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Q ecolégica| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 Q ecolégica | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Q turb méxima = 11,83m3/s (duas unidades geradoras de 5,915m3/s cada) Q turb méxima = 12,75m3/s (duas unidades geradoras de 6,375m?/s cada)
Q turb minima = 1,48m3/s (25% de uma unidade geradora) Q turb minima = 3,19m3/s (50% de uma unidade geradora)

Q ecoldgica = 1,00m?3/s Q ecoldgica = 1,00m3/s



CGH Monte Serrat & CGH Quilombo | PROCEDIMENTOS VIGILANCIA @

5. Propor procedimentos de vigildncia permanente e ininterrupta para o sistema de opera¢do automatizada das CGHs, de
modo a evitar a ocorréncia de falhas.

A vigilancia permanente e ininterrupta das Unidades Geradoras esta prevista no projeto sendo que sua operacao devera
ser assistida tanto por equipe profissional local como a distancia. As equipes poderao contar com um sistema automatizado
de operacao das UGs tipo SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) com operacao local e remota.

A Operacao e Manuteng¢ao — O&M das usinas deverao ser atividades integradas, isto é, a operacao fornece insumos para as

manutenc¢des preventivas, preditivas e corretivas que devem ser dar com o minimo de interrupcdao das Unidades
Geradoras.
O plano de O&M e vigilancia é composto pelos seguintes itens (devidamente detalhados na resposta completa):

1. Operagao Assistida

2. Operacao Remota

3. Automacao

4. Manutencao

5. Seguranca Patrimonial, Conservacao e Limpeza

6. Formacao Técnica das Equipes



LENCOL FREATICO C\
11

6. Apresentar plano de monitoramento do lencgol fredtico nas dreas de influéncia dos barramentos, a montante e a jusante,
detalhando a localizagdo dos postos piezométricos a serem utilizados.

O monitoramento das estruturas serd realizado por pinos topograficos, piezdmetros (PZs) e medidores de nivel
d’agua (INAs) deverao ser instalados a montante e a jusante antes da construcao para avaliar seu impacto e com i
frequéncia de leitura bimestral na seca e quinzenal nas chuvas. |

Serao realizados ensaios da qualidade das aguas subterraneas a montante e jusante com frequéncia semestral:
uma no auge da seca e outra no auge do periodo de chuvas.

Serdo utilizadas as medidas
dos instrumentos de maneira
manual pois trata-se de um
empreendimento pequeno e
sem interferéncias na
dindmica dos fluxos dos

aquiferos na regido das

usinas dEVidO Cl auséncia de . INAs Meio Ambiente — monitoromento freatica

reservatorio d dgua.



POSTOS MONITORAMENTO @

7. Apresentar, para cada CGH, proposta para a implanta¢éo de 2 (dois) postos de monitoramento de precipitacéo e vazéo
automdticos e telemétricos, sendo 1 (um) a montante e 1 (um) a jusante dos barramentos. Prever a opera¢do e a

manutengéo dos postos pelo empreendedor, bem como a transmissdo dos dados coletados para a Sala de Situagéo PCJ,
localizada na sede da BMT/DAEE, em Piracicaba/SP.

A instalacao de 4 EstacOes de Precipitacdao nao trara informacdes relevantes, dada a proximidade entre as usinas e

consequentemente a pequena distancia em que as estacdes seriam instaladas (as estagdes estariam praticamente sempre
sob a mesma area de influéncia).

Caso seja decidido pela instalacao das Estacdes Hidrométricas e Telemétricas, pleiteamos pela implantacao de:
» 1 posto de monitoramento de precipitacao e telemétrico, e
» 2 postos de medicao de vazao automaticos e telemétricos sendo:

* 13 montante da Tomada d"Agua da CGH Monte Serrat

« 13 jusante da Tomada d"Agua da CGH Quilombo I, no Rio Jundiai

incluindo a operacao e manutencao das estacdes com transmissao de vazao online.



TRANSPOSICAO PEIXES @
13

8. Apresentar detalhamento dos sistemas de transposicdo de peixes (escada de peixes e outros previstos) das CGHs e de
agles previstas para o manejo da ictiofauna.
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CGH Monte Serrat & CGH Quilombo | MANEJO ICTIOFAUNA @

8. Apresentar detalhamento dos sistemas de transposicdo de peixes (escada de peixes e outros previstos) das CGHs e de

agles previstas para o manejo da ictiofauna.

AcOes previstas para o manejo da ictiofauna:

YVVVYY

YV VVY

Monitoramento da comunidade ictia a jusante e a montante do local de intervencao;
Monitoramento a jusante em casos crénicos e/ou relevantes de mortandade de peixes;
Relatar as espécies e a quantidade (N°/peso) de individuos mortos,
Discriminando a metodologia utilizada e o tempo de monitoramento; registro e acompanhamento de qualquer mortandade;
Doar exemplares que acaso venham a morrer as instituicdes de ensino para estudo e insercdao de acervo sobre as espécies locais;
Manutencdo de unidades geradoras do fluxo da agua pela turbina e no ingresso de peixes nos tubos de suc¢do/condutos forcados, canais
de fuga;
Utilizacao de grade (tela) na entrada do tubo de suc¢ao, com fechamento;
Estimar a quantidade de peixes confinados nas turbinas durante os procedimentos que requerem parada de maquinas;
Manter uma equipe treinada em todas as fases de implantacao e funcionamento do empreendimento;
Observar o melhor horario para a parada das maquinas por meio de reunides periddicas;
Desenvolver programas auxiliares:
* Recomposicdo das matas ciliares e enriquecimento das areas de reserva.
* Protecdo das areas de desova, controle de locais, periodos e aparelhos de pesca.
* Solturas a montante e a jusante do empreendimento de alevinos de espécies nativas e endémicas do local adquiridas em
pisciculturas idoneas e certificadas para repovoamento deste trecho do rio Jundiai anualmente.
* Treinamento dos funcionarios envolvidos quanto ao manejo e monitoramento da comunidade ictia.



EDUCACAO AMBIENTAL @
15

9. Apresentar Programa de Educa¢cdo Ambiental de acordo com a Deliberagdo dos Comités PCJ no 204/14, de 08/08/2014,
que “estabelece diretrizes para programas de educagcdo ambiental a serem apresentados no dmbito do licenciamento
ambiental referente aos empreendimentos submetidos a andlise dos Comités PCJ”.

O Programa de Educacao Ambiental proposto pela empresa Usinas Participacdes Ltda., que visa gerar conhecimento e discussao
em torno da sustentabilidade e conservacao dos recursos naturais.

As acdes do presente programa ao propiciar a sociabilizacdo e reforco de informacgdes sobre os empreendimentos e conhecimentos
tocantes as boas praticas ambientais ira propiciar a possibilidade de prevenir e mitigar a geracao de impactos ambientais correlatos
as atividades executadas no canteiro e frente de obras.

META 1: Insercao de Trabalho e Renda.

Publico-Alvo: Colaboradores que atuardo na fase de implantacao dos empreendimentos e comunidade civil proximo a area de
influéncia direta do empreendimento.

META 2: Campanhas de Sensibilidade Ambiental.

Publico-Alvo: Alunos de instituicdes publicas, grupos organizados diversos e comunidade em geral para a realizacdo de acdes de
educacao ambiental.

META 3: Repovoamento de Peixes neste trecho do rio Jundiai.
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