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e DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagndstico ambiental para fins de avaliagdo de impacto ambiental compreende a
descricao e analise dos recursos ambientais existentes na drea de interesse, bem como de
suas interagdes, de modo a caracterizar a situacao ambiental da drea, antes da implantacao
do projeto.

Obedecendo ao disposto nos Artigos 5° e 6° da Resolu¢do CONAMA n° 01/1986, e seguindo
as instru¢des do Termo de Referéncia, fornecido pela CETESB, por meio do Parecer Técnico
n° 68/12/IE e o Plano de Trabalho para o Estudo de Impacto Ambiental proposto, serdo
apresentadas neste capitulo a descri¢do e caracterizacao da situagao ambiental atual das
areas de influéncia, quais sejam:

= Meio fisico: clima e qualidade do ar; geologia, geomorfologia e solos; recursos hidricos
superficiais e subterraneos;

= Meio biolégico: fauna e vegetacdo, com destaque as espécies indicadoras da qualidade
ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e ameacadas de extin¢do e as dreas de
preservacao permanente;

= Meio socioeconémico: uso e ocupacao do solo, socioeconomia, patrimdnio
arqueoldgico, histdricos e culturais da comunidade, residuos sdlidos, ruido.

MEIO FiSICO

6.1-CLIMA

A atmosfera terrestre é constituida a partir de uma combinacdo de fatores climaticos, entre
os quais: a altitude, a zonalidade (latitude), a continentalidade, a cobertura vegetal, a
proximidade com o oceano, as massas de ar e as correntes maritimas, sao responsaveis
pelas caracteristicas do tempo de uma regido.

Estas, por sua vez determinam os elementos que definem o tipo climdtico de uma regido,
como a temperatura, a umidade relativa, a intensidade dos ventos, a precipitacdo, a
pressao atmosférica e a radiacdo solar. Esses elementos interferem diretamente na maneira
pela qual as sociedades se relacionam com o meio ambiente, em seu cotidiano e inclusive
na prépria obtencao dos bens necessarios a reproducao de suas vidas.
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O clima e as varia¢Oes climaticas exercem influéncia direta na vida humana e nas suas
atividades, sobretudo nos aspectos relacionados ao conforto térmico, vigor fisico e mental,
salde, vestudrio, formas de construcdo de residéncias e prédios, métodos agricolas na
pecudria, no transporte e lazer.

Sabe-se também que, as atividades humanas, tais como: desmatamento, urbanizacao,
agropecudria e industrializacdo, modificam os fatores climdticos de uma regido,
estabelecendo muitas vezes um clima particular em determinada por¢dao do territdrio,
recebendo neste caso, a denominag¢ao de microclima.

6.1.1-  AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All E AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

O diagndstico climético da area de estudo, entende como Area de Influéncia Indireta e
Direta os impactos ambientais provocados pela implantacito do LOTEAMENTO
RESIDENCIAL KALORE, no raio de 5 Km a partir do limite do empreendimento e o municipio
de Jaguariuna.

A delimitacao das dreas de Influéncia considera que os fenédmenos climaticos ndo ocorrem
na superficie terrestre, embora esta exerca influéncia em seus fatores reguladores, e sim na
atmosfera, mais precisamente na troposfera, a menos de 10 km da superficie terrestre
(CONTI, 1998).

Para a caracterizagao climatoldgica foram utilizadas as Normais Climatoldgicas disponiveis
(CETESB, SOMAR, CEPTEC, INMET), constituidas pelas medicdes de temperatura, pressao,
precipitacdo, radiacdo solar, evaporagao, umidade relativa e nebulosidade, ao longo de 30
anos: 1961 e 1990, analisados de acordo com os fatores geograficos reguladores do clima de
uma regido.

Além das Normais Climatoldgicas, para afericdo do clima local foi instalada na drea uma
Estacdo Meteoroldgica LaCrosse modelo WS 3610 CH, como mostram as FIGURAS 6.1.1-1 e
6.1.1-2, a seguir:

FIGURA 6.1.1-1:
Procedimento de
Instalacao da

Estacdo WS 3610 CH
em agosto de 2012.

Fonte: PABRASIL, 2013.

106

CONSULTORIA
PLANEJAMENTO

STAO
AMBIENTAL



ACS

FIGURA 6.1.1-2: Conclusdo da Instalacao da
Estacao WS 3610 CH em agosto de 2012.

Fonte: PABRASIL, 2013.

LATITUDE, ATITUDE E CONTINENTALIDADE

Todo o Estado de S3o Paulo estd localizado entre os paralelos 20° e 25° Sul e apresenta
caracteristicas de climas tropicais, entre as quais temperatura média do ar superior a18 °C e
elevada precipitagdo anual.

O municipio de Jaguariina estd situado préximo ao Trépico de Capricérnio, no paralelo
22°42'20" S, 0 que propicia verdes com maior exposi¢ao aos raios solares, dias mais longos e
invernos com dias mais curtos.

A altitude média estd em torno de 640 metros, chegando a 1100 metros, o que implica em
temperaturas mais amenas, o que induz a um cardter subtropical. A distancia de 160
quilémetros do litoral indica maior amplitude térmica anual.

MASSAS DE AR

As massas de ar que apresentam maior incidéncia sobre o municipio de Campinas sdo a
Equatorial Continental (mEc), a Massa tropical Atlantica (mTa) e a Polar Atlantica (mPa).
Estas atuam na modificacdo dos padrbes de temperatura e precipitacdo, sendo um
importante elemento de configuracdo da dinamica climdtica da drea.

= A mTc (direcdo W-E) atua principalmente no verdo e caracteriza-se pela massa quente e
umida proveniente do setor Amazénico. O avanco na regiao € atraido pelos sistemas de
baixa pressdo de Tc e Pa que fornece umidade, favorecem o aumento da evaporacdo e
a formacgao de cumulus nimbos, propiciando instabilidade no tempo;
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* A mTa (direcdo E-W) atua durante o ano inteiro e caracteriza-se pela massa quente e
umida proveniente do Atlantico;

= A mPa (direcdo S-N) atua durante o ano inteiro, com intensidade maior no inverno,
caracteriza-se por massa fria originada pelo ar polar e ar frio dos Andes e do pdlo Sul,
que se desloca no sentido Sul-Norte. E responsavel, ao penetrar no Brasil, pela queda de
temperatura, sobretudo, no inverno.

No inverno, a passagem rapida de frentes frias provenientes do Sul do continente (mPa)
com maior freqiiéncia e intensidade influéncia na queda das temperaturas, redugdo da
precipitacdo e profundas altera¢des no tempo. Tais condi¢Ges sdo mais desfavordveis a
dispersao de poluentes na atmosfera, o0 que acarreta queda da qualidade do ar no periodo.

RADIACAO SOLAR

A radiacdo solar ou insola¢do, que € a quantidade de energia solar que atinge uma area por
um determinado periodo de tempo, é considerada um importante elemento
meteoroldgico, pois € responsdvel pelo desencadeamento dos demais processos que
ocorrem na atmosfera.

A quantidade total de radiagao solar depende da sua interagao com a atmosfera, através da
absorcdo ou reflexdo, da duracdo do dia e da posicao do planeta Terra em relacdo do Sol,
que varia com a latitude e com os movimentos de rotacao e translagdao, como os
fendmenos de solsticio e equindcio.

Dessa energia que incide sobre a atmosfera, cerca de 51%, penetra diretamente na
superficie da Terra sem nenhuma interferéncia da atmosfera, constituindo a radiacao
direta; uma fracdo de 19%, atravessa a atmosfera e é difundida pelos seus constituintes
(nuvens, dgua, particulas) e cerca de 24%, é refletida pela superficie e pelas nuvens.

A radiacdo direta é a que mais interfere na superficie terrestre. Esta radiacao de ondas
curtas é absorvida pela superficie e consequentemente a aquece, quando é devolvida em
forma de ondas longas, proporcionando a circula¢do do ar.

A absorcdo da energia incidente depende do albedo da superficie, que é a medida da
refletividade da superficie de um corpo. Quanto maior o albedo da superficie menos
radiacao solar ele absorve, portanto menos ele aquece.

O albedo varia no espago e no tempo, dependendo da natureza da superficie, de acordo
com o QUADRO 6.1.1-1, a seguir.

A drea de estudo e entorno qualificam-se com uso do solo urbano e rural, cujas superficies
envolvem asfalto, concreto, gramado e pastagens, cujo albedo estd entre 5 a 20 % e
responde de forma diferenciada na insolagao.

O indice de insolacdo cria condi¢bes para a evaporacao, uma vez que o calor é necessario
para a ativacao desse processo, como mostra a FIGURA 6.1.1-3, relativa ao Estado de Sao
Paulo. O valor total anual médio de insolagao para o Estado de Sdo Paulo, nos ultimos 30
anos, foi de 1.980 horas e a média mensal de 165 horas.
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QUADRO 6.1.1-1: Albedo médio para diferentes superficies naturais e artificiais.

Albedo G Albedo G

Neve 80a9s5 Gramado 15a 25
Asfalto 5a10 Canavial 10220
Concreto 17a27 Pastagem 20
Agua 6a8 Eucalipto 19
Solo escuro 5a15 Floresta tropical 13
Solo claro 25a45

Fonte: Rosenberg et.al (1983); Oliveira et.al (2001); Moura et.al. (1999) in Embrapa (2008).

O municipio de Jaguariina encontra-se a 20 Km de Campinas, e em func¢do das
caracteristicas j& descritas de albedo e localiza¢do geogréfica apresenta periodo médio de
insolacdo anual de 2.628 horas. (CEPAGRI, 2013).

Grafico das Nomais Climatoldgicas
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FIGURA 6.1.1-3: Insolacdo Média para o Estado de S3o Paulo conforme ultima Normal
Climatolégica.

Fonte: INMET, 2013.

COBERTURA VEGETAL

De acordo com os Diagndsticos de Vegetacao e de Uso e Ocupacgao do Solo, apresentadas
no Capitulo 6.8, atualmente a cobertura vegetal predominante na Area de Influéncia
Indireta e Direta (All e AID) é formada por gramineas (pastagens) e cana de aglcar cujo
albedo estd em torno de 10-20%, como mencionado anteriormente.

Ocorrem também remanescentes vegetais que transitam entre caracteristicas de cerrados
e das florestas Umidas, e que ndo apresentam expressividade quanto a sua influéncia na
dinamica climatica local.
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TEMPERATURA MEDIA DO AR E PLUVIOSIDADE

Como regra geral tem-se que o interior paulista apresenta indices pluviométricos variando
entre 1.000 e 1.300mm, devido a fatores, como a latitude, a cobertura vegetal e a altitude.
Constata-se ainda, que 0 maximo pluviométrico se verifica no verdo e o minimo no inverno,
conforme a FIGURA 6.1.1-4 na sequéncia.
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FIGURA 6.1.1-4: Média Pluviométrica nos meses de janeiro (verao) e julho (inverno).

Fonte: Agritempo, 2013.

Temos como condi¢des climaticas principais do municipio de Jaguariina indice de
precipitacao média em torno de 1.335 mm anuais, sendo que 75% desta ocorre ao longo do
semestre outubro/margo.

Jaguariina apresenta como caracteristicas climaticas: temperaturas moderadas e
constantes, verao quente chuvoso e inverno seco, como observado na FIGURA 6.1.1-5, a
seguir:
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FIGURA 6.1.1-5: Climograma do municipio de Jaguaritna.
Obs: Os dados climatoldgicos representam a Normal Climatoldgica de 1961-1990.

Fonte: Somar Meteorologia, 2013. modificado por PABRASIL, 2013.

Em relacdo a temperatura média do ar, o municipio de Jaguarilina apresenta temperatura
média anual na ordem dos 22°C, com minimas de 17°C e maximas de 24,5°C, sendo que a
média anual da umidade relativa do ar é de 47% (CEPAGRI, 2013).

Observa-se, que o periodo quente e imido (verdo) possui duracdo um pouco maior do que
o periodo frio e seco (inverno), indicando a predominancia do calor na drea de estudo.

A amplitude térmica é maior nos meses de inverno, atingindo valor maximo em julho (10,7°),
o que indica menor umidade relativa do ar. No verdo, os registros de precipitagdao sao
maiores, como mencionado anteriormente.

VENTOS

Da mesma maneira que a precipitacao, o vento possui acao dispersora de poluentes. O
conhecimento das suas condi¢bes locais € importante para entendimento do
comportamento dos poluentes na atmosfera.

De acordo com Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-
2020: em toda a regido predominam os ventos do sul.

Assim, como referéncia para a identificacdo do vento predominante para a regidao
demonstrou-se a rosa dos ventos do municipio de Paulinia, com as direcdes predominantes
e velocidades médias para o periodo de 2003 a 2007, conforme dados disponibilizados pela
CETESB (2008).

Conforme a FIGURA 6.1.1-6 a seguir, foi observado direcao Leste-Sul predominantes, com
velocidades superiores a 5 m/s, ou seja, ventos caracterizados como ventos médios ou
“Aragem”, de acordo com a Escala de Beaufort., cuja velocidade é capaz de mover as
folhas das arvores e de promover o balan¢o de uma biruta.
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Rosa de Vento - Paulinia

O] cam=77%
D < 1,00 miz
B oo 200ms
[ 200-300ms
[] 300-400ms
B s00-s00ms FIGURA 6.1.1-6: Rosa dos Ventos de
W - 500 ms Paulinia (2003 a 2007)

Jani2003 & Dez/2007 Fonte: CETESB, 2008

Portanto, os sistemas frontais e a direcdo dos ventos locais apresentados, indicam que a
regido apresenta de maneira geral, condicdes favoraveis a dispersao de poluentes do ar,
mesmo no periodo de inverno, cuja freqiiéncia de calmaria € relativamente baixa.

UMIDADE RELATIVA DO AR

A importancia do vapor d’agua contido na atmosfera esta associado a formacao das chuvas,
a absor¢ao da radiagdo e a regulagao térmica dos sistemas. A quantidade de umidade do ar
influéncia diretamente na saide humana, especialmente em situacdes abaixo de 12%, mas
também aumenta os riscos de incéndios florestais, pois a vegeta¢do seca torna-se mais
suscetivel a combustao.

De acordo com as FIGURAS 6.1.1-7 e 6.1.1-8, o indice de umidade relativa do ar medida, nos
ultimos 30 anos para a regido, se apresentou em torno de 70%, o que representa um
patamar adequado a saide humana, no que se refere aos aspectos respiratdrios, uma vez
que de acordo com os drgaos de saude publica que consideram criticas umidades relativas
do ar inferiores a 20%. O grafico demonstra como padrado climatico da regido: verdes
umidos e inversos secos.
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FIGURA 6.1.1-7: Taxas de umidade relativa do ar (em %) médias para o Estado de Sao Paulo.

Fonte: INMET, 2013.
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Grafico das Nomais Climatoldgicas
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FIGURA 6.1.1-8: Taxas de Umidade Relativo do Ar (em %) médias para a regidao de
Jaguariuna.

Fonte: CEPAGRI, 2010 modificado por PABRASIL, 2013.;

6.1.2- AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

As principais observagfes climaticas da drea de interesse, foram obtidas com a utilizacao da
Estacdo Meteoroldgica LaCrosse modelo WS 3610 CH, no periodo correspondente a dltima
semana de agosto até a primeira semana de outubro de 2012, completando uma
quarentena na drea de estudo. De acordo com a descri¢dao abaixo foram coletados dados de
temperatura, umidade, dire¢ao e velocidade do vento.

A drea da gleba de interesse apresenta temperatura média de 23,2 °C, no periodo entre 15
de agosto de 2012 a 3 de outubro de 2012. A caracteristica de temperatura deste periodo é
de transicdo de estacdo (inverno para a primavera) sendo observado o crescente valor das
temperaturas maximas (acima dos 30 °C) coletadas para o periodo.

Observa-se a direcdo predominante do vento de Sudoeste (SO), com freqiiéncia média de
27,5%. Outras direc6es sdo Leste (L) com 25 %, Nordeste (NE) com 25%, e Sul (S) com 15%. A
partir dos dados coletados durante a estadia da estacdo na drea da gleba, pode-se verificar
que o periodo de calmaria é de 4,47 % dos dados registrados para o periodo analisado,
caracterizando—-se como darea de alta taxa de ventilacao.

O QUADRO 6.1.2-1 e a FIGURA 6.1.2-2, a seguir, apresenta dados climaticos coletados na drea
da gleba, utilizando Estacdo Meteoroldgica LaCrosse modelo WS 3610 CH, no periodo
mencionado.
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Devido a estiagem tipica da estacdo seca (inverno) dados de chuva coletados mostraram-se
diminutos, mesmo com um nuimero bastante baixo de ocorréncia considera.

QUADRO 6.1.2-1: Clima da Estacdo Jaguaritina—- Agosto a Outubro/2012

Volume de precipitacdo(mm) 00,00 92,8 9,0
Duragao precipitacao (min) 00,0 273 33
Temp. Maxima (°C) 30,9 37,7 364
Temp. Minima (°C) 9,8 752 19,3
Temp. Média (° C) 18,7 23,8 26,6

Nota: Periodo amostrada do 25 de agosto a 03 de outubro de 2012.

Fonte: PABRASIL, 2013.
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FIGURA 6.1.2-2: Maximas e Médias medidas na area de interesse.

Fonte: PABRASIL, 2013.

As informacg0es climdticas apresentadas indicam que a regido tem condic¢des favoraveis de
dispersao de poluentes do ar, sendo que mesmo no periodo de final do inverno e inicio da
primavera a freqliéncia de calmaria é de média a baixa indicando uma relativa condicao de
ventilacdo naregidao da ADA.
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6.2- QUALIDADE DOAR

Os estudos sobre a Qualidade do Ar de uma regidao tém por objetivo demonstrar as

caracteristicas regionais e locais relacionadas a esse tema, para uma melhor compreensao
dos possiveis impactos causados pela implantacado de um empreendimento em um
municipio que se encontra inserido na Regido Administrativa de Campinas (SEADE, 2005).

A elaboragdo deste estudo tem por base a anadlise e sintese construida a partir do Relatdrio
de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo realizado pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental - CETESB para os anos de 2008 a 2012.

O tema poluicdo do ar tem sido alvo de intensas pesquisas nos ultimos anos, por se
caracterizar como um assunto de grande importancia para a busca da melhoria da relacao
humana com o meio ambiente e para a implementacdo de um desenvolvimento
sustentavel.

O Estado de S3ao Paulo possui uma area de aproximadamente 249.000 km?, o que equivale a
2,9% do territdrio nacional, concentra o maior contingente populacional do pais, com cerca
de 42 milhdes de habitantes (IBGE, 2012). Trata-se da unidade da federacdo com o maior
desenvolvimento econdmico, agricola, industrial e do setor de servicos; possuindo a maior
frota automotiva, com 13,6 milhdes de veiculos, dos quais 835 mil sdo movidos a diesel, 2,5
milhdes sao motocicletas e 10,3 milhdes sao pertencentes ao ciclo OTTO - gasolina, dlcool e
gas (CETESB, 2011). Assim, como conseqiiéncia desse desenvolvimento industrial e da
existéncia dessa frota de veiculos, a qualidade do ar apresenta uma significante alteracdo.

Com relacdo a poluicdao atmosférica no Estado, destacam-se a Regido Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP) com altas taxas de emissdo de poluentes de origem veicular, e a regido de
Cubatao, que possui indices elevados de polui¢ao de origem industrial.

A mensuragao da qualidade do ar de um lugar ou de uma regidao € obtida pela quantificagao
das substancias poluentes existentes na atmosfera, que sdo comparadas com os padrées
de concentracdes estabelecidos pela legislacdo ambiental.

Conforme a Resolugdo CONAMA n° 3, de 28/06/1990, entendem-se como poluentes
atmosféricos quaisquer formas de matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentracdao, tempo ou caracteristicas, que estejam em desacordo com os niveis
estabelecidos e/ou que tornem ou possam tornar o ar imprdéprio, nocivo ou ofensivo a
satide humana, inconveniente ao bem estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora; e
prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da
comunidade.

Os niveis de poluicdo atmosférica estdo vinculados a um sistema de fontes emissoras
(industriais, mdveis, antrépicas ou naturais; e das reacdes na atmosfera) e de receptoras
(comunidades humanas, a fauna e a flora), associados com as condi¢6es meteoroldgicas
para dispersao dos poluentes.
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A poluicdo ocorre quando a alteracdo das condi¢des normais da atmosfera resulta em
danos reais ou potenciais, pressupondo-se assim, a existéncia de niveis de referéncia para a
classificacdo de um ambiente atmosférico; se ele € ou ndo poluido. Estes niveis de
referéncia, sob o aspecto legal, sdo denominados de Padrées de Qualidade do Ar (PQAR).

Para isto, os padrdes de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos efeitos
produzidos por poluentes especificos e sdo fixados em niveis que possam propiciar uma
margem de seguranca adequada.

A determinagdo sistematica da qualidade do ar deve ser, por questdes de ordem prética,
limitada a um restrito nimero de poluentes, definidos em fung¢ao de sua importancia e dos
recursos materiais e humanos disponiveis. De uma forma geral, a escolha recai sempre
sobre um grupo de poluentes que servem como indicadores de qualidade do ar,
consagrados universalmente: diéxido de enxofre (SO,), material particulado (MP),
monoxido de carbono (CO), 0zénio (O;) e didxido de nitrogénio (NO,). A razdo da escolha
desses parametros como indicadores de qualidade do ar, esta ligada a sua maior freqiiéncia
de ocorréncia e aos efeitos adversos que causam ao meio ambiente.

A Resolu¢do CONAMA n° 5 de 15/06/89 instituiu o PRONAR - Programa Nacional de
Controle de Qualidade do Ar, baseado nas seguintes consideragdes:

= Acelerado crescimento urbano e industrial do pais e da frota de veiculos
automotores;

= Progressivo e decorrente aumento de polui¢do atmosférica, principalmente nas
regides metropolitanas;

= Seus reflexos negativos sobre a sociedade, a economia e 0 meio ambiente;
= Perspectivas de continuidade destas condi¢des;

= Necessidade de se estabelecer estratégias para o controle, preservacao e
recuperacao da qualidade do ar.

A estratégia basica do PRONAR € o estabelecimento de limites maximos de emissao de
poluentes por fontes poluidoras para atmosfera, complementados com o uso de padrdes
de qualidade do ar.

Basicamente, tais condi¢6es imprdprias, nocivas ou ofensivas a saide, além de serem
projetadas ao bem-estar publico, também devem ser entendidas como ‘“condi¢bes
imprdéprias, nocivas ou ofensivas”, sobre os materiais, a fauna e a flora.

Os padrodes de qualidade do ar vigentes foram estabelecidos pela resolucado CONAMA n°. 03
de 28/06/90, definindo padrées primarios e padrdes secundarios para o minimo efeito sobre
0 meio ambiente em geral e ao bem estar da populagdo. Os padrdes primarios e
secunddrios sao definidos assim:
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= Padroes Primdrios: referem-se as concentracdes de poluentes que, ultrapassadas,
poderdo afetar a saude da populagdo. Podem ser entendidos como niveis
maximos tolerdveis de concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se
em metas de curto e médio prazo; e,

= Padroes Secunddrios: referem-se as concentracdes de poluentes atmosféricos
abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populacdo, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio
ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concentragdo
de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

Ainda de acordo com a CETESB (2005):

durante o periodo seco do ano (maio a setembro), as condicdes
meteoroldgicas na RMSP provocam uma diminui¢do da velocidade do
vento (normalmente inferior a 1,5m/s), muitas horas de calmaria
(velocidade do vento em superficie inferior a 0,5m/s), céu claro,
grande estabilidade atmosférica e formacdo de inversdo térmica
muito proxima a superficie (abaixo de 200m), criando condi¢bes
desfavoraveis a dispersdo dos poluentes emitidos nessa drea.

Porém dados de 2012 mostram que neste mesmo periodo por influéncias do fen6meno de
escala planetaria conhecido por La Nifia, ocorreram precipitacdes superiores as médias
climatoldgicas e distribuidas ao longo desses meses. O inverno de 2012 apresentou
condi¢Oes de dispersdo dos poluentes mais favordveis nos ultimos 10 anos.

A movimentacdo vertical da atmosfera esta relacionada com a circulagdo atmosférica
regional, cujos principais agentes sdo as massas de ar, as quais criam condicdes para que as
parcelas de ar subam ou descam, através dos movimentos convectivos ascendentes ou
descendentes, em funcdo das caracteristicas de temperaturas e pressao predominante num
dado momento, propiciando atmosferas com variado grau de estabilidade.

As situagOes em que esse movimento vertical se configura de forma a permitir a subida do
ar quente, o que contribui para a formag¢ao de nuvens e por conseqliéncia na precipitagao
pluvial, criam-se cenarios favordveis a melhoria da qualidade do ar, ou seja, a chuva atua
como um importante depurador da atmosfera, principalmente em relagao as particulas em
suspensao.

Em situagdes em que o movimento vertical atua de forma a estabilizar a atmosfera, isto é,
uma pressao barométrica elevada associada a presenca de um sistema de alta pressao
(anticiclone) semi-estacionario sobre a regido, diminuicdo da nebulosidade, baixa umidade
relativa, calmaria ou ventos fracos, cria-se uma condicdo desfavoravel a dispersdao dos
poluentes que ficam pairando sobre uma regido praticamente sem movimento, atuando
assim negativamente, sobre o sistema respiratdrio da populacdo.

Normalmente, essa situacdo de estagnagao atmosférica € interrompida com a chegada na
regido, de uma nova massa de ar, associada a um sistema frontal, que como conseqiiéncia
dos choques de massas de ar, geram uma grande ventila¢do, acarretando em uma
instabilidade atmosférica e, em muitos casos, provocando a ocorréncia de precipitacdo,
fazendo com que o poluente disperse com mais eficiéncia.
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Assim, cabe ressaltar que, mesmo com emissdes de poluentes atmosféricos constantes ao
longo do ano, a qualidade do ar pode mudar em func¢do das condi¢Ges meteoroldgicas que
determinam uma maior ou menor diluicdo dos poluentes. E assim que a qualidade do ar
piora com rela¢do aos parametros CO, MP e SO2 durante os meses de inverno, quando as
condi¢Oes meteoroldgicas sdo mais desfavordveis a dispersdo dos poluentes. J&d em relacao
a formacao do ozbnio, este poluente apresenta maiores concentracdes na primavera e
verdo, devido a maior intensidade da luz solar, pois sua formag¢do tem relacao com radiagao
solar. A interacdo entre as fontes de poluicdo e a atmosfera vai definir o nivel de qualidade
do ar, que determina por sua vez o surgimento de efeitos adversos da poluicao do ar sobre
os receptores.

O diagndstico apresentado, sustenta-se no ambito da Area de Influéncia Indireta (All),
referenciada pela localizagdo geografica das esta¢bes de monitoramento da CETESB,
localizadas nos municipios de Campinas e Paulinia préximos a Jaguariina, onde estd
localizada a drea prevista para a implantacao do Loteamento Residencial Kaloré, como
mostra a FIGURA 4.3-1, apresentada a seguir.

Além do relatdrio de qualidade do ar contemplando todo o Estado de Sao Paulo, também
foi consultado o relatério de caracterizacdo da estacdo de monitoramento de fumaca no
interior do Estado de S3o Paulo e o relatério de operacao de inverno, do periodo
correspondente a 2008 e 2012.

Para o municipio de Jundiai, foram considerados os dados das estac6es de monitoramento
movel, que correspondem ao periodo de 04/07/2006 a 19/07/2007, da qual sdo indicadas
apenas as maximas concentragdes e o numero de ultrapassagens do periodo amostrado.

As estacdes de monitoramento mdvel sdo equipamentos instalados em locais pré-definidos
que ali permanecem registrando durante um curto periodo de tempo, os dados de Didxido
de Enxofre (SO,), Particulas Inalaveis (MP10) Mondxido de Carbono (CO) em Campinas e
Jundiai, e Oxidos de Nitrogénio (NO e NO,), Ozénio e Fumaca (FMC) no municipio de
Jundiali.

O municipio de Jaguariuna localiza-se na Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
n° o5 (UGRHI 05), que é classificada como uma regido industrial, onde se destacam
Campinas, Paulinia e Jundiai como municipios que mais contribuem para a reducdo da
qualidade do ar naquela regido, em funcao das fontes veiculares e atividades industriais.

No municipio de Campinas, mais especificamente na sua porc¢dao central, localiza-se a
estacdo de monitoramento de qualidade do ar da CETESB, onde sdo registrados e
armazenados os seguintes parametros:

118

CONSULTORIA
PLANEJAMENTO

AO
AMBIENTAL



ACS BRASIL

PANEIAMENTO
AMBIENTAL

ANTA BARB,
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LEGENDA PAULISTA JOANOPOLL
Q MUNICIPIO DE JAGUARIUNA Bl

(> AREA DE ESTUDO

@ ESTACOES AUTOMATICAS DE MONITORAMENTO s s

@  ESTAGOES MANUAIS DE MONITORAMENTO

LIMITES DA UGRHI 5

FONTE: CETESB 2012

FIGURA 6.2-1: Localiza¢ao dos municipios monitorados pela CETESB, pertencentes da UGRHI o5.

Fonte: PABRASIL, 2013.
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Particulas Inaldveis (MP10) - ESTACAO AUTOMATICA;
Mondéxido de Carbono (CO) - ESTACAO AUTOMATICA;
Umidade Relativa do Ar (UR) - ESTACAO AUTOMATICA;
Temperatura (TEMP) - ESTACAO AUTOMATICA;

Diéxido de Enxofre (SO,) - ESTACAO MANUAL (Dados de 2008);

No municipio de Paulinia ocorre 0 monitoramento dos seguintes parametros de qualidade

doar:

Particulas Inalaveis (MP10) - ESTACAO AUTOMATICA;
Diéxido de Enxofre (SO,) - ESTACAO AUTOMATICA

Oxidos de Nitrogénio (NO e NO,) - ESTACAO AUTOMATICA;
0z6nio (0;) - ESTACAO AUTOMATICA;

Umidade Relativa do Ar (UR) - ESTACAO AUTOMATICA;
Temperatura (TEMP) - ESTACAO AUTOMATICA;
Velocidade do vento (VV) - ESTACAO AUTOMATICA;
Direcdo do Vento (DV) - ESTACAO AUTOMATICA;

Pressdo Atmosférica (P) - ESTACAO AUTOMATICA;

Radiagdo Total e UVA (RAD) - ESTACAO AUTOMATICA;

No municipio de Jundiai, o monitoramento ambiental da qualidade do ar no periodo de

2012, registrou através de suas estacdes automaticas e mdveis os seguintes parametros:

Particulas Inaldveis (MP10) - ESTACAO AUTOMATICA;
Diéxido de Enxofre (502) - ESTACAO AUTOMATICA;

Oxidos de Nitrogénio (NO e NO2) - ESTACAO AUTOMATICA;
Oz6nio (03) - ESTACAO AUTOMATICA;

Diéxido de Enxofre (502) - ESTACAO MANUAL;

Fumaca (FMC) - ESTACAO MANUAL.

Basicamente, a regidao enquadrada como UGRHI 05, tem na Regido Metropolitana de

Campinas (RMC) seu maior destaque no que se referem as alteracdes da qualidade do ar,

decorrentes do alto grau de industrializagao, servios e desenvolvimento agricola, dos

municipios que a compdem, com um total de 293 t/ano de contribuicdo de Mondxido de
Carbono (CO) para a atmosfera em 2007 (QUADRO 6.2-1).
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QUADRO 6.2-1: Estimativa de emissdo das fontes de poluicdo do ar na Regido
Metropolitana de Campinas em 2007.

FONTE DE EMISSAQ

GASOLINA €2
S ALCOOL + FLEX
ESCAPAMENTO DIESEL®
DEVEICULOS T
M
P MOTO CICLETA E SIMILARES
W " 2
v CARTER GASOLINA C
I E ALcool
EVAPORATIVA
g v v MOTO CICLETA E SIMILARES
PNEUS? TODOS 05 TIPOS
OPERACOES DE GASOLINA ©
TRANSFERENCIA
DE COMBUSTIVEL ALCOOL
:
I OPERACAQ DE PROCESSO INDUSTRIAL
x (40 indiistrias inventariadas)
A

TOTAL

Com referéncia & fortes méveis tem-se as seguintes consideragdes:

1 - Inclui 22 municipios mais o municipio de Limeira. Utliza-se o mesmo perfil de idade da frota da RMSP

2 - Gasolina C: gasalina contendo 22% de dloool anidro & 350ppm de enxofre {massa)
3 - Diasel com 350ppm de anxofre (massa)
4 - Emizssio compesta para o ar (particulas) e para o selo (impregnagio)

EMISSAO (1000 t/anc)
co HC NO, so, nMP
102,15 10,50 6,53 0,60 0,74
35,44 4,04 2,45 = =
74,54 11,60 53,96 0.71 2,75
78,65 10,54 0,51 0,11 0,31
- 18,41 = = =
- 316 - = =
- 863 = = =
- - - = 1.84
2,54 6,39 10,74 1490 456
7479 1632 10,20

293,32 73.27

FONTE: CETESB, 2008.

Destaca-se também para a regido, as emissdes a partir de fontes fixas (processo industrial),
com maior contribuicdo de Oxidos de Nitrogénio (NOx) e Oxido de Enxofre (SOx).

Em relacdo as fontes estaciondrias (processo industrial), Jaguariina aparece como um dos
municipios pouco representativo nas emissGes atmosféricas decorrentes da queima de
combustiveis na Regido Metropolitana de Campinas, como pode ser observado no

QUADRO 6.2-2 e na FIGURA 6.2-2 a seguir.

QUADRO 6.2-2: Estimativa de emissGes atmosféricas relativas a queima de combustiveis
nas fontes estaciondrias no Municipio de Jaguaritina e Regidao Metropolitana de Campinas.

INDUSTRIAS EM JAGUARIUNA COt/fano| HCt/ano | NOXt/ano | SOx t/ano | MP t/ano
Companbhia Brasileira de Behidas 8,73 1,44 34,94 0,15 3,42
Frigorifico Mabella Ltda. 0,66 0,11 2,67 0,01 0,26
Total RMC 2.540 6.390 10.740 14.900 4.560
Total Jaguarilna 9,39 1,55 37,61 0,16 3,86
EmissGes atmosféricas - Jaguaritna (%) e RMC 0,36 0,02 0,35 0,001 0,08

FONTE: CETESB, 2008.
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FIGURA 6.2-2: Estimativa de emissGes atmosféricas no municipio de Jaguaritina (ton/ano),
no periodo de 2012.

Fonte: CETESB, 2012.

Em relacdo as emissdes associadas a queima da palha da cana-de-agucar, também verifica-
se uma maior concentra¢do na por¢do oeste da UGRHI 05, enquanto que no municipio de
Jaguariiina, ha baixo registros de atividades de queima de cana-de-aglicar em relagdo a
outros municipios, como pode ser observado na FIGURA 6.2.1-1, a seguir.

6.2.1- PARTICULAS INALAVEIS (MP)

As particulas inalaveis correspondem aos materiais sdlidos ou liquidos que ficam suspensos
no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fumaca, fuligem, com um tamanho inferior a 10
micra, podendo causar danos a vegetacao, deteriora¢ao da visibilidade e contaminagdo do
solo.

Segundo a Resolu¢do CONAMA n° 03 de 28/06/1990, 0s parametros de Particulas Inaldveis
(MP) sao referenciados pelos padrées primdrio e secunddrio de 150 pg/m3 para um periodo
de 24 horas e 50 pg/m3 para um periodo de 01 (um)ano.

Considerando as informacdes da CETESB em relagdo as médias didrias de MP10, verifica-se
que em Campinas e Paulinia municipios vizinhos a Jaguariina ndo foram ultrapassadas o
limite do padrao de qualidade do ar. Em Santa Gertrudes, as atividades do pdlo industrial de
piso ceramico sdo fontes potenciais de emissdo de material particulado para a atmosfera. E
importante destacar que, desde agosto de 2011, a circulacdo de caminhdes transportando
argila na drea urbana de Santa Gertrudes foi proibida por decreto municipal, o que, além
das condicdes meteoroldgicas, também pode ter contribuido para a queda dos niveis
observados.

Entretanto, o valor médio em 2012 ainda é elevado e préximo do encontrado em 2010,
quando as condi¢bes meteoroldgicas foram desfavordveis, como mostra a FIGURA 6.2.1-2,
apresentada a seguir.
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FIGURA 6.2.1-1: Localizacdo dos pontos de amostragem de areas de queima de palha da cana-de-acticar (pontos laranjas) e municipio de
Jaguariuna (circulo vermelho) na UGRHI 05 (tracado em preto negrito).

Fonte: CETESB, 2008.
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FIGURA 6.2.1-2: Classificacdo das concentra¢Ges didrias maximas de MP10o (pg/m3),
registradas em 2012.

Fonte: CETESB, 2012.

6.2.2- FUMAGA (FMC)

A fumaca € definida como uma mistura formada por particulas suspensas no ar, gases e
vapores resultantes de combustdo incompleta de materiais. A maior fonte de tais
compostos provém da emissdo de materiais particulados, em conseqiiéncia da queima de
plantagdes agricolas, da fumaca do cigarro, da combustdo do carvdo, dos motores de
veiculos e da producao de coque. S3o, portanto, encontrados no ambiente ocupacional e
residencial e, em conseqiiéncia da dispersao das cinzas, atinge o homem via inalagao,
através da pele e pela 4gua de rios contaminados.

Na regido de estudo, a fumaca (FMC) emitida na atmosfera, ndo ultrapassou os limites
estabelecidos pela legislacdo em relacdo ao padrdo didrio de 24 horas (150 pg/m3) e anual
(60 pg/m*) desde 1998, como pode ser observado na FIGURA 6.2.2-1, apresentada a seguir.

PQAr anual

Fumaca (ug/m?

"

P —

1998 1999 2000 2001 2002

2003 2004 2005 2006 @ 2007

—=— Campinas Americana
—a—Limeira - Ceset ———Piracicaba

Jundiai
—»—Paulinia

—#— Limeira

FIGURA 6.2.2-1: Evolu¢do das concentragées médias anuais de fumaga nas estagbes da
UGRHI 05, cabendo um maior destaque para os municipios de Campinas e Jundiai.

Fonte: CETESB, 2008.
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6.2.3- DIOXIDO DE ENXOFRE (SO,)

O diéxido de enxofre é um importante precursor dos sulfatos, um dos principais
componentes das particulas inaldveis, podendo levar a formacgdo de chuva dacida, causando
corrosao aos materiais e danos a vegetacao, folhagem e colheitas.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 03 de 28/06/1990, os parametros de Diéxido de Enxofre
(S0O2) sdo referenciados pelo padrdo primario de 365 pg/m’ e secundario de 100 pug/m>, para
um periodo de 24 horas, enquanto que, para o periodo de 1 ano, estes valores sdo de 80
pg/m? e 40 pg/m’, respectivamente.

Considerando as informagdes apresentadas pela CETESB (2012), verifica-se que a regido de
Campinas apresentou concentragdes bem abaixo do padrao anual em todos os locais de
monitoramento, como padrdo anual (80 pug/m?), conforme pode ser verificado na FIGURA
6.2.3-1 apresentados a seguir.

|
Paulinia Bairro Cascata
Padrdo

Paulinia Sta Terezinha

2009

L W 2008
Paulinia - Centro
Campinas - Centro

a 20 40 &0 B0 100

FIGURA 6.2.3-1: Concentra¢ées do poluente SO, nos Municipios de Paulinia e Campinas,
vizinhos a Jaguariuna.

Fonte: CETESB, 2012.

6.2.4- MONOXIDO DE CARBONO (CO)

O mondxido de carbono é um gas incolor, inodoro e insipido, sendo gerado pela atividade
combustiva motora veicular.

Segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 03 de 28/06/1990, os parametros de Mondxido de
Carbono (CO) sdo referenciados pelo padrao primério e secundario de 40.000 pg/m3 (35
ppm) para um periodo de 1 hora e 10.000 pg/m’ (9 ppm) para o periodo de 8 horas para o
padrao primario e secundario.

A FIGURA 6.2.4-1 apresenta a evolucdo das médias anuais das concentra¢cbes maximas de 8
horas de CO medidas na UGRHI 05. Como ndo existe padrao de qualidade do ar de longo
prazo para CO, a utilizacdo da média anual das maximas médias de 8 horas auxilia na
avaliagdo da tendéncia deste poluente no ambiente, sendo que neste caso, sugere leve
redugao das concentragdes.
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FIGURA 6.2.4-1: Evolucao das concentragées médias anuais das maximas diarias (média de
8 horas) - Campinas (centro) e Paulinia.

Fonte: CETESB, 2008.

6.2.5- OXIDO / DIOXIDO DE NITROGENIO (NO E NO,)

O 6xido de nitrogénio é um gas marrom avermelhado, com odor forte e irritante, podendo
levar a formacdo de 4cido nitrico, nitratos (o qual, contribui para o aumento das particulas
inaldveis na atmosfera) e compostos organicos téxicos.

Segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 03 de 28/06/1990, os parametros de Didxido de
Nitrogénio (NO2) sdo referenciados pelo padrdo primdrio de 320 pg/m3 e padrdo
secunddrio de 190 pg/m3 para um periodo de 1 hora, e padrdo primdrio e secunddrio de 100
pg/m3 para o periodo anual, como mostra o QUADRO 6.2.5-1

QUADRO 6.2.5-1: indice geral de qualidade do ar para Diéxido de Nitrogénio obtido pela
CETESB em amostragem no ano de 2007.

POLUENTE TEMPO DE PADRAO PADRAO METODO DE
AMOSTRAGEM PRIMARIO SECUNDARIO MEDICAO
particulas totais 24 horas' 240 150 amostrador de
em suspensio MGAZ2 80 80 grandes volumes
particulas inalaveis 24 horas' 150 150 separagao
MAA?® 50 50 inercial/filtragao
fumaga 24 horas' 150 100 refletancia
MAA® 60 40
diéxido de enxofre 24 horas' 365 100 pararosanilina
MAA® 80 40
didxido de nitrogénio 1 hora' 320 190 quimiluminescéncia
MAA® 100 100
mondxido de carbono 1 hora' 40.000 40.000 infravermealho
35ppm 35ppm hao dispersivo
8 horas' 10.000 10.000
9ppm 9ppm
ozdnio 1 hora' 160 160 quimiluminescéncia
1 - Nao deve sar axcedido mais qus uma vez ago andg,
2 - Média geoméirica anual.
3 - Média aritmética anual.

Fonte: CETESB, 2008.
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FIGURA 6.2.5-1: Dados coletados pela CETESB referente ao NOx nos municipios de Paulinia
e Jundiai de 2009 até 2012. O limite recomendado pela Organizacao Mundial da Saide é de
40 pg/m3.

Fonte: CETESB, 2012.

6.2.6- OZONIO (0;)

O Ozdnio é um gas incolor, inodoro nas concentragbes ambientais e o principal
componente da névoa fotoquimica. Segundo a Resolu¢gdo CONAMA n° 03 de 28/06/1990, 0s
parametros estabelecidos para Ozdnio (O;) sdo referenciados pelo padrdo primario e
secundario de 160 pug/m’ para um periodo de 1 hora (ocorréncia maxima em 1 hora, apenas
uma vez por ano), como mostra o QUADRO 6.2.6-1, apresentado a seguir.

Ou seja, em caso de ultrapassagem do padrdo primario / secunddrio do ozonio (ug/m? em 1
hora, apenas uma vez no ano), a qualidade do ar para este parametro é classificada da
seguinte forma:

- ATENCAO: 200 pg/m? (valor mais restritivo determinado pela CETESB);
«  ALERTA: 800 pg/m’; e,
- EMERGENCIA: 1000 pg/m?.

Com relagdao a formagao de oz6nio na regiao de Campinas, apenas os municipios de Jundiai
e Paulinia vem sendo monitorados, tendo sido registrado valores que ultrapassaram o
padrdo para 1 hora de 160 pg/m3, alcangando o nivel de aten¢do de 200 pg/m3, como
mostra a FIGURA 6.2.6-1, apresentada a seguir. No caso Jundiaf e Paulinia ultrapassaram 14
dias atingindo o nivel de atencao de 3 e 2 respectivamente.
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QUADRO 6.2.6-1: indice geral de qualidade do ar para Ozénio (0;), estabelecido pela

CETESB em 2007.

POLUENTE TEMPO DE PADRAO

AMOSTRAGEM PRIMARIO SECUNDARIO

24 horas’' 150 150
Man? 50 50

24 horas' 365 100

mondxido de carbono 1 hora' 40.000 40.000
35ppm 35ppm
8 horas' 10.000 10.000

Gppm ppm

1 - Mao deve sar excedido mals qua uma vaz ao ano.
2 - Média geométrica anual.
3 - Média aritmética anual.

PADRAO

rg/m? Hg/m?

METODO DE
MEDIGAO

separagio
inercial/filtragac

pararosanilina

infravermealho
nao dispersive

Fonte: CETESB, 2008.
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FIGURA 6.2.6-1: Classificagdo do niimero de dias com ultrapassagem do padrao e do nivel

de atencao para O; - Janeiro a Setembro de 2011.

Fonte: CETESB, 2012.
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As FIGURAS 3.2.6-2 e 6.2.6-3 apresentam o monitoramento do numero de ultrapassagens
do paddo de formagdo de Oz6nio para 1hora, de 160 ug/m? na estagao de Paulinia e Paulinia
Sul entre 2003 e 2011.

40 9 — Paulinia
g 30
g
% 20
e
= 10
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
O Padrao 39 30 19 2 20 12 8 24 23 32
B Atencdo 2 1 1 1 b 1 2 3 4 7
' 7" Monitoramento sem representatividade anual ' '

FIGURA 6.2.6-2: Histérico da esta¢do de Paulinia mostrando as ultrapassagens de dias e
nivel de atencao de O;, de 2003 a 2011.

Fonte: CETESB, 2012.
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OPadrao - - - - - 7 9 21 20 20
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FIGURA 6.2.6-3: Historico da estacdo de Paulinia Sul com dados de ultrapassagens de dias e
nivel de atencado de O;, de 2003 a 2011.

Fonte: CETESB, 2012.
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