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6.6 - RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

6.6.1 - AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

6.6.1.1 Caracterizac¢do Hidrica

A Lei Estadual n° 7663/1991 estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, criando 22 unidades que compdem o Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SIGRH), adotando as bacias hidrograficas como Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI).

Neste contexto das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sado
Paulo, o municipio de Jaguariina, onde estd localizada a drea do empreendimento
proposto, pertence a UGRHI 05, correspondente as Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba
| Capivari [ Jundiai, ou simplesmente PCJ, como pode ser observado na FIGURA 6.6.1.1-1,
apresentada a seguir.

FIGURA 6.6.1.1 - 1: Mapa das 22 Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI), em cor laranja a UGRHI 05
Fonte: www.comitesm.sp.gov.br,2013 - Modificado por PABRASIL, 2013.

A UGRHI o5 é constituida por trés bacias, cujos principais cursos d"agua sao afluentes da
margem direita do Tieté Médio Superior. Essas bacias, com suas respectivas dreas, sao
apresentadas na FIGURA 6.6.1.1-2, a seguir:
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FIGURA 6.6.1.1 - 2: Bacias Hidrograficas que comp6em a UGRHI - 5.
Fonte: Comité PCJ, 2011 - Modificado por PABRASIL, 2013.

A drea de abrangéncia da Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos das bacias dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (UGRHI 05), compreende a uma area total aproximada de
15.303,67 km?, correspondente a 92,6% da drea (14.171,19 Km?) pertencente ao territdrio
Paulista e o restante 7,4% (1.132,47 km?) ao estado de Minas Gerais, onde se localizam as
cabeceiras dos rios Jaguari e Camanducaia.

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Piracicaba [ Capivari /| Jundiai é
composta por 57 municipios, compreende mais de 11% da populacdo do Estado de Sao
Paulo, e 85% dos habitantes vivem em areas urbanas.

As Bacias do Piracicaba, Capivari e Jundiai, sdo subdivididas em 7 (sete) sub-bacias e
abrangem os seguintes municipios conforme QUADRO 6.6.1.1-1 e FIGURA 6.6.1.1-3 :

QUADRO 6.6.1.1 - 1: Divisao das sub-bacias e respectivos municipios abrangidos

Sub Bacias

Municipios Abrangidos

| Amparo, Extrema*, Holambra, Jaguaritina, Monte Alegre do Sul, Pedra

Camanducai . . . .

PIRACICABA Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Socorro, Santo Anténio de Posse, Toledo¥,
a

Tuiuti, Serra Negra
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BACIA Sub Bacias Municipios Abrangidos

Americana, Amparo, Artur Nogueira, Braganca Paulista, Camanducaia*,
Campinas, Cordeirépolis, Cosmdpolis, Extrema*, Holambra, Itapeva¥,
Jaguari Jaguariuna, Joandpolis, Limeira, Mogi-Mirim, Morungaba, Nova Odessa,
Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Piracaia, Santo Antonio de
Posse, Tuiuti, Vargem

Americana, Atibaia, Bragan¢a Paulista, Camanducaia*, Campinas,
L Campo Limpo Paulista, Cosmépolis, Extrema*, Itatiba, Jaguarilna,
Atibaia . T - . p .
Jarinu, Joandpolis, Jundiai, Louveira, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova

Odessa, Paulinia, Piracaia, Valinhos, Vinhedo

. |Analandia, = Charqueada, Cordeirépolis,  Corumbatai, Ipetna,
PIRACICABA | Corumbatai e e e . .
Iracemapolis, Itirapina, Piracicaba, Rio Claro, Santa Gertrudes.

Aguas de S3o Pedro, Americana, Campinas, Charqueada, Hortolandia,
Iracemapolis, Limeira, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Piracicaba,
Rio das Pedras, Saltinho, Santa Barbara d’Oeste, Santa Maria da Serra,
S&o Pedro e Sumaré

Piracicaba

Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba,
CAPIVARI Capivari Itupeva, Jundiai, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Rio das
Pedras, Santa Barbara d’Oeste, Valinhos, Vinhedo

Atibaia, Cabretiva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itupeva, Jarinu,

JUNDIA[ Jundiai P ( .
Jundiaf, Mairipor3, Salto, Varzea Paulista

*municipios situados no Estado de Minas Gerais

Fonte: Comité PCJ, 2011 - Organizado PABRASIL, 2013.
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FIGURA 6.6.1.1 - 3: Divisdao dos 7 sub-bacias

Fonte: Consdrcio PCJ,2011 - Modificado por PABRASIL, 2013.
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Nesta UGRHI, que abriga a Regiao Metropolitana de Campinas, sdo coletados 88% do total
do esgoto produzido, enquanto o indice de tratabilidade € da ordem de 60% do esgoto
gerado.

A Regidao Metropolitana de Campinas apresenta um perfil econ6mico extremamente
dinamico ligado as atividades industriais, tecnoldgicas, além de uma significativa estrutura
agricola, definindo as principais demandas por recursos hidricos nas bacias e sub-bacias da
regido, conforme pode ser observado nas FIGURAS 6.6.1.1-4 e 6.6.1.1-5, apresentadas a

seguir:
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FIGURA 6.6.1.1-4: Distribuicdo entre as demanda de dgua superficial e subterranea, em m’/s
e percentual, entre 2008 e 2010 na UGRHI o5/PCJ.
Fonte: Comité PCJ Relatdrio, 2011 - Modificado por PABRASIL, 2013.
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FIGURA 6.6.1.1-5: Distribuicdo entre as demanda urbana, industrial, rural e de outros usos,
em m’[s e percentual, entre 2008 e 2010.
Fonte: Comité PCJ Relatdrio, 2011 - Modificado por PABRASIL, 2013.
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Segundo o Comité PCJ, devido ao aumento da demanda por recursos hidricos é possivel
estimar o volume de 4gua superficial e/ou subterranea utilizada para abastecimento
urbano, a partir do indice de Atendimento total de dgua do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e informacdes sobre a populacdo, conforme se
observa na FIGURA 6.6.1.1-6.

Existe uma tendéncia de aumento na propor¢do de uso das dguas subterraneas,
provavelmente em funcdo de melhorias nas bases cadastrais e de a¢6es de fiscaliza¢do do
uso dos recursos hidricos. Observa-se tendéncia sensivel de aumento da demanda total. Tal
fato certamente ocorre em fun¢do do crescimento populacional, uma vez que a demanda
urbana de 4dgua foi onde se obteve, em termos proporcionais, o maior crescimento. Verifica-
se leve tendéncia de diminuicdo na representatividade da demanda industrial de 3gua em
face dos outros tipos de uso.
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FIGURA 6.6.1.1-6: Demanda estimada dos recursos hidricos para abastecimento urbano em
m3/s.
Fonte: Comité PCJ Relatdrio, 2011 - Modificado por PABRASIL, 2013.

O potencial de recursos hidricos superficiais das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai ndo estd, em sua totalidade, a disposi¢dao para uso na prépria regiao, pois uma
parcela da agua disponivel é revertida, através do Sistema Cantareira, para a bacia do Alto
Tieté, que € o principal sistema produtor de 3gua potavel da Regiao Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP), abastecendo mais de 50% de sua populacdo.

O Sistema Cantareira envolve 4 reservatoérios inseridos nas bacias do PCJ: Reservatdrio
Atibainha, situado nos municipios de Nazaré Paulista e Piracaia, que armazena agua do rio
Atibaia; Reservatério Cachoeira, alimentado pelo rio Cachoeira, localizado no municipio de
Piracaia e também pertencente a sub-bacia do rio Atibaia; e na sub-bacia do rio Jaguari
estao situados os Reservatdrios Jaguari e Jacarei, nos municipios de Braganca Paulista,
Joandpolis, Vargem e Piracaia.
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De acordo com a Portaria DAEE n° 1213/04 foram estipulados em ordem de prioridade a
disponibilizagdo dos recursos hidricos dos reservatérios do PCJ para a RMSP, em prioridade
primdria a vazdo de 24,8 m?/s e prioridade secunddria a vazao de 6,2 m’/s, o que totaliza a
possibilidade de reversdo de 31 mé/s para a RMSP. Para as Bacias PCJ, a vazdo total de
descarregamento foi estipulada em 5 m’/s, sendo na ordem de prioridade a vazao primdria
de 3 m3/s e secundaria de 2 m¥/s.

Todo o gerenciamento dos recursos exportados das bacias do PCJ para o Sistema
Cantareira é acompanhamento da Camara Técnica de Monitoramento Hidrolégico (CT-MH)
através do Grupo Técnico — Cantareira (GT Cantareira), o qual analisa mensalmente ou
quando necessario a situagao do sistema equivalente através de boletins emitidos pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e do Departamento de Aguas e Energia (DAEE) sobre as
possibilidades de retirada sem o comprometimento do sistema.

Segundo o Relatdrio da Situacao dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (2011), o atendimento a populacdo urbana pelos servicos de
abastecimento publico é satisfatdrio, com o crescente indice de 93,43% em 2007, 94,68% em
2008, 92,89% em 2009 e atingindo 97,73% em 2010.

A UGRHI 05 possui um total de 76 sistemas de abastecimento de 3agua, captada de
mananciais superficiais (rios, represas e minas), nos quais grande parte do tratamento tem
sido realizado por método convencional, excetuando-se, nos casos de retiradas de pogos
profundos, a cloragao com eventual fluoretacao.

Importante observar que, segundo o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai 2010 a 2020, o balanco hidrico (relacdo disponibilidade/demanda) em
relacdo a utilizacdo das dguas superficiais é definido como critico, pois as captagdes nas
Bacias PCJ somam 34,55 m?/s, isto €, 91% da disponibilidade da bacia.

6.6.1.2 Qualidade das Aguas Superficiais

As caracteristicas originais das dguas superficiais podem ser prejudicadas pela atividade
antrépica devido a descarga de poluentes direta ou indiretamente.

A poluicao das dguas pode ser classificada conforme a sua origem como: poluicao difusa
(agrotoxicos e esgotos clandestinos) e poluicdo pontual (emissores de esgoto doméstico e
efluentes industriais).

Para assegurar a qualidade das dguas superficiais ao longo do tempo foram criados desde
de 1976, diversos instrumentos normativos para este fim, como a Portaria G.M. 13 e a
Portaria 536/76 do Ministério do Interior, sendo aprimorados através de estudos e grupos
de trabalhos especificos, resultando na legislacao que se encontra em vigor, destacando-se
a Resolu¢do CONAMA n° 357/2005 que estabelece os limites para diversos parametros
fisico-quimicos e biolégicos permitindo através destes limites o enquadramento dos corpos
d’agua nas classes de uso preponderantes e a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 que modifica
a supracitada e estabelece condicdes e padrdes de lancamentos de efluentes.
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Dessa maneira a qualidade das dguas superficiais de uma regido pode ser avaliada através
da comparagdo entre os valores dos parametros fisico-quimicos e biolégicos obtidos nos
resultados analiticos e os parametros estabelecidos na legislacdo citada.

A UGRHI 05 abrange uma populacdo residente de 4.989.575 habitantes, correspondente a
12,42% da populacdo do Estado de S3o Paulo, e assim como o restante do estado, apresenta
um grande déficit no saneamento basico conforme FIGURA 6.6.1.2-1, tendo indice de coleta
de 88 % e de tratamento de 60%.

DOIS CORREGOS

SANTA
GERTRUDES
CHARQUEADA

IRACEMAPOLIS

BOTUCATU

VALINHOS JOANOPOLIS

VINHEDQI

ITATIBA

FAIXAS DOS PERCENTUAIS DE |
TRATAMENTO DO ESGOTO DOMESTICO

>75%
S1a 75%
26 a 50 %
10 a 25%
<10 %
Limite UGRHI 3

I

FIGURA 6.6.1.2-1: Mapa da porcentagem de tratamento de esgoto doméstico por municipio
em 2012.
Fonte: Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais CETESB, 2012 - Modificado por PABRASIL, 2013.

A Companhia Ambiental do Estado de S3ao Paulo — CETESB, mantém uma rede de
monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais em 438 pontos espalhados pelo
Estado de Sdo Paulo, resultando em relatdrios anuais.

Para facilitar a andlise dos resultados dos diversos parametros fisico-quimicos e biolégicos
que definem a qualidade das aguas, a CETESB criou indices préprios que integram alguns
destes parametros facilitando a comparacdo entre os pontos e a interpretacdo dos
resultados, sdo eles: o Indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquética
(IVA), o indice de Qualidade das Aguas (IQA), o indice Estado Trdfico (IET), o indice de
Qualidade das Aguas para Abastecimento Publico (IAP) e o Indice de Balneabilidade (IB).
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FIGURA 6.6.1.2-2: Localiza¢do dos pontos de monitoramento da CETESB na UGRHI 05.
Fonte: Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais CETESB, 2012- Modificado por PABRASIL, 2013.
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Para andlise da qualidade das 4guas na UGRHI - 5 sdo utilizados 84 pontos de
monitoramento da CETESB entre rede basica, rede de sedimentos e monitoramento
automatico, conforme mostra FIGURA 6.6.1.2-2:

Para o relatério de Qualidade das Aguas da CETESB de 2012, 0 IQA - indice de Qualidade das
Aguas foram consideradas as varidveis de qualidade que indicam o lancamento de efluentes
sanitdrios para o corpo d’dgua, fornecendo uma visdo geral sobre as condi¢bes de
qualidade das &guas superficiais, utilizando-se dos parametros de Temperatura, pH,
Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli ou Coliformes
Termotolerantes, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Sélidos Totais e Turbidez.

A UGRHI 05 estd classificada no IQA como BOA, pois nos seus 84 pontos da rede basica
obteve media de 55% enquadrada nessa categoria conforme mostra QUADRO 6.6.1.2 - 1:

QUADRO 6.6.1.2 - 1:: Classificacao dos 84 pontos da UGRHI o5.

Numero de pontos % de pontos em cada categoria do IQA
UGRHI Descricao da UGRHI de amostragem —
5  PIRACICABA/CAPIVARIJUNDIAI 84 = + e

Fonte: Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais CETESB, 2012 - Modificado por PABRASIL, 2013.

O Indice de qualidade das dguas para a protecdo da vida aquatica - IVA, analisa as varidveis
essenciais para os organismos aquaticos: Oxigénio Dissolvido, pH e Toxicidade (efeito
observado nos organismos por meio de Ensaio Ecotoxicoldgico com Ceriodaphnia dubia);
Substancias Téxicas e Grau de Trofia. De acordo com o relatdrio da CETESB 2012, para os
parametros do IVA, a UGRHI o5 é monitorada por 38 pontos, que apresentaram na média
de 2012 a classificacdo de 26% Otima, 37% Boa, 18% Regular, 16% Ruim e 3% Péssima.

Com relacdo ao indice de Estado Tréfico - IET, este tem por finalidade classificar os corpos
d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da 3gua quanto ao
enriquecimento por nutriente e seu efeito, relacionado ao crescimento excessivo de algas e
cianobactérias. Em 2012 o IET foi calculado com os valores de Fdésforo Total e Clorofila em
38 pontos na UGRHI 05, que segundo a CETESB, apresentou de modo geral uma boa
condi¢ao da qualidade das aguas, exibindo recuperacdo significativa com excecao dos
pontos localizados no Rio Capivari, que pioraram atingindo a condicdo de eutrofizados.
Obteve-se através da média anual a classificagdo de 50% ultraoligotrdfico, 16% oligotrdfico,
24% mesotroéfico, 5% eutrdfico, 2,5% supereutrdfico e 2,5% hipereutréfico

De maneira geral, de acordo com CETESB, houve uma tendéncia de melhora na qualidade
da dgua dos Rios nas bacias do PCJ pela Influéncia das chuvas que foram mais constantes
nos ultimos anos, controle das vazdes através da outorga do sistema Cantareira, Inicio das
obras de saneamento na regiao, tratamento de esgoto de Itatiba e Campinas, e reducao
dos niveis de fésforo, que acentuaram melhora nos Ultimos anos. Mesmo a UGRHI o5
possuindo vocacdo industrial e por ser bem povoada, foi classificada como BOA em 2012
pelo indice de Qualidade das Aguas - 1QA.
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6.6.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

6.6.2.1 Caracterizac¢dao Hidrica

A drea de interesse para implantacdo do LOTEAMENTO RESIDENCIAL KALORE estd
localizada no municipio de Jaguariina e inserida na unidade de gerenciamento UGRHI 05 e
no contexto da Bacia hidrogréfica do Rio Atibaia.

A Bacia do Rio Atibaia compreende uma drea de 2.828,76 Km?, correspondendo a 2.868,74
Km? no Estado de S3ao Paulo, inseridos nos municipios de Americana, Atibaia, Braganca
Paulista, Campinas, Campo Limpo Paulista, Cosmdpolis, Itatiba, Jaguariina, Jarinu,
Joandpolis, Jundiai, Louveira, Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia, Piracaia,
Valinhos e Vinhedo, e 39,98 Km? no Estado Mineiro nos municipios de Camanducaia e
Extrema.

Na FIGURA 6.6.2.1-1 é possivel a visualizacdo e localizacao da bacia do Rio Atibaia nos
Estados de Sao Paulo e Minas Gerais.
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FIGURA 6.6.2.1-1: Localizacao da bacia hidrografica do Rio Atibaia.
Fonte: Laurentis G. L. de - Diagndstico ambiental da bacia hidrogréfica do Rio Atibaia, 2009.

A bacia do Rio Atibaia abriga parte da Regido Metropolitana de Campinas (RMC), drea com
vasto e diversificado parque industrial, além de pdlo tecnoldgico importante no cenario
nacional.

Segundo Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais CETESB - 2012, dos 19 municipios
que compdem a RMC, cinco fazem uso direto das 3guas da bacia do Rio Atibaia, os
municipios de Atibaia e Paulinia para lancamento de seus efluentes domésticos apds
tratamento, e Campinas que utiliza um afluente do Rio Atibaia, o Ribeirao Anhumas, com
corpo receptor de 45% de seus efluentes. Além do uso como corpo receptor, o manancial
do Rio Atibaia é utilizado para captagao e abastecimento publico dos municipios de
Campinas, Itatiba, Valinhos, Atibaia e Paulinia.
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O consumo de 4gua na bacia é predominantemente urbano (5,02 m’/s), seguido do uso
industrial (3,26 m?/s) e rural (1,62 m?/s). Tem-se, no total, uma demanda estimada de 10,02
m?/s de agua (IRRIGART, 2007).

Segundo o Plano das Bacias Hidrograficas do PCJ 2010-2020, parte das dguas do rio Atibaia
é destinada ao Sistema Cantareira, que abastece a populacdo da Regido Metropolitana de
Sdo Paulo - RMSP. Além disso, suas dguas também sdo exportadas para a represa existente
no Rio Jundiai - Mirim, cerca de até 1,2 m3/s para abastecimento do municipio de Jundiai, e
para as Bacias do Capivari e Piracicaba através do sistema de abastecimento de Campinas,
que capta aproximadamente 4,0 m’/s, e por fim o Rio Atibaia recebe as dguas do Rio Jaguari
para que ambos desaguem no Rio Piracicaba.

6.6.2.2 Qualidade das Aguas Superficiais

O presente diagndstico da qualidade das aguas superficiais da AREA DE INFLUENCIA
DIRETA - AID do LOTEAMENTO RESIDENCIAL KALORE permite documentar a situa¢do atual
dos corpos d’adgua da regido antes da intervencdo do empreendimento em questdo, em
suas fases de implanta¢do e operacao.

Dessa forma é possivel avaliar os possiveis impactos do empreendimento a qualidade das
aguas superficiais na bacia do rio Atibaia e assim sugerir a¢6es mitigadoras e minimizadoras
de tais impactos resguardando a qualidade das dguas para seu uso coletivo e racional.

Com relagdo as cargas poluidoras de efluentes domésticos, a bacia do rio Atibaia recebe 16%
de todo esgoto doméstico na Bacia do PCJ e mesmo havendo parte tratada destes
efluentes, a cargas organicas domésticas remanescentes chegam a 22.638 kg DBO/dia
segundo o Plano das Bacias Hidrogréficas do PCJ 2010-20200, sendo o maior contribuinte
com o lancamento das cargas, o municipio de Campinas, seguido por Americana, com
emissdo respectivamente de 8.550 e 4.220 kg DBO/dia.

As cargas poluidoras de origem industrial langadas na bacia do rio Atibaia provém, em sua
maior parte, do municipio de Paulinia, responsavel por 73% dos lancamentos industriais, no
total o rio Atibaia e seus afluentes recebem diariamente cerca de 2.594 Kg de DBO de
origem industrial.

Apesar disso, o Rio Atibaia destaca-se pela boa qualidade de suas dguas e o baixo custo de
seu tratamento para o abastecimento humano, sendo essencial para o abastecimento de
cidades populosas do estado de Sdo Paulo.

De acordo com o Ultimo Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais — CETESB, que
contém informacdes relativas ao ano de 2012, o municipio de Jaguariiina, onde esta inserida
a drea proposta para o LOTEAMENTO RESIDENCIAL KALORE, possui 46.533 habitantes,
apresenta 95% de coleta esgoto doméstico e 35% de tratamento utilizando um sistema com
98,3% de eficiéncia, e carga poluidora remanescente representada por 1.642 kg DBO/dia,
que nao é emitida no rio Atibaia, tem como corpos receptores os Rios Jaguari e
Camanducaia.
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O enquadramento dos corpos d’dgua da bacia do Rio Atibaia segue de acordo com o
Decreto n° 10.755/1977 que obedece aos padrfes fixados pelo Decreto n° 8.468/1976,
atendendo parametros estabelecidos de classificacdo da Resolu¢gdo CONAMA n° 375/2005

Dentro deste contexto o Rio Atibaia se enquadra na Classe 2, possuidor de aguas
destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional; protecao das
comunidades aqudticas; recreacdo de contato primdrio (natacdo, esqui aqudtico e
mergulho); irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas e criagdo natural e/ou intensiva
(aqtiicultura) de espécies destinadas a alimentacdo humana.

O Ribeirao Pinheiros é classificado como Classe 3, tendo suas aguas destinadas ao
abastecimento doméstico, apds tratamento convencional; a irriga¢ao de culturas arbdreas,
cerealiferas e forrageiras e a dessedentacdo de animais, e o Ribeirdo Anhumas como classe
4 sendo seu uso destinado a navegacdo; a harmonia paisagistica e aos usos menos
exigentes.

7

O monitoramento das aguas da Bacia do rio Atibaia, é realizado por postos da FCTH -
Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidrdulica, através de 5 pontos de monitoramento de
vazdo do SAISP — Sistema de Alerta a Inundag6es de Sao Paulo, e pela CETESB que utiliza
uma rede de 9 pontos de amostragem no rio Atibaia, 1 no Ribeirdo Anhumas e 2 no Ribeirdo
Pinheiros, além do monitoramento nos rios Cachoeira e Rio Atibainha que estdo
enquadrados como Classe 1, porém quando se encontram na foz para o Rio Atibaia sofrem
interferéncias antrépicas em toda sua extens3o.

A FIGURA 6.6.2.2-1 apresenta a linha esquematica dos pontos e parametros monitorados, e
as respectivas classes dos Rios Atibaia e seus afluentes, Ribeirdo Anhumas e Ribeirdo
Pinheiros, e 0 QUADRO 6.6.2.2-1 mostra a descricao e nomenclatura de cada ponto.
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FIGURA 6.6.2.2-1: Organograma dos pontos de amostragem e classe dos corpos d’agua no
rio Atibaia e seus afluentes: Ribeirdo Anhumas e Ribeirdo Pinheiros.
Fonte: Fonte: Comité PCJ, 2011 - Organizado por PABRASIL,2013.
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QUADRO 6.6.2.2-1: Nomenclatura, localizagao, municipio e parametros monitorados nos

pontos da CETESB e FCTH no Rio Atibaia, Ribeirao Anhumas e Ribeirao Pinheiros.

(sentido Campinas), préximo a foz
no Rio Atibaia

Rentoses Monitoramento Localizacao
Amostragem
ATIB 02010 Rec'ie BaSIFa Junto a captaga.o c!o municipio de ATIBAIA
Fluviometrico Atibaia.
ATIB 02030 Rec'ie BaSIFa Na caPtagao de Itcatlba', Rua ITATIBA
Fluviometrico Fioravante Piovani.
ATIB 02035 | edeBasica Na captaciio de Valinhos. VALINHOS
Fluviometrico
Na captagao de Campinas, na divisa
ATIB 02065 Rede Basica entre os municipios de Campinase | CAMPINAS
Valinhos.
Rio ATIB02300 | Rede Bésica No canal de captacdo da Rhodia, | ;) |y
em Paulinia.
Atibaia
ATIB 02605 Reqe BaSIFa Ponte da deowa SP - 3,32 que liga PAULINIA
Fluviometrico Campinas a Cosmépolis.
ATIB 02800 Rec'ie BaSIFa Na capttagao de Sumaré, Perto do PAULINIA
Fluviometrico Mini-Pantanal de Paulinia.
Rede de Em frente a captacdo de Sumaré,
ATIB 02800 Sedimentos antes do Mini-Pantanal de Paulinia. PAULINIA
R Ponte de Salto Grande, a jusante
ATIB 02900 Rede Basica do Reservatério da CPFL. AMERICANA
o Préximo a foz no Rio Atibaia. Ponte
Ribeirao NUMAO04900 Rede Basica antes da entrada da Rhodia, saindo PAULINIA
Anhumas de Paulinia.
Ponte a montante da ETE de
Vinhedo. O cdrrego esta correndo
PINO 02100 Rede Basica a esquerda, paralelamente a VINHEDO
Ribeirso Rod.dos Andradas, no trecho
o urbano de Vinhedo.
Pinheiros Ponte na Marginal paralela a Rod.
Dom P It. do Km 122
PINO 03900 | Rede Basica o1 [Pl el 61 [N 1285 VALINHOS

Fonte: Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais CETESB, 2012 - Modificado por PABRASIL, 2013.

No contexto dos indices avaliativos do monitoramento realizado pela CETESB, conclui-se:

= Com relacdo ao IQA, o rio Atibaia apresentou melhora em todos os pontos de
amostragem conforme FIGURA 6.6.2.2-2, sempre predominando em sua média anual a
classificagao BOA, com exce¢do do ponto ATIB 02800 - tendo média classificada como
REGULAR, que segundo a CETESB ocorre pelo lancamento de efluentes domésticos e
industriais neste trecho;
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= O Ribeirdo Anhumas de acordo com sua média anual classificou-se como REGULAR,
com excecdo de més de marco, onde obteve a classificagdo BOA. Ja o Ribeirdo
Pinheiros, afluente do rio Atibaia a montante do Ribeirdo Anhumas, classificou-se na
média anual como REGULAR, porém no més de setembro os dois pontos indicaram
classificacdo RUIM.

FIGURA 6.6.2.2-2: Comparacdo entre as medias de 2007 a 2001 e as medias obtidas no ano

IQA Rio Atibaia
100
90
80 +
70 4 —_— —
60 [ ] ] ]
50
40
30
20
10 4
0 I i I
ATIB02010 ‘ ATIB02030 ATIB02035 ATIB02065 ATIB02300 | ATIB02800 | ATIB02800 ‘ ATIB02900
Atibaia Itatiba Valinhos Campinas Paulinia Americana
Bom
[] média 2007 - 2011 2012
DRegular

de 2012.
Fonte: Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais CETESB 2012 - Modificado por PABRASIL 2013.

Na avaliacdo do Indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico - IAP, o rio
Atibaia é monitorado por 5 pontos localizados em conjunto com os pontos de captagdo de
agua para abastecimento publico dos 5 municipios que se utilizam deste manancial,
conforme apresentado acima no QUADRO 6.6.2.2-1.

No ponto onde os municipios de Atibaia, Itatiba, Valinhos executam sua captacdo, as aguas
obtiveram média anual (2012) classificada como BOA, j& os pontos de captagdo dos
municipios de Campinas e Paulinia obtiveram classificacdo na média anual como REGULAR.

No monitoramento para os parametros do Indice de Estado Tréfico — IET, que foi
determinado tanto pelo IET do Fésforo quanto pelo IET da Clorofila a, a Bacia do Rio Atibaia
possui 6 ponto de monitoramento, que obtiveram em sua média anual de 2012, classificagao
de 4 pontos como Ultraoligotréfico, 1 ponto como Oligotréfico e 1 ponto como
Mesotrdfico.

Com relacdo ao IVA - Indice de Qualidade de Agua para Protecdo da Vida Aquética, o ponto
ATIB02010 obteve a classificagao BOA na média de 2012, os pontos ATIB02030, ATIB02035,
ATIB02065, obtiveram a classificacdo OTIMA, e os pontos ATIB02605 e ATIB02800 que
apresentam os indices mais baixos, sendo classificados como REGULAR. Segundo a CETESB,
esses pontos com classificacdo REGULAR, ocorrem em trechos que ainda recebem
contribuicdes importantes de esgoto doméstico, e também de efluentes industriais,
resultando em valores elevados de Fésforo Total e ocorréncia de Toxicidade, com destaque
para o més de janeiro que apresentou classificacao RUIM também por conta das chuvas.
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Para o monitoramento da vazao do Rio Atibaia, a CETESB selecionou para analise o ponto
ATIB 02300 em conjunto com o posto do DAEE 4D-009, instalado no municipio de Paulinia,
por sua proximidade ao trecho final do Rio Atibaia e por receber boa parte das
contribui¢des dos centros urbanos.

O resultado deste monitoramento é apresentado abaixo, conforme FIGURA 6.6.2.2-3, em
forma de grafico do hidrograma do ponto em 2012, mostrando um comportamento atipico
no primeiro semestre, com vazdes menores no periodo chuvoso e maiores no periodo seco.

Hidrograma - ATIB02300

140
1201 116,543
100 -

80

60

Vazao média diaria (m¥s)

40

207 26,974
20,349 20,065 12.861 12,861

1-jan
12-fev
26-fev
8-abr -
22-abr—
6-mai -
20-mai—
3-jun—
17-jun—+
1-jul
15-jul
29-jul -
12-ago
26-ago -
9-set
23-set
7-out—
21-out -
4-nov—
18-nov
2-dez |
16-dez
30-dez -

15-jan -
29-jan

11-mar—
26-mar

FIGURA 6.6.2.2-3: Grafico do Hidrograma do Posto do DAEE e vazdes nas datas de coleta do

ponto ATIB 02300.
Fonte: Relatério da Qualidade das Aguas Superficiais CETESB, 2012 - Modificado por PABRASIL, 2013.

6.6.3 AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

6.6.3.1 Caracterizacdo Hidrica

Na elaboragdo do Plano das Bacias - PCJ, foi definido o zoneamento das bacias, cuja gleba
em estudo inseriu-se na zona 13, onde predomina o uso do solo na producao da cana de
agulcar, com setores urbanizados, corpos hidricos e outros. Também apresenta baixa
suscetibilidade a erosdo e em relagdo as areas de contribui¢ao - ATIB 136.

Os recursos hidricos presentes na gleba, fazem parte da bacia do rio Atibaia, e encontram-
se totalmente modificados pela acdo antrépica, conforme é possivel verificar em
mapeamento oficial IGC (FIGURA 6.6.3.1-1), datado de 2000 e levantamento planialtimétrico

atual (FIGURA 6.6.3.1-2), a seguir.

Os cursos d’agua existentes no interior da drea estao localizados no centro-oeste da gleba,
acomodados em um fragmento de vegetacdo nativa. Estes cursos fluviais foram
redirecionados (valos e valetas) junto as cabeceiras destas drenagens, o que juntamente
com o processo de uso e ocupacdo da drea e seu entorno, provocou assoreamento das
por¢Oes mais baixas, induzindo a formacao de dreas alagadas de origem antropogénicas,
que degradaram o leito destas drenagens.
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Por outro lado, o setor sudoeste, sistematizado para uso agricola a mais de 40 anos, foi
objeto da interposicao de canais artificiais retilineos, identificados como valos e valetas na
nomenclarutra do IGC - Intituto Geografico e Cartografico - Planta SF-23-Y-A-V-2-SE-F -
072/99, visando a drenagem da area para plantio de culturas de cana e outras. Atualmente
grande parte desta drea e seu entorno em outras propriedades, encontra-se em sua maior
parte degradada com os canais assoreados, taludes das margens desmoronados, com suas
funcdes hidroldgico/hidrdulicas descaracterizadas e comprometidas.

De acordo com levantamento aerofotogramétrico de 1972 (FIGURA 6.6.3.1-3) esses canais
foram implantados antes de 1972, tanto na gleba quanto em propriedades do entorno:

Drenagem de terras agricolas pode ser definida como sendo o
processo de remocdo de excesso de dgua dos solos, para melhorar as
condicbes de aeracado, estruturacdo e resisténcia, tornando-os vidveis
a exploragdo agricola. (ITABORAHY, et al)

Alguns destes canais encontram-se secos, sem presenca de vegetacao tipica de ambientes
alagados e os outros canais com a presenga de dgua, apresentam baixos indices de oxigénio
e acimulo de matéria organica e assoreados por material terroso de montante, como sera
apresentado no item 6.6.3.2 - Qualidade das Aguas, na sequéncia.
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FIGURA 6.6.3.1-3: Imagem aérea realizada em 1972, mostrando a existéncia dos canais artificiais na gleba e propriedades adjacentes.
Fonte: - Modificado por PABRASIL, 2013.
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6.6.3.2 Disponibilidade Hidrica - ADA

Para a determinacdo da Disponibilidade Hidrica — vazbes médias e minimas - foram
utilizados os parametros regionais (regido de Jaguariina), considerando ainda os indices de
precipitacdo média anual normal, as dreas das bacias contribuintes e tempo de retorno (T)
para 10 e 20 anos.

Para tanto, delimitou-se as bacias contribuintes denominadas B-1, B-2 e B-3, como
apresentado na FIGURA: 6.6.3.2-1, na sequéncia.

As respectivas dreas de contribuicdo estdao demonstradas no QUADRO 6.6.3.2-1.

QUADRO 6.6.3.2-1: Areas de contribuic3o por sub-bacia.

Bacias Principais Areas (Km2) Leste-Oeste Norte-Sul
B-1 1,809 289.573 7484.854
B-2 2,545 289.900 7484.487
B-3 0,363 292.129 7484.565

Fonte: PABRASIL, 2013.

Para a verificacdo dos possiveis impactos a jusante, subdividiu-se essas mesmas bacias em
outras sub-bacias, sempre limitando-as no eixo do fio d’agua, na situagao mais a jusante da
divisa da propriedade, possibilitando a observancia das provaveis ocorréncias criticas em
cada um desses dispositivos.

As vazGes maximas de cheias (Qp) foram estimadas a partir da férmula do método Racional
em cada uma das sub-bacias, e a metodologia aplicada utilizou a delimitacdo das areas
contribuintes (Ad), o tempo de concentracdo da chuva (tc), a intensidade pluviométrica (I)
da regido em estudo, o coeficiente de escoamento superficial (C) do terreno e
considerando o tempo de recorréncia T =100 anos.

A metodologia adotada estd apresentada na Revista Agua e Energia Elétrica, Ano 5, n°
14/1988, referente a Regionaliza¢do Hidroldgica do Estado de Sdo Paulo e no Manual de
Calculo de Vazbes Maximas,Médias e Minimas nas Bacias Hidrogrdficas do Estado de Sao
Paulo.
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Na férmula do Método Racional, utilizou-se duas alternativas para o coeficiente de
escoamento superficial C. Numa primeira fase estudou-se as vazdes de pico para a situacao
C=0,239 , que considera a cobertura do solo tal como se encontra hoje e em seguida
simulando a ocupacdao do solo prevista para o futuro com a implantacdo do
empreendimento, com C =0,306

VAZAO MEDIA ESPECIFICA

A vazao média especifica Qesp. em I/s*Km, é estimada através da seguinte equagdo:
- *
Qesp.— a+ b Pm

Onde: a e b = parametros regionais e P, pluviosidade média anual (mm).

A precipitacdo média anual normal (P,) no municipio de Jaguariina é de 1.380 mm/ano,
conforme informacdo obtidas das normais climatoldgicas do Departamento de Ciéncias
Exatas ,setor de Fisica e Meteorologia Agricola da ESALQ/USP .

O local em estudo compreende a regido hidrolégica K, segundo LIASI et al (1994),
apresentando portanto os parametros regionais:

a=-26,23 e b=0,0276.

VAZAO MEDIA PLURIANUAL

Multiplicando-se a vazao média especifica pela drea de contribuicdo da bacia, obtém-se a
vazdo média plurianual (Q), conforme a equacao:

Qm = Qesp.*Ad-

Onde: Ad = drea de contribuicao da bacia.

VAZAO MINIMA NATURAL MENSAL

A vazdo minima natural (L/s) para um més de duracdo e periodo de retorno de 10 anos é
calculada pela equagao abaixo:

Q;o,m = Xio *Qm * (A +B* d)

Onde: A, B e Xy = parametros regionais obtidos em LIASI et al (1994)e d: duracdo em
meses.

O local em estudo estad situado na regido hidroldgica Y para o parametro X,,, logo os valores
sao:

A =0,495%; B=0,0279 X10= 0,689 X3 = 0,639.
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VAZAO MINIMA NATURAL

A vazao minima natural é calculada pela equacao apresentada a seguir e compreende a
vazdo minima para 7 dias consecutivos de dura¢do e periodo de retorno de 10 anos e 20
anos:

Q7,d = Qso,d*czd

Onde: C7,d = coeficiente regional.

Jaguarilina estd inserida na regido hidrogréfica K para o parametro C , 4segundo LIASI et al
(1994), no qual € 7,1m =0,80.

VAZAO MINIMA NATURAL PARA 95% DE PERMANENCIA .

A vazdo Qs; de permanéncia € obtida pela seguinte equagao:
e () . *
Qo572 : Q952" Qm

Onde: Q’ys; =parametro regional, o qual segundo LIASI et al (1994) para a regido Y é Qqsx =
0,363.

Os valores hidrolégicos obtidos destes estudos, sao apresentados no QUADRO 6.6.3.2-2.

QUADRO 6.6.3.2-2: Resumo dos Estudos Hidroldgicos.

T=10 anos
Vazao Média especifica Qm 12,13 | 43,68 | 12,13 | 43,68 | 12,13 43,68
Vazao Média plurianual Qnm 21,96 | 79,06 | 17,90 | 64,66 | 4,41 15,87
Vazao Minima natural mensal Qs0,00 | 17,91 | 28,49 6,45 | 23,23 | 1,59 5,72
Vazao Minima natural Q,,10 6,33 | 22,79 5,16 | 18,58 1,27 4,58
Minima para 95% de )
permanéncia Q’ys 9,53 | 34,31 7,77 | 27,97 | 1,91 6,89

T=20 anos

Vazao Média especifica Qm 12,13 | 43,68 | 12,13 | 43,68 | 12,13 | 43,68
Vazao Média plurianual Qm 21,96 | 79,06 | 17,90 | 64,46 | 4,41 4,87
Vazao Minima natural mensal Qs00 | 7,34 | 26,42 598 | 21,54 | 1,47 5,30
Vazao Minima natural Q;,10 5,87 21,14 4,79 | 17,23 1,18 4,24
Minima para 95% de )

permanéncia Q 95 9!51 34}31 7)77 27)29 1;91 6;89

Fonte: PABRASIL, 2013.
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VAZAO MAXIMA DE PROJETO

Para a estimativa das vazées maximas foi empregado o método Racional, uma vez que as
areas de contribui¢do dos barramentos s3o inferiores a 2 km’.

O estudo considera o periodo de retorno de 100 anos, sendo o amortecimento de pico de
cheia em seus respectivos reservatdrios de acumulacao.

DETERMINACAO DO TEMPO DE CONCENTRACAO

a) Declividade Equivalente.

A declividade equivalente (S, m/Km) é calculada pela equacao:

S=10*[ L/ X (I/i *)]

Onde: | = distancia entre trechos (m); L = comprimento do talvegue (m); I =declividade em
cada trecho considerado (m/m) e n= quantidade de trechos.

b) Tempo de Concentracdo

O tempo de concentracdo (tc) em minutos é obtido pela seguinte equacdo:

tc = 57* (L*2/S)"0,385

Onde: L= comprimento do talvegue (Km); S= declividade equivalente (m/Km).

Os dados obtidos sao apresentados no a seguir:

QUADRO 6.6.3.2-3: Calculo Tempo de Concentracao

Denominagio S (m/km)
B1 1,752 13,86 31,89
B2 1,128 10,85 24,97
B3 1,883 9,42 39,12

Fonte: PABRASIL, 2013.

) Intensidade da Chuva Mdxima.

A intensidade da Chuva maxima é obtida através da equacao apresentada a seguir, para o
municipio de Jaguariina, de acordo com Vieira Brasil (UNICAMP,1986).

,tC,T = 2524,86 * 2524,86 % T0,139/ (20 n tC) 0,9486*-,- _0,007

Onde: Itc,T = intensidade da chuva(mm/h), para duracdo igual a tc (minutos) e periodo de
retorno T (anos).
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d) Coeficiente de Escoamento Superficial.

A determinac¢do do Coeficiente de Escoamento Superficial, conforme QUADRO 6.6.2.3-4, a
seguir, indicou os seguintes valores para as diferentes situagdes de ocupacao da gleba:

C = 0,249 cobertura do solo na condicado atual.

C = 0,551 devido a ocupacao futura de impermeabiliza¢ao.

QUADRO 6.6.3.2-4: Coeficiente de Escoamento Superficial para diferentes situacoes de
ocupacio da gleba proposta para implantacio do LOTEAMENTO RESIDENCIAL KALORE.

Situacao do Situacao do -
Impermeabilizada
Terreno Terreno
% Médi % Médi
Uso do solo - (@] €98 1 Uso do solo - (] edia
ocupagao pond. ocupagao pond.
FEIERE 0,7 Urbanizacao 70 0,7
urbanizada 3 ’ ¢ ’
Pastos e 3 02 02 Pragas e 16 02 0551
gramados > = 249 | greas verdes - 2
Matas 1 0,1 Matas e 1 0,1
4 15 APP’s 4 )15

Fonte: PABRASIL, 2013.

e) Coeficiente de Distribui¢do de Chuva (D)

D=1-0,009* *( LH,0/2 ).

Sendo L H,0 = Comprimento do talvegue (Km).

f) Vazdo de Maxima ou de Pico Esperada

A vazdo maxima esperada (vazao de pico) foi estimada a partir da férmula racional, a qual é
recomendada para bacias menores que 2 Km* (QUADRO 6.6.3.2-5).

Férmula Racional:
Qp = 0,2778. C. I. Ad (m?/s)

Onde: I =intensidade da chuva (mm/h); C = coeficiente de escoamento superficial; Ad =
area de contribuicdo da bacia de drenagem em Km®

A vazao de cheia, para o periodo de retorno considerado, é a somatdria da vazao superficial
Qp (m?3/s) oriundo do evento chuva e da vaz&do de base do rio (Qb).
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Devido a dificuldade de se estimar a vazdao de base dos cérregos, considerou-se como um
percentual da vazao superficial, sendo o valor de 8%. Logo se pode estimar a vazdo de pico
pelo desenvolvimento abaixo apresentado:

Q’h=Qp+Qyp

Sendo:

Q ,=1,08*Q .
Logo:
Q,=1,08%0,2778*C* | *Ad

QUADRO 6.6.3.2-5: Resumo das Vazées Maximas ou de Pico (Vaz6es de Cheia) para
diferentes coeficientes de escoamento superficial

Impermeabilizada C= 0,535

bacias

4,46 60,23
2,8 0,22 3,02 7,96 0,63 8,59
Fonte: PABRASIL, 2013.

Onde:

Terreno natural C = 0,249

Qp = vazao a montante do ponto mais a montante da interseccao da bacia e o fio d’agua.
Qb = vazdo de base = 8%.

Qc = vazao de cheias.

Terreno impermeabilizado: C= 0,551
Qp = vazao a montante do ponto mais a montante da interseccdo da bacia e o fio d’agua.
Qb = vazdo de base = 8%.

Qc = vazdo de cheias.

A evolucao da ocupagao do solo ou indice de urbanizagdo evita que as vazdes de projeto se
tornem sub-dimensionadas a curto e médio prazo. Ndo considerar as condi¢fes futuras de
ocupacdo do solo da bacia hidrogréfica analisada pode em pouco tempo tornar obsoletas
as obras hidraulicas projetadas.
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6.6.3.3 Qualidade das Aguas Superficiais

Para caracterizar a qualidade das 4guas da Area Diretamente Afetada (ADA), foram
estabelecidos 5 pontos de coleta, dos quais 3 pontos foram indicados nos canais de
drenagem/irrigacdo no interior da gleba, e os outros 2 pontos no Rio Atibaia considerado
Classe 2 de acordo com Decreto n° 10.755/1977.

Os parametros fisico-quimicos e biolégicos analisados atendem as Resolu¢des CONAMA n°
357/2005 em seu 15° artigo, para condi¢des e enquadramento das dguas doces superficiais:
Classe 2.

Os locais de coleta de agua foram definidos de forma a caracterizar os corpos d’agua da All
do empreendimento: a montante, a jusante, bem como, no interior da ADA, permitindo
comparages da qualidade das dguas nestes pontos na situagao futura com a instalagdo e
operacao do empreendimento.

Os pontos selecionados para realiza¢dao da coleta podem ser identificados a seguir:

A

N

@ Ponto de
Coleta

@® Ponto
Seco

Limite da
Gleba

Semn escala

FIGURA 6.6.3.3-1: Mapa de localiza¢do dos pontos de coleta.
Fonte: PABRASIL, 2013.

A drea em questao apresenta como receptor de drenagem principal, o Rio Atibaia e na drea
interna da gleba, podem ser observados cursos naturais que sofreram intervencao
antrdpica e canais de drenagem artificiais, como descrito anteriormente.

A coleta das amostras de dgua foi realizada no dia 04 de julho de 2013 e a caracteriza¢do de
cada ponto é apresentada a seguir:
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PONTO 1: Localizacdo UTM ( 22°44°6°S 47°2"29”°0), porcao sudoeste da gleba, a jusante do
Rio Atibaia que segue sentido Paulinia. Neste trecho existem residéncias instalas as
margens do rio.

FIGURA 66.3.3 -2: Ponto 1 de coleta de 4gua na margem direita do Rio Atibaia.
Fonte: PABRASIL, 2013.

PONTO 2: Localizacdo UTM (22°43'35”°S 47°1°42”°0), Rio Atibaia a montante do limite da
gleba em sua porg¢ao sudeste. A margem direita do Rio Atibaia € caracterizada por plantio
de cana de aglcar, e sua margem esquerda é constituida por vegetacao florestal, conforme
FIGURA abaixo.

FIGURA 6.6.3.3-3: Ponto de coleta 2 também no Rio Atibaia, ao fundo é possivel visualizar a

margem esquerda composta por mata ciliar.
Fonte: PABRASIL, 2013.
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PONTO 3: Localizacdo UTM (22°44'59”'S 47°2°44°°0), ndo foi possivel a realizacdo de coleta
neste ponto, pois 0 mesmo encontra-se totalmente seco. Trata-se do principal canal de
escoamento da gleba, sem presenca de dgua, composto apena por gramineas, de acordo
com a FIGURA 6.6.3.3-4 abaixo.

FIGURA 6.6.3.3-4: Ponto 3,
. | canal seco, sendo sua
Canal Seco | caracterizagdo composta
4 apenas pela presenca de
gramineas.
Fonte: PABRASIL, 2013.

FIGURA 6.6.3.3-5: Tubulacao
de drenagem na travessia a
jusante do canal
apresentado na FIGURA
acima, sem presenca de
charco ou vestigios de
umidade como lama.

Fonte: PABRASIL, 2013.

PONTO 4: Localizagdo UTM (22°44°09”'S 47°2'54°0), porcao sudoeste da gleba, divisa com o
condominio residencial Long-Island. Neste ponto também nao foi possivel a realiza¢ao da
coleta de agua, pois também ndo apresentava vazao minima, ocorrendo apenas a formagao
de pasto (FIGURA 6.6.3.3-6).
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Condominio Long-Is
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FIGURA 6.6.3.3-6: Ponto 4, canal seco caracterizado apenas como pastagem.

Fonte: PABRASIL, 2013.

PONTO 5: Localizagdo UTM (22°44°02”'S 47°2'53"°0), canal artificial no interior da gleba
(FIGURA 6.6.3.3-7). De acordo com a andlise visual foi possivel notar que ndo ha fluxo de
agua, somente um grande acimulo de folhas e sedimentos, e a forma¢ao macica de
macrdéfitas aqudticas, caracteristicas de 3agua estagnada como no caso dos brejos e
alagados, conforme FIGURA a seguir.

FIGURA 6.6.3.3-7: Ponto 5,
canal localizado no interior
da gleba.

Fonte: PABRASIL, 2013.
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FIGURA 6.6.3.3-8: Ponto 5,
lamina d'agua com o
acimulo de folhas e
sedimentos e constituicao
de plantas aquaticas.

Fonte: PABRASIL, 2013.

As andlises foram realizadas pelo laboratério Bioagri Ambiental Ltda acreditado pelo
Inmetro - ABNT NBR ISSO 17025:2005, os laudos brutos encontram-se no ANEXO 3.

De acordo com os resultados, Os trés pontos de coleta amostrados apresentaram
alteracao em relacdo aos valores maximos permitidos pela Resolu¢ago CONAMA n°
357/2005, para corpos d’agua Classe 2

O Oxigénio Dissolvido (OD), elemento imprescindivel para a existéncia de organismos
aerdbicos, sendo o principal indicador de vida aqudtica, apresentou déficit somente no
ponto 5, com valor extremamente abaixo de 0,1mg/l , enquanto que o valor permitido teria
que ser superior a 5 mg|/l.

A maioria dos peixes ndo sobrevive em ambientes com menos de 3 mg/l de oxigénio
dissolvido na dgua, portanto, o baixo indice encontrado pode ser indicativo de polui¢ao ou
estagnacao, ja que o oxigénio dissolvido na agua é consumido durante a decomposi¢ao de
matéria organica.

Com relagcdo a DBO, que é a quantidade de oxigénio necessdria para oxidagao de matéria
organica biodegraddvel, o ponto 5 apresentou 13 mg/l, sendo que o valor maximo permitido
é de 8 mg/l, indicando a alta concentracdo de matéria organica e mais uma vez o baixo teor
de oxigénio.

O ponto 5, além dos parametros citados acima (OD e DBO), também apresentou nao
conformidade no valor obtido no Potencial Hidrogenionico (pH), que indica a condi¢do de
acidez, alcalinidade ou neutralidade da 4gua, atingindo o valor de 5,31, considerado um pH
acido, pois os valores maximos permitidos seriam da ordem de 6 a 9.

Segundo MAIER (1987), rios que cortam dreas pantanosas tém aguas com pH muito baixo,
devido a presenga de matéria organica em decomposicao, rios de mangue estdo incluidos
nesta categoria.

Em relagdo a presenca de metais, o Aluminio dissolvido, Ferro dissolvido e Manganés foram
0s parametros que apresentaram niveis ndo aceitdveis nos 3 pontos amostrados, além do
Chumbo no ponto 2.
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Os solos tropicais do Estado de S3o Paulo apresentam naturalmente elevadas
concentra¢des dos metais Aluminio, Ferro e Manganés. Dessa forma, os solos constituem
uma fonte significativa desses metais para os corpos hidricos, através de carreamento de
particulas devido a processos erosivos, causados entre diversos fatores por chuvas intensas
e caréncia de mata ciliar. Em fun¢do disso, os resultados continuam apresentando elevada
porcentagem de ndo conformidades para estes metais nos corpos hidricos do Estado.
(Qualidade das aguas superficiais no estado de Sdo Paulo 2012 /CETESB, 2013).

A concentrag¢dao de Aluminio dissolvido estd acima do valor maximo permitido, que é de 0,1
mg/l, nos 3 pontos de amostragem, sendo o ponto 2 0 mais expressivo alcancando o valor
de 1,5 mg/l. O Aluminio dissolvido tende a aumentar sua concentracdo variando de 0,5-1
mg/L em 34guas mais 4cidas ou ricas em matéria organica, mas ndo hd indicacdo de
carcinogenicidade para o mesmo. A Portaria 518 estabelece um valor maximo permitido de
aluminio de 0,2 mg/L como padrdo de aceitacdo para agua de consumo humano. (CETESB).

Com relacao ao Ferro dissolvido, o ponto que apresentou o maior valor foi o ponto 5, com
12,2 mg/l, sendo que o valor permitido é de no maximo 0,3 mg/l. Esse parametro tem seus
niveis elevados principalmente nas esta¢des chuvosas devido ao carreamento de solos e a
ocorréncia de processos de erosao das margens, podendo também, ser proveniente da
presenca de despejos industriais. (CRISTINA, 2010)

O Fésforo total que aparece em dguas naturais é resultante principalmente de descargas de
esgotos sanitdrios e alguns efluentes industriais, podendo também provocar a presenca
excessiva de fésforo nos corpos hidricos, dguas de drenagem de dreas agricolas e urbanas.

A resolu¢do CONAMA n°357/2005, distingue os valores maximos permitidos de fésforo total
de acordo com a classificacdo do ambiente em Léntico (dgua parada, com movimento lento
ou estagnado) e Lético (dguas continentais moventes). Os niveis obtidos de fésforo total
nos pontos 1 e 2 estao acima do permitido em qualquer ambiente.

Referente a presenca de Manganés, cujo valor maximo permitido é de 0,1 mg/l, todos os
pontos indicaram a ndo conformidade, obtendo o ponto 1 e 5 respectivamente os valores
de 0,1037e 0,2177 mg/l, e o ponto 2 (Rio Atibaia) tendo o valor mais expressivo, atingindo
0,4240 mg/l.

Com relacao aos indices de Chumbo, o Unico ponto que apresentou desconformidade foi o
ponto 2 (Rio Atibaia) com 0,0172 mg/l, sendo o valor maximo permitido de 0,01 mg/l, essa
elevacdo pode ser decorrente de residuos industriais ou pela deposicao atmosférica ou
lixiviacao do solo.

Vale lembrar que o Chumbo € téxico mesmo em pequenas concentracdes (PEREIRA) e que
as doses letais para peixes variam de 0,1 a 0,4 mg/l, embora alguns resistam até 10 mg/L em
condi¢Oes experimentais. (CETESB)

Com relacdo a Cor Verdadeira, derivada da presenca de sdlidos dissolvidos e que tem seu
valor méximo permitido em 75 Pt/Co, apresentou ndo conformidade no ponto 2 (85 Pt/Co),
e no ponto 5 (195 Pt/Co), sendo a provavel causa neste Ultimo, a alta concentracdo de
matéria organica ja sinalizada pelos niveis de Oxigénio Dissolvido e DBO.
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O ponto 2 (Rio Atibaia) foi 0 que mais apresentou parametros fora dos niveis maximos
permitidos, além dos citados acima, obtiveram ndo conformidade os niveis de Surfactantes
(como LAS), substancias que comunicam odor, Turbidez - podendo ser resultante de
alguma erosdo das margens do rio, e Coliformes termotolerantes (E. coli), que segundo a
CETESB, é um importante indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos
patogénicos, responsaveis pela transmissao de doencas de veicula¢do hidrica, tais como
febre tiféide, febre paratifdide, desinteria bacilar e célera.

Os valores dos parametros em desconformidade com a legislacdo em vigor estdo descritos
no QUADRO 6.6.3.3-1, a seguir.

QUADRO 6.6.3.3-1: Parametros que apresentaram desconformidade com a Resolucao
CONAMA n° 357/2005 - LOTEAMENTO RESIDENCIAL KALORE.

VMP - Valor Maximo

Usos Ponto 1 Ponto 2 Ponto 5 Permitido Unidade
Aluminio Dissolvido 0,5294 1,5 0,3185 0,1 mg/l
Ferro Dissolvido 0,6901 0,8283 12,2 0,3 mg/l

0,030 ambiente Léntico

Fésforo Total 0,14 0,6 0,09 0,050 ambiente Intermediario mg/l

0,100 ambiente Lético

Manganés 0,1037 0,4240 0,2177 0,1 mg/l
Oxigénio Dissolvido 5,0 7,9 0,1 >5 mg/l
pH (a 25°C) 6,48 6,36 5,31 6ag
DBO <2 <4 13 5 mg/l
Coliformes
Termotolerantes 866 1870 200 1.000 NMP/1ooml
(E. coli)
Turbidez 71 393 28 100 UNT
Cor Verdadeira 52 85 196 75 Pt/Co
Chumbo <0,001 0,0172 <0,001 0,01 mg/l
Surfactir:;a)s (como e 0,66 63 o mg/
Substé.ncias que ausentes | presentes | ausentes ausentes .né(,)
Comunicam Odor objetavel

* Os valores apresentados em vermelho ndo atendem ao Valor Maximo Permitido (VMP).
Fonte: Bioagri Ambiental, 2013 — Organizado por PABRASIL, 2013.

Dessa forma, conclui-se que os corpos d’agua existentes na AID e ADA quanto a qualidade
de suas 4guas superficiais, ndo apresentam niveis adequados para corpos d’agua de Classe
2, de acordo com a legislagao em vigor.
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