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6. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO E ALTERNATIVAS ESTUDADAS
6.1. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A malha viaria do Corredor Dom Pedro I (administrada pela Concessionaria Rota
das Bandeiras) constitui a principal rede de comunicagao de dois importantes polos

geradores de trafego - a Regido Metropolitana de Campinas e o Vale do Paraiba.

Na area de insercao do empreendimento, destacam-se 3 rodovias componentes
do Corredor Dom Pedro: SP-065/Dom Pedro I, SP-360/Constancio Cintra e SP-
063/Romildo Prado.

A Rodovia Dom Pedro I (SP-065) é o principal corredor rodoviario, que interliga
dois grandes polos econdmicos do Estado de Sao Paulo: Campinas e Jacarei/Sao
José dos Campos. Do ponto de vista logistico, esta via faz parte do Macroanel
Rodoviario, permitindo a circulagdo de caminhdes tangencialmente a Regido
Metropolitana de Sdao Paulo (RMSP), sem a necessidade de utilizar sua malha

urbana para a transposicao na direcao sudeste/sul e vice-versa.

A Rodovia Engenheiro Constancio Cintra (SP-360), juntamente com a Rodovia
Romildo Prado (SP-063), tem uma importante funcdo no escoamento do trafego
entre outros dois importantes eixos rodoviarios: o sistema Integrado

Anhanguera/Bandeirantes e a rodovia Dom Pedro I.

Atualmente, as rodovias SP-065/Dom Pedro I, SP-360/Constéancio Cintra e SP-
063/Romildo Prado nao sao interligadas, sendo necessario o fluxo rodoviario de
longa distancia interceptar o nucleo urbano de Itatiba para promover a

interconexdo entre tais rodovias (misturando-se ao fluxo de curtas distancia).

Assim apds a conclusdo da Perimetral de Itatiba, os dois eixos (SP-065 e SP-
063/SP-360) ficarao fortalecidos com a melhoria do padrao rodoviario e integragao
fisica e operacional, permitindo inclusive o aproveitamento de sinergias

operacionais.

Esse fato proporcionara maior fluidez no trafego regional, através de uma nova via
ininterrupta, de tragcado tangente a regidao urbanizada da cidade, com velocidade

operacional significativamente maior.

Assim, a futura Perimetral devera atrair essencialmente a parcela de trafego
desviado das rodovias SP-360, SP-063 e SP-065, sem relagao direta com Itatiba.
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Considerando-se que a premissa da Perimetral é oferecer nova rota para os
veiculos que cortam a regidao central da cidade, o empreendimento devera ser
implantado o mais préximo possivel da area urbana, de modo a manter-se como

opcdo atrativa para os usuarios.

A implantacdo da futura perimetral podera ainda incentivar em parte a instalagao
de novos empreendimentos lindeiros (industriais ou loteamentos residenciais), o
que caracterizaria a geracao de trafego no sistema, além do desenvolvimento

local.

> Estudo de Trafego

O Estudo de Trafego apresentado para o empreendimento em questdo (Anexo
IV), foi baseado em zonas de trafego na regido, uma vez que o tragado da futura

perimetral cortard uma regido sem viario existente.

O estudo analisou os municipios de origem e destino de cada motorista, e agrupou
essas informagdes em 12 zonas de trafego. Essas zonas consideraram os
municipios que apareceram na pesquisa, agrupando os municipios distantes de
acordo com o corredor de entrada no sistema, e mantendo a individualidade das

cidades mais proximas a Itatiba.

Foi necessario ainda dividir a cidade de Itatiba em regides, onde cada uma foi
representada por uma zona com o nome do bairro representativo da regido. Desta

forma, foram definidas as seguintes Zonas de Trafego:

Zona Nome
1 Atibaia
2 Bairro da Ponte
3 Bairro Serrinha
4 Bragancga Paulista
5 Campinas
6 Centro de Itatiba
7 Cidade Jardim
8 Jardim Monte Verde
9 Jardim Santa Rosa
10 Jundiai
11 Louveira
12 Morungaba
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Com o estudo, foi possivel identificar que dentre os veiculos de passeio registrados
a maior parte dos deslocamentos ocorrem entre Jundiai e o Centro de Itatiba,

porém, a Perimetral ndo sera alternativa para esse trajeto.

Foi observado ainda no momento de estudo VDM = 770 para os veiculos de passeio
transitando entre Atibaia e Jundiai, trajeto que sera beneficiado com a opgao da

Perimetral.

Em relacdo ao transito de caminhdes, o trajeto Jundiai - Atibaia apresentou VDM
= 83 e o trajeto Jundiai - Braganca Paulista apresentou VDM = 73 para caminhdes

com dois eixos.

Analisando o trafego de caminhdes de trés eixos constatou-se VDM = 253 para o

trecho Jundiai - Atibaia e VDM = 66 para o trecho Jundiai - Bragancga Paulista.

O transito de carretas mostrou-se ainda mais significativo no trecho Jundiai -
Atibaia, com VDM = 293.

Deste modo é possivel concluir que a implantacao da Perimetral serd um beneficio
ndo sé para viajantes que transitam entre Jundiai — Braganca Paulista, ou Louveira
- Bragancga Paulista, mas principalmente para o transporte de cargas na regiao,
beneficiando o agronegocio por meio da melhoria de trafego entre o Circuito das

Frutas.

Atualmente, os trajetos intermunicipais sao obrigados a atravessar a regiao urbana
de Itatiba, o que causa atrasos significativos nos tempos de viagem. A futura
perimetral devera atrair, assim, este trafego rodoviario sem relacdao direta com
Itatiba, através de um trajeto com velocidade operacional significativamente

maior.

> Importancia da Obra para o transporte regional

Jundiai e Campinas sao importantes centros urbanos/industriais descentralizados

da Capital, que se desenvolveram as margens de Rodovias estaduais.

Ambos 0s municipios estdao as margens da Rodovias Anhanguera e Bandeirantes -
corredores rodoviarios de importancia nacional, dispostos no sentido norte/sul do
Estado de Sdo Paulo, com reflexo ao transporte de origem/destino aos estados de

Goias e Mato Grosso, além do Distrito Federal.
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Em Jundiai tem origem a Rodovia Marechal Rondon - corredor rodovidrio de
importancia nacional disposto no sentido leste/oeste do Estado, com reflexos ao

transporte de origem/destino aos estados do Parana e mato Grosso do Sul.

E em Campinas tem origem a Rodovia Dom Pedro I - corredor rodoviario de
importancia nacional disposto no sentido leste/oeste do Estado, com reflexos ao

transporte de origem/destino do Vale do Paraiba e Sul do Estado de Minas Gerais.

Nesse amplo contexto do transporte regional, o empreendimento em analise se
destaca pela possibilidade de conexdo dos sistemas Anhanguera/Bandeirantes a

Rodovia Dom Pedro I, integrando todo o fluxo regional citado anteriormente.

Assim como a Rodovia José Roberto Magalhdes Teixeira (SP-083) (também sob
administracao da Concessiondaria Rota das Bandeiras) executara a mesma funcao
no municipio de Campinas, favorecendo inclusive o acesso ao Aeroporto de

Viracopos.

A Figura 6.1-1 ilustra a localizagao de ambos os empreendimentos.
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Figura 6.1-1: Localizacdo da Perimetral de Itatiba (linha tracejada vermelha) e o
Prolongamento da SP-083 (linha tracejada amarela).

> Importancia da Obra para o Municipio de Itatiba

Devido ao conflito ocasionado pela mescla do trafego rodoviario (longas distancias)
e local (urbano), a realizagao da Perimetral de Itatiba ja € uma obra prevista desde
a criacdo do Plano Diretor do Municipio (2011) e Lei do Zoneamento Municipal
(2012), sendo que esta é apresentada contornando o Perimetro Urbano em sua

maior parte, conforme apresentado na Figura 6.1-2.
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Figura 6.1-2: Detalhe das Zonas de Uso do Macrozoneamento - Lei de Uso e Ocupacao
do Solo - Prefeitura do Municipio de Itatiba (2012).

Conforme relatado no Capitulo 5 - Histdrico do Processo de Licenciamento, no
periodo de marco de 2011 a margo de 2014, a Concessionaria Rota das Bandeiras
e a Prefeitura Municipal de Itatiba trataram sobre o desenvolvimento do tracado

da Perimetral.

Inicialmente, fora encaminhado a prefeitura o tracado original do

empreendimento, conforme definido no Edital de Concessao.

Sobre esse tracado, desenvolveram-se melhorias, de forma a atender as

demandas municipais e interesses dos municipes.

Em resultado, novo tracado foi delineado pela concessionaria e aprovado junto ao

Poder Concedente/ARTESP, objeto central desse estudo de alternativas.

As Figura 6.1-3 e Figura 6.1-4 ilustram o alinhamento geral dos tragados
estudados pelo municipio e concessionaria. Nos préoximos itens serdo abordadas

as melhorias alcancgadas.
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Figura 6.1-3: Localizacdo dos tracados estudados pela Concessionaria e Prefeitura, sobre as Zonas de Uso do Macrozoneamento.
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6.2. ALTERNATIVAS ESTUDADAS
6.2.1. Alternativas Locacionais

Conforme ja discutido anteriormente, o empreendimento em analise tem como
objetivo promover via de fluxo rapido entre as rodovias SP-063, SP-360 e SP-065,

evitando a regido urbanizada do municipio de Itatiba.

Desta forma foi possivel identificar trés premissas basicas para definicao do

tracado da Perimetral de Itatiba:
1. Estabelecer a ligacao entre as Rodovias SP-063 e a SP-360, a SP-065
2. Minimizar a intervencdo na mancha urbana do municipio de Itatiba
3. Apresentar tragado atrativo para segregar o fluxo que hoje atravessa o
municipio
Considerando a integracao com as Rodovias SP-063 e SP-360, o dispositivo de

interligacao entre essas rodovias serd o ponto fixo de saida da Perimetral.

Para a proximidade da rodovia a mancha urbana do municipio de Itatiba, foi
adotado limite de quatro quiléometros, considerando essa a distancia maxima para

manter atratividade de trafego aos usuarios.

Esse contexto segue ilustrado na Figura 6.2.1-1, que apresenta também a

possivel area de interesse para o estudo de alternativas locacionais de tracado.
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Figura 6.2.1-1: Delimitagdo geral da area de interesse para o estudo de alternativas locacionais, considerando o ponto fixo de saida
(Interligacdao da SP-063 com a SP-360) os limites da mancha urbana de Itatiba, e distdncia maxima de trés quildmetros para garantia de
atratividade de fluxo.
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Uma vez definida a area de interesse, buscou-se avaliar os principais aspectos
ambientais (meios fisico, bidtico e socioeconémico), a fim de indicar a alternativa

locacional de tracado mais adequada, conforme descrito nos préoximos itens.

6.2.1.1. Definicdo geral das alternativas locacionais de tracado

Com base nas premissas apresentadas até o momento:

1. Estabelecer a ligacdo entre as Rodovias SP-063 e a SP-360, a SP-065

2. Contornar a mancha urbana do municipio de Itatiba

3. Apresentar tracado atrativo para segregar o fluxo que hoje atravessa o municipio
Resta ao estudo de alternativas avaliar os aspectos socioambientais da regiao.

De forma simplificada, a melhor opcdao de tracado seria em linha reta,
prevalecendo a menor distancia a ser percorrida. Essa alternativa acarretaria

prejuizos a populagao urbana residente no entorno.

Entretanto, o tracado deve promover o contorno da mancha urbana, e precisa se
manter na proximidade com o limite das ocupacdes, de forma a manter a distancia
atrativa para o fluxo que ocorre entre as Rodovias SP-360 e SP-083 e a Rodovia
Dom Pedro I (SP-065).

Assim, considerando o tracado em linha reta, foram avaliadas 4 alternativas de

tracado para o empreendimento, conforme descrito a seguir:
- Alternativa A: implantacdo em linha reta para interligacdo das Rodovias SP-063, SP-
360 e SP-065;

- Alternativa B: Perimetral contornando o perimetro urbano, com chegada na Rodovia
SP-063;
- Alternativa C: Perimetral contornando o perimetro urbano, com chegada na Rodovia
SP-065;

- Alternativa D: Perimetral acompanhando em maior parte a linha de cumeada.

A Figura 6.2.1.1-1 demonstra a localizagdao de cada um dos segmentos avaliados.
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Figura 6.2.1.1-1: Ilustragdo das alternativas de tracado para a implantagdo da Perimetral de Itatiba, com base nas premissas de
alternativa para o fluxo urbano, existéncia de ponto fixo de saida (entroncamento SP-063 e SP-360) e proximidade a mancha urbana.
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» Alternativa A: implantacdo em linha reta para interligagdo das Rodovias
SP-063, SP-360 e SP-065
A Alternativa “"A” para a implantacao da Perimetral de Itatiba significa a escolha
pela menor distancia a ser percorrida (linha reta), o que totalizaria 7,30
quilbmetros de extensdo. Essa opcdo entretanto, acarretaria maiores
interferéncias em area urbana consolidada, uma vez que a maior parte de seu

percurso estaria no perimetro urbano (cerca de 93% do tragado).

> Alternativa B: Perimetral contornando o perimetro urbano, com chegada
na Rodovia SP-063
Essa alternativa perfaz o contorno dos limites da mancha urbana, com base no
tracado previsto no Mapa de Macrozoneamento do Plano Diretor de Itatiba
(fevereiro de 2012).

E uma alternativa que se apresenta 30% inserida na mancha urbana do municipio,

sendo que o restante do tragcado apresenta-se nos limites dessa mancha.

Totalizando 8,60 quildmetros de extensdo, essa alternativa teria o fluxo da via
Perimetral com velocidade de operagao de 80 km/h sendo langcado em uma via de
velocidade de operacdo inferior (60 km/h), e de pista simples, além de interceptar

23 cursos d'agua e atravessar 20 fragmentos de vegetacdo florestal.

Essa alternativa ndo corrobora ainda com a premissa de contornar em maior parte
a area urbana do municipio, uma vez que estaria separando os Bairros Jardim

Monte Verde, Recreio Costa Verde e o Loteamento Recanto da Paz.

> Alternativa C: Perimetral contornando o perimetro urbano, com chegada
na Rodovia SP-065
Buscando concordar em maior parte possivel com os limites da area urbana do
municipio, a Alternativa C apresenta apenas 20% de seu tracado interceptando a

area urbana do municipio.

Esta alternativa totaliza 9,54 km de extensao e devera interceptar 23 fragmentos

de vegetacao e 27 cursos d'agua.
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O percurso total a ser percorrido nesta alternativa é viavel para manter a

atratividade ao fluxo, assim como a chegada na Rodovia Dom Pedro I (SP-065).

» Alternativa D: Perimetral acompanhando em maior parte a linha de
cumeada
E sabido gue as linhas de cumeada sao locais com caracteristicas de relevo que
favorecem ambientalmente implantagdo de empreendimentos por minimizar as
interferéncias em recursos hidricos, e consequentemente em Areas de Preservacdo
Permanente. Na tentativa de minimizar as intervengoes foi analisada a Alternativa

D, perfazendo em maior parte um tracado na linha de cumeada.

Essa alternativa ndo intercepta a area urbana municipal, e ndo atinge diretamente

construgoes residenciais.

Mesmo estando localizada em maior parte na linha de cumeada, essa alternativa
acarretaria em intervencao em 10 Cursos d’agua e suas APPs, e em 10 fragmentos
de vegetagao. O total desta alternativa culminou em 13,20 km, distédncia que nao

se apresenta atrativa para utilizacao da via.

Essa alternativa também acarretaria maior movimentacdo de massa

(terraplanagem), ocasionando perdas ambientais.

6.2.1.2. Andlise das Alternativas Estudadas

Considerando os parametros analisados em cada uma das alternativas citadas,

segue na Quadro 6.2.1.2-1 a sintese desses parametros:

Quadro 6.2.1.2-1: Sintese dos parametros analisados para cada uma das alternativas
estudadas.

Interceptacdo de Interceptagao Interceptacao de

Tracado Percurso (km) Mancha Urbana dz'gt;:ls:s Fra\:lizeetr;t:;ode
Alternativa A 7,30 93% 13 8
Alternativa B 8,60 30% 23 20
Alternativa C 9,50 20% 27 23
Alternativa D 13,20 0% 10 10
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Desta forma, considerando as premissas de promover alternativa para o fluxo que
hoje atravessa a regido central de Itatiba, a existéncia do ponto fixo de saida
(entroncamento das Rodovias SP-360 e SP-063) e a necessidade de mostrar-se
atrativa em relacao a distdncia a mancha urbana, acredita-se que a Alternativa C
apresenta-se mais coerente por combinar menor trajeto a ser percorrido, menor
interceptacdo de area urbana com um quantitativo de intervengdes em cursos
d'agua e fragmentos florestais similares as alternativas A e B, quando analisadas

as distancias percorridas.

Por mais que a Alternativa D, acarrete menos impactos por ocupar linhas de
cumeada, a distancia percorrida inviabiliza o empreendimento, ao passo que o
fluxo de veiculos continuard optando por interceptar a mancha urbana de Itatiba.

Por cerca de 5 quildometros, seu tracado é paralelo a rodovia SP-360.

Desta forma, faz-se necessario ainda apresentar alguns pontos especificos da
Alternativa C que foram objeto de readequagdes para que este tracado venha a

ser implantado da melhor forma.

Foram entdo identificados cinco pontos que necessitam de detalhamento,

conforme descrito abaixo e ilustrado na Figura 6.2.1.2-1.
- Ponto 1: cruzamento com Ribeirdo Pinheirinho (estacas 185 a 250);
- Ponto 2: curvatura entre as estacas 245 e 325;
- Ponto 3: interceptacdo da Fazenda Villa Rica;
- Ponto 4: dispositivo de interligacdo com a Rodovia Dom Pedro I (SP-065);

- Ponto 5: ajuste no Ramo 225 da alca de acesso do dispositivo de interligacdo
com a Rodovia Dom Pedro I (SP-065);
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@ Interligagdo da SP-063 com a SP-360
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Pontos de detalhamento de tragado

Figura 6.2.1.2-1: Localizacdo dos sub trechos do tracado que serdao objeto de detalhamento.
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» Ponto 1: cruzamento com Ribeiréao Pinheirinho (estacas 185 a 250)

A premissa para interligacdo entre dois pontos é que esta seja realizada de

maneira retilinea, de modo a adotar a menor distancia possivel.

Neste ponto, caso fosse adotada, tal afirmativa deveria promover significativas
intervencdes no Ribeirdo Pinheirinho, e areas alagadas, com intensificacdo do

impacto negativo nos aspectos do meio fisico e biodtico.

Em alternativa, o tracado deve fazer uma suave curvatura, aumentando a
intervencdo em areas de pastagem, e intervindo em trés afluentes de primeira
ordem do Ribeirdo Pinheirinho neste local, evitando que este curso d’agua e suas

areas Umidas sejam prejudicadas, como apresentado na Figura 6.2.1.2-2.

Transposicao
retilinea

Adequacao
do projeto

Figura 6.2.1.2-2: Detalhe do Ponto 1 onde ocorre a interceptacdo do Ribeirdo Pinheirinho
e de seus afluentes.
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» Ponto 2: curvatura entre as estacas 245 e 325

Neste local, o tracado entre dois pontos da rodovia também sugeria a existéncia
de via retilinea, porém, essa opcao afetaria diversas edificacbes (E), de usos

residenciais e rurais.

Com a readequacao do Projeto, as intervengdes deverao incidir em maior parte
em areas de pastagem, ndo sendo necessaria desapropriacdo de unidades

residenciais familiares, ou areas de benfeitorias construidas.

A Figura 6.2.1.2-3 apresenta a localizacdao do projeto retilineo, e o atual projeto

ja readequado para minimizar as intervencgoes.

Transposicéo
retilinea

Figura 6.2.1.2-3: Detalhe do Ponto 2 onde o tracado teve como alternativa desviar de
quatro edificacoes.
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> Ponto 3: Interceptacdo da Fazenda Villa Rica

Nas imediacOes da area de estudo encontra-se a Fazenda Villa Rica, patrimonio
histérico do século XVIII e XIX, que se desenvolveu durante o Ciclo do Café. A
casa sede foi construida no ano de 1860, e o local possui antigos terreiros de
secagem de café, capela colonial, pdrticos portugueses e italianos, além de

muretas e alamedas que revivem o Ciclo do Café.

Por conta de seu contexto historico, encontra-se em aberto processo de
tombamento do local, fato que acarretou a andlise deste Ponto 3, visando a

transposicao da area da fazenda de modo menos impactante.

Como pode ser observado na Figura 6.2.1.2-4, a readequacdao do Projeto
corrobora a preservacdo da sede da fazenda, e as atividades econbmicas nao
devem ser prejudicadas significativamente, uma vez que entre o empreendimento
e a sede da fazenda sera preservado remanescente de vegetacdo nativa que vira

a servir como isolamento paisagistico e sonoro para o local.
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Figura 6.2.1.2-4: Detalhe do Ponto 3 onde o tragado intercepta a fazenda Villa Rica, com
a apresentacdo do tragado inicial proposto e a revisao da alternativa.
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> Ponto 4: dispositivo de interligacdo da Rodovia Dom Pedro I (SP-065)

Conforme premissa de distancia atrativa ao trafego de veiculos, o cruzamento da
Rodovia Dom Pedro I (SP-065) pelo tracado da Perimetral de Itatiba deve ocorrer
entre os quildmetros 98 e 102, respeitando o acesso ja existente no km 102, de

modo a evitar conflitos no fluxo de veiculos.

Desta forma, o projeto inicial previa a interligagdo por meio de dispositivo tipo
trombeta, de modo que este atingiria dois fragmentos florestais em estagio médio
de regeneracao natural (FM), em 2,45 ha e pequena area (0,03 ha) de fragmento

florestal em estagio inicial de regeneracao (FI).

Em avango, o projeto foi revisado, com o objetivo de minimizar as intervencgdes
na vegetacdo florestal ocorrente na area. Agora, a proposta é a utilizacdo do
dispositivo tipo trevo completo. O ajuste foi possivel deslocando a intersegao em

200 metros, evitando a interferéncia nos fragmentos de vegetacao.

Uma vez que esse novo dispositivo estd agora mais proximo do dispositivo ja
existente no km 102, foi necessario prever via marginal para acomodacao do fluxo,

garantindo assim as normas de seguranga.

Destaca-se que os cursos d’agua demonstrados em carta topografica no local da
alca de acesso sao intermitentes, e um deles encontra-se inclusive correndo em

canaleta, paralela a Rodovia Dom Pedro.
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Figura 6.2.1.2-5: Vista do Ponto 4 - local de interligagao do tragado da Perimetral com
a Rodovia Dom Pedro I (SP-065).
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» Ponto 5: ajuste no Ramo 225 da alca de acesso do dispositivo de interligacao
com a Rodovia Dom Pedro I (SP-065)
Considerando a implantagao de dispositivo de intersecao com a Rodovia Dom
Pedro I (SP-065) no formato trevo completo, ha necessidade de readequacdo do
viario local, de acesso ao Bairro Recreio Costa Verde. Essa readequagao previa no
primeiro momento curvatura que vinha a incidir sobre pequena propriedade rural

de residéncia.

Apds entrevistas com os moradores locais, foi possivel identificar o impacto
especifico que seria causado em residéncias, e promover ajuste simples da
curvatura das algas, fato que possibilitou manter os residentes no local, conforme

apresentado na Figura 6.2.1.2-6.

Projeto Readequado
com destaque para alga
de acesso em vermelho

Projeto do Trevo // // /

Figura 6.2.1.2-6: Vista do Ponto 5 onde a alternativa locacional possibilitou manter a
populacdo do entorno
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6.2.1.3. Resultados do Estudo de Alternativas Locacionais

Conforme discutido nesse sub-item, o estudo de alternativas locacionais tinha

como base trés premissas:

1. Estabelecer a ligacdo entre as Rodovias SP-063 e a SP-360, a SP-065
2. Contornar da mancha urbana do municipio de Itatiba
3. Apresentar tragado atrativo para segregar o fluxo que hoje atravessa o municipio

Dessa forma, concluiu-se que o tracado geral da implantagao seguiria a Alternativa

C, de modo a atender da melhor forma as premissas adotadas.

Apds a adogao deste tracado, foram realizados ajustes pontuais (5 pontos) e
discutidas as opgoes de lancamento do tracado com menores impactos, resumidas

abaixo:

Solugao indicada no
Ponto
Estudo de Alternativas

L Suave curvatura aumentando a intervengdo em
1: Cruzamento com Ribeirao

o areas de pastagem e evitando total canalizagdo do
Pinheirinho (estacas 185 a 250)

curso d'agua

Curvatura mais acentuada da rodovia para evitar
2: Curvatura entre as estacas

gue o tracado retilineo afetasse quatro pontos de
245 e 325

edificacao

. Adequacado do tracado com deslocamento mais a
3: Interceptagcao da Fazenda ] ) 5
sudeste, para evitar intervengbes na sede da

Villa Rica

fazenda em processo de tombamento
4: Dispositivo de interligacao Alteracao de formato de dispositivo (de trombeta
com a Rodovia Dom Pedro 1 para trevo completo) e deslocamento do eixo em
(SP-065) 200 metros, para preservar fragmentos florestais
5: Ajuste no Ramo 225 da alca Ajuste de curvatura de algas de acesso, de modo
de acesso do dispositivo de a ndo intervir em propriedade rural de residéncia

interligagdo com a Rodovia Dom
Pedro I (SP-065)
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6.2.2. Alternativas Tecnoldgicas

A determinacao sobre o tipo da rodovia a ser construida envolve opgoes

tecnoldgicas. Nesse contexto, deve-se fazer referéncia a classificacdo oficial de

rodovias no Brasil adotada pelo atual DNIT (Norma para o Projeto Geométrico de

Estradas de Rodagem - Ministério dos Transportes - Departamento Nacional de

Estradas de Rodagem - DNER - Diretoria de Planejamento).

Essa norma classifica as rodovias em fungdo de suas caracteristicas, conforme

apresentado de forma sucinta no quadro a seguir:

Quadro 6.2.2-1: Classificacao oficial de rodovias no Brasil adotada pelo DNIT.

Classificacao L ..
Caracteristicas

Critérios de Enquadramento na Classe de Projeto

Ll Gerais Considerada
Quando o volume de trafego no 10° ano apds abertura
resulta, para uma rodovia de pista simples, em:
¢ Nivel de Servico (NS) inferior ao nivel C para relevo
plano ou levemente ondulado, o qual corresponde
. ] a:
- Pista dupla; - VDM > 5500 para regido plana com excelentes condicoes

- Padrdo técnico

mais elevado
Classe Zero - Caracteristicas

de via expressa

- Controle total de

de visibilidade, ou
- VDM > 1900 para regido levemente ondulada com mas
condicdes de visibilidade
e NS inferior ao nivel D em caso de relevo
fortemente ondulado ou montanhoso, o qual

acesso
corresponde a:
- VDM > 2600 para relevo fortemente ondulado ou
montanhoso com condicdes excelentes de visibilidade, ou
- VDM > 1000 para relevo montanhoso com mas condigdes
de visibilidade
Caso de rodovia arterial com grande demanda de
trafego, em condicoes semelhantes as descritas para
. a Classe Zero, mas que permite maior tolerancia no
- Pista dupla; X . N ~ -
que diz respeito as interferéncias causadas por
- Controle .
ClasseI-A arcial de acessos mais frequentes.
p Volumes de trafego atendidos sao da mesma ordem
acesso.
de grandeza da Classe Zero, mas sofrendo alguma
redugcdo por interferéncia mais frequente de
acessos.
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Classificacao

.. Caracteristicas Critérios de Enquadramento na Classe de Projeto
Técnica

Gerais Considerada

Deve atender volume de trafego no 10° ano apds a
abertura dentro dos seguintes limites:
Limite inferior
e VDM > 1400 ou VHP > 200, que corresponde a:
- Nivel de Servigo C em relevo montanhoso com
excelentes condicdes de visibilidade
- Nivel de Servico B em relevo plano com mas condicdes
de visibilidade
Limites superiores
- Pista simples de e Nivel de Servico C para relevos planos e
elevado padrao fortemente ondulados, que corresponde a:
- VDM < 5500 para relevo plano com excelentes
condigOes de visibilidade
- VDM < 1900 para relevo levemente ondulado com mas
condigOes de visibilidade
¢ Nivel de Servico D para relevos montanhosos ou
fortemente ondulados, que corresponde a:
- VDM < 2600 para relevo fortemente ondulado com
condicOes excelentes de visibilidade - VDM < 1000 para
relevo montanhoso com mas condicbes de visibilidade
Deve atender volume de trafego no 10° ano apds a
abertura dentro dos seguintes limites:
Limite inferior
e VDM = 700 com NS variando de A para o limite
entre C ou D conforme condigOes locais
Limite superior
¢ VDM < 1400 com NS variando entre A e D
conforme condicdes locais
Deve atender volume de trafego no 10° ano apéds a
abertura dentro dos seguintes limites
Limite inferior
e VDM >300 com NS variando entre A e D conforme
condigOes locais
Limite superior
e VDM < 700 com NS variando entre A e D conforme
condicdes locais
Caracteristicas para atendimento a custo minimo no ano
de abertura.
Classe IV - A - Pista simples Geralmente ndo pavimentada e fazendo parte do sistema
local.
No ano de abertura: 50 < VDM < 200
Caracteristicas para atendimento a custo minimo no ano
de abertura.
Classe IV - B - Pista simples. Geralmente ndo pavimentada e fazendo parte do sistema
local.
No ano de abertura: VDM < 50
Fonte: Adaptado de Normas para o Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem - Ministério dos
Transportes — Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER (DNER, 1999).

ClasseI-B

Classe II - Pista simples

Classe III - Pista simples

Para fins de execucdo de projetos esta classificacdo esta diretamente relacionada
com o nivel de qualidade de servicos que a rodovia se propde a atender, ou se€ja,
a definicdo dos meios fisicos necessarios para que os volumes previstos de trafego

se executem com economia, conforto e seguranca.
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A opcao definida para a rodovia em questao foi por uma rodovia de pista dupla de

Classe I-A, justificada devido aos volumes de trafego projetados.

Complementarmente, para a definicdo do padrao geométrico (raios minimos de
curvatura, rampas maximas, largura de pista e acostamentos, distancias de
visibilidade, etc.), adotaram-se como referéncia ndo somente as diretrizes do
DNER (atual DNIT) e DER/SP, mas também o estipulado nas diretrizes da American
Association of State Highway and Transportation Officials - AASHTO, que incorpora

o estado da arte em termos de engenharia rodoviaria internacional.

Alternativas tecnoldgicas também sao contempladas no projeto da Implantacdo da
Perimetral de Itatiba, no relativo a solugdes de engenharia e aos procedimentos
construtivos a executar. Essas alternativas sdao contempladas ao longo de todo o
ciclo de desenvolvimento do projeto de engenharia, porém com maior énfase na
etapa de detalhamento do Projeto Executivo a ser iniciada com posterioridade a

aprovagao geral do tragado.

Dentre as alternativas de solucdo técnica de engenharia avaliadas

comparativamente, destacam-se:

e Alternativas quanto ao projeto do pavimento, considerando-se as opgdes entre
pavimentos flexiveis, pavimentos semi-rigidos e pavimentos rigidos, segundo as
caracteristicas de sustentacao dos diversos tipos de solo interceptados pelo

tracado e pelo volume de trafego envolvido;
e Alternativas de engenharia para os viadutos;

e Alternativas estruturais ou semi-estruturais para estabilizacdo de taludes
instaveis, evitando atingir maiores areas e atenuar os impactados das obras as

areas lindeiras;
e Alternativas para atenuacdo de impactos acusticos;

e Alternativas quanto ao método construtivo para transposicdo em aterro em area
com solo de baixa capacidade de suporte, avaliando-se comparativamente as
diversas técnicas para melhoramento e/ou adensamento destes solos, versus a
sua substituicdo, com os respectivos impactos no transporte e disposicao em bota-

fora;
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¢ Alternativas de procedimento executivo para execugao de fundagoes de viadutos,

obras de contencdo ou outras situagdes similares;

e Alternativas para desvio de cursos d’agua quando da execucdo de obras de arte

correntes.

> Experiéncia da concessionaria

Em relacdo a aplicacdo de tecnologia, a concessionaria Rota das Bandeiras vem
desenvolvendo alternativas tecnoldgicas em suas obras de grande porte, como
ocorreu na Duplicagao da Rodovia SP-360, que contou com a inovagao “GlasGrid”,
uma tela de fibra de vidro revestida, de alta resisténcia que aumenta o tempo de

vida do pavimento e reduz a infiltracdo de dgua e o custo de manutencao da via.

Outras duas tecnologias europeias foram utilizadas nesta obra, uma técnica
norueguesa usada para acelerar a construcao de um viaduto no Trevo do

Caxambu, no km 67 da rodovia, chamada de Aterro Ultraleve.

Essa metodologia faz uso de blocos de isopor, chamados de Expanded Polysterene
Blocks (EPS), em substituicdo a um aterro convencional, feito com terra. O
material, por ser mais leve, pode ser utilizado sobre terreno de solo mole, presente
no trecho. A técnica, inclusive, foi tema de um artigo na conceituada revista

FundacOes e Obras Geotécnicas.

A outra tecnologia usada na Rodovia SP-360 é de origem portuguesa e serviu para
acelerar a construcdo do tunel de concreto pré-fabricado também no km 67. A
solucao possibilitou a conclusdao da obra em metade do tempo necessario para a

construcdo de um tunel convencional.

Desta forma, acredita-se que as obras de implantacdo da Perimetral, em
consideracao as caracteristicas da area de implantacao e tipo de empreendimento,
nao apresentarao dificuldades superiores as ja encontradas no cotidiano da
concessionaria, em consideracao as obras que ja tem executado (Implantacdo de
Vias Marginais a SP-065; Implantacao de Diversos dispositivos de acesso/retorno,
como por exemplo de Souzas, no municipio de Campinas, Duplicacdo da Rodovia
SP-360), e principalmente em relacdo ao Prolongamento do Anel Viario de
Campinas (SP-083), obra semelhante a que serd executada para implantacao da

Perimetral.
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Apesar do exposto, poderdo ainda serem consideradas alternativas tecnoldgicas
especificas para esse empreendimento no momento de execucdo do Projeto

Geométrico.

6.2.3. Alternativa Zero - caso da nao realizacao do empreendimento

Nos ultimos anos, Itatiba vem apresentando elevados indices de crescimento

populacional, bem como de seu perfil econémico.

No ano de 2000, possuia 80.987habitantes, quantitativo que aumentou em 25%
até o ano de 2010, passando para 101.283habitantes.

Com relacdo aos numeros de estabelecimentos, foi registrado aumento em todos
os setores da economia, com destaque para as industrias, que passaram de 109
unidades para 189 unidades, entre os anos de 2006 e 2012. Esse aumento tem
reflexo direto no Produto Interno Bruto da Industria, que passou de 368,34 para
4.402,07 no mesmo periodo (valores em milhdes de reais), representando

aumento de mais de 1.000%.

Atualmente, cidade conta com uma industria diversificada, e também com
atividades agricolas. Itatiba € uma cidade com um grande potencial turistico, onde
se desenvolvem vérias atividades ligadas ao Turismo Rural, Histérico-Cultural e

eventos.

Com relacdo ao movimento rodovidario na regido, também foi registrado
significativo aumente do Volume Diario Médio (VDM) entre os anos de 2011 e

2013, conforme descrito abaixo:

VDM
Rodovia
2011 2013 % de aumento
SP-063/Romildo Prado 6.006 6.939 15,5
SP-063/Alkindar 6.874 8.633 25,6
SP-360/Constancio Cintra 13.270 15.134 14,0
SP-065/Dom Pedro I 29.178 32.735 12,2

Disponivel no site do DER - http://www.der.sp.gov.br/website/Malha/vdm.aspx

Diante desse cenario, faz-se necessaria a implantacdo do empreendimento em

analise, que tem como objetivo principal separar o fluxo rodoviario de longas
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distancias (ligacao das rodovias Constancio Cintra e Romildo Prado com a Dom

Pedro I) do fluxo urbano, ambos em franca expansao.

Cabera a Perimetral essencialmente a parcela de trafego desviado das rodovias SP
360 e SP 063. Atualmente, os trajetos intermunicipais sao obrigados a atravessar
a regiao urbana de Itatiba, o que causa atrasos significativos nos tempos de
viagem. A futura perimetral deverd atrair, assim, este trafego rodoviario sem
relacdo direta com Itatiba, através de um trajeto com velocidade operacional

significativamente maior.

Caso ndo implantada a Via Perimetral de Itatiba, havera prejuizos tanto ao fluxo
rodoviario quanto ao fluxo local de veiculos, obstaculo ao desenvolvimento de

Itatiba e regiao.

Assim, a implantacdo da Perimetral de Itatiba, ligando as rodovias Constancio
Cintra e Romildo Prado com a Dom Pedro I, e separando o fluxo de veiculos
rodoviario do fluxo urbano, servira como uma mola propulsora ao desenvolvimento

de Itatiba e regido, facilitando os acessos e escoamento da produgao.

No caso da nao execucao do empreendimento, alinhado ao fator de crescimento
da regidao, o nivel de servicos das rodovias podera atingir patamares elevados de
saturacao, nao comportando o trafego rodoviario, inviabilizando assim estratégias

de crescimento regional.
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