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3. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Em decorréncia ao aumento do fluxo de veiculos na regido do Aeroporto de
Viracopos (leve/passageiros e pesado/carga), o Governo do Estado de Sao Paulo
lancou pacote de obras de ampliacdo da malha vidria existente em Campinas,
objetivando melhoria na fluidez e seguranca dos usudrios e populagao

circunvizinha.

Partindo das caracteristicas atuais, a ampliacdao do transporte rodoviario na regido

do Aeroporto de Viracopos poderia contemplar os seguintes cenarios:

e Cenario 1: Prolongamento da SP-083 da SP330 para a SP-324 (responsabilidade da
Concessionaria Rota das Bandeiras), e duplicacdo do trecho da SP-324 entre as
intersecbes com as rodovias SP-083 e SP-075 (responsabilidade do DER), e melhoria
no dispositivo atual de acesso ao aeroporto direcionado ao transporte de passageiros

(responsabilidade da concessionaria Viracopos);

e Cenario 2: Prolongamento da SP-083 da SP-330 até Viracopos (responsabilidade da
Concessionaria Rota das Bandeiras) e abertura de novo acesso ao aeroporto direcionado
ao transporte de carga, em concordédncia com o eixo do Prolongamento da SP-083

(responsabilidade da concessionaria Viracopos);

e Cenario 3: Prolongamento da SP-083 da SP-330 para a SP-348, duplicacdo da SP-324
e criacdo da intersecdo entre a SP-324 com a SP-348 (responsabilidade do DER), e
melhoria no dispositivo atual de acesso ao aeroporto direcionado ao transporte de

passageiros (responsabilidade da concessionaria Viracopos);

e Cenario 4: Prolongamento da SP-083 da SP-330 até Viracopos (responsabilidade da
Concessiondria Rota das Bandeiras), duplicagdo da SP-324 e criagdo da intersegdo entre
a SP-324 com a SP-348 (responsabilidade do DER), e melhoria no dispositivo atual de
acesso ao aeroporto direcionado ao transporte de passageiros bem como abertura de
novo acesso ao aeroporto direcionado ao transporte de carga, em concordéncia com o

eixo do Prolongamento da SP-083 (responsabilidade da concessionaria Viracopos).

A Figura 3-1 ilustra a composicao de cada um dos cenarios.
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Figura 3.1.1-1: Localizagdo dos cenarios possiveis para a ampliagdo do transporte rodoviario na regido do Aeroporto de Viracopos:

Cenario 0 (a - situacdo atual); Cenario 1 (a + b + ¢ +f); Cenario 2 (a + b + d +g >> cenario estudado neste EIA/RIMA); Cenario 3 (a +
e + c + f — cenario para melhor aproveitamento da malha atual); e Cendrio4 (a+b +c+d + e + f + g >> cenario ideal).
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Avaliando as expectativas de demandas regionais, foi possivel tecer as seguintes

consideracdes sobre os cendrios apresentados:

e Cenario 1: a SP-075 apresentaria um alivio proximo ao apresentado no
Cenario 0, entre a SP-348 e o Aeroporto de Viracopos, em relacao ao fluxo

com a manutencao da Rede Viaria Atual;

e Cenario 2: verifica-se um maior alivio em todo o trecho da SP-075 entre
a SP-330 e o Aeroporto de Viracopos quando comparado este cenario aos
Cenarios 0 e 1, aliviando inclusive o acesso atual ao aeroporto, pela proposta

de um novo acesso para o transporte de carga;

e Cenario 3: é perceptivel que este cenario forneca um alivio a SP-075,
entre a SP-330 e o aeroporto de Viracopos. Este fato se deve pelo fluxo entre
Sdo Paulo e Viracopos ter uma melhor opgao de viagem pela SP-324, apds a
sua duplicacao, relativamente compativel com o alivio fornecido pelo Cenéario
2. Entretanto, com o passar dos anos, o fluxo para o Aeroporto de Viracopos
relacionado a regido metropolitana de Campinas, que também apresenta
expectativas de grande crescimento nos préximos anos, voltaria a saturar o
trecho aliviado neste cenario (Cenario 3), fator que ndo ocorre tao

brevemente no Cenario 2;

¢ No Cenario 4: de fato, este cenario apresenta alivios dos trechos da SP-
075 entre a SP-330 e o Aeroporto de Viracopos, mantendo o acesso atual ao
aeroporto de Viracopos para passageiros, e 0 novo acesso ao transporte de

cargas.

Ou seja, de acordo com os cenarios estudados, e as demandas de fluxo de veiculos
ao Aeroporto de Viracopos (leves e pesados), o Cenario 4 possibilitara mais
beneficios a malha viaria regional, com possibilidade de distingdo do trafego de
veiculos leves (acesso atual do aeroporto) e pesados (futuro acesso a ser

implantado na area de ampliagdo).
Dentre as melhorias na malha rodoviaria previstas no Cenario 4, destacam-se:

- Prolongamento da SP-083 até Viracopos (Fases 2): obras de responsabilidade

da Concessionaria Rota das Bandeiras, em analise nesse EIA/RIMA;

- Duplicagao da SP-324 e criacao da intersecao entre a SP-324 com a SP-348:

obras de responsabilidade do DER;
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- Ampliagao do Aeroporto de Viracopos, e abertura de novo acesso na Santos
Dumont direcionado ao transporte de carga, em concordancia com o eixo do
Prolongamento da SP-083; e melhoria no dispositivo atual de acesso ao
aeroporto, direcionado ao transporte de passageiros (responsabilidade da

concessionaria Viracopos).

Frente aos resultados, os itens a seguir irao refletir sobre as alternativas
locacionais e tecnolégicas para a implantacdo do Prolongamento da SP-083,
segmento entre a Rodovia dos Bandeirantes (SP-348) e a Santos Dumont (SP-
075).

3.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Conforme ja discutido anteriormente, o empreendimento em andalise integra o Anel
Rodoviario Externo de Campinas, e desempenhara um papel importante na

melhoria do acesso ao Aeroporto Internacional de Viracopos.
Na integra, a SP-083 devera promover a ligacao de 4 Rodovias:

- Dom Pedro I (SP-065) / Anhanguera (SP-330) / Bandeirantes (SP-348): trecho

em operagao;

- Bandeirantes (SP-348) / Santos Dumont (SP-075), interceptando a Rodovia

Miguel Melhado (SP-324): trecho em analise, conforme croqui abaixo:
SP-324

Trecho em operacgédo, construido
Pela Rota das Bandeiras
(Processo n° 100/2012)

SP-065 SP-330 SP-348 SP-075

Trecho em operagao
(Construido pela DERSA)

Figura 3.1.1-1: Croqui representando os trechos de implantacdo do Prolongamento da
SP-083, e as rodovias interceptadas.
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ODEBRECHT

O segmento em analise (ligacao da SP-348 com a SP-075) dard continuidade ao

Trecho do Prolongamento da SP-083 ja em operacao (ligacao entre a SP-330 com
a SP-348), e concordara com o futuro acesso a area de ampliacdo do Aeroporto

Internacional de Viracopos.

Por ambos os motivos, trata-se de um empreendimento linear em que o ponto de
saida é fixo (entroncamento da SP-083 com a SP-348), bem como o ponto de

chegada (dispositivo com a Santos Dumont/SP-075).

Esse contexto segue ilustrado na Figura 3.1-2, que apresenta também a possivel

area de interesse para o estudo de alternativas locacionais de tracado.
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Futura
Ampliagao

SP-083
Trecho'l

Area do
Aeroporto

Trecho do Prolongamento da SP-083 ja em
operacdo (ligagdo entre a Dom Pedro | e a SP-348)

Interligacdo da SP-083 com a SP-348 — ponto fixo
de saida do empreendimento em analise

Area do aeroporto (atual, e futura ampliacio)

o o\

Interligagdo da SP-083 com a SP-075 — ponto fixo
de chegada do empreendimento em analise

Area de interesse para o estudo de alternativas

Figura 3.1.1-2: Regido de insergdo do empreendimento, e delimitagdo geral da drea de interesse para o estudo de alternativas
locacionais, considerando fixos os pontos de saida (Interligagdo da SP-083 com a SP-348) e chegada (Interligagdo da SP-083 com a SP-
075, e futuro acesso a rede de ampliagdo do Aeroporto).
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Uma vez definida a area de interesse, buscou-se avaliar os principais aspectos
ambientais (meios fisico, bidtico e socioeconémico), a fim de indicar a alternativa

locacional de tracado mais adequada, conforme descrito nos préoximos itens.

3.1.1. Definicao geral das alternativas locacionais de tracado
Com base nas premissas apresentadas até o momento:

a) o interesse do Governo do Estado em promover o Prolongamento da SP-083 até a
Santos Dumont, em concorddncia com o acesso a area de ampliagdo do Aeroporto de

Viracopos, e
b) os pontos de saida e chegada serem fixos.

Resta ao estudo de alternativas avaliar os aspectos socioambientais da area de

interesse resultante.

De forma simplificada, a melhor opgao de tracado seria em linha reta,
prevalecendo a menor distancia a ser percorrida. Essa alternativa acarretaria

prejuizos a populacao urbana residente no entorno.

Em alternativa, o tragado pode promover o contorno da populagao urbana, tanto
no segmento entre a Bandeirantes e a Miguel Melhado, quanto na porgao final, até
a Santos Dumont. Entretanto, esse contorno precisa se manter na proximidade
com o limite das ocupacgdes, de forma a manter a distancia até o Aeroporto de
Viracopos atrativa ao fluxo de veiculos proveniente das Rodovias dos Bandeirantes

e Dom Pedro I.

Assim, foi possivel tracar 4 segmentos para composicdao do empreendimento,
conforme descrito a seguir:
- segmento A: prolongamento em linha reta para interligagdo das Rodovias SP-348 e
SP-324;
- segmento B: prolongamento em linha reta para interligagao da SP-324 e SP-075;

- segmento C: interligagdo das Rodovias SP-348 e SP-324 contornando a area urbana

consolidada;

- segmento D: interligagdo da SP-324 e SP-075 contornando a area urbana consolidada.

A Figura 3.1.1-1 demonstra a localizacao de cada um dos segmentos avaliados.
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> Alternativa 1: soma dos segmentos A e B: a Alternativa 1 para o

Prolongamento da SP-083 significa a escolha pela menor distancia a ser
percorrida (linha reta). Entretanto, acarretaria novas interferéncias em area

urbana consolidada em grande parte de seu percurso.

» Alternativa 2: soma dos segmentos C e D: essa alternativa perfaz o contorno

dos limites da mancha urbana, de forma a manter a distancia com o
Aeroporto de Viracopos atrativa ao fluxo de veiculos proveniente das

Rodovias dos Bandeirantes e Dom Pedro I.

Nenhuma das alternativas intercepta Unidades de Conservagdao de Protecao

Integral, mas ambas estao inseridas na faixa de protecao da ARA de Valinhos.

Quanto a vegetacao em estagio médio de regeneracao, a Alternativa 1 causa
interferéncia em cerca de 1,0 ha, e a Alternativa 2 em torno de 3,0 ha. Os
fragmentos em questao estdo localizados no final do tracado, proximos a rodovia

Santos Dumont e a area urbana.

Com relagdo aos cursos d’agua, sao previstos trés cruzamentos para implantacao
da Alternativa 1, e 6 cruzamentos para implantacao da Alternativa 2. Para as

nascentes, sao 2 e 3 cruzamentos, respectivamente.

Para ambas as alternativas, ha interferéncia em mananciais utilizados para
abastecimento publico, com captacao superficial localizada em até 5 quildmetros

a jusante das obras.

Com relagao a extensao, a Alternativa 1 é a mais curta, com 6.650 metros, e a

Alternativa 2 possui cerca de 8.550 metros.

Quando comparadas as intervengdes em areas urbanas consolidadas, a Alternativa
2 apresenta menor trecho interceptando essa classe de uso, com apenas 240
metros (ou 2,9% do tragado). Na Alternativa 1 sao 3.450 metros (51,9%) de novas

intervencgoes.

Por fim, a taxa de ocupacao de areas agricolas € minima em ambas as alternativas
(apenas 550 metros no inicio do segmento C). Em oposto a taxa de ocupacao de
areas de pastagem que é elevada em ambas as alternativas, representando 40,1%
do tracado da Alternativa 1, e 70,7% da Alternativa 2.
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Com base nesse cenario, pode-se afirmar que os impactos sobre os parametros
sécio ambientais (i) cruzamento com cursos d’agua, (ii) cruzamento com
nascentes, (iii) intervencao em Unidades de Conservagao de Protecgao Integral, (iv)
intervencao em faixa de protecdo de Unidades de Conservacao de Protecao
Integral, e (v) intervencao em manancial de captagao para abastecimento publico,

sdao similares para ambas as alternativas.

Por conta das intervencdes em ocupacbes urbanas, ha impacto negativo elevado
na Alternativa 1, que detém altas taxas de ocupacgdo nessa classe de uso - 51,9%
das extensdOes do tracado. Em contrapartida, a Alternativa 2 destaca-se
positivamente, com somente 2,9% da extensao total de seu tragado interceptando

area urbana.

As proporcOes de ocupacao em areas de pastagem sdo complementares, sendo

40,1% para a Alternativa 1, e 70,7% para a Alternativa 2.

Desse modo, conclui-se que a soma dos Segmentos C e D, que compdem a
Alternativa 2, acarretardo menores impactos negativos em ocupacdOes urbanas
consolidadas. Quanto ao fator positivo, destaca-se o fato de que mais de 70%

deste tracado esta langcado em areas de pastagem.

Corroborando a indicacdo da Alternativa 2, soma-se o fato de que na Alternativa
1 a intervencdo em areas urbanas (bairros Jardim Campo Belo, Jardim Marisa,
Jardim Fernanda, Cidade Singer e demais aglomerados da regido) torna-se um

fator excludente, impossibilitando a execugao do tracado.

Deste modo, o tracado geral da Alternativa 2 é o Unico possivel para a implantacao
do Anel Viario de Campinas em sua integra - ligacdo da Rodovia Dom Pedro I e
Santos Dumont, interligado com as Rodovias Anhanguera, Bandeirantes e Miguel

Melhado, considerando que:

a) o interesse do Governo do Estado de promover o Prolongamento da SP-083 até
a Santos Dumont, em concordancia com o acesso a area de ampliacdo do

Aeroporto de Viracopos (premissa inicial),
b) os pontos de saida e chegada serem fixos (premissa inicial), e

c) a necessidade de contornar a mancha urbana, de forma a manter a distancia
até Aeroporto de Viracopos atrativa ao fluxo de veiculos proveniente das Rodovias

dos Bandeirantes e Dom Pedro I.
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3.1.2. Detalhamento da Alternativa 2

Uma vez que a Alternativa 2 é composta pela soma dos segmentos C (interligagao
das SP-348 e SP-324) e D (interligacdo das SP-324 e SP-075), este item ira
detalhar as possibilidades de lancamento do empreendimento, respeitando as

caracteristicas locais, e ndo apenas regionais como discutido no item anterior.

De forma geral, foram identificados 4 sub trechos que necessitam de

detalhamento, conforme descrito abaixo e ilustrado na Figura 3.1.2-1.

- Sub Trecho 1: cruzamento com curso d‘agua (segmento entre a
Bandeirantes/SP-348 e a Miguel Melhado/SP-324);

- Sub Trecho 2: interligacdo da SP-083 com a SP-324;

- Sub Trecho 3: transposicdo de areas de varzeas protegidas pela Lei Orgénica

do Municipio de Campinas, e

- Sub Trecho 4: proximidade com Estacdo de Tratamento de Agua (segmento
entre a Miguel Melhado/SP-324 e a Santos Dumont/SP-075).
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implantagdo (ligagdo entre a SP-330 com a SP-348)

‘ Interligagdo da SP-083 com a SP-348

(1 Areado aeroporto (atual e futura ampliagdo)

’ Interligacdo da SP-083 com a SP-075, e futuro
acesso a area de ampliagdo do Aeroporto

/ Segmentos C e D: Alternativa 2

Sub trechos para detalhamento

Figura 3.1.2-1: Localizacdo dos sub trechos do tracado que serdo objeto de detalhamento.

Prolongamento da Rodovia SP-083 - Fase 2

55
Estudo de Impacto Ambiental - EIA



GEOTEC

» Sub Trecho 1: cruzamento com curso d’agua (segmento entre a
Bandeirantes/SP-348 e a Miguel Melhado/SP-324)

ApOds a saida do entroncamento do Prolongamento da SP-083 com a SP-348, tem-

se o inicio o segmento C, interligacao da SP-348 até a SP-324.

Considerando a menor distancia (linha reta), haveria intervencdo em curso d’agua
e areas alagadas, e intensificacdo do impacto negativo nos aspectos do meio fisico
e biotico.

Em alternativa, o tracado deve fazer uma suave curvatura sentido oposto a area

urbana, aumentando a intervencdo em areas de pastagem.

Dessa forma, o impacto ficara restrito a um Unico curso d’agua, em posicao

intermediaria a pequenas represas, conforme ilustrado na Figura 3.1.2-2.

SP-0§3‘]
~ Trecho

N4

Figura 3.1.2-2: Detalhe do Sub trecho 1: A - hipdtese do tragado em linha reta, com
cruzamento sobre 2 cursos d’agua e represa; B: alternativa locacional para minimizar os
impactos locais, com suave curvatura do tracado na area critica; C: detalhe da faixa de
100 metros (largura aproximada da faixa de dominio) demonstrando que a intervencdo
sera restrita a um Unico curso d’agua, em posicdo intermedidria a pequenas represas.
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> Sub Trecho 2. cruzamento da SP-083 com a SP-324

No local onde estd prevista a interligacdo com a SP-324, ndo ha restriges

ambientais, conforme demonstrado na Figura 3.1.2-3.

As intervengOes estardo restritas a areas de pastagens com exemplares arbdreos
isolados ou adensados, em sua maioria de espécie exdtica (eucalipto). Nao serd
necessaria desapropriacdo de unidades residenciais familiares, ou qualquer outra

benfeitoria (exceto cercas).

Figura 3.1.2-3: Local onde esta prevista a interligagdo com a SP-324.

Dentro das possibilidades, a interligagao da SP-083 com a SP-324 pode ocorrer
via Passagem Superior (PS) ou Passagem Inferior (PI). Trata-se portanto de um

estudo tecnoldgico, e sera apresentado no préximo item.

O modelo de dispositivo original previsto para essa interligacdao seria o Trevo
Completo (quatro folhas), onde nos quatro quadrantes, os movimentos de
conversao a esquerda sao feitos por lagos (/loops) e a direita por conexdes externas

aos lagos, conforme mostrado na Figura 3.1.2-4.
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Figura 3.1.2-4: Modelo geral de Dispositivo Completo.

Com relagao aos movimentos executados, 0os esclarecimentos referem-se aos

impactos junto a comunidade lindeira, conforme sintetizado a seguir:

- em 2012, a concessionaria submeteu a CETESB analise do prolongamento da SP-
083 desde a SP-330 até a SP-324, interligada a SP-348;

- na época, concluiu-se que o prolongamento entre a SP-330 e a SP-348 atrairia
trafego significativo, mas o trecho entre a SP-348 e a SP-324 teria pouco potencial

de atracao de trafego, ndo sendo recomendada sua construgao a curto prazo;

- ap6s analise do EIA-RIMA, e considerando ainda as manifestacdes populares e
da Prefeitura de Campinas relativas ao eventual aumento dos impactos na SP-324
(cujo nivel de servico ja esta saturado), a CETESB emitiu a Licenga Prévia somente
para o segmento entre a SP-330 e a SP-348, excluindo o segmento da SP-348 a
SP-324;

- entretanto, nos trés anos que se transcorreram, alguns eventos contribuiram
para modificar o cenario de crescimento do trafego na regido servida pelo

Prolongamento da SP-083:

e A intensificacdo da operacdo da Azul Linhas Aéreas, transformando Viracopos em um
centro de distribuicdo de viagens para todo o Brasil, e acarretando um incremento

significativo do trafego aéreo e terrestre no acesso ao aeroporto;
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e A concessdo do aeroporto para empresa privada, que tem planos agressivos para

transformar Viracopos em uma referéncia para a América Latina.

- A partir disso, os planos de transporte do Governo do Estado passaram a indicar
gue o Prolongamento da SP-083 até a Santos Dumont seria funcional ao transporte
regional, principalmente de carga, em consonancia com o plano de expansdo do

aeroporto.

Frente a esse novo cenario, foi possivel vislumbrar duas possibilidades de

interligacao do Prolongamento da SP-083 com a SP-324:
1) Implantacao do trevo completo, possibilitando todos os movimentos

Essa opcdo de interligacdo acarretaria aumento de trafego na Rodovia Miguel
Melhado, principalmente de veiculos leves, com origem e destino ao acesso de

passageiros do Aeroporto Internacional de Viracopos (acesso atual).

Entretanto, mesmo que a Miguel Melhado passe por obras de melhorias
(duplicacdo), as futuras caracteristicas dessa via serao em conformidade as
necessidades da populagao local (conceito de estrada urbana, com pista dupla
separadas por canteiro central, calcadao de pedestre, ciclovia, semaforos, faixas

de pedestre, iluminagdo e paisagismo).

Dessa forma, a intensificagdo do trafego de veiculos leves no trecho urbano da SP-

324 acarretaria impactos na populagao lindeira.

2) Interligagdo da SP-083 sem conexao com a SP-324

A fim de evitar ao maximo o aumento de fluxo na Miguel Melhado, outra opcao de

intersecdo do Prolongamento seria o cruzamento em desnivel, sem acessos.

Nesse cenario, o fluxo de veiculos seria direcionado da interligagdo com a Rodovia
dos Bandeirantes diretamente a interligacdo com a Santos Dumont, onde o usuario
poderia optar em acessar o terminal de cargas (acesso a ser implantado para a
futura area de ampliacdo do aeroporto), ou o terminal de passageiros (acesso

atual).

Ambos os cenarios seguem ilustrados nas Figuras 3.1.2-5 e 3.1.2-6.
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Figura 3.1.2-5: Detalhe da implantagdao do trevo completo, possibiliando todos os
movimentos.
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Figura 3.1.2-6: Detalhe da intersecao da SP-083 sem conexdo com a SP-324.

Em decorréncia aos possiveis impactos negativos sobre a populagao residente no
entorno da Miguel Melhado, dentre quais citam-se as interferéncias na estrutura
urbana e nos fluxos entre bairros, aumento de acidentes envolvendo a populagao
lindeira, intensificagdo dos riscos sociais associados aos acidentes com produtos
perigosos, entre outros, indica-se que o Prolongamento da SP-083 transponha a
Rodovia Miguel Melhado sem acessos, conforme Figura 3.1.2 6 acima.
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» Sub Trecho 3: transposicdo de areas de varzeas protegidas pela Lei
Orgénica do Municipio de Campinas

Com base em informacdes do Plano Diretor (Mapa das Varzeas de Campinas)?,
constatou-se que o empreendimento em andlise afetara areas de varzea do Rio

Capivari-Mirim.

Em decorréncia das restricdes impostas pela legislagdo municipal, o projeto
contemplou a transposicao dos cursos d’agua existentes por meio de obra de Arte
Especial (ponte), de forma a minimizar as intervengdes nessa area protegida,

evitando assim a perda da funcdo ecoldgica da varzea.

() Apa

Projeto

. Ponte

~——— Hidrografia

Delimitagdo da Varzea

Figura 3.1.2-7: Detalhe do trecho do empreendimento onde havera transposicdo de
areas de varzea associadas ao Rio Capivari-Mirim e seus afluentes.

1 Disponivel para consulta no link <www.campinas.sp.gov.br/governo/seplama/publicacoes/plano
diretor2006/mapas/mapa20.jpg>
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> Sub Trecho 4: proximidade com Estacdo de Tratamento de Agua (segmento
entre a Miguel Melhado/SP-324 e a Santos Dumont/SP-075)

Na porcao final do tracado, as margens o Rio Capivari-Mirim, encontra-se a
Estacdo de Tratamento de Agua Fazenda S3o Martinho Itaguacu - ETA 1V,
pertencente ao Servico de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE) de Indaiatuba,

conforme Figura 3.1.2-8.

Figura 3.1.2-7: Detalhe da porgdo final do tragado, onde ocorre a Estagdo de
Tratamento de Agua Fazenda Sao Martinho Itaguagu - ETA IV, as margens do Rio
Capivari-Mirim.

Essa captacao abastece o Jardim Brasil, o Jardim Sao Nicolau, e adjacéncias. Tem
capacidade de tratamento de 24 litros por segundo. A dgua bruta é captada do rio
Capivari-Mirim e de um pogo tubular profundo que extrai agua do Aquifero
Cristalino, que serve também a dois pocos tubulares profundos no Jardim José
Carlos Aldrovandi.

Nesse segmento, as alternativas locacionais para o Prolongamento priorizaram o
desvio da ETA IV (ao norte ao sul da estagdo), conforme ilustrado na Figura
3.1.2-9.
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(A)

(B)

:

Figura 3.1.2-8: Alternativas locacionais na proximidade com a ETA IV: (A) tracado deslocado para o norte, desviando da captacao e
afetando porcdo do bairro; (B) tracado deslocado para o sul, interceptando o meandro do Rio Capivari-Mirim.
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Com o deslocamento do tracado para o norte (parte A da figura anterior), o tragado
do Prolongamento intercepta porcao periférica do bairro Jardim Fernanda II, ainda
nao consolidado, com baixa ocupagao populacional. Em contrapartida, o tracado
nao intercepta o Rio Capivari-Mirim, preservando este manancial utilizado para o

abastecimento publico de Indaiatuba.

Ja com a possibilidade de lancamento do tracado ao sul da captacao (parte B da
figura anterior), seriam minimizadas as intervengdes sobre a populagao urbana.
Entretanto, haveria elevado impacto sobre o Rio Capivari-Mirim, que seria

interceptado em seu meandro que contorna a captagao.

Frente aos aspectos considerados, conclui-se que a opgao pelo tracado langado ao
norte da captacdo minimizard os impactos no curso d'agua, e consequentemente

ao abastecimento publico do municipio de Indaiatuba.

Sabe-se porém que os impactos sobre a populacdo deverdo ser minimizados com
a adogao de programas ambientais condizentes com a realidade local, conforme
descrito no Capitulo 10 (P.10.2 - Programa de Desapropriacdo e Relocacao da

Populacao e Negocios).

Sobre a supressdo de vegetacao decorrente do tracado ao norte da captacao, sera

abordado no proximo item, no estudo das alternativas tecnoldgicas.

3.1.3. Resultados do Estudo de Alternativas Locacionais

Conforme discutido nesse sub-item, o estudo de alternativas locacionais tinha

como base trés premissas:

a) o interesse do Governo do Estado de promover o Prolongamento da SP-083 até
a Santos Dumont, em concorddncia com o acesso a area de ampliacdo do

Aeroporto de Viracopos,
b) os pontos de saida e chegada serem fixos, e

c) a necessidade de contornar a mancha urbana, de forma a manter a distancia
até Aeroporto de Viracopos atrativa ao fluxo de veiculos proveniente das Rodovias

dos Bandeirantes e Dom Pedro 1.
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Dessa forma, concluiu-se que o tracado geral do prolongamento

seguiria a

Alternativa 2, formada pelos segmentos C e D.

A partir dai, foram detalhados 4 sub-trechos da Alternativa 2, e discutidas as

opgoes de lancamento do tragado com menores impactos, resumidas abaixo:

Sub Trecho

Solucgao indicada no

Estudo de Alternativas

1: Cruzamento com curso
d’agua (segmento entre a
Bandeirantes/SP-348 e a
Miguel Melhado/SP-324)

Suave curvatura sentido oposto a area
urbana, aumentando a intervencdo em areas
de pastagem e reduzindo a intervengao em

curso d’agua

2: Cruzamento da SP-083
com a SP-324

Indicagao de que o Prolongamento da SP-083
transponha a Rodovia Miguel Melhado sem
minimizando o

aCessos, impacto na

populagao

4: Transposicdo de areas de
varzeas protegidas pela Lei
Organica do Municipio de

Campinas

Transposicao das areas de varzea por meio
de ponte em detrimento de galerias, evitando

assim a perda da fungao ecoldgica da varzea

3: Proximidade com Estagao
de Tratamento de Agua
(segmento entre a Miguel
Melhado/SP-324 e a Santos
Dumont/SP-075)

Lancamento do tracado ao norte da Estacao
de Tratamento de Agua - ETA 1V, sob
responsabilidade do SAEE de Indaiatuba,
minimizando as intervengdes no curso d’agua
utilizado como manancial de abastecimento

publico
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3.2. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A determinacao sobre o tipo da rodovia a ser construida envolve opgoes

tecnoldgicas. Nesse contexto, deve-se fazer referéncia a classificacdo oficial de

rodovias no Brasil adotada pelo atual DNIT (Norma para o Projeto Geométrico de

Estradas de Rodagem - Ministério dos Transportes - Departamento Nacional de

Estradas de Rodagem - DNER - Diretoria de Planejamento).

Essa norma classifica as rodovias em funcdo de suas caracteristicas, conforme

apresentado de forma sucinta no quadro a seguir:

Quadro 3.2-1: Classificacao oficial de rodovias no Brasil adotada pelo DNIT.

Classificacao Caracteristicas

Critérios de Enquadramento na Classe de Projeto

Técnica Gerais Considerada
Quando o volume de trafego no 10° ano apds abertura
resulta, para uma rodovia de pista simples, em:
¢ Nivel de Servico (NS) inferior ao nivel C para relevo
plano ou levemente ondulado, o qual corresponde
- Pista dupla; a:

- Padrdo técnico

mais elevado
Classe Zero - Caracteristicas de

via expressa

- Controle total de

acesso

- VDM > 5500 para regiao plana com excelentes condicdes
de visibilidade, ou
- VDM > 1900 para regido levemente ondulada com mas
condigOes de visibilidade

e NS inferior ao nivel D em caso de relevo fortemente

ondulado ou montanhoso, o qual corresponde a:

- VDM > 2600 para relevo fortemente ondulado ou
montanhoso com condicdes excelentes de visibilidade, ou
- VDM > 1000 para relevo montanhoso com mas condigdes
de visibilidade

- Pista dupla;
ClasseI- A - Controle parcial
de acesso.

Caso de rodovia arterial com grande demanda de trafego,
em condicGes semelhantes as descritas para a Classe Zero,
mas que permite maior tolerancia no que diz respeito as
interferéncias causadas por acessos mais frequentes.
Volumes de trafego atendidos sdo da mesma ordem de
grandeza da Classe Zero, mas sofrendo alguma reducao
por interferéncia mais frequente de acessos.

- Pista simples de

Classe I - B elevado padrdo

Deve atender volume de trafego no 10° ano apds a
abertura dentro dos seguintes limites:
Limite inferior

¢ VDM > 1400 ou VHP > 200, que corresponde a:
- Nivel de Servigo C em relevo montanhoso com
excelentes condigdes de visibilidade
- Nivel de Servigo B em relevo plano com mas condigGes
de visibilidade
Limites superiores

e Nivel de Servigo C para relevos planos e fortemente

ondulados, que corresponde a:

- VDM < 5500 para relevo plano com excelentes
condigOes de visibilidade
- VDM < 1900 para relevo levemente ondulado com mas
condigdes de visibilidade

¢ Nivel de Servico D para relevos montanhosos ou

fortemente ondulados, que corresponde a:

- VDM < 2600 para relevo fortemente ondulado com
condigdes excelentes de visibilidade - VDM < 1000 para
relevo montanhoso com mas condicGes de visibilidade
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Classificagao Caracteristicas Critérios de Enquadramento na Classe de Projeto
Técnica Gerais Considerada

Deve atender volume de trafego no 10° ano apds a
abertura dentro dos seguintes limites:
Limite inferior
e VDM = 700 com NS variando de A para o limite
entre C ou D conforme condicdes locais
Limite superior
e VDM < 1400 com NS variando entre A e D
conforme condigdes locais
Deve atender volume de trafego no 10° ano apds a
abertura dentro dos seguintes limites
Limite inferior
e VDM >300 com NS variando entre A e D conforme
condicdes locais
Limite superior
e VDM < 700 com NS variando entre A e D conforme
condicdes locais
Caracteristicas para atendimento a custo minimo no ano
de abertura.
Classe IV - A - Pista simples Geralmente ndo pavimentada e fazendo parte do sistema
local.
No ano de abertura: 50 < VDM < 200
Caracteristicas para atendimento a custo minimo no ano
de abertura.
Classe IV - B - Pista simples. Geralmente ndo pavimentada e fazendo parte do sistema
local.
No ano de abertura: VDM < 50
Fonte: Adaptado de Normas para o Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem - Ministério dos
Transportes — Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER (DNER, 1999).

Classe II - Pista simples

Classe III - Pista simples

Para fins de execucdo de projetos esta classificacdo esta diretamente relacionada
com o nivel de qualidade de servicos que a rodovia se propde a atender, ou seja,
a definicdo dos meios fisicos necessarios para que os volumes previstos de trafego

se executem com economia, conforto e seguranca.

A opcao definida para a rodovia em questao foi por uma rodovia de pista dupla de
classe "0", justificada devido aos volumes de trafego projetados elevados e a
estimativa de trafego para o décimo ano de abertura para uma rodovia de pista
simples implicaria em nivel de servigo inferior ao nivel C e a importancia dela para

a economia regional.

Complementarmente, para a definicdo do padrdo geométrico (raios minimos de
curvatura, rampas maximas, largura de pista e acostamentos, distancias de
visibilidade, etc.), adotaram-se como referéncia ndo somente as diretrizes do
DNER (atual DNIT) e DER/SP, mas também o estipulado nas diretrizes da American
Association of State Highway and Transportation Officials - AASHTO, que incorpora

o estado da arte em termos de engenharia rodoviaria internacional.
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Alternativas tecnoldgicas também s3ao contempladas no projeto do prolongamento
da SP-083, no relativo a solugdes técnicas de engenharia e aos procedimentos
construtivos a executar. Essas alternativas sao contempladas ao longo de todo o
ciclo de desenvolvimento do projeto de engenharia, porém com maior énfase na
etapa de detalhamento do Projeto Executivo a ser iniciada com posterioridade a

conclusdo do EIA.

Dentre as alternativas de solugdo técnica de engenharia avaliadas

comparativamente, destacam-se:

¢ Alternativas quanto ao projeto do pavimento, considerando-se as opgoes entre
pavimentos flexiveis, pavimentos semi-rigidos e pavimentos rigidos, segundo as
caracteristicas de sustentacdao dos diversos tipos de solo interceptados pelo

tracado e pelo volume de trafego envolvido;

e Alternativas de engenharia para os viadutos, em especial nos casos que
dependem de solugdoes contemplando grandes vaos. No caso da travessia do rio
Capivari Mirim a alternativa de utilizar vigas pré-moldadas e langadas por treligas,

evitando a necessidade de cimbramento e em maior impacto na sua varzea;

e Alternativas estruturais ou semi-estruturais para estabilizacdo de taludes
instaveis, evitando atingir maiores areas e atenuar os impactados das obras as

areas lindeiras;
e Alternativas para atenuacao de impactos acusticos;

e Alternativas quanto ao método construtivo para transposicdao em aterro em area
com solo de baixa capacidade de suporte, avaliando-se comparativamente as
diversas técnicas para melhoramento e/ou adensamento destes solos, versus a
sua substituicdo, com os respectivos impactos no transporte e disposicao em bota-

fora;

¢ Alternativas de procedimento executivo para execucgao de fundagoes de viadutos,

obras de contencdo ou outras situagdes similares;

e Alternativas para desvio de cursos d’agua quando da execucgao de obras de arte

correntes.
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ODEBRECHT

3.2.1. Cruzamento do Prolongamento da SP-083 com a Rodovia Miguel
Melhado/SP-324

O cruzamento do Prolongamento da SP-083 com a Rodovia Miguel Melhado/SP-
324 sera em desnivel, sem acessos, sendo que foram estudadas as duas
possibilidades: Passagem Superior (PS) e Passagem Inferior (PI), conforme

demonstrado na Figura 3.2.1-1.

O resultado demonstrou que a passagem da SP-083 em posicdo inferior a SP-324

ird reduzir a movimentacao de massa, pois aproveita melhor o terreno natural.

O Quadro 3.2.1-1 a seguir apresenta o balango de massa estimado para as duas
alternativas de tracado. Os quantitativos demonstram o ganho ambiental da
interligacdao via Passagem Inferior, que ird acarretar bota-fora de 131,2mil m3,
comparados aos quase 746mil m3 de empréstimo necessarios a interligagao via

Passagem Superior.

Quadro Erro! Use a guia Pagina Inicial para aplicar 0 ao texto que devera aparecer
aqui.-1: Balango de massa estimado

. Empréstimo(-) ou
Tipo da Volume Corte | Volume Aterro Bota-fora(+)
3 3
Cruzamento (m3) (m3) (m3)
Passagem Superior 1,881,525.09 2,102,009.37 -745,986.62
Passagem Inferior 1,719,130.63 1,270,294.33 131,262.72

Somado ao balanco de massa, o cruzamento via Passagem Inferior também reduz
o impacto sobre o curso d’agua existente na sequéncia do tracado (Afluente do Rio

Capivari-Mirim).

No caso da Passagem Superior, seria necessario aterro com 4 bermas de equilibrio
sobre o curso d’agua. Ja com a Passagem Inferior, somente 2 bermas de equilibrio

serao suficientes, minimizando as intervengdes ambientais.
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Figura 3.2.1-1: Alternativa tecnoldgica para o cruzamento do Prolongamento da SP-083
com a SP-324: (A) Passagem da SP-083 superior a SP-324 - devido a necessidade de
alteamento dos encabecamentos da PS, o aterro necessario na sequéncia do tragado
seria de 4 bermas de equilibrio sobre a drenagem (Afluente do Capivari-Mirim); e (B)
Passagem da SP-083 inferior a SP-324 - o ajuste ao terreno conduziria ao aterro de

apenas 2 bermas de equilibrio sobre o mesmo curso d’agua.

3.2.2. Transposicao de vale na chegada com a Santos Dumont/SP-075

Outro ponto do tracado em que foi necessario estudo tecnoldgico configura a
chegada na Santos Dumont, onde o tracado transpde um vale por mais de 500

metros de extensdo.

A opgao seria transposicao por aterro ou Obra de Arte Especial (ponte), conforme

ilustrado a seguir.
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Figura 3.2.2-1: Alternativa tecnolodgica para transposicdo de vale na chegada da Santos
Dumont: (A) Transposicdo por aterro, intensificando a intervencdo no curso d’adgua
(Afluente do Capivari Mirim) e fragmento florestal associado a sua APP; e (B) Transposicdo
por OAE (ponte), minimizando as intervencgodes.

Ressalta-se que a transposicao por OAE, além de contribuir com o balago de massa
deixando de exigir volume de empréstimos para o aterro, ira preservar o
Fragmento Florestal em estagio médio existente no local, ambiente que ocupa a
Area de Preservacdo Permanente de um Afluente do Cérrego Capivari-Mirim, no
vale de cerca de 25 metros de altura. Sob a ponte, esse ambiente continuara
promovendo o fluxo génico da biota local e regional.

3.2.3. Resultados do Estudo de Alternativas Tecnoldgica

Conforme discutido nesse sub-item, o estudo de alternativas tecnoldgicas buscou
melhorias no tracado definido no sub-item anterior - estudo de alternativas

locacionais.
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Foram detalhados 2 sub-trechos, e discutidas as opgdes construtivas que

acarretariam menores impactos, resumidas abaixo:

Solucgao indicada no
Sub Trecho
Estudo de Tecnologicas

1: Cruzamento do .

Via passagem inferior a SP-324, minimizando
Prolongamento da SP-083 _ ) 5

a necessidade de aterro e intervencdes em
com a Rodovia Miguel

curso d’agua
Melhado/SP-324

o Transposicao do vale por ponte, minimizando
2: Transposicao de vale na o
o quantitativo do balanco de massa, e
chegada com a Santos

preservando o Fragmento Florestal em
Dumont/SP-075

estagio médio de regeneragao

O Projeto Funcional do tracado resultante, sobre imagem aérea, pode ser

consultado no Anexo III.

3.3. ALTERNATIVA ZERO — CASO DA NAO REALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Devido a concessdao de Viracopos, e consequente plano de modernizagdo e
intensificacdo da operacdo para transformar o aeroporto em referéncia para a
América Latina, o Governo do Estado identificou a necessidade de ampliacao da
malha viaria da regido, com a finalidade de acomodar o fluxo crescente de veiculo

(leves e pesados).

Frente a tal cenario, fez-se necessaria a adogao de medidas complementares por
parte do Governo do Estado, resultando na sugestiva de ampliacao da SP-083 até
a Santos Dumont/SP-075, onde o usuario podera optar em acessar o terminal de
cargas (acesso a ser implantado para a futura area de ampliacdo do aeroporto),

ou o terminal de passageiros (acesso atual).

O empreendimento ira minimizar o fluxo na Santos Dumont, trecho entre a
Bandeirantes e o acesso ao terminal de passageiros, garantindo niveis de servico

satisfatérios até o final da década de 30, quando serdao concluidas as obras de
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ampliacao do aeroporto, que atingird capacidade para 80 milhdes de passageiros

(quase 6 vezes superior a capacidade atual, de 14 milhdes).

Somados todos esses aspectos, conclui-se que o aumento do trafego pelo
crescimento vegetativo relacionado ao crescimento natural das cidades, e com o
aumento previsto do fluxo referente a expansdo do aeroporto de Viracopos, é
esperado que as rodovias atuais saturem seus niveis de servigo nos préximos anos,
caso nao adotadas medidas complementares para aumento da capacidade dos

fluxos rodoviarios regionais.

Assim, a conclusao do Anel Viario de Campinas, ligando as rodovias Dom Pedro I,
Anhanguera, Bandeirantes, Santos Dumont ao Aeroporto, servira como uma mola
propulsora ao desenvolvimento de Campinas, facilitando os acessos e escoamento

da producao.

Seus beneficios ultrapassarao os limites municipais ou da Regido Metropolitana de
Campinas, ao passo que o objetivo do Governo do Estado é transformar o

Aeroporto em referéncia nacional, € mesmo para a América Latina.

No caso da nao execucao do empreendimento, alinhado ao fator de crescimento
da regidao, o nivel de servicos das rodovias podera atingir patamares elevados de
saturacdo, nao comportando o trafego rodoviario, prejudicando o acesso ao
Aeroporto Internacional de Viracopos, inviabilizando assim a estratégia de

crescimento regional.
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